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Vybrané nebezpéné pramyslové latky a jejich zneuziti
Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva problematikou zneuZiti neldagpke chemickych latek

k hromadnému ohroZeni obyvatelstva. V teoreti¢&sti byla rozebrana problematika
terorismu s fihlédnutim k sotiasnému vyvojovému trendu v této oblasti — vehicle-
ramming utokm. Dale je nastima oblast pfepravy nebezpmych latek spokné

s vybranou legislativou a charakteristika vybranghbmickych latek.

V praktické ¢asti byl sestaven seznam nebeérngeh chemickych latek, které byly
nasled®d ohodnoceny metodou signifikantniho o&eijednotlivych kritérii. Kritéria byla
vybirdna s ohledem ndipadné nésledky teroristickeého utakehemické havarie. Cilem
prace bylo zhodnotit moznost zneuziti nebé&ngeh pamyslovych latek k hromadnému
ohrozeni obyvatelstva. Na zakéadiskanych vysledk |Ize konstatovat, Ze provedeni
zmirgného utoku je redlné. odem je lehkd dostupnost latek tddu transportu
znaného mnozstvi chemikdlii, nizké finam ndklady na provedeni Gtoku a minimalni
pozZadavky na odborné znalosti &néka. Prace nabizi relati¢ruceleny pohled na danou

problematiku.

Kli éova slova

chemicky terorismus; teroristicky utok; Gtok voadi; pamyslové toxické latky;

pieprava nebezgaych chemickych latek



Selected hazardous industrial chemical substanceadtheir abuse

Abstract

This bachelor thesis is focused on issues of agusithazardous chemicals to the mass
threat to the population. In the theoretical phaetissue of terrorism was analyzed taking
into account the current development trend in #misa - vehicle-ramming attacks.
Furthermore, the area of transportation of dangesabstances is outlined along with the
selected legislation and the characteristic ofcdetechemical substances.

In the practical part, a list of dangerous chensciahs been compiled, which were
subsequently evaluated by the method of significaluation of individual criteria. The
criteria were selected with regard to possible equences of a terrerist attack or a
chemical accident. The aim of the bachelor theas o evaluate the possibility of misuse
of dangerous industrial substances to the masattbf¢éhe population. Based on obtained
results we can say that the execution of the attadal. This is due to the low availability
of substances by reason of transport of substatialint of chemicals, the low financial
cost of the attack and the minimum requirementatfaicker’s expertise. The thesis offers

a relatively comprehensive view of the issue.

Key words

chemical terrorism; terroristic attack; vehicle-raing attacks; industrial toxic

substances; transport of dangerous chemicals
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Uvod

Denrg se setkavame @zanymi mimdadnymi udélostmi, které viag méns ovliviuji
naSe Zivoty. Nkteré mimdadné udalosti nds zasahnou vice nez jiti&lggem mohou
byt teroristické Gtoky. V poslednichekolika letech doslo k vyraznému ri&tu p@tu
teroristickych akci po celem &¢. BohuZel i Evropa se stala é&slkem rekolika
aspEsnych teroristickych Gtak Prikladem niize byt Gtok nakladnim vozidlem v Nice ve
Francii¢i utok na vanéni trhy v N\mecku. Zmigné gipady maji gkolik spole&nych

znalkf.

Prvnim z nich je relativni blizkost hrozby teroid&€ho Gtoku z pohledu polotgeské
republiky, druhym spolaaym znakem je pouziti vozidla jako primarni zlira@ilem
teroristi je Sfit strach a nejistotu ve spdleosti, kéemuz jsou ochotni vyuzit jakéekoliv
prostedky. Utoky vozidly jsowastou volbou terorigtz divodu snadné dostupnosti
a proveditelnosti akce. Nabizi se otazka, jakbyby nasledky podobného Utoku, pokud

by teroristé vyuZzili vozidlo naptimé nebezpsou chemickou latkou.

Chemicky pamysl je vyznamnou s@asti ekonomiky $tsiny zemiCeska republika neni
vyjimkou. Denr pfichazime do styku s chemickymi produkty, kteréadestaly Znou
sourasti naSich Zivét MnoZstvi gepravovanych chemickych latek je obrovsk&hdm
transportu mze dojit k dopravni nehed pogipad k odcizeni vozidla. kkteré
chemickeé latky jsou nebezp®jSi nez jin€, vyznamnym ukazatelem je zejména ttaxic
latky. Nicmére fada nebezpmych toxickych latek je hofnvyuzivana v pimyslu,
piikladem niize byt chlor, fosgenci kyanovodik. Odcizeni vozidla ievazejici
pramyslovou toxickou latku a jeho nasledné vyuZzitiekotistickému utoku by &ho
znany dopad na spataost. Krong okgti na Zivotech a velkém ptu zrarénych je nutné

brat v ivahu také psychologicky dopad podobnéhkuito



1 Teoreticka ¢ast

V teoretickécasti je rozebrana problematika terorismuisadem na vehicle-ramming
atoky a na fgipady chemického terorismu. Prostor je také@owan oblasti fepravy
nebezpeénych latek a vybrané souvisejici legislativ neposledniad jsou popsany
vyznamne fyzikalni a chemické vlastnosti latek, jg2Zmiréna zakladni charakteristika
vybranych latek.

1.1 Terorismus

Definovat terorismus je velice obtizné, vzhledenworku, Ze neexistuje jednotna
mezinarodni definice.i@devsim zastupci muslimskych zemi odmitaji viewd jednotné
definice terorismu, protoze dle jejich tvrzeni nemtizné za terorismus povaZzovat vyuziti
nasili ve jménu prava na seb&mi narod ¢i odporu proti zahragni okup&ni sile. Dle
Ibanese je mozné terorismus definovat jgkomysSlenou sérii nasilnych a zastrasujicich
¢iniz, které mti proti nebojujicimu obyvatelstvu a jsou naplangvatak, aby
psychologicky zajsobily na mnohemét8i pa‘et osob, nez jsourimé oldti, a tak
poslouzily k dosazeni konkrétniho, skoro vzdyipkdého cile(lbéaies, 2009, s. 19)

Severoatlanticka aliance (NATO) definuje terorisrmtakto: Neopravéné pouZitici
vyhroZovani pouZziti sily nebo nasili, vyvolani stra a teroru, ni€né proti jednotlivém
¢i majetku s cilem zastrasit viadu nebo spotst, ziskat kontrolu nad obyvatelstvem,
dosahnout politickych, nabozenskych nebo ideologiblkcili. (volny peklad, NATO'’s

military concept for defence against terrorism, 201

V Ceské republice je problematif@sena zakoneth 40/2009 (trestni zakonik) paragrafy
311 a 312, které vymezuji pojmy teroristicky Utokemor. Teroristicky utok je zde
definovan jakocinnost, jejiz cilem je poskodit Ustavniizeni nebo obranyschopnost
Ceské republiky, narudit nebo 2itizakladni politickou, hospodgkou nebo socialni
strukturuCeské republiky nebo mezinarodni organizace, zavazzgisobem zastrasit
obyvatelstvo nebo protipragnprinutit vladu nebo jiny organ wejné moci nebo
mezinarodni organizaci, abyeo konala. BcemZ v pismenech a az g paragrafu 311 jsou
vyjmenovany jednotliv&iny, které jsou chapany jako teroristicky utok. iDefe se
ztotoZziuje s definici pijatou Radou Evropské unie dne 1&rvna 2002 v ramci
Rozhodnuti o boji proti terorismu (Ramcové rozhddRady (2002/475/SVV). (Z&kon
¢.40/2009 Trestni zakonik)
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S vyuzitim vySe uvedenych definic |ze tedy terotisroharakterizovat jako systematické
pouZziti nasili a teroru zacélem dosazeni politickych, naboZenskythdeologickych
cila. Zamerem teroristickych utokneni pouze poskodit zdravi a Zivotyahi a zpisobit
materialni Skody, ale také vytkibatmosféru strachu a nejistoty ve sgolesti. Z tohoto
duvodu jsou pedevSim v poslednich letech prowag Gtoky na tzv. rekké cile (mista

s vysokou koncentraci lidi, ktera jsou minimé&#rabezp&ena proti pipadnému Gtoku).
Napadeni rekkych cili vyvola vyrazny zajem inforngaich meédii a terorifm prinese
dostaténou publicitu (Mika a Patda, 2007). Teroristé se nesnazi dosahnout svyh cil
piimo, ale spoléhaji na nasledky danych GtopredevSim na psychologicky dopad
ve spolénosti. Strachem a nejistotou zasazena spolt vytvai tlak na politiky, ktéi

jsou nuceni situadesit. (Ganor, 2009)
1.1.1 Druhy terorismu

Terorismus lze roziit na letalni terorismus a neletalni terorismuspifpact také
na konvegni terorismus a nekonvémi. Za konvetini formu Ize povaZzovat utoky, které
vyuZivaji bodné nebo iginé zbran, ale i vybusné a Htavé latky. Mezi klasické
teroristické metody Ize ¥adit inosy lidi, civilist ¢i vyznamnych pedstavitel, které se
mohou odehrat na zemi, lodi i v letadle. V posletinétech jsou mezi teroristy popularni

predevsim sebevrazedné utoky, které takime mezi klasické metody.

Vyhoda sebevrazednych Gfokpaiva v moznosti zvolit si tési libovolné misto &as
atoku, ¢imz @i vhodre vybraném cili teroristi maximalizuji potencidlrasiedky Gtoku.
Provedeni akce je jednodussi a spoléfivnez vyuziticasovaného vybusnéhorzzeni

¢i vybusného zazeni ovladaného na dalku. Pokud je nastrazenéSmgbmsizeni tas
nalezeno, ze byt znesSkodimo pislusnymi policejnimi slozkami a nasledky utoku
budou minimalni. Oproti tomu zneSkagh sebevrazedného atentatnika je
komplikovargjSi, jeho vyhodou je nenapadnost a rychlost, ktenaize byt Gtok
proveden. Navic zde hrozi odpaleni vybusniny ateik@m Ehem policejni akce réné
proti kmu, gicemz nasledky vybuchu mohou byt Zné. (Ganor, 2009) Tyto klasické
metody jsowasto vyuzivany vzhledem k snadné dostupnosti &rizkreni nar@nosti.

K provedeni utoku nenitdba odbornych znalosti, jednotlivé informace js@in®

dostupné na internetu. (Typologie terorismu, ©2018)

Naopak nekonvemi forma terorismu je charakterizovana vyuZzitim rofekych,
biologickych, radiologickycki jadernych latek (dale CBRN).dKdy je téZ oznéovan
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jako superterorismu& moderni terorismus. VyuZziti jadernych zbrani testy je velmi
nepravédpodobné z &kolika divodi. Ziskat jaderny material je samo o&obelmi
komplikované diky vysokym bez{eostnim opaenim. Zajistit si technologie a postupy
na samotnou vyrobwdhto zbrani je téz slozité, navic by bylo velmiidbé udrzet
vyrobu takové zbrahv tajnosti. Zcela jina situace je u biologicky¢hchemickych
zbrani. Lzeici, Ze vyrobadchto latek je finaéné i technologicky dostupna.

U biologickych zbrani je éinek ovlivrén predevSim kvalitou &istotou pouZzité latky
a zpisobem jejiho rozptylu. Detekce biologickych latelsfozita, navic dlouha inkudra
doba u ®kterych onemoani mize zmisobit zn&né komplikace P uréovani zdroje
ndkazy. Nabizi se zde také moZnost kontaminacejizginé vody ¢i potravin.
Za nevyhodu lze povaZovat riziko kontaminace sagwdtnat@nika péi nevhodné

manipulaci s latkodi neschopnost kontrolovati8hi vybrané latky. (Ganor, 2009)

Pravdpodobnost vyuziti chemickych zbrani teroristy jeatrd, z divodu snadné
dostupnosti, a to ipdevSim {i pievozu nebezgmych pamyslovych latek. Pro
organizovanou skupinu by uUnos vozidlgeyazejici chemické latky n&gastavoval
vyrazny problém. DalSi moznosti je Gtok terarisa paimyslové zézeni, které chemické
latky vyrabi. (Typologie terorismu, ©2018)

1.1.2 Teroristické atoky

Po celém site dochézi k teroristickym 0tékn s cilem zranit¢i usmrtit oldany
jednotlivych stat a poskodit ekonomiku, pmysl a stabilitu daného statu. Primarnim
cilem terorisi je zviditelnit své politické, nabozenskgideologické cile mezi Sirokou
verejnosti. V poslednich ¢kolika letech dosSlo na Uzemi Evropské uniec¢kalika

rozsahlym teroristickym Gtdkn. Situace v Evrapje prehledrg shrnuta v Tabulce 1.

Patet Utoki zahrnuje neusiSné, zmeené i UspsSre provedené Utoky. Lze pozorovat
postupné snizovani ptu Utoki, predevsim ve srovnani s rokem 2010. NicéndoSlo

k vyraznému ndistu p@&tu zadrzenych osob. Lze také konstatovat, ZeSimyst Utok je
znana fredevsim v letech 2015 a 2016. (TE-SAT 2015 EU, PH-3016 EU)
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Tabulka 1 Pehled Utok na Uzemi Evropské unie v letech 2010-2016

Sledovany rok Poget Gtoki PO zas(cj)rgenych Umrti
2010 249 611 7
2011 174 484 77
2012 219 537 17
2013 152 535 7
2014 201 774 4
2015 211 1077 151
2016 142 1002 142

(Zdroj: Rasenky TE-SAT v letech 2010-2016)

Krom konvernich metod se teroristéim dal ¢asgji uchyluji k vyuZiti vozidel ¢i
nakladnich automoli| které vyuZziji jako lehce dostupnou zibrad/ Tabulce 2 jsou
uvedeny teroristické utoky na Uzemi Evropské udieoiu 2015, i kterych byla vyuzita
vozidla jako primarni zbra (TE-SAT 2015 EU)

V roce 2016 zetielo kthem &chto Gtoki 98 lidi, coz je tér¥ 70 % lidi zabitych Ehem
vSech teroristickych Gtdkv roce 2016. Otazkouugtava, jaké nésledky by igobil
teroristicky utok s nakladnim automobilerfepazejici nebezgaou chemickou latku.
(TE-SAT 2016 EUV)
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Tabulka 2 Pehled vybranych teroristickych Gtbksi nich bylo vyuzito vozidlo jako
primarni zbraz

Pocet
Datum Lokace Vozidlo mrtvych (+ Zranéni
Utoénik)
14.06.2016 Nice, Francie Nakladni automobil 86 (+1) 308
19.12.2016 | Berlin, Némecko | Nakladni automobijl 12 56
22.03.2017 Londyn, Squene Terénni vozidlo 5(+1) 49
kralovstvi
07.04.2017 | Stockholm, SvédskpNakladni automobi 5 15
03.06.2017 | -ondyn. Spojene Dodavka 8 (+3) 48
kralovstvi
Londyn, Spojené .
19.06.2017 Kralovstvi Dodavka 1 10
19.06.2017 Paiz, Francie Automobil 0 (+1) 0
09.08.2017 Paiz, Francie Automobil 0 (+1) 6
17.08.2017 Barcelona, Dodavka 15 131
Sparlsko
17.08.2017 | Cambrils, Spa¥isko Automobil 1 6
Celkem 133 (+7) 629

(Zdroj: Vlastni vyzkum)

1.1.2.1 Série Utolz v Norsku

Dne 22.¢ervence 2011 doslo ke &wa teroristickym Gtokm. V obou pipadech byl
pachatelem Anders Behring Breivik. Prvni Gtok sehodl v hlavnim rést Norska —
Oslu, kde doSlo k vybuchu dodavky nagig vybusSninou. Dodavka obsahujici 950
kilogrami vybusniny domaci vyroby bylafigtavena u viadni budovy, kde se mimo jiné
nachazi i kancetapredsedy norské vilady. Bomba explodovaléhdm pateéniho
odpoledne, fesrEji v 15:25. Nasledkem exploze zégio 8 osob, nicménztraty mohly
byt nékolikanasobn vyssi, kdyby bomba vybuchla ckolik hodin dive. \VétSina
pracovniki odeSla z prace kolem 15:00, v budse nachazelo pouzekolik desitek
opozdildi. Béhem utoku 10 lidi utfgdo Zivot ohroZujici zraéni a giblizné 190 lidi
utrpelo lehka zragni. Nasledkem Gtoku se gkolika jedindi rozvinuly psychické potize,

predevsim post-traumaticka stresova porucha (Sy44,)20
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Druhy utok se odehral na osteoMtaya, ktery je vzdaleniplizné 38 kilometfi od Osla.
Breivikovi prevlecenému za policistu se padia bez problénm dostat na ostrov, kde
probihal letni tAbor mladeznické organizace Nostkany prace. Na ostréypostilel 69
pievazre mladych lidi, nejmladSi ati bylo pouhych 14 let. DalSich 33 lidi uiip
zavazna zrami. Poté, co se na ostrov dostala policie, Bredékoez odporu vzdal. Byl
odsouzen k 21 létn odréti svobody s moznosti prodlouzeni trestu. (Sys&4p0

1.1.2.2 Utok v Nice

Dne 14.¢cervna 2016 doslo k teroristickému Utoku ve franst@m ngst Nice. V tento
den slavi mistni obyvatelstvo statni svatek — Desbytl Bastily. Vzhledem
k probihajicim oslavam bylo na ulicich velké mneislidi. V 10:45 najel fidi¢
nakladniho vozidla do davu lidifipemz se mu pod#o ujet ténei dva kilometry, nez
byl zastelen policii. Pachatelem byl 3llety Tunisan Mohanmexhouaiej-Bouhlel
s francouzskym atanstvim. Bhem utoku bylo zabito 84 lidi a zraro 458. Uténik

jednal ve jménu Islamskeého statu. (Gunaratna, 2016)
1.1.2.3 Utok v Berlirg

Utok se odehral 19. prosince roku 2016 na vaiah trzich na nassti Breitscheidplatz
v Berliné. Pachatelem byl Tunisan Anis Amri, stoupenec Iského statu. Podido se
mu unést nakladni vozidlo, jehéilice zastelil. Nakladnim vozem poté najel do davu
lidi na nangsti. Nasledkem bylo 12 mrtvych a 55 zfafch. Ri vySetovani se zjistilo,
Ze remecké bezpmostni slozky wdély, Ze je v kontaktu s Islamskym statem, navic se
jednalo o kriminalnika, jenz v minulosti spachakaolik prestupki. V dubnu roku 2011
vstoupil na Uzemi Evropské unig¢epreji na italsky ostrov Lampedusa sp&te s dalSimi
migranty. V té dob 21lety Anis Amri tvrdil Gednikim, Ze je mu pouze 16 letigtniky
byl zaregistrovan a ubytovan vizzeni pro migranty. | zde se projevily jeho nasiké
sklony, kdy rkolikrat napadl zamstnance ubytovny a zalozZil aheZa utoky byl
odsouzen ke 4 ra@ikn vézeni. Dne 17¢ervna 2015 byl oficiapropusén. Po propugni
cestoval do Svycarska, kdéstal zhruba dva tydny, neZ odjel dérecka. Bhem svého
pobytu na Bmeckém Uzemi vyuZival 14znych identit, diky nimz se¢kolikrat vyhnul
zateni. Mnohokrat se dostal do hle¢lé policie z divodu vytrznosti v obchodnim centru
¢i kradezi kola. Bhem sveho pobytu vddecku byl v kontaktu s islamskymi radikaly.
Vysledkem vySd&bvani bylo zjistni, Ze k radikalizaci Anise Amria doSléhem setrvani

ve Wzeni a nasledného pobytu ¥Necku. (Heil, 2017)
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1.1.2.4 Utok v Londyr¥ 22.3.2017

Utok se odehral v centru Londyna na Westminsterskése dne 22. bezna roku 2017
v 14:40. Dvaapadesétilety Khalid Masood najel tefrénvozidlem na chodnik figemz
se pokouSel srazit co népgi mnozstvi lidi. Nakonec najel vozidlem do budovy
parlamentu, poté vystoupil a ozbrojen noZzem napelblik lidi, vcetrg policisty.
Nasledr byl postelen, a i pes veSkerou snahu zdravotiikraréni podlehl. Bhem
incidentu zerelo 5 lidi, wetré Gtatnika a 40-50 lidi bylo vaZnzraréno. K Utoku se
prihlasil Islamsky stat, nicménvySetovani policie nenalezlo jedinyilaz spojeni mezi
utoénikem a Islamskym statem. Utokshwvelky psychologicky dopad zigodu vhods
zvolené lokality, oblast Westminsteru spwies Big Benem pét mezi nejznarjSi mista
v Londyrs. Navic udalost se stalagsré rok od bombovych Gtakv Bruselu, Bhem
nichz zentielo 35 lidi, wetrg tti utocnika. (Halder, 2017)

1.1.2.5 Utok ve Stockholmu

Dne 7. dubna roku 2017 ve 14:50 se odehrdl teidkistitok v centru Stockholmu.

Pachatelem byl 39lety Uzbek Rakhmat Akilov, jemyialy roce 2014 zamitnuta Zadost
o azyl, nasledn bylo rozhodnuto o jeho vyhasti, k tmuz bohuzel nedoslo. Akilov

odcizil ndkladni automobil a poté s nim najel deuwédi. Nasledkem Gtoku zeawlo

5 lidi, 15 jich bylo zra#no, z toho 9&Zce. BEhem vySeatovani bylo potvrzeno, Ze Akilov

sympatizoval s extremistickymi organizacemiicpmz ged samotnym utokem nahral
n¢kolik videi, kde sliboval smrt vSem bezeam. Pachatel byl z&én, gicemz k Utoku

se fiznal, soudnfizeni neni stale u konce. (Anderson a Sorense)201
1.1.2.6 Utok v Londyr¥ 3.6.2017

Dne 3.c¢ervna 2017 doSlo ve ¥ernich hodinach k teroristickému atoku na London
Bridge, ficemz pachatelé vyuzili dodavku, s kterou vjeli dagiky chodé. Vozidlo jiz
nebylo po Gtoku schopno dalSi cesty, ¢hici se pesunuli do obchodni zény, kde
pobodali kkolik lidi. Po @ijezdu policie byli vSichniit pachatelé zastleni, v ptibéhu
vySetovani bylo odhaleno, Ze Wwoici byli stoupenci Islamského statu¢igm atoku
zentelo osm lidi, ¢etrg tii Utocnika a 48 lidi bylo zra#no, z toho 21 &ce. Jeden

z utainikid — Khuram Shazad Butt byl dlouhodol hled&ku bezpeénostnich sluzeb

z davodu radikalnich nazéra clenstvi v extremistické skupiral-Muhajiroun, dokonce

se objevil v dokumentu The Jihadis Next Door daxigeenistické skupiny. Nicmeén
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i pres tyto aktivity byl zéazen do skupiny s nizkym rizikem provedeni Gtokatgnebyl
pod dohledem bezpeostnich sluzeb. Druhy Gtnik Youssef Zaghba byl synem
marockého muslima a italskédg’anky, dikyéemuz n&l dvoje olganstvi. | festo, ze
italské Gady varovaly Velkou Britanii o radikalnich nazore¢bussefa Zaghby, britské
bezpeénostni sloZzky neprovedly dostatg opaiteni. Poslednim Gtmikem byl odmitnuty
Zadatel o azyl — Rachid Redouane. Lze konstat@etbritské bezpmosti sluzby

podcenily situaci. (Pantucci, 2017)
1.1.2.7 Utok v Londyr¥ 19.6.2017

Utok se odehral v rimich hodinach dne 19. 6. 2017 pobliz meSity ve bking Parku
v Londyre. Utoénik Darren Osborne najel dodavkou do skupigijoich, ktgi se vraceli
z modlitby. Vzhledem k tomu, Ze udalost se odeHs&i@m ramadanu, byl get wticich
odchéazejicich z meSity zéray. BEhem incidentu zekela jedna osoba a nejnén0 lidi

bylo zrargno, pachatel byl zadrZzen policii. (Bilefsky, 2018)
1.1.2.8 Utok v Pa#zi 19.6.2017

Utok se odehral v odpolednich hodinach na frandaugélé Champs-Elysées v Hai.
Pachatelem byl 31lety Djaziri Adam, jenz vyuZzil gakbrai osobni automobil, kterym
najel do policejniho auta. Vozidlo @uika obsahovalo plynové lahve a zhrawiaz po
narazu explodoval, Gtaika znesSkodnila policie. #em udalosti nebyl nikdo zram,

atocnik zentel béhem policejniho zasahu. (Bell, 2018)
1.1.2.9 Utok v Paizi 9.8.2017

Incident se odehrdl na severozapadnitedpesti P&Zze v rannich hodinach dne
9. 8. 2017. Pachatelem byl 36lety Alziran Hamou IB®&che, ktery autem vjel do
skupiny vojak, pricemz Sest z nich bylo zramo, z tohoit téZzce. Ut@nikovi se podlo
uprchnout, nicméh pozdji toho dne byl policii zadrzen. Pachatel riém minulosti
problémy se zakonem, pouze v roce 2013 spadeatypek, kdyZz pomahal nelegalnim
pristéthovalaim. VySetovani ukdzalo, Ze Benlatréche sympatizoval s Ikgmsstatem.
(Masters a Jones, 2018)

1.1.2.10Série Utols ve Spa#lsku

Prvni Gtok se odehral 17. srpna na rusné ulici e@®ars. Utoenik fidici dodavku ujel

550 metii po ulici Las Ramblas,igemz zfsobil zragni 139 lidem, z nichz 14 zewlo
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na mis¢, jedna Zena zefela o 10 dni pozgi v nemocnici. \Wasny a relativé
bezproblémovy zasah slozek byl nasledkem vhozioracovaného krizového planu
Katalanska. Bezpragtdre po oznameni a zmapovani dané situace bylo konvahkto
12 nemocnic a také nouzova centra primartép@zhledem k moznosti vyskytu dalSich
atocnika, predevsim aktivnich #lci, byla Zizena d¥ zachranna mista — severni, ktera
se nachazela v kom@r budo, a jizni nachazejici se pod Sirym nebem. Diky vigod
organizaci a spolupraci jednotlivych slozek se pibmladanou situaci zvladnout.

(Sala Sanjaume et al., 2017)

Druhy atok se odehral téhoz dne vésts Cambrils, které je vzdalendibplizn¢ 100 km
od Barcelony. Uténici vyuzili vozidlo, s kterym najeli do skupiny aotici. Pétice
pachatal vystoupila z pevraceného vozu,figemz rekteri z nich ngli na solé pasy
s vybusninou. VSechép pachatel bylo zneSkodéno policii. (Barcelona and Cambrils
attacks: What we know so far, 2017)

Celkem bylo obvitno 12 pachaté| kteti jednali ve jménu Islamského statuiésgto, Ze
druhy atok se odehral pouze osm hodin po prvninkujtbezpénostni a zachranné
slozky byly dostaténé pripraveny. Bhem vySatovani byla zji&na souvislost s utoky
a vybuchem domu vedst Alcanar. V dons se nachazela zakladna pachgteérove
se zde také pokousSeli vyrobit bomby. Prgpyadobre béhem gipravy bomby doslo
k nehod, kterd zjpsobila vybuch domu. Policie na mishalezla desitky kanysir
s propanem a butanem. Katalanska policieigsywdéend, ze uténici planovali Utoky
vétSiho rozsahu, néasledkem vybuchu byli pachatéi@upeni zvolit jiny zgisob
provedeni utoku — Utok pomoci snadno dostupné dogdé8ala Sanjaume et al., 2017,

Barcelona and Cambrils attacks: What we know sa2fait7)
1.2 Chemicky terorismus

V SirSim pojeti Ize chemicky terorismus chapat jgitaykoliv druh teroristického utoku,
pii némZ jsou pouzity §aké chemické latky, tedycetns hatlavych ¢i vybusnych latek.
V uz8im a pesrgjSim pojeti se chemicky terorismu vyzoge uzZitim toxickych
chemickych latek. Tyto latky ékeme rozdlit do dvou hlavnich skupin — bojové
chemickeé latky a nebezgeé chemické gimyslové toxicke latky. Bojové chemické latky
(bojoveé otravné latky) byly vyvinuty speci&lpro vojenské vyuzititemuz odpovidaji

i jejich vlastnosti, &ele s vysokou toxicitowthto latek. Naopak toxicita famyslovych
latek je vyraza niZSi. (Mika, 2008)
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Riziko predstavuje fedevsim vysoké mnozstvitpnyslovych latek, vzhledem k tomu,
Ze v arealu podniku setbe vyskytovat mnozstvi v rozmeztkolika kilograni az po
n¢kolik desitek tun. Rimyslové latky jsou vyramy, skladovany aigpravovany ve
velkém mnozstvi. f&devSim peprava &chto latek je rizikova zid/odu moZznych
komplikaci Ehem transportu latek fiRladem ntize byti dopravni nehods teroristicky
atok. (Mika, 2008)

1.2.1 Psychologicky dopad chemického terorismu

Nasledky pipadného chemického teroristického utoku na civiloyvatelstvo by byly
rozsahlé. Za igdpokladu, Ze by byl dany utok @Spy, je nutné pétat s rozsahlymi
ztratami na Zivotech a trvalymi zdravotnimi naskedgiezivSich, Seni paniky
a atmosféry strachu ve spéesti a vzniku materialnich a ekonomickych Skodkueb
by doSlo k zasazeni velkého o obyvatel, Ize fedpokladat vznik probléin
s nedostataou kapacitou nemocniti nedostatek vhodnychd#&. Z psychologického
hlediska je vyznamny vznik akutni stresové reakqeosttraumatické stresové poruchy
u prezivSich. Proto je nutné kromcasné zdravotni @é uvazovat i o &asné

psychosocialni pomoci. (Alexander a Klein, 2003)

Faktem #istava, Ze je zde vysoka prapddobnost vzniku masové psychdoziikRidem
muze byti udalost, ktera se odehrdla vroce 1987 rariov Brazili. DoSlo zde
k neodborné manipulaci s cesiovymiizam, ktery byl nalezen a naslédodcizen
skupinou dinika v opuséné nemocnici. Brzo se &lo objevovat mnozstvi lidi trpicimi
zdravotnimi potiZzi (bolesti hlavy, vomitus, vyrdikd&8¢hem prvni faze podstoupilo
lékaské vySateni 60 000 lidi, 5 000 z nich nebyldébec kontaminovéno, irpsto tato
skupina vykazovalaifznaky akutni nemoci z oni (vomitus, vyrazka, bolesti hlavy
apod.) Tyto piznaky byly vyvolany stresem z dané udalosti achiean obyvatel o vlastni
Zivot. Podobna situace nastala vroce 1995, poultdinem v tokijském metru.
V souvislosti s incidentem vyhledalo Iékkou pomoc tégt 5000 lidi, pouze &kolik
desitek z nich bylo vystavenaigkim sarinu. Zd&chto divodi je nutné se zabyvat

i psychologickym dginkem teroristickych utok (Alexander a Klein, 2003)

Nezastupitelnou roli plni média, ktera se pokousejiejpodrobéji informovat veéejnost
o prokEhlém teroristickéem atoku. S médii je vhodné dosiate spolupracovat
a poskytnout jim zrmou ¢ast informaci. Hpadné nevhodné interpretovani informaci

médii miZze roz&iit paniku, nejistotu, paranadi xenofobni chovani mezi Sirokou
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verejnosti. Naopak i@sné informace o pbéhu Gtoku a jeho nésledcich Sgadnym
komentdem odbornika mohou byt idedlnimizgobem pedani informaci znepokojené
verejnosti. (Alexander a Klein, 2003) Teroristé vywdjivziskanou medialni publicitu

k Sikeni své ideologie, igemz podporuji psychologicky dopad uUtoku pomodersi
poplasnych zprav o budoucich utocich. Cilem utake\livnit pohled jednotliveé na
bezp&nost ve spolinosti a peswdcit bézné oldany, Ze to mohou byt préwni i jejich
blizci, ktgi se stanou dalSi ¢ty teroristického Utoku. Nasledkem je nespokojenost

ob¢ani s bezpeénostni situaci a vytweni tlaku na politické Spky. (Ganor, 2009)
1.2.2 Pripady chemického terorismu

Mezi nejznamijSi pripady chemického terorismu patutoky, které se odehraly
v Japonsku v letech 1993-1995. Utok§lama sedomi sekta Aum Shinrikyo (Nejvy3si
pravda), kterajpvodné vychazela z princip indického buddhismu, hinduismu a pivk
kied’anstvi. Postupemiasu se postoj sektyeémil, nakonec se sekta vyrazmymezila
proti autoritam, pedevSim japonské viddSekta byla specificka tim, Ze mezizmivci
bylo mozné najit vysokoskolsky vddné jedince a také mnolttend, ktefi byli ochotni
vénovat na provoz sekty z&r@ finaréni obnosy. Bhem Gtok organizace pouzila celou
fadu chemikdlii — latku VX, kyanovodik, fosgen aeposledniad sarin. Organizace
také vyuzila k teroristickému utoku antrax, niciéod antraxu upustila, protoze
vysledky daného atoku nebyly pro sektu vyhovujigiskani dostatého mnoZzstvi

antraxu bylo flis§ nar@né a vysledky atoku byly nedostaté. (At, 2014)
1.2.2.1 Utok sarinem ve st Matsumoto

Utok se odehral 2Zervna v roce 1994. Cilem Gtoku bylo zabit soudterykesil piipad
tykajici se sekty Aum Shinriky@lenové sekty vyuZili k Gtoku nékladni automobihge
specialg upravena zadniast byla napléna sarinem. Ve wernich hodinach byl sarin
vypusen v obytné ctvrti mésta Matsumoto. Celk@v bylo vypuSéno 12 it
sedmdesatiprocentniho sarinu. V tomtidpad byl sarin pormdrné kvalitni a cisty.
Celkem bylo utokem zasazeno 600 lidi, nasledkemigsobeni sarinu zefelo 7 lidi,
56 lidi bylo hospitalizovano a 256 muselo byt éed. (Nekvapilova, 2015; Yanagisawa
et al., 2006)
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1.2.2.2 Utok sarinem v tokijském metru

Jednéa se pra¥godobré o nejznamijsi chemicky Utok v novodobé historii. Utok se
odehral 20. fezna roku 1995 v tokijském metru. Jednalo se odinovanou akci, ghem
niz doSlo celko¥ k p&ti utokam na tech fGznych trasach tokijského metrastRlend
sekty Aum Shinrikyo probodlo ostrym hrotem desStnfkipravené kapsle obsahujici
sarin. Jedna kapsle obsahovala cca 900 ml teksztiou. Bhem utoku bylo celkem
pouzito jedenactéthto kapsli, tedy téd 10 000 ml sarinu. Nai&ti bhem Gtok se
vyskytlo nékolik problémi, které vyraza prispély k nizkému pétu oketi. Nekteré kapsle
nebyly dostatén¢ probodnuty, naopak v jedné souprabyla kapsle probodnuta
nekolikrat, diky¢emuz doSlo k rychlejSimu udalvani sarinu¢ehoz si okamzit vSimli
cestujici a kapsli odstranili na dalsi stanici me€@€elkem zeielo 12 lidi a ténst 5000

lidi bylo intoxikovano sarinem. (Nekvapilova, 2015)

Tato série utok byla velice specificka, a to hned &molika divodi. Za prvé sekta byla
schopna vyrobit dostateé mnozZstvi sarinu k teroristickému utoku. Nicsarin nebyl
prilis cisty, obsahoval velké procentdimési, coz vyrazé snizilo jeho dinky. Za druhé
atok neprobhl zcela podle planu. Jak bylo zmo vySe, gkteré kapsle nebyly
poruseny. Navic pouzity sarin nebyl dostatecisty, obsahoval ifimési, coz zfisobilo
zapach, ktery &as upozornil cestujici. ivodem Spatné kvality bylo pragpodobrg to,
Ze sekta dané mnozZstvi sarinu sama vyrobila, coazwy snizilo p@et olEti Gtoku. Za
tieti sekta velmi vhodnzvolila prostedi a¢as k provedeni dané série tiolProstedi
metra je idealni pro tén jakykoliv teroristicky utok, pedevsim pro chemicky utok
s pouzitim vhodné chemické latky. Z hlediska chéwto terorismu je prasdi metra
nevhodjSi kvili tomu, Ze se jedna o uziany prostor s vysokou koncentraci lidi. (Mika,
2008)

1.2.3 Scénde chemického terorismu

Znalost fyzikalnich, chemickych a toxikologickycHastnosti latek je kiova pro
piipravu moznych scénia chemického terorismu. Cilem scéinde modelace fibéhu
dané udalosti, dikgemuz je mozné vytid metodické postupy pro jednotlivé slozky
integrovaného zachranného systému. U vyuziti CBRidkl je dlezita jejich rychla
detekce a nasledna identifikace zdroje. V naslethljiradkach jsou popsany vybrané
scéné&e chemického terorismu Zigbdu ilustrace jednoduchosti provedetiippdného
atoku. (Mika a Patika, 2007)
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Skupina osob vyuzZije zefdélské praskovaci letadlo, figemz zasobniky naplni
pramyslovymi toxickymi latkami. Utok bude proveden enich hodinach nizkym
pieletem nad terénem, coz zkomplikuje moznost odhakemnotného Gtoku i identifikaci
zvolenych latek. Lze fedpokladat, Ze k odhaleni utoku dojde aZ propuknuti

zdravotnich probléf zasazenych osob a raf. ReSeni této situace bude n&wé

z divodu identifikace pouZzité latky a nasazeni vhodby pro intoxikované jedince.
(Mika a Patoka, 2007)

Vyuziti nakladniho vozidla napiného toxickou prmyslovou latkou je vyrazn
jednodussi nez vyuziti praskovaciho letadla. Nakiezidla mize byt oficial@ veden
jako naklad pimyslového hnojiva, fxcemz teroristi nahradili hnojivo toxickou
pramyslovou latkou. V fipad vhodre zvolené chemické latky budou nasledky rozsahle,
piedevsim pokud se mistem Gtoku starstska oblast s vysokou koncentraci lidi. Navic
teroristé mohou pro planovani utoku vyuzit modetdvsoftwary, které jsou voin
dostupné na internetu. (Mika a P&ta, 2007)

1.2.4 Chemické zbrag

Chemické zbrahlze charakterizovat jako bojové otravné latky ehtecké prosedky.
Jejich pouziti je urené k zasazeni Zivé sily protivnika s cilenisgbit smrt nebo jiné
poSkozeni toxickymi &nky otravnych latek. Otravné latky jsou specifickiky

s vysokou toxicitou wené k usmrcerti do¢asnému zneschogmi, pogipact k trvalému
poskozeni zdravi lidti zvifat. Za technické prasdky povaZzujeme nosné konstrukce,
tedy prostedky @gimé dopravy na cil (pozemuii letecké miny, rani granaty, hlavice
balistickych a raketovychigt). Nedilnou sotasti technickych prostdka jsou [Fistroje
slouzici k vypudini chemicke latky. (Matousek a Linhart, 2005)

Specifickym typem zbrani jsou tzv. binarni chemickéarg. BéZzna chemicka zbtiaje
naplrtna danou bojovou otravnou latkou. Naopak binarninioes je napldna
netoxickymi prekurzory, které spal® reaguji Bhem letu munice na cil. Syntézou
danych prekurzairdojde ke vzniku bojoveé otravné latkyeprava a nasledna manipulace
s binarni chemickou munici je vyrazbezpéngjSi nez s BZznymi chemickymi zbragmi.
(Matousek a Linhart, 2005)
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1.2.5 Legislativa souvisejici s chemickymi zbrami

Prvni snahy o zdkaz vyuZivanijea otravenych zbrani Ize najit v Haagskych konwanci
z let 1899 a 1907. Haagské konvence zakazovalaitpgedi a otravenych zbrarii
zbrani, gtel ¢i latek zmsobujicich zbyténé bolesti. (Kizkova a Vitvarova, 2017)

Vyznamnym krokem k omezeni pouzivani chemickyclazbbylo gijeti Mezinarodni
Uumluvy o zakazu pouziti plyna bakteriologickych zbrani ve vélce (neboli Zerkgvs
protokol). Umluva byla podepsana dne dgtvna 1925 v Zeney v platnost vstoupila 8.
unora 1928. Umluva je specificka tim, #i pouze pouziti chemickych zbrani, jiz se
nezabyva otazkou vyroby, transportu skladovani danych latek.i€srEji feceno,
zakazuje uziti dusivych, jedovatych nebo jinychnglya vSech podobnych kapalin,
materiah ¢i zarizeni a vyuziti bakteriologickych zbrani v boji.réce 1925 dokument
podepsalo 38 sthtvéetns Ceskoslovenska, figlemz rékteré staty fipojily k amluve
vlastni prohlaseni, ve kterém si vyhradily pravauxiy chemické zbranv piipac
odvetného utoku. (Mika a P&ta, 2007; Kizkova a Vitvarova, 2017)

V roce 1993 byla podepsana Umluva o zakazu vyvgjeby, hromadni zasob a pouZziti
chemickych zbrani a jejich zf@ni (dale Umluva), v platnost vstoupila dne 29. réub
1997. Tato mezindrodni smlouva zakazuje vyvoj, bwroskladovani i pouziti
chemickych zbrani,ipiemz naizuje jejich znéeni Wetré demolice vyrobnich kapacit.
Byla zizena Organizace pro zakaz chemickych zbrani jako#powdny organ za
provadni mezinarodnich inspekci a razdiani po¥domi o dané problematice. Do ledna
roku 2018 ratifikovalo Umluvu celkem 192 stakteré zahrnuji 98 % lidské populace.
Izrael dohodu podepsal jiz v roce 1993, ale dosutefatifikoval. Mezi staty, které
Umluvy nepodepsaly, pdtSeverni Korea, Jizni Sudan, Egypt a Palestin&zkkva

a Vitvarova, 2017) Dlejvodnich @ekavani mily byt veSkeré chemické zbramniceny
do roku 2007, bohuZzel bylo nutné dang&ymekolikrat prodlouzit. V listopadu roku 2017
Rusko oznamilo, Ze u&pne dokortilo zniceni svého chemického arzendlu, ktéital
témef 40 000 tun. Naopak Spojené staty americké pozauaigodlouZeni laty az do
roku 2023, picemz jiz uspsre znicily 90 % své chemické munice, kteravodre ¢itala
28 000 tun. (Sanders-Zakre, 2018)

Problematika chemickych zbrani j&eské republice oSena zakonem. 19/ 1997 Sb.,
o rekterych opatenich souvisejicich se zakazem chemickych zbraakoZ stanovuje
povinnosti fyzickych a pravnickych osob, jeignazi do styku s toxickymi chemickymi
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latkami a jejich prekurzory, u kterych hrozi zneéuZ hlediska poruSeni zé&kona
o chemickych zbranich.

Vyhlaskag. 208/2008 Sb., kterou se provadi zakorgkterych opatenich souvisejicich
se zakazem chemickych zbrani, stanovuje objekiynghou vyralt vysoce nebezgaé
latky, seznamy vysoce nebeZpgch, nebezpmych a meéa nebezpeénych latek,
podminky jejich evidence a dalSi podrobnosti tyage dané oblasti. (VyhlaSka
¢. 208/2008 Sh., 2008)

1.2.6 Vyuziti chemickych zbrani v historii

Historie chemickych zbrani sah& hluboko do minuldady se pouZivaly i@devsim
toxické a dusité dymy. Popularni bylyeplevSim jedovaté plyny, které vznikly spalenim
arsenovych slatenin. Na omameni vojaka se naopak vyuzivaly dyragia. (Uchuytil,
2012) Za poatek moderni éry vyuzivani chemickych zbrani lzesggovat prvni
swtovou valku, pesrgji 22. 4. 1915, kdy #&meckd strana vyuzila jako zlirgedovaty
chlor. Chlor zasahl 15 000 vojakz nich zhruba 5 000 zégeio do ti dni. V pribéhu
prvni swtové valky byly vyuzity také fosgen, kyanovodik,latkyan ¢i difosgen.
Chemické zbrahivyuzivala hojg predevSim smecka strana, v dané dolylo Néemecko
swtovou velmoci v chemickém jmyslu, kdy vroce 1913 vyrobili 139 778 tun
chemickych latek, jednalo se t&ho 86 % s¥tové produkce. (Mika et al., 2015§Bem
prvni swtove valky nasledkem zrani vyvolanych chemickymi latkami zéelo téngr
100 000 lidi a gblizn¢ 1,3 milionu lidi bylo Utoky zasaZzeno. CelRobylo vyuzito 45
druhi otravnych chemickych latek, 18 z nich bylo smdiica 27 drazdivych. MnoZstvi
latek, které bylo pouzito, se pohybuje v rozmefi Q@0 az 120 000 tun. (Prymula, 2002)

Po ukorgeni prvni s¥tové valky se objevila snaha zakazat pouziti chkyoit zbrani,
jejiz dasledkem byl Zenevsky protokol. Zenevsky protoke$i pouziti chemickych
a biologickych zbrani na bojisti, nicm#nz se nezaobira otazkou vyroby, skladowani
piepravy &chto latek. Tuto problematikiesi pozdjsi umluvy, respektive Umluva
0 biologickych zbranich z roku 1972 a Umluva omifekych zbranich z roku 1992.
Protokol napiklad umooval pouziti chemické zbrarw pripad, Ze se ufitd zent stala
obéti chemického atoku, pak mohla k odvgbuzit také chemické zbrarBéhem druhé
swtové valky byly bojové chemické latky pouzity miraing, a to i ffesto, Ze na obou
stranach se nachazely v dostatam mnoZstvi. Pouziti jadernych zbrani za druktogsé

valky zpisobilo, Ze problematika vyuZzivani bojovych chemukyatek ustoupila do
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pozadi. Pesto byly bojové chemické latky vyuZzity rfdgad bEthem vélek v Jemenu
(1963-1937) a ve Vietnamu (1961-1973). Nejvyefizhyly pouzity bithem iracko-
iranskeé valky v obdobi 1980-1988. (Vopalensky &8lé, 2011)

V nedavné dobbyly vyuzity chemické zbrarv Syrii. Syrie bylaazena mezi staty, které
odmitly podepsat Umluvu o zékazu vyvoje, vyrobyprhadni zasob a pouZiti
chemickych zbrani a jejich zf@ni (dale Umluva o chemickych zbrani), a to az do 1
fijna 2013. V tento vyznamny den Syri&spoupila na znieni zdsob své chemické
munice. Je nutné adaznit, Ze jiz v roce 1925 Syrie ofici&lprijala Zenevsky protokol,
ktery zakazoval vyuziti chemickych zbrani, ale nakioval se na jejich produkei
hromadni. Zen® vlastnila zasoby zpuchyjicich latek a nervavparalytickych latek,
piedevsim sarinu a latky VX. Roku 2011 propukla v zebtanska valka, #hem niz
doSlo k vyuziti chemickych zbrani. Mezi zitéfelenymi stranami doSlo k vzajemnému
obvinovani z vyuziti chemickych zbrani. @nska valka v Syrii je velice specificka
z divodu vyskytu dalSich aktérboji, prikladem miize byt teroristicka organizace
Islamsky stat, ktera vyuZzila sénskou valku k rozEni své ideologie. (Pita a Domingo,
2014)

Chemické zbrahbyly pouzity Bhem rekolika Utoki. Jeden z prvnich Utékse odehral
19. kezna 2013, kdy teroristé odpalili raketu na&plou chemickou latkou, ktera zasahla
oblast Khan Al Asal, tedy jihovychodrast Aleppa. Nasledkem utoku zesio 25 lidi

a vice nez 110 jich bylo zramo. Vlada Syrie pozadala Organizaci spojenych narod
(dale OSN) o vySétni tohoto chemického Utoku. V dané &abkpatila Syrie mezi zer
které podepsaly Umluvu o chemickych zbranich, prabylo mozné zapojit okaméit
do vySetovani odborniky z Organizace pro zakaz chemickyotard (dale OPCW).
Nicmére diky smlou¢ mezi OSN a OPCW o vzajemné spolupraci byl sestayen
odborniki z obou organizaci, ktery byl dogm tymem zdravotnik ze Swtové
zdravotnické organizace (dale WHO). Tymy Francidedké Britanie, které zde také
pusobily, objevily dikazy o dalSich Utocich — Utok v Otabahu li®zha 2013i utok

v Homsu 23. prosince roku 2012&hiem vySdfovani se zjistilo, Ze za tyto Gtokyetns
atoku na Khan Al Asal byla odpeégina vlada Syrie. Syrska armada vyuZzita(gocich

sarin. (Pita a Domingo, 2014)

DalSi rozsahly chemicky utok se uskirti 21. srpna 2013 v oblasti Ghouta v Damasku.

V této dolg se na uzemi Syrie jiz nachazel tym odbaini®PCW, kt&i mohli
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bezprostedre reagovat na dany Utok ziskanderstvych vzork a provedenim rozhovir
s prezivSimi oktmi. Nemocnice oS#ty priblizné 3600 pacierit se specifickymi
neurotoxickymi piznaky, z nichZz minimah355 zentelo. Zdroje uvadi pocet mrtvych
v rozmezi 350 az 1500 lidi. Jednalo se o utok wt&@m patem olEti. Dosud nebyl

oficialné potvrzen pachatel tohoto Gtoku. (Pita a Domingd, 4

DalSi utoky provedla syrska opozice, ktera oprgtsisé armad vyuzivala k atokm
chlor. Rikladem mohou byt Gtoky ve#ste Al-Tamanah ve dnech 12. a 13. dubna 2013,
béhem nich bylo zasazeno 137 civitishicmért nedoslo k Zzadnému umrti. Jak jedtid

z vySe uvedenychifkladia vyuziti chemickych zbrani,ipdevsim sarinu a chloru bylo

v Syrii zn&né. (Pita a Domingo, 2014)
1.3 Nebezpéné prnimyslové latky

Dle chemického zakona (zaken350/2011 o chemickych latkach a chemickycksioh
a o zmené nekterych zakof (chemicky zakon)) definujeme nebeézpeu latku jako
vybranou nebezgeou chemickou latku nebo chemickouésmktera spluje kritéria
stanovena zakonem vilpze 1 v tabulkach 1 a 2 daného zakona difjemna v objektu
jako surovina, vyrobek, vedlejSi produkt, meziprkidnebo zbytek, getne téch latek,
u kterych se daivodre predpokladat, Ze mohou vzniknout kigacE zavazné havarie.
(Lacina et al., 2013)

Jinakteceno, nebezpmou latku Ize definovat jako chemickou lat&usmeés, ktera ma
urcité fyzikélni a chemické vlastnosti a je nebezy@e procloveka, zviatadi Zivotni
prostedi. Vlastnosti, které ovliji nebezpénost latky, Ize roz#lit na fyzikalns-

chemické vlastnosti a toxikologické vlastnosti. lrea et al., 2013)
Mezi fyzikalné-chemické vlastnosti |1ze #adit nasleduijici:

- relativni molekulova hmotnost latky — neboli get relativnich atomovych
vlastnosti vSech ataimprvka, které tvai molekulu chemické latky, igemz
vysledna hodnota je blizka nukleonovéamsiu

- bod tani, bod tuhnuti, bod varu - teploti,pchz dochazi ke zémé skupenstvi

- teplota termické destrukce — teplota, kterasnbuje rozklad chemickeé latky

- hustota — fyzikalni vetina, ktera vyjatlije pongr hmotnosti a objemu dané latky

- relativni hustota par — patnmezi nmérnou hmotnosti (hustotou) par chemické
latky a nérnou hmotnosti vzduchu, v&lna ndm udava, kolikrat je dana latkadi
nebo leldi nez vzduch
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- rozpustnost chemické latky — schopnost latky rotipuse v rozpousgtle,
vyjadiuje maximalni mnoZzstvi latky, které je schopnoaeané teploty rozpustit
v rozpoustdle

- tlak nasycenych par

- vybuSnost a hitavost — zda je dana latkaftevaci nikoliv, popfipack pri jakych
koncentrgnich mezich mohou pary latky vybuchovat

Mezi dalSi vlastnosti Ize zahrnout povrchové gtapviskozitu, tlak nasycenych par,

kritickou teplotuci kriticky tlak. (Lacina et al., 2013)
Faktory, které ovlitiuji pasobeni latky z toxikologického hlediska, jsou nds|éi:

- davka — mnozstvi chemické latky
- koncentrace chemicke latky

- expozice

- brana vstupu

Toxicita latky

Lze charakterizovat jako schopnost latky Skadllpisobit na organismus a vyvolat
otravu. Je vhodné&ipomenout, Ze kazda latkaiie byt toxicka, zalezi na mnoZzstvi latky
piijaté organismem. Pro pgeby komparace toxicity jednotlivych latek bylo zdeao
n¢kolik pojmi. Jednim z nich je letalni davka (kdp, mnoZzstvi latky, které usmrti prav
polovinu intoxikovanych jedinc Naopak LCi udéava letalni koncentraci, tedy
koncentraci chemické latky, ktera za da&ag t usmrti 50 % zasazenych jedin@acina
et al., 2013)

Brana vstupu

Vyznamre ovliviiuje distribuci a nasledny metabolismus chemické/ldédna se o misto
vstupu latky do organismu. Oviiuje rychlost absorpce, ale i rychlost detoxikadkyla
v organismu. K rychlému nastupu otravy dochdrintalaci chemickych latek v podéb
par, plyni ¢i aerosolu. Z hlediska chemickych zbrani se jemlnéfasgjSi cestu vstupu
latky do organismu. DalSi mozZnosti je poZiti kontammanych potravii vody, poté se

jedna o peroralni otravu. (Lacina et al., 2013)
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Koncentrace

Vyznamr¢ ovliviiuje rychlost fisobeni latky, Ize konstatovat, &en vysSi koncentrace
nebezpené latky, tim rychlejSi nastupiignaki. Nicméré i chronickd expozice je
nebezpeéna. (Lacina et al., 2013)

Expozice

Vystaveni organismucinkim nebezpéné latky, doba jsobeni latky od jejiho vniknuti
az do samotnéhociinku latky. Lze ji d&lit na jednorazovou, opakovanou, akutii

chronickou. (Lacina et al., 2013)
1.3.1 Amoniak

Amoniak neboli¢pavek je za normalnich podminek bezbarvy plyn satttaristickym
Stiplavym zapachem. Jedna se o toxickodlavou a vybusnou latku, ktera je &&mez
vzduch. Amoniak se vyzkaje vysokou rozpustnosti ve wbda vzniku hydroxidu
amonného, ktery{sobi poleptani a poskozuje sliznice. Je &ajypuzivan v pimyslu

k vyrobe hnojiv, kyseliny dusing, barviv i vybusnin. Néastji se vyuziva jako chladici
médium pedevsim v potravirtdkém ptimyslu (pivovary, mlékarny, mrazirny, jatka aj.)
a na zimnich stadionech. Jen na Uz€eské republiky uziva bezvody amoniak zhruba
155 zimnich stadiana pres 500 velkokapacitnich chladicichrizani v potravingském
pramyslu. Ri odpaovani kapalného amoniaku dochazi ke vzniku chlauling, ktera je
téZSi nez vzduch. Vyhodou amoniaku je jeho nigkpovy prah, ¥tSina lidi je tedy bez
problému schopna rozeznat amoniak jizvelmi nizké koncentraci ve vzduchu. (Mika
a Matousek, 2011). Mezi népdi evropské producenty amoniakuipaiémecko, jehoz
ro¢ni vyrobni kapacita byla v roce 2013 3 438 000 tasledované Polskem s vyrobni
kapacitou 3 210 000 tun latky v témZe roce. VyrokapacitaCeské republiky v roce
2013 byla 350 000 tun amoniaku. (Egenhofer, 2013)

1.3.2 Arsenovodik

Arsan neboli arsenovodik je bezbarvy, &ilnoxicky plyn s charakteristickym
tesnekovym zapacher@ilovek je schopen zaznamenaftpmnost arsanuiphodnotach
0,5 - 0,7 ppm, nicmérjiZ tato nizk& koncentracetbe zpisobit zdravotni problémy iP
hodnot 250 ppm niZe dojit ke smrti jedince¢bem rékolika minut. Arsan se vyuziva

pii zpracovani kow, pajenici pokovovani. Vyuziva se jeho reakce s kovy, kdkidm
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zah¥ivani dochazi ke vzniku arsefiid¢ehoz se pouzilo ip vyrobé polovodii.
(Greenwood a Earnshaw, 1993)

1.3.3 Benzin automobilovy

Smes prevazrie alifatickych uhlovodik s pgiidavkem aromatickych uhlovodik ¢i
isooktanu pro zvyseni oktanovétigla. Ri bézné teplaot se jedna o bezbarvou kapalinu
s charakteristickym zapachem, ktera je extr&hulava a vybusna,itemz dolni mez
vybusnosti je 0,6 %. &avost benzinu je vySSi nez u nafty dikidavanym aditiim,
piedevsim butanu.&Sina par jedzSich nez vzduch, spdl® se vzduchem twovybusné

a halavé sngsi. (Nebezpéné latky, 2018)

1.3.4 Fluorovodik

Za normalnich podminek bezbarvy, n#hey plyn s charakteristickym Stiplavym
zapachem. Reaguje s vzdusnou vihkosti za vznikalikysfluorovodikove, nasledkem
je podrazdni ¢i poleptani kZe i hornich cest dychaciofiichovy prah pro fluorovodik
je velmi nizky - 0,04 ppm,igemz jiz malé koncentrace igobuji podrazéhi sliznic
a dychaci potize. Mechanismuginku spaiva v silné vazb fluorovodiku na hi&ik
a vapnik, coz vede k narusSeni systémové rovnovabgnaineralizaci kosti. Celkovy
pokles hladiny vapniku v organismuiabe zpisobit nervové onemoeéni ¢i srdeni
kolaps. Vyuziti nalezl v chemickém, farmaceutickénmafinérském gmyslu. SlouZzi

k vyrobe superkyselin a jako prekurztady polymei. (Fluorovodik, 2014)
1.3.5 Formaldehyd

Za normalnich podminek se jedna o bezbarvy Stigt@chnouci jedovaty plyn, ktery je
silné¢ horlavy a tkavy. Plyn snadno podléha polymerizaci. Mrmyslu je vyuzivan

k vyrobe polymefi, hnojiv ¢i papiru. Formaldehyd ma dezintek (inky, ¢cehoz se
vyuziva ke sterilizaci Iékakych nastrdj ¢i konzervaci potravin. ZvySena koncentrace
formaldehydu zfisobuje podrdzshi sliznic spojivky a hornich cest dychacich, kasel
slzeni @i, vznik edénd ¢i zanstu plic. (Nebezpéné chemickeé latky, 2017)

1.3.6 Fosgen

Za normalnich podminek je fosgen bezbarvy plyrpgkym zdpachemipominajicim
viini sen&di tlejiciho listi, 823 nez vzduchCichovy prahéloveka pro fosgen se udava

v rozmezi 2-23 mg/f je nutné zminit, Ze nervova zakeni nachazejici se v nosni
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sliznici jsou &inkem fosgenu utlumena. Prah vnimani je tedy postppsouvan sgrem

k vy$Sim koncentracim latky ve vzduchu. Fosgetazen mezi dusivé bojové latky, byl
vyuzit bkéhem prvni sutové valky. (Matousek a Linhart, 2005) Prvni rozéahyuziti
fosgenu na bojisti je datovano dne 19. prosincebl@&mecka strana pouzila granaty
plnéné kapalnym fosgenem.éBem této bitvy bylo zasazeno 1069 va@jak nichz 120
zentelo na nasledky intoxikace fosgenem. (Horakové g2@06) Ri zavazné intoxikaci
fosgenem dochazi ke vzniku toxického edému plisoMasné dob je fosgen vyuzivan
v pramyslu @i vyrobé pesticidi, barviv a I€iv ¢i vybusnych latekCeskym vyrobcem

fosgenu je pimyslovy zavod Synthesia a.s. Pardubice. (Matoudsehteart, 2005)
1.3.7 Chlor

Chlor je toxicky s¥tle Zlutozeleny plyn, ktery je&€ZSi nez vzduch.#Pstyku s vzduSnou
vihkosti dochazi k tvokbmlh. Fi inhalaci chloru dochazi kKikému poleptani dychacich
cest a plic, miZze dojit i ke vzniku plicniho edému. Plynny chigwvelava poleptani @

a podrazéni kaze, na kzi maze dojit k tvorld puchya. Primyslovy chlor je vyraén
pomoci elektrolyzy vodného roztoku chloridu sodngbhmripact chloridu draselného.
Chlor je vhojné nie vyuzivdn jako surovina Kk vyréb plasfi, piredevsim
polyvinylchloridu, polykarbondta dalSich. Chlor ma silné dezinéek (cinky, ¢ehoz se
vyuZziva i desinfekci pitné vody. feédevsim v papirenskémupnyslu se chlor vyuziva
jako blici prostedek. VCeské republice je elementarni chlor vynébv Spolas
Neratovice a ve Spolku pro chemickou a hutni vyretisti nad Labem (Spolchemie).
(Mika a Patoka, 2007)

NejveétSim evropskym vyrobcem chloru jesidecko, které &hem roku 2007 vyrobilo
4 653 000 tun chloru. Pro srovnani dkasko, Polsko, Slovensko Geska republika
dohromady za rok 2007 vyrobily 809 000 tun chi&elkow bylo v Evrog v roce 2007
vyrobeno 10 700 000 tun chloru. V roce 2015 bylo avaopském Gzemi vyrobeno
9 578 000 tun chloru, coz jeiplizné o 10 % mé# nez v roce 2007. Pokles vyroby je
zpisoben celosstovou ekonomickou krizi, ktera propukla vroce 2008cmér
postupi se zvySuje mnoZzstvi vyrobeného chlotedevsim diky vysoké poptavce na
¢inském trhu. Pokud se chlor nezpracovava v areddimigu, nasledujeipprava latky
silni¢ni nebo Zelezwhi dopravou, fcemz v roce 2015 bylo 71 % chlordepraveno
pomoci Zelezrni dopravy. (Euro Chlor: Chlorine Industry Revie@0Z-2008, 2008;
EuroChlor: Chlorine Industry Review 2015-2016, 2016
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1.3.8 Chlorid fosfority

Tato bezbarv&i lehce naZloutla kapalina mé drazdivy zdpatipgminajici kyselinu
chlorovodikovou. Vyznéuje se vysokou toxicitou a Ziravosti, koncentrab® fpm
zpasobi smrt Bhem rekolika minut. Jeho zakeost speéiva v reaktivit s vodou, kdy
dochazi ke vzniku kyseliny chlorovodikové, fostaré a fosforité. Dochazi k reakci na
sliznicich, etre dychaciho ustroji aii. Pri vysSich koncentracich é#pobuje poleptani
sliznic a Kize, mize dojit ke vzniku plicniho edému. Jéazen na Seznamu 1 v Umtuv

o chemickych zbranich jako mozny prekurzor. (Gremyava Earnshaw, 1993)

1.3.9 Chlorovodik

Bezbarvy drazdivy plyn, jenz j&4Si nez vzduch. Zisobuje poleptani sliznic a dychacich
cest, v plicich reaguje se vzdusnou vlhkosti zakwekyseliny chlorovodikove, ktera
zpisobuije popaleniny plic. Se vzduSnou vihkosttitebarakteristickou bilou mlhu, ktera
je tvarena jemnymi kapkami kyseliny chlorovodikové. Chiardik je vyuZivan p
organickych syntézach, vyrétplasti ¢i v textiinim piimyslu. (Nebezpaé chemické
latky, 2017)

1.3.10 Kyanovodik

Za k¥Zznych podminek se jedna o bezbarvou kapalinu skteistickym zapachem
piipominajicim htké mandle. ¥tSina populace je schopna vnimat tento zapachijiz p
koncentraci 1 mg/ f Pri inhalaci pisobi kyanovodik velmi rychle, nicmé&mhalani
intoxikace zavisi na d@bexpozice a koncentraci latky v ovzdusfi oncentraci 200
mg/n? a expozici trvajici deset minut nastane smrt jeglivysoka toxicita kyanovodiku
byla vyuzita Bhem 2. s@tove valky. Kyanovodik byl sasti gipravku cyklon B, ktery
nacisté zneuzili ¥ genocid& v plynovych komorach. V séasné dob se vyuziva

v pramyslu @i vyrobé akrylati, barviv, plasi a syntetickych vlaken. Na Gzertieské
republiky vyrabi kyanovodik a kyanidy sp&test Litebni zavody Draslovka a.s. Kolin.
(Matousek a Linhart, 2005)

1.3.11 Kyselina chlorista

Kyselinu chloristouradime mezi superkyseliny, je tedy sjii nez kyselina sirovéi
kyselina dugina. Je distribuovana ve fo&nmb5% vodny roztok, ktery je zacné

pokojové teploty stdly a nema oxtaa vlastnosti. B vysokych teplotach
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v koncentrovaném stavu vykazuje silné oXiavlastnosti¢ehoz se vyuziva v pmyslu
k rozkladu stalych organickych polynie(Bezpg&nostni list KYSELINA CHLORISTA
65%, 2010)

1.3.12 Nafta

Bezbarva az lehce naZzloutla kapalinaiéma snisi kapalnych uhlovodik Vysoce

hotlava kapalina, jejiz pary jsod4Si nez vzduch, ifgemz spoléné tvoii vybuSnou
a hdlavou snés. Nafta je méhtékava nez benzin, je toxicka pouze pro vodni orgayis
Hodnota dolni meze vybusnosti je stejna jako u menzedy 0,6 %. (Nebezpee latky,

2018)

1.3.13 Oxid siéity

Bezbarvy plyn Stiplavého zapachu, dvake@st nez vzduch. Siendrazdi @i, dychaci
cesty, niize dojit ke vzniku edému plic. V papirenském ailigxn pramyslu je vyuzivan
pro sveé Blici ucinky, naopak v zeguelském piimyslu je vyuziva jako fungicid, také se
pouziva pi vyrob¢ kyseliny sirové. Obsah oxidurigitého v ovzdusi Ize povazovat za
indikator zngisténi prostedi, rozsahlé mnoZstvi oxiduigitého se do ovzdusSi dostava
pomoci spalovacich prodepii vyrobé tepla a energie. (Mika a Péka, 2007)

1.3.14 Oxid uhelnaty

Bezbarvy jedovaty plyn, ktery vzniké&ipnedokonalém spalovani organickych latek.
Nema zadné varovné vlastnosti, je bez zapachuabesy. Oxid uhelnaty je leh nez
vzduch, se vzduchem se misi. Mechanisntirsk sp@iva ve vazb oxidu uhelnatého
na hemoglobin za vniku karbonylhemoglobinu. Tatabaaje zhruba 300krat peyj&i
nez vazba kysliku na hemoglobin. Nasledkem je smizgogipads Uplna blokada
pienosu kysliku, nasledny nedostatek kysliku veddkkgovému dusSeni. Vystaveni
malym koncentracim vyvolava bolesti hlavy, zagrausnost. B vySSich koncentracich
dochéazi ke zhorSeni \idi, zrychleni srd&iho tepu, zrychlenému dychatiipoklesu
krevniho tlaku. V pimyslu se vyuZiva ip syntéze fosgenu, aldehyda methanolu.
(Prymula, 2002)

1.3.15 Sarin

Sarin je bojové otravna latka piaf do skupiny nervayparalytickych latek. Bezbarvé

lehce nahédla kapalina se vyzigje vysokou toxicitou a vysokoukavosti. Do

32



organismu pronika vSemi branamgetre neporusené®e. Nicmég pokud je jedinec
vystaven jsobeni sarinu ve forénpar, giznaky se mohou objevit iehem rekolika
sekund po intoxikaci. Samigmeé vzdy zalezi na koncentraci a kvallatky. Nervow
paralytické latky ovliviuji prenos nervového vzruchu tim, Zeagpbuji inhibici enzymu
acetylcholinesterdzy, coz mé za nasledek hrémiadcetylcholinu na receptorech,
nasledkem je dlouhodobé dré&id receptoi. K Ié¢b¢ se vyuZivaji antidota, n&gjstji
atropin, ktery inhibuje nahromé&uli acetylcholin, poté dojde k podani kauzalniho

antidota, které reaktivuje enzym acetylcholinegteréViika a Pattka, 2007)

1.3.16 Sirouhlik

V béznych podminkach se jedn& o bezbarvou toxickoulkaps ostrym zdpachem, ktera
je silré horlava. Pary sirouhliku vyt¥ése vzduchem vybuSnou 8s) pi¢cemz jsou &ZSi
nez vzduch. Pary se drzi gemi a fii jejich zapaleni se oii&Siti do velkych vzdalenosti.
Latku radime do skupiny nervovych jidvyvolava bolesti hlavy, psychické poruchy,
zrakoveé halucinace, poruchgdomi az smrt. Zjgsobuje draz¢hi oci a dychacich cest,
vystaveni fisobeni latky v koncentraci 0,06 &b vy3SSi po dobu &kolika minut je
smrtelné. PouZiva se k vyrdlpesticidi, celofanuci syntetickych vlaken. (Nebezfeé
chemickeé latky, 2017)

1.3.17 Sirovodik

Sirovodik neboli sulfan je bezbarvy siledovaty plyn s charakteristickym zapachem po
zkazenych vejcich, ktery j€4Si nez vzduch. Se vzduchem ifvigdovatou vybusnou
smes. Zpisobuje podrazshi ofi a dychacich cest, e dojit ke vzniku edému plicxiP
vysokych koncentracich #pobuje bez&domi, ochrnuti dechu, vznikié¢i az smrt.
Sulfan se pouziva v hutnictvi prafipravu kovovych sulfi, vyuziva se také ip

zpracovani deuteria. (Nebezpé chemicke latky, 2017)
1.4 Pieprava nebezp@mych chemickych latek

Denre jsou nebezpmé pamyslové latky pepravovany silrini, Zeleznini i lodni
dopravou. Chemicky fimysl se neustéale rozviji, v posledni dgbedevsim v asijskych
statech. MnoZstviigpravovanych latek nastd zavratnym tempem, s@sré dochazi ke
zvySovani prav&podobnosti nehod s Unikem nebeap®e chemické latky. Uniky
nebezpeénych latek dsledkem nehody jsou pa@me casté, jak mzeme vidt v Tabulce
3. Kompletni tabulka ukazujici aniky latek v 1ete2000—-2017 se nachazi kilBze 1.
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Mnoho z &chto grepravovanych latek je nebezpgch proclovéka, zviata, ale i zivotni
prostedi. Z tohoto @ivodu bylo nutné zavést dita pravidla pro manipulaci a vyuzivani

téchto latek.

Tabulka 3 Uniky nebezpych chemickych latek na Uzefigiské republiky ve vybranych letech

Potet Gnikii — ropné Poget Unikd — ostatni
Sledovany rok nebezpé&né Pocet unika celkem
produkty N
chemické latky
2000 3141 627 3768
2005 4616 1014 5630
2010 4407 893 5300
2015 4675 2018 6693
2016 4923 1775 6698
2017 5190 2114 7307

(Zdroj: Statistickeé réenky HZS v letech 2000,2005, 2010, 2015-2017)
1.4.1 Legislativa

V nasledujici podkapitole je st charakterizovana legislativa tykajici se problekyat
chemickych latek. Je nutnétdznit, Ze vyet legislativy neni ani zdaleka kompletni,
cilem bylo pouze nastinit a stn¢ charakterizovat nejdezitéjSi zakony, vyhlaskyi
smeérnice. Legislativa tykajici se vyrobyigpravy, skladovani a vyuziti chemickych latek
je velmi rozsahla. Krom vnitrostatnich zakoa predpisi je nutné dodrZzovat také

mezinarodni amluvy.
1.4.1.1 Ceské republika

Ceska republika je od roku 2004enem Evropské unie, proto jsaieské normy

podiizeny evropskym s#énnicim. Jednotliva ministerstva vydaiadu zakon, vyhlasek

s

i natizeni, které upravuji problematiku chemickych latdiezi nejdilezitéjSi Ize zadadit:

e Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickyaotesgch
a 0 zmené nekterych zakof (chemicky zakon)

e Zakong¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havaiisapenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi &mi a o zningé
zakon&'. 634/2004 Sh., o spravnych poplatcich, vinzpozajSich gedpisi
(z&kon o prevenci zavaznych havarii)
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e Zakon¢. 111/1994 Sb., o silémi dopray
* \Whlaskac¢. 208/2008 Sbh., kterou se provadi zakonekterych opatenich
souvisejicich se zdkazem chemickych zbrani

Novy chemicky zakon¢. 350/2011 Sbh. vznikl na zakkadhutnosti implementovat
vyznamné zrny legislativy Evropské unie,tpdevsSim evropské Haeni REACH
(Registration, Evaluation, Authorisation and Resioh of Chemicals§i natizeni CLP
(Narizeni¢.1272/2008 o klasifikaci, ozgavani a baleni latek a ¢si). Cilem n&zeni
CLP je sjednotit legislativu Evropské unie s Gloaharmonizovanym systémem
klasifikace a oznsvani chemikalii (dale GHS). GHS je systém vyary Organizaci
spojenych nérad k identifikaci nebezpaych chemikalii a pro informovani uzivaiel
a oltani o nebezp& danych latek pomoci bezfrestnich lish.

Vyznamnou zmnou je zavedeni nové terminologie, kdy termin clogéilatky

a pipravku je nahrazen terminem chemické latky &ssniDoslo také ke zruSeni Ritv
a S-\t, respektive k jejich nahrazeni za By a P-¥ty. H-véty jsou tedy standardni
véty 0 nebezpinosti chemickych latek a s1si a P-¥ty jsou standardizované pokyny pro
bezp&né zachazeni s chemickymi latkami a jejicheésmi. DalSi zninou je nahrazeni
terminu kategorie nebezfresti terminemitdy nebezpénosti. V neposledniac doslo
ke znené vystraznych symbél (Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach
a chemickych sisich a o ziiné n¢kterych zakon (chemicky zakon), 2011)

Dne 1.fijna 2015 vstoupil v platnosti zakan 224/2015 Sb., o prevenci zavaZznych
havarii zgisobenych vybranymi nebezfmgymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi, jehoz primarnim Ukolem bylo deeské legislativy implementovat novou
evropskou srrnici 2012/18/EU neboli SEVESO Ill. Vyznamnou &mou bylo
klasifikovani latek dle evropského fieeni CLP, jehoZ nésledkem byloiazeni ¢i
piefazeni gkterych objekl do kategorie nebez{mych latek Aci B.

1.4.1.2 Evropska unie a mezinarodni dohody

Se staty, které nejsotleny Evropské unie, m&eska republika uzaeny bilateraini
smlouvy. Evropska legislativa tykajici se vyrobyemravy, skladovani a nakladani
s chemickymi latkami je nediitelné rozsahla, mezi nejvyznargsi dokumentyadime

piedevsim:
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* Evropska dohoda o mezinarodni silriiprepra nebezpénych wci (ADR)

« R&d pro mezinarodni Zelezni prepravu nebezgaych \éci (RID)

* Evropska dohoda o mezinarodiépra¥ nebezpénych &ci po vnitrozemskych
vodnich cestach (ADN)

» Evropska srérnice SEVESO |, 11, I

* Evropska ndzeni REACH

* Evropska n#zeni CLP

1.4.1.2.1 Evropska dohoda o mezinarodni silfmi piepraw nebezpénych \eci (dale
ADR)

Vznik dohody ADR je datovan dne 30iz#957, kdy byla dohoda schvalena Evropskou
hospodéskou komisi OSN a v platnost vstoupila 29. ledn@8l9ato vyznamna dohoda
upravuje podminky iepravy nebezgaych latek po siliinich komunikacich, zahrnuje
nagiklad poZadavky na baleni, ozioani a pepravu latek, ale také pozadavky na
osadku vozidel, konstrukci i vybavu vozidel. Nagiemicke latky se dle dohodyltddo
nékolika trid nebezpénosti z hlediska fyzikalnich a chemickych vlastindatek. Dle
dohody musi byt vSechnyigpravované latky ietelre ozna&eny tzv. Kemlerovym
kodem, diky Bmuz mohou slozky integrovaného zachranného sysi@ntané snadno

zZjistit vlastnosti pepravované latky. @@@prava nebezgaych wci (ADR), ©2017)
1.4.1.2.2 Rad pro mezinarodni Zelez#ii pFepravu nebezp@mych wci (dale RID)

Jedna se 0 mezinarodni smlouMijgtou 9. 5. 1980 v Bernu, kteracuje podminky
piepravy nebezgmych latek po Zeleznici. Smlouva jefigojkou C Umluvy
0 mezinarodni Zelezimi dopra¥. Sowésti smlouvy je Kklasifikace jednotlivych
piepravovanych latek, podminky pouZzivani a konstrubdlcali a cisteren, podminky
piepravy a manipulace s chemickymi latkami. | zde/ya&Ziva oznéeni latek pomoci

Kemlerova kodu (Reprava nebezgaych &ci drazni dopravou, ©2017)

1.4.1.2.3 Evropska dohoda o mezinarodni Fgpraw nebezpénych wci po

vnitrozemskych vodnich cestach (ADN)

Dohoda o mezinarodnigpra¥ nebezpenych \&ci po vnitrozemskych vodnich cestach
byla pijata dne 26. kétna roku 2000, v platnost vstoupila 2fina roku 2011. Upravuje
podminky gepravy nebezgaych latek po vnitrozemskych vodnich cestachéi@ime

se nevztahuje na naimd plavidla na miskych cestach, které jsou sasti
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vnitrozemskych vodnich cest, ani na trajekty, kte@ pouze i@plavuji [Fes
vnitrozemskou vodni cestti pristav. (Reprava nebezgaych &ci po vnitrozemskych
vodnich cestach. (Dohoda ADN), ©2018)

1.4.1.2.4 Evropské sndrnice SEVESO |, II, I

Béhem historie lidstva doSlo Kkolika vyznamnym pimyslovym havariim, které &y
na sw¥domi mnoho lidskych Zivdéta kontaminaci zivotniho prasdi. Nasledkemustu
chemického pmyslu ve s¥té dochazi ke zvySeni praggbdobnosti vzniku
primyslovych havarii. Proto bylo nutné zpracovat zdkasngrnice, které by stanovily
zavazné postupy a povinnosti vyrékigrovozovatal pro oblast pimyslovych havarii.
Pro ¢lenské zerd Evropské unie jsou zavazné &mice SEVESO |, SEVESO i
a SEVESO III.

SEVESO |

V roce 1976 doslo k zavaznéupryslové havarii v italském &t Sevesu, které lezi
priblizné 20 kilometfi severd od Milana. V tovara se gehral reaktor, ktery nasledn
vybouchl. Nasledkem vybuchu byly do ovzdusi u¢ainténei dva kilogramy vysoce
toxického dioxinu. Tento toxicky oblak kontaminowalast o rozloze 2000 hekiar
Spol&nost Icmesa neoznamila Unik latekiguSnym orgaim, Wwinila tak az
neuwtitelnych 17 dni po havarii. Tisice lidi bylo vysemo &inkiam dioxinu, vazné
zdravotni problémy se objevily zhruba u dvou stojezkindi. Na zaklad této udalosti
byla gijata Snérnice Rady 82/501/EEC neboli direktiva SEVESO JiZjeilem bylo
zavest jednotnou legislativu v oblasti prevencdipragvenosti na zavaznétpnyslové
havarie. Evropska stmice SEVESO | stanovujgadu povinnosti pro provozovatele
i spravni organy v oblasti zavaznychamiyslovych havérii. Rkladem niiZze byt
povinnost provozovatele vysoce nebeapeh ¢innosti zpracovat vriiti havarijni plan,
informovat své zagstnance o moznych rizicich vzniku havarie a takgst#ajejich
ochranu. Naopak statni organy maji povinnost prélvagravidelné kontroly

nebezpeénych provoz. (Bartlova a Pesak, 2003)
SEVESO I

Evropska srrnice 82/501/EEC nebyla dostate prehledna a propracovana,éehto
duvodi byla gijata snérnice nova. Srrnice Rady 96/82/EC neboli direktiva SEVESO
Il ¢i COMAH byla zpracovana vyraZmpiehledrji a zaroveés jednodusSeji. Hkladem
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muZe byt dprava seznamu nebeapgh latek, ktery byl vyrazirzredukovan. Podstatnou
zmenou bylo zavedeni povinnosttigani nebezpmych latek pro stanoveni celkového
mnoZstvi latek fitomnych v arealu podniku. Zcela novym prvkem jeverieni
bezpénostniho managementu, jehoz cilem bylo v dostdte mie informovat
zamestnance, obyvatele v okoli, ale i Sirokouejaost o rizicich prmyslové havarie.
Provozovatel musi vypracovat beZpestni zpravu, ve které uvede, Ze byigam
dostaténa bezpénostni opaeni k zabragni primyslové havarie. (Bartlova a PeSak,
2003)

SEVESO Il

Dne 4. ¢ervence 2012 bylafpata nova smarnice Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU o kontrole nebezpezavaznych havarii gipomnosti nebezgaych latek
neboli SEVESO Ill. Nova swmnice ruSi smérnice Rady 96/82/ES. (SEVESO )
Smernice 2012/18/EU vstoupila v platnost dervna 2015 a byla zavedena teddu
implementovani ndzeni CLP do evropské legislativy. Zmé cast je zardfena na
bezpénost objeki, provozovatelé by #i vénovat \¥tSi pozornost chemickym latkam,
které mohou vzniknoutipprimyslové havarii. Také by & spolupracovat s ostatnimi
zavody v okoli z ivodu sniZeni pravgbodobnosti vzniku domino efektu. Spoluprace
spaiva ve vzajemnémipdavani informaci a informovani Sirok&ejmosti o pipadném
vzniku domino efektu. Novinkou je moZnost poZadowafformace po zavodech
s podlimitnim mnoZstvim latek, pokud jsou informguetrebné pro Gely Uzemniho
planovani. (Srirnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU ze 4In7. 2012

o kontrole nebezgé zavaznych havarii siipomnosti nebezgaych latek a o zgné

a nasledném zruSeni &mice Rady 96/82/ES, 2012)

1.4.1.2.5 Evropské n#izeni REACH

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)1907/2006 o registraci, povolovani
a omezovani chemickych latek a tizeni Evropské agentury pro chemické latky
(ECHA), zkraced REACH, vstoupilo v platnost 1¢ervna 2007. Nézeni cili na
problematiku poSkozovani zdraviclovéka a Zivotniho progedi v disledku
nedostaténych informaci o fisobeni danych chemickych latek. Do roku 2020 jym
byt v Evropské unii vyramy a pouzivany pouze chemické latky se znamymimtessmi.
Povinnosti vyrobt a dovozé je registrace latek, kterda se tyka vSech latelklyrychi
dovazenych v mnoZzstvi vy3Si nez 1 tuna za rokmiigi tvai latky uvedené vifilohach
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IV a V. (Naizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych laiekizeni Evropské agentury pro
chemickeé latky, 2006)

1.4.1.2.6 Evropské n#izeni CLP

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)YL272/2008 o klasifikaci, oztavani
a baleni latek a s¥si (nd&izeni CLP) vstoupilo v platnost v lednu roku 200R¥izeni
stanovilo jednotna kritéria pro systém klasifikagenaovani a baleni chemickych latek
a snmési. Doslo k vyraznym z#mam — nahrazeni Révza H-\Wty a S-¥t za P-¢ty ¢i
zmené vystraznych symbal K 1. cervnu 2017 skatilo piechodné obdobi, kdy bylo
mozné distribuovat latky oztené dle starého systému. Primarnim cilerfizeai je
ochrana pracovnika spotebiteli, diky jednotnému systému ozeai bude prod&ného
spoftebitele orientace v oblasti nebeZpgch vlastnosti a dinki chemickych latek
vyrazreé jednodusSi. (Ndzeni Evropského parlamentu a Rady (ES)1272/2008
o klasifikaci, ozn&ovani a baleni latek a $8i, 0 zmn¢ a zruSeni sirnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zn¢ naizeni (ESE. 1907/2006, 2008)

1.4.2 Ozna‘ovani vozidel pepravujicich chemickeé latky a s#si

Dohody ADR, RID i ADN udavaji podminkytepravy nebezg@mého nakladu. Vozidla
piepravujici nebezgeé latky musi byt oz@ana pomoci vystrazné tabulky
a bezpenostni znaky. Pouzita je oranzova tabule obdélnikové tvameldkosti 30 x 40
cm séervenym ramovanim a podélnym reélhim. V horni polovit nalezneme
Kemleriv kod, naopak v dolni polowinse nachazi UN kod. Kemter kod (Tabulka 4)
zn&i nebezpeénost dané latky z hlediskaigpravy, slouzi pro rychlé rozpoznani
prevazené latky. Pro vytveni kdédu je pouzivano 8slic, pricemz jednotlivécislice
zastupuji nebezpaou vlastnost latky a pismeno X Znhaze dana latka nesmifijit do
styku s vodou. Prvnéislice ozné&uje hlavni nebezgaou vlastnost latky, minimalni
délka kodu jsou dv ¢islice, z tohoto @vodu je vyuZivana nula. Pokud dana latka
vykazuje vySSi stugenebezpdi, pristoupi se ke zdvojerti ztrojeni jednotlivycheislic,
vysoké hdlavost latky bude vyjaena jako 33. (Zdroj: Lacina et al.,2013)
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Tabulka 4 Kemleiv kéd

Cislice/Pismeno Vyznam
2 Plynna latka (Uvalovani plyri pod tlakem)
3 Halava kapalina (Hlavost par kapalin a plyn
4 Horlavost pevnych latek
5 Latka podporujici heni (Oxid&ni (ginky)
6 Jedovatd latka (Toxicita)
7 Radioaktivni latka
8 Zirava latka (Leptavésinky)
9 Samovolna reakce (Nebezpprudké, botlivé reakce)
0 Dodatkov&islice bez vyznamu
X latka nesmi fijit do styku s vodou

(Zdroj: Lacina et al.,2013)

YAy

piidéleno zhruba 3000 latkaki smeésim. Diky kédu je tedy moZzno latky jednoZna
identifikovat. (Zakon¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickyobsgch a

o znené nekterych zakon (chemicky zakon), 2011)
1.4.3 Bezpeénostni listy

Tento dokument obsahuje zakladni charakteristiknédktky ¢i smeési, informace
o fyzikalnich, chemickych i toxikologickych vlaststech, ¥etné informaci, které jsou
pottebné pro ochranu zdraviovéka ¢i Zivotniho prostedi, specifikace pro ochranné
pomicky pro bezpéné uzivani latky a mnoho dalSich informaci. Zatowpozotiuje na
mozna rizika, kter& mohou vzniknouti piniku latky ¢i smési. Obsah a struktura
bezpeénostnich lish je podrobs specifikovan v ndzeni REACH. (Lacina et al., 2013)
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2 Cil prace a vyzkumna otazka

2.1 Cil prace

Posoudit moznost zneuziti gmyslovych latek k hromadnému ohroZeni obyvatelstva,

dostupnostdchto latek a nakmost provedeni teroristického utoku.
2.2 Vyzkumna otazka

Je zneuziti chemickych fomyslovych latek vaznou hrozbou?
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Nasledujici pasdZ o rozsahu stta#h2 az 83 obsahuje citlivé informace a je obsaZzena
pouze v archivovaném originale bakalké prace ulozené na Zdravdsocialni fakuk
JU.
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6 Zavér

Bakald&ska prace poukazuje na problematiku zneuziti netagph pamyslovych
chemickych latek. Vzhledem k neustalému rozvoji nclogého péimyslu, dochazi
ke zvySovani mnozstviigpravovanych chemikaliifProstoucicetnosti gepravy &chto
latek roste Urérné pravdEpodobnost nehodsi teroristického zneuziti. Domnivam se, Ze
z divodu nafstu vyskytu vehicle-ramming Utélje pouze otadzkodasu, nez teroristé
pristoupi k sofistikova&Si verzi zmigné metody a vyuZziji @myslove latky

k maximalizaci dinkt daného utoku.

7

asti prace byla vyuzita metoda signifikantniho @oéfednotlivych kritérii,

%

V praktickéec
kterd byla aplikovana na sedmnéct vybranych la@ekyslediki vyplyva rekolik
zajimavych skutiosti. Rikladem ntize byt nizké bodové hodnoceni amoniaku.
Nicmére je nutno podotknout, Ze Zidodu ¢etnosti stacionarnich zdrfoga jejich poloze

v centrech rést, amoniak fedstavuje znmé riziko z pohledu ifpadné havari€i
teroristického utoku. fekvapujicim vysledkem je z&ay bodovy rozdil mezi benzinem
a naftou. Prautbodobnym dvodem jsou lepsi fyzikalni a chemické viastnostidieu,
zejména bod varu a relativni hustota par. Lze latogat, Ze benzin je idealni volbou pro
teroristické pouziti z@vodu vyvazeného pofru nar@nosti provedeni akce a naslédk

utoku.

Cilem prace bylo zhodnotit moznost zneuziti neb&xpeh pamyslovych latek a jejich
vyuziti k teroristickym delim, dostupnosgthto latek a nakmost provedeni tohoto typu
Utoku. Byla stanovena nasledujici vyzkumna otézHa: zneuZiti chemickych
pramyslovych latek vaznou hrozbou? Dostupna data kagnde provedeni chemického
atoku s vyuzitim pimyslovych chemickych latek je vice nez realné. @efui vozidlii
cisterny pevazejici chemické latky a jeho nasledné vyuZzigraristickym @elim je
realnou hrozbou ztdbodu snadné dostupnosti, nizké fisahnar@&nosti a rozsahlym
nasledkim daného utoku. Oproti jinym driim atokim nevyZzaduje tégit Zadné odborné

znalosti, veSkeré pibné informace jsou valrdostupné na internetu.

Chemicky ptimysl pati k rychle se roZrstajicim od¥tvim, poskytujetadu pracovnich
mist a je nenahraditelnou s@sti ekonomiky #tSiny zemi. Krom nespornych benéfit
chemického pmyslu je nutné se zamyslet i nad jeho stinnou ktdnVSeobecna
dostupnost chemickych latek spiié s relativié nizkymi finarénimi néklady nize byt
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dostaténou inspiraci pro vyuZziti @gmyslovych chemickych latek k teroristickym

ucelim.
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Priloha 1

Tabulka 41 Uniky nebezgreych chemickych latek na Gzefigiské republiky v letech

2000-2017
. Pocet unikd — ropné Potet Unik}"l . 05“?‘”‘", SR
Sledovany rok produkty nebezpelé,ne chemickél Pocet unika celkem
atky
2000 3141 627 3768
2001 3596 560 4156
2002 4653 1040 5693
2003 4904 979 5883
2004 4572 978 5550
2005 4616 1014 5630
2006 4644 1165 5809
2007 5235 1142 6377
2008 5218 1024 6242
2009 4991 925 5916
2010 4407 893 5300
2011 4251 1034 5285
2012 3990 1116 5106
2013 4107 1146 5253
2014 4793 1368 6161
2015 4675 2018 6693
2016 4923 1775 6698
2017 5190 2114 7307

(Zdroj: Statisticke réenky HZS v letech 2000-2017)
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Priloha 2

Tabulka 42 Seznam nebeamgch przmyslovych latek dle NATO ITF 25 Fextire

toxicke latky

Acetonkyanhydrin Methylchlorformat
Akrolein Methylchlorosilan

Akrylonitril Monomethylhydrazin
Allylalkohol Methyl isokyanat
Allylamin Methylmerkaptan

Allylchlorkarbonat

n-butylizokyanat

Bromid bority

Oxid dusiity

Oxid uhelnaty

Fosfan

Karbonylsulfid

Trichlorid fosforylu

Chloraceton

Pentafluoridu fosforu

Chloracetonitril

Fluorid selenovy

Chlorsulfonové kyselina Fluoridr&micity
Krotonaldehyd Stiban
Diketen Oxid sirovy

1,2-dimethylhydrazin

Chlorid sulfurylu

Dimethylsulfat

hexafluorid teluru

Ethylendibromid

Terc-oktylmerkaptan

Selan

Chlorid titantity

Pentakarbonyl Zeleza

Trichloracetylchlorid

Methanesulfonyl chlorid

Trifluoroacetylchlorid

Methylbromid

(zdroj: Steumpfle et al., 1996)




Ptiloha 3

Tabulka 43 Seznam nebeamgch pezmyslovych latek dle NATO ITF 25 - séabxické
latky

Allyl isothiokyanat

Hexachlorcyklopentadien

Chlorid arsenity

Jodovodik

Brom

Isobutylchlormravetanu

Chlorid bromu

Isopropylchlorformét

Brom pentafluorid

Isopropylisokyanat

Brom trifluorid

N-butylchlorformiat

Karbonylfluorid

Oxid dusnaty

Pentafluorid chloru

N-propyl chloroformat

Chlorid trifluorid

Parathion

Chloracetaldehyd

Perchloromethylmerkapta

Chloracetylchlorid

Sec-butylchlormrave&anu

Kyanogen

Sulfurylfluorid

Difenylmethan-4'-diisokyanat

Terc.-butylizokyanatu

Ethylchlorformiatu

Tetraethylolovo

Ethylchlorthioformét

Tetraethylpyrofosfat

Aziridin

Tetramethylolovo

Ethyl fosfonothio-chlorid

Toluen-2,4-diisokyanat

Ethylfosfonovy dichlorid

Toluen-2,6-diisokyanat

(Zdroj: Steumpfle et al., 1996)
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Priloha 4

Tabulka 44 H-wty 200-315

H200 Nestabilni vybusnina.

H201 Vybusnina; nebezpiemasivniho vybuchu.

H202 Vybusnina; vdzné nebezpeasazentasticemi.
H203 Vybusnina; nebezpiepozaru, tlakoveé viny nebo zasazéasticemi.
H204 Nebezp# pozaru nebo zasazeféisticemi.

H205 Ri pozaru nize zmisobit masivni vybuch.

H220 Extréemss hatlavy plyn.

H221 Hdlavy plyn.

H222 Extréms haflavy aerosol.

H223 Hdlavy aerosol.

H224 Extréma harlava kapalina a pary.

H225 Vysoce hidava kapalina a pary.

H226 Halava kapalina a pary.

H228 Hdlava tuha latka.

H229 Nadoba je pod tlakemiizahtivani se mze roztrhnout.
H240 Zaltivani mize zmisobit vybuch.

H241 Zaliivani mize zmisobit poZar nebo vybuch.
H242 Zalitivani miZe zpisobit poZar.

H250 Ri styku se vzduchem se samovolrzniti.

H251 Samovolé se zakiva: mize se vznitit.

H252 Ve velkém mnoZzstvi se samovbkaltiva; mize se vznitit.
H260 Ri styku s vodou uvaluje halavé plyny, které se mohou samovbirenitit.
H261 Ri styku s vodou uvaluje halavé plyny.

H270 MiZe zpisobit nebo zesilit poZér; oxidant.

H271 Maze zgisobit poZar nebo vybuch; silny oxidant.
H272 Maze zesilit pozar; oxidant.

H280 Obsahuje plyn pod tlakemj gahiivani mize vybuchnout.
H281 Obsahuje zchlazeny plynfize zgisobit omrzliny nebo poSkozeni chladem,
H290 MiZe byt korozivni pro kovy.

H300 Ri poZiti miZe zmisobit smrt.

H301 Toxicky i poziti.

H302 Zdravi Skodlivy f poziti.

H304 Ri poZiti a vniknuti do dychacich cestibe zgisobit smrt.
H310 Ri styku s Kizi miZe zgisobit smrt.

H311 Toxicky fi styku s KiZi.

H312 Zdravi Skodlivy $ styku s kZi.

H314 Zpisobuje ¢Zké poleptani ke a poskozenich

H315 Drazdi kZi.

(Zdroj: Lacina et al.,2013)

104



Tabulka 45 H-sty 317—420

tize.

H317 Maze vyvolat alergickou koZni reakci.

H318 Zpisobuje vazné poskozeniio

H319 Zpisobuje vazné podra&ali odi.

H330 Ri vdechovéani raiZze zpisobit smrt.

H331 Toxicky g vdechovani.

H332 Zdravi Skodlivy i vdechovani.

H334 | Ri vdechovani mize vyvolat piznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci pg
H335 Maze zmisobit podraZéhi dychacich cest.

H336 MiZe zpisobit ospalost nebo zavéat

H340 Maze vyvolat genetické poskozeni

H341 Podeieni na genetické poskozeni

H350 Maze vyvolat rakovinu.

H351 Podeteni na vyvolani rakoviny.

H360 MiZe poskodit reproduki schopnost nebo plod &lé¢ matky.

H361 Podeteni na poskozeni reprodirk schopnosti nebo plodu &lé matky
H362 MiZe poskodit kojence prastinictvim mateského mléka.

H370 Zpisobuje poSkozeni orgéan

H371 MiZe zpiisobit poSkozeni orgén

H372 Zmsobuje posSkozeni orgémii prodlouZzené nebo opakované expozici.
H373 Maze zgisobit posSkozeni orgarpri prodlouzené nebo opakované expozici.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhoghi (&inky.

H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobyrinky.

H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobyrtiniy.

H413 Maze vyvolat dlouhodobé Skodliv&€iaky pro vodni organismy.
H420 PoSkozuje viejné zdravi a Zivotni pragtdi tim, Ze nii ozon ve svrchnich

vrstvach atmosfeéry.

(Zdroj: Lacina et al.,2013)
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