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Informovanost obyvatelstva v otazkach souvisejicich tlozisém
jaderného odpadu

Abstrakt

Diplomova prace byla zpracovana na téma informostibyvatelstva v otdzkach
souvisejicich s UloZi&n jaderného odpadu. Problematika nakladani s jgdern
odpadem je v s@asné dob aktualni a stale vice diskutovanaeéevsim ve spojitosti
s hledanim nové lokality pro vybudovani hlubinnébtmzis€ jaderného odpadu
a vyhdelého jaderného paliva.

Cilem préace bylo, zjistit Uroweznalosti obyvatelstva v oblasti jaderného odpadu,
nakladani s nim, dale znalosti o &asnych ulozistich jaderného odpadu a zamysSleného
hlubinného Ulozi& radioaktivnihno odpadu a vykeého jaderného paliva
a v neposledniadé také znalosti o ionizujicim #éni. N&sled& porovnat Grove
znalosti obyvatel Zijicich v jedné z lokalit zamgrgho hlubinného ulozi&t(lokalita
Cihadlo) a obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu. Bylstanoveny hypotézy, a sice:
,Uroveti znalosti v otazkach souvisejicich s ulafistaderného odpadu a vyiebého

s

jaderného paliva bude u obyvatel Zijicich v lokafiihadlo statisticky vyznanmnvy3ssi
nez u obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu,” a ,Zoati v otdzkdch souvisejicich
s ulozisém jaderného odpadu a vyeteho jaderného paliva budou u obou skupin
dosahovat alesfo70 %."

K dosazZeni stanovenych tila owieni hypotéz bylo provedeno dotaznikové
Seteni. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci metod degknp a matematické
statistiky. Dotaznik tvislo 20 otazek a z kazdé lokality se zapojilo 108pendent.
Byla potvrzena hypotéza, ze Urdvenalosti u obyvatel Zijicich v lokatitCihadlo je
statisticky vyznam& vysSi. Znalosti v otdzkach souvisejicich s uUl@aisjaderného
odpadu a vyhielého jaderného paliva dosahovaly alés@d % u vSech respondént
pouze v gkterych otazkach.

V diplomové praci vznikl obraz dro¢nznalosti obyvatel o jaderném odpadu,
nakladani s nim a o ukladani jaderného odpadua#déskysledky by mohly byt vyuZity

jako jeden z podkladv procesu vyéru lokality pro vybudovani hlubinného ulozist

Kli éova slova

Radioaktivni odpad; vyhelé jaderné palivo; hlubinné tlozisCihadlo; statistika.



Population's Awareness in Issues Associated with NHiear Waste
Repository

Abstract

The diploma thesis was elaborated on the topic ulflip awareness on issues
related to the nuclear waste repository. The issuauclear waste management is
currently being updated and increasingly discus&sgecially in connection with the
search for a new site for the construction of godepository of nuclear waste and spent
nuclear fuel.

The aim of the thesis was to determine the levéinofiwledge of the population in
the field of nuclear waste, its management, knogéedf the current nuclear waste
repositories and the intended deep repository cofean waste and spent nuclear fuel
and, last but not least, of ionizing radiation. Wiker task was to compare the level of
knowledge of the inhabitants living in one of thees of the intended underground
repository (theCihadlo site) and the inhabitants living outsidesthite. The following
hypotheses have been established: "The level owletge on issues related to the
repository for nuclear waste and spent nuclear wi#l be statistically significantly
higher for residents living in théihadlo site than for those living outside that 's@ad
"Knowledge on issues related to the nuclear wastesitory and of spent nuclear fuel
will reach at least 70% in both groups.”

A questionnaire survey was conducted to achieveoljectives set and verify the
hypotheses. The results were evaluated using @éseriand mathematical statistics.
The questionnaire consisted of 20 questions andrd§ondents from each site. The
hypothesis has been confirmed that the level ofdkedge of the inhabitants living in
the Cihadlo site is statistically significantly highdé¢nowledge on issues related to the
repository for nuclear waste and spent nuclear feelched at least 70% for all
respondents only on some issues.

In the diploma thesis, there was a picture of teeell of knowledge of the
inhabitants about nuclear waste, its handling dachge of nuclear waste. The results
obtained could be used as one of the bases initthesedection process for building

a deep repository.

Keywords
Radioactive waste; spent nuclear fuel; deep gecdbgepositoryCihadlo; statistics.
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UvoD

Spole&nost a tep jejiho Zivota je zavisla na dodavkaclerge k zaji&ni
oby¢ejného BZného Zivota tak i profesniho Zivota. £ng podilcini elektricka energie.
Fakt, Ze nizeme elektrickou energii de&irgerpat, spdebovavat a vyuzZivat k té&h
veSkerym ¢innostem lidského byti, je v stasné dob vniman jako samdejmost.
Mnozi lidé si ani nedokazougudstavit nasledky vypadku dodavky elektrické ereengi
jedince, natoz na chodktgich celki, jako napiklad nemocnice nebo fomyslového
podniku.

Existuje rkolik moznosti, jak elektrickou energii vyrétb Obecr je
nejrozstergjSim zpisobem vyroba elektrické energie v tepelnych elek&éh, ale
jedna se o vyrobu, kterd do zna& miry zatZzuje zivotni prosedi. Déle je vyuzivana
sila vody, ¥tru a slunéniho z&eni. Tato cesta k elektrické energii j@3mou vazana
na g@irodni a povtrnostni podminky dané oblasti. V posledni &gb také velmi
rozStena vyroba elektrické energie z biomasy a pomagiiplPredchozictyti zpisoby
vyroby |ze oznéait jako ekologicke, proti vyrob v tepelnych elektrarnach. Nakonec
nelze vSak opomenout vyrobu pomogcipgni jadra, tedy produkce elektrické energie
v jadernych elektrarnach. Samotnyugpb vyroby elektrické energie v jadernych
elektrarnach se jevi jako ekoldgijSi. AvSak vedlejSim produktem je vyitebé jaderné
palivo, které je pdtba zlikvidovatgi ulozit tak, aby dale neohrozovalo zdravi a Zivoty
lidi a nezatZovalo Zivotni prosedi.

V sowtasné dob existuji vCeské republicefit GloZist vyhaelého radioaktivniho
odpadu, které provozuje Sprava UldZigadioaktivnich odpad (SURAO). Jedna se
0 Ulozist Bratrstvi, které se nachazi v Jachymava Upati KruSnych hor, déale
nad néstem Litongfice pod kopcem Bidnice lezi ulozifRichard a ulozigt Dukovany
v Kraji Vysotina (v arealu Jaderné elektrarny Dukovany). Jmemédwvalozis¢ jsou
urcena ke kongnému zneSkodmi nizkoaktivnich a #edréaktivnich odpad
pochazejicich z vyuziti radioaktivnich latek vamryslu, zdravotnictvi¢i vyzkumu,

a také z provozu jadernych elektraren. (SURAO, 2D18

Dochézi vsak k pizkumu dalSich lokalit zagglem vybudovani nového UloZist
radioaktivnich odpad a vyhdelého jaderného paliva. V stasné dob zkouma
SURAO lokality, které se jevily jako nejvhoggi. Cilem této etapy prkumnych praci
je zuzit paet lokalit na¢tyti, kde nasled& probehne podrobsi prizkum horninového
masivu. (SURAO, 2018b)



1 TEORETICKA CAST

Teoreticka ¢ast je rozdlena do osmicasti. Nejprve je uveden fghled
provozovanych jadernych elektraren (JE¢eské republice((R), druh&cast popisuje
roli SURAO, v fteti ¢asti je rozdleni radioaktivnich odpdd Dal3i, tedystvrta ¢ast,
obsahuje seznam stavajicich provozovanych dlo&dioaktivnich odpada v paté
casti je pehled lokalit, zkoumanych zacélem vykEru a vybudovani hlubinného
ulozise radioaktivnich odpadvéetrs vyhorelého jaderného palivaceskych JE. Sesta
¢ast uvadi udaje o nakladani s radioaktivnimi odpadpusednim Rakousku, v sedmé
¢asti je strdnd zminka o ochr&nobyvatelstva v souvislosti s Unikem radioaktivnich

latek a osméast popisuje statistické metody pouzité v praci.

1.1 Jaderné elektrarny v Ceské republice

V Ceské republice({R) jsou v provozu dvjaderné elektrarny. Starsi je Jaderna
elektrarna Dukovany a nachazi se v Kraji Myea. Druha je Jaderna elektrarna
Temelin, ktera je v provozu kratSi dobu, neZz prnymenovana, a nachazi se

v Jihateském kraji.

1.1.1 Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Dukovany se nachazi 30 km jdtmadre od Trebice, mezi
obcemi Dukovany, Slagice a Rouchovany. V elektrérrjsou ve dvou dvojblocich
instalovany celkengtyti tlakovodni reaktory typu VVER 440 model V 213.a&¢Hny
bloky maji elektricky vykon 510 MW. Je prvni prowanou jadernou elektrarnou
v CR a pati mezi nej¢tsi a ekonomicky vyhodné energetické zdi©fEZ, a. s. Réni
vyroba elektrické energie se pohybuje okolo 14 TWhredstavuje to asi 20 %
z celkové spdeby elektiny v CR. (CEZ, a.s., 2018c¢)

Ube¢hlo jiz 33 let od ppojeni prvni turbiny prvniho bloku Jaderné elektya
Dukovany k siti. Bhem této doby elektrarna vyrobila zhruba 407 000hCGaéktiny,
coZ je vice nez najklad celkova vyroba elekihy v CR v letech 2001 az 2003. Pro
vyrobu této elekiny nemuselo byt v¢¥eno giblizné 294 mil. tun hadého uhli, jehoz

spalenim by bylo emitovano do ovzdusi zhruba 387tan CQ. (CEZ, a.s., 2018c¢)
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Historie Jaderné elektrarny Dukovany saha deapa 70. let 20. stoleti, kdy
tehdejsiCeskoslovensko a S#tsky svaz v roce 1970 podepsaly mezivliadni dohodu
o vystavlg dvou jadernych elektraren svykony 1 760 MW. Vipm pipad Slo
o elektrarnu v Jaslovskych Bohunicich na Slovenakte druhém v Dukovanech na
jizni Moraw. Zmeéna projektu posunula gatek vystavby az na rok 1978. Jednotlivé
bloky Jaderné elektrarny Dukovany byly uvedeny dovpzu v letech 1985 az 1988.
Celkovy instalovany elektricky vykon elektrarny byl 760 MW. Dosazitelny vykon
elektrarny se fitom diky modernizacim turbin postuprvySuje. Nagiklad v roce 2008
byl celkovy r@ni primérny vykon 1 824 MW a v roce 2012 elektrarna dosaijkoonu
2040 MW. Tepelny vykon kazdého & reaktofi je 1 375 MW. CEZ, a.s., 2018a)

Snaha o0 neustalé zvySovani spolehlivosti a hemsti se projevila viad
investenich akci. V obdobi 1988-1993 Slo o akce projekink@npletace, v letech
1994-1996 se rozbl rozsahly program obnovy #aeni nazyvany Morava.
K vyznamnym investinim akcim posledni doby s&adi nejrozsahlejSi akce na
technologickém z@zeni uskutéenéné ve dvacatém roce provozu, kdy byly ¥rny
rotory nizkotlakych dil turbin a uskuiila se komplexni modernizace systému
kontroly afizeni naitetim bloku. Modernizace nizkotlakychwturbin zvySila dinnost
turbin o 3,46 % a dosazitelny vykon se tak zvy&lx 8 MW. R&né tato modernizace
piinasi zvySeni vyroby zhruba o 127 000 MWBEZ, a.s., 2018c)

Na jae 2016 byly v aredlu dukovanské elektrarny instatyv nové chladici
ventilatorové ¥Ze o vySce necelych 17 mietdde o dalSi posileni bezpesti Jaderné
elektrarny Dukovany na zakladvysledki tzv. stress-tegét Nové ¥ze umoduiji
chlazeni dlezitych komponent elektrarny i za extrémnich tepib 46,2 °C, odolaji
vétru az 252 km za hodinu, fesim zen® az 5,5 stuph Richterovy stupnice.
(CEZ, a.s., 2018c¢)

1.1.2 Jaderna elektrarna Temelin

Jaderna elektrarna Temelin se nachazi asi 24 k@esklych Budjovic a 5 km od
Tyna nad Vltavou. Elekinu vyrabi ve dvou vyrobnich blocich s tlakovodnieaktory
VVER 1000 typu V 320. Elektrarna pracuje na vykéhu 1 055 MWe. Technologie
elektrarny odpovida modernim&ovym parametm. (CEZ, a.s., 2018c¢)

O vystavie jaderné elektrarny v lokatitTemelin bylo rozhodnuto po expertnim
vybéru stavenist pro 4 bloky VVER 1000 v roce 1980. Inveésiti zangr stavby byl
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vydan jiz v unoru 1979, Gvodni projekt 1. a 2. hiokyl generdlnim projektantem
Energoprojektem Praha (EGP) zpracovan v roce 1885%oce 1982 byl uzaen
kontrakt na dodavku seétského technického projektu. Tento projekt zahrhova
reaktorovnu, budovu aktivnich a pomocnych pravezbudovy dieselgeneratorovych
stanic. Stavebni povoleni bylo vydano v listopad86L Vlastni stavba provoznich
objekti byla zahajena v Unoru 1987fiqgemz gipravné prace byly zahajeny na
stavenisti jiz v roce 1983. JiZed rokem 1990 byljvodni so¥tsky projekt vylepSovan
geskoslovenskymi odborniky. Generalnim dodavatelgta akciova spoknost Skoda
Praha. CEZ, a.s., 2018b)

Po listopadu 1989 doslo v novych politickych #&egevSim ekonomickych
podminkéach k fehodnoceni peeby vykonu 4000 MW \Ceské republice. VIad&R
v roce 1993 rozhodla o dostavBE Temelin, a sice v rozsahu dvou liloRivodni
terminy dokogieni jednotlivych blok vychazely z pibézné doby vystavby
unifikovaného bloku 60 #siai. Vzhledem k dodavatelskym problém a ke zminam
v politické a nasledni hospodéské oblasti po roce 1989 byly termingkolikrat
upraveny. Res obdobi velkych nejistot byla redukovana a vretdgii modernizovana
stavba dokotena a véervenci 2000 bylo zavezeno palivo do reaktoru. @bsince
2000 vyrobil prvni blok prvni elekihu. ZkuSebni provoz prvniho bloku byl zahgjen
10. ¢ervna 2002, na druhém blokuc¢ah 18. dubna 2003. Do provozu byla elektrarna
uvedena v letech 2002 az 2003. Od 23i 2913 pracuje elektrarna na vykonu
2 x 1 055 MWe, tedy dosavadni vykon navySila o 80/& Diky tomu ma elektrarna
potencial za rok vyrobitifblizné o 600 000 MWh elekiny vice. Od z& 2014 pracuje
prvni blok elektrarny na vykonu 1 078 MWEHZ, a.s., 2018b)

Dulezitou sodasti zajisini bezpéného provozu je vysoka profesionalni umbve
personalu. Pro jejichffpravu byl v aredlu Jaderné elektrarny Temelin dgwan
plnorozsahovy simulator. Jde vlastm kopii blokové dozorny, ze které norméin
operativni persondiidi skutény blok. Na simulatoru aléidi vSe instruktor s pomoci
poditate. Lze tak cuiit provozni, ale i fipadné havarijni stavyCEZ a.s., 2018a)

Mezi dokorgené projekty pdt zejména: modernizace labor@aadi&ni kontroly
okoli elektrarny, analyza vlivu tlakédeplotnich zmin na nadoby reaktoy
tzv. Programiizeného starnuti nebo #ma ovladani nizkotlaké kompresorové stanice
umoziujici automaticky dalkovy provoz a modernizace poi# zabezp®vaciho
zaizeni. CEZ a.s., 2018c¢)
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Provozu Jaderné elektrarny Temelin se nevyhnuly&deré technické problémy.
Na 2. bloku musela byt¢them odstavky pro vysmu paliva provedena Uprava rotoru
vysokotlakého dilu turbogeneratoru, kterou vyvolatfautnost omezit tepelné
a mechanické namahani lopatekéatych kol. Problémy se vyskytly i s jadernym
palivem. VSechny se vSak vzdy pditta vyieSit. V Temelig byla realizovana i cela
fada dalSich investiich akci, jejichz cilem bylo zvySovat Urdvg@derné bezpmosti
a spolehlivost vyroby elekny. (CEZ, a.s., 2018c)

1.2 Spréava Ulozi® radioaktivnich odpadii - SURAO

Sprava ulozig radioaktivnich odpad- SURAO byla tizena k 01¢ervna 1997
Ministerstvem pimyslu a obchodi’R jako statni organizace. Od 01. ledna 2001 je
SURAO ve smyslu § 51 zakora 219/2000 Sb., o majetkileské republiky a jejim
vystupovani v pravnich vztazich, orgartizislozkou statu. \tele SURAO stojteditel
jmenovany ministrem @myslu a obchodu. f@dmt ¢innosti SURAO upravuje
zékon¢. 263/2016 Sh., atomovy zakon. (SURAO, 20187)

1.2.1 Cinnost SURAO

e

Jedna z nejilezitéjsich ¢innosti SURAO je zaji®vani provozu uGlozis nizko
a stedréaktivnich odpatl. SURAO spravuje viechna s@sré provozovana Ulozist
radioaktivnich odpaidv CR, tedy Glozidt Richard, slouzici k ukladani radioaktivnich
odpad: z primyslu, zdravotnictvi a vyzkumu; UlozSDukovany uéené k ukladani
radioaktivnich odpaidz jadernych elektraren Dukovany a Temelin a utéBsatrstvi,
k ukladani odpail s obsahem irozenych radionuklid. Blize jsou sotasré
provozovana ulozistradioaktivnich odpadpopsana v kapitole 1.4. DalSiginnostmi
SURAO je (SURAO, 20187):
* monitorovani vlivu ulozig radioaktivnich odpadna okoli;
* institucionalni kontrola UloZiSradioaktivnich odpad
* nakladani s radioaktivnimi odpady;
e Uprava vyheelého jaderného paliva do formy vhodné pro ulozegthio nasledné

vyuZziti po jeho prohldSeni za radioaktivni odpad;
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» sprava poplatk za ukladani radioaktivnich odpadkontrola rezervy drzitél
povoleni na viazovani z provozudéetre podminek smlouvy o vedeni vazanéktuu
a schvalovanferpani pe&nich prostedki této rezervy;

» poskytovani sluzeb v oblasti nakladani s radioaltny odpady;

« nakladani s radioaktivnimi odpady dopravenymi naniizCeské republiky ze
zahrandi, které nelze vratit;

» zaji¥ovani bezp&ného nakladani s jadernym materidlem nebo jinymojedr
ionizujiciho zé&eni, které byly nalezeny nebo zachyceny;

» zaji¥ovani bezpéného vykonavanéinnosti i hospodéeni s jadernym materialem

nebo jinym zdrojem ionizujiciho #&ni, které jsou majetkem stétu;

» sprava radioaktivnich odpa&da zdrofi ionizujiciho z&eni zajiS¢nych podle
trestniha‘ddu;

» poskytovani fispsvka obcim;

» poskytovani dotaci na likvidaci staré rashiazatze;

» schvalovanterpani pe&znich prostedki rezervy na vkazovani z provozu,

» owtovani pfikazu o finagnim Kkryti.

Dale SURAO koordinuje vSechny aktivity &fojici k pripraw a vystavis
hlubinného UloZist vysokoaktivnich odpada vyhdelého jaderného paliva. Zahgjeni
provozu hlubinného Ulozist radioaktivnich odpad je planované na rok 2065.
(SURAO, 20187%)

Cinnost spravy seridi také Koncepci nakladani s radioaktivnimi odpady
a vyhdelym jadernym palivem ¢R. (SURAO, 20187%)

1.3 Radioaktivni odpady, ukladani radioaktivnich odpadi

Radioaktivni latky se vyuZivaji napv energetice, v Iékatvi, ve vyzkumu
a v dalSich oblastech. V souvislosti s tim vznikaglioaktivni odpady. Podle 83, odst.
2, pism. a) atomoveého zako©ia263/2016 Sb., jeradioaktivnim odpademny¢u, ktera je
radioaktivni latkou nebo jfedmtem nebo zdzenim ji obsahujicim nebo ji
kontaminovanym, pro kterou se negpoklada dal3i vyuziti{SURAOQ, 2018r)

Je tedy nutné, aby dochazelo k likvidaci radioakith odpad tak, aby byly
odckleny od Zzivotniho progedi po dobu, kdy mohou byt nebezpé pro Zivotni
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prostedi a organizmy Zijici vém. Takovy proces j&zen statem za pomoci SURAO.
(SURAO, 20187%)

1.3.1 Zakladni roz&leni radioaktivnich odpad

Radioaktivni odpady spadajici daspbnosti SURAO sest! (SURAO, 2018b):

» prechodré aktivni odpad - jde o odpad, ktery po skladovani, nejvySe db et
vykazuje aktivitu nizSi, nez jsou tzv. usiovaci Urove, které jsou stanoveny
vyhlaSkou 422/2016 Sb., vyhladka Statniltadi pro jadernou bezgmost (SUJB)
o radi&ni ochrag a zabezpgeni radionuklidového zdroje. Pak tedy neni takovy
odpad povazovan za radioaktivni odpad a je likvédojako komunalni. Jedna se
nagiklad o odpad z nemocnic vznikajiciii paplikaci radiofarmak a pouziti
radiodiagnostickych metod;

» velmi nizkoaktivni odpad - odpad, jehoz aktivita je vySSi nez aktivitteghodr
aktivniho odpadu, ale nevyzaduje specialni i@mat i uloZeni. V sotasnosti
SURAO s takovym odpad nenaklada;

» nizkoaktivni odpad - odpad, jehoZ aktivita je vy3Si, nez jsou uteeaci Urove,
avSak zarouveobsahuje omezené mnoZstvi dlouhodobych radionyklid

» stifednéaktivni odpad - odpad, ktery obsahuje vyznamné mnozstvi dloubycio
radionuklidi, a je nutné jej izolovat od okolniho priesti;

» vysokoaktivni odpad - odpad, u kterého sefipskladovani a ukladani zohlkedje
uvoliujici se teplo z femeny v im obsazenych radionukligdtyto odpady maji byt

spole&n¢ s vyhdelym jadernym palivem ukladany v hlubinném ulozisti

Vétsina radioaktivnich odpadsznikajicich VCR jsou nizkoaktivni a gtdraktivni
odpady. Radionuklidy, které jsou v nich obsazenéhon byt kratkodobé, s palasem
premEny mensim neZ 30 let (napzotop vodiku’H s pol@asem peneny 12 let) nebo
dlouhodobé (nap uran®*U s pola@asem peminy 4,5 miliard let). Tyto odpady jsou
ukladany v ulozistich Bratrstvi, Richard a Dukovaf§URAO, 2018b)

1.3.2 Zpasob vzniku radioaktivnich odpad

Vznik radioaktivnich odpadje spojen s mnoha lidskyndinnostmi a podle toho,

jak a kde vznikaji, se s nimi naklada. K vyuzivéadionuklidi dochazi v pimyslu, ve
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Skolstvi, @i vyzkumu, v zemdélstvi, ve zdravotnictvi atd. Pro jejich ukladani je
dulezité, obsahuji-li firodni radionuklidy (naip uran, radium) nebo uie vytvorené
radionuklidy (nap. americium, plutonium, cesium). Odpady obsahujitirodni
radionuklidy se ukladaji do uloz&tBratrstvi (rkolik desitek obalovych soubior
ro¢n¢). Odpady obsahujici uf® radionuklidy pak do ulozi§tRichard (rkolik set
obalovych soubdr ro¢ng). Velky objem radioaktivnich odpade vyprodukovan f
provozu jadernych elektraren v podobyhorelého jaderného paliva. Pro @sné
uloZeni tohoto odpadu prozatim slouzi Ul@&ZiBukovany v areélu Jaderné elektrarny
Dukovany, kam se tmé dostane kolem dvou tisic obalovych soubdf sowtasné dob
proto probihaji pizkumné prace za ¢élem vyhledani lokality pro vybudovani
hlubinného udlozigt pro ukladani vyhielého jaderného paliva a vysokoaktivnich
odpadi. (SURAO, 2018z2)

1.3.3 Materialova skladba radioaktivnich odpad

Radioaktivni odpad je velmi rozmanity, je teo tiznymi materialy, naipklad
zbytky z vyroby barev, kontaminovanou stavebni,skiivy, plasty, papiremiastmi
laboratornich zidzeni, starymi hodinkami a ukazatéliméridly s fluorescetini barvou
obsahujici radium. V s@asné dob jsou ukladany zejména materialy pochazejici
z vyzkumnych Gstay a vyazené a nefurtki z&ice (ozd@ovaci hlavice z oddeni
nuklearni mediciny v nemocnicich neboiigd vyuZivané v defektoskopii apod.).
Odpady vyprodukovanétipprovozu jadernych elektraren, vyjma vybateho jaderného
paliva, maji vyznam¥)Si podil na mnoZzstvi odpadJedna se oazné kaly, odpadni
vody, kontaminovany spigbni material. (SURAO, 2018s; Hala, 1998)

1.3.4 Souw‘asné nakladani a ukladani radioaktivnich odpad

Nakladani s radioaktivnimi odpady a ukladani raktivaich odpad upravuje
piedevdim zakor. 263/2016 Sb., atomovy zakon, vyhlaska SWIB77/2016 Sb.,
0 pozadavcich na bezppe nakladani s radioaktivnim odpadem a orazgvani
z provozu jaderného #aeni nebo pracovist Ill. nebo V. kategorie,
vyhlaska SUJBE. 378/2016 Sh., o umisti jaderného zZézeni a vyhlaska SUJB
¢. 422/2016 Sh., oradini ochrag a zabezp®ni radionuklidového zdroje. Spravné

znesSkodani radioaktivnich odpadspaiva v zajiséni jejich Uplné izolace od Zivotniho
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prostedi, a sice po celou dobu, kdy mohou pro Zivotospedi ac¢lovéka predstavovat
riziko. Takového stavu je dosazeno v uloZisticmichZ soustava nezvislych bariér,
které se vSak vzajemmlophuji, brani uvolgni nebezpénych latek do okoli. Je patba
radioaktivni odpady mit pod kontrolou do té dobgkuad jejich radioaktivita neklesne
na arove, ktera jiz nemize ohrozit¢lovéka ani Zivotni prosedi ¢i dalSi slozky
biosféry. (SURAO, 2018u, MPOR, 2017)

Ukladani nizkoaktivnich a s¥ednéaktivnich odpadua

Vznikly radioaktivni odpad je nutné ra@idit, upravit a zpracovat takovym
zpisobem, aby bylo mozné jej bezpé ulozit. To znamena trvale izolovat od Zivotniho
prostedi. Jedna-li se o kapalné odpady, je nutné je ripev zahusti vhodnym
ztuzidlem - cement, skelnd matrice, pevné odpadyrpahou byt lisovany. Hlavnim
Gcelem dpravy je zmenSit objem odpadadioaktivni nuklidy pevézt na stabik)si
a uloZit je do vhodnych ohal Po Upra¥ do vhodné konzistence je odpad vloZzen do
100 litrového nerezového sudu, ten pak do 200viho sudu. Meziprostor je vygin
betonem a poté a sud je uav vikem a op&tn specialnim nétem a oznéen
(obrazek 1). Timto Zjsobem upraveny sud se hazyva obalovym souborem.
(SURAO 2018t; Hala, 1998)

Forma odpadu, mnozstvi radionukijdhmotnost, obal, v jakém je mozné odpad
ulozit a dalSi kritéria jsou ipsré stanovena limity a podminkami pro provoz
jednotlivych dlozig. Jsou to kriteria, kterym musi vyhsivukladany odpad i samotny
provoz ulozi§, aby byl povaZzovan za bezpgy. Limity a podminky bezg@ého
provozu jsou dany a schvalovany SUJB a jsou prévidektualizovany na zéklad
bezpénostnich rozbdr. Ukladané odpady nesmi obsahovat neb@gpelatky,
vybusniny ani volné kapaliny. Provoz ulazije rnekolikrat rocné kontrolovan
prostednictvim inspektdr ze SUJB a v fipac Glozi¥ Richard a Bratrstvi také
inspektory z b#iskych Gadi. (SURAO, 2018t; MP@'R, 2017)

Upravu odpadu do formy, ve které je vhodné jej déita mohou provad pouze
subjekty, které maji k takovéinnosti povoleni SUJB. Ostatnityodci pi Gpraw
a likvidaci svych odpaid vyuzivaji jejich sluzeb. SURAO také neni drziteléomoto
povoleni, aviak jako jediny subjekt ¥R je opravina k provozovani UGlois
(SURAO, 2018t; MPQ'R, 2017)
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Radioaktivni odpad

Beton tridy 25
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Beton tridy 28

Ochranny natér

Oznaceni obalové jednotky

Obréazek 1: Obalovy soubor; Zdroj: SURAOQ, 2018t

Ukladéani vysokoaktivnich odpadi a vyhatelého jaderného paliva

Pi provozu JE a vyzkumnych jadernych reaktoenikd vyhdelé jaderné palivo.
To je v sodasné dob bezpene skladovano v meziskladech v arealech JE. Viastmike
vyhoelého jaderného paliva je provozovatel do té dadly, jej viastnik nebo SUJB
prohlasi za odpad. Vlastnikem odpadu se v tu ckt@Va stat, ktery prasidnictvim
SURAO zajisti jeho bezpeé uloZeni. S ohledem na charaktéchto odpad se
celostové povazuje za nejbezpeejSi zpisob jejich zlikvidovani ulozeni do
hlubinného GloZigt V souvislosti s dlouhodobym vyvojem byl navrZenltibariérovy
koncept. Zakladni bariérou je ukladaci obalovy swubale bariéra z nepropustnych
tésnicich materié, nagiklad v podok bentonitovych jit (plasticka hornina
s vlastnostmi, které ji umagji bobtnat).(Bentonit, 2008) i€ti bariéru tvéi stabilni
horninové prosedi cca 500 meirpod zemskym povrchem. Na zalkdageologickych
moznosti jednotlivych stét tedy dostattnych objend hostitelské horniny
(nap. granitické horniny, jilové nebo solné formace)lemislativnich pozadavk
vznikla modifikovana technickd  feSeni hlubinného UloZist
(SURAO, 2018v; Dlouhy, 2009)
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1.4 Soutasrg provozovana Uozisté radioaktivnich odpadi

Ulozidt radioaktivnch odpad je prostor na povrchu nebo pod povrch
zemskym slouZici kuloZeni radioaktivich odpad. V sowasné dob jsou \ CR
provozovany fi Ulozis€ radioaktivnich odpad - Bratrstvi, Dukovany a Richal
(SURAO, 2018p)

1.4.1 Ulozis® radioaktivnich odpad Bratrstvi

Ulozid& odpadi Bratrstvi se nachazi byvalém uranovém dolu,lezicim
nad néstem Jachymv ne Upati KruSnych hor (obrazek Zrovoz byl zahaje v roce
1974. Oal Bratrstvibyl dost rozsahly, alero poteby ukladani radioaktivnich odpa
byla zprovoziinajen maléagast.Ulozidt je ukeno vyhrada pro odpady pochazejici :
zdravotnictvi, piimyslu, zemddélstvi ¢i vyzkumu obsahujiciptirozere se vyskytujici
radionuklidy. SURAO, 2018v)

Kazdor@né je doulozis€ Bratrstvi ukladano dkolik desitek obalovych soubior
Celkova lapacita UloZnych prostor priblizng 1 200 nia vsousasné dob je jiz témst
vycerpana. SURAQozhodo, Ze pdinaje roken2017 bude tento typ odp&adkladovar
v UloZisti Richarda v zawru roku 2016 ziskallSSURAO pro tuto¢innost povolen
SUJB. (SURAO, 201%)

VIVA

éoOIdﬁ's‘
HLUBG v

0 05 1km h'n

PROTICCN

Obréazek 2: Mipaumiseni Ulozist Bratrstvi; Zdroj: SURAOQ, 201w
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1.4.2 Ulozi$¥ radioaktivnich odpad Dukovany

Ulozid Dukovany leZi \arealu stejnojmenné JE (obrézeka bylo uvedeno do
provozu vroce 1995Rozkladd se na ploSe 1,3 hektarye tvdeno betonovym
jimkami, které jsou vyudovany na povrchu. Je dg@no kukladani nizkoaktivnic
odpad, které pehazeji . provozu oboweskych JE, tedy JEemelin i JE Dukovany.
Svym charakterem nen ani nebude @eno v budoucnike skladovani nebo ukladé
vyhorelého jaderného pali. (SURAO, 2018x)

Racné se zdeuloZi asi dva tisice obalovych souliofjeden obalovy soubor
200 litrovy sud) ©dpady Ty jsou tvdeny gedevsim kontaminovanymi ochranny
pomickami, textiliemi, papirem, elektroinstatdm materialen stavebni sutitd. Cast
odpadi pochazi zodnich elektraren,nagiklad odpadni vody a ky. Ukladani
kapalnych odpad neni povoleno, musi sdale zpracovat, ahusénim na odparce
a zpevenim ztuzidlem. de p@FedevSim o tzv. bitumenaciodpdeni zbylé vody
na asfaltovém filmu) nebo o Vvitrifikaci (zpevéni kapalnych odpad: zalitim
do aluminosilkatové nebo skelné matr). Obalové soubory jsoumisgny na gesrg
zaznamenané misto ukladaci jimky.Po zaplgni jimky sezaliji volné prostory me:
sudy betonovou sési, vSe s piekryje silnostnnym polyetylenen(izoluje od degové
vody) a na jimku sepokladot betonové panely. l@em uUloZznych prostor Glozis
Dukovany je 55 000 fra dosud byla zapéma fiblizng z 20 %. SURAO, 201n)
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1.4.3 Ulozi$¥ radioaktivnich odpadé Richard

Ulozid& Richard se nachazi nedaleko Littin, neUpati kopce Bidnic
(obrazek 4). Cely areéma rozlohu asi 16 hekiarZa (telem Zizeni Ulozist byla
zprovozrgna maléacast podzemniho komplexu byvalého vapencového datbard
a provoz byl zahajen roce 1964. Déle se zde nach@tormacni stediske, které je
piistupné veéejnosti a akreditovana zkuSebna obalovych sotibddkladaji se zd
odpady,vznikaji ve zdravotnictvi, imyslu, zemgdélstvi ¢i vyzkumt, nagiklad z&ice,
kontaminovan&uw’, plasty a papir, gfidla, atd (SURAO, 2018y)

Za kalend#&ni rok je zdeuloZeno ®kolik set obalovych soubors odpadem.
Nekteré komory jsowyclenény pro skladovani odpdd které maji vySsi aktitu, nez
povoluji limity apodminky pro ukladani ( tlozis€ Richard,nag. vyfazené oz@mvaci
hlavice z nemocnic. akove odpady jsou zde skladovargo té doby, neivyhovi
podminkam pro uloZeni nebo nez buddavezeny d budouciho hlubinného Uloz&t
Od roku 2017 je jedna ukladaci komoracignéna pro skladovani odpadbsahujicict
ptirodni radionuklidy Objem vyuZivanych prostor dolu Richard Hegahuje 19 000 3,
ale lkapacita ukladacich komor je 10 25C°, ktera je vsowasné dob naplréna

piiblizng ze 70 %. $URAOQ, 2018)
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Obrazek 4: Mpa umistni Ulozis¢ Richarg; ZdrOJ: SURAO, 201y
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1.4.4 Monitorovani stavajicich ulozg radioaktivnich odpad

Dle pozadavi radiasni ochrany pracovnika okoli Glozi§ ma SURAO povinnost
jednotlivd Glozi& monitorovat. Pracovnici SURAO odebiraji v pravideh
intervalech vzorky vod z okoli aibhi vody z ulozi$. Akreditované laborate pak
provedou analyzy zacélem zngieni obsahu radionuklid Pravidelg se sleduje také
ovzduSi ulozigt. VSechny osoby vstupujici do tloZistusi byt vybaveny osobnim
dozimetrem pro sledovani davkyieai. SURAO eviduje a porovnava vysledky analyz
s pedepsanymi limity. Kontrolu provadi SUJB v ramciaydelnych inspekci
v Ulozistich. Program monitorovani stanovuje, jalediciny a radionuklidy se sleduiji,
getnost odbri i odbsrova mista pro kazdé Gloz&tvla¥. (SURAO, 2018a)

1.5 Podminky pro vybudovani hlubinného Ulozis€ radioaktivniho odpadu

Je nutné, aby lokalita smvala poZadavky na vlastnosti horniny, tedy
z geologického hlediska je geba najit stabilni horninovou formaci, jejiz vznikyoj
po desitky aZz stovky milian let a umisini naznauje, Ze bude mit pozadované
vlastnosti dostat®¢ dlouhou dobu. Podminky a pozadavky na posuzovarisini
hlubinného Glozigt radioaktivniho odpadu jsou uvedeny ve vyhlasceBst)B78/2016
Sh., o umisini jaderného zé&eni.

Izola¢ni a zadrzné vlastnosti horninového predf v kombinaci s uste
vytvoienymi gekazkami musi zaji®vat, Ze uloZeny radioaktivni odpad négpbi fFi
oc¢ekadvaném vyvoji hlubinného UloZistetsSi oz&eni reprezentativni osoby, nez je dano
davkovou optimalizéni mezi. B ziskavani informaci o Uzemi k umst hlubinného
tlozis& musi byt zachovany v nejvyssi moznéempiivodni vlastnosti geologického
prostedi. (SURAO, 2018k; Vyhlaska 378/2016 Sb., 2016)

PFi posuzovani GUzemi za €lem umis€ni hlubinného UloZis& se hodnoti
piredevSim(Vyhlaskac¢. 378/2016 Sb., 2016):
* hloubkovy dosah a roznvhodného horninového masivu a vzdalenost gedtggic
rozhrani a tektonickych poruch, které moho@sgbit jako cesty pro transport

radioaktivnich latek;
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strukturre geologické vlastnosti horninového pi@sti, ve kterém by #ho byt
umisténo hlubinné Ulozigs

puvod, sloZeni ajedpokladany vyvoj horninového priesdi;

vhodnost mechanickych vlastnosti hornin pro z&jiStllouhodobé stabilityirodni
bariéry hlubinného Ulozi&t

vyskyt nestejnorodého horninového piedi s petrograficky a mechanicky
odliSnymi typy hornin, které jsou postizeny hy@mbalnimi a jinymi druhotnymi
premgnami;

vyskyt endogennich a exogennichigkteré mohou v firodni bariée hlubinného
tlozis¢ vyvolat vyznamné zemy nagiklad tektonickych procés seismické
aktivity, deformaci povrchu Uzemi a rychlosti e@@sedimentace;

ob¢h podzemnich vod v Uzemi k ungist hlubinného dloZiét z hlediska mozné
doby transportu, rozpustnosti a @amg koncentrace radioaktivni latky visledku
miseni s podzemnimi vodami;

zranitelnost horninového préstli a obBhu podzemnich vod 2z hlediska
dlouhodobych klimatickych zém a jejich doprovodnych jéy nagiklad pekryti
hlubinného ulozistledem;

klimatickou historii a pedpokladany dlouhodoby vyvoj klimatu v regionalnim
a globalnim nfitku;

fyzikalné chemické, geochemické a mikrobiologické vlastnoggologického
prostedi, napiklad zadrzné vlastnosti horninového predi a unsle vytvarenych
prekazek, chemické slozeni podzemni vody, obsah kkyslipgitomnost
mikroorganisn;

geomechanické vlastnosti, rédgad pevnostni a deformyai vlastnosti hornin
a napjatostni stav horninového piesdi;

plynopropustnost hornin;

tepelné vlastnosti horninového priesti, Wetrg tepelného gradientu;

souwasné a budouci lidské aktivity, které mohou narnasiacni vlastnosti Ulozného
systému, nafklad ®€Zba nerostnych surovin vyuZivani systému pro podiem
zasobniky plynu;

vyskyt zmeén v hostitelském a okolnim geologickém ptedi vzniklych vrtnou
a baskoucinnosti v ptizkumné fazi umigvani hlubinného Ulozist pii kterych by

vznikly nové preferetni cesty pro migraci radioaktivnich latek.
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Pfi hodnoceni vlastnosti Uzemi z&elem umisini hlubinného UloZigt musi byt
zohledréna hloubka pod zemskym povrchem, ve které sgedpgoklada umishi
hlubinného Ulozist AvSak také&ada dalSich nezbytnychiqupoklad, jako je napiklad
prijatelnost lokality véejnosti, technickd mozZnost vybudovani povrchovéheala
Ulozisg a dopravni dostupnost. (SURAO, 2018k)

DalSim krokem fi vybéru vhodné lokality jsou geologické tmkumy. Prvni etapa
zahrnuje pouze povrchové prace, kdy v siti 100 & h@eti odeberou vyzkumni
pracovnici vzorky z maximalni hloubky 1 az 2 metwgsledkem bude navrh lokalit
k provedeni technickych pracéetre vrtani ptizkumnych vré do hloubky cca 500 az
1 000 metit, jako druhd etapa. Na zaktadyhodnoceni zji&#nych Udaj a dalSich
kritérii, by mslo SURAO v roce 2025 dopatit VIadé CR dw nejvhodrjsi lokality
(hlavni a zalozni), ktera by ¢la &init koneiné rozhodnuti o vysta¥bhlubinného
ulozise. (SURAO, 2018k)
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1.6 Zkoumané lokality pro vybudovani hlubinného ulozis¢

SURAO v sodasné dob zkouma lokality, které se jevily jako nejvhagi pro
zamysSlené hlubinné 1ozt radioaktivnich odpad PredevSim pro ukladani
vysokoaktivnich odpad a vyhdelého jaderného paliva. Kriteriem byly jiz zname
vlastnosti geologického podlozi wkolika desitkach lokalit ¥R. Hledani vhodné
lokality pro hlubinné uloZigt radioaktivnich odpad zap@alo v 80. letech 20. stoleti,
tedy kratce po spusti prvnich jadernych blakv JE Dukovany. Zatim se zkouma sedm
lokalit pro umistni hlubinného ulozistradioaktivnich odpada dw dalSi lokality byly
vroce 2016 vytipovany v blizSim okoli jadernycleldtaren (obrdzek 5). Hlavnim
cilem sowdasné etapy gezkumnych pracije vybrattyii lokality, kde prokhne
podrobrjsi prizkum horninového masivu a podlozi. (SURAO, 2018k)

Certovka
-

Magdalena Ll Adek

? /O . ® . ® :\l Kravi Hora
Bfezowy potok |\ Cihadlo | Horka
Janoch Na Skalnim

Obrézek 5: Mapa umi&ti vSech lokalit; Zdroj: Platforma proti GloZi52018
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1.6.1 Cihadlo

Lokalita Cihadlo se nachazi v okrese Jiotiiv Hradec v Jihteském Kkraji
v katastrech wsta De$tna a obci Plit Zdar, Lodhéov a Swtce (obrazek 6).
Zkoumané Gzemi m&iplizng tvar obdéIniku o vyre cca 26 krh (SURAO, 2018aa)
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Obréazek 6: Mapa umisi lokality Cihadlo; Zdroj: SURAO, 2018e
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1.6.2 Bi*ezovy potok

Lokalita Brezovy potok se nachazi v okrese Klatovy v Rékém kraji v katastrech
obci Chanovice, Kvd®vice, Maiovice, OlSany, Reejov a Velky Bor (obrazek 7).
Zkoumané UGzemi ma tvar nepravidelného Sestiihelntkuymsie cca 21 krh
(SURAO, 2018aa)

Lokalita Biezovy potok
A Topograficka situace

: ﬁ Legenda
| (1) Gislo bodu vymezeni priizkumného Gzemi
| £3 Hranice priizkumného tzemi

| [ Hranice obce
Seznam soufadnic vymezeni
prizkumného Gzemi (S-JTSK)
Cislo bodu Y X
1 805665 1109685
2 806965 1109350
3 810405 1110585
4 809800 1114400
5 805145 1114800
6 805165 1112220
J

Q 1 2 km
T ——

Obrazek 7: Mapa umisni lokality B-ezovy potok; Zdroj: SURAO, 2018c

Mapovj podklsd © Ceskj dfad remémaficky a katastiii

27



1.6.3 Certovka

Lokalita Certovka se nachazi na rozhrani okrésuny v Usteckém kraji a Plie
sever v Plz&#ském kraji a pat do ni katastry obci Blatno, Lubenec, Tis u Blandihle
(obrdzek 8). Zkoumané Uzemi ma tvar nepravideln&siithelniku, o vyite cca
29 knf. (SURAO, 2018aa)

Lokalita Certovka
Topograficka situace

~| Legenda

@‘ CGislo bodu vymezeni priizkumného tizemi
€ 3 Hranice priizkumného tGizemi
1 Hranice obce

‘Seznam soufadnic vymezeni

prazkumného tzemi (S-JTSK)
Cislo bodu Y X
819430 1026850
815885 1028565
815888 1030080
817000 1033000
819940 1033000
822800 1026800

@ o bl n| =

S

N _=_)§“

Mapors podkind © Ceskj 6iad zeméméticky a katastr

Te

24 |

Obrazek 8: Mapa umiani lokality Certovka; Zdroj: SURAO, 2018d
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1.6.4 Horka

Lokalita Horka se nachéazi v okresedfelit a Z&'ar nad Sazavou v Kraji Vysima
v katastrech obci BudiSov, Hodov, NarameDslavice, Oslavka, Osové, Rohy,
Rudikov a VeEatin (obrdzek 9). Zkoumana oblast midbizné tvar nepravidelného
patithelniku o vyndte cca 28 krh (SURAO, 2018aa)

Lokalita Horka
Topograficka situace

| (1) &islo bodu vymezeni prizkumného azemi
£ 3 Hranice priizkumného tzemi
1 Hranice obce

Seznam soufadnic vymezeni
prizkumného Gzemi (S-JTSK)

Cislo bodu Y X
1 644966 1143338
2 642445 1140468
3 638870 1141700
4 640781 1147044
5 643926 1147534
s
o o s % i - Ny 0 1 2km
& i | P Y 25 o) ot g — —
9> ks 1/ 'l\%- R QAR \2“4 Mapovg podkiad ® Cesky tiad zemématicky 3 katasiréin

Obrazek 9: Mapa umiani lokality Horka; Zdroj: SURAO, 2018f
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1.6.5 Hradek

Lokalita Hradek se nachazi v okresech Jihlava diirev v Kraji Vyscatina
v katastrech obci Cejle, Dolni Cerekev, Hojkov, ikti, Novy Rychnov a Rohozna
(obrazek 10). Zkoumané uUzemi ma tvar nepravideln8bstiihelniku o vysie
cca 24 k. (SURAO, 2018aa)
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Obréazek 10: Mapa umiti lokality Hradek; Zdroj: SURAO, 2018g
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1.6.6 Kravi hora

Lokalita Kravi hora lezi na pomezi Kraje Vysma a Jihomoravského kraje

v okresech Zar nad Séazavou a Brno venkov v katastrech obcfel§ejBukov,

Drahonin, Moravské Pavlovice ¢¥ha, Milasin, OISi a 8teZ (obrdzek 11). Zkoumané

zemi mé tvar nepravidelného dvanactitihelniku od&§raca 17 krh Oblast paf diky

blizkosti uranovych ddl Rozna mezi geologicky nejprozkoundgi Gzemi v ramci

Ceské republiky(SURAO, 2018aa)

Lokalita Kravi hora
Topograficka situace

Soznam soufadnic wymaezeni
prizkumného dzemi ($-JT5K)

Cigo bodu Y

L2826 24

1123278 61

622122.00

12923000

621350.00

1129120,00

6213891.53

11857224

61996400

1128270, 70

G18630.00

1130250,00

619220,00

1134500,00

ou| sy | onl aefowa| Rl -

GE6T0.00

1134600, 00

9 BR0TS0.00

1734000, 00

i S21100.00

1132420,00

11 G21828.49

113285837

12 BI2EE15

1132001, 79

8

e e

A

i km

Obrazek 11: Mapa umi&ti lokality Kravi Hora; Zdro: SURAO, 2018i
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1.6.7 Magdaléna

Lokalita Magdalénalezi na v Jihdeském kraji \okresech Tabor a Pis
v katastrech obclistebnice, Bozetic a Nadjkov (obrazek 12 Zkouman Gzemi ma
priblizng obdélnikovy tvar rozloze cca 23 ki (SURAO, 2018aa

Lokalita Magdaléna
Topograficka situace

Legenda
1’1:5 Gislo bodu vymezeni priizkumného tizemi

— £ 3 Hranice priizkumného tzemi
.| 1 Hranice obce

Seznam soufadnic vymezeni

prizkumného dzemi (S-JTSK)
Cislo bodu Y X
748748 1108804
744874 1109548
745097 1110710
743373 1111041
743998 1114298
749596 1113223

@| o s N =
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o | 2 : 4 41 :
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RTINS = R ™ = 5 - : 1 )
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~, & Mapovy podkiad © Ceskj Diad zememencky & katasiraini

Obréazek 12Mapa umiséni lokality Magdaléna; ZdrojSURAQ, 201!
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1.6.8 EDU zapad - Na skalnim

Lokalita EDU zapad se nachazi v okoli JE Dukovatkatastru obci Bitov, Dolni
Vilémovice, Jaroriice nad Rokytnou, Lipnik u Hrotovic, Mysliioe, OstaSov
na Mora¥, FiloZzany, Ratibtice na Mora¥ a Zarubice (obrazek 13). Zkoumané tzemi
ma rozlohu cca 27,5 Kna mé tvar relativéa pravidelného @idhelniku. Je situovano
cca 60 kilometk na zapad od Brna. (SURAOQ, 2018aa)

Lokalita Na skalnim
Topograficka situace

Legenda
| (1) Eislo bodu vymezeni prizkumneho tzemi

€ 3 Hranice prizkumného uzemi
[ Hranice obce

Seznam soufadnic vymezeni

prizkumného tzemi (S-JTSK)
Cislo bodu Y X
848775 1159843
643385 1161156
644552 1165301
649664 1165061
650395 1164602

(LY N ERNT RN

Obréazek 13: Mapa umiti lokality EDU zéapad - Na skalnfrddroj: SURAO,
2018h
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1.6.9 ETE jih - Janoch

Lokalita ETE jih - Janoch se nachazi v &iéském kraji v okoli JE Temelin
v katastrech obci Temelin, Hlubokd nad Vitavou, $0ik a Oiten (obrazek 14).

Zkoumané uUzemi ma tvar nepravidelnélityiuhelniku a ma rozlohu plochu

cca 22,3 ki (SURAO, 2018aa)
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Obrazek 14: Mapa umiati lokality ETE jih - Janoch; Zdroj: SURAO, 2018ch
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1.7 Jaderna energetika a nakladani s radioaktivnimi odpdy v Evropé

Uzemré je naSe republika soésti evropského kontinentu. S ohledem na dopady
energetiky obeaf) jadernou energetiku nevyjimaje, je jasné, ze bgrenergie (Eetns
vedlejSich produkit a odpad) v jednom stat miaze mit vliv na Zivot a Zivotni pragdi
dalSiho statu. DalSim tgdodem, pré nahlizet na Evropu jako na jeden celek,
v souvislosti s vyrobou energie, je provazanoshidld/ych stali z hlediska nabidky
a poptavky. Tedy, staty mezi sebou s energii ohgjadekteré staty jsou inspiraci pro
jiné, jak se k vyrob energie postavit a jak nakladat s odpady, ktem®bgu energie

vznikaji.

1.7.1 Jaderna energetika v Rakousku

Nasim nejbliz§im sousednim statem je Rakousko, \kdsowasné dob neni
a v minulosti nikdy nebyla, provozovana zadna Jiest® je zde radioaktivni odpad
produkovan, ve forgh odpadu z pimyslu, zdravotnictvi a vyzkumu, podabiako
v CR. Fivodre se n¢lo na Gzemi Rakouska vystacelkem Sest JE. Vystavba jedné JE
byla zahajena v roce 1972 s rozsahlou inf@mh&ampani a podporou rakouské vlady,
vystavba pti dalSich nebyla nikdy uskute¢na Jednalo se o JE Zwentendorf, ktera byla
budovana pobliz #sta Zwentendorf an der Donau (Dolni Rakousko, znrG0 km
severozgpadnod Vidre). Vykon elektrarny rdl pokryvat 10 % celkové energetické
spoteby Rakouska. Po rozsahlych diskuzich véasccich prosedcich, které zahajil
videisky ekologicky aktivista Walter Soyka, se rakouskla rozhodla vyhlasit v roce
1978 referendum, které &o rozhodnout o zprovozni hotové JE. Referenda se
zWastnilo cca 2/3 opra¥nych volit a vysledek byl velmigsny, tedy 50,47 % proti
spuséni a 49,53 % pro spudti (rozdil ¢inil necelych 30 000 hla3. (Zwentendorf,
2018a; Zwentendorf, 2018b; Zwentendorf 2018c)

Radioaktivni odpad v Rakousku

Velka c¢ast radioaktivniho odpadu v Rakousku pochézi zkagli v pimyslu,
medicirg, a vyzkumu a mensi mnozstvi z dekontaminace a di&be starych Z&eni,
ktera jsou vyazovana z provozu. V medi¢ise jedna fedevsSim o ozavani pacierit

pro diagnostiku nebo radioterapii, dale pouziti ioalltivnich latek v maficich
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pristrojich a analytickych metodach. Kazdo® se v Rakousku vyprodukujetpnérné
15 tun radioaktivniho odpadu. (BMNT, 2018b)

Radioaktivni odpad v Rakousku je klasifikovan jakako a stedre radioaktivni.

S ohledem na to, Zze v Rakousku nejsou provozovadpé& JE, nevznika zde peiba
likvidovat vysokoaktivni odpad nebo vyiedé palivo. Palivovéclanky z jediného
vyzkumného reaktoru musi byt vraceny vyrobci po zibla nesstava v Rakousku.
(BMNT, 2018b)

Nakladani s radioaktivnimi odpady je v Rakouskuesa Bundesministerium fir
nachhaltigkeit und tourismus - BMNT (¥gkladu Spolkové ministerstvo pro
udrzitelnost a cestovni ruch) a funguje jako orgdo dozor. Spoknost Nuclear
Engineering Seibersdorf GmbH (NES) byla g@na Rakouskou republikou
k nakladani s radioaktivnimi odpady, které vznikejiizemi Rakouska. Dokud nedojde
ke kon€nému rozhodnuti o #gobu trvalého odstraéni a uloZeni, je radioaktivni
odpad doasré uloZzen pra¥ v NES. Mezi rakouskou vlddou a NES je smkivn
stanoveno, Ze zatim tomu tak ma byt az do roku 2@BNNT, 2018b)

NES pouziva nejmodefjsi technologie pro shromaxd, Gpravu a déasné
uloZeni radioaktivnich odpéd Radioaktivni odpad se upravi tak, aby byl v clokmyi
stabilnim stavu. V zavislosti na typu radioaktivmibdpadu se pro Upravu pouzivaji
raizné postupy, kdy po upréave odpad uloZzen do specialnich 200 litrovych isud
Spalitelny odpad je zpracovavan ve spatpworganické sloteniny jsou spaleny a je
ukladdan zbyly popel, ve kterém jsou radioaktivrtkyakoncentrovany. Radioaktivni
odpad, ktery nelze spalit, se lisuje do pelet veokgtlakém lisu. Neni-li mozné
radioaktivni odpad spalit ani slisovat, je odpaéwapn cementovanim. Specialni sudy,

jsou skladovany ve specialnim klimatizovaném skigBWINT, 2018a)

Vztah Rakouska k planovanym uloZidtim na GzemCR

V roce 2017 si nechaly vypracovat zemské viady 2blra Hornich Rakous od
Oko-Institut e. V v 8Bmeckém Freiburgu, respektive Darmstadtu, analyzuadkiho
stavuéeského procesu vytu Glozise pro vysokoaktivni odpady. Ustdni dokument
pro analyzu byl metodicky pokyn pro aplikaci kritéverejnény SURAO v roce 2015
pro aktualni fazi vybru lokality. Za &elem spravného pochopeni kontextu jsou
popsany fislusné subjekty, pravni ramec a konaggského ulozigt Pro srovnani byly
zohledrény procesy vybru lokality ve Finsku, Svédsku, Svycarsku &mécku ve
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vztahu ke kritériim, pouzivanym wdahto zemich.Ceska koncepce ukladani sleduje
Ulozise v krystalické hostitelské hornira v podstat se odkazuje na podobné koncepce
jako ve Skandinavii. Co se & technologie ukladacich kontejfiepro vysoce
radioaktivni odpady, iiejima koncepci ocelového kontejneru ze Svycarsterakbyla
vyvinuta pro ulozi&t v jilovitych horninach. (Alt et al., 2017)

Zastupci ekologickych organizactigpbicich dlouhodabv Rakousku maji obavy
Z jaderné energetiky jako takové a vSe, co s nvisbuliz dive protestovali proti
elektrarnam v Dukovanech a Temelinu a wasué dob vystupuji i proti vykru mista
pro ulozis¢ vyhoelého jaderného paliva. Jako velkym problém djiade wtSina
zkoumanych lokalit se nachazi nedaleko statnichmitranezi CR a Rakouskem.
(Némec, 2017)

Rakousko jako celek vystupuje proti energii z jadratale ve §Si mie vyuziva
energii z obnovitelnych zdrdj Ale poptavka po energii je,igdevSim v zimnich
mesicich, mnohem vySSi nez nabidka z domacich fedist Rakousko tedy musi

energii dovazet, a tatetne jaderné energie. (Fliegenschnee-Jaksch, 2017)

1.7.2 Jaderna energetika ve Finsku

Tato skandinavska zenprovozuje v sotasné dob ¢étyti jaderné reaktory, které
vyrakgji 30 % elekiiny pro zasobovani zem jeden reaktor je ve vystavka dalSi
v piipraw. Vyhorelé jaderné palivo se skladuje v bazénovych mezigldh u arealu
elektraren. Po uvedeni budovaného hlubinného dtod@&provozu, se vytelé jaderné
palivo prepravi ve specialnich kontejnerechglpzi se do skladovacich ¢denych
kontejnefi a v nich zaveze pod zem. Finsko je peskou republiku vzorem v procesu
vybéru a phizkumu lokality k vybudovani hlubinného uUloZidtadioaktivniho odpadu.
Radu zkuSenosti a poznatichce SURAO vyuZit ip piipraw a realizaci¢eského
projektu. V roce 2016 SURAO podepsalo smlouvu olgpéci s finskou firmou
POSIVA, coz je obdobgeského SURAO. (SURAO, 2017)

Finsko - prvni hlubinné dlozist

Ve Finsku z#ali o hlubinném UloZzisti uvazovat jiz v 70. letectinulého stoleti.
Pripravy naieSeni likvidace vyh@lého jaderného paliva byly zahajeny v 80. letech

minulého stoleti, postugrse posuzovalo vice nez 100 potencialnich mistpiimu
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tisicileti byla vybrana lokalita Olkiluoto nedalelsiejnojmenné jaderné elektrarny.
V roce 2001 schvalila finska vlada a parlament @radokalig, v roce 2004 byla
zahajena stavba podzemni labofata z&zeni Onkalo v roce 2010 dosahli stairba
hloubky res 450 m, do niZ vede skorétigilometrovy Sroubovicovy tunel. Pod zemi
ve d& miliardy let staré Zule jsou nyni vyraZzeny dva destir&ni tunely, v nichZ se
testuji detaily uloZzeni vyhelého jaderného paliva. V roce 201&d¢ioZila POSIVA
Zadost o stavebni povoleni na vybudovani hlubinndébdiS€. Povoleni k vystavb
vydal finsky STUK (obdob&eského SUJB) roku 2015 a uvedeni do provozu &g m
byt v roce 2020. (POSIVA, 2018a; POSIVA 2018b)

Ve Finsku by se tedy &b patatkem pistiho desetileti zé@t uklddat vyheelé
jaderné palivo do hlubinného ulo%is& stane se tak prvni evropskou zemi v této oblasti
Palivo se bude ukladat v &fénych kontejnerech do zhruba devitimetrovych jam
vyhloubenych na dhukladacich tunél Jamy se nasledreazatkuji bentonitem a cely
tunel zaveze zeminou. Prvnid&né kontejnery by se &y zavazet zhruba v débkdy
SURAO u nas vybere dvnejvhodrjsi lokality pro vybudovani hlubinného Glozist
Finsko je ze vSech zemi a¢tvve vystavl hlubinného Ulozigt nejdale, pomineme-li
USA, kde jiztadu let funguje WIPP (Waste Isolation Pilot Plam®)z je zkuSebni
zarizeni na ukladani vysokoaktivnich odpadvétSinou z vojenského programu.
(SURAO, 2017)

Pro Ceskou republiku je pamé jak technick&eseni, tak fedevsim samotny
rozhodovaci procesftipvybéru lokality a dosazeni souhlasuiemosti a mistnich
zastupitelskych orgdin Aby byla lokalita schvalena, byloukZité rozhodnuti viady
a parlamentu, ale takégquchozi souhlas zastupd&estitisicového #sta Eurajoki, v
jehoz katastru Onkalo lezi. ¢koliv Eurajoki zatim z fipravy a vystavby uUloZi&t
nentlo zadny finakni prosgch, méstska rada projekt beztgich problém schvalila
v ponmeru 20 zastupk pro, 7 proti. Pizkum veéejného skodil s vysledkem tér
60 % mistnich obyvatel pro vybudovéani UloZigtjen zhruba 30 % se vyjédad proti.
Finové posuzuji do nejmenSich podrobnastily moznych scémnd aby prokazali
bezpé&né uloZeni na 100 000 let. Mimo jiné v Gronskudesli i vliv ocekavané doby
ledové. (SURAO, 2017)
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1.8 Ochrana obyvatelstva a unik radioaktivnich latek

Predpisy a n#éizeni, které je nutné dodrZzovat v souvislosti s/provanim Ulozig
radioaktivniho odpadu, jsou nastavena tak, abyipadnému ohroZeni Zivota a zdravi
mimoradnou udalosti, respektive rathd mimaddnou udalosti nedoslo. Nicni€je na
mis€ zminit zasady a principy ochranyed vrejSim oz&enim a ochranna ogenhi
v pfipadt Uniku z&eni. Ve vyzkumnétasti diplomové bude provedeno zpracovani

dotaznikového S&gni, kdy seast otdzek této problematiky rasintyka

1.8.1 Radia’ni mimaradné udalosti

V zakore ¢. 263/2016 Sh., atomovy zakon, jsou definovanyasudi mimaadné
udalosti (RMU). Déle je v tomto zak®éruvedeno, jaka ochranna ofmti musi byt
zavedena vifpact radiani mimaadné udalosti. RMU je udalost, kterd vede nebo
muze vést k pekrateni limiti oz&eni, a kterd vyZaduje zavedeni dpat, jeZz by
zabranila jejich pekrateni nebo zhorSovani situace. (Zako263/2016 Sb., 2016)

Rozdéleni RMU (Zakon¢. 263/2016 Sb., 2016):

» radia¢ni mimoiadna udalost prvniho stupré - RMU, jez je zvladnutelna silami
a prostedky obsluhy nebo pracovriikykonavajicich praci v aktualni $mé osoby,
pri jejiz cinnosti RMU;

* radia¢ni nehoda- RMU, jez je nezvladnutelna silami a ptesiky obsluhy nebo
pracovniki vykonavajicich praci v aktualni $mé osoby, pi jejiz ¢innosti RMU
vznikla, nebo vznikla v ikledku nalezu, zneuziti nebo ztraty radionuklidavéh
zdroje, ktera nevyZaduje zavedeni neodkladnychraoclych opaeni pro
obyvatelstvo;

* radia¢ni havarie - RMU, jez jenezvladnutelna silami a préstiky obsluhy nebo
pracovniki vykonévajicich préaci v aktualni smé osoby, pi jejiZz ¢innosti radigni
mimoradna udalost vznikla, nebo vznikla vistedku nélezu, zneuZziti nebo ztraty
radionuklidového zdroje, ktera vyzaduje zavedemodkladnych ochrannych

opateni pro obyvatelstvo.
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1.8.2 Principy ochrany gred vrgjSim ozd&enim

Jedna se o nasledujici principy ochrany, kteréuginiadividualni vrgjSi oz&eni

z daného zdroje. (Klener, 2000; Hala, 1998):

ochrana vzdalenosti -znamen&cim déle od zdroje zéni, tim je nizSi davka,
davkovy giikon se s druhou mocninou vzdélenosti od zdrojeuej

ochrana stirinim - spaiva ve vloZeni bariéry z vhodného materialu, ktera
absorbuje Z&@ni, mezi zdroj a cil;

ochrana ¢asem- byt v dosahu zdroje #&ni co nejkratSi dobu, protoz velikost davky

je piimosnérna délce fisobeni z&eni.

1.8.3 Ochranna opakeni p“ radiacni havarii

Dle zakonaé. 263/2016 Sb., atomovy zakon, musi yzniku nebo poddeni na

vznik radigni havarie neprodleéndojit (ve spolupraci s Hasikym zachrannym sborem

Ceské republiky) k varovani obyvatelstva, praddidindividuélni ochrany, omezeni

pohybu a pobytu fyzickych osob v zasazeném Uzeddla k zavedeni neodkladnych
ochrannych op&tni. (Zakort. 263/2016 Sb., 2016)

Neodkladna ochranna opakeni (Klener, 2000; Zakok. 263/2016 Sb., 2016):

ukryti - jedna se o ukryti uvritstaveb, kdy je ilezité zavit okna, dvée, vypnout
klimatizace a podobna #aeni @i prachodu radioaktivniho oblaku, budovy slouzi
jako stinici - ochranna bariérded vrgjSim oz&enim, pokyn k ukryti je sa@asti

varovani obyvatelstva;

» jodova profylaxe - jedna se s o podani jodidu draselného (Kl), kdyhjrgjsi je

poZiti jeS¢ pred unikem radioaktivnich latek; podany jodid dragese vychyta ve
Stitné Zlaze a vifpact uniku radioaktivnich latek uz neni misto pro radiovni
izotopy joédu a fipadné vnitni kontaminaci; pokyn k uziti jodidu draselného je
souwasti varovani obyvatelstva;

evakuace -jedna o neodkladné dasné vyvedeni aipmistni osob a zvat ze
zasazené nebo potenciortdlmasazené oblasti radid havarii; k evakuaci fize
dojit preventivé jeS€ pired Unikem radioaktivnich latek nebo az po uUniku

radioaktivnich latek do Zivotniho praoestdli.

40



1.9 Statistické metody

Statistika se zabyva zkoumanimiekteré maji hromadny charakter. Zkoumany je
tedy spolény pro utitou skupinu velkého mnozstvi privlpredn®tt, osob, udalosti
apod.). Statistika se tedy zabyva tapganim, zpracovanim, rozborem, hodnocenim
a vykladem dat shromdbvanych o hromadném jevu. (Homola, 2016).

Statistické Séeni se sklada ze dvou zakladnigksti. V prvnicasti se vyuziva
metoda deskriptivni (popisné) statistiky a zahrrugky formulaci statistického geni,
Skalovani, msfeni v deskriptivni statistice a elementarni staist zpracovani.
Deskriptivni statistika shrnuje informace, kteréysobsazené ve velkém mnoZstvi dat
pomoci tabulek, gréfa ¢iselnych charakteristik. V druh#sti jsou ziskané vysledky
zpracovany pomoci metod matematické statistiky, réktevyuziva teorii
pravdépodobnosti a umaiije vyjadovat zaéry o sledovaném jevu. Ratsem
neparametrické testovani, teorie odhaglarametrické testovani aékani statistickych
zavislosti. Pro &ely této prace bude vyuzZito parametrické testovani.
(ZaSkodny et al., 2016)

1.9.1 Formulace statistického S&ni

Formulace statistického $eni je prvnim krokem statistického vyzkumu a jde
o stanoveni jevu, ktery budeme zkoumat, ¢mjeame jej jako hromadny nahodny jev
(HNJ). Déle nasleduje stanoveni skupiny (mnoZing)ekti, které maji dany jev
spoleény, tedy statisticka jednotka (SJ). Statistickyr&imbu vliastnosti SJ je statisticky
znak (SZ). Soubor vSech statistickych jednotekitzékladni statisticky soubor (ZSS),
ktery je cestou nahodného Wh (NV) zmensen na vyovy statisticky soubor (VSS).
Uvedené pojmy jsou podrogjnvysvétleny v nasledujictasti. (ZasSkodny et. al, 2016)

 Hromadny nahodny jev (HNJ) - je realizacecinnosti nebo procesu, jejichz
vysledek nelze s jistotouigdpowdét a které se odehravaji v rozsahlé mnézin
prvki; tyto prvky maji u€itou skupinu vlastnosti stejnych a dalSi skupirastriosti
odliSnych; deskriptivni a matematicka statistikateorie pravdpodobnosti se
zabyvaji kvalitativni a kvantitativni analyzou oélitosti hromadnych nahodnych

jevi.
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Statisticka jednotka (SJ) -je vymezena stejnymi vlastnostmi prvku zkoumané
mnoziny.

Statisticky znak (SZ) - je dan &kterou z odliSnych vlastnosti prvku zkoumané
mnoziny.

Hodnota statistického znaku (HSZ)- zpisob popisu zkoumaného statistického
znaku.

Zakladni statisticky soubor (ZSS)- je dan vSemi statistickymi jednotkami, jeho
rozsah je roven @tu vSech statistickych jednotek; obvykle neni vkfickych
moznostech statistik zkoumat SZ u vSech SJ; vhodnou cestou jistqupit

k omezeni p&u SJ.

Nahodny vybér (NV) - je omezeni piiu zkoumanych statistickych jednotek
takovym zfisobem, aby bylo mozné&enaset ziskané vysledky na cely ZSS; existuji
rozmanité zpsoby nahodného vyhu (losovani, generovani tabulkou nahodnych
Cisel, stratifikovany vyér); je potebné owiovat, zda je mozno ziskany Wb
povazovat za nahodny.

Vybérovy statisticky soubor (VSS)- je spojen s vyrovymi charakteristikami a je
dan tmi statistickymi jednotkami, které byly vybrany zékladniho statistického
souboru procesem nahodného &y rozsah VSS je roven o vybranych
statistickych jednotek; VSS je jednorommym, je-li u & zkouman jen jeden
statisticky znak, viceroz¢mym, je-li zkouméno vice statistickych zriak
(ZasSkodny et. al, 2016)

1.9.2 Skalovani

Statisticky znak ma &Sinou mnoho hodnot. Seznam hodnot statistickélakwzn

neumo#uje zjistit, jaké hodnoty jsou viag merg pravdEpodobné. Proto sefiptupuje

ke Skalovani, které roZd hodnoty statistického znaku docitého p@tu skupin, které

nazyvame prvky 3kaly. Skalovani je tedy vhodné digai hodnot statistického znaku

prostednictvim prvk Skaly. Souhrn pruk skupin se nazyva Skala. Dle povahy

statistického znaku rozliSujeme nasledujici Skalgominalni Skala, ordinalni Skala,

kvantitativni metricka Skala a absolutni metrickald. (Zaskodny et. al, 2016)
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1.9.3 Méieni v deskriptivni statistice

Pri méfeni v deskriptivni statistice je ke kazdé statkgigednotce vyéroveho
statistického souboru figazen jeden z prik Skaly. Z méteni vyplyvaji Udaje
o hodnotach statistického znaku, které jsou defingvabsolutnicetnosti, udavaji,
kolikrat byl dany prvek Skaly naften, relativni cetnosti prvk Skaly, udavaji
pravéEpodobnost vysledku &eni a kumulativnéetnosti, udavaji pra¥godobnost, Ze
bude namsien vysledek rm&eni mensi nebo roven danému vysledku.
(ZaSkodny et al., 2016)

1.9.4 Elementarni statistické zpracovani

Vysledky n&teni je nutné usgadat, graficky vyjatit a parametrizovat vhodnymi
empirickymi parametry, coz se provede pomoci elearafho statistického zpracovani.
Vysledkem elementérniho statistického zpracovanérjgiricky obraz zkoumaného
VSS. Elementarnim statistickym zpracovanim je wiastkortena skupina zakladnich
statistickych metod, kterou nazyvame deskriptivatistika. Vystupem elementarniho
statistického zpracovani je tabulka, empirickd &er cetnosti v podob grafu
a vypaity empirickych parameir V tabulce jsou usgédany vysledky greni. Tabulka
obsahuje osm sloupc kdy v prvnichétyrech jsou Udaje prgbné pro ziehledrni
vysledku ngieni a pro znazoemi empirickych rozdeni. V poslednichétyiech
sloupcich jsou udaje petoné pro vypeet empirickych parameir Prvniétyti sloupce

maji spiSe kontrolni vyznam. (ZaSkodny et al., 3016

Tabulka

V tabulce jsou usgadany vysledky r¥eni. Tabulka je sestavena z osmi sldupc
Prvni ¢tyii jsou potebné pro zfehledréni vysledku mdieni a pro znazoemi
empirickych rozdleni. Druhé ¢tyii maji pomocny vyznam a slouzi k snadnému
a rychlému vypétu empirickych parameir (Zaskodny et al., 2016):

sloupec x prvek skaly

sloupec n absolutnietnost

sloupec 1in relativni¢etnost

sloupecxn, kumulativni absolutnietnost

sloupecn/n  kumulativni relativnéetnost
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sloupec x; sowin xin; pro vypaet empirickych paramatr
sloupec ¥n  sowin x’n; pro vypaiet empirickych parametr
sloupec ¥n,  sowin x°n pro vypaset empirickych parametr

sloupec ¥n,  sowin x;n pro vypaset empirickych paramer

Graf
Znazorrgni absolutnich, relativnich, absolutnich kumulaityn a relativnich
kumulativnich ¢etnosti je vyjateno v grafech pro orientai vyhodnoceni danych

parametii a zkoumaného statistického souboru. (Zaskodnly,2Gi6)

Vypoéty - empirické parametry
Momentové parametry jsouéledny na obecné momenty, centralni momenty

a normované momenty nasledé\Zaskodny et al., 2016):

e parametr polohy (O;) je ugen obecnym momentem fadu Q a nese nazev
waritmeticky pifimér”; polohou empirického rozdeni cetnosti je mysSleno jeho
umistni na vodorovné ose skdnicového systému; v uvedeném vztahu jde
0 vazeny aritmeticky gmer;

e parametr proménlivosti (C,) je uken centralnim momentem 2adu C a nese
nazev ,empiricky rozptyl* (odmocnina rozptylu pakese nazev ,sémodatna
odchylka®); smdrodatnd odchylkaSx ukazuje, jakou vypasdni hodnotu ma
aritmeticky ptimér; je-li smgrodatna odchylka velkd; vypséani hodnota
aritmetického prméru je mald a opané; variatni koeficient v procentualni podéb
udava; kolik procent z aritmetickéhaipiéru tvori smeérodatna odchylka;

e parametr Sikmosti (N3) je nefasgji uréovan pomoci normovaného momentu
3. fadu N a nese pak nazev ,koeficient Sikmosti“; je-li kaegnt Sikmosti kladny;
pak prvky Skaly lezici vlevo od aritmetickéhauperu maji vyssicetnosti (kladg
zeSikmené rozileni ¢etnosti — ¥tSi koncentrace menSich prvku Skaly; mensich
hodnot statistického znaku) a ¢p&

» parametr Spic¢atosti (N;) je nefasgji uréovan pomoci normovaného momentu
4. tadu Nt a nese pak nazev ,koeficient &miosti; SpEatejSimu rozéleni ¢etnosti
pfi daném rozptylu odpovida vysSi hodnota koeficiepikatosti nez roz&eni

plosSimu;
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Pouziva se rowt velicina ,exces”, definovana vztahem exces #-N3. Exces
srovhava Sgiatost empirického rozteni se Spiatosti znamého normovaného
normalniho rozéleni. Je-li exces kladny, je empirické rélhi SpéatejSi nez toto

rozckleni. Idedalni koeficient Spatosti ma hodnotu 3. (ZaSkodny et al., 2016)

1.9.5 Metody matematickée statistiky - parametrické testov

Testovani parametrickych hypotéz vychazi z aparawlové hypotézy
Ho a alternativni hypotézy {1 Tento aparat je dopin obvyklym aparatem kritického
oboru W. Frirozenym pedpokladem je, Ze empirickému relhi Ize giradit jako
nejvhodrjSi teoretické roz&leni, roza&leni normalni. Parametrické testovani Ize
roz¢lenit na jednovybroveé testovani hypotézy ofstini hodnat nebo o rozptylu (pak
jsou pouzivany jednovyibové testy u-test a t-test pro fesini hodnotu
pu a jednovyBrovy y: -test pro rozptyls) a na dvojvybrové testovani hypotézy
o rovnosti stednich hodnot nebo rozptylu (pak jsou pouzivanyj\gim@rové testy
u-test a t-test pro rovnostatinich hodnot a dvojvybovy F-test pro rovnost rozptylu).
(Z&3kodny et al., 2016)
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY

Diplomova prace se v praktickéasti zandfuje na zjisni Urovre znalosti
obyvatelstva v otazkach souvisejicich s ul@aistjiaderného odpadu, a to ve dvou
skupinach obyvatelstva. Jednou skupinou jsou oly&atijici ve zkoumané lokadit

Cihadlo. Druhou skupinou jsou obyvatelé Zijici misk@umanou lokalit@ihadlo.

2.1 Cil prace

Zjistit a porovnat urovieé znalosti a informovanosti zainteresovanych obyvate
Zijicich v lokalie Cihadlo s trovni znalosti a informovanosti obyvatigicich mimo

danou lokalitu.

2.2 Hypotézy

Uroven znalosti v otadzkach souvisejicich s ulaist radioaktivnino odpadu

a vyhdelého jaderného paliva bude u obyvatel Zijicictokalité Cihadlo statisticky

vyznamm vySSi nez u obyvatel zijicich mimo tuto lokalitu.

Znalosti v otazkach souvisejicich s tlo&mstradioaktivnino odpadu a vytedého

jaderného paliva budou u obou skupin dosahovapaiegd) %.
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3 METODIKA VYZKUMU

V teoretickécasti byla provedena analyza dostupné literatunf@amaci tykajicich
se stavajicich uloAiSradioaktivniho odpadu a byly popsany lokality zkw@né jako
potencionalni mista pro vybudovani planovaného léh@ hlubinného ulozist
radioaktivniho odpadu a vyrelého jaderného paliva.

Pro zpracovani praktickéasti byl proveden s dat dotaznikovym Senim.
Dotaznik obsahoval Uvodni otazku zéelém ziskani informace, kde ma respondent
bydlists. Tedy je-li z oblasti zkoumané lokali6ihadlo, ¢i nikoli. DalSich dvacet otazek
se tykalo JE ¥R, uloZi¥ radioaktivnich odpad v CR, radioaktivnich odpad
samotnych a ionizujiciho #ni a jeho vlivu na Zivé organizmy. Otazky nabizeli
mozné odpogdi, kdy vZdy jen jedna byla spravna. Pro provedkmaznikového Sagni
byla vybrana lokalitaCihadlo, tedy obyvatelé #sta De$tna a obci Lodind, Plukiv
Zdéar a Swtce, jako respondenti Zijici ve zkoumané lokalRale byli vybrani obyvatelé
z Ceskobudjovicka a Taborska, jako respondenti Zijici mimoowkanou lokalitu
Cihadlo. Vysledky byly zpracovany pomoci metod dgskmi a matematické
statistiky.

Celkem bylo rozdano 200 dotazfik lokalitd Cihadlo. V lokalig Cihadlo byly
dotazniky rozneseny do schranek obyvateistam DeStné (70 dotazrilk a obci
Lodh&ov (60 dotaznik), Pluhiv Zdar (45 dotaznik) a Swtce (25 dotaznik). Po
tydnu byly dotazniky od obyvatel lokalit¢ihadlo vybrany zpt. V lokalité Cihadlo
vyplnilo dotaznik celkem 114 obyvatel. Obyvatal Zijicim mimo lokalituCihadlo bylo
rozdano také celkem 200 dotazhikprostednictvim rodinnych fislusniki a patel
Zijicich naCeskobudjovicku a TaborskuCéast dotaznik od obyvatel Zijicich mimo
lokalitu byla vyplrtna v papirové forgy cast v elektronické na odkazu
http://ulozodpad.ml/. Obyvatelé Zijici mimo lokalitCihadlo vyplnili celkem 100
dotazniki. Za (Eelem vyrovnani p&u dotaznik v jednotlivych skupinach obyvatel,
bylo ze skupiny dotaznik obyvatel lokality Cihadlo, vylosovano
100 dotaznii.

Shromazdna data byla zpracovana v programu Microsoft ERO€l7. Statistické
zpracovani dat ziskanych dotaznikovyniei@im bylo provedeno zakladnimi metodami
v deskriptivni statistice (formulace statistick&eteni, Skalovani, gfeni a elementarni
statistické zpracovani) a v matematické statistfparametrické testovani pomoci

dvouvykErového t-testu).
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4 VYSLEDKY

V této ¢asti prace jsou uvedeny vysledky dotaznikovéheeBeta statistickych
vypocéta. Jsou zde uvedeny jednotlivé otdzky a nabizenéwdpuvedené v dotazniku.
Tucné je vyznd&ena spravna odpow. Graficky je pomdr spravnych a Spatnych
odpowdi.

4.1 Grafické zobrazeni vysledk dotaznikového Sateni

Vysledky odpo¥di na jednotlivé otazky dotaznikovéhoigef jsou zaznamenany
ve dvou grafech. Prvni, sloupcovy graf, znéege procentualni zastoupeni spravnych
a Spatnych odpadi obyvatel Zijicich v lokali Cihadlo a obyvatel Zijicich mimo
lokalitu. Na svislé ose jsou uvedena procenta oégios na vodorovné ose moznosti
odpowdi A-D. Druhy, kol&ovy graf, znazatuje procentudlni po#én spravnych
a Spatnych odpadi celkem, tedy za @blokality dohromady. Uvodni otazkaéa
pouze informativni charakter z&alem zjiSéni bydliS€ respondenta. Pro dotaznikové
Seteni bylo pouzito 100 dotazrikvyplnénych obyvateli Zijicimi v lokali Cihadlo

a 100 dotaznik vyplnénych obyvateli Zijicich mimo lokalitu.

Bydlisté
a) respondent z oblasti zkoumané lokatitiiadlo

b) respondent z oblasti mimo zkoumanou lokalitu

Otazka¢. 1 Jaké znate \CR jaderné elektrarny?
a) JE Dukovany, JE Temelin

b) JE C¥tmarovice, JE Temelin

c) JE Dukovany, JE Pruiay

d) JE TuSimice, JE Msova
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Otazkac. 1
100%

88%

90% 85%
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>
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0 40% | re§pondent z oblasti .
] mimo zkoumanou lokalitu
S 30%
3

0,

5 20% 12% respondent z oblasti

10% . 7% 35— 5% zkoumané lokality Cihadlo

0% |
A B C
odpovéd

Graf 1: Otazka. 1; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 1 jsou uvedeny odp&di na otazkw. 1. Odzku¢. 1 spravi zodpowdélo
88 % respondefitz oblasti zkoumaniokality Cihadlo, coZ dpovida 8 responderiim
a 85 % respondeint zoblasti mimo zkoumanoulokalitu, coz odpovid
85 respondeim.

Otazka c. 1 celkem

13%

87%

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 2: Otazka. 1 celkemZdroj: Vlastni vyzku

Graf 2 znazatuje, Ze na @zku¢. 1 odpo¥delo spravie 87 % vSech respondent
celkem tedy bylo 173pravnych odpadi.
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Otazka¢. 2 Jaké jsou dva zé&kladni typy uloZi€ radioaktivnich odpada?
a) povrchova ulozigt tlozise pod mdskym dnem

b) ulozise v ledovcich, hlubinna Ulozist

c) Ulozist pod mdskym dnem, hlubinna Ulozist

d) povrchova ulozisg, hlubinna Glozisté

Otazka c. 2
100%

90%
80% 73%
70%

E 63%
>
8_ 60%
3
50%
2
c
g 40%
1) H respondent z oblasti mimo
—
o 30% zkoumanou lokalitu
19%
o )
20% 13% 1% respondell'wt z ot?lasgl.
7% ©10% zkoumané lokality Cihadlo
10% > 4% l
o
A B - D
odpovéd

Graf 3: Otazkac. 2; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 3 jsou uvedeny odpédi na otazkwe. 2. Otazkw. 2 spravi zodpowdélo
73 % respondefitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovida 73 respondent
a 63 % respondeit z oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
63 respondeim.
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Otazka ¢. 2 celkem

32%

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 4: Otazka. 2 celkem;Zdroj: Vlastni vyzku

Graf 4 znazatuje, Ze na otazkd. 2 odpo¥délo spravie 68 % vSech respondén
celkem tedy bylo 136 spravnych odgdu

Otazka ¢. 3 Jakéa jsou sowasna UloZ3té radioaktivnich odpadi v CR?
a) ulozisté Bratrstvi, ulozisté Dukovany, GloziS€ Richard

b) Ulozist Bratrstvi, Glozid&t Dukovany, Ulozidt Temelir

) Ulozisg Chvaletice, UlozigtDétmarovice, Glozigt Richarc

d) v CR nejsou zadna Uloz&tadioaktivnich odpat

100% , v
Otazka c. 3
90%
80%

70%

5
)
>
8_ 60%
3
9 50% H respondent z oblasti
S a0% 39% 36%38% mimo zkoumanou lokalitu
o 33%
o respondent z oblasti
o 30% . o
zkoumané lokality Cihadlo
19%
20% 14%
12%
0 I
0%

B odpovéd ¢ b

Graf 5: Otazka’. 3; Zdroj: Vlastni vyzkum
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V grafu 5 jsou uvedeny odpé&di na otazkw. 3. Otdzku¢. 3 spravie zodpowdélo
39 % respondeiitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovid39 respondefm
a B % respondent zoblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpov
33 respondeidm.

Otazka ¢. 3 celkem

36%

-.f’

m spravné odpovédi = Spatné odpovédi

Graf 6: Otazka®. 3 celkem;Zdroj: Vlastni vyzku

Graf 6 znazoftiuje, Ze na otazkd. 3 odpowdélo spravi 36 % vSecltresponderi,

celkem tedy bylo 78pravnych odpasdi.

Otazka¢. 4 Které lokality (napriklad) patii mezi zkoumané jako potencionaln
Ulozisté radioaktivnich odpadi?

a) nezkoumaji se Zadné lokality za timtelen

b) Bieznice Cihadlo, Hradek, Magdaléna, Baro Gdoli...

c) Biezovy potok,Certovka, Cihadlo, Horka, Magdaléna...

d) Breznice Cihadlo, Horka, Tefino tdoli, Zameéek...
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Graf 7: Otazka’. 4; Zdroj: Vlastni vyzkum
V grafu 7jsou uvedeny odp@di na otazkw. 4. Otazku¢. 4 spravié zodpowdélo
80 % respondefitz oblasti zkoumanéokality Cihadlo, coZz odpovid80 respondein

a 63 % respondeit zoblasti mimo zkoumanou lokalitu, coz odpov
63 respondeim.

Otazka ¢. 4 celkem

72%

® spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 8: Otazka’. 4 celkemZdroj: Vlastni vyzku

Graf 8znézotiuje, Ze na otazkd. 4 odpowdélo spravie 72 % vSech respondeit
celkem tedy bylo 1483gravnych odpowdi.
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Otazka¢.5 Které obce spadaji do zkoumané lokality zamy3eho UlozZisg
radioaktivnich odpadi Cihadlo?

a) Chanovice, Kva®vice, Maiovice, OlSany, Rajov, Velky Bor

b) Zadné, nezkoumaji se zadné lokality za tinttdeim

c) Destnd, Plutiv Zdar, Lodhéiov, Swtce

d) Blatno, Lubenec, Tis u Blatna, Zihle

100% 96% Otazka ¢. 5
90%
80%
. 70%
ks
8 60% .
3 52%
8 50%
2 109
Y 40% H respondent z oblasti mimo
o 29% zkoumanou lokalitu
S 30%
20% 16% respondent z obIas'Ei
zkoumané lokality Cihadlo
(1]
0% [ |
A B C D
odpovéd

Graf 9: Otazkas. 5; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 9 jsou uvedeny odpédi na otazkwt. 5. Otazkw. 5 sprave zodpowdélo
96 % respondefitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovida 96 respondent
a 52 % respondeint z oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpovida
52 respondefm.
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Otazka c. 5 celkem

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 10: Otazka. 5 celkemZdroj: Vlastni vyzkui

Graf 10 znazatuje, Ze na otazkd. 5 odpo¥délo spravig 74 % vSech respondén

celkem tedy bylo 148 spravnych odgdu

Otazka ¢. 6 Jaka je priblizné vyméra zkoumané lokality Cihadlo?
a) cca 133 ki

b) cca 26 knf

c) cca 12 krh

d) cca 458 krh
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Graf 11: Otazka®. 6; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 11 jsou uvedeny odp&li na otazkw. 6. Odzku¢. 6 sprave zodpowdélo
51 % respondeftz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovidal respondetim
a 46 % respondeint zoblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpov
46 respondeidn.

Otazka c. 6 celkem

49%

® spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 12: Otazka®. 6 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 12 znazatuje, Ze na otazkd. 6 odpo¥delo spravig 49 % vSech respondeit
celkem tedy bylo 98pravnych odpasdi.
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Otazka¢. 7 V jakych nadobach by nél byt radioaktivni odpad do hlubinného
Ulozisté ukladan?

a) v jakychkoliv kontejnerech, obklopenych jilovymaterialem (bentonitem)

b) ve velkoobjemovych nadrzich

c) v plastovych sudech nastaych v rékolika vrstvach

d) v nepropustnych ocelovych kontejnerech, obklopgith jilovym materialem

(bentonitem)
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9% 9% zkoumané lokality Cihadlo
10% I 6%
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A B odpovédi ¢ b

Graf 13: Otazka'. 7; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 13 jsou uvedeny odp&di na otazkiwe. 7. Otazkws. 7 spravl zodpowdélo
67 % respondefitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovida 67 respondent
a 50 % respondeint z oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
50 respondeim.
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Otazka ¢. 7 celkem

41%

59%

® spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 14: Otazka’. 7 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 14 znazatuje, Ze na otazkd. 7 odpovdélo spravg 59 % vSech respondeit
celkem tedy bylo 118pravnych odpadi.

Otazka¢. 8 V jaké hloubce pod zemi by nilo byt GloZisté radioaktivnich odpadi
vybudovano?

a) 500 m

b) 1 500 m

c) 150 m

d) 5000 m
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Graf 15: Otazka®. 8; Zdroj: Vlastni vyzkum
V grafu 15 jsou uvedeny odp&@li na otazkwe. 8. Otazkuw. 8 sprave zodpowdélo
47 % respondefitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovida7 responderiim

a 42 % respondeint zoblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpov
42 respondeidn.

Otazka c. 8 celkem

45%

o o

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 16: Otazka®. 8 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 16 znazatuje, Ze na otazké 8 odpovdélo spravi 45 % vSech respondént
celkem tedy bylo 89 spravnych odav.

Otazka¢. 9 Kdy by mélo byt nové hlubinné Glozis€ uvedeno do provozu?

a) jeSt neni rozhodnuto a stanoveno

b) v roce 2020

c) dle rychlosti probihajicich ;zkumnych praci
d) v roce 2065
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Graf 17: Otazka®. 9; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 17 jsou uvedeny odp&¥i na otazkie. 9. Otazkuw. 9 sprave zodpowdeélo
55 % respondefitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, coZ odpovida 55 respondent
a 51 % respondeint z oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpovida
51 respondem.
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Otazka c. 9 celkem

47%

53%

n

= spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 18: Otazka®. 9 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 18 znazatuje, Ze na otazkd. 9 odpovdélo spravig 53 % vSech esponderit,
celkem tedy bylo 108pravnych odpaidi.

Otazka ¢. 10 Z ¢eho maji obyvatelé zkoumané lokality nej#tSi obawvy?

a) nemaji zadné obavy

b) z naruSeni a zné&isténi Zivotniho prostredi a ze ztraty¢i poSkozeni zdroji pitné
vody s dopadem na zdra\

) z nedostupnosti relevantnich a pravdivych infori

d) ze zvySené navdtnosti lokality
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Graf 19: Otazka®. 1C; Zdroj: Vlastni vyzkui

V grafu 19 jsou uvedeny odpeédi na otazkué. 10. Otazkuc¢. 10 sprava
zodpowdélo 94 % responderit z oblasti zkoumané lokalitihadlo, coz odpovid
94 responderiim a 83 % respondent oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpov
83 respondeim.

Otazka ¢. 10 celkem
11%

89%

m spravné odpovédi - Spatné odpovédi

Graf 20: Otazkac. 10 celkemZdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 20 znazatuje, Ze na otazkw. 10 odpo¥délo spraveé 89 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 177 spravnych odpdiz

Otazka¢. 11 Probihalo jiz ve zkoumanych lokalitach zamyShkeho UGlozZisg
radioaktivnich odpadi néjaké monitorovani?

a) probihalo, napriklad monitorovani radonu a monitorovani vodnich zdoja

b) neni pateba, aby probihalo jakékoliv monitorovani, nejsadria rizika

c) probihalo, nafiklad monitorovani dostupnosti Zeleznice

d) dosud neprobihalo Zadné monitorovan
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Graf 21: Otazka’. 11; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 21 jsou uvedeny odp&di na otazkué. 11. Otazkué. 11 sprava
zodpowdélo 75 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitfihadlo, coZ odpovida
75 respondeiitm a 68 % respondent oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
68 respondeim.
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Otazka ¢. 11 celkem

72%

m spravné odpovédi ~ Spatné odpovédi

Graf 22: Otazka®. 11 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 22 znazawje, Ze na otazkw. 11 odpo¥délo spravi 72 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 13 spravnych odpadi.

Otazka¢. 12 Mate predstavu, jaké mnoZstvi radioaktivniho odpadu vyprodkuji
jaderné elektrarny v CR za kalend&ni rok?

a) 100 tun

b) 1 000 tun

c) 10 000 tun

d) 100 000 tun
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Graf 23: Otazkac. 12; Zdroj: Vlastni vyzkui
V grafu 23 jsou uvedeny odp@di na otazkué. 12. Otazkuc¢. 12 sprava
zodpowdélo 51 % responderit z oblasti zkoumané lokalitihadlo, coz odpovid

51responderiim a 40 % respondent oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpov
40 respondeidn.

Otazka ¢. 12 celkem
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54%

e

m spravné odpovédi = Spatné odpovédi

Graf 24: Otakac. 12 celkemZdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 24 znazatuje, Ze na otazkw. 12 odpo¥délo spraveé 46 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 91 spravnych odgdi.

Otazka ¢. 13 Jak se dli radioaktivni odpady?

a) nizkoaktivni odpad, igdréaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

b) pirechodré aktivni odpad, velmi nizkoaktivni odpad, nizkoaktvni odpad,
stirednéaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

¢) nizkoaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

d) nerozdluje se, jedna se pouze o radioaktivni odpady
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Graf 25: Otazka®. 13; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 25 jsou uvedeny odp&di na otédzku¢. 13. Otazkuc¢. 13 sprava
zodpowdélo 38 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitg'ihadlo, coz odpovida
38 respondefitn a 36 % respondeik oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
36 respondeidm.
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Otazka ¢. 13 celkem

37%

U’

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

63%

Graf 26: Otazka®. 1% celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 2 znazofiuje, Ze na otazkw. 12 odpowvdélo spravie 37 % vSech

responderit, celkem tedy byl74 spravnych odpadi.

Otazka¢. 14 Je mozné vyhdelé jaderné palivc zpracovavat k dalSimu pouziti’
a) je, podobs jako ostatni recyklovatelny matei

b) neni, protoze vznika zanedbatelné mtvi vyhotelého jaderného pali

C) je, pokud je zpracova do jednoho roku od jeho vzniku

d) neni, je nutné jej bezpé&né ulozit a dale s nim nenakladat
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Graf 27: Otazka’. 14; Zdroj: Vlastni vyzkui
V grafu 27 jsou uvedeny odp&i na otazkué. 14. Otazkuc. 14 spravi
zodpowdélo 57 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitihadlo, coz odpovid

57 respondefitn a 50 % respondei z oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpov
50 respondem.

Otazka c. 14 celkem
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m spravné odpovédi Spatné odpovéd

Graf 28: Otazka®. 14 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 28 znazatuje, Ze na otazkw. 14 odpo¥délo spraveé 54 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 107 spravnych odpdiz

Otazka ¢. 15 Jakeé jsou zakladni zdroje ionizujiciho zéeni?
a) @irozené a urglé

b) prirozené a nefrozené

C) prirodni a umélé

d) neexistuji Zadné zdroje ionizujiciha'edi

100% Otazka €. 15
90%
80%
70%
60%

60%

50%
41%

40% H respondent z oblasti mimo

32% zkoumanou lokalitu

0,
30% respondent z oblasti
20% 199 zkoumané lokality Cihadlo
20% 16%
10% I 7% 59
o []
A B

odpovéd ¢

procento odpovédi

Graf 29: Otazka®. 15; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 29 jsou uvedeny odp&di na otazkué. 15. Otazkué. 15 sprava
zodpowdélo 60 % respondeftz oblasti zkoumané lokalitg'ihadlo, coz odpovida
60 respondeiitm a 41 % respondent oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
41 respondeidm.
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Otazka c. 15 celkem

49%

m spravné odpovédi Spatné odpovédi

Graf 30: Otazka®. 1t celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 30 znazatuje, Ze na oizku ¢. 15 odpo¥délo spravi 51 % vSech

responderit, celkem tedy bylo 101 spravnych odpdi

Otazka ¢. 16 Co zpisobuje obecw v organizmu ionizujici zaireni?

a) zpisobuje geretické zmeny, nadorova bujeni, nevratné zniny v nékterych
tkanich

b) zpisobuje podobné zny v organismu jako virové onemagri

¢) zpasobuje nadorové bujeni nezhoubného chara

d) zpasobuje genetické z#ny uvnitt téla organismu a nadorova bujeni na povr

téla organismu
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100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

procento odpovédi

30%

20%

10%

0%

54%

66%

13%

0

B C

odpovéd

6%

25%
22%

Otazka ¢. 16

H respondent z oblasti mimo
zkoumanou lokalitu

respondent z oblasti
zkoumané lokality Cihadlo

Graf 31: Otazka®. 16; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 31 jsou uvedeny odp&di na otédzku¢. 16. Otazkuc¢. 16 sprava

zodpowdélo 66 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitg'ihadlo, coz odpovida

66 respondedim a 54 % respondeht oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coz odpovida
54 respondefim.
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Otazka ¢. 16 celkem

40%

60%

= spravné odpovédi = Spatné odpovédi

Graf 32: Otazka®. 1€ celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 32 znazatuje, Ze na otazkw. 16 odpodélo spravie 60 % vSect

responderit, celkem tedy bylo 120 spravnych odpdi

Otazka¢. 17 Myslite si, Ze mize dojit k Uniku ionizujiciho zafeni z vyhdelého

jaderného paliva v Ulozisti"

a) muze, ale pouze v zanedbatelném mno

b) nemaze, vyhdelé jaderné palivo musi byt uloZeno tak, aby k Unik
ionizujiciho zateni nedosl

c) muze, pokud je vyhielé jaderné palivo ulozeno vice nez 1!

d) nenmize, pokud seemanipluje s nddobami obsahujicimi vyit@lé jaderne¢ palivo
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100% Otazka ¢. 17
90%
80%

70%

5
>
3 60%
S 50%
B oy a8% >0%
2
c
8 40%
o M respondent z oblasti mimo
Q 29% ;

30% ° zkoumanou lokalitu

22%
20% 16% 18% respondent z oblasti
109 zkoumané lokality Cihadlo
10% %
v M
A D

odpovéd
Graf 33: Otazka’. 17; Zdroj: Vlastni vyzkui
V grafu 33 jsou uvedeny odp&¥i na otézku¢. 17. Otézku ¢. 17 sprava
zodpowdélo 50 % respondefitzoblasti zkoumané lokalitCihadlo, coz odpovid

50 respondefitn a 48 % respondeit oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpov
48 respondeidn.

Otazka ¢. 17 celkem

49%

51%

-

m spravné odpoveédi Spatné odpovédi

Graf 34: Otazka®. 17 celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 34 znazatuje, Ze na otazkw. 17 odpo¥délo spraveé 49 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 98 spravnych odgdi.

Otazka ¢. 18 Mate predstavu, jaké jsou principy ochrany gred vréjSim oz&'enim?
a) nejsou zadné, neiieba se chranit

b) was znesSkodnit zdroj géni

c) paikat do doby, kdy je zdroj #éni neaktivni

d) dostatefna vzdalenost od zdroje, stinit zdroj zéeni (bariéra), byt co nejkratsi

dobu v dosahu zdroje zéeni

100% Otazka ¢. 18
90%
80%

70%

5
S 60%
S i 54%
© 0,
8 50% 48%
5
8 40%
o H respondent z oblasti mimo

30% 27% zkoumanou lokalitu

239
21% 70% % respondent z obIasEi
20% zkoumané lokality Cihadlo
10%
’ 4% 3%
|
A B C D
odpovéd

Graf 35: Otazka®. 18; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 35 jsou uvedeny odp&di na otazkué. 18. Otazkué. 18 sprava
zodpowdélo 54 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitg'ihadlo, coz odpovida
54 respondeim a 48 % respondenk oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZz odpovida
48 respondeidm.
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Otazka ¢. 18 celkem

49%

= spravné odpoveédi =~ Spatné odpovédi

Graf 36: Otazka®. 1¢ celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 36 znazatuje, Ze na otazkw. 18 odpo¥délo spravi 51 % vSect
responderit, celkem tedy bylo 102 spravnych odpdi

Otazka ¢. 19 Jaké jsou neodkladndochranna opateni pfi radiaéni mimoiadné

udalosti?

a) ukryti osob, kalciova profylaxe (poziti tablet ki&iolu), evakuace obyvat

b) ukryti osob, jodova profylaxe (poZiti tablet jodidu draselného), evakuac
obyvatel

c) ukryti osob, kalciova profylaxe (poziti tablet k#fiolu), evakuace hospotkkych

zvitat

7 w7

d) neni pateba @lat zadna neodkladna ochranna dpat, nehrozi Zadné rizi
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90%

80%

70%

60%

50%

40%

procento odpovédi

30%

20%

10%

0%

Otazka ¢. 19

79%

60%

H respondent z oblasti mimo
28% zkoumanou lokalitu

respondent z oblasti

12% zkoumané lokality Cihadlo
0,
A B C D
odpovéd

Graf 37: Otazka®. 1S; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 37 jsou uvedeny odp&¥i na otézku¢. 19. Otazkuc¢. 19 sprava

zodpowdélo 79 % respondeftz oblasti zkoumané lokalitihadlo, coz odpovid

79 respondeim a 60 % respondent oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coz odpov
60 respondeim.

Otazka ¢. 19 celkem

70%

® spravné odpovédi =~ Spatné odpovédi

Graf 38: Otazka®. 1< celkem Zdroj: Vlastni vyzkui
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Graf 38 znazatuje, Ze na otazkw. 19 odpo¥délo spraveé 70 % vSech
responderit, celkem tedy bylo 139 spravnych odpadi

Otéazka ¢. 20 Co znamena zkratka SURAO?
a) Systém uloziSradioaktivnich odpad

b) Sprava ulozi¥ radioaktivnich odpadi

c) Skryté ulozidt radioaktivnich odpad

d) Statni Ustav radtai ochrany

100% Otazka ¢. 20

90%

80%
5 70%
2]
>
8_ 60%
3
o 50% 46%
It
<
o 40%
[e) 30% -
= H respondent z oblasti mimo
a 9 26% 26%

30% ° 23% ° zkoumanou lokalitu

20% 18% 16% 15%

respondent z oblasti
10% zkoumané lokality Cihadlo
0%
A B . C D
odpovéd

Graf 39: Otazka. 20; Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu 39 jsou uvedeny odp&di na otazkué. 20. Otazkué. 20 sprava
zodpowdélo 46 % respondefitz oblasti zkoumané lokalitfihadlo, coZ odpovida
46 respondefitn a 30 % respondeink oblasti mimo zkoumanou lokalitu, coZ odpovida
30 respondeim.
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Otazka c. 20 celkem

38%

N /

® spravné odpoveédi Spatné odpovédi

Graf 40: Otazka®. 2C celkem;Zdroj: Vlastni vyzkui

Graf 40 znazotiuje, Ze na otazkw. 20 odpowdélo spravi 38 % vSect

responderit, celkem tedy bylo 76 spravnych odgdu

78



>

otdzka c. A . . 5 spravné % | Spatné %
1 88 7 5 0 88 % 12%
2 4 11 12 73 73 % 27 %
3 40 37 13 10 40 % 60 %
4 3 14 79 4 79 % 21%
5 0 4 96 0 96 % 4%
6 21 51 17 11 51% 49 %
7 7 21 7 65 65 % 35%
8 41 26 18 15 41 % 59 %
9 27 16 4 53 53 % 47 %
10 1 92 7 0 92 % 8%
11 77 7 9 7 77 % 23%
12 50 21 21 8 50 % 50 %
13 20 39 24 17 39% 61 %
14 17 18 9 56 56 % 44 %
15 16 21 58 5 58 % 42 %
16 65 7 6 22 65 % 35%
17 10 50 22 18 50 % 50 %
18 4 19 23 54 54 % 46 %
19 13 78 6 3 78 % 22%
20 23 46 15 16 46 % 54 %

Zdroj: Vlastni vyzkum
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~ s

otazka C. odpoved spravné % | Spatné %
A B C D
1 85 12 3 0 85 % 15%
2 7 19 11 63 63 % 37 %
3 33 36 19 12 33% 67 %
4 4 27 63 6 63 % 37 %
5 29 3 52 16 52% 48 %
6 25 46 23 6 46 % 54 %
7 9 26 15 50 50 % 50 %
8 42 32 15 11 42 % 58 %
9 26 15 8 51 51% 49 %
10 4 83 13 0 83 % 17 %
11 68 9 16 7 68 % 32%
12 40 26 23 11 40 % 60 %
13 26 36 25 13 36 % 64 %
14 24 15 11 50 50 % 50 %
15 32 20 41 7 41 % 59 %
16 54 13 8 25 54 % 46 %
17 7 48 29 16 48 % 52 %
18 4 21 27 48 48 % 52 %
19 28 60 7 5 60 % 40 %
20 26 30 18 26 17 % 83 %

Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.2 Vysledky dotaznikového Safeni - obyvatelé Zijici v lokalit Cihadlo

HNJ - informovanost obyvatelstva v otazkach soyiwdssh s Ulozi&m jaderného

odpadu

SJ - obyvatel Zijici v lokakitCihadlo.
SZ - p@&et spravnych odpadi.

HSZ - 0 - 20 odposdi

ZSS - 200 obyvatel.

VSS - 114 vypldnych dotaznik

NV - 100 dotaznil, vylosovani ze 114 zatélem sjednoceni @tu dotaznik v obou

lokalitach

4.2.1 Skélovani a néi‘eni - obyvatelé Zijici v lokalitCihadlo

Pomoci vypotu Sturgesova pravidla, k = 1 + 3,3 {eq, bylo vytvdeno 8 prvk
Skaly, které jsou uvedeny v tabulce 3.
Vypocet skal dle Sturgesova pravidla: k =1 + 3,3 §ay= 1+ 3,3 logy 100 = 7,6.

Tabulka 3: Skalovani vysledi§eteni - obyvatelé Zijici v lokalitCihadlo

prvek Skaly procento spravnych odpovédi | pocet respondenti
1 0%-25% 0
2 26%-35% 9
3 36 % - 45 % 10
4 46 % - 55 % 14
5 56 % - 65 % 25
6 66 % - 75 % 23
7 76% -85% 10
8 86 % - 100 % 9

Zdroj: Vlastni vyzkum
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JORLTV4

4.2.2 Elementarni statistické zpracovani - obyvatelédiijf lokalit Cihadlo

Vysledky elementarniho statistického zpracovani jgeedeny v tabulkach 4 a 5 a
v grafech 41, 42 a 43.

Tabulka 4: Vysledky &¥eni - obyvatelé Zijici v lokaktCihadlo

Xi n; S n/n > n/n Xin; x’n; x’n; X'

1 0 0 0 0 0 0 0 0

2 9 9 0,09 0,09 18 36 72 144

3 10 19 0,1 0,19 30 90 270 810

4 14 33 0,14 0,33 56 224 896 3584
5 25 58 0,25 0,58 125 625 3125 15625
6 23 81 0,23 0,81 138 828 4 968 29 808
7 10 91 0,1 0,91 70 490 3430 24 010
8 9 100 0,09 1 72 576 4 608 36 864
> 100 1 509 2 869 17369 | 110845

Zdroj: Vlastni vyzkum

Polygon absolutnich cetnosti

30
25
20
15

10

absolutni pocet prvkd - ni

1 2 3 4 5 6 7 8
prvky Skaly

Graf 41: Empirické rozéleni absolutnicl¥etnosti - obyvatelé Zijici v lokali€ihadlo;
Zdroj: Vlastni vyzkum
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Polygon relativnich ¢etnosti
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Graf 42: Empirické rozéleni relativnichcetnosti - obyvatelé Zijici v lokali€ihadlo;
Zdroj: Vlastni vyzkum

Polygon kumulativnich cetnosti
1,20

1,00
0,80

0,60

> ni/n

0,40

0,20

0,00
1 2 3 4 5 6 7

(o]

prvky skaly

Graf 43: Empirické rozéleni kumulativnicléetnosti - obyvatelé zijici v lokalit
Cihadlo; Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 5: Vypegitané empirické parametry - obyvatelé Zijici v Itika Cihadlo

parametr vysledek
obecny moment 1. fadu 0, 5,09
obecny moment 2. fadu 0, 28,69
obecny moment 3. fadu O, 173,69
obecny moment 4. fadu 0O, 1 108,45
centralni moment 2. fadu C, 2,78
centralni moment 3. fadu Cs -0,66
centralni moment 4. radu C, 18,25
normovany moment 3. fadu - parametr Sikmosti N; -0,14
normovany moment 4. fadu - parametr Spicatosti N, 2,36
smérodatna odchylka Sx 1,67
variacni koeficient Vi 0,33

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.3 Vysledky dotaznikového Sdteni - obyvatelé Zijici mimo lokalitu

HNJ - informovanost obyvatelstva v otazkach soyidgggh s Ulozi&m jaderného
odpadu

SJ - obyvatel Zijici mimo lokalitGihadlo.
SZ - p@&et spravnych odpadi.

HSZ - 0 - 20 odposdi.

ZSS - 200 obyvatel.

VSS - 100 vyplanych dotaznik

NV =VSS
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4.3.1 Skélovani a néieni - obyvatelé Zijici mimo lokalitu

Pomoci vypotu Sturgesova pravidla, k = 1 + 3,3 {eq, bylo vytvdeno 8 prvk
Skaly, které jsou uvedeny v tabulce 6.
Vypocet Skal dle Sturgesova pravidla: k =1 + 3,3 4og= 1+ 3,3 logr 100 = 7,6.

Tabulka 6: Skalovani vysledieteni - obyvatelé Zijici mimo lokalitu

prvek Skaly procento spravnych odpovédi | pocet respondenti
1 0%-25% 5
2 26%-35% 16
3 36 % - 45 % 20
4 46 % - 55 % 25
5 56 % - 65 % 16
6 66 % - 75 % 10
7 76 % -85 % 6
8 86 % - 100 % 2

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.3.2 Elementarni statistické zpracovani - obyvateléciijnimo lokalitu

Vysledky elementarniho statistického zpracovani jgeedeny v tabulkach 7 a 8 a
v grafech 44, 45 a 46.
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Tabulka 7: Vysledky &feni - obyvatelé Zijici mimo lokalitu

X; n; S ni/n S n/n Xin; Xin; Xon; xi'n;
1 5 5 0,05 0,05 5 5 5 5

2 16 21 0,16 0,21 32 64 128 256
3 20 41 0,2 0,41 60 180 540 1620
4 25 66 0,25 0,66 100 400 1600 | 6400
5 16 82 0,16 0,82 80 400 2000 | 10000
6 10 92 0,1 0,92 60 360 2160 | 12960
7 6 98 0,06 0,98 42 294 2058 | 14406
8 2 95 0,02 0,95 16 128 1024 | 8192
5 100 1 395 1831 | 9515 | 53839

Zdroj: Vlastni vyzkum

Polygon absolutnich ¢etnosti

30
25
20
15

10

absolutni pocet prvkd - ni

4 5
prvky skaly

Graf 44: Empirické rozéleni absolutniclietnosti - obyvatelé Zijici mimo lokalitu;
Zdroj: Vlastni vyzkum
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Polygon relativnich ¢etnosti
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Graf 45: Empirické rozéleni relativnichcetnosti - obyvatelé zijici mimo lokalitu;
Zdroj: Vlastni vyzkum

Polygon kumulativnich ¢etnosti
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Graf 46: Empirické rozéleni kumulativnicldetnosti - obyvatelé Zijici mimo lokalitu;
Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 8: Vypgitané empirické parametry - obyvatelé Zijici mino&dlitu

parametr vysledek
obecny moment 1. fadu 0, 3,95
obecny moment 2. fadu 0, 18,31
obecny moment 3. fadu 0O; 95,15
obecny moment 4. fadu 0, 538,39
centralni moment 2. fadu G, 2,71
centralni moment 3. fadu Cs 1,44
centralni moment 4. radu C, 18,80
normovany moment 3. fadu - parametr Sikmosti N; 0,32
normovany moment 4. fadu - parametr Spicatosti N, 2,56
smérodatna odchylka Sx 1,65
variacni koeficient Vi 0,42

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.4 Parametrické testovani - dvouvylrovy t-test

Pro parametrické testovani byl vybran dvousnglry t-test. Byla stanovena nulova

hypotéza HO a alternativni hypotéza Ha.

HO: Urover znalosti v otdzkach souvisejicich s UGlaiist radioaktivniho odpadu
a vyhdelého jaderného paliva neni u obyvatel Zijicichokalitd Cihadlo statisticky
vyznamr vySSi neZ u obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu.

Ha: Urovei znalosti v otazkach souvisejicich s Ulafist radioaktivniho odpadu

a vyhdelého jaderného paliva je u obyvatel Zijicich valit Cihadlo statisticky

vyznamr vySSi nez u obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu.

Pro poteby vypa@tu byly empirické parametry, kterégqustavovali obyvatelé Zijici
v lokalité Cihadlo, ozn&eny indexem 1. Parametry, kteréegstavovali obyvatelé Zijici

mimo lokalituCihadlo, byly oznaeny indexem 2.
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Pro VSS plati:
n; =100
011= H1= 5,09

Sx]_ =01— 1,67

Pro VSS plati:
n, = 100
012 =U2= 3,95

SQ =02 = 1,65

= 4,87

texp

_ My~ Hy . nyny(ny +ny — 2)
\/(n1 —1)SZ + (g — 1SZ, ny +ny

ny+ny,—2 ni+ny,—2’

W = (—o0; —t./2 >U<ta/2 +o0) = (—o0;—1,96) U (1,96; +c0)

Dle vysledku vypotu Ize konstatovat, Ze hodnotgptnalezi do oboru kritickych
hodnot W. Je moznéfipmout alternativni hypotézu: Urovei znalosti v otazkach
souvisejicich s ulozi&nh radioaktivnino odpadu a vyrelého jaderného paliva je

......

mimo tuto lokalitu’
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5 DISKUZE

V souwtasné sob jsou VCR provozovéanait povrchova GloZidt jaderného odpadu
a u JE Dukovany a JE Temelin funguji mezisklady V&P provozu JE se logicky
zvySuje mnozstvi VJP a je pebareSit otazku: ,Kam s nim?“. V polednich letech
dochézi k pizkumu rekolika lokalit za @elem vybudovani hlubinného UloZist
jaderného odpadu a VJP. Jednou ze zkoumanych tig&aibkalita Cihadlo, ktera se
nachazi v Jinteském kraji nedaleko Jifidhova Hradce, v katastruasta DeStn& a obci
Lodh&ov, Pluhiv Zdar a Stce.

Vyzkumnéc¢ast diplomové prace byla tzce spjata s lokalifladlo. Zkoumala
miru informovanosti obyvatelstva Zijiciho v tétkadit¢ a obyvatelstva zijiciho mimo
lokalitu v otdzkach tykajicich se planovaného @@zjaderného odpadu a dalSich

otazek souvisejicich s timto tématem.

5.1 Diskuze k otdzkam uvedenym v dotazniku

Dotaznik se skladal z Gvodni otazky tykajici seliByd respondenta zacélem
piifazeni vyplgného dotazniku do jedné ze dvou skupin, a sicekdpisy obyvatel
Zijicich v lokalie Cihadlo a do skupiny obyvatel Zijicich mimo lokaliBylo rozdano
celkem 200 dotaznikobyvateim v lokalitt Cihadlo a 200 dotaznikmimo lokalitu.
V lokalité Cihadlo bylo vyplrno celkem 114 dotaznika mimo lokalitu bylo vyplsno
celkem 100 dotaznik Za (elem sjednoceni @tu respondeiit v jednotlivych
lokalitach, bylo ze 114 vypémych dotaznik z lokality Cihadlo ndhodnym vydyem
vylosovano 100 dotaznik

Byla stanovena hypotéza, Ze Urdwmnalosti souvisejici s GUloZ&h radioaktivniho

s

odpadu a VJP bude statisticky vyznammy3si u obyvatel Zijicich v lokaditCihadlo nez

u obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu. Dale, Ze atosti souvisejici s UloZi&n
radioaktivniho odpadu a VJP budou u obou skupiraldogat alespp 70 %. Za timto
Uucelem byly pro nazomjSi predstavu vypracovany ke kazdé otazce dva grafy.
Sloupcovy graf, ze kterého je patrné, jak si stabyvatelé jednotlivych lokalit

a kol&ovy graf, kde je vidt jak odpovidali respondenti v obou lokalitach dwhady,

tedy Urove znalosti vSech respondénako celku.
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Otazkac. 1 zji¥ovala, jaké jaderné elektrarny respondentiR znaji. Spravna
odpowd byla a) JE Dukovany, JE TemelirRrvni otazku spraen zodpowdélo
88 (88 %) respondeitz oblasti zkoumané lokalit¢gihadlo a 85 (85 %) respondént
z oblasti mimo zkoumanou lokalitu. Skét@st o existenci JE ¢R je obect znama,
piedpokladalo se tedy, Zzeitgina respondefitodpovi spravéa Celkow odpowdélo
spravie 173 (87 %) respondant

Otazkac. 2 zkoumala, jaké jsou dva zakladni typy uléz@dioaktivnich odpad
Spravna odpasd’ zrela d) povrchova ulozigt hlubinna ulozigt Tuto variantu zvolilo
73 (73 %) respondehtz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo a 63 (63 %) respondént
z oblasti mimo zkoumanou lokalitu. Usmsjsi o 10 % byli v tomto fipadt obyvatelé
lokality Cihadlo, coZ je logické, protoZe se jich problematikubinného GloZisttyka
piimo. Celko¥ odpowvdélo spravie 136 (68 %) vSech respondé&ntoz povazuji za
velmi dobry vysledek, vzhledem k tomu, ZER typ hlubinného GloZistje3& nemame
a jsme ve fazi hledani lokality pro jeho vybudovaNisowasnosti se ve st
vSeobect pristupuje k nazoru, Ze ulozeni VJP do hlubinného zigl® je
nejbezpénéjSim zpisobem jeho zneSkodmi. Provoz prvnich UloZiSv Evrog by ngl
byt spufn piblizné vobdobi 2020-2025 ve Finsku, Svédsku a Francii
(MPO CR, 2017). Celkovy pget spravnych odpadi se tedy blizil 70 % a pet
spravnych odpawdi v lokalitt Cihadlo hranici 70 % mirpiesahlo.

Otazkac. 3 se zajimala o existenci sasnych Glozig radioaktivnich odpaidv CR.
Spravnou odpasd’, kterou byloa) uloziS¢ Bratrstvi, Ulozis& Dukovany, uUloZigt
Richard wbralo 39 (39 %) respondént oblasti zkoumané lokalit§ihadlo 33 (33 %)
responderit z oblasti mimo zkoumanou lokalitli na tuto otazku odp@délo spravré
vice respondeit z lokality Cihadlo. Vysledek spravnych odpesi za vSechny
respondenty dohromady byl 72 (36 %) responilddbmnivam se, Zéada obyvatel si
tuto konkrétni problematiku neédomuje, @koliv o existenci JE a produkovani
radioaktivniho odpadu maji p&domi, proto byl vysledny pet spravnych odpadi
tak nizky a hranice 70 % znalosti nebyla potvrzanav jednotlivych lokalitach ani
celkow.

Otazka ¢. 4 se tykala lokalit, které v stasné dob (nagiklad) pati mezi
zkoumané jako potencionalni uloZisadioaktivnich odpad Spravnou odpaydi byla
varianta ¢) Brezovy potok,Certovka, Cihadlo, Horka, Magdaléna.Na otazku
&. 4 spravi odpowdélo 80 (80 %) respondeitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo

vvvvvv
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lokality Cihadlo. Proces vyiu lokality je velmi dileZity krok pro vystavbu hlubinného
Ulozisg. Lokalita musi sglovat jak poZadavky na vlastnosti horninového paidltak
mnoho dalSich f@dpoklad, mezi &z pati nagiklad pijatelnost lokality véejnosti,
technické moznosti vybudovani povrchového arééldopravni dostupnost. (SURAO,
2018k). Problematika zkoumani a ¥fb lokality je pro obyvatele lokalityihadlo
v souwasné dob velmi aktualni a oZehavé témackbdli se jednalo o otdzku na
podrobrjsi informaci, celkovy vysledek 143 (72 %) povazai velmi dobry a potvrdil

R

tvrzeni, Ze v otazkach souvisejicich s tl@stradioaktivnich odpada VJP budou
znalosti dosahovat 70 %, této Urévdosahly i znalosti obyvatel Zijicich v lokalit
Cihadlo.

Otazkac. 5 pimo rozvijela pedchazejici otazku a zjidvala, které obce spadaji do
zkoumané lokality zamy3leného ulozistadioaktivnich odpad Cihadlo. Sprava
odpowdéli respondenti, kt# zvolili c) Destna, Plufiv Zdar, Lodhéov, Svtce.
Respondenti z lokalityCihadlo prokazali Usgnost ténst ve 100 %, spravn tedy
odpovdélo 96 (96 %) respondeint coz byla nejusgnsji zodpowzena otazka.
Z oblasti mimo lokalitu odpaidélo sprave 52 (52) % respondeint Opit se jednalo
0 jednu z otdzek, ktera se ptala konk&gtna mista tykajici se jedné ze zkoumanych
vysledek za ob lokality 148 (74 %) spravnych odp&li, coZ je opt povaZzuji
za uspokojivé znalosti. Uroiteznalosti dosahla 70 % u v3ech respondemikem
a u respondent z lokality Cihadlo Grové znalosti tuto hranici dalekotgsahla.
Pavodrs se lokalitaCihadlo rozkladala vice na vychod v katastrech étmrihi Rado,
Okrouhla Radoni a Kostelni Raday ale z ¢échto mist stat ustoupil v souvislosti se
stanovenim gizkumného Gzemi pro podzemni zasobnik ply@ihddlo, 2018)

Otazkac. 6 byla dalSi otazkou, ktera dale rozvijela otagtadchazejici a ptala se,
jaké je giblizné vymera zkoumané lokalitihadlo. 51 (51 %) respondént oblasti
zkoumané lokalityihadlo a 46 (46 %) respondért oblasti mimo zkoumanou lokalitu
vybralo odpo¥d b) cca 26 kfy coZ byla spravna odp&d. V tomto fFpads se jedna
o témet srovnatelné znalosti. Vysledek spravnych odpldvcelkow za olg lokality
dosahoval 48,5 % a jednalo se o 97 resporidéirover znalosti tedy nedoséhla ani
v jedné lokali¢ ani za vSechny respondenty celkem hranice 70 %.

Otazka¢. 7 se zajimalaiffmo o zmsob ukladani radioaktivniho odpadu, tedy
v jakych nadobach by &h byt radioaktivni odpad do hlubinného uloZidikladan.
Spravna odpasd’ bylad) v nepropustnych ocelovych kontejnerech, obkipgiejilovym
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materialem (bentonitembalové soubory pro ukladani radiokaticniho odpadwJP
musi plnit jednu ze zakladnich be#pestnich funkci Glozigt tj. uzavit a zadrZet
radionuklidy, dokud se neépméni Stpné produkty na stabilni nuklidy
(Pospiskova a Vokal, 2015). Sprévodpowdélo 67 (67 %) respondeintz oblasti
zkoumané lokalityCihadlo a 50 (50 %) respondént oblasti mimo zkoumanou
lokalitu. Vysledek povaZzuji za velmi dobry, vzhledek tomu, Ze se jednalo o jednu
z odborgjSich otazek, i kdyz v tomtofijpact nedosahovala Uroiteznalosti 70 % ani
v jedné skupit ani celko¥. Celkow bylo 117 (59 %) spravnych odpai. Obyvatelé
vétSinou maji povdomi o tom, Ze se jakékoliv odpadygjak” ukladaji, ale uz nemaji
powdomi jakym zgisobem konkrétha v jakych nadobach. \fipac radioaktivnich
odpad: a VJP je velmi dlezité zvolit odpovidajici nadoby z odpovidajiciinaterialu,
aby nedoslo kippadnému Uniku ionizujiciho #ni.

Nasledujici otazka, tedy otazka8, zji¥ovala, v jaké hloubce pod zemi bylm
byt Glozist radioaktivnich odpad vybudovano. SURAO na svém webovém portalu
odpovida na otazku, bude-li mozné vyuzivat &dftkou pidu v mis¢ hlubinného
tlozise jako dosud, Ze ffroda ani raz krajiny nebudou stavbou nijak narySen
a obyvatelé budou mit moZnostéspovat na zahradach cokoliv. UloZisbude
vybudovano 500 meirpod zemi a radioaktivni odpad bude zneSkoda ulozen tak,
aby jeho negativnidinky nengly vliv ani na bezprosedni okoli, natoZ pak na povrch
a pistovani zerddlskych plodin. (SURAO, 2018ab). Z nabidnutych odtivbyla
tedy spravnou odpeédi varianta a) 500 m Spravnou odpad zvolilo
A7 (47 %) respondeintz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, 42 (42 %) respondént
Z oblasti mimo zkoumanou lokalitu a celkovy vysled! tedy 89 (45 %) respondént
Uroven znalosti otazek souvisejicich s Glo&ist radioaktivniho odpadu a VJP &p
nedoséahla 70 %.

Otazkac. 9 se tazala, kdy by &wo byt nové hlubinné dlozi§tuvedeno do provozu.
Spravre odpovdéli respondenti, ktié zvolili odpowd d)v roce 2065konkrétré tedy
spravié zodpowdslo 55 (55 %) respondeitz oblasti zkoumané lokalitihadlo
a 51 (51 %) respondentz oblasti mimo zkoumanou lokalitu. Celkovy vyslkde
spravnych odpasdi byl 106 (53 %) vSech respondi&nl Koncepci pro nakladani
s RaO a VJP ¢R z roku 2017 se uvadgkolik ¢asovych milnik, v roce 2022 vybrat
2 nejvhodsjSi lokality, v roce 2025 ifpravit projektovou dokumentaci pro finalni

lokalitu, vroce 2030 zahdjit stavbu podzemni labadie ve finalni lokalig,
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v roce 2050 zahajit stavbu hlubinného UlaZstv roce 2065 hlubinné Glozidtivést do
provozu. Ani v této otédzce nedoséahla Grogealosti 70 %. (MP@R, 2017)

Otazka¢. 10 byla zardfena vice na vlastni nazor a pohled resporidergajimala
se, z¢éeho maji obyvatelé zkoumané lokality ng#gi obavy. Nejvice respondént
zvolilo odpowd b) z naruSeni a zditeni Zivotniho prosedi a ze ztratyi poSkozeni
zdroyi pitné vody s dopadem na zdrakiera byla spravna. Spravtedy zodpowdélo
94 (94 %) respondeitz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo a 83 (83 %) respondént
Z oblasti mimo zkoumanou lokalitu. Celkowdpovdélo spravie 177 (89 %) vSech
responderit Urovei znalosti v této otazceigsahla 70 % jak u obyvatel lokality
Cihadlo, tak u obyvatel mimo lokalitGihadlo i celkow u v3ech respondentV této
otazce by mohla byt uvedena cétda obav, které by obyvatelé mohli mit, ale stale
plati, Ze nej¥tSi strach maji lidé o své zdravi &istotu a kvalitu prosedi ve kterém
Ziji a budou Zit nasledujici generace. Domnivam Zgeto je dvod, pr@& vétSina
responderit zvolila tuto variantu. SURAO (2018l) tvrdi, Ze lpeinym uloZenim
odpad: z JE, jejichz elekinu vyuzivame nyni my ve 8y prosgch, se zodpadne
stavime k budoucim generacim. UloZidtijak neovlivni Zivot budoucich generaci,
neba’ bude @l kilometru pod zemi, bezpee uzavené na stovky tisic let.

Otazkac. 11 se zajimala, probihalo-li jiz ve zkoumanychkalitdch zamySleného
ulozise radioaktivnich odpadn¢jaké monitorovani. Spravnou odgal byla moznost
a) probihalo, napiklad monitorovani radonu a monitorovani vodnichiopd K této
otazce se spravrvyjadilo 75 (75 %) respondeintz oblasti zkoumané lokaliihadlo,
68 (68 %) respondeitz oblasti mimo zkoumanou lokalitu a 143 (72 %) cvse
responderit. Monitorovanim vodnich zdrdj vznikla hydrologicka mapa, kde jsou
zobrazeny vSechny rozhodujici hydrologické inforeyaiklad nmetici stanice, vodni
sit’, prameny, vodni zdroje, ochranna pasma vodniobjzdsbjekty na vodnich tocich,
hranice hydrologickych povodi a rozvodnic a jin@jéd (Kov&ik et al., 2015). Hranici
Uspesnosti 70 % dosahli obyvatelé lokali€ihadlo a vsichni respondenti dohromady
také. Urové znalosti obyvatel Zijicich mimo lokalitu se hrari® % velmi gibliZila.

Otazkac. 12 se tykala mnozstvi radioaktivniho odpadu,ykismprodukuji jaderné
elektrarny vCR za kalendéni rok. Spravnou odp@d, variantua) 100 tun,vybralo
51 (51 %) respondeintz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo 40 (40 %) respondént
z oblasti mimo zkoumanou lokalitu a skére cekkaza vSechny respondenty bylo
91 (46 %) spravnych odpédi.
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Otazkac¢. 13 ieSila rozdleni radioaktivnich odpadda spravnou odp@di byla
moznostb) pechod@@ aktivni odpad, velmi nizkoaktivni odpad, nizkaattiodpad,
stredreaktivni odpad, vysokoaktivni odpaRlozdleni radioaktivnich odpadzavisi na
aktivité¢ prvka obsazenych v odpadu, ktera se odviji od tzv.tox@cich arovni, které
jsou stanoveny vyhlaskou SUJBIm vy3si aktivita radionukliidl obsaZenych v odpadu,
davod, pr@& bylo spravnych odpadi meér. Sprave tedy odpowdélo
38 (38 %) respondeintz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, 36 (36 %) respondént
z oblasti mimo lokalitu a celkév 37 % vSech respondént celkem tedy bylo
74 (37 %) spravnych odpssti.

Otazkac¢. 14 se tazala, je-li mozné VJIP zpracovavat k omiSpouziti, volba
spravné odpaddi byla d) neni, je nutné jej bez¢y@ ulozit a dale s nim nenakladat.
Spravnou odpasd’ zvolilo 57 (57 %) respondeht oblasti zkoumané lokalit/ihadlo,
50 (50 %) respondeintz oblasti mimo zkoumanou a 107 (54 %) vSech redpoi.
UspSnost v této otazce byla, dle mého nazoru, celkepokojiva, i kdyz nedosahla
predpokladanych 70 %. Jednalo o jednu z od¥dich otazek. SURAO uvadi, moznost
souwasné VJP znovu, avSak i tak vzniknou radioaktivdgaaly, které bude nejvhogai
ulozit v hlubinném dlozisti. VIP ze stasnych JE se #me ukladat do hlubinného
tlozis€ nejdive za 50 let. Je zde tedy prostor pro vyvoj novytekshnologii
(SURAO, 2018s).

Otazkou¢. 15 geSel dotaznik do oblasti ionizujicihofeai a konkrété se otazka
¢. 15 ptala, jaké jsou zakladni zdroje ionizujicibd@eni. Respondenti, kte zvolili
variantuc) pAirodni a unalé, volili spravreé a z oblasti zkoumané lokalityihadlo jich
bylo 60 (60 %), z oblasti mimo lokalitu 41 (41 %)elkow za ol lokality dohromady
odpowdélo spravié 101 (51 %) respondantJedna se o otazku, kter4 by mohla byt
vSeobect zndma, proto se domnivam se, zesgapst mohla byt vy3Siritodni zdroje
ionizujiciho z&eni je kosmické zéni a pirodni radionuklidy, urélé zdroje se do
prostedi dostavaji nagklad zkouskami jadernych zbrani a uwmtanim z jaderného
reaktoru. (Navratil a kol., 2010)

Otazkac. 16 se zabyvalacinky ionizujiciho zéeni na organismus, konkrétoo
zpiusobuje obeaoh v organizmu ionizujici Zéni. Spravna volba byla varianta
a) zpisobuje genetické zmy, nadorova bujeni, nevratné emy v rekterych tkanich.
Z oblasti zkoumané lokalitihadlo spravi zodpowdélo 66 (66 %) respondeint
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z oblasti mimo lokalitu 54 (54 %) respondinta celkova Uusgsnost byla
120 (60 %) spravnych odpédi. Redpokladala jsem, Ze v této otazce bude vice
spravnych odpaddi, protoZe ionizujici Z&ni je v po¥domi veéejnosti jakymsi
straSdkem a lidé cekavaji fatalni nasledky v organismu. Ale ne vzdyna tak je,
ionizujici z&eni je vyuzivano ndjklad ve zdravotnictvi. Ozéni lidi vySetovanych
nebo I€enych zdroji ionizujiciho Z&ni ma nejvy3si vliv mimoifrodni zdroje a R
se podili 11 % na o¥eéni obyvatelstva. (Navratil a kol., 2010)

Otazka¢. 17 eSila alternativu Uniku ionizujiciho a ptala sejzerli dojit k uniku
ionizujiciho z&eni z VJP v Ulozisti. Spravna odpdv zréla b) nemize, vyheelé
jaderné palivo musi byt uloZzeno tak, aby k Unikuizigiiciho zéeni nedoSloZhruba
polovina respondefit zvolila tuto variantu. Strach a obavy z moZnostiku
ionizujiciho z&eni jsou stale velké a lidé spiSe &@vvrzeni, Ze k Uniku nefize dojit.
Spravré tedy odpowdélo 50 (50 %) respondeintz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo,
48 (48 %) respondeintz oblasti mimo zkoumanou lokalitu a celkoxSech respondeint
dohromady odpasdélo 98 (49 %) sprawh Stat musi reéit dle podminek stanovenych
atomovym zakonem za bezpe ukladani vSech radioaktivnich odpad«cetns
monitorovani a kontroly UloZ$ a to i po jejich uzaeni. Atomovy zédkon déle uklada
kazdému, kdo s radioaktivnimi odpady naklada, poesh brat v tvahu vSechny jejich
fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti, ktdog mohly ovlivnit bezpénost [Fi
nakladani sémito odpady. (SURAO, 2017).

Otazkac. 18 byla zarms‘ena na principy ochranyrgd vrEgjSim ozd&enim. Jsouit
a spravna odpad’ tedy bylad) dostaténa vzdalenost od zdroje, stinit zdrojeai
(bariéra), byt co nejkratsi dobu v dosahu zdrojéemd Spravnou odpaxd’ zvolilo
54 (54 %) respondeintz oblasti zkoumané lokalit¢ihadlo, 48 (48 %) respondént
z oblasti mimo zkoumanou lokalitu. Spravné odfbhvdohromady za ablokality byly
zastoupeny 102 (51 %) respondenty. Povazujiidezde, aby obyvatelstvo bylo v této
oblasti vice informovano a principy ochranke@ vrejSim oz&enim tedy ,vzdalenost,
stirtni a cas" by n€ly pafit vice k vSeobecnému pédomi. V této otazce jsem
ocekavala vice spravnych odpali. AvSak v porovnani s vysledkem odpdiv na
totoznou otazku v bakatkké praci Dveéakové (2010) se jedna o uspokojivy vysledek.
V dotaznikovém S&tni Dvdadkové (2010) odpadélo spravie 14 % respondeit

Otazka ¢. 19 souvisela také s potencionalnim udanikem ionciup zdeni
a zji¥ovala, jaka jsou neodkladna ochranna mgrdatFi RMU. Spravnou volbou byla

moznostb) ukryti osob, jodova profylaxe (poZiti tablet iphd draselného), evakuace
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obyvatel.Vysledek 79 (79 %) spravnych odgoN respondeiit z oblasti zkoumané
lokality Cihadlo a 60 (60 %) spravnych odgoW responderit z oblasti mimo
zkoumanou lokalitu, vypovida o dobré informovanadtyvatelstva. Celkova U&gnost
za ol lokality byla 139 (70 %). V atomovém zakot 263/2016 Sb., jsou definovany
RMU a jsou tam uvedena ochranna opiait, kter4 musi byt vifpadt RMU zavedena.
Nicmérg provozovatel zdzeni musi uélat vS8echno pro to, aby k RMU rgdvubec
nedoSlo (Zakort. 263/2016 Shb., 2016). Vysledek povazuji za uspek@ domnivam
se, Ze obyvatelstvo ma obéatobré po¥domi o této problematice.

Otazka ¢. 20 feSila, co znamena zkratka SURAO. Respondentii kigbrali
variantub) Sprava uloziBradioaktivnich odpadl odpowdéli spravre. Konkrétre byly
spravné vysledky 46 (46 %) respondert oblasti zkoumané lokalityCihadlo,
30 (30 %) respondeiiz oblasti mimo zkoumanou lokalitu a celkov6 (38 %) vSech
tuto otazku. Hlavnim Okolem SURAO je zajit bezpéného nakladani
s radioaktivnimi odpady. VSe musi probihat v souladvladou schvalenou Koncepci
nakladani s radioaktivnimi odpady a vytlym jadernym palivem Ceské republice,
s pozadavky na jadernou begpest a ochranuclovéka i zivotniho prosedi
a s mezinarodnimi smlouvami. (SURAO, 20182%)

5.2 Diskuze ke statistickému Sdteni

Statistickym Sétnim v oblasti zkoumané lokaligihadlo byly zjisény znalosti
obyvatel v otazkach souvisejicich s Ulo&istjaderného odpadu. Aritmeticky tpnér
jejich znalosti je 5,09, ktery odpovida hodnb6,81 %.

Statistickym Se&enim v oblasti mimo zkoumanou lokalittihadlo byly zjistny
znalosti obyvatel v otdzkach souvisejicich s uksaSjaderného odpadu. Aritmeticky
pramér jejich znalosti je 3,95, ktery odpovida hodné4,55 %.

Dle vysledku dvouvyérového t-testu byla potvrzena hypotéza a lze pdtvie:
,Urovei znalosti v otazkach souvisejicich s Ulehist radioaktivnino odpadu

s

a vyhaelého jaderného paliva je u obyvatel Zijicich valik Cihadlo statisticky
vyznamd vySSi nez u obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu.
Déle Ize konstatovat, Ze znalosti v otazkach sajicich s UloZi&m

radioaktivniho odpadu a VJP, kterymi bylkedevSim otazky. 1 - 14 a 17, dosahovaly
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alespa 70 % u vSech respondénpouze v otazkack. 1, 4, 5, 10 a 11, nazarie
vysledek uveden v grafu 47.

Procento spravnych odpovédi - vSechny otazky - zobrazeni 70%

respondenti z oblasti

zkoumané lokality Cihadlo
100%

90% m respondenti mimo
zkoumanou lokalitu
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Graf 47: Zobrazeni 70 % U&pgnosti - otazka. 4, 5, 10, 11Zdroj: Vlastni vyzkum
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6 ZAVER

Diplomova prace byla zpracovana na témdnfgrmovanost obyvatelstva
v otazkach souvisejicich s UloZitjaderného odpadu

V teoretické ¢asti prace byl uveden ighled JE \CR, stavajicich Glozis
radioaktivnino odpadu a lokalit zkoumanych za&elém Zizeni a vybudovani
hlubinného UlozZigt radioaktivniho odpadu a VJP. Zakladnielpied byl roz&en
o informace tykajici se SURAOQ, radioaktivnich odpadhakladani s nimi a o zasadach
ochrany obyvatelstva ipact Uniku radioaktivnich latek. Pro srovnani byla ¢ava
popsana jadernd energetika a nakladani s radio&kiivodpady ve vybranych
evropskych zemich. Byla uvedena i zminka o stekigth metodach pouzitych ve
vyzkumnécasti diplomove préace.

Ve vyzkumné ¢asti prace bylo provedeno vyhodnoceni dotaznikoveékeni
pomoci zakladnich metod deskriptivni a matematstiadistiky. Vyzkum byl zagien

XY

na urové znalosti obyvatelstva v otdzkach souvisejiciclogisiem jaderného odpadu.
Byly porovnany znalosti obyvatel Zijicich ve zkouma lokali® zamysleného
hlubinného ulozid radioaktivnich odpad a VJP, konkréth v lokalité Cihadlo

a znalosti obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu. IBystanoveny hypotézy, kdy jedna
byla potvrzena zcela, druh&a byla potvrzewsteéne. Je tedy mozné konstatovat, Ze

e

urovei znalosti obyvatel Zijicich v lokaditCihadlo, je statisticky vyznandnvy3si nez
arovei znalosti obyvatel Zijicich mimo tuto lokalitu. dosti v otazkach souvisejicich
s ulozistm radioaktivniho odpadu a VJP dosahovaly algsfib% u vSech respondént
jen v rekterych otazkach.

Cil prace Zjistit a porovnat Urove znalosti a informovanosti zainteresovanych
obyvatel Zijicich v lokalit Cihadlo s Grovni znalosti a informovanosti obyvaigcich
mimo danou lokalitu'byl v diplomové praci spkn.

Diplomova prace by mohla byt vyuzita jako jedenopldujicich podklad pri
hledani a vybru lokality pro vybudovani budouciho hlubinnéhozigt radioaktivniho
odpadu a VJP.
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Priloha A - Dotaznik

Dotaznik

Dobry den, jmenuji se Veronika Hakova a zpracovawiplomovou praci na téma
"Informovanost obyvatelstva v otazkach souviseficsctlozis¢m jaderného odpadu”.
Dovoluji si Vam gedlozit dotaznik s prosbou o vyphi. Jedna se o zcela anonymni
proces, ze kterého pro Vas nevyplyvaji Zzadné zgvapk odngny. Vysledek Sdéeni v
Zadném gpad: nijak nesouvisi s dosavadnim vyzkumeirhledanim lokality pro nové
tlozise radioaktivniho odpadu a neni propojen s Zadnoarorgci. Zvolenou odpéd’
(Jjednu moznost) u jednotlivych otazek prosim zakkoijie. Vyplreny dotaznik osokn
vyzvednu ve VaSem bydlisti, fipadré prosim vyphte formuld na odkazu

http://ulozodpad.ml.

Dékuji za precteni, vyplreéni, ochotu a spolupraci.
S pozdravem Veronika Hakova

Bydlisté
a) respondent z oblasti zkoumané lokafitiiadlo

b) respondent z oblasti mimo zkoumanou lokalitu

Otazka¢. 1 Jaké znate \CR jaderné elektrarny?
a) JE Dukovany, JE Temelin

b) JE C¥tmarovice, JE Temelin

c) JE Dukovany, JE Pruia

d) JE TuSimice, JE Msova

Otazka¢. 2 Jakeé jsou dva zakladni typy ulozi€ radioaktivnich odpadi?
a) povrchova ulozigt ulozis€ pod mdaskym dnem

b) Ulozist v ledovcich, hlubinna UloZist

c) ulozisE pod mdskym dnem, hlubinna UloZist

d) povrchova ulozigt hlubinna dlozigt



Otazka¢. 3 Jaka jsou sodasna Ulozisk radioaktivnich odpadi v CR?
a) Ulozis¢ Bratrstvi, ulozidt Dukovany, ulozidt Richard

b) Ulozise Bratrstvi, Ulozist Dukovany, ulozist Temelin

c) ulozist Chvaletice, tlozistDétmarovice, ulozist Richard

d) vCR nejsou zadna uloz&tadioaktivnich odpaid

Otazka¢. 4 Které lokality (napriklad) patii mezi zkoumané jako potencionalni
Glozisté radioaktivnich odpada?

a) nezkoumaji se zadné lokality za timtelém

b) Bieznice Cihadlo, Hradek, Magdaléna, &ro udoli...

c) Biezovy potokCertovka,Cihadlo, Horka, Magdaléna...

d) BiezniceCihadlo, Horka, Tafino Gdoli, Zameek...

Otazka¢.5 Které obce spadaji do zkoumané lokality zamy3eho UlozZisg
radioaktivnich odpadi Cihadlo?

a) Chanovice, Kva®vice, Maiovice, OlSany, Rajov, Velky Bor

b) Z&dné, nezkoumaji se Zadné lokality za tintteim

c) Destnd, Pluliv Zdar, Lodh&ov, Swtce

d) Blatno, Lubenec, Tis u Blatna, Zihle

Otazka¢. 6 Jaka je priblizn & vyméra zkoumané lokality Cihadlo?
a) cca 133 ki

b) cca 26 krh

c) cca 12 krh

d) cca 458 krh

Otazka¢. 7 V jakych nadobach by nél byt radioaktivni odpad do hlubinného
Ulozisté ukladan?

a) v jakychkoliv kontejnerech, obklopenych jilovymaterialem (bentonitem)

b) ve velkoobjemovych nadrzich

c) v plastovych sudech nastaych v rékolika vrstvach

d) v nepropustnych ocelovych kontejnerech, obklgpkn jilovym materidlem

(bentonitem)



Otazka¢. 8 V jaké hloubce pod zemi by ®lo byt Ulozisté radioaktivnich odpadi
vybudovano?

a) 500 m

b) 1 500 m

c) 150 m

d) 5000 m

Otazka¢. 9 Kdy by mélo byt nové hlubinné Ulozis€ uvedeno do provozu?
a) jeSt neni rozhodnuto a stanoveno

b) v roce 2020

c) dle rychlosti probihajicich ;zkumnych praci

d) v roce 2065

Otazka¢. 10 Zé¢eho maji obyvatelé zkoumané lokality nejtSi obavy?

a) nemaji Zzadné obavy

b) z naruSeni a zusteéni Zivotniho prosedi a ze ztratyi posSkozeni zdrdj pitné vody
s dopadem na zdravi

c) z nedostupnosti relevantnich a pravdivych infacm

d) ze zvySené navdmnosti lokality

Otazka¢. 11 Probihalo jiz ve zkoumanych lokalitach zamyShkeho UlozZisg
radioaktivnich odpadi néjaké monitorovani?

a) probihalo, nafklad monitorovani radonu a monitorovani vodnichopd

b) neni pateba, aby probihalo jakékoliv monitorovani, nejsadria rizika

c) probihalo, naipklad monitorovani dostupnosti Zeleznice

d) dosud neprobihalo Zadné monitorovan

Otazka¢. 12 Mate predstavu, jaké mnozstvi radioaktivnino odpadu vyprodkuji
jaderné elektrarny v CR za kalend&ni rok?

a) 100 tun

b) 1 000 tun

c) 10 000 tun

d) 100 000 tun



Otazka ¢. 13 Jak se dli radioaktivni odpady?

a) nizkoaktivni odpad, igdreaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

b) prechod® aktivni odpad, velmi nizkoaktivni odpad, nizkowakii odpad,
sttedreaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

c¢) nizkoaktivni odpad, vysokoaktivni odpad

d) nerozdluje se, jedna se pouze o radioaktivni odpady

Otazka¢. 14 Je mozné vyhielé jaderné palivo zpracovavat k dalSimu pouziti?
a) je, podob#jako ostatni recyklovatelny material

b) neni, protoze vznika zanedbatelné mnoZzstvi kglgébo jaderného paliva

c) je, pokud je zpracovano do jednoho roku od jpehoku

d) neni, je nutné jej bezg® ulozit a dale s nim nenakladat

Otazka ¢. 15 Jakeé jsou zakladni zdroje ionizujiciho zéeni?
a) @irozené a urglé

b) prirozené a nefrozené

c) piéirodni a unglé

d) neexistuji Zadné zdroje ionizujiciha'edi

Otazka¢. 16 Co zpisobuje obec# v organizmu ionizujici za*eni?

a) zpisobuje genetické zény, nadorova bujeni, nevratné amy v nikterych tkanich

b) zpisobuje podobné zny v organismu jako virové onemagn

c) zpisobuje nadorové bujeni nezhoubného charakteru

d) zpisobuje genetické z&ny uvnift téla organismu a nadorova bujeni na povrchu

téla organismu

Otazka¢. 17 Myslite si, Ze niZze dojit k Uniku ionizujiciho z&feni z vyhdrelého

jaderného paliva v Ulozisti?

a) mize, ale pouze v zanedbatelném mnozstvi

b) nemize, vyhdelé jaderné palivo musi byt uloZzeno tak, aby k aridnizujiciho
z&eni nedoslo

c) maze, pokud je vyhielé jaderné palivo uloZzeno vice nez 10 let

d) nemize, pokud se nemanipuluje s nadobami obsahujiciharelé jaderné palivo



Otazka¢. 18 Mate predstavu, jaké jsou principy ochrany gred vngjSim ozarenim?

a) nejsou zadné, neiieba se chranit

b) was znesSkodnit zdroj géni

c) paikat do doby, kdy je zdroj #éni neaktivni

d) dostaténa vzdalenost od zdroje, stinit zdrofesdi (bariéra), byt co nejkratSi dobu v
dosahu zdroje zéni

Otazka¢. 19 Jaka jsou neodkladna ochranna opéeni pi radiaéni mimoradné

udalosti?

a) ukryti osob, kalciova profylaxe (poziti tabletiditriolu), evakuace obyvatel

b) ukryti osob, jodova profylaxe (poziti tablet jjda draselného), evakuace obyvatel

c) ukryti osob, kalciova profylaxe (poziti tabletléitriolu), evakuace hospoidkych
zvirat

d) neni pateba d@lat Zadna neodkladna ochranna opai, nehrozi Zadné riziko

Otazka ¢. 20 Co znamena zkratka SURAO?
a) Systém uloziSradioaktivnich odpad
b) Sprava uloziSradioaktivnich odpad
c) Skryté ulozist radioaktivnich odpad

d) Statni Ustav radiai ochrany



