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Abstrakt

Chaloupkova, V. 2019: Role plostic v zivoté ¢lovéka. Bakalarska prace. Pedago-

gicka fakulta, Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 51 s.

Tato bakalarska prace se zabyva roli plostic v zivoté ¢loveka. Cilem této bakalai-
ské prace je vytvorit stru¢nou resersi, kterd se zameifuje na plostice jako parazity Clové-
ka a hospodaiskych zvirat, Sktidce plodin péstovanych clovékem, jejich funkci
Vv biologické kontrole, jejich vyuziti v laboratornich vyzkumech a v potrave, a dale je-
jich vyskyt v literatute, televiznich pofadech, hudb¢ a jako inspirace pro vytvarna dila

a riizné vyrobky.

Klic¢ova slova: plostice, paraziti, $kidci, biologicka kontrola, entomofagie, litera-

tura

Vedouci prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.

Abstract

Chaloupkova, V. 2019: Role of true bugs in a lifetime of humans. Bachelor thesis.

Faculty of Education, University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, 51 p.

This bachelor thesis covers the theme of the role of true bugs in human life. The
aim of this bachelor thesis is to create a brief research focusing on true bugs as human
and livestock parasites, pests of crops cultivated by humans, their function in biological
control, their use in laboratory research and in food, as well as their occurrence in litera-

ture, television programs, music and as an inspiration for artworks and various products.
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1 Uvod

Pro svou bakalafskou praci jsem si zvolila za téma role plostic v zivoté ¢lovéka,
jelikoz mé zaujalo a chtéla jsem se dozvédét vice o tom, kde se jako ¢lovek vlastné mo-
hu potkat s plosticemi, a to nejen v piirod¢. Toto téma je velice obsahlé a zahrnuje rtiz-
né oblasti, kde na ploStice narazime.

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvofit stru¢nou reSer$ni praci zabyvajici
se plosticemi a jejich postavenim v zivot¢ ¢loveéka. Mezi ty role, na které se v této praci
zamé&fuji, je jejich role paraziti ¢lovéka a hospodaiskych zvifat, skudct pro ¢lovéka vy-
znamnych plodin, jejich tloha v biologické kontrole a nakonec v oborech jako jsou
gastronomie a umeéni.

Ve své praci se nejprve vénuji plosticim obecné jakozto jedné ze skupin hmyzu,
kdy se zabyvam jejich zatazenim do systému, morfologii a biologii. Nasledné se vénuji
funkci plostic jakozto parazitim ¢lovéka a hospodatskych zvitat, Sklidctim plodin pés-
tovanych ¢lovékem, plosticim pouzitelnych v biologické kontrole, jejich vyuziti v labo-
ratofich pro vyzkum, dale pak spise v uméleckych odvétvich jako je literatura, televizni

potady, hudba a vytvarné uméni.



2 Literarni prehled

Piehledny systém plostic popisuji napt. Smrz (2014), Schuh a Slater (1995) a Fo-
rero (2009). Morfologii charakterizovali Obenberger (1957,1958), Schuh a Slater
(1995) a Schaefer a Panizzi (2000). Anatomii popsali napi. Schuh a Slater (1995)
a Obenberger (1958). Vyvoj plostic popsal napt. Obenberger (1958). Zakladni biologii
plostic pak popsali napt. Schaefer a Panizzi (2000), Obenberger (1957,1958) a Horak,
Volf a kol. (2007). Plostice jako parazity ¢lovéka a hospodaiskych zvitat charakterizo-
vali Horak, Volf a kol. (2007), Lent a Wygodzinsky (1979), Froeschner (2010),
Obenberger (1958), Harlan (2014), Borrini-Mayori (2015), Schuh a Slater (1995), Ano-
nymus (2016), Hoffmann (2007), Rassi a kol. (2010), Dujardin a kol. (2015), Jacobs
(2006), Ogg (2015) a Haddad a kol. (2010). Sténice pouzili v beletrii Winters (2015)
a Majakovskij (1955). Plosticemi jako $kudci plodin péstovanych ¢lovékem se zabyvali
Schaefer a Panizzi (2000) a Schuh a Slater (1995). Plostice ve funkci biologické kontro-
ly Skudcut rostlin popsali Perdikis a kol. (2011), Schuh a Slater (1995) a Obenberger
(1958). Plostice jako laboratorni modely pro vyzkum uvedl Hoffmann (2007). Plostice
jako potravu pro ¢lovéka popsali Hoffmann (2007) a Huis a kol. (2013). Plostice majici
roli v literatute popsal Hoffmann (2007). Plostice do svych literarnich dél zatadili Seko-
ra a Malat (1958), Sekora (1988, 1991, 2010), Capek a Halik (1961) a Kopplova (1992).
Plostice v televiznich pofadech popsal Hoffmann (2007). Plostice do svych pofadu za-
komponovali napf. i Deickert (2016), Donovan (2018), Storeck (1977) a Houf (1994).
Plostice jako téma v hudbé zpracoval Hoffmann (2007). Plostice jako inspiraci pro vy-

tvarna dila, komeréni predméty a hracky popsal rovnéz Hoffmann (2007).



3 Metodika

Nejprve jsem se seznamila podrobngéji s plosticemi a jejich charakteristikou, pfi-
¢emz obecné informace o plosticich jsem Cerpala pievazné z literatury doporucené ve-
doucim préce. Dalsi specifické role plostic jsem Cerpala také z doporucené literatury
a literatury, kterou jsem objevila na internetu pomoci vyhledavacu jako je Google, Go-
ogle Schoolar, Web of Science. Pii vyhledavani jsem pracovala s klicovymi slovy pie-
vazné v angli¢tiné vyjma vyhledavani na webovych strankach knihovny, kde jsem vy-
hledavala plostice v Cesky psané beletrii. Zde jsem téz zapojila své védomosti z détstvi
a zpracovala jsem détské knihy, které se zabyvaji hmyzi tématikou, a to samé plati
I pro détské potady. Informace z jednotlivych relevantnich zdroji jsem poté zpracovala

do vysledné podoby této prace resersniho typu.



4 Zakladni charakteristiky systematiky, morfologie a biolo-

gie plostic

4.1 Zakladni charakteristika systematiky plostic (Heteroptera)

Plostice jsou hmyzem s proménou nedokonalou (Hemimetabola). A déle pak spa-
daji do skupiny radi hmyzu Novokiidli (Neoptera), jejiz zastupci maji nepiimé létaci
svaly a skladaji kiidla (Smrz, 2014). Taxon Plostice (Heteroptrera) je jednim z podiadu
fadu polokiidli (Hemiptera). Plostice jsou monofyletickou skupinou s ptiblizn¢ 38 000
druhy (Schuh a Slater, 1995).

Enicocephalomorpha
Heteroptera « Dipsocoromorpha

Gerromorpha
Nepomorpha
Leptopodomorpha
Pentatomomorpha

Cimicomorpha

Obrazek ¢. 1: Fylogenetické vztahy infrafdd u Heteroptera (Forero, 2009)

Fylogenetické vztahy infrafadi uvedenych v tabulce 1. jsou patrné z obrazku ¢. 1.
Tabulka 1. Podrobné taxonomické rozdéleni podiadu Heteroptera (Schuh
a Slater, 1995)

Infrarad Nadceled’ Celed

Enicocephalomorpha Aenictopecheidae
Enicocephalidae

Dipsocoromorpha Ceratocombidae

Dipsocoridae
Hypsipterygidae
Schizopteridae
Stemmocryptidae

Gerromorpha Mesoveloidea Mesoveliidae

Hebroidea Hebridae
Paraphrynoveliidae
Macroveliidae

Hydrometridea Hydrometridae

Gerroidea Hermatobatidae
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Veliidae

Gerridae
Nepomorpha Nepoidea Belostomatidae
Nepidae
Ochteroidea Gelastocoridae
Ochteridae
Corixoidea Corixidae
Naucoroidea Potamocoridae
Naucoridae
Aphelocheiridae
Notonectoidea Notonectidae
Pleidae
Helotrephidae
Leptopodomorpha Saldoidea Aepophilidae
Saldidae
Leptopodoidea Omaniidae
Leptopodidae
Pentatomomorpha Aradoidea Aradidae

Termitaphididae

Pentatomoidea

Acanthosomatidae
Aphylidae
Canopidae
Cydnidae
Dinidoridae
Lestoniidae
Megarididae
Pentatomidae
Phloeidae
Plataspidae
Scutelleridae
Tessaratomidae
Thaumastellidae
Urostylidae

Lygaeoidea

Berytidae
Colobathristidae
Idiostolidae
Lygaeidae
Malcidae
Piesmatidae

Pyrrhocoroidea

Largidae
Pyrrhocoridae

Coreoidea
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Alydidae
Coreidae
Hyocephalidae
Rhopalidae




Stenocephalidae

Cimicomorpha Reduvioidea Pachynomidae
Reduviidae

Velocipedoidea Velocipedidae

Microphysoidea Microphysidae

Joppeicoidea Joppeicidae

Miroidea Thaumastocoridae
Miridae
Tingidae

Naboidea Medocostidae
Nabidae

Cimicoidea Lasiochilidae
Plokiophilidae
Lyctocoridae
Anthocoridae
Cimicidae
Polyctenidae

4.2 Zakladni znaky morfologie plostic

Z nazvu plostice uz vyplyva, ze jejich tvar téla je vice ¢i méné dorzoventralné
zplostély. Vyjimkou jsou napiiklad vodomérky (Hydrometridae), nékteré vodni plostice
(napt. Notonectidae a Pleidae), n¢kteii Stihlenkoviti (Berytidae) a zaketnicovici (Redu-
viidae), kteti maji véalcovité nebo ¢lunoviteé formované télo. Povrch téla (integument) je
vétSinou pevny a tuhy s vyjimkou druht z klopuskovitych (Miridae) a hladénkovitych
(Anthocoridae). Povrch je Casto doplnén o dalsi skulpturalni Utvary, jako je kozovita
svrastélost, rizné hrbolky, bodlinky, teckovani atd. Komplikované utvary (zdobeni)
Stitu se vyskytuji naptiklad u sitnatek (Tingitidae) (Obenberger, 1958).

Zbarveni je ovlivnéno prostiedim, potravou, pohlavnim dospivanim a starnutim.
Napriklad casté zbarveni zelenych plostic je zplisobeno zlutym xanthopterinem
a modravym anthocyanem (Obenberger, 1958).

T¢lo plostic je zietelné ¢lenéno na hlavu, hrud’ a zadecek. Hlavu tvoii sklerity,
srostlé tak, Ze jejich hranice neni patrnd. Na spodni strané hlavy se nachéazi bodec
(rostrum), ktery je obraceny dozadu (Obenberger, 1958). Baze bodce se nedotyka pred-
nich ky¢li, u ostatnich Hemiptera se dotykd (Obenberger, 1957). Pohyblivost hlavy je
veelku omezena s vyjimkou dravych druht (Obenberger, 1958). Pocet omatidii se
u prvniho instaru pohybuji od ¢tyf do péti a ze stfedu a/nebo okrajl facet vyrustaji jeden
nebo dve stétiny (setae). Mezi slozenyma oc¢ima nebo nékdy trochu za nimi se vyskytuji
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dvé jednoducha ocka (ocelli) u vétSiny dospélci (Schuh a Slater, 1995).
U suchozemskych plostic jsou tykadla dlouhd, skladajici se ze Ctyf nebo péti nejcastéji
halkovitych a dlouhych ¢lankt. U vodnich plostic jsou tykadla az ze ¢tyi kratkych ¢lan-
k. Celni $titek (clypeus) je u plostic v poloze dorzalni, zatimco u ostatnich Hemiptera
je ve ventralni poloze. U né€kterych skupin je celni Stitek rozdélen na anteclypeus
a postclypeus (Schuh a Slater, 1995).

Spodina hlavové kapsule se nazyva gula, ktera lezi v prodlouzeni klypealnich
lalic¢ka (laminae maxillares a laminae mandibulares) (Obenberger, 1958). Gula je
u plostic dobfe vyvinutd, sklerotizovana a zpravidla dlouhd, za to u ostatnich Hemiptera
neni bud’ vibec vyvinuta anebo je kratka &i pouze blanita. (Obenberger, 1957). Ustni
ustroji je bodavé saciho typu a je tvofeno labialnim dlouhym bodcem, ktery obvykle
smétuje dolit a dozadu u bylozravych druhi, ale u druht dravych a parazitickych mtze
byt bodec pusobenim svalll oto¢en doptedu, jako je tomu u $ténice (Cimex). Bodec je
umistén ventralné ve zlabku hlavy a hrudi. Sklada se ze svrchniho pysku (labrum)
a dlouhého spodniho pysku (labium), ktery objima svazek §téti. Bazalni pochva bodce
je tvotena sklerity klypealnich lalucka (Obenberger, 1958). Labialni pochva trubicové-
ho tvaru je rovna nebo zakfivena a u ne¢kterych druhti schopna flexe pii sani, sklada se
ze tii nebo Ctyf ¢lanklt. Mandibuldrni §téty slouzi k profezani a protrhnuti tkané kofisti
nebo rostlinné potravy a jsou ¢asto doplnény o hacky a zoubky (Schuh a Slater, 1995).

Nasévaci funkci maji maxilarni $téty, které se liSi od mandibuldrnich hladkym
hrotem. Mezi $téty jsou kapilarovité kanalky, pii¢emz jednim kanalkem stoupa potrava
vzhtiru do ust a druhym kanalkem se pfivadéji sliny do rany. U fytofagnich druhi jsou
tyto kanalky podobné, ale parazitické a dravé druhy maji nasavaci kanalek Sirsi
asilngjsi nez slinny kanalek (Obenberger, 1958). Dravé plostice mohou zabodavat
bodec riznymi sméry diky lepsi pohyblivosti bodce. U bylozravych plostic je bodec
mnohem méné pohyblivy, proto mohou bodec vsouvat jen kolmo do rostliny
(Obenberger, 1958).

Plostice maji Ctyfi zakladni zptsoby ziskavani potravy z organismu. V , lacerate-
and-flush feeding* plostice razné bodne své §téty do organismu, dokud se urcity pocet
bunék neroztrhne, pii ,,macerate-and-flush feeding* plostice vpravi pektinazu ve slinach
do rostlinné tkan¢ k maceraci bun¢k. Pti téchto dvou typech obZivy potom vyplachnou
obsah naruSenych bun¢k velkym mnozstvim slin, vedouci ke zniceni bunék. Pfi ,,0Smo-

tic pump feeding*“ plostice vpravi sukrazu ve slinach do rostlinné tkané ke zvyseni os-
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motické koncentrace intracelularni tekutiny a poté vysaji zpét tekutinu, ktera obsahuje
cukry a aminokyseliny z bunék a buiiky takto zasazenymi Stéty se vyprazdni. Pfi po-
slednim typu ,,stylet-sheath feeding“ plostice opatrné vpravi své $téty do oblasti sani
(hlavné floém), ni¢ic jen malé mnozstvi bun¢k, kde se poté vytvorii kapsle v draze vpi-
chu po stétech (Schaefer a Panizzi, 2000).

Hrud’ se sklada ze tii zfeteln¢ oddélenych casti — predohrudi (prothorax),
sttedohrudi (mesothorax) a zadohrudi (metathorax). Pfedohrud’ je tvofena Stitem
(pronotum) podobné jako u broukt (Obenberger, 1958). Stit je nipadné vyvinut
narozdil od ostatnich Hemiptera, kteti ho maji drobny a nenapadny (Obenberger,
1957). Za bazi stitu lezi stitek (scutellum), ktery je vsunuty mezi baze polokrovek
a odpovida casti hibetniho povrchu stfedohrudi (mesonotum). M4 zpravidla trojuhelni-
kovity tvar (Obenberger, 1958). Stitek je u n&kterych druhii z nadéeledi Pentatomoidea
znacn€ zvétSeny, pokryvajic kiidla i zadecek (Schuh a Slater, 1995). Stfedohrud’ je
vzadu tésné spojena zadohrudi, kterd je mnohem krat§i a mensSi. Ve stiedohrudi je
uloZena vétsina svali umoznujicich let (Obenberger, 1958).

Nohy jsou plvodné kracivé, s dobie vyvinutymi kyclemi (coxae), které jsou
umistény blizko sebe, aZz na druhy bé&hajici na hladiné vody. Ky¢le jsou vétsinou zuzené
a jejich trochantin (prekoxalni sklerit) je kratky a Casto se ani nevyskytuje. Dale se pak
nachazi pirikycli (trochanter), poté nasleduje stehno (femur), které je bud’ jednoduché
nebo protahlé. Toto se tyka stehen u sttedniho a zadniho péaru nohou, ptfedni par nohou
byva celkové odlisn¢ upraven. Zakladni typ holené (tibia) je protahle hiilkovy. Holené
I stehna jsou z Casti nebo celé zhusta pokryty drobnymi $tétinkovitymi chloupky.
Chodidlo (tarsus) ma obvykle tfi ¢lanky s pretarsem, ktery ma zpravidla dva drapky,
mezi kterymi jsou drobné lalickovité Gtvary (arolia). Zpiisob pohybu noh je pagiopodni,
kdy se zadni nohy pohybuji pouze napfi¢ (b&hajici nebo plovajici druhy) nebo
trochalopodni, kdy se zadni nohy pohybuji do vSech stran (druhy kracivé) (Obenberger,
1958).

Plostice skladaji kiidla pres zadecek na plocho. Maji dva pary, ptedni par ma bud’
jednotnou texturu u fylogeneticky primitivngjsich skupin, nebo ve formé¢ polokrovek
(hemelytra). Polokrovky jsou zietelné rozdéleny na piedni kozovitou cast
a membrandzni zadni ¢ast (Schuh a Slater, 1995). Spodni par kiidel, hraje mensi ulohu
pfi letu nez polokrovky, které maji na rozdil od krovek broukii vysokou vyuzitelnost

pfi letu. Krovky u broukti a kozovita c¢ast polokrovek jsou si strukturné podobné
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(Obenberger, 1958). U ostatnich Hemiptera jsou si oba pary kiidel podobné a skladaji se
nad zadeCkem stfechovité¢ (Obenberger, 1957). Nervatura kiidel u plostic je celkem
jednoducha. Plostice vyuzivaji kiidla Kk letu jen obcas a na kratsi vzdalenosti. VétSinu
zivota travi se slozenymi kiidly. U plostic také dochazi k velkému vyskytu kiidelniho
polymorfismu (pterypolymorfie) — existuje formamakropterni, brachypterni, mikropter-
ni a apterni, pficemz apterie je Casto vazana na pohlavni dvojtvarnost. V takovychto
piipadech kiidla maji zpravidla samci a samice jsou apterni, coz je Casto doprovazeno
i fysogastrii (nadmérnym zvétSenim zadeCku diky dozravani vaji¢ek). Existuje ovSem
hodné apternich druhti, kdy jsou ob¢ pohlavi bezktidla i fysogastricka zaroven. Apterie
je ztidkakdy zcela Giplna, vétsinou jsou patrné zbytky kiidel (Obenberger, 1958).

Zadecek je u vétsiny plostic kratky, Siroky nebo ovalné protadhly. Zadecek je silné
sklerotizovan, az na dorzalni stranu, ktera je kryta polokrovkami nebo zvétSenym hrud-
nim Stitkem. Zadecek ma ptvodné 11 ¢lankd, ale jedenacty ¢lanek je silné zakrnély
s téze zakrnélym telsonem. Devaty a desaty clanek se nazyvaji postgenitalni ¢lanky.
U samcu tvoii devaty ¢lanek pygophor, v pygophoru se nachazeji organy phallické
a periphallické. Periphallické utvary slouzi jako pomocny zachytny organ pii kopulaci.
Vlastni aedeagus (penis) slouzi k pienaseni spermii pti kopulaci, nachazi se mezi deva-
tym a desatym c¢lankem (kromé parasitickych druht). Kladélko samic je na rozdil
od vétsiny ostatnich Hemiptera malo vyvinuté nebo zcela chybi. Tergity osmého
a devatého clanku tvoii laterotergity, s kazdym laterotergitem komunikuje pfislusny
gonokoxit (valvifer) a kazdy gonokoxit ma gonapofysu (valvula). Valvuly tvofi vlastni
kladélko. Ptidatné sam¢i pohlavni zlazy tvoti vétSinou jeden az tfi pary. U samicek jsou
ptidatné pohlavni zladzy tvofeny jedinym péarem, jejichZ sekret slouzi k ptfipeviiovani
vajicek na rostliny. Devaty ¢lanek formuje analni trubicku a desaty je ¢lanek analni
(Obenberger, 1958).

U plostic se nachazeji na riznych mistech téla stridula¢ni organy, které vytvaieji
zvuk o frekvenci, kterou lidské ucho nedokaze zaznamenat. U nékterych zastupcti ostat-
nich Hemiptera napt. u cikdd, je stridulace vyraznd a slySitelnd. Stridula¢ni orgén
u plostic se stejné jako u nékterych dalsich skupin hmyzu sklada ze dvou sklerotizova-
nych utvard — pars stridens a plectrum, které svym tfenim o sebe vydavaji zvuk
(Obenberger, 1958).
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4.3 Vybrané zakladni znaky anatomie plostic

Zazivaci trakt u plostic se sklada ze téi hlavnich ¢asti: pfedni sttevo (proctodeum),
stiedni stfevo (mesenteron) a zadni stfevo (proctodaeum). Piedni stfevo se sklada
z prodlouzeného jicnu (esophagus), vystlaného chitinem, ktery je napojen na maxilarni
Stéty pies ,,saci pumpu® (cibarium), ktera je umisténa na dorzalni €asti hlavy. Jicen neni
modifikovan do vole, tak jako u mnoha jinych zastupcit hmyzu. Stfedni stfevo je rozlic-
n¢ déleno, u vétsSiny skupin se sklada ze dvou az tii ¢asti, ale u Pentatomomorpha je Cas-
to déleno na Ctyii az vzacné pét Casti. Jako prvni je u vSech plostic prostorna dutina ,,za-
ludek®, zbylé ¢asti stiedniho stieva jsou déleny do rozlicnych forem. Predposledni ¢ast
nese dv¢ az Ctyii fady slepych vyb&zkl u vétsiny skupin z Pentatomomorpha. U nékte-
rych stfedni stfevo vytvaii filtracni dutinu. U nékterych je vyvinut vratnik (pylorus)
a kycelnik (ileum), které nejsou vystlany chitinem. Malpighické trubice vyust'uji z vrat-
niku ve dvou parech. Mezi vratnikem a kone¢nikem je svéra¢ (valvula pylorica nebo
valvula ileorectalis). Zadni stéevo je primarné tvoteno kone¢nikem (hruskovity tvar) a je
vystlano chitinem. U vodnich plostic se vykytuje ptidavna rektalni zlaza, kterd ma svou
roli pfi extrakci vody z hemolymfy. Symbiotické mikroorganismy se nachazeji ve sle-
pych vybézcich u Pentatomomorpha. U nékterych dalSich skupin se téz vyskytuji sym-
biotické mikroorganismy. Jsou uchovavany v mycetomech, které se nachazeji v zadec-
ku — napf. u Cimicidae. U samct jsou pfipojeny k chamovodim (vas deferens), u samic
lezi nepfipojeny. U nékterych madlo ploStic se nachazeji 1 intracelularni symbionti
(Schuh a Slater, 1995). Slinné zlazy a epitel stiedniho stfeva produkuji a vylucuji en-
zymy, které umoznuji traveni. Slinné Zlazy jsou u druhti zivicich se rostlinnymi §tavami
mnohem vétsi, nez je to u druhti dravych a zivicich se krvi. U zastupcu (Cimex, Rhod-
nius, Triatoma) sajicich krev se ve slinach nachazi i antikoagulin (Obenberger, 1958).

K dychani slouzi praduchy (spiracula), kterych je deset pard. Prvni par je na stie-
dohrudi a druhy par na zadohrudi, zbylych osm je na zadeckovych ¢lancich (Obenber-
ger, 1958). Na zadecku je prvni priaduch vzdy na prvnim tergitu, druhy az osmy se béz-
n¢ vyskytuje jednotlivé na piislusném sternitu nebo laterosternitu. Prvni priduch muze
byt nefunkéni nebo tpln€ chybét jako naptiklad u Gerromorpha a mnohych z Cimico-
morpha, to samé plati i pro osmy priduch u mnohych skupin. Nékdy jsou funkéni jen tii
priduchy, jako u nékterych z Schizopteridae. Jeden i vice z druhého az osmého priadu-
chu muze byt u vétsiny Leptopodoidea a mnohych plostickovitych (Lygaeidae) situovan

dorzaln¢, vétsinou na laterotergitech (Schuh a Slater, 1995).
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Nadjicnovy ganglion (mozek) je neurcité rozdélen na protocerebrum, deutoce-
rebrum a tritocerebrum. Protocerebrum obsahuje o¢ni lalicky inervujici slozené oci
a jednoducha ocka. Z deutocerebrum vychazeji do tykadel senzorické a motorické ner-
vy. Z tritocerebra jsou inervovany — Gstni ustroji, slinné zlazy a okolni svalstvo. Hrudni
ganglion inervuje predni koncetiny. Zbytek inervace zajistuje centralni ganglion (spoje-
ni ganglii ze stfedohrudi, zadohrudi a zadecku), do kiidel, zbylych pari koncetin a za-
dec¢ku (Schuh a Slater, 1995).

Obchovy systém se sklada z dorzalni cévy, ktera miize byt rozdélena na posterior-
ni srdce a anteriorni aortu. Hemolymfa vchazi do srdce pres 2-7 parti svéracl (ostia),
které mohou lezet v 1. - 7. zadeckovém clanku. Hemolymfa je peristalticky pumpovana
pomoci pulzujicich svala (Schuh a Slater, 1995).

Vnitini pohlavni ustroji samct se sklada ze dvou varlat (testes), ktera obsahuji—
dva az sedm semennych kanalkd (testikul), chamovody (vas deferens), semenné vacky
(vesicula seminalis), zlazné nadrzky, bulbus ejaculatorius (vackovité rozsifena ¢ast eja-
kulaéniho vyvodu) a ptidatnych pohlavnich Zlaz mezodermdlniho nebo ektodermélniho
pivodu (mesadenia nebo ektadenia). Pidatné saméi pohlavni zlazy tvoii vétSinou jeden
az tfi pary (Obenberger, 1958).

Samic¢i pohlavni ustroji se sklada ze semenné schranky (receptaculum seminis),
dvou az sedmnacti vaje¢nych trubic (ovariol), vejcovodu a ductus receptaculi (vyvod
do semenné schranky). U samic jsou ptfidatné pohlavni zlazy tvofeny jedinym parem
struktur, jejichz sekret slouzi napi. k pripeviiovani vaji¢ek na rostliny (Obenberger,
1958).

Pro plostice jsou typické zapasné (repugnatorické) zlazy, které vyustuji na povrch
kutikuly. U nymf se jejich vyusténi nachazeji na dorsalni strané zadecku, majici tvar

objemné kapsy, U dospé€lct lezi na spodni az bo¢ni plose zadohrudi (Obenberger, 1958).

4.4 Zakladni charakteristika vyvoje plostic

Po vylihnuti z vajicka dochazi k postembryonalnimu vyvoji, ktery je u plostic
heterometabolickou paurometabolii (postupnd hemimetabolie). Pfi tomto vyvoji se
nymfa po kazdém svlékani vice podoba dospélci (imagu), jednotliva stadia (instary) se
1i$i hlavné velikosti a délkou vyvijejicich se kiidel (kiidelnich pochev), pficemz prvni

znamky kiidel se objevuji u druhého instaru. V procesu metamorfézy dochazi k ristu
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jednotlivych casti téla a organti kromé hlavy, ktera je u instart v poméru s télem
mnohem vét§i nez u imaga. Divodem je stejnd potravni nika. Instary se po kazdém
svlékani dobarvuji. Nymfalnich instard je u plostic az na necetné vyjimky obvykle pét.

V Ceské republice ma vétsi ¢ast druhil jednu generaci za rok (Obenberger, 1958).

4.5 Zakladni charakteristika biologie plostic

Zastupci z fadu Hemiptera jsou vétSinou bylozravym hmyzem. V piipadé plostic
je situace jina. Nékteré druhy plostic se Zivi rostlinnou stravou, hodné druhu lovi ostatni
¢lenovce, a nekteré duhy se zivi krvi teplokrevnych nebo studenokrevnych obratlovci.
Plostice obyvaji nejriiznéjsi ekologické niky na sousi, ve vod€¢, na vodni hladin¢
i Vv pfechodné litoralni zoné. Nekteré plostice jsou jako jedini moisti/polo-moisti
zastupci z fadu Hemiptera (Schaefer a Panizzi, 2000).

Suchozemské plostice se mohou délit podle zpisobu zivota na dravce — Asopinae,
knézicoviti (Pentatomidae), zaketnicoviti (Reduviidae), Phymatidae, hladénkoviti (Ant-
hocoridae), lov¢icoviti (Nabidae), nékteti zastupci z klopuskovitych (Miridae), fytofa-
gy, fytozoofagy a mycetofagy (Obenberger, 1958).

Vétsina plostic zije fytofagne na vSech Castech rostliny a nékteré se zivi i pylem.
U nékterych klopuskovitych (Miridae) miizeme najit i fytozoofagii, tj. mohou se zivit
jak rostlinnym tak zivo¢isnym materialem. Podkornicoviti (Aradidae) se zivi i myceli-
em hub (Obenberger, 1958).

Jako ektoparazitické ploStice jsou predevsim zndmé druhy z téchto tii Celedi —
Sténicoviti (Cimicidae), né&ktefi =zastupci z Celedi zakefnicoviti (Reduviidae)
a Polyctenidae. Posledné zminovani Ziji v srsti netopyr (Horak, Volf a kol., 2007).

Plostice obyvaji spiSe niz§i nadmotské vysky, vyslovné horskych druhil je maly
pocet. Nachdzime je na stanovistich s teplym podkladem, na stanoviStich stepnich,
vyslunnych a chranénych. Vyskytuji se i v jeskynich a lidskych obydlich. Nékteré druhy
se vyskytuji 1 v termitiStich, mraveniStich a pavucinach (Obenberger, 1958).

Suchozemské plostice se pohybuji bud’ béhem nebo chiizi podobné jako brouci.
Vodni plostice plavou ve vodé. VEtSina zastupei z obou skupin 1éta, pficemz na letu se
podileji 1 polokrovky, coz se neda srovnavat s krovkami u broukt, které jsou pii letu
pasivni (Obenberger, 1958). U plostic se nevyskytuji piisedlé druhy, jako je tomu
u ostatnich Hemiptera (Obenberger, 1957).
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Piechodnou skupinou mezi zivotem na sousi a ve vode¢ tvori pleustoni semiakva-
tické plostice, Zijici na vodni hlading, v Ceské republice jde o bruslaiky (Gerridae), vo-
domérky (Hydrometridae), raSelinatky (Hebridae) a hladinatky (Veliidae). V tropech jde
0 Halobatinae pohybujici se na moiské hlading. Dalsi skupinou jsou ripikolni plostice,
zijici na biehu, mezi né patii zastupci z Celedi Ochtheridae, o¢nicoviti (Leptopodidae)
a pobteznicoviti (Saldidae) (Obenberger, 1958).

Nejvétsimi nebezpecim pro plostice jsou kromé ¢loveéka jiné druhy hmyzu (né-
které druhy z ¥ada Diptera a Hymenoptera. I ploStice maji své parazity jako jsou nekteré

houby, nekteti prvoci a hlistice (Nematoda) (Obenberger, 1958).
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5 Plostice a jejich vyznam pro ¢lovéka — vysledky shrnujici

reserse

5.1 Plostice jako paraziti ¢lovéka a hospodarskych zvirat

Podkapitola je ¢lenéna podle ¢eledi, jejichz zastupci u ¢lovéka ¢i hospodaiskych

zvitat parazituji.

5.1.1 Sténicoviti (Cimicidae)

Sténice obyvaji hnizda teplokrevnych hostiteld, jsou fotofobni, takze pres den jsou
zalezlé nékde ve §térbinach, k ¢emuz maji uspofadané své dorzoventralné zplostéle télo.
Jednotlivé nymfy se museji aspont jednou nasat pied kazdym svlékanim (Horak, Volf
a kol., 2007).

Sténice jsou znamé pro svou traumatickou inseminaci, ktera je pro né specificka.
Pii této inseminaci samec perforuje samici bok a vpravi do ni spermie (Horadk, Volf
a kol., 2007). Samice $ténice domaci maji na boku zadecku sekundarni kopulacni organ
— Ribagliv organ. Jedna se o vak spojeny se $térbinou na spodni stran¢ bficha. Béhem
pareni se spermie ulozi do tohoto vaku. Poté proniknou do stény vaku, projdou t&lni du-
tinou do spermatéky a ziistanou tam, dokud nedozraji vajicka. Nadbyte¢né spermie jsou
absorbovany jako Ziviny specidlnimi buikami (Froeschner, 2010). Potfebna vajicka se
dostanou do semennych vacka a Zloutkové zony vajeénych trubic (vitelarii), kde se va-
jic¢ka nasledné oplodni (Horak, Volf a kol., 2007).

Pfitomnost $té€nic je doprovazena specifickym zapachem. K likvidaci $ténic slouzi
plyny a kontaktni insekticidy (Horak, Volf a kol., 2007).

Nejznaméjs$im druhem parazitujicim u ¢lovéka je Sténice domaci Cimex lectula-
rius. Na rozdil od ostatnich plostic ma na zadeCku intersegmentalni blanky, diky nimz
se mize privodem nasaté krve zadedek zvétsit a rozsifit (Obenberger, 1958). Sténice
byly pivodné nejspise ektoparaziti netopyru zijicich v jeskynich, kde s nimi zil i clovek.
Clovek poté odesel z jeskyii a §ténice §ly s nim. Po druhé svétové valce doslo k velkému
snizeni vyskytu diky syntetickym insekticidim. Bohuzel na ptelomu tisicileti byl za-
znamenan jejich nartst. Zivi se krvi savcll nebo ptakd. Jejich vpich vétsinou neboli, ale

poté se miize dostavit nepiijemnd alergickd reakce. Misto po vpichu otece, zCervena
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a zacne svedit. Dospélci mohou piezit bez potravy nekolik mésici, nymfy mohou piezit
3 i vice mésict bez potravy. Jakozto parazitim jim nejvice vyhovuje hostitel, ktery neni
daleko od jejich ukrytu. Vyhovuje jim teplota mezi 28-32 C a relativni vlhkost 75-80 %
(Harlan, 2014). Blizkym piibuznym C. lectularius je tropicky druh Cimex hemipterus
(Schuh a Slater, 1995). Na pokusech s mySmi bylo zjisténo, ze Sténice domaci je obstoj-
nym vektorem Chagasovy choroby, jejimz piivodcem je trypanozdéma americka (Trypa-
nosoma cruzi) (Borrini-Mayori, 2015). Ptaci sténice (Oeciacus hirudinis) mize pronik-
nout do domacnosti z pobliZz uloZenych ptacich hnizd stavénych na obydli (Anonymus,
2016)

Mezi $ténice také patii drun Haematosiphon inodorus, ktery je vaznym parazitem
driibeze (Schuh a Slater, 1995).

5.1.1.1 Boj proti Sténicim v pribéhu historie

Sténice byli objeveny i v archeologickych vykopavkach star§ich vice jak
35001let. V téch dobach byli povazovany jak za skudce, tak i za 1ék. Jedna
Z nejextrémnéjSich metod na vyporadani se s Sténicemi byla v 18. stoleti publikovéna
Vv ptirucce ,,The Compleat Verminkiller, ktera radila vyplnit Skviry v posteli stfelnym
prachem a zapalit ji. Jako prostiedek na zastraseni §ténic, byly postele v 18. stoleti vy-
rabény ze dieva kasti (Sassafras) a spary zality vafici vodou, arsenem a sirou. Toto fe-
Seni bylo vSak docasné. Ostraziti cestovatelé ubytovani v tehdejSich hotelech pouZzivali
proti §ténicim prasek z kopretiny starékolisté (Chrysanthemum cinerariifolium) a kopre-
tiny fimbaby (Chrysanthemum coccineum), ktery nasypali pod prostéradlo. Také se ole-
jovali nohy od postele. V prvni poloviné 20.stoleti se lidé st¢hujici ze svych starych
domovl do novych museli stavit v Cisticich stanicich, kde bylo jejich Satstvo a povlece-
ni vydezinfikovano parou a ostatni véci, jako je nabytek, byly nalozeny do dodavek, kde
byly vykoufeny kyanovodikem. V Svédsku byli lidé ubytovavéani ve stanech, zatimco
jejich véci byly vykutovany, v nékterych méstech dokonce stavéli pro tyto lidi i speci-
alni hotely, aby nemuseli spat ve stanech (Hoffmann, 2007).

V 15. stoleti doporucoval Paracelsus amulet ze Zeleza s vyobrazenym Stirem
ze zvérokruhu, ktery se mél povésit nad postel a tim branit pfed napadenim $té€nicemi.
Svédsky badatel Salberg v roce 1745 doporudoval smés ze salmiaku (chloridu amonné-
ho), potase (uhlicitan draselny), nehaSen¢ho vapna a médénky, zalité kotalkou a vydes-

tilovat. V casopise pro zeny MONIKA se v roce 1898 objevil domaci recept proti $téni-
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cim — do jedné sklenice plné chrousti obecnych (Melolontha melolontha) se nalije ko-
falka a po dikladném vylouhovani se maji natiit mozna mista vyskytu §ténic vyluhem.
V dalSich receptech se objevuje rtut’ a mazlavé mydlo nebo hovézi zluc, Cesnek, sira,
stromovy olej a ocet. Pfikladem hojn¢ prodavaného prostfedku na hubeni Sténic byl pra-
Sek MOGIL od firmy Chemische Fabrik Labor Posen, dale také dokonce bojové plyny
Zyklon (Cyklon) a T-Gas (Hoffmann, 2007).

Typické insekticidy pouzivané v pribéhu 19. a na zacatku 20. stoleti na Sténice
obsahovaly arsen a rtut’. Casto pouZzivanym prostiedkem jak vefejnosti, tak profesionaly
byl prasek z ususenych chryzantém pouzivany uz od poloviny 19. stoleti, béhem valek
ho ale byl nedostatek, takze byl nahrazovan rotenonem, fenolem, kresolem, naftalenem,
letanem 384, thiokyanatanem, petrolejem, terpentynem, benzenem, benzinem a alkoho-
lem, ktery je pouzivan dodnes. Tyto prosttedky se pouzivaly pfedevsim na lehké zamo-
feni, na rozséahlej$i zamoteni se pouzivalo vykufovani. K tomu se vyuzivala jako prvni
sira. Zlatym standardem v prvni poloving 20. stoleti bylo vykufovani plynnym kyano-
vodikem, ktery je ale zivotu nebezpe¢ny, tudiz lidé, ktefi s nim zachazeli, museli pouzi-
vat plynové masky. Po zacatku druhé svétové valky zacalo byt dostupné DDT, které
m¢élo dlouhotrvajici u¢inek a nemuselo byt pouzivano kontaktné¢ jako u ptedeslych pro-
dukti, stacilo jim oSetfit postel, jelikoZ $té€nice se tam musely vydat najist a tim padem
byly otraveny. DDT se pouzivalo v koncentraci 5 % v oleji nebo 10 % ve formé prasku.
Bylo k sehnani skoro vSude levné. Bohuzel se nékteré populace $té€nic v poloving 50. let
zacCaly stavat rezistentni 1 va¢i DDT, takze pfiSel na fadu malatihon a poté také di-
azinon, lindan, chlordan a dichlorvos. Sténice se ale dokaZou stat velice rychle rezis-
tentni vaci témto insekticidam (Hoffmann, 2007).

V dnesni dobé& napiiklad v New Yorku musi majitelé bytu pred prondjmem dat na-
jemnikovi potvrzeni o zamofeni/nezamofeni $ténicemi za uplynuly rok pfed prondjmem
novému najemnikovi. Ve Skotsku Ministerstvo zdravotnictvi uvedlo Glasgow systém,
ktery mé za kol edukovat nové nast¢hované najemniky o dileZitosti ¢istoty v domac-
nosti a o chovani $ktdci, kde se téz nauci, jak rozpoznat Sténice, jejich zneskodnéni
a prevenci proti nim. Zamoteni St€nicemi nebyl jen problém lidskych obydli, ale také
autobusti, vlakt, taxikd, divadel, nemocnic, §kol, ubytoven, koleji, atd. (Hoffmann,

2007).
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5.1.1.2 Medicinské vyuziti plostic

Vyuziti plostic, zejména §ténic ma starou tradici. Dioscurides v 1. stoleti po Kristu
napsal, ze sedm S$ténic se ma ptidat do fazoli a to ma pomoc proti zachvatu horecky
pii kvartan¢ (malarii). Toto doporuceni se drzelo po staleti. Také rozmélnéné Sténice
zasunuté do mocové trubice maji byt ndpomocné pred mocovymi spasmy. Déle pak $te-
nice podavané s vinem nebo octem maji donutit pijavice k odpadnuti. Plinius (1.stoleti)
zminuje $ténice jako prostiedek proti letargii a hadimu ustknuti. Matthiolus (1568) se
drzel vice metody, kterd zahrnovala vlozeni zivych S§ténic do mocové trubice a tim
usnadnit priatok moci. Ze Sténice se vyrab&l ¢i jesté¢ snad vyrabi a da se zakoupit

v némeckych 1ékarnach homeopaticky ptipravek (Hoffmann, 2007).

5.1.1.3  Sténice v literature

V roce 2015 vysla v CR kniha s ndzvem Sténice. Napsal ji americky spisovatel
Ben H. Winters. Jde o psychologicky thriller, ve kterém si mlada rodina pronajme byt
v New Yorku, ktery patii postarsi dame. Mésto se v tu dobu potyka se zamotenim $téni-
cemi. Cleny rodiny jsou Susan, Alex a jejich dit¢ Emma. Po nastéhovani zaéne mit
Susan podezieni na vyskyt §ténic (St€nice domaci), 1 kdyz se ji na ruce objevi 3 Stipan-
ce, ostatni ji to moc neveéti. Postupem cCasu je ¢im dal vice paranoidni a studuje §ténice
hodn¢ do hloubky (morfologii §ténic, taxonomické zatazeni, chovani), ke konci knizky
dokonce rozeznava i stadia Sténic. Psychiatr si mysli, Ze trpi Ekbomovym syndromem.
Postupem casu se dostane k malé kniZce s ndzvem Stinovy druh, kde je popsan zvlastni
druh $ténice ,,satanice®, ktera se objevuje tam, kde je zlo. TakZe si Susan usmysli, ze to
Jsou satanice a jen ona je muze vidét. Ke konci knizky se ukaze, ze Susan méla pravdu
a dim je opravdu zamoten $ténicemi diky pani domaci, ktera je chova. Ke konci pani
domaci zavie Susan do kontejneru se $ténicemi, aby ji pomalu zabily, tak jako to ud¢la-
la s predeslou podnajemnici. Susan se nakonec dokaze dostat ven a pani domaci zabit.
Ale Susan si stejné mysli, ze to byli satanice. V knizce je 1 dobie uk4zan socialni dopad
na postizené §ténicemi, jak se jich okoli §titi a boji. Sténice se pak také objevuji nama-
lované na nékterych strankach, jsou jimi doslova jakoby posypany. V knize se také
dozvidame zajimavou informaci, Ze starovéci Rekové tvrdili, Ze kdyz $ténice zapedete
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do kolace s masem a fazolemi, vylécite tim malérii (Winters, 2015).
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Majakovskij napsal satirickou komedii o deviti obrazech s ndzvem Sténice. Popr-
vé byla vydana v roce 1928. Prvni pilka se odehrava v roce 1929 v Rusku, kde se hlav-
ni hrdina Prisypkin chysta na svou svatbu. BohuZzel na svatbé dojde k pozaru a vSichni
zemfou az na Prisypkina se $ténici, kterou mé na sob¢€. Spadne do diry s ledem a zde
oba zamrznou po dobu 50 let. V roce 1979 je rozmrazi a $ténice hned utece. Je to velka
senzace, jelikoz v t€ dobé¢ jsou Sténice vyhynulg, takze zac¢ina velky lov na Sténici, ktery
je uspésny, a nakonec Sténici vystavi v ZOO 1 s Prisypkinem. Prisypkin slouzi jako hos-
titel pro Sténici. Prisypkin je zde povazovan za pozoruhodny druh parazita, ktery ma se
Sténici spolecny vyskyt — zatuchlé matrace casu. Na obalce knihy je vyobrazena Sténice

(Majakovskij, 1955).

5.1.2 Zakernicoviti (Reduviidae)

Zaketnicoviti jsou rozsifeni kosmopolitn€ s centrem rozsifeni v Latinské Americe,
jejich chovéni je podobné $ténicim s tim rozdilem, Ze jsou o dost v&t§i. Zivi se krvi.
V dospélosti maji na rozdil od $ténic kiidla. Jsou to potravni oportunisté, takze maji §i-
rokou Skalu hostiteld nevyjimaje hospodaiskd zvifata a clovéka. Jejich nejvétsi ne-

bezpeci dli v tom, Ze jsou to pienaseci Chagasovy choroby (Hordk, Volf a kol., 2007).

5.1.2.1 Zakeinicoviti jako vektor Chagasovy choroby

Chagasova choroba je chronické, prarazitdlni onemocnéni zplisobené parazitic-
kym prvokem z Celedi Trypanosomatidae — Trypanosoma cruzi. Choroba byla objevena
vroce 1909 doktorem Carlosem Chagasem, po kterém je nemoc pojmenovana.
Z lidskych mumii bylo zjisténo, ze Chagasova choroba trapila lidstvo uz pied 9000 lety.
Chagasova choroba je pfenaSena jak na lidi, tak na domestikovana i divoka zvifata
(Rassi a kol., 2010). Hlavnimi vektory z pod¢eledi Triatominae jsou Triatoma infestans,
kterd se vyskytuje v Argenting, Chile, Uruguayi, Paraguayi, Brazilii, Bolivii, Peru
a Ekvadoru. Na severu Jizni Ameriky se vykytuje Rhodnius prolixus ve Guyan¢, Vene-
zuele a Kolumbii; jeji rozsah se rozsifuje do stiedni Ameriky. Triatoma dimidiata je
dal§im dalezitym vektorem v Ekvadoru a Peru stejné jako v né€kolika zemich stfedni
Ameriky a na jihu Mexika. V Mexiku se Chagasova choroba ptenasi na ¢loveka, kromé
T. dimidiata, ptedevsim vektory Triatoma phyllosoma a Triatoma pallidipennis; mén¢
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dilezitymi vektory jsou zde Triatoma barberi, Triatoma rubida a Rhodnius prolixus.
Jediny znamy vektor v Panamé je Rhodnius pallescens. Kromé $irokého rozptylu vyse
zminénych vektort, existuji i jiné druhy epidemiologického vyznamu, jejichz vyskyt je
spise lokalni: Panstrongylus megistus, Triatoma sordida a Triatoma brasiliensis, v Bra-
zilii; Triatoma sordida, Triatoma guasayana a Triatoma patagonica v Argentin¢; Tria-
toma maculata ve Venezuele; Triatoma carrioni, Panstrongylus rufotuberculatus
a Panstrongylus chinai v Ekvadoru; Panstrongylus herreri, Panstrongylus chinai
a Rhodnius ecuadoriensis v Peru (Lent a Wygodzinsky, 1979). VSichni zastupci
z Triatominae, ktefi jsou schopni pfenaset T. cruzi, mohou tak ¢init ve vSech svych
nymfalnich stadiich tak i jako dospélci. Pravdépodobnost ispéSného pienosu T. cruzi se
zvysuje v souladu s po¢tem sani krve, takze star$i instary a dospélci jsou vice infekéni.
Dale se Chagasova choroba miZe pienaset krevni transfuzi a z matky na dité (Rassi
a kol., 2010).

Cyklus pifenaseni choroby za¢ina nasanim krve hostitele zakeinici, kde se vysky-
tuji trypomastigoti. Trypomastigoti se v téle zaketnice transformuji do epimastigot, ktefi
se pak replikuji binarnim délenim. Poté migruji do zadni ¢asti travici trubice, kde se di-
ferenciuji na metacyklické trypomastigoty, kteti jsou pii defekaci s vykaly vypusténi
ven. Tito infekéni metacyklick¢ti trypomastigoti vstoupi do hostitele pomoci malych
ranek, které si hostitel zpisobi Skrabanim nebo tfenim mista po vpichu anebo téz pies
spojivku oka. Za pomoci lysozomi z hostitelskych bun¢k se trypomastigoti dostanou
do buné¢k hostitele, kde se diferenciuji do amastigot a poté dochazi k replikaci amasti-
gotnich stadii binarnim délenim. KdyZ je buika plna amastigotnich stadii, tak se trans-
formuji na trypomastigoty S nartistem bi¢iku, poté uniknou z buiky po rozpadu jeji
membrany a dojde k Sifeni infekce, kdy se trypomastigoti rozsiti do téla hostitele pomo-
ci lymfatického systému a krevniho ob&hu, pfevazné do svaloviny a bunék ganglii, kde
dochazi k jejich znasobeni (Rassi a kol., 2010).

Triatoma rubrofasciata je druh, ktery zplsobuje nateklé a svédivé kousance
s obcasnym vyskytem horecky. Po opakovaném kousnuti nebo poziti jejich vykalt mu-
ze dojit k imunologické reakci. Sezénni vrchol vyskytu dospélcti je v obdobi cerven-
zaii. Vyskyt byl v posledni dobé zaznamenan piedev§im ve Vietnamu, pficemz hustsi
vyskyt je ve méstech. T. rubrofasciata mize pienaset T. cruzi nebo také T. conorhini
(nejsou znamy nakazy u lidi). VétsSinou jsou schované v postelich a v noci pak napadaji

spici lidi. Jejich prirozenym hostitelem je krysa obecna (Rattus rattus), krysa ostrovni
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(Rattus exulans) a potkan (Rattus norvegicus) a z domestikovanych zvitat slepice.
T. rubrofasciata je nejspise invazivni druh z Ameriky. Jinak se druhy (95%) z podceledi

Triatominae vyskytuji hlavné v Americe (Dujardin a kol., 2015).

5.1.2.2 Dalsi druhy zakernicovitych ob¢asné napadajici ¢lovéka

Existuji 1 dal$i druhy zéketnicovitych, které mohou v ptipadé ndhodného kontaktu
bodnout ¢loveéka. Napiiklad Reduvius personatus (zakefnice domaci) je k nalezeni
v domacnostech a je ¢ila hlavné v noci. Pfes den jsou schované ve sktinich, kredencich
nebo i ve venkovnich stodolach. Jejich bodnuti je pro ¢lovéka skoro stejné tak bolestivé
jako kousnuti hadem. Jsou indikatorem vyskytu nékterych ¢lenovet, kterymi se zivi
(Jacobs, 2006). Dalsi druhy, které dokazi bolestivé bodat, jsou Rhynocoris annulatus,
Rhynocoris erythropus, Coranus aegyptius, Pirates hybridus a Sphedonalestes lividi-
gaster. Druh Arilus carinatus dokaze bodnout tak, Ze je to srovnatelné s uderem elek-
trického blesku (Obenberger, 1958). Toho vyuzivali emifi a khani ze Stiedni Asie, je-

jichz specialitou bylo muceni zajatcti zakeinicemi (Hoffmann, 2007).

5.1.3 DalSi druhy ploStic nahodné napadajici ¢lovéka

Hladénka Orius tristicolor mize bodnout ¢lovéka, ke kterému jsou ptilakany po-
tem. Lidskou krev nesaji a ani neinjikuji sliny do tkan¢, nicméné u citlivych jedinct
muze dojit k menSimu podrazdéni v oblasti bodnuti. Tento jev se vykytuje predevSim
V pozdnim 1ét€ a na podzim. Na biestovci zapadnim (Celtis occidentalis) Zije sitnatka
Corythucha celtidis, ktera také v obdobi pozdniho Iéta az podzimu muze bodnout ¢lo-
véka, kdyz na néj spadne ze stromu (Ogg, 2015).

Plostice z ¢eledi mohutnatkoviti (Belostomatidae) zptsobuji nahodné pii kontaktu
s ¢loveékem bolestiva bodnuti (Haddad a kol., 2010).

5.2 PloStice napadajici pro ¢lovéka nezadouci hmyz

Nékteré zaketnice jsou prospésné, napiiklad Tinna wagneri lovi komary, které ob-
tézuji v obydlich ve vychodni Africe. Microvelia pulchella je predatorem larev komara
(Schuh a Slater, 1995).
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6  Plostice jako Skudci plodin péstovanych ¢lovékem

Fytofagni plostice zplisobuji zejména problémy jako lokalni vadnuti, nekroza tka-
n¢, predcasné oddéleni zrajicich plodi od rostlin, morfologické deformace plodi a se-
men, pozmeénény vegetativni rist a malformace tkan€. Plostice pfi svém sani vpravuji
své sliny do hostitelské rostliny s riiznymi substancemi, jako jsou travici enzymy, které
mohou narusit fyziologicky stav rostliny a pfispivaji k ujmé na rostling, ale nejvétsi po-
dil mé na poskozeni rostlin jejich mechanické naruseni, ke kterému dochazi pii vpraveni
Stétt do tkané (Schaefer a Panizzi, 2000).

Jednou ze zakladnich odli$nosti mezi ploSticemi a ostatnimi Hemiptera je ta, jak
pfijimaji potravu. Ob¢ skupiny pronikaji do rostliny pro tekutinu, ale ne stejnym stylem
a také do jinych ¢asti rostlin. Mnoho plostic (hlavné Pentatomomorpha) preferuji ¢asti
rostlin uréenych k reprodukci, zbytek poskozuje nereproduktivni casti rostlin,
zpusobujici u rostliny uvoliiovani dusiku k opravam. Ostatni Hemiptera se zivi zevnitf
rostlinnych bunék nebo floému ¢i xylému a berou si pfitom mén¢ dusiku nez plostice.
Protoze plostice preferuji ¢asti rostlin uréenych k reprodukci (semena, plody, ofechy —
bohaté na dusik), tak dochdzi ke kompetici s ¢lovékem, ktery se jimi také zivi. Tim
padem plostice Skodi vice piimo nez ostatni Hemiptera, ktefi vétSinové davaji prednost
obéhovému systému rostliny a nebo rostlinnym bunikédm. Plostice na rozdil od ostatnich
Hemiptera neptenaseji skoro zadné nemoci rostlin, coz souvisi s tim, jak vrazeji stéty
do rostliny, kdy plostice je vrazeji do rostlinné tkan¢ mezi bunky a ostatni Hemiptera je
vrazeji ptimo do bun€k anebo do ob&hového systému rostliny, kdy dochazi k ptenosu

cey

mikroorganismd, které ziji v ob€hovém systému rostlin nebo v bunkach (Schaefer
a Panizzi, 2000).

6.1 Nohaténkoviti (Alydidae)

Camptopus lateralis je sktidcem seminek tolice vojtésky (Medicago sativa) v jizni
Euroasii a severni Africe. V Indomalajské oblasti §kodi na ryzi Leptocorisa acuta.
V asijskych ryzovych polich zpisobi nékdy velkou Skodu Leptocorisa oratorius
a Leptocorisa chinensis. Riptortus spp. jsou zavaznymi $ktdci fazoli od zapadni Afriky
az k Japonsku, v tropické Africe skodi na fazolich Mirperus jaculus. Nohaténkoviti se
zivi obilkami ryZe a semeny fazoli, kdyz jsou utvotené, ale jesté nezralé (Schuh a Slater,
1995).
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6.2 Stihlenkoviti (Berytidae)

Jalysus wickhami se zivi dvoudéloznymi rostlinami a je Skodliva zejména pro raj-
Cata, ale je také predatorem masici a vaji¢ek motyli na tabaku. Jalysus spinosus se zivi
jednodéloznymi rostlinami. Obé dvé se vyskytuji v severni Americe (Schuh a Slater,
1995).

6.3 Plosti¢koviti (Colobathristidae)

Phaenacantha spp. jsou skiidcem cukrové titiny v Indomalajské oblasti (Schuh
a Slater, 1995).

6.4 Vroubenkoviti (Coreidae)

Anasa spp., hlavné tedy Anasa tristis, jsou Skadci tykvovitych rostlin v severni
Americe. Ve vychodni Africe Pseudotheraptus wayi zptisobuje gumozu nebo brzké pa-
dani kokosii, tyto problémy zptisobuje také Amblypelta cocophaga na Salamounovo os-
trovech. V pacifické oblasti a jizni Africe je dulezitym zahradnim Sktdcem
na plodinach Leptoglossus gonagra. Leptoglossus phyllopus skodi na rozli¢nych kultur-
nich rostlinach na jihu USA a Leptoglossus clypealis snizuje trodu pistacii. Leptoglos-
sus corculus a vroubenka americka (Leptoglossus occidentalis) jsou ¢astymi Sktdci na
semenech borovic (Pinus spp.) v severni Americe. Anoplocnemis curvipes skodi v tro-
pické Africe na polnich plodinach. Corecoris spp. Skodi na sladkych bramborach a ji-
nych plodinach v tropické a subtropické oblasti zapadni polokoule. Phthiacnemia picta
je Sklidcem rajcat v Karibiku. V Indomalajské oblasti Skodi na kajanu indickém
(Cajanus cajan) Clavigralla gibbosa. Clavigralla elongata je skidcem nékterych lus-
ténin ve vychodni Africe, Clavigralla tomentosicollis Skodi pfedev§im na fazolich
Vv subsaharské Africe. Mictis profana je castym Skidcem v teplych oblastech Australie
(Schuh a Slater, 1995).

6.5 Hrabulkoviti (Cydnidae)

Aethus indicus nekdy skodi na obilninach v tropické Africe a Asii. Scaptocoris
castaneus je Skiidcem na cukrové titin€, ale také byla nalezena na kotenech bavlniku,
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bananovniku, rajceti a tfesnovych paprickach. Scaptocoris divergens saje na kofenech
bananovnikid v piscitych ptidach. Na druhou stranu ve stfedni Americe hodné bananov-
nikt trpi fusariovym vadnutim, jedna se o chorobu rostlin zptsobenou houbami rodu
srpovnic¢ka (Fusarium), a pravé pro srpovnic¢ku je pach ze zapaSnych zlaz nymf i do-
spélcu S. divergens toxicky, tim padem tato plostice dokaze zaroven ochranit bananov-

nik (Schuh a Slater, 1995).

6.6 Dinidoridae

Coridius janus je zavaznym $kiidcem na tykvovitych rostlinach (Cucumis, Luffa,
Lagenaria) v Indomalajské oblasti. Cyclopelta obscura je Skidcem na lusténinach
Vv jihovychodni Asii (Schuh a Slater, 1995).

6.7 Plostickoviti (Lygaeidae)

v

Blissus leucopterus byla v historii jednou z nejskodlivéjsich plostic v severni
Americe, Skodila a stale Skodi, hlavné na kukufici a jinych obilovinach, ale je vazéna
na suché pocasi. V soucasnosti Blissus leucopterus hirtus a Blissus insularis ni¢i travni-
ky. V jizni Africe Macchiademus doplopterus skodi na pSenici. Cavelerius sweeti Skodi
na cukrové titin€ v Indomalajské oblasti. N€které druhy Oxycarenus spp., hlavné tedy
O. hyalinipennis, $kodi na bavlnicich v Indomalajské oblasti, Africe a Australii. Nysius
vinitor je skiidcem v Australii, plosticka viesovistni (Nysius ericae) a Nysius raphanus
Skodi v USA na kulturnich rostlinaich ve vyprahlych oblastech. Dochazi k takovému
pfemnoZeni, ze plostice otravuji i lidi v jejich piibytcich. V jizni Africe maji podobny
problém. Druhy Spilostethus spp., hlavné S.pandurus, skodi na riznorodych plodinach
v Evropé, Africe a Asii. Elasmolomus sordidus Skodi na plodinach péstovanych pro se-

mena, jak na poli tak ve skladu v Africe a Asii (Schuh a Slater, 1995).

6.8 Malcidae

Nékolik druhi Chauliops spp. Skodi na kulturnich lusténinach v Indomalajské ob-
lasti (Schuh a Slater, 1995).
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6.9 Klopuskoviti (Miridae)

Kakaovnik je zasaZzen fadou zastupcu z Celedi klopuskovitych. Odoniellina spp.
a Monaloniina spp. v jizni a severni Americe jsou obzvlasté destruktivni, pak také Sahl-
bergella singularis a Distantiella theobroma v Africe. Dale pak na kakau Skodi Helo-
peltis spp. v Africe a jihovychodni Asii a Boxiopsis madagascariensis na Madagaskaru.
Nékolik zastupctu Helopeltis spp. jsou zavaznymi $kidci nejen na kakaovniku, ale také
na ¢ajovniku, ledvinovniku zapadnim, chinovniku, pimentovniku pravém, pepiovniku
¢erném, jablkach, hroznech a kvajavé v Indomalajské oblasti. Klopuska dvojte¢na
(Calocoris norvegicus) skodi na bramborach v rozliénych podnebich. Klopuska svétla
(Adelphocoris lineolatus) skodi na semenech tolice vojtésky v severni Americe a dale je
vyznamnym $kddcem v palearktické oblasti. Lygus lineolaris $kodi na rtznych rostli-
nach, v ptipad¢ broskvi a hrusek zplsobuje deformity na plodech, které se uz dale ne-
mohou prodavat pro svou nevzhlednost. Lygus hesperus a Lygus elisus zptsobuji velké
Skody na bavlnicich v zapadni USA, ob¢ dvé skodi dale na fazolich, jahodach, brosk-
vich, a mnohych plodinach péstovanych pro semeno, jako je tolice vojtéska a brukev
fepka. Dale Lygus rugulipennis a klopuska ¢ervena (Lygus pratensis) jsou Skidci mno-
hych kulturnich rostlin v palearktické oblasti. Taylorilygus pallidulus je polyfagni pan-
tropicky skidce. Creontiades pallidus poskozuje ¢irok, lilek, a dalsi plodiny v jizni Ev-
ropé, Africe a Asii. Cyrtopeltis tenuis je pantropicky skidce lilkovitych plodin. Irbisia
spp., Labops spp., Leptopterna spp., a Trigonotylus spp. zptsobuji zna¢né Skody
na pastvinach a drobnych obilovinach (Schuh a Slater, 1995).

6.10 KnéZicoviti (Pentatomidae)

Nezara viridula se nachazi v teplejSich oblastech, kde Skodi na néco malo pres
90ti druzich rostlin, velmi Casto zavazné $kodi na fazolich a rajcatech. Murgantia his-
trionica je zavaznym skidcem nékteré kostalové zeleniny v USA a Mexiku. Knézice
jsou obecni sktidci na kakaovnicich, kdy vétsi Skody pachaji tim, Ze do rostliny vpravi
patogeny, mezi takové destruktivni druhy patii Mecistorhinus tripterus a Bathycoeli
thalassina. Scotinophara spp., hlavné tedy S. lurida, skodi na obilninach, ryzi a travach
v Africe a Asii. Eysarcoris ventralis nékdy skodi na ryzi v jihovychodni Asii. Oebalus
pugnax skodi na ryzi na zapadni polokouli. Piezoderus hybneri skodi na rozli¢nych lus-

téninach v Africe a Asii. Bagrada criciferarum Skodi na kostalové zelening ve starém
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svété. Birprorlulus bibax skodi na citrusech. Antestiopsis lineaticollis je rozsifenym
Sktidcem na kavovnicich. Nékolik druht Euschistus spp. skodi na s6ji v severni Ameri-
ce. Agonoscelis versicolor skodi na prosu, bavin¢ a kakau. KnéZice nosata (Aelia rostra-
ta) je zavaznym Skidcem na pSenici na blizkém vychodé. Knézice také infikuji patoge-

ny do palmy (Schuh a Slater, 1995).

6.11 Siténkoviti (Piesmatidae)

Piesma cinereum pienasi savoy-virus, ktery zpasobuje vaznou $kodu na cukrové
fepé. Siténka fepna (Piesma quadratum) pienasi nemoc zpusobujici kadefavost listi
na cukrové fepé a fepé obecné v Némecku. Piesma capitatum $kodi na cukrové fepé

v Rusku, ale neptenasi zadné patogeny (Schuh a Slater, 1995).

6.12 Ruménicoviti (Pyrrhocoridae)

Nekteré druhy rodu Dysdercus jsou zavaznym sktidcem baviny v tropické oblasti.
Casto formuji shluky na svych hostitelskych rostlinach, pfi sani vpravuji ve slindch en-
zymy do rostliny a ¢im vice plostic saje na jedné rostlin€, tim vice se stava celé sani vy-

hodng;jsi pro cely shluk (Schuh a Slater, 1995).

6.13 Vroubenkoviti (Rhopalidae)

Boisea trivittata se hojné vyskytuje na javoru jasanolistém (Acer negundo)
Vv severni Americe a je nepfijemna pro svij zvyk ukladat se k hibernaci v domech. Li-
orhyssus hyalinus je kosmopolitnim $kiidcem na mnoha drobnych plodinach, hlavné

tedy na hvézdnicovitych rostlinach (Asteraceae) (Schuh a Slater, 1995).

6.14 Stitovkoviti (Scutelleridae)

Nejvice ni¢ivymi jsou zastupci rodu Eurygaster, na blizkém vychodé¢ ni¢i psenici
a jiné piibuzné obiloviny. Nejvice je znama Eurygaster integriceps, ktera Skodi
na pienici v jizni &asti byvalého Sovétského svazu, Turecku, Irdku a franu (Schuh a Sla-

ter, 1995).
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6.15 Tessaratomidae

Musgraveia sulciventris Skodi na citrusech v severovychodni ¢asti Australie.

Tessaratoma papillosa skodi na li¢i v Ciné (Schuh a Slater, 1995).

6.16 Sit’natkoviti (Tingidae)

Druhy rodu Stephanitis skodi na pénisnicich (Rhododendron) a kyhance sivolisté
(Andromeda polifolia). Sitnatka hrusnova (Stephanitis pyri) a Monosteira unicostata
jsou skidci v sadech s riizovitymi stromy (Rosaceae), hlavné s hrusnémi, v Evropé. Co-
rythuca ciliata skodi na platanech (Platanus spp.) ve vychodnim USA, a zac¢ina téz $ko-
dit v jizni Evropé. Urentius hystricellus skodi na lilku v tropické oblasti starého svéta.
Corythuca gossypii je Skidcem na baving, fazolich, citrusech, a lilkovitych plodinach
v Karibiku, stfedni a jizni Americe. Gargaphia torresi ni¢i bavinu v Brazilii. Corythai-
ca cythivolis je skidcem lilkovitych rostlin v Karibiku a jizni Americe. Corythaica mo-

nacha je skiidcem na baving a fazolich v jizni Americe (Schuh a Slater, 1995).

7 Plostice s funkci biologické kontroly skudci rostlin

Biologicka kontrola (BK) je regulace populaci Skiidci pomoci jejich pfirozenych
nepiatel — predatorti, parazitoidii a patogent. Biologick4 kontrola nabizi udrzitelnou,
Zivotni prostfedi nezatéZujici a ekonomictéjsi alternativu k insekticidim. Pro efektivitu
BK je dulezité neuzivat pesticidy, které by mohly ublizit pouzitym predatorim skudca.
Biologicka kontrola miiZze byt podpofend vysazovanim rtiznorodych plodin vedle sebe
anebo mezi plodiny zasdzet nezemédélské plodiny, které mohou slouzit jako tkryt nebo
potrava pro predatory v dob¢, kdy je ji nedostatek, a tim je udrzet 1 naldkat vétSi mnoz-
stvi. Této metod¢ se fika konzervaéni biologicka kontrola. Plostice vykazuji vysoky po-
tencial v biologické kontrole diky jejich Sirokému vybéru Skadct, na kterych se mohou
Zivit a zaroven zoofytofagni jedinci mohou pfezit na rostliné v dob€ s malym vyskytem

kofisti a byt zaroven pfipraveni na zamoteni skdci (Perdikis a kol., 2011).

Nasledujici podkapitoly jsou strukturované podle plodin, pro jejichz Skidce mo-

hou byt nékteré z druhti plostic biologickou kontrolou.
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7.1 Brambory

Skiidcem brambor, kterd si lehce vypéstuje rezistenci na insekticidy. Jejimi pfirozenymi
neprateli jsou knézice druhtt Podisus maculiventris a Perillus bioculatus, bohuzel jejich
piirozené obdobi vyskytu je pfiili§ pozdni vzhledem k zivotnimu cyklu mandelinky
anestaCi na regulaci mandelinek a umélé vysazovani nymf diive, nez se vyvijeji
Vv piirod¢, je neekonomické. Je moznost oSetfit P. maculiventris pomoci feromont
a Vv brzkém jaru je chranit proti parazitoidim zavienim v klecich, takze se mohou zacit
dtive reprodukovat. Potomstvo P. maculiventris mize tedy v¢as zasahnout proti mande-
lince, ktera se V ptirozeném prostiedi reprodukuje diive nez P. maculiventris. Dalsi
Skidce brambor jsou msSice, jejichZ populace se da uspeSné snizit pomoci hladének
Orius spp. Avsak pokud jsou nasazeny knézice a hladénky zaroven, mize dojit ke sni-
zeni efektivity BK mandelinky. V iranu, kde bramborové pole také kolonizuje sviluska
chmelova (Tetranychus urticae) a tifasnénka zahradni (Thrips tabaci), dokazali tyto
Skudce regulovat pomoci hladénky ¢erné (Orius niger) a hladénky malé (Orius minutus)
(Perdikis a kol., 2011).

7.2 Bavlna

Bavlna je napadana rozmanitymi sktidci jako jsou motyli, mSice, molice a tfdsno-
kiidly hmyz. Dominantnim predatorem vaji¢ek Helicoverpa zea je v Texasu Orius in-
sidiosus. Celkovée druhy rodu Orius jsou nejhojnéji vyskytujici se predatofi na neche-
micky oSetfenych bavlnicich. V jiZzni a stfedni Americe je efektivnim predatorem na ba-
vlnicich Podisus nigrispinus. Deraeocoris nebulosus konzumuje msice, vajicka Helio-
this virescens a prvni instary blyskavky ¢ervivcové (Spodoptera exigua). V severni Ciné
pomohly hladénka (Orius similis) a klopuska (Deraeocoris punctulatus) potlacit stavy
molice bavinikové (Bemisia tabaci) (Perdikis a kol., 2011).

Pouziti insekticidli na baviné redukuje vyznamné pocet predatorti. Citlivymi
na insekticidy jsou ale i plostice Geocoris punctipes, Geocoris pallens, Orius tristicolor,
Nabis alternatus, Zelus renardii. Jelikoz jsou plostice vyznamnymi predatory pusobici
na bavlniku, je jejich vyskyt podporovan také vysazovanim hostitelskych rostlin mezi
baviniky nebo do jejich blizkosti, a tim podporovat migraci predatord smérem

k bavinikiim. Témito rostlinami jsou brukev fepka (Brassica napus), tolice vojtéska
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(Medicago sativa), vikev hunata (Vicia villosa), ¢irok dvoubarevny (Sorghum bicolor),
vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia), nestafec hnidakovity (Ageratum conyzoides),
dvouzubec chlupaty (Bidens pilosa) a laskavec rozkladity (Amaranthus hybridus) (Per-
dikis a kol., 2011).

7.3 Paprika

Jak sklenikové, tak volné péstované papriky mohou byt hodné zatizeny tfasno-
kiidlym hmyzem, jako je tfasnénka zapadni (Frankliniella occidentalis) a tfasnénka za-
hradni (Thrips tabaci) nebo msicemi. Hlavnimi predatory tfasnokiidlého hmyzu jsou
hladénkoviti (Anthocoridae), jakou je hladénka c¢erna (Orius niger), Orius laevigatus

a Orius majusculus (Perdikis a kol., 2011).

7.4 LuSténiny

Na lusténinach mohou pomoci vS§ezravé plostice proti molicim a jinym Sktadctm.
Vyznam plostic je dulezity proti polyfagni knézici Nezara viridula, ktera dale skodi
I na bavlnicich, rajcatech a lilcich, jejimi hlavnimi predatory jsou zaketnice. Napfi-
klad mladsi nymfalni instary N. viridula konzumuje zakeinice Pristhesancus plagipen-
nis. Dalsim predatorem N.viridula je jina knézice Amyotea malabarica (Perdikis a kol.,
2011).

7.5 Rajcata

Rajcatim Skodi rozli¢na Skala Skidct, jako jsou molice, mSice, rozto€i, motyli
ajejich larvy a dale pak larvy blanoktidlych a dvouktidlych. Jejich predatory jsou né-
které vsezravé klopusky (Miridae), mezi které patii Macrolophus pygmaeus, Nesidioco-
ris tenuis, Dicyphus tamaninii, klopuska stihla (Dicyphus errans) a Dicyphus hesperus.
Jsou polyfagni, Zivici se skoro v§emi Skiidci rajéat. Komeréné jsou vyuZzivany proti mo-
licim a jinym sktdciim. Motyl Tuta absoluta je jednim z nejhorsich sktidcti na rajcatech,
ktery je puvodem z jizni Ameriky, kde ma svého piirozeného nepftitele hladénku (Xylo-
coris spp.). Macrolophus pygmaeus a Nesidiocoris tenuis prokazaly v laboratornich tes-
tech vysoky potencial k redukci populace T. absoluta zivenim se vajicky a larvami.

Lov¢ice bézna (Nabis pseudoferus) se v experimentech ukazala jako dobry predator
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T. absoluta zivicim se jeho vajicky. N. tenuis je také dalezitym predatorem housenek
cernopasky bavlnikové (Heliothis armigera). M. pygmaeus je také efektivni v redukci
msic (Perdikis a kol., 2011).

7.6 Chmel

Sviluska chmelova jakozto Skiidce na chmelu muaze byt redukovéna pryScovkou
obecnou (Dicranomerus agilis), Metoplax origani, Nabis myrmecoides, hladénkou ma-
lou (Orius minutus), hladénkou ¢ernou (Orius niger), hladénkou hnédou (Anthocoris
confusus), hladénkou brvitou (Anthocoris pilosus), hladénkou hajni (Anthocoris nemo-
rum), Camptobrochis punctulatus a Chlamydatus pullus (Obenberger, 1958).

7.7 DalSi uzitkové rostliny

Jahody mohou byt zamoteny nékolika druhy tfasnoktidlého hmyzu, ktery mize
redukovat v piirodé se vyskytujici Orius niger a Orius albidipennis (Perdikis a kol.,
2011). Tythus mundulus se tspésné pouziva na hubeni Perkinsiella saccharicida, ktery
Skodi na cukrové titin¢ na Hawaii. Stethoconus frappai je dtlezitym predatorem Duli-
nius unicolor Skodici na kavovniku na Madagaskaru a Stethoconus japonicus redukuje
Stephanitis rhododendri skodici na pénisniku (Rhododendron) v Japonsku a USA.
Eocanthocona furcellata se zivi larvami slimdkovcovitych (Limacodidae) na palmach
Vv jihovychodni Asii. Agnoscelis rutila je obecné znama v Australii, kde se pouziva
na redukeci jable¢niku obecného (Marrubium vulgare). Teleonemia scrupulosa byla po-
uzita na redukeci libory (Lantana). Nékteré hladinatky (Microvelia) byli pouZity pro bio-
logickou kontrolu, jsou efektivnim predatorem svitilek (Fulgoroidea) skodicich na ryzi
(Schuh a Slater, 1995). Chelinidea vittigera, Ch. tabulata a Narnia pallidicornis byly
importovany do Australie za ¢elem redukce invazivnich druhd Opuntia spp. (Obenber-
ger, 1958). Orius spp. jsou dulezitymi predatory Thysanoptera, rozto¢i a vaji¢ek motylt
(Lepidoptera), jak ve sklenicich tak na otevienych polich. Montandoniola maraquesi se
ucastni biologické kontroly Thysanoptera skodicich na olivach a ficich. Phonoctonus
spp., Dysdercus spp. a Sycanus collaris se zivi larvami slimakovcovitych (Limacodidae)
v jihovychodni Asii. Peregrinator biannulipes a Amphibolus venator se zivi
na Sktdcich skladovanych produktli (Schuh a Slater, 1995).
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8 Plostice jako laboratorni modely pro vyzkum

Na konci 19. stoleti byl u ruménice pospolné (Pyrrhocoris apterus) objeven X-
chromozon, coz polozilo zaklad pro genotypovou teorii determinace pohlavi. Druh je
hojné vyuzivan jako laboratorni model doposud. Na zaketnici Rhodnius prolixus bylo
zjisténo pomoci pokust, ze fizeni postembryonalniho vyvoje u hmyzu se rozsahle za-
kladda na mnoZstevnim poméru mezi juvenilnim hormonem a ekdyzonem. Védci
z Berlina zjistili, Ze zakeinice Dipetalogaster maximus miize byt pouzita pro odebirani
vzorkl krve v Zoo, jelikoz krev v jejich zaludku je pouzitelna pro krevni testy zvirat

(Hoffmann, 2007).
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9 Plostice jako potrava ¢lovéka

Hmyz se obvykle objevuje na talifi v Asii, Jizni Americe a Africe a v soucasné
dobé i v Evropé. Entomofagie neni v Evropé popularni, ackoliv existuje par kuchatek
s recepty na jidla z hmyzu. Tak napiiklad vroubenkoviti chutnaji sladce po dyni, vodni
plostice (Nepomorpha) po rybach a po ususeni chutnaji jako krevety. Obsah bilkovin
Vv susiné u vodnich plostic se pohybuje mezi 54 % a 64 %. Vajicka vodnich plostic se
daji srovnat chuti ke kavidru. Jmenovité se pouzivaji naptiklad tyto druhy plostic: zna-
koplavky — Notonecta unifasciata a N. undulata, klestanky — Corisella edulis a C. mer-
cenaria, Krizousacorixa femorata a K. azteca, Callicorixa vulnerata, Hesperocorixa
interrupta, Graptocorixa californica, vroubenkoviti — Thasus gigas, Sephina grayi
a S.vinula, Piezogaster calculator a P. idecorus, mohutnatkoviti — Lethocerus ameri-
canus, knézicoviti — Euschistus sp., Brochymena arborea a B. tenebrosa, Edessa sp.
(Hoffmann, 2007).

Lethocerus spp. a dalsi mohutnatky, vyuzivany v celé JV Asii, jsou napiiklad po-
uzity v téchto thajskych jidlech — Soom Tam Maeng Dah, Tordt Maeng Dah, Maeng
Dah Zohd Sai. Mohutnatkoviti (Belostomatidae) se pouzivaji v Thajsku k vyrobé rybi
omacky (nam pla). Plostice se v thajské kuchyni pouzivaji jako druh koteni tak, Ze ores-
tované a rozmackané se ptidaji k riznym jidlim pro své aroma. U muzského obyvatel-
stva se uzivaji ke zvySeni potence. Plostice se lovi tak, ze jsou v noci ptivabeny UV-
svétlem a chyceny (Hoffmann, 2007).

KnéZice jsou podavany k jidlu v celé subsaharské Africe, zejména v jizni Africe.
V Sudanu se ji Agonoscelis versicolor, skidce zpusobujici znaénou $kodu na prosu
a ¢iroku, je pojidan prazeny. Z A. versicolor se ziskava olej, ktery je dale pouzivan
na piipravu jidel a oSetfeni strupovitosti u velbloud (dermatophilosis). Agonoscelis
pubescens je skiidcem ¢iroku, ale zaroven je téz vyuzivan k jidlu a extrakci oleje, ktery
je dale vyuzivan k pfipravé pokrmli a v mediciné. Nomadi v pousti pouZivaji olej
ziskany z A. pubescens, k 1é¢bé koznich infekci na velbloudech. Coridius viduatus je
hojné rozsifen v Sudanu, kde je Skiidcem vodnich melounti a zaroven uzivan jako
potrava. Vé&tSinou se k jidlu pfipravuji posledni nymfalni stadia, kterd jsou relativné
méekka. V. Namibii jsou dospélci sbirani pro dochuceni pokrmt. Z C. viduatus je
extrahovan olej (po namoceni v horké vodé€), ktery je vyuzivan jak v kuchyni tak

v medicing, napiiklad k 1é¢bé koznich 1ézi (Huis a kol., 2013).
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V Mexiku je znamy pokrm ahuahutle, nazyvan téZ mexicky kaviar, ktery se
sklada z vajiceck od nejméné¢ sedmi druhi vodnich plostic (Celedi Corixidae
a Notonectidae), které jsou za timto ucelem chovany. Za dob vlady Aztéki byl tento
pokrm piipravovan pii ceremoniich urenych pro boha Xiuhtecutli, v dnesni dob¢ je
nejvice vyuzivan pii Semana Santa (tyden predchazejici Velikonoce) (Huis a kol.,
2013).
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10 Plostice v literature

Plostice v popularni a popularné naucné literatufe maji malé zastoupeni. Autofi se
spiSe vénuji Slunéckiim sedmiteénym, véelam, mravencim atd. V zakladu jde fici, ze
v literatuie existuji dva modely plostic: u prvniho modelu jde o plostice v zoologickém
slova smyslu, u druhého modelu jde o plostice v pieneseném slova smyslu, kdy obecné
oznaceni ,,plostice méa symbolicky nebo alegoricky charakter, naptiklad pro Sténice
(Hoffmann, 2007).

Basnik Gottfried Keller popisuje v ,,Die Leute von Seldwyla“ z roku 1856 v jedné
z kapitol, kde jeden z vyrobcti hiebent lezi rano v posteli a pozoruje vandr jedné Sténi-
ce, ktera byla neimysIné na podzim zabilena se zbytkem modré barvy a jako modry bod
na bilé zdi leze — pro ného symbol jeho cesty. Caesarius von Heisterbach, na pielomu
11. a 12.stoleti, napsal relativné mnoho spist jako cistercidk v klastete. V jedné jeho
zazracné historce se zminuje o Sténicich jako o symbolu havéti a necistoty. Kiest'anské
zatikévani plostic z Johannesakten (apokryfy) li¢i, jak apostol Johannes zatikava sténi-
ce, aby opustili jeho byt, aby se mohl v klidu vyspat. Heinrich Heine se v néktery svych
dilech také zminuje o nepiijemnych Sténicich. Kurt Tucholsky, na ptelomu 19. a 20. sto-
leti, se zabyval ve svém dile $ténicemi — uz trochu védecteji. Doporucuje stielbu broky
na Sténice okolo poledniho, v mezi Case je 1épe je rozstipat stolnim nozem. V jedné bas-
ni se také zmifuje o §ténicich v posteli a poté jestd v kratké historce s nazvem ,,Sténi-
ce*. Jean Dremmel téZ napsal basen o §ténicich s nazvem ,,Der Umzug und die Wanze*.
I J.W. von Goethe se v n€kterych svych dilech tu a tam zminuje o plosticich nebo $téni-
cich. V ,Kleines Tierleben“ od Eugena Rotha se objevuje Sténice. Axel Hacke napsal
0 plosticich v jednom svém ptispévku pro rubriku ,,Hackes Tierversuche*. Alfred Kubin
v roce 1930 vymyslel povidku o plosticich. Novy druh plostice, odbornym zplisobem
popsany, vymyslel v roce 1983 Vogel. Objevuje se v ,,Neuen Tierleben®, jeji odborny
nazev je Salda tropetia F. (Hoffmann, 2007).

Ondrej Sekora vymyslel ptibehy s Ferdou Mravencem, kde se objevuje hodné za-
stupct ze sv€ta hmyzu, a to i z fad plostic. VSechny ptibéhy jsou doplnéné o kreslené
obrazky. V titulu Knizka Ferdy Mravence se objevuje v riznych kapitolach pani Rumé-
nice (= ruménice obecna, Pyrrhocoris apterus) se svymi détmi, kterych je nespocet. Pa-
ni Rumeénici a jejim détem je vénovana cela jedna kapitola — O nejpé€knéjsich hrackach
pro malé déti, kde malym ,,plostickam* postavi Ferda zabavni park. Dale se zde vysky-

tuji vodomérky v kapitole s nazvem O nejslavnéjsim dnu chrostikl, vzacnych hostech
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a vybranych zabavach. A jako posledni zde miiZzeme narazit na znakoplavku, kterd se
objevuje v kapitole O tajemné neznamé lodi (Sekora, 1991).

Dale se mizeme setkat s plosticemi v knize Brouk Pytlik od téhoz autora. Plostice
se zde vyskytuji sporadicky napiiklad v obecenstvu nebo jako malé ,,plosticky®. Asi
Vv poloving knizky se opakuje zminka o splestuli blativé (Nepa cinerea), ktera se spolu
s Potemnikem a Chroustem snazi chytit Pytlika (Sekora, 1988).

V kompletnim vydani kreslenych ptibéhti o Ferdovi, které vychazely v Lidovych
novindch od roku 1933 do roku 1941, se mizeme setkat také se zastupci plostic.
V kapitole Ferda Mravenec se vyskytuji $ténice oblékajici Berusku a vodomérka, kterou
pouzije Ferda jako taznou silu na vodé. Dale v kapitole Ferda Mravenec a syn se nacha-
zi knézice, kterd ma funkci knéze. V té samé kapitole se jeSté objevuje znakoplavka
(Sekora, 2010).

Ferda Mravenec byl také zdramatizovan Jifim Malatem v divadelni hie pro déti.
Plostice se objevuje v patém obraze s nazvem Na louce (Sekora a Malat, 1958).

V Capkové knize Bajky a podpovidky se v bajkach objevuje n&kolikrat plostice
a $ténice. Sténice ma zde par vystupt o tom, kolik méa potomki a plostice mluvi jen
0 svém zapachu. Vse je psano spiSe vtipnou formou a s nadsazkou (Capek a Halik,
1961).

V knize Dobrodruzstvi v€elky M4ji se v kapitole Plostice a motyl objevuje plosti-
ce, kdy na ni na maliniku narazi M4ja. PloStice je zde vyobrazena jako ne moc pratelské

stvoreni, které vydava zapach (Kopplova, 1992).
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11 PloStice v televiznich poradech

Plostice nejsou vétSinou stiedobodem z4jmu filmovych nebo televiznich tviret,
pokud se nejedna o specifické dokumenty. V pieneseném slova smyslu se ¢asto objevu-
je oznaceni $ténice ve vyznamu malého odposlouchavaciho zafizeni. EXxistuje science-
fiction film ,,Halluzination (Hearts and Minds)* z roku 1998, kde se objevuji mimozem-
ské obrovské plostice. Dale existuje televizni film ,,Naked Lunch* z roku 2004, kde se
dezinfektor a jeho Zena pravideln¢ injikuji plostiénym praskem (Hoffmann, 2007).

V roce 1985 mél premiéru film ,,Feuerwanzen kiiss ich nicht®, ktery pojednava
0 vztahu soudce a fotografky, pficemz soudce ma za sviij konicek biologii a zpracovava
praci pojednavajici o ruménicich. Plostice zde hraji druhofadou roli (Deickert, 2016).
V roce 2002 byl do kin uveden film ,,Tuxedo®, kde teroristicka organizace chce pievzit
moc nad zasobami pitné vody, tim Ze otravi hlavni vodni nadrze pomoci geneticky mo-
difikovanych bruslatek (Gerridae), které maji v sob¢ bakterie. Tento zamér se nepovede
uskutecnit a teroristicka organizace je zneSkodnéna a jeji velitel zabit bruslaikami (Do-
novan, 2018).

V détském seridlu Vcelka Maja se Vv epizodé €islo 20 s ndzvem Maja a plostice
dozvidame osud plostice jako vyvrhele spolecnosti. Je to zpisobené zdpachem, ktery
vydava, kdyz je rozrusend. Na konci dilu v§echny zachrani pted kudlankou tim, ze vy-
pusti zapach. Mgja se s ni skamarddi a nauci ji regulovat vypousténi zdpachu pomoci
dechového cvi€eni (Storeck, 1977). Ve vecernicku Ptibéhy vcelich medvidkil je jeden
dil vénovany splest'uli blativé, ve kterém vcéeli medvidci se ji snazi rozveselit, jelikoz je

nemocna (Houf, 1994).
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12 PloStice jako téma v hudbé
V némciné¢ existuje pisnicka pro déti o Sté€nici na zdi, kterou do svého repertoaru
zatadila znamé némecka zpévacka Nena. Richard Strauss v op. 66 ,, Krdmerspiel“ v jed-

nom ze zpévu zveenil Sténici. Zaklad textu pochazi od Alfreda Kerra (Hoffmann, 2007).
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13 PloStice jako inspirace pro vytvarna dila, komerc¢ni pred-
méty a hracky

Vyobrazeni plostic na poStovnich zndmkach je relativné tidké, zvlast¢ v Evropé.
VEtsi pocet poStovnich znamek s ploSticemi pochazi z mimoevropskych zemi, hlavné
zZ tropti, kde hraji mnohem v¢étsi roli jako prenaseci chorob lidi nebo jako Sktdci rostlin.
Napftiklad Vietnam a Japonsko vydaly kompletni sady znamek s vyobrazenim plostic
(Hoffmann, 2007).

Casté je vyuziti slova $ténice pro $pionazni odposlouchavaci zafizeni. Tyto ,,§té-
nice* maji sva jména odvozené od skutecnosti, Ze jsou jako $ténice malé, zI¢ a schova-
vaji se. Byvaji umistovany pod obrazy, v telefonech a jinych podobnych mistech, kde
pfes den lze také najit i opravdové Sténice. Takovéto Cloveékem stvofené Sténice lze
veelku jednoduse sehnat na internetu nebo specializovanych obchodech, nejvice se

s timto ,,druhem §ténice mizeme setkat ve filmech a TV serialech (Hoffmann, 2007).
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14 Diskuze

Plostice maji velky vyznam pro ¢lovéka v mnoha odvétvich, jak pozitivni, tak ne-
gativni. V nékterych odvétvich maji pozitivni i negativni vyznam, jako je naptiklad ze-
médelstvi, kdy na jedné stran¢ jsou Sktdci plodin péstovanych ¢lovékem a na druhou
stranu jsou vyuzitelné k biologické kontrole, a tim padem slouzi ke zneSkodnéni jinych
skadct. Dale nekteré plostice Skodi jako paraziti a pfenaSeci chorob a jiné plostice zase
slouzi jako potravina a v minulosti nachazely vyuziti i v IéCitelstvi. V uméni jsou plosti-
ce spiSe vyobrazovany v zaporné roli, jako napftiklad v literatuie a televiznich poradech
anebo maji okrajové role. Nejznaméjsi plostici je Sténice, ktera je znama i laické vetej-
nosti, jelikoZ je to nejrozsifenéjsi parazit ze skupiny plostic na svété. O $ténicich jsem
také jako o jediné plostici nasla dvé monograficka literarni dila, kde hraje ustfedni roli.

Nasleduje tabelarni shrnuti druhti plostic z kapitol 5-9. Druhy z kapitol 10-13
jsem tabularné neshrnula, jelikoz plostice jsou vétSinou oznacovany V téchto kapitolach
1 jejich zdrojové literatuie obecné jako ,,plostice ¢i vodomérky, $ténice, znakoplavky*

atd., nejsou uvadény jejich druhové nazvy.

Tabulka Il. Tabelarni shrnuti druht plostic majici vliv na zdravi ¢lovéka a hospo-

datskych zvirat

Cimex lectularius

Panstrongylus megistus

Rhodnius ecuadoriensis

Oeciacus hirudinis

Triatoma sordida

Triatoma rubrofasciata

Haematosiphon inodorus

Triatoma brasiliensis

Reduvius personatus

Triatoma infestans

Triatoma guasayana

Rhynocoris annulatus

Rhodnius prolixus

Triatoma patagonica

Rhynocoris erythropus

Triatoma dimidiata

Triatoma maculata

Coranus aegyptius

Triatoma phyllosoma

Triatoma carrioni

Pirates hybridus

Triatoma pallidipennis

Panstrongylus rufotubercu-

latus

Sphedonalestes lividigaster

Triatoma barberi

Panstrongylus chinai

Arilus carinatus

Triatoma rubida

Panstrongylus herreri

Orius tristicolor

Rhodnius pallescens

Belostomatidae

Corythucha celtidis
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Tabulka Ill. Tabelarni shrnuti druhti plostic jakozto sktidci plodin péstovanych

¢lovékem

Camptopus lateralis

Mictis profana

Adelphocoris lineolatus

Leptocorisa acuta

Aethus indicus

Lygus lineolaris

Leptocorisa oratorius

Scaptocoris castaneus

Lygus hesperus

Leptocorisa chinensis

Scaptocoris divergens

Lygus elisus

Riptortus spp.

Coridius janus

Lygus rugulipennis

Mirperus jaculus

Cyclopelta obscura

Lygus pratensis

Jalysus wickhami

Blissus leucopterus

Taylorilygus pallidulus

Jalysus spinosus

Blissus leucopterus hirtus

Creontiades pallidus

Phaenacantha spp. Blissus insularis Cyrtopeltis tenuis
Anasa spp. Macchiademus doplopterus | Irbisia spp.
Anasa tristis Cavelerius sweeti Labops spp.
Pseudotheraptus wayi Oxycarenus spp. Leptopterna spp.
Amblypelta cocophaga Oxycarenus hyalinipennis | Trigonotylus spp.

Leptoglossus gonagra

Nysius vinitor

Nezara viridula

Leptoglossus phyllopus

Nysius ericae

Piesma cinereum

Leptoglossus clypealis

Nysius raphanus

Piesma guadratum

Leptoglossus corculus

Spilostethus spp.

Piesma capitatum

Leptoglossus occidentalis

Spilostethus pandurus

Dysdercus spp.

Anoplocnemis curvipes

Chauliops spp.

Boisea trivittata

Corecoris spp.

Odoniellina spp.

Liorhyssus hyalinus

Phthiacnemia picta

Monaloniina spp.

Eurygaster spp.

Clavigralla gibbosa

Boxiopsis madagascarien-

Sis

Eurygaster integriceps

Clavigralla elongata

Helopeltis spp.

Musgraveia sulciventris

Clavigralla tomentosicollis

Calocoris norvegicus

Tessaratoma papillosa

Stephanitis spp.

Corythaica cythivolis

Oebalus pugnax

Stephanitis pyri

Corythaica monacha

Piezoderus hybneri

Monosteira unicostata

Murgantia histrionica

Bagrada criciferarum

Corythuca ciliata

Mecistorhinus tripterus

Birprorlulus bibax

Urentius hystricellus

Bathycoeli thalassina

Antestiopsis lineaticollis
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Corythuca gossypii

Scotinophara spp.

Euschistus spp.

Gargaphia torresi

Scotinophara lurida

Agonoscelis versicolor

Aelia rostrata

Eysarcoris ventralis

Distantiella theobroma

Sahlbergella singularis

Elasmolomus sordidus

Tabulka V. Tabelarni shrnuti druhti plostic vyuzitelnych k biologické kontrole

Podisus maculiventris

Nabis pseudoferus

Dicranomerus agilis

Perillus bioculatus

Nesidiocoris tenuis

Metoplax origani

Orius spp.

Macrolophus pygmaeus

Nabis myrmecoides

Orius niger

Xylocoris spp.

Anthocoris confusus

Orius minutus

Dicyphus hesperus

Anthocoris pilosus

Orius insidiosus

Dicyphus errans

Anthocoris nemorum

Podisus nigrispinus

Dicyphus tamaninii

Camptobrochis punctulatus

Deraeocoris nebulosus

Amphibolus venator

Chlamydatus pullus

Orius similis

Amyotea malabarica

Orius albidipennis

Deraeocoris punctulatus

Pristhesancus plagipennis

Tythus mundulus

Orius majusculus

Teleonemia scrupulosa

Stethoconus frappai

Orius laevigatus

Chelinidea vittigera

Stethoconus japonicus

Eocanthocona furcellata

Chelinidea tabulata

Narnia pallidicornis

Agnoscelis rutila

Sycanus collaris

Montandoniola maraquesi

Peregrinator biannulipes

Dysdercus spp.

Phonoctonus spp.

Tabulka V. Tabelarni shrnuti druhti plostic slouzicich ¢asto jako modely pro vy-

zkum

Pyrrhocoris apterus

Rhodnius prolixus

Dipetalogaster maximus
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Tabulka V1. Tabelarni shrnuti druhti plostic slouzicich jako potrava ¢loveéka

Notonecta unifasciata

Thasus gigas

Graptocorixa californica

Notonecta undulata

Sephina grayi

Brochymena tenebrosa

Corisella edulis

Sephina vinula

Edessa sp.

Corisella mercenaria

Piezogaster calculator

Lethocerus spp.

Krizousacorixa femorata

Piezogaster idecorus

Agonoscelis versicolor

Krizousacorixa azteca

Lethocerus americanus

Agonoscelis pubescens

Callicorixa vulnerata

Euschistus sp.

Coridius viduatus

Belostomatidae

Brochymena arborea

Hesperocorixa interrupta

Coroxidae

Notonectidae
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15 Zavér

Hlavnim cilem mé bakalatské prace byla stru¢na reserSe problematiky plostic a je-
publikace zabyvajicimi se plosSticemi obecné a jejich dopadem na Clovéka. DalSimi
zdroji byli odborné clanky, clanky na internetu a beletrie zabyvajici se tématikou
plostic.

Na zaklad¢ informaci ziskanych ze zminénych zdroji je patrné, ze plostice maji
Siroky rozptyl pusobeni v lidském zivoté, a to nejen z hospodaiského, zdravotniho nebo
védeckého hlediska, kdy nas ptfedevSim zajimaji jakoZto paraziti a Skudci, ale také
z umg¢leckého hlediska, kde jsou uzivany V literatute, televiznich poradech a v dalSich
kreativnich oblastech a v nejriznéjsich souvislostech vétSinou jako predlohy. Nesmime

téZ opomenout jejich vyuziti v gastronomii.
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