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Abstrakt

Hlavnim cilem prace bylo usporadat geologické sbirky z horninového materialu, ktery
ZS Emy Destinové ziskala darem a zaroven vytvofit pracovni listy, které by se daly
vyuzit pfi praci s touto konkrétni sbirkou. Prvni ¢ast prace se vénuje tématu Skolnich
sbirek — historii Skolnich geologickych sbirek, definici zakladnich pojma, tvorbé sbirky
a pé&i o sbirkové predméty. Nasledn& je popsan priibéh samotné tvorby sbirky na ZS
Emy Destinové. Tieti ¢ast se vénuje vymezeni uciva geologie vramci RVP ZV a
analyze ucebnic pro nasledné vhodné vytvoteni pracovnich listii. Posledni ¢ast prace je
pak vénovana rozboru testovani vybranych pracovnich listli. Vysledkem prace neni
»pouze* text bakalatrské prace, je jim predevsim sbirka, ktera bude slouzit pfi vyuce na

7S Emy Destinové po mnoho let.

Kli¢ova slova: geologicka sbirka, sbirkovy piedmét, ZS Emy Destinové

Abstract:

The main goal of this thesis was to organise the geological collection of rock material,
which the elementary school Emy Destinové got as a gift, and to create a working
sheets which could be used during the work with this collection. The first part of the
thesis deals with the topic of collections at schools — the history of geological
collections at schools, the definitions of basic terms, how to create a collection and how
to care for the collection’s items. Then is described the process of creating the collection
at the elementary school Emy Destinové. The third part of the thesis deals with defining
the education of geology regarding the RVP ZV and with the analysis of textbooks, in
order to accordingly create good working sheet. The last part of the thesis focuses on an
analysis of the testing of chosen working sheets. The result of this thesis is not only the
text of the bachelor thesis itself, it is especially the collection, which will be used in the

lessons at the elementary school Emy Destinové for many years.

Key words: geological collection, collection item, elementary school Emy Destinové



Podékovani

Dékuji  za pomoc, trpélivost a cenné rady vedouci bakalarské prace
Mgr. Simoné Dvoirackové, Ph.D. Dale dékuji vedeni $koly ZS Emy Destinové za
moznost podilet se na vytvoreni sbirky, zvlast¢ vyucujici pfirodopisu Mgr. Zuzané
Beranové za podnétné ptipominky pfi tvorbé sbirky. Stejné tak dékuji vedeni jedné ze
ZS v Benesové, které umoznilo testovani pracovnich listd, zejména pak Ing. Monice

Balatové nejen za pomoc béhem testovani pracovnich lista.



UVOD .ttt ettt e bt e et e et et et e e e eab e e st ee e b beeeabbe e ehbeeeubbe e eabe e abe e e ebe e abeeeaaneeaas 1
1. Historie geologickych sbirek na SKOIACh........oocvvieiiiice e 2
1.1 Definice zakladnich POJMU .......uoeiiiiiiieeceeecee e e s a e e e 3
1.2 Shirka jako prostredek VWUKY .........cooiciiiiieciieie ettt et 3
1.3 Druhy Shirek VE SKOIE ....eeeeeee ettt e e e st e e eae e b e e e neas 4
R o1 o= TR o <R 5
1.5 Ziskavani sbirkovych predmeELU........ccceevireieiiee et ere e eane 5
1.5.1. Uplatny zisk SBIrkoVENO PFEAMEBLU ......evueeeeeeeeeeeeeee et s e es e ee s s 6
1.5.2. Bezuplatné ziskani sbirkovych predmetl.........ccccocoeeeieiiciecie e 7

SRV aToTe [ o TeRYr oY d Ve [0 ] o 11 RS 8
1.7 Evidence sbirkoVENO PredMEBLU .....cccccuuieieeciieee ettt etaee e e e et re e e e sbeaaee e eeanes 9
1.8 UlozZeni sbirkovych predmeEtl .....c.ueciuieceeiieeeeceeeetee ettt re et 10
1.9 PECe 0 ShIrkoVE PredmeEty.....ccui ittt et e e e e e e e sabe e e teeennaeenns 11
1.10 Razeni VZOrK( VE SBITCE .....vveveivceeveiceeceet ettt sa e 11

2. Postup tvorby sbirky Na ZS EMY DESTINOVE ........oeveveueeeeeeeeeeeereeeeeee e et eeereeee e eeeneesaenens 15
W VAV [=Yo [aF= o ToTe [o) o 1KY o1 (=] QRS 18
2.1.1 Systematickd SDITKaA........ee i e 18
2.1.2 VYStaVNL SHITKA. . .ecuveeeriieiiiie ettt et s s 25
2.1.3 DYNamicka SDITKa ..vveeceiee et et 28
|V U1 AT o] 112 £V ST URRN 29

3. DidaKLICKA CAST ..eentieieeiee ettt ettt sre e sae e e n e 32
3.1 Definice zakladnich POJME (RVP, SVP) ..cvveeeeeeeeeeeeeee ettt ee e ee e enee s 32
3.2 UCivo mineralogie a petrologie V RVP 2017 .......ccccueeeiieiiie et e e 33
3.2.1 ClOVEK @ JENO SVBL ...t ee e ee s eeee s eennean e 33
3.2.2 ClOVEK @ PFIFOTA ..ot e et e ee et eeee s ee e eeeeseeaenennenees 34

e I Vo T 11Y72= T VLol =] o] ] Lol PSPPI 36
3.3.1 Ucebnice prvouky / CloVEK @ JENO SVET......c.ueeeieeeeceeeete ettt et ene 36
3.3.2 UCebnice PrirodOVEAY .....ccccccuiieeecieee ettt et e e st ae s e e aae e s e rraeee s 39
3.3.3 Ucebnice prirodopisu pro 9. roCNiK......ccceeeeecieeeeeiiieee e 44

4. Pracovni list a jeho vyuZiti ve vyuce geologie Na ZS........cccciueveueeeeeeeeieeeeeeeeee s 49
4.1 Zasady tvorby pracovnich liStl........cc.eeecieeciiie et e eeas 50
4.2 Postup tvorby pracovnich listd k vyuZiti geologické sbirky ZS Emy Destinové ................. 51

4.3 Metodika k pracovnimu listu ,Horniny kolem nas”.........c..ccoooieiireceinciec e, 52



4.4 Metodika k pracovnimu listu ,Fyzikalni vlastnosti nerostl”...........cccoveeveeeceeeecreeeevveennnen. 55

5. Testovani pracovnich listll Na ZS vV BENESOVE ........c.oueuieeeeeeeeeeeeeeeee et er e ee e 58

5.1 Pracovni list Pro 4. FOCNTK ZS .......cvoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et en s 58
5.1.1 Rozhovor s vyucujici pfirodopisu, s Zaky a nasledné Upravy v pracovnim listé pro 4.

FOCNTK ettt ettt et eh e ettt ea et e e s bt et eeae e ea bt ea bt et e e saeese e e bt e eh bt e et enb e neeennes 60

5.2 PracoVvni list Pro 9. FOENTK ZS ...eeeeeeee oottt ettt ettt ene et e ne e 60
5.2.1 Rozhovor s vyucujici ptirodopisu, s Zaky a nasledné Upravy v pracovnim listé pro 9.

ool 011 ST OO OO T O TSP USRS PRRRPR 63

B. DISKUSE ..ttt et ea e et eehb e e et e et e e be e et e e e ae e e be e e abeeebaeeebeeernes 64

W £ V-] OO SO OUP R UUUP PP 65

4o o) 10 0] o] o 4o T- Vol [ RSSOt 66

211 o Y2 R 69

=742 T 10218 o1 1] o TR USSPt 76



Uvod

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je zpracovat horninovy material, ktery
obdrzela ZS Emy Destinové darem. Sbirka obsahovala pres 1300 exemplait
nerostll a hornin, déle velké mnozstvi zkamenélin a archeologickych nalezii. ZS Emy
Destinové by rada pouzila tuto sbirku pro vyukové ucely — jak na prvnim stupni
(vramci vyuky vzdélavaciho oboru ¢lovek a jeho svét vyucovaného ve 3. ro¢niku,
ptirodovédy ve 4. a 5. ro¢niku), tak i na druhém stupni (v rdmci vzdélavacich obort

ptirodopis vyucovaného v 9. ro¢niku, chemie v 8. a 9. ro¢niku a zemépis v 6. ro¢niku).

Jednim z ditvodii, pro€ jsem si vybral toto téma bakalatrské prace, byl muj kladny
vztah ke geologii, ktery jsem ziskal na zakladni Skole diky vstficnému pfistupu
ma zkuSenost ziskand béhem vypomahani s inventarizaci biologickych sbirek na

zakladni skole.

V ramci predkladané kvalifikac¢ni prace bych rad shrnul postup tvorby Skolni
geologické sbirky, zplsoby ziskavani pfedméti do sbirky, pééi o sbirku, a predevsim
bych se rad vénoval praktickému vyuziti sbirky ve vyuce na zakladni skole. Chtél bych
vytvofit pracovni listy, které budou svazany s obsahem konkrétni sbirky a s pozadavky
ve gkolnim vzdélavacim programu (SVP) ZS Emy Destinové. Daldim cilem je

otestovani pracovnich listd na zacich.



1. Historie geologickych sbirek na Skolach

Geologické sbirky existuji v riizném rozsahu a kvalit¢ snad na vétSiné Skol.
Skolni sbirky se zalaly zaklddat v prvni poloving 19. stoleti. Divody, pro¢ sbirky
vznikaly pravé v této dobé, bylo né€kolik. UCcitelé reagovali na politickou situaci
v Ceskych zemich, kdy se snazili vSemoznymi zptisoby vzbudit v zactvu lasku k ceské
zemi. (napi. Pazourek, 1890) Druhym divodem byl postupny navrat k odkazu
Komenského — tedy vyucovat s vyuzitim nazornych pomticek. U¢itelé si zacali ¢im dal
vice uvédomovat vyznam pfirodnin ve vyuce pfirodopisu. V poloviné 19. stoleti
existovalo nékolik firem, které se vénovaly ptipravé skolnich sbirek ptirodnin, nicméné
finan¢ni situace na Skolach nedovolovala jejich koupi, a tak ucitelé Casto sbirali

ptirodniny svépomoci.

Vroce 1878 byla pro ucitele vydana pfirucka ,Kterak zafizujeme sbirky
ptirodopisné* (Dlouhy, 1878), na niZ navazala v letech 1891-1892 prace ,,0 sbirkach
ptirodopisnych® (Dlouhy, 1892). V téchto pracich se autor zaméfuje pfedevSim na
techniku sbéru pfirodnin a jejich udrzovani ve Skolnim prostfedi. Samotnym obsahem
sbirek se zaobira napft. ¢lanek J. Prokese (1988) ,,Sbirky nerostiiv a hornin pro vSecky
kategorie obec. Skol se zvlastnim zietelem ku ¢itankam trojdilnym a pétidilnym®. Tam
se poprvé (a podle digitalizovanych materiald Narodni knihovny i naposled) objevuje
v pedagogickych Casopisech zminka o konkrétnim obsahu sbirky nerostt. Tim si lze
vysvétlit divod, pro¢ takto popsal Antonin Fri¢ (1906) tehdej$i skolni sbirky:
., Prohlédnuv mnoho podobnych sbirek v Cechdch, nalezl jsem, Ze obsah jejich rozpada
se ve tri kategorie a sice: prvni tfetina jsou predméty, kterych jest pro vyucovani
zapotrebi, druhd tretina pak predméty, které by patrily do mistniho musea, ... Treti
tretina jsou zbytecné véci, které ani do prvni ani do druhé kategorie nendlezeji a mély
by byti odstranény. “ Sbirky obsahovaly didakticky nevhodny material — bud’ se jednalo
o piili§ vzacné vzorky, nebo o vzorky, které nemély Zadnou hodnotu. Skoly byly v této
dob¢ odkazany predev§im na dary ze strany rodicd, piipadné praci uciteld ve volném

Case.

V obdobi prvni republiky se objevuji tfi vyznamnéjsi dila o sbirkach, ktera ale
cili na laickou vefejnost. Prvni znich je pfirucka feditele J. Dousi (1936) ,Jak
zafizujeme pftirodopisné sbirky®“, kterd je urCena zakim mésStanskych skol jako
,,pomocné kniha“. Autor se snazi vzbudit v Zactvu zajem o tvofeni vlastnich sbirek. Zaci

se tak uci poznavat jednotlivé pfirodniny a zaroven umoziuji Skole ziskat vzacnéjsi
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vzorky. V letech 1937 az 1939 vysly v Casopisu ,,Nasi pfirodou tii ¢lanky (Kaspar,
1937; Kunsky, 1938; 1939) tykajici se tvorby sbirky nerostli a hornin. Jedna se o
uceleny navod pro laickou vefejnost, jak ziizovat sbirky. Autor v nich popisuje

predevsim Cinnost v terénu, méné pak dalsi praci se sbirkou a jeji udrzbé.

Po druhé svétové valce ubylo ¢lanki tykajicich se problematiky sestavovani a
podoby Skolnich geologickych sbirek. Lze uvést pouze knihy, které se vénuji obecné

didaktice vyuky ptirodopisu (Altmann 1972; Altmann a Hornik 1985)

1.1 Definice zakladnich pojmi
Cilem bakalarské prace je z dostupného materidlu vytvorit geologickou sbirku,

kterou budou vyucujici moci vyuzivat pii vyuce ptirodovédnych pfedméta. V literatute
nenajdeme zadnou knihu, kterd by piimo definovala pojmy tykajici se skolni geologické

sbirky, proto byla pouzita mimo jiné ucebnici muzeologie.

Muzejni sbirku definuje Zalman (2002) takto: je to , shirka, kterd je ve své
celistvosti vyznamnd pro prehistorii, historii, uméni, literaturu, techniku, prirodni nebo
spolecenské védy, tvori ji soubor sbirkovych predmétit shromazdénych lidskou cinnosti
a je zapsana v CES. “ Tato definice sbirky je s jistym odstupem vyuZitelna pro zakladni
definovani pojmu. Do centralni evidence sbirek (CES) se ovSem neeviduji sbirky na

Skolach.

Zakladni jednotkou sbirky je sbirkovy pFedmét, ktery dale Zalman (2002)
definuje jako ,,véc movitda nebo nemovitost nebo soubor téchto véci, a to prirodnina
nebo lidsky vytvor, kterd je soucdsti sbirky, tj. zapsana ve sbirkové evidenci viastnika
sbirky a prostrednictvim evidencniho cisla v CES.” Opét je nutné brat tuto definici
s jistymi vyhradami vic¢i CES. Jak vyplyva z definice, sbirkové predméty musi byt

zapsany do sbirkové evidence (sbirkové knihy).

1.2 Sbirka jako prostiredek vyuky
Hornik a Atlmann (1985) tadi sbirku pfirodnin k materidlnim prostiedkiim

vyuky, které obecné definuji jako ,,objekty pouzivané ucitelem a zdikem s cilem
efektivniho a raciondlniho dosazeni stanoveného vychovné vzdélavaciho cile na daném

typu a stupni skoly “.



Hlavni funkce sbirky jsou podle Hornika a Altmanna (1985):

e stimula¢ni a motivacni funkce (napf. vzbuzuji zajem zakd o dany didakticky
obsah)

e racionaliza¢ni funkce (napt. usnadiuji aktivizaci zaku, Setfi cas)

e informacni a fidici funkce (napf. fidi poznavaci proces (od obecného ke
konkrétnimu), pomahaji pii osvojovani dovednosti, formovani navykt a
rozvijeni schopnosti)

e instrumentalni funkce (napf. seznamuji s pracovnimi technikami, podnécuji
k urcité ¢innosti)

e systematizacni, kontrolni a hodnotici funkce (umoznuji systematizovat a
kontrolovat osvojovani uciva a hodnotit vysledky zaki)

o formativni funkce (napft. vedou zaky k odpovédnosti za ptijéenou véc)

e diferenciacni funkce (napt. ucitel mize zadat rizné tkoly pro praci se sbirkou
pro zéky s individualnim vzdélavacim planem a pro zbytek tiidy)

e esteticka funkce

1.3 Druhy sbirek ve Skole
Altmann (1972) rozliSuje tfi druhy Skolnich sbirek — pracovni, vystavni a

systematickd. Do pracovni sbirky fadime takové nerosty a horniny, které jsou urceny
k praci zaka. Do této sbirky se nedavaji sbirkové vzacné predméty. Fosilie, pokud
s nimi maji Zaci pracovat, se v pracovnich sbirkach vyskytuji pouze ve formé odlitk,

nikdy ne originaly.

Naopak originaly fosilii a vzacné vzorky se vystavuji v prosklenych, dobie
zabezpecenych vitrinach v uéebné ptirodopisu nebo na chodbach. Sbirkové predméty
jsou uloZeny na podstavcich opatienych cedulkou snazvem. Driive se vyuzivaly
stojanky ze dfeva nabarvené vétSinou nacerno, dnes se pouzivaji plastové prithledné

stojanky. (ukazka z vytvotené sbirky viz Obr. 1)



Obr. 1: Piiklad pfedmétu ve vystavni sbirce ZS Emy Destinové (ev. & GS 24) —

krapniky; rozméry vzorku 8 x 4 cm; pred umisténim cedulky s nazvem

Systematicka sbirka obsahuje zbyl¢ predméty, které jsou ulozeny ve skiinich
v kabineté, v ucebné¢ pfirodopisu, pifipadné¢ na chodbach. Vzorky ztéto sbirky se
vyuzivaji pii hodinach pro demonstraci pii vyuce o jednotlivych nerostech a horninach.

Obsahuje také multiplikaty vzorki, které patii do pracovnich sbirek.

Dalsim druhem sbirek je dynmamicka sbirka, kterou se zabyva napt. Jahn
(1912). Dynamicka sbirka ma ptinaset ukazky exogennich a endogennich procest —
ptikladem mohou byt erozi ponic¢ené vzorky, ukazky rtizné kyselych lav apod. Kromé
klasického horninového materidlu lze do této sbirky zahrnout také fotografie riznych

geomorfologickych tvarh. Tyto sbirky nejsou ve skolnich praxich pf#ili$ cetné.

1.4 Tvorba sbirky
Zalman (2002) upozoriiuje na vyrazné rozdily ve vyznamu mezi ,,sbirdnim véci®

a ,,tvorbou sbirky®“. Pfi sbirani véci nam vznikne sbirka, ale celkova jeji hodnota se
rovna souctu hodnot vSech predmétd. Oproti tomu pifi tvorbé sbirky vznikaji mezi
sbirkovymi predméty souvislosti, které jim pfidavaji na hodnoté. Vytvorena sbirka by
méla mit nejen hodnotu finanéni, ale také hodnotu kulturni. Ta by méla byt v ptipadé

tvorby geologické sbirky na prvnim misté, protoze zahrnuje i edukacni hodnotu sbirky.

1.5 Ziskavani sbirkovych predméti
Piedmét Ize do sbirky ziskat dvéma zpiisoby — tiplatné nebo beziplatné (Zalman,

2002). Uplatny zptisob predstavuje koupi daného sbirkového piedmétu. V piipadé
beztplatného ziskani se jedna o prebirani dédictvi, zisk predmétu darem nebo vlastnim.

sbérem pfirodnin v terénu.



1.5.1. Uplatny zisk sbirkového predmétu
Na ceském trhu existuje nékolik firem, které se zaobiraji prodejem Skolnich

pomticek véetné geologickych sbirek. Porovnani riznych sbirek se stejnym slozenim u

ruznych prodejct (viz tabulka I).

Tab. I: Nabidka kompletnich sbirek, nejcastéji nalezené vysledky pomoci Google

Ceska MULTIP Vybaveni SKOLAMARKET NOMILAND
geologicka Moravia Skol s.r.0.3 E-SHOP* s..0.
sluzba! s.r.0.2

Stupnice tvrdosti (10 ks) 620,- K¢ 1439,- K& 1233,-K¢ | 882,- K¢

Sada 20 nerost 1 860,- K¢ 2431,- K¢ 2 385,-K¢

Sada 30 nerostti 2 700,- K& 17 804,- K&

Sada 20 hornin 1 860,- K¢ 2953,- K¢ 2953,- K¢

Sada 21 hornin (rozdélené 10 026,-K¢

podle skupin + vzdélavaci

materialy)

Sada horninotvornych nerosti 4199,- K¢ 4073,- K¢

(10 nerostt a 30 hornin)

Souprava hornin (42 ks) 2 599,- K¢

Sada nerostii — Mineraly (12 ks) 550,- K&

Sada nerostl — 550,- K&

Metamorfované horniny (12 ks)

Sada nerosti — Sedimenty (12 550,- K¢

ks)

Sada nerostii — Fosilie (9 ks) 550,- K¢

Sada nerostll — Vyvielé horniny 550,- K¢

(12 ks)

stav ke dni 15. 6. 2018. Obsah v ramci fadku byl stejny.

Z tabulky mizeme vidét, Ze se ceny vyrazné lisi obchod od obchodu, nejlevné;jsi

se jevi internetovy obchod Ceské geologické sluzby. Extrémni rozdil miizeme nalézt

v cené Sady 30 nerostd mezi e-shopem Ceské geologické sluzby a e-shopem firmy

MULTIP Moravia s.r.0., kde je cenovy rozdil pies 15 000,- K¢.

! Dostupné online: http://obchod.geology.cz/cs/Vzorky-hornin-a-mineralu-c98.html

2 Dostupné online: https://www.multip.cz/ucebni-pomucky-pro-geologii

3 Dostupné online: https://www.vybaveni-skol.cz/geologie-1

4 Dostupné online: https://www.skolamarket.cz/Geologie-c4 79 2.htmi#

> Dostupné online: http://www.nomiland.cz/

6 Pozn.: Oproti ostatnim ve stejné skupiné jsou nerosty navic rozdéleny do skupin.
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Pti nakupu hotovych sbirek je nutné si ovefit vérohodnost jednotlivych e-shopd.
V poslednim sloupecku je ptiklad internetového obchodu, ktery ma chyby jiz v ndzvech
jednotlivych produktii — napt. ,,Sada nerostt — Metamorfované horniny*. Popis
produktu je nedostatecny — neni uvedeno, jaké horniny sbirka obsahuje a popis je
znacné neodborny: ,, Kazdd sada obsahuje rucné sbirané kameny nebo minerdly ulozené

‘

v prehledném obalu.

Skoly se ke koupi mineralogickych a petrologickych sbirek uchyluji &im dal
Castgji, vetsSinou se tak d&je na tikor kvality sbirek. Béhem asistentské praxe autor prace
vidél zakoupenou sbirku, ktera obsahovala chybné urc¢ené nerosty — mj. doslo k zdméné

grafitu a pyritu.

Kromé koupé kompletni sbirky nerost nebo hornin je mozné zakoupit také
jednotlivé sbirkové predméty. K tomuto ucelu slouzi riznd setkdni sbérateld na
mineralogickych burzach, pfipadné na internetu je cela fada obchodu, které se zamétuji

primo na prodej geologickych vzork.

1.5.2. Bezuplatné ziskani sbirkovych predmeéti
Dal§im zptisobem, jakym lze ziskat sbirkové pfedméty do Skolni geologické

sbirky, je vlastni sbér materialu. Dlivody, pro¢ v soucasné dobé neni pfilis sbirkovych
predmétti sbirano v terénu, je nékolik. Hlavni je ten, ze tato metoda je vice Casove
narocna (cestovani na naleziSté, uprava predmétu pro potiebu sbirky, ...) a vyzaduje

ochotu ucitele prirodopisu vénovat se ve svém volném Case sbéru materialu do Skoly.

Problémem je i nalezeni lokalit jednotlivych nerosti a hornin. Lokality
dostupnych nalezist’ jsou zvefejnény na webovych strankach Ceské geologické sluzby
(CGS) i mnoha soukromych sbérateld. Pii sbéru hornin a nerostii je nutné sbirat mimo
lokality, které jsou geologicky cenné. Seznam takovych lokalit je opét uveden na

webovych strankach CGS.”

Podle Dousi (1936) jsou nejvhodnéjsimi nalezisti doly a lomy, respektive haldy
z dolti a lomti. Nicméng jejich rozmisténi je u nas zna¢n¢ nerovnomérné, tudiz néktefi
sbératelé musi ziskavat nerosty napf. z navezeného §térku nebo z naplavi fek a potoki.

Tato naleziste jsou ale ve vét$iné ptipadl vysbirana.

7 Dostupné na: http://lokality.geology.cz/d.pl




Horniny nejcastéji nalezneme na odkryvech ve svazich, roklich nebo v udoli
potokd a fek. Povrch horniny byva navétraly vlivem plsobeni exogennich procesd,
proto je nutné jej odstranit a dostat se na horninu cerstvou. Vzorek je dale nutno
tzv. naformatovat pomoci geologického kladivka, dlata, klesti a svéraku (KaSpar 1937,

Kunsky 1938).

Idedlni rozméry horninovych formati pro geologické sbirky jsou
podle Altmanna (1972) 9 x 6 cm nebo 14 x 10 cm pro vystavku a demonstraci pfi
vyucovani a pro pracovni sbirky zaki 6 x 4 cm. U nerostli se jedna o horninovou
zakladnu, piipadné o rozmeéry agregatl. I piesto je dnes velmi obtizné ziskat vzorky
s takovymito parametry. Dlouhy (1892) uvadi rozméry nerostii 5-10 x 3—7 cm, coz je

z dnesniho hlediska pfijatelnéjsi.

Do kategorie bezuplatného ziskani sbirkovych predméti patii i dary sbirkovych
napt. popisuje Fri¢ (1906), se jednalo o pomérné béznou véc, nicméné jen malokdy

doslo ke skute¢nému vyuziti téchto ptedmétt pii vyucovani.

1.6 Vhodné vzorky do sbirky
Podle Zalmana (2001) je také dulezité si uvédomit, Ze kazdy sbirkovy predmét

sbirky by mél mit stejné vypovidajici hodnotu jako piredmét jiny. Proto by se do sbirky
nemély umist'ovat predméty, které jsou pfili§ poskozené (napft. jako na Obr. 2) nebo by
se ve sbirce vyskytovaly ve velkém mnozstvi, tedy méla by byt provedena tzv. selekce
téch predméti na ty, které si ,,zaslouzi“ misto ve sbirce a ty, které mohou byt napf.
vyuzivany pii praci zaka jako pomtcka pfi zkoumani vlastnosti hornin a nerostd pii

praktickych cvi¢enich.

Skolni sbirka by méla v prvé fadé obsahovat ty nerosty a horniny, které jsou
uvedeny v ucebnicich. Na druhém misté by méla obsahovat vzorky z blizkého okoli
Skoly, se kterymi se Zzactvo muze setkat v pfirodé. A na misté poslednim, a tudiz i
v nejmensim zastoupeni, by mély byt vzorky, které Skola nevyuzije pii vyucovani. Jak
upozornuje ve svém clanku jiz zmiiiovany Fri¢ (1906) — Skolni sbirka nemé nahrazovat

regionalni muzeum.



Obr. 2: Multiplikat ukazky granatl v granatickém granulitu. Divodem nezatazeni do

sbirky byl pokrocily stupen zvétravani.

1.7 Evidence sbirkového predmétu
Kazda skolni sbirka by meéla mit svou evidencni knihu, kde jsou vedeny

zaznamy o vSech pfedmétech ve sbirce. Aby nedochazelo k zaméné sbirkovych
predmétl, mel by byt kazdy sbirkovy pfedmét oznacen evidenénim cislem a k nému
odpovidajicim eviden¢nim zaznamem. Kazdé evidencni Cislo by mélo byt jedinecné,
aby nedochazelo k zaméné sbirkovych predméti. V piipadé geologickych sbirek se
evidencni Cislo piSe permanentnim fixem nebo tusi na bilou plosku z emailu nebo se
vyuziva nalepovacich §titkli (viz Obr. 3). V piipadé skolnich sbirek ale neni oznacovani
geologického materialu mezi vyudujicimi vitano. Zaci se uéi &isla jednotlivych vzorki a

neosvoji si potfebné znalosti pro ur¢ovani vzork.

Obr. 3: Priklad oznaceni vzorku permanentnim fixem a ploskou zemailu, které je

vyuZito ve sbirce ZS Emy Destinové. Jedna se o unikatni &islo v tomto piipadé horniny

(H).

Eviden¢ni zaznam obsahuje kromé eviden¢niho ¢isla nazev predmétu, popis
predmétu (v digitalnich sbirkdch mitize byt popis nahrazen fotografii), pfipadné i

nalezisté (v novéjsich sbirkach doplnény i GPS soufadnicemi) a jméno sbératele.



Do evidencni knihy se také zaznamenavaji veskeré zmény sbirkového predmétu

— napt. stav, poskozeni, piipadn¢€ vyrazeni sbirkového predmeétu ze sbirky.

1.8 Ulozeni sbirkovych piredmeétt
Jednotlivé predméty pracovni a systematické geologické sbirky jsou mistény

nejcastéji v kartonovych (diive dievénych) krabickach, na jejichz dné se nachazi pod
sklenénou tabulkou cedulka, kde je uveden nazev a popis nerostu nebo horniny,
naleziSté, jméno sbératele a v neposledni fad¢ i eviden¢ni Cislo daného sbirkového
predmétu

(viz Obr. 4). V n¢kterych pripadech zde byva i stru¢na charakteristika nerostu, horniny

nebo fosilie.

V ramci uspor si v diivéjsich dobach krabicky na vzorky zhotovovali vyucujici
sami, pfipadné v ramci pracovnich Cinnosti ¢i vytvarné vychovy i za pomoci zaka.

Prikladem je dochovany narys od Brosmana (1922) na Obr. 5.

OBSIDIAN

nalezi§té Arménie, Sevan

sebral Bohumir Vangk, 7/1981

Geologické sbirka ZS Emy Destinové 46, CB

Obr. 4: Ptiklad cedulky uvedené ve sbirce.

‘Krabigka na nerosty.

bud nebo:
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Poznémka. Skolni sbirka domécich nerost a hornin ziské velice, jsou-li
viechny krabicky steiného tvaru a velikosti.

Postup:

1. Vyftizni sif z tenké lepenky a slep.

2. Vnéjsek boénich stén potdhni lacinym mramorem, jehoZ hotejsi okraj
zahni dovnitf,

3. Vnitfek vylep bilym papirem.

Obr. 5: Navod na vyrobu krabicek na nerosty, ktery miize byt vyuzit pii pracovnich

¢innostech (Brosman, 1922).
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Tyto krabicky je nejlepsi umistit na dfevéna nositka, ktera jsou uzaviena ve
sbirkovych skiinich. Vyuziti nositek zjednodusuje pfenos vétSiho mnozstvi vzorkl a
také zjednoduSuje fazeni nerostl ve sbirce. Sypké materidly, pfipadné krystaly

umistujeme do uzaviratelnych zkumavek.

Jak jiz bylo zminéno, v pfipad¢ tzv. vystavniho typu sbirky, jsou umistény
exemplafe ve vitrinach na podstavcich oznaenymi ndzvem vzorku, ptipadné

chemickym vzorcem.

1.9 PécCe o sbirkové predmeéty
Podle Dousi (1936) nepotiebuji geologické sbirkové predméty (az na vyjimky)

zvlastni podminky pro uchovavani. Vyjimkou je tfeba halit, ktery vlhne nebo pyrit a
markazit, které podléhaji korozi. Posledni dva zminované nerosty jsou v muzeich podle
Kolesara (1998) uchovavany v metanolu, etanolu, isopropanolu nebo v thioglykanu
etylamonném. V pfipad¢ Skolnich sbirek se z divodu nizké hodnoty nerosty nijak
specialné neosetiuji. Prevenci miize byt pouze snizeni relativni vzdusné vlhkosti podle

Kolesara (1998) pod 40 % (naptiklad uzavienim do utésnéné plastové krabicky).

1.10 Razeni vzorki ve sbirce

Razeni pfedmétil ve sbirce miize byt podle réiznych aspektil. V biologickych
sbirkdch se nejcastéji jednd o fazeni podle taxonomickych systému. V piipadé
geologickych sbirek je to problematictéjsi. VEtsinou se ale fadi nerosty podle Strunzova
systému nerostl, ktery je vyuzivan ve vétSin€é Ceskych ucebnic geologie pro 9. roc¢nik
ZS. Nerosty jsou podle Strunzova systému rozdéleny podle chemického slozeni do 9

hlavnich tfid a mimo néj stoji pfirodni skla (tektity):

Tab. II: Nejéast&jsi rozdéleni nerostii v udebnicich pro ZS

. prvky

. sulfidy

. halogenidy

. oxidy a hydroxidy
. uhli¢itany

. sirany

. fosfore¢nany

. kfemicitany

. organické mineraly
tektity

O [0 [Q|N| N[ (W |[—
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V pfipadé homnin se vyuziva klasického déleni podle ptvodu na horniny
magmatické, sedimentarni a metamorfované, taktéZz podle ucebnic ptirodopisu pro
zakladni Skoly. Krom téchto skupin je mozné nerosty a horniny tfidit podle mista

naleziSté, tvrdosti, primyslového vyuziti atd.

Pokud jsou umistény jednotlivé soubory nerosti nebo hornin na zvlastni
nositka, dochazi ke zjednoduSeni pfiprav pro didaktickou demonstraci rozmanitosti

téchto skupin.
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Dynamicka sbirka
Pro uplnost kvalifikacni prace byl vyuzit ¢lanek prof. Dr. Jahna (1912) o

dynamické sbirce ve Skole. Autor ¢lanku uvadi velké mnozstvi piikladi, kde vzorky

hledat a navrhuje systém pro sestaveni takovéto sbirky. Kromé klasického materialu je

uveden i seznam geomorfologickych tvari, které by se mély ve sbirce objevit alesponl

na fotografii.

Hned v Givodni ¢asti ¢lanku upozoriuje na to, Ze v pripad¢ tohoto typu sbirky

jsou velmi dulezité vysvétlivky a cedulky popisujici vznik daného tvaru. Dale uvadi, ze

idealni rozméry vzorkd do této sbirky jsou 8x8 cm. Informace z obsahlého ¢lanku byly

zpracovany ve formé zestru¢nénych tabulek s ptiklady dostupnych vzorkt, které by

mohla dynamicka sbirka ve skolni praxi obsahovat.

Tab. III: Piiklady endogennich procesti a moznych vzorkti do dynamické sbirky

Priklady ukazek do dynamické geologické sbirky:
endogenni procesy

vulkanismus

zily

horninové, intruzivni, nerostné, rudni

sopecna skla

obsidian, smolek (sklovity ryolit), perlit,
pemza

rizné druhy lav

struskovita, bublinata, balvanita,
polstatovita, hroudovita

pyroklasticky material

sopeCné pumy, pemza, sopecny popel,
tufové brekcie

kontaktni metamorf6za

porcelanit (Kuntéticka Hora), pfeménény
slin, pfeménény piskovec (Kécov),
pfeménéné uhli, vapenec pfeménény
v mramor (Slezsko), kontaktni rohovec,
horniny  stfedoCeské  ostrovni  zony,
ceskokrumlovsky grafit, ...

priklady magmatickych hornin

pohyby
v zemské
kure

tektonika, ptiklady
metamorfozy lokalni

brekciovy mramor, zdeformované fosilie,
zohybané vrstvy sedimentli, srovnani
riznych stupnit metamorfézy jedné horniny
(napft. zula az ortorula), slepence s mensimi
oblazky vtisknutymi do vétsich, ...

Zpracovano podle Jahna (1912)

Tab. IV: Priklady exogennich procest a moznych vzorkli do dynamické sbirky
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Priklady ukazek do dynamické geologické sbirky:

exogenni procesy
geologicka mechanicka ¢innost rusiva | kus povrchu skaly obrouseného piskem, hranec,
¢innost vostiny na skale nebo na zdivu
atmosféry mechanicka ¢innost tvofiva | vaty pisek, spras, fulgurit (bleskovec)
geologicka rusiva chemicka ¢innost destové ryhy na povrchu hornin, oxidace

¢innost vody

vody srazkové a podzemni

nerostd (napf. siderit pfeménény na limonit,
rozklad biotitu na hnédel, pfeména pyroxent ve
chlorit a seladonit, ...)

rusiva mechanicka ¢innost
srazkové vody

destové ryhy, skrapy

tvoriva chemicka ¢innost
podzemni vody na povrchu

viidlovec, travertin, kiida, sladkovodni vapenec
a kfemenec

tvoriva chemicka ¢innost
podzemni vody pod
povrchem

krapniky, zaclony, brcka, ...

tvofiva mechanicka ¢innost
tekouci vody

valouny, oblazky, stérk, pisek, bahno z fteky,
slepenec, piskovec,

geologicka ¢innost jezerni
vody

diatomit, sladkovodni vapence (napf. tuchoticky
vapenec)

tvoriva ¢innost morské
vody

usazena morska sul,
oblazky, valouny (Cerveny kopec, Drahanska

vrchovina), pisek, pobtezni bahno

organicky vépenec,

¢innost ledu

obrousené oblazky spodni morénou, vzorky
bludnych balvant

geologicka rusiva ¢innost rostlin vzorek pronikly kofeny rostlin, horniny
¢innost povlecené fasami
organismu rusiva Cinnost zivoCicht | motsky vapenec provrtany meékkysi a jinymi
zivocichy, litifikovany trus destovek
tvoriva ¢innost rostlin litavsky vapenec, vapenny tuf, diatomit, uhli,
raSelina, antracit, tuha, jantar (valchovit,
neudorfit)
tvofiva ¢innost zivocichit | organické vapence (nummulitové, koralové,
lasturnaté, ....), ropa, ptirodni asfalt, guano
sedimentarni slepence, zoogenni vapence, uhli, moiské vapence, spras, skalni drt,
horniny hrubozrnna az jemnozrnna hornina

horniny s riiznou strukturou

btidli¢natou, deskovitou, plastevnatou, ...

horniny s riznym typem
vrstevnatosti

lavicova  (slepenec, deskovita

(vépence), ...

opuka),

utvary na vrstevnych
plochach

otisky destovych kapek, stopy zivocichi

ukézky rizné mocnosti vrstev a poruch ukladani materialu

Zpracovano podle Jahna (1912)
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2. Postup tvorby sbirky na ZS Emy Destinové

7S Emy Destinové ziskala sbirku od neznamého darce. U nékterych predméti
bylo uvedeno jméno Bohumira Varka, nicméné se nepodatilo dohledat, jakou spojitost
se sbirkou ma. Sbirka obsahuje velké mnozstvi hornin a nerostl z oblasti

Ceskobudgjovicka a Ceskokrumlovska, ale i z dalgich lokalit Evropy, Asie a Afriky.

Pivodni stav sbirky byl takovy, Ze byla umisténa ve starych papirovych
krabicich a na nositkach, pficemz jednotlivé sbirkové pfedméty byly umistény bud’
v plastovych krabickach, nebo v papirovych pytlicich. V krabicich a na nositkach byly
voln¢ loZené cedulky s popisy nerostli a hornin véetné informaci o nalezisti a datu
nalezu. Mezi mineralogickymi, petrologickymi a paleontologickymi piredméty byly i
riuzné archeologické predméty (mj. tlomky keramiky, kosti zvitat, ...) a mnoho dalSich
pfedmétti jako linoryty, pohlednice, ... Kromé samotnych vzorkd bylo ve sbirce
nalezeno velké mnozstvi riznych podstavetl pod vzorky a sklenénych tabulek, které

budou vyuzity pro praci s vybranymi vzorky pfi vyuce.

Voprvni ftadé byl veskery material roztfidén na nerosty, horniny,
paleontologické predméty a ostatni véci, které ve vysledné sbirce nebudou pouzity.
Jednotlivé nerosty a horniny byly v plvodnich krabickach poskladany na sebe do
sloupecktl podle druhu a byla jim ptfidana cedulka (viz Obr. 6). Cela sbirka je zachycena
na videu dostupném online na: https.//voutu.be/XD616BKoOtw

Obr. 6: Stav sbirky po rozbaleni z krabic, roztfidéni a pfidani popiska k jednotlivym

sloupecktim podle druhi.
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Dale doslo k pfepsani ptivodnich cedulek (viz Obr. 7) do digitalni podoby, aby
mohly byt nasledné vytvoteny cedulky nové (viz vyse Obr. 4 na str. 10). V tomto kroku
zaroven byla urcena vétSina sbirkovych predmétii, nebot’ se vétSinou jednalo o snadno

ur¢itelné a znamé nerosty a horniny.

Obr. 7: Pivodni podoba cedulky

V dal$im kroku byly urceny zbyvajici pfedméty. Pfi urcovani byly vyuzity
rizné atlasy nerostll a hornin, ur¢ovaci kli¢e a pomuicky pouzivané pti bézném zpisobu
ur¢ovani nerostli a hornin ve Skolnim prostfedi (lupa, 3% kyselina chlorovodikova,
pomiticky pro ur¢ovani tvrdosti). Vzhledem k nedostatku zkuSenosti autora prace pti
chemickém urcovani nerostli a hornin byla dana ptfednost urCovani podle atlasd, i pres

to, ze se jedna o zdlouhavéjsi cestu.

Problematickymi se staly paleontologické predméty. Vzhledem k rozsahu
vyuky geologie na ZS bylo po dohodé s vedenim §koly rozhodnuto, Ze budou vybrany
ty predméty, které se vyuziji na vystavni a demonstracni sbirky a zbylé vzorky budou

prenechany muzeu. Piiklad fosilie, ktera zGstala ve sbirce, je na Obr. 8.

Obr. 8: Fosilie motskych korald (ev. ¢. GS4) je soucasti vystavni sbirky.

Nalezisté: Praha — Radotin. Rozméry: 7 x 13 cm.
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Niésledn& probéhla diskuse s vyulujici piirodopisu na ZS Emy Destinové
Mgr. Zuzanou Beranovou ohledné jeji ptedstavy o podobé sbirky. Vyucujici méla zajem
o vytvoreni dvou sbirek — vystavni a demonstracni. Vzhledem k mnozstvi horninového
materialu bylo nasledné rozhodnuto, Ze se vystavni sbirka rozSifi navic o sbirku

dynamickou.

Pro rozttidéni vzorkt do jednotlivych druhi sbirek bylo nutné provést analyzu
ucebnic pro rizné ro¢niky a zjistit, jaké nerosty a horniny se v nich probiraji (viz 3. ¢ast
bakalatské prace). Pak jiz bylo mozné sestavit jednotlivé sbirky, aby odpovidaly

pozadavkiim ucebnic.

Nasledovala faze, kdy se na jednotlivé predméty délaly Stitky pomoci
rychleschnouciho korektoru, na které se pomoci permanentniho fixu psalo eviden¢ni
¢islo daného predmétu. Pro systematickou sbirku minerali se uvadéla pouze Cisla, pro
systematickou sbirku hornin bylo zvoleno pismeno ,,H“ (od slova horniny) pted
evidencnim cislem, pro vystavni sbirku byla zvolena zkratka ,,GS (od slov geologicka
sbirka, nebot’ vystavni sbirka bude pravdépodobné doplnéna i jinymi inventarizovanymi
predméty ze Skolnich sbirek) a pro sbirku dynamickou je pak pted ¢islem ,,D“ (od
slova dynamickd). Zpétné lze fici, Ze je snazsi zvolit jednopismennou zkratku, ktera
nevyzaduje na Stitku tak velky prostor. Pii tvofeni §titkl je nutné dbat na to, aby Stitek
nenaruSoval celkovy vzhled vzorku — je lepsi volit mista na podstavé vzorku, ptipadné

pokud ma vzorek spicku, tak na ni.

Vsechna evidencni Cisla byla zaznamenana do digitalniho seznamu vzorki.

Kompletni seznamy jsou uvedeny v ptilohach 1 az 4.

Po oznaceni jednotlivych predméti nasledovalo dokonceni sbirek.
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2.1 Vysledna podoba sbirek
Jak jiz bylo feceno, celkové byly vytvorfeny 3 druhy sbirek — systematicka,

vystavni a dynamicka. Déle pak zbylo velké mnozstvi multiplikatt, které budou moci

vyucujici vyuzit pii praktickych cvicenich.

Skola zvolila umisténi sbirky v pracovné chemie, kde bude zbudovana vystavni
cast sbirky. Pfedméty budou umistény na podstavcich, které byly soucasti ptivodni

sbirky. Demonstra¢ni sbirka bude umisténa v kabinetu vyucujici prirodopisu.

2.1.1 Systematicka sbirka
Do systematické sbirky byly zatazeny ty vzorky, které¢ jsou probirany ve vsech

ucebnicich nebo se jedna o vzorky regionalné ¢i jinak vyznamné. Systematicka sbirka,
kterd bude vyuzivana pii vykladu, obsahuje exemplafe vétSich rozmért (Altmann,
1972) s charakteristickymi vlastnostmi pro jednotlivé nerosty a horniny. VétSinou se
jedna o vzorky, které pochazi z Cech, zejména z okoli Ceskych Budgjovic. Vyjimkou je

chalcedon z Egypta, halit z Bulharska a obsidian z Arménie.

Systematicka sbirka bude umisténa v kabineté vyucujici prirodopisu.
K jednotlivym vzorkiim byly vytvofeny cedulky. Vedeni Skoly byla na zakladé
porovnani riznych e-shopi doporu¢ena koupé kartonovych krabic velikosti A3

s krabi¢kami o rozmeérech 15x10%3 cms3.

Celkem se jedna o 22 druhi hornin ve 34 vzorcich (viz Obr. 9 a tabulka V) a
33 druht nerosti v 65 vzorcich (viz Obr. 10 a tabulka VI), které jsou oznaceny
evidencnimi cCisly. Nekteré druhy jsou ve sbirce uvedeny v nékolika exemplafich.
Dlivodem ve vétsing€ ptipadii byl jiny vzhled vzorki, ptipadné se jednalo o dva mensi

kusy.

8 http://www.mineral-blaha.com/papirova-krabice-a3-8-cm-s-krabickami-pk6/
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Tab. V: systematicka sbirka hornin

druh horniny

horniny ve sbirce

pocet vzorki

granit (Obr. 11), diorit (Obr. 12),

magmatické .
gabro (Obr. 13), granaticky 10
(vyvielé) ) _ )
migmatit (Obr. 14), pegmatit, tuf
brekcie (Obr. 15),
) slepenec  (Obr. 16), Kklasticky
sedimentarni )
vapenec, vapenec, jil, piskovec, 19
(usazené) ) ]
travertin, kaolin, kiida,
kfemelina, antracit, raSelina
metamorfované fylit, svor, hadec 5
(pfeménéné)

celkem: 34 hornin
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Obr. 9: Kompletni systematicka sbirka hornin pfed umisténim do krabicek.




Tab. VI: systematicka sbirka nerostl

skupiny podle Strunze

nerosty ve sbirce

pocet vzorki

1. prvky grafit, stiibro 3
2. sulfidy galenit, chalkopyrit, malachit, pyrit, sfalerit 6
3. halogenidy fluorit (Obr. 17), halit 8
4. oxidy a hydroxidy hematit, chalcedon, jaspis, kfemen (Obr. 18), .
limonit, magnetit, opal, rutil, riZenin, zahnéda
5. uhlic¢itany kalcit, magnezit 3
6. sirany sadrovec (Obr. 19) 3
7. fosfore¢nany
8. kfemicitany andalusit, azbest, biotit, granat (Obr. 20),
mastek  (Obr.  21), muskovit, olivin, 13
skoryl (Obr. 22), zivec
9. organické mineraly jantar 1
tektity obsidian 1

celkem: 65 vzorki

Obr. 10: Kompletni mineralogicka systematicka sbirka pted uloZzenim do krabicek.
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Ukdzka hornin ze systematické sbirky:

[ | e R L R JER e R R H L B - S ¢ R T L

Obr. 12: Vzorek ze systematické sbirky — diorit (ev. ¢. H2), nalezisté: Libin

Obr. 13: Vzorek ze systematické sbirky — gabro (ev. ¢. HS), nalezisté neznamé

21



Obr. 15: Vzorek ze systematické sbirky — brekcie tmelend kalcitem (ev. ¢. H11),

nalezi$té neznamé

Obr. 16: Vzorek ze systematické sbirky — hrubozrnny  slepenec (ev. ¢. H15),

nalezi$té: Horusicky mlyn u Veseli nad Luznici
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Ukazka nerostu ze systematické sbirky:

Obr. 19: Vzorek ze systematické sbirky — krystaly kiemene (ev. €. 19), nalezisté: neuvedeno
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Obr. 20: Vzorek ze systematické sbirky — granat ve zvétralém hadci (ev. ¢. 59), nalezisté:
Holubov

Obr. 21: Vzorek ze systematické sbirky — mastek (ev. €. 60), nalezisté: vapencovy lom mezi
Vidovem a Hefmani

Obr. 22: Vzorek ze systematické sbirky — skoryl (ev. ¢. 57), nalezisté: les pod Srninem
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2.1.2 Vystavni sbirka
Vystavni sbirka byla sestavena tak, aby obsahovala takové nerosty a horniny,

se kterymi se zak neseznadmi pii bézném vykladu.

Obsahuje tedy zkamenéliny (organogenni vapenec (Obr. 24), otisk
ryby (Obr. 25), koralt, lilijic, listu, zkamen¢lé dievo, trilobit, Orthoceras), vzorky, které
jsou dobie vykrystalizované (kfemeny (Obr. 26), pyrity, skoryl, sadrovec), regionaln¢
vyznamné nerosty (garnierit (Obr. 27), opal, granat, vltavin) a vzorky hornin, které se
nevyucuji (kifemenec, tésinit (Obr. 28), amfibolit, pismenkova Zzula, perlova rula).
Posledni skupinou jsou ty vzorky, které jsou esteticky vyznamné, ale ve vykladu na né
nezbyva prili§ Casu (obsidian, lazulit, ametyst, opal, chalcedon, dendriticky

opal (Obr. 29). Celkove bylo vybrano 37 exemplati do této sbirky.

Nalezisté jsou na rozdil od systematické sbirky mimo jizni Cechy. Fosilie jsou
z oblasti Barrandienu (Radotin, Hlubocepy, Kraltiv Dviir). Ze zahrani¢nich nalezist je

to pak ostrov Hiddensee (Némecko; kiida) a Arménie (obsidian).

Sbirka bude umisténa v prosklenych skfinich v u¢ebné chemie, vyuziji se pii

tom podstavce, které byly soucasti ptivodni sbirky (viz Obr. 23).

Obr. 23: Vysledna podoba vystavni sbirky. Na vystavce budou pouzity plvodni

stojanky, jako jsou uvedeny na fotografii

Nize jsou uvedeny ukazky z vystavni sbirky véetné métitka a stru¢ného popisu vzorku.
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Obr. 24: Vzorek zvystavni sbirky — organogenni véapenec (ev. ¢. GS 27)

Rozmeér: 6x5 cm

Obr. 26: Vzorek z vystavni sbirky — krystaly kifemene (GS8)
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Obr. 27: Vzorek zvystavni sbirky —  gamnierit (ev. ¢ GSI8),

naleziSté: pokusny odkryv nad silnici za Chlumeckem

Obr. 28: Vzorek z vystavni sbirky — amfibolické gabro — t&$init (ev. €. 28)

Obr. 29: Vzorek zvystavni sbirky — dendriticky opal (ev. ¢. GS36), nalezisté:

Bohouskovice
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2.1.3 Dynamicka sbirka
Z nevyuzit¢tho horninového materidlu byly vybrany a ocislovany vzorky

vhodné do dynamické sbirky. Jedna se o vzorky, které znazornuji krystalizaci (Obr. 30),
¢innost vodniho toku (naplavy feky, valoun), ¢innost organismi (tvofivou i rusivou),
¢innost eroze (selektivni zvétravani riznych nerostl a hornin (Obr. 31)), piiklady lav a
pyroklastickych hornin (horniny ze sope¢ného prachu), mylonity (vzorek s deformaci
vrstveni) nebo piiklad pseudomorfézy (nahrazeni jinym nerostem). JelikoZ jich neni
mnoho (24 exemplai), budou vystaveny jako soucast vystavni sbirky. Skola muiize
snadno obohatit tuto sbirku o dalsi vzorky, inspiraci je mozné nabrat napft. v tabulkach

uvedenych v ¢asti o dynamické sbirce.

Ukazka vzorkl z dynamické sbirky:

L n 2

IR LT |||;| ] [[[:“"

Obr. 31: Vzorek z dynamické sbirky — selektivni zvétravani piskovce (ev. ¢. D6)
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2.1.4 Multiplikaty
Po vytvoteni téchto sbirek zbylo 1296 vzorkd nerostli, 132 vzorkti hornin a

fosilii. VSechny ptedméty byly ulozeny do uzaviratelnych sacki (popi. zkumavek ¢i
misek tak, aby nedoslo k poSkozeni vzorkil) oznacenych ndzvy nerostti a hornin. Budou
vyuzity jako multiplikaty pro praci zakd. Vedeni skoly bylo doporu¢eno umistit sac¢ky
do krabic podle skupin Strunzova systému a podle systému hornin pouzivaného
v ucebnicich pfirodopisu. Aby stim bylo, co nejméné prace, sacky byly roztfidény

podle skupin. Soupis a pocty jednotlivych vzorki jsou uvedeny v tabulce VII.

Ve vétSing pripadii se jedna o malé ulomky nerostli a hornin, které praveé kvili
své velikosti nemohly byt zatazeny do systematické nebo vystavni sbirky. Nejzretelnéjsi
je to na piikladu opalt, kterych je sice uvedeno 437 exemplaid, nicméné se jedna o
nékolikacentimetrové vzorky (viz Obr. 32 a 33). Podobnd situace je u fluoriti

(131 multiplikatd).

Dalsim dtivodem, pro¢ byly nerosty a horniny zafazeny mezi multiplikaty je
ten, ze se jedna o vzorky zvétralé. Typickym piikladem jsou granatonosné horniny (95

multiplikatt + 3 zkumavky vypadanych exemplarti malych rozméri).

Ea S
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Obr. 32, Obr. 33: Multiplikdty mlécného opalu a fluoritu. Divodem nezatfazeni do
systematické sbirky byla u opali mala velikost vzorkd, u fluoritu Spatna kvalita.

Nicméné pro praci zakl absolutné dostacuji.
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Tabulka VII: Pfehled multiplikati ve sbirce — nerosty

nazev vzorku

exemplara

nerosty, rozdéleni
podle Strunze

zlato 3
stribro 24
1. prky grafit 16
Zelezna ruda 13
arzenopyrit 23
chalkopyrit 5
bornit 11
2. sulfidy cinabarit 2
galenit 25
magnezit 24
malachit 15
3. halogenidy | fluorit 131
opal 437
opdl medovy 57
jaspis 15
. chalcedon 38
4. oxidy a
hydroxidy F.)azou.rek 3
limonit 54
hematit 36
zahnéda 13
kifemen obecny 20
6. sirany sadrovec 6
Zivec 17
granatonosné horniny 95 + 3 zkumavky
lazulit 4
mastek 19
8. kfemicitany | skoryl 60
turmaliny 20
muskovit 20 + miska
azbest 8
andalusit 26
9. organické chry%ot.il 3
mineraly garmentc 16
dopplerit 5
tektity obsidian 15
motské sklo 12

Celkem: 1291 vzorkl
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Tabulka VIII: Pfehled multiplikatt ve sbirce — horniny

horniny

horniny magmatické gabro 3

krida 12

kvarcit 7

slepenec 11

horniny brekcie 18

sedimentarni travertin 9 + miska

kaolin 15

kfremelina 28

vapenec 12

horniny , hadec 17
metamorfované

Celkem: 132 vzorkd

Krom¢é horninového materialu obsahuje sbirka velké mnozstvi schranek
motskych organismd, které by se vyuzily pii vykladu o jednotlivych taxonomickych
skupinach. Dale byla ve sbirce nalezena kresba vyhynulych organismi (viz Obr. 34),

ktera byla pfedana vyucujici ptirodopisu.

Obr. 34: Nalezena kresba zobrazujici vyhynulé motské bezobratlé organismy.
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3. Didakticka cast
3.1 Definice zakladnich pojmi (RVP, SVP)

Od roku 2004 je vzd&lavani v Ceské republice podle zikona &. 561/2004 Sb.
podiizeno kurikularnim dokumentim, které upravuji vzdélavani zaku a studentti od 3 do
19 let. Dokumenty se na statni Grovni oznacuji jako rdmcovy vzdélavaci programy
(RVP), podle kterého jsou vytvareny na jednotlivych Skolach skolni vzdélavaci

programy (SVP) (RVP, 2017).

Réamcové vzdélavaci programy jsou vytvofeny pro tii etapy vzdélavani:
predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. Pficemz se predpoklada, ze zak projde vSemi

tfemi etapami.
Hlavni vyznam ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani je

“RVP:

o specifikuje uroven klicovych kompetenci, jiz by méli Zaci dosahnout na konci
zakladniho vzdélavani;

o vymezuje vzdelavaci obsah — ocekavané vystupy a ucivo;

e zarazuje jako zavaznou soucast zdkladniho vzdélavini prurezovd témata s

vyrazné formativnimi funkcemi,

podporuje komplexni pristup k realizaci vzdélavaciho obsahu, viéetné moznosti
jeho vhodného propojovani, a predpoklada volbu riiznych vzdélavacich postupi,
odlisnych metod, forem vyuky a vyuziti vSech podpirnych opatieni ve shodé s

individudlnimi potirebami Zaku *“ podle RVP 2017 (s. 6, zkraceno).

Klicové  kompetence zminéné vprvnim bodé pfedstavuji  podle
RVP (2017, s. 10) ,,souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot
ditlezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti“. Déale se v RVP
rozliSuje Sest kliCovych kompetenci: kompetence k uceni, kompetence k feSeni
problémi, kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence

obcanské a kompetence pracovni.

U kazdého oboru (resp. vyucovaciho predmétu) je uveden vzdélavaci obsah ve

formé ocekavanych vystupti — tedy to, co by mél zak ovladat.
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Skoly si podle metodickych pokynti uvedenych v RVP vytvaii vlastni $kolni
vzdélavaci program tak, aby vyhovoval napiiklad zaméfeni zakladni Skoly. Musi vSak
obsahovat minimaln& ty vystupy, které jsou uvedené v RVP. Dale v SVP nalezneme

mezipfedméetové vztahy a prifezova témata.

3.2 Uc¢ivo mineralogie a petrologie v RVP 2017
U¢ivo mineralogie a petrologie se ve vystupech v RVP 2017 objevuje v n€¢kolika

predmétech a rocnicich. Pro spravné zpracovani a vékovou pfimétenost pracovnich listil
je dulezité si ujasnit, vjakych predmétech a rocnicich se zéci setkavaji s ufivem o

nerostech a horninach. Zde je strué¢ny vypis jednotlivych vystupti.

3.2.1 Clovék a jeho svét
Poprvé by se zdk mél podle sou¢asného RVP setkat s pojmy hornina a nerost

v ramci vzdélavaciho oboru Clovek a jeho svét ve 3. rocniku v bloku ,,Rozmanitost

ptirody* ve vystupu:

o CJS 3-4-02 zdk roztiidi nékteré piirodniny podle ndpadnych urcéujicich znakai,

uvede priklady vyskytu organismii ve znamé lokalité
Ve stejném bloku ve 2. ¢asti (tzn. ve 4. a 5. ro¢niku) je uveden vystup:

o CJS-5-4-01 zdk objevuje a zjistuje propojenost prvkii Zivé a nezivé prirody,
princip rovnovdhy prirody a nachdzi souvislosti mezi konecnym vzhledem

prirody a cinnosti clovéka.

Ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét by mél zik poznat hospodatsky
vyznamné horniny a nerosty. Mimo to se ma seznamit s procesem zvétravani, vznikem
a vyznamem pudy nebo s vyznamem energetickych surovin. Vzhledem k tomu, Ze Zaci
vétSinou neziskavaji povédomi o vlastnostech nerostii a hornin (tvrdost, rozpustnost,

...), je jejich poznavani omezeno pouze na vizualni podobu pfirodnin.
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3.2.2 Clovék a priroda
Na druhém stupni jsou znalosti o nezivé piirodé zatazeny do vzdélavaci oblasti

Clovék a piiroda.

Nejdtlezitéjsi shrnuti a rozSifeni uciva geologie je ucivem 9. ro¢niku

v ptirodopisu, kdy RVP uvadi tyto vystupy spojené s nerosty a horninami:

o P-9-6-02 Zdk rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a
horniny s pouzitim urcéovacich pomiicek
o  P-9-6-03 zZak rozlisuje diisledky vnitinich a vnéjsich geologickych déjii, véetné

geologického obéhu hornin i obéhu vody

Zaci 9. ro¢niku jiz maji védomosti z obecné chemie, a proto je uc¢ivo mineralogie
a petrologie fazeno do posledniho ro¢niku. Zaci se seznamuji s vlastnostmi nerostii a
hornin, s jejich vznikem a vyuzitim. Dale ziskavaji zakladni znalosti z oblasti

dynamické geologie, stratigrafie, paleontologie a regionalni geologie.

Ucivo geologie, resp. mineralogiec a petrologiec se objevuje také ve
vystupech ostatnich oborlt vzd€lavaci oblasti Clovék a pfiroda. V zemépise se
seznamuji se slozenim zemské klry, sexogennimi a endogennimi procesy,

$ Vyznamnymi nerostnymi surovinami a jejich nalezisti. V RVP se jedna o vystupy:
Zemepis:

o 7-9-6-02 Zdik hodnoti na primérené urovni prirodni, hospodarské a kulturni
pomery mistniho regionu, moznosti dalsiho rozvoje, primérené analyzuje vazby
mistniho regionu k vyssimu uzemnimu celku

o 7-9-2-03 zak rozlisuje a porovnava slozky a prvky prirodni sféry, jejich
vzdjemnou souvislost a podminenost, rozeznavad, pojmenuje a klasifikuje tvary
zemskeho povrchu

o 7-9-2-04 zdik porovna pusobent vnitrnich a vnéjsich procesii v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spolecnost
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V chemii si Zaci osvojuji pfedevs§im informace o praktickém vyuziti nezivé ptirody jako

zdroje surovin. Viz nize vybrané vystupy z RVP (2017).

Chemie:

o CH-9-2-05 — zak rozlisi rizné druhy vody a uvede priklady jejich vyskytu a
poucziti

o CH-9-2-06 — zdik uvede priklady zmecistovani vody a vzduchu v pracovnim
prostredi a domacnosti, navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatreni a zpiisoby
znecisténi

o CH-9-5-01 — Zdk porovna viastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidii, hydroxidit a soli a posoudi viiv vyznamnych zdstupcii téchto latek na
Zivotni prostiedi

o  CH-9-6-02 — Zdk zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabéni paliv jako zdrojii
energie a uvede priklady produktii priimyslového zpracovani

o  CH-9-7-01 — Zak zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska

trvale udrzitelného rozvoje na Zemi
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3.3 Analyza uCebnic
Pro zpracovani geologické sbirky a tvorbu pracovnich listi pro jeji pouziti je

nutné védet, jaké nerosty a horniny jsou uvedeny v ucebnicich, se kterymi zaci pracuji.
Z toho diivodu byla provedena obsahova analyza nékterych fad uéebnic. ZS Emy
Destinové vyuziva fadu ucebnic Prirodovéda 4 a Ptirodovéda 5 z vydavatelstvi Taktik.
Jelikoz zékladni Skola v dobé zpracovani této bakalaiské prace neméla 9. ro¢nik a ani
vydavatelstvi TAKTIK nepublikovalo zatim ucebnici Pfirodopisu pro 9. ro¢nik, byly do
analyzy ucebnic zafazeny 1 nejCastéji pouzivané ucebnice na jinych Skolach

z nakladatelstvi SPN, Nova Skola, FRAUS a PRODOS.

Zaci se na prvnim stupni seznamuji pfedeviim s praktickym vyuZitim nerostd a
hornin, na druhém stupni se k tomu ptidavaji i fyzikalné-chemické vlastnosti. Z tohoto
davodu se lisi pouzita metodika analyzy u uc¢ebnic prvniho a druhého stupné. U ucebnic
prvniho stupné se hodnotil pouze pocet nerostii (hornin), které ucebnice obsahuji. U
druhostupniovych se pak jednalo o detailnéjSi rozbor z hlediska mnozstvi textu o

jednotlivych nerostech a horninach.

3.3.1 Ucebnice prvouky / ¢lovék a jeho svét
S prvnimi zminkami o nerostech a hornindch se zaci setkavaji v prvouce, kde se

zaci uci rozliSovat zivou a nezivou piirodu a zaroven ziskavaji zakladni ptehled o
vzhledu a vyuziti hornin. Informace jsou omezeny na nejzakladnéjSi poznatky

predevsim z praktického vyuziti hornin a nerosti.

Obecnd charakteristika ucebnic prvouky
Ucebnice z nakladatelstvi Taktik je zpracovana v modernéjSim pojeti nez ostatni

ucebnice. Obsahuje velké mnozstvi fotografii, ilustraci a schémat. Stranky ucebnice
nejsou rozdéleny na hlavni ¢ast a liStu. RozSitujici informace jsou umisténé piimo
v hlavnim textu v piehlednych rameccich. Uéebnice vysla spolu s pracovnim seSitem a

metodickou ptiruckou pro ucitele.

Ucebnice SPN pusobi na prvni pohled ucelenym dojmem, vSechna grafika je
jednoducha a prakticka. Ucebnice obsahuje velké mnozstvi ilustraci a fotografii.
Stranka neni rozdélena na postranni listu a hlavni text. Ukoly jsou umistény
v rameccich kolem textu. Ve spodni ¢asti uc¢ebnice jsou umistény odkazy na pracovni
seSit a anglicky slovnicek, ktery uvadi preklady klicovych pojmi do anglictiny.

Na uvod kazdé kapitoly je proslov privodce ucebnici, ktery zaky uvede do tématu, na
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konci pak n¢kolik ukoll, které zaky vedou k zamysleni a k diskuzi nad probiranym

ucivem.

Ucebnice nakladatelstvi Alter byly vydany spolu s pracovnimi listy. Ucebni text
je velmi stru¢ny a obsahuje pouze zakladni informace. Je nicméné doplnén ilustracemi a
fotografiemi, které¢ zakovi napomahaji s piedstavou probiraného uciva. Dale ucebnice
obsahuje rozsifujici ukoly, které vedou zdka k propojeni si uciva s praxi. Po grafické

strance nijak nerusi pozornost zaki.

Nakladatelstvi PRODOS vydava uéebnice Clovék a jeho svét spolu s pracovnim
sesSitem. Ucebni text je doplnén o fotografie a celostrankové ilustrace. Stranky jsou
¢lenény na hlavni text a liStu na vnéjSim okraji ucebnice, kterd obsahuje prevazné
popisky jednotlivych fotografii. Graficky plisobi sjednocenym dojmem — kazda kapitola

ma svou barvu.

Ugebnice prvouky znakladatelstvi Fraus a Nova Skola neobsahuji Zadnou

zminku o nerostech a horninach, proto zde neni uvedena jejich charakteristika.

Obsahovd analyza ucebnic prvouky

Obsahova analyza byla provedena nasledovné — do tabulek jsou zaznamenany
vSechny nerosty a horniny, které byly vucebnici zminény a byla u nich uvedena
fotografie (popf. ilustrace). Srovnani pocti nerostli, horniny a energetickych surovin v

jednotlivych ucebnicich je uvedeno na Obr. 35.

Vétsina ucebnic uvadi jeden druh horniny od kazdého typu, vyjimkou je
nakladatelstvi Alter, které udava dva typy vyvielych hornin a vydavatelstvi Taktik,
které uvadi dva druhy preménénych hornin. Daéle jsou v textu uvedeny horniny

energeticky vyznamné, nakladatelstvi PRODOS uvadi oproti ostatnim navic uran.

Nerosty jsou ve vétSiné ucebnic omezeny na zdékladni slozeni zuly, jen
nakladatelstvi TAKTIK uvadi navic drahé nerosty, magnetovec a sl kamennou.

Podobné je tomu u SPN, které zminuje drahé nerosty a stil kamennou.
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POCTY NEROSTU, HORNIN A ENERGETICKYCH
SUROVIN V UCEBNICICH PRVOUKY PRO 3.

B Nerosty M Horniny

PRODOS

ALTER

TAKTIK

ROCNIK

Energetické suroviny

w w
~
)
I
()

Obr. 35: Graf poctl nerostli, hornin a energetickych surovin v uc¢ebnicich prvouky pro

3. ro¢nik. Nakladatelstvi Fraus a Nova Skola neuvadg&ji zadné nerosty, horniny nebo

energetické suroviny.

Tab. IX: Srovnani probiranych hornin a nerostii v u¢ebnicich prvouky pro 3. rocnik

Hrava prvouka Prvouka pro 3. | Prvouka: pro 3. Clovék a jeho
Taktik roénik  ZS; | ro¢nik; Alter svét 3; PRODOS
(2016) SPN (2018) | (2007) (2007)
zula zula zula zula
cedic
piskovec piskovec piskovec piskovec
vapenec vapenec vapenec vapenec
bridlice
uhli uhli uhli uhli
ropa ropa ropa
zemni plyn zemni plyn zemni plyn
uran

kfemen kfemen kfemen kifemen
zivec zivec zivec zivec
slida slida slida slida
magnetovec
stl kamenna stl kamenna
zlato zlato
stiibro stiibro
Cesky granat Cesky granat
diamant

pocet 7 7 7

hornin

pocet 9 3 3

nerostil




3.3.2 Ucebnice prirodovédy

w7

puvodu jednotlivych typi hornin a zaroven zvétSuji rozsah poctu druhd nerosti a

hornin. Stejné tak lze vidét zvyseni poctu uvedenych druht mezi 4. a 5. rocnikem.

Obecnd charakteristika ucebnic prirodovédy pro 4. a 5. rocnik
Ucebnice ptirodovédy vydavatelstvi Taktik jsou vydavany spolu s pracovnim

seSitem. Oproti ostatnim nakladatelstvim jsou ucebnice zpracovany v modernim
grafickém stylu. Postranni liSta stkoly a dopliujicimi informacemi je nahrazena
ramecky v hlavnim textu. Ucebnice obsahuji velké mnozstvi obrazového materidlu

(v€etné map a blokdiagramit).

Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola byly vydany spolu s pracovnim sesitem.
Text ucebnic je doplnén velkym mnozstvim fotografii a motivacnich otazek, které maji
za ukol zaktm priblizit u¢ivo za pomoci znalosti z bézného praktického zivota. Také je
v ucebnici dostatek meziptedmétovych otazek. Graficky pusobi velmi prehledné. Na
kazdé strance je pii levém okraji liSta, kterd nicméné neobsahuje zaddné informace,

nybrz ikonky ukold.

Ucebnice prirodovédy SPN jsou doplnény o pracovni seSit. Stranky jsou
rozvrzeny na hlavni text a rozsifujici liStu na vné&js$im okraji ucebnice. Lista obsahuje
vysvétlivky termint. Na tivod vétsiny kapitol je celostrankova ilustrace, ktera mtize vést
zaky k diskuzi nad danym tématem. Nasleduje hlavni text doplnény velkym mnozstvim
fotografii, na ktery pak navazuje ramecek shrnujici celou kapitolu. Pod nim se vzdy

nachazi tkoly a otazky pro opakovani. Graficky ptisobi ucebnice sjednocenym dojmem.

Ucebnice Alter obsahuji taktéz velké mnozstvi obrazkli, nicméné hlavni text je
na vetsing stranek nahrazen ukoly, které odkazuji na ucivo z prvouky z 3. ro¢niku, které
je nasledné rozsiteno o n€kolik malo informaci. Graficky je ucebnice zpracovana velmi

jednoduse podobné jako prvouka od stejného nakladatelstvi.

Odlisny zpiisob pojeti prirodovédy ma nakladatelstvi FRAUS. Sada obsahuje
ucebnici, pracovni seSit a metodickou pfirucku. Ucebnice obsahuji velké mnozstvi
ilustracnich fotografii, které nejsou nijak pfimo popsany a vedou k diskuzi zaki
s u¢itelem. Kapitoly nejsou Clenény tradicné nybrz po tematickych okruzich. Kazda
kapitola obsahuje mnozstvi motivacnich otazek a ukolt, které vedou zaka k samostatné

praci. Graficky jsou uc¢ebnice zpracovany jednoduse a ptitom modern¢.
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Specificky je pfistup nakladatelstvi PRODOS, které vydalo jednu ucebnici
pro 4. a 5: ro¢nik. Dvojstranka je roz¢lenéna na hlavni text a na liStu na vnéj$im okraji
ucebnice. Hlavni text je doplnén o velké mnozstvi fotografii, jejichz popisky jsou
uvedeny v okrajové listé. Zacatek kazdé kapitoly je uveden pribéhem, ktery ma zaktim
nastinit spojitost s praxi. Na konci kapitoly je shrnuti a tikoly pro opakovani osvojeného

uciva. Graficky pisobi uc¢ebnice sjednocenym dojmem.

Obsahovd analyza ucebnic prirodovédy pro 4. rocnik
Obsahova analyza byla provedena stejnym zpisobem jako u ucebnic prvouky.
Do tabulek jsou zaznamenany vSechny nerosty a horniny, které byly v ucebnici zminény

a byla u nich uvedena fotografie (popf. ilustrace).

Rozdily mezi jednotlivymi nakladatelstvimi jsou zna¢né jiz ve 4. ro¢niku —
nejmensi pocet hornin je u nakladatelstvi SPN (3), nejvétsi pocet je u Taktik a Fraus (7).
Stejné tak je tomu u nerostd, kdy SPN uvadi 3 nerosty a Fraus dvojnasobek. Zaméteni
hornina a nerostd je pfedev$im na ty, se kterymi se Zaci setkaji nejcastéji. Srovnani

ucebnic je na Obr. 36.

POCTY NEROSTU, HORNIN A ENERGETICKYCH
SUROVIN V UCEBNICICH PRIRODOVEDY PRO 4.
ROCNIK

B Nerosty M Horniny ™ Energetické suroviny

FRAUS 6 5 2
NOVA SKOLA 3 6 2
TAKTIK 5 4 3

Obr. 36: Graf poctu nerostt, hornin a energetickych surovin v uc¢ebnicich ptirodovédy
pro 4. ro¢nik
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Tab. X: Srovnani probiranych hornin a nerostt v u¢ebnicich ptirodovédy pro 4. ro¢nik

VA
Hrava Clovék a jeho svét - Piirodovéda 4: Rozmanitost Piiroda: ¢lovék a
prirodovéda 4 Pi#irodovéda 4 ¢lovék a jeho svét | piirody: pro 4. jeho svét: pro 4.
Taktik Nova Skola (2015) SPN roc¢nik 2. dil ro¢nik; Fraus
(2017) (2011) Alter (2010) (2010)
zula zula Zula zula zula
Cedic Cedic¢
piskovec piskovec piskovec piskovec piskovec
pisek
vapenec vapenec vapenec vapenec vapenec
mramor mramor mramor
zemni plyn zemni plyn zemni plyn
uhli uhli uhli
uran
kemen kemen kemen kiemen
zivec zivec zivec
kalcit
sul kamenna sul kamenna sul kamenna
slida slida slida
zlato Zlato
stiibro
diamant
magnetit
pocet hornin 7 7 3 4 7
pocet nerostil 5 3 3 2 6

Obsahovd analyza ucebnic prirodovédy pro 5. rocnik

Oproti 4. ro¢niku doslo k navySeni poctu zminénych hornin u nakladatelstvi

Taktik a SPN. Podobné navyseni lze sledovat také v poctu nerosttl, ke kterému doslu u

Taktiku, Nova Skola a SPN. Nicmén& rozdily v poétu hornin mezi jednotlivymi

ucebnicemi jeste zietelnjs$i neZ tomu bylo ve 4. rocniku. Nakladatelstvi Taktik uvadi 16

druhii hornin, zatimco nakladatelstvi SPN a PRODOS 5 druhti hornin. Jak bylo zminéno

jiz v obecné charakteristice, nakladatelstvi PRODOS vydalo jednu ucebnici pfirodovédy

pro oba ro¢niky a pocet druhd hornin odpovida spise 4. ro¢niku.
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Zvlastnosti je nakladatelstvi Nova Skola, které uvadi v uéebnicich pro 4. i 5.
ro¢nik mezi horninami tzv. stavebni kamen. Nespecifikuje pfi tom, o jakou horninu se

jedna a v zacich to mlze vyvolat dojem, Ze se jedna o druh horniny.

Nejvyssi pocet nerostii uvadi nakladatelstvi Nova Skola a SPN (7), nejméné pak
PRODOS (5).

Srovnani zastoupeni nerostil, hornin a energetickych surovin je uvedeno na Obr. 37.

POCTY NEROSTU, HORNIN A ENERGETICKYCH
SUROVIN V UCEBNICICH PRIRODOVEDY PRO 5.
ROCNIK

B Nerosty M Horniny ™ Energetické suroviny

FRAUS n
TAKTIK 6 12 4

Obr. 37: Graf pocti nerostt, hornin a energetickych surovin v ucebnicich

ptirodovédy pro 5. roénik ZS
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Tab. XI: Srovnani probiranych nerostii a hornin v uéebnicich piirodovédy pro 5. ro¢nik ZS

Hrava Clovék a jeho Piirodovéda 5: Piiroda | Rozmanitost
prirodovéda svét - ¢lovék a jeho svét 5 prirody: pro
5 Piirodovéda 5 SPN Fraus 4. a 5. ro¢nik
Taktik Nova Skola (2017) (2011) PRODOS
(2017) (2016) (2008)
zula zula zula zula
Cedi¢ Cedi¢
gabro
znélec
,,Stavebni
kamen "
piskovec piskovec piskovec piskovec
pisek pisek
slepenec
jilovita
bridlice
kaolin
vapenec vapenec vapenec vapenec
mramor mramor mramor mramor
svor
rula
uhli uhli uhli
uran uran uran
ropa ropa ropa
zemni plyn zemni plyn zemni
plyn
kifemen kiemen kifemen kifemen
zivec zivec zivec
kalcit kalcit
sul kamenna sul kamenna
slida slida slida
zlato zlato zlato
stiibro stiibro stiibro
diamant
magnetit magnetit magnetit
krevel
pocet 16 9 5 4 5
hornin
pocet 6 7 7 0 5
nerostu

Z tabulek analyz ucebnic pro prvni stupen je vidét, Ze se jedna o nejb&éznéjsi
horniny a nerosty, se kterymi se zak mtize v pfirodé setkat. Kromé uc¢iva o konkrétnich
nerostech, horninach a energetickych surovinach obsahuji ucebnice elementarni definice
horniny a nerostu, nasledné jsou horniny déleny na vyvielé, usazené a pfeménéné. Zaci
se uci prevazn€ o vyuziti nerostd a hornin, méné¢ pak o rozdilech ve fyzikélnich a
chemickych vlastnostech, a proto se vzorky na 1. stupni rozlisuji spise na zakladé barvy,

nejedna se o klasické urCovani podle vlastnosti jako je tomu na 2. stupni v ptirodopisu.
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3.3.3 Ucebnice prirodopisu pro 9. ro¢nik
Vsechny ucebnice piirodopisu pro 9. ro¢nik nabizi ucebni texty o zakladnich

fyzikdlnich a chemickych vlastnostech nerostii, chemickych vzorcich a vyuziti,
doplnéné vice ¢i méné kvalitnim obrazovym materidlem. Ten vSak nedokdze nahradit

realné vzorky obsazené ve skolnich sbirkach.

3.3.1 Obecnd charakteristika ucebnic prirodopisu pro 9. rocnik
Rada uéebnic vydavatelstvi Taktik zatim neobsahuje ugebnici piirodopisu pro 9.

ro¢nik, pouze pracovni seSit. Kromé pracovniho seSitu jsou ucebnice doplnény o
metodické prirucky. Vsechny publikace (prvouka, pfirodovéda i ptirodopis) jsou oproti
ostatnim nakladatelstvim zpracovany v modernim stylu — nejsou clenény na cast
s hlavnim textem a postranni liStou s ukoly a dopliujicimi informacemi. Listu nahrazuji
ruznobarevné ramecky zakomponované do stranky. Ucebnice obsahuji velké mnozstvi
fotografii, ilustraci, map a blokdiagramt. Pracovni sesit je barevny a tikoly v ném jsou

zpracovany riznorod¢ a graficky zajimavéji nez v ostatnich ucebnicich.

Ucebnice ptirodopisu z nakladatelstvi PRODOS jsou v nejnovéjsim vydani
koncipovany také jinak, nez je tradiéni pojeti hlavniho textu doplnéného
roz§itujici liStou. Jedna strana ucebnice obsahuje vyukovy text s rozsifujici listou, druha
strana je pak pfedevsim obrazova a obsahuje dopliujici fotografie k probiranému textu.
Dale je v textu ucebnice kladen velky diiraz na odkazy na obrazky, schémata a tabulky.

Ucebnice jsou doplnény pracovnim sesitem a metodickou ptiruckou pro ucitele.

Rada ulebnic znakladatelstvi SPN postrada pracovni sedity a metodické
ptirucky. Ucebnice ptirodopisu jsou klasicky clenény na hlavni cast stranky a rozsitujici
liStu na vnéjsich okrajich stranek. V nékterych mistech je lista piekryvana fotografiemi,
které jsou soucasti hlavniho textu, a tak ¢tenaf nema pocit, zZe by liSta omezovala obsah,
jako je tomu u jinych fad. Strukturovany text ucebnice je doplnén velkym mnozstvim
obrazového materidlu. Kapitoly jsou barevné sjednocené — kazda kapitola ma svou

barvu.

Nakladatelstvi Fraus vydava ucebnice vzdy spolu s pracovnim seSitem a
metodickou pfiruckou pro ucitele. Ucebnice jsou ¢lenény na hlavni text a postranni
listu, ktera je v nové edici vZdy vpravo — tedy zasahuje do ohybu knihy a tim do jisté
miry znesnadnuje praci s knihou. Kniha je plna ilustraci, fotografii a mapek. Barevné

pusobi publikace sjednocenym dojmem.
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3.3.2 Obsahovd analyza ucebnic prirodopisu pro 9. ro¢nik

Obsahova analyza byla provedena na zakladé zjisStovani Cetnosti pojmu
tykajicich se nejrozsifenéjsich nerostd nebo hospodarsky vyznamnych surovin. Pokud
byl nerostu vénovan text o délce alesponi 3 vét, byl do tabulky oznacen symbolem ,,++,
pokud byl zminén pouze nazev nebo byl nerost v ucebnici oznacen jako informativni, je

v tabulce zaznacen symbolem ,,+“. Nezminéné nerosty jsou oznaceny symbolem ,,-*.

ANALYZA POCTU NEROSTU vV UCEBNICICH
PRIRODOPISU PRO 9. ROCNIK

B méné dulezité ("+") dalezité ("++")

FRAUS
NOVA SKOLA

Obr. 38: Graf analyzy poctl nerostil v ucebnicich ptirodopisu pro 9. rocnik

Na zakladé analyzy cCetnosti pojmi v pouzivanych ucebnicich (viz Obr. 38,
tabulka XII a tabulka XIII) vyplynulo, Ze nejvice nerostii bylo zminéno v ucebnici
z nakladatelstvi PRODOS (49 nerostti), podobné na tom byla ucebnice z nakladatelstvi
SPN (48). Nejméné nerostii je zminéno v ucebnici z nakladatelstvi Fraus (42). Nejvice
do detailu rozpracovanych nerostii je v uc¢ebnici z nakladatelstvi FRAUS (35), o jeden

méné pak v ucebnici z SPN.

Tab. XII: Vysledné srovnani ucebnic podle nerostil, které obsahuji

Piirodopis 9 Piirodopis 9 Piirodopis 9 Piirodopis 9
Nova §kola SPN (2016) PRODOS (2018) Fraus (2017)
(2018)
SUMA PROBIRANYCH NEROSTU 44 48 49 42
(+/++)
SUMA DULEZITYCH NEROSTU 33 34 (oproti ostatnim 20 (oproti ostatnim 35 (oproti
(++) navic: antimonit, navic: goethit, beryl, ostatnim navic:
cinovec serpentinit, jadeit) natrolit)
SUMA  MENE  DULEZITYCH 11 14 (oproti ostatnim | 29 (navic: arzenopyrit, 7
NEROSTU (+) navic: aragonit) gibbsit)
SUMA NEZMINENYCH NEROSTU 16 5 12 11
OPROTI OSTATNIM UCEBNICIM
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Tab. XIII: Srovnani probiranych nerostii v uéebnicich ptirodopisu pro 9. roénik ZS

Prirodopis 9 Piirodopis 9 Piirodopis 9 Prirodopis 9
Nova §kola (2018) SPN (2016) PRODOS (2018) | Fraus (2017)
zlato ++ ++ ++ ++
stfibro ++ ++ ++
platina - + ++ -
méd' - ++ ++
diamant ++ ++ ++ ++
grafit ++ ++ ++ ++
sira ++ ++ ++ ++
rtut + - + -
pyrit ++ ++ ++ ++
chalkopyrit ++ ++ + ++
galenit ++ ++ ++
sfalerit ++ ++ + ++
halit ++ ++ ++ ++
fluorit ++ ++ ++ ++
magnetit ++ ++ ++ ++
hematit ++ ++ ++ ++
korund ++ ++ + ++
smolinec ++ ++ + ++
kfemen ++ ++ ++ ++
kristal + ++ + ++
ametyst + + + +
rGzenin + + + +
zahnéda + + + +
citrin + - + -
chalcedon ++ + + +
achat + + + +
jaspis - + + -
opal ++ ++ ++ ++
pazourek ++ + ++
limonit ++ ++ - ++
kalcit ++ ++ + ++
dolomit - ++ - ++
magnezit - ++ - -
siderit ++ ++ - -
malachit, azurit + + - -
sadrovec ++ ++ ++ ++
baryt ++ ++ - ++
apatit ++ ++ ++ ++
tyrkys + - + +
Zivce ++ ++ ++ ++
kaolinit ++ ++ - -
bauxit + ++ + ++
slidy ++ ++ ++ ++
mastek ++ + + ++
granaty ++ ++ + ++
turmalin ++ - - +
olivin ++ ++ + ++
augit - + + ++
amfibol - + + ++
chalkantit + - + -
jantar + ++ ++ -
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Tab. XIV: Srovnani probiranych hornin v u¢ebnicich piirodopisu pro 9. roénik ZS

Piirodopis 9 Piirodopis 9 Piirodopis 9 Piirodopis 9

Novi §kola (2018) SPN (2016) PRODOS (2018) | Fraus (2017)
zula (granit) ++ ++ ++ ++
gabro ++ ++ ++ ++
Cedic (bazalt) ++ ++ ++ ++
ryolit ++ - - ++
znélec ++ ++ - ++
andezit - ++ - ++
melafyr - ++ - -
pyroklastika - - - ++
pegmatit - - - ++
jil ++ ++ ++ +
jilovec + ++ + +
slin + + + +
spra$ ++ ++ ++ +
pisek ++ ++ ++ ++
piskovec ++ ++ ++ ++
kemenec - + - -
arkoza - + - -
droba - + - -
Stérk ++ ++ +
slepenec + ++ + +
véapenec ++ ++ ++ ++
¢erné uhli ++ ++ + +
hnédé uhli ++ ++ + +
ropa ++ + + +
zemni plyn ++ + + +
rasSelina ++ ++ ++ +
travertin ++ ++ ++ ++
buliznik - - - +
dolomit - ++ +
fylit ++ ++ ++ ++
svor ++ ++ ++ ++
rula (nerozlisena) - ++ 4+ -
ortorula + - - ++
pararula + - - ++
mramor ++ ++ ++ ++
amfibolit - + - ++
migmatit - - - ++
hadec - - + -
SUMA  PROBIRANYCH 24 29 23 30
HORNIN (+ nebo ++)
SUMA DULEZITYCH 20 23 14 17
HORNIN (++)
SUMA MENE 4 6 9 13
DULEZITYCH HORNIN (+)
SUMA  NEZMINENYCH 11 6 12 5
HORNIN ~  OPROTI
OSTATNIM UCEBNICIM
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Nejvice hornin bylo zminéno v ucebnici z nakladatelstvi FRAUS (30), podobné
na tom byla ucebnice z nakladatelstvi SPN (29). Nejmensi pocet pak byl i v u¢ebnicich
PRODOS a NOVA SKOLA (24 a 23 hornin). Nejvétsi pocet hornin rozebranych vétsim

mnozstvim textu nalezneme v u¢ebnici SPN (23). Srovnani viz nize graf na Obr. 39.

ANALYZA POCTU HORNIN V UCEBNICICH PRIRODOPISU
PRO 9. ROCNIK

B méné dulezité ("+") dalezité ("++")
FRAUS
PRODOS

SPN

I =
w

NOVA SKOLA

15 20 25 30 35

o
w1
=
o

Obr. 39: Graf analyzy poctt hornin v u€ebnicich ptirodopisu pro 9. ro¢nik

Vsechny ucebnice pfirodopisu se zameéfuji na hospodarsky a energeticky
vyznamné suroviny s dirazem na jejich slozeni, rozSiteni a vzhled. Ucebnice Nova
Skola a PRODOS uvadi celorepublikové roziifené horniny, zbyla dvé nakladatelstvi
pridavaji regionalni nebo svétové vyznamné. Zajimavé je, e nakladatelstvi Nova Skola

a SPN viibec nerozlisuji ortorulu a pararulu, které se od sebe 1i$i zplisobem vzniku.
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4. Pracovni list a jeho vyuziti ve vyuce geologie na ZS
Pro praktické vyuziti sbirky byly vytvofeny pracovni listy, které byly sice
vytvofeny pro konkrétni sbirku ZS Emy Destinové, nicméné se daji snadno upravit a

vyuzit na kterékoli Skole.

Pracovni list je podle Zatka (2006) uéebni pomiicka, kterd motivuje a slouzi
slouzi k upeviiovani probrané¢ho uciva. Vyhodou pracovnich listi je moznost vyuzit
pracovni list ve vSech fazich edukacniho procesu (vyklad nového uciva, opakovani,
zkouseni). Dal$i nespornou vyhodou je rychla a objektivni kontrola pracovnich listt.
Pii opakovani uciva mlze byt pracovni list vyuzit jako diagnostickd pomiicka pro

zjisténi irovné znalosti jednotlivych zak.

Vyuzivani pracovnich listi vede podle Zacka (2006) k motivaci zakii se vénovat
danému tématu, k rozvoji tvotivosti zakt a k uvédomeni si, jaké jsou moznosti aplikace

ziskanych védomosti v praxi.

Zagok (2006) upozoriiuje také na jisté problémy, které mohou plynout z
nadmérného pouzivani pracovnich listl, jako je napf. vyvolani nezajmu o praci s témito
ucebnimi pomiickami. Dalsi nevyhodou je omezeny pocet typil tloh, které se opakuji, a
tudiz se stavaji pro zaky nudnymi. Z téchto divodid by mél byt kazdy pracovni list

original a nemé¢l by byt zpracovavan podle Sablony.

Pracovni listy jsou podle Zacka (2006) v soucasné dob& hojné vyuZivany na
vsech stupnich skol. Vzhledem k faktu, ze se velké mnozstvi skol zapojilo do vyzev
jako je napf. ,,EU penize $kolam*’, objevilo se na Ceském internetu velké mnoZzstvi
digitalnich ucebnich materiala (tzv. DUM), které z velké ¢asti obsahuj prave pracovni
listy. Ty ale povétSinou neprosly zadnou odbornou kontrolou, a tudiz je velmi
pravdépodobné, ze se v nich vyskytuji i chyby. Standardizované pracovni listy jsou
podle Zacka (2006) spise vzacnosti. Za standardizované pracovni listy se povazuji napf.
takové pracovni listy, které jsou vydavany spolu s ucebnicemi. Typickd je napi. fada
ucebnic nakladatelstvi Fraus, kterd obsahuje ucebnice a pracovni listy, které piimo

navazuji na probirané ucivo.

° Oficidlni stranky: https://www.op-vk.cz/cs/eu-penize-skolam/
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4.1 Zasady tvorby pracovnich list
Podle Zatka (2006) by mél autor pracovnich listd brat v potaz dvé zasadni

hlediska — psychologické hledisko (napf. v€k nebo predchazejici zkuSenosti zaki) a
didaktické hledisko (didaktické zasady, cil pracovniho listu, ...). Dale upozoriiuje na
nutnost brat ohledy na ergonomické parametry pracovniho listu jako je barevnost, druh

a velikost pisma.
Z4&ok (2006; s. 24) klade diiraz na to, aby:

o _pracovny list zachytdval zdkladné ucivo ucebnych osnov, ucivo rozsiroval a
prehlboval;

o rozsah jednotlivych tém pracovnych listov zodpovedal proporciondlnemu
roz¢leneniu uciva v ucebnych osnovdach;

e obsah pracovnych listov zabezpecoval realizaciu vychovnych poziadaviek;

e obsah pracovnych listov posobil na rozvijanie Specifickych schopnosti a

moznosti ziakov.

Za&ok (2006) dale zmitiuje funkce pracovnich listil. Jako prvni uvadi motivaéni
funkci pracovniho listu, kdy vhodné zpracovany a spravné ptedlozeny pracovni list

vzbuzuje u zaki zajem o ucivo.

Dalsi z funkci je komunikaéni funkce, naptiklad pii obhajobé svych odpovédi
nebo pii ukolech, které vedou k diskusi mezi zadky nad feSenim zadané¢ho problému
(napt. diskuse o vyuzivani fosilnich paliv nebo porovnavani zastoupeni jednotlivych

typt hornin v misté bydlisté zaki).

Regulac¢ni funkce je zminéna hlavné ve smyslu logického uspofadavani uciva a
ziskavani Sir§iho ptehledu o ucivu (napf. v pracovnim listu ureném k opakovani
silikatii by mohla byt otazka ,,Co jsou to silikaty?* Zak by mél spravné zatadit silikaty

jako skupinu nerostt).

Dobie vytvoreny pracovni list by mél také obsahovat aplika¢ni funkci, tedy zak
by mél pochopit k ¢emu je dané ucivo dilezité pro jeho Zivot, piipadné pro vykonavani
jeho budouciho povolani. Pfikladem muze byt vyuziti probirané skupiny nerostti nebo

hornin.
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Integraéni funkce pak pracuje s myslenkou, Ze ucivo by mélo byt spravné
zafazeno do kontextu mezipfedmétovych vztaht. Piikladem muize byt navaznost uciva

mineralogie na chemii ¢i fyziku.

Inovaéni funkce pracovniho listu umoznuje uciteli reagovat na nejnovejsi
objevy a udalosti a tim zdka zaujmout. V geologii se to tyka kupiikladu uciva o

vulkanismu a zemétfeseni, kdy ucitel mize vyuzit aktualni zpravy z médii.

Velmi zdsadni je funkce kontrolni a usmérnujici. Zak i ucitel pfi zpracovavani
pracovniho listu zjiStuji, jaka cast uciva je problematicka. Jak jiz bylo zminéno,
pracovni list 1ze vyuZzit ve vSech fazich eduka¢niho procesu od probirani uciva, pres

opakovani pted testem aZ po opakovani klasifikacn€é hodnocené.

4.2 Postup tvorby pracovnich listi k vyuziti geologické sbirky ZS Emy
Destinové
V ramci této bakalarské prace byly vytvofeny dva pracovni listy, které jsou

uréeny k praktickému vyuziti geologické sbirky na ZS Emy Destinové. Byly vytvoieny
tak, aby byla sbirka vyuzita vriznych ro¢nicich a pfedmétech, aby vyhovovaly
moznostem dané sbirky, didakticky byly pfiméfené cilové skupiné a odpovidaly

pozadavkiim RVP (resp. SVP).
Pro tyto ucely byly vytvoteny:

e pracovni list pro vyuku piirodovédy pro 4. ro¢nik ,,Horniny kolem néas*

e pracovni list pro vyuku piirodopisu pro 9. ro¢nik ,,Fyzikalni vlastnosti nerosti*

Obsah 1 postup tvorby pracovnich listd byl konzultovan s vedouci prace a
vyuéujici p¥irodopisu. Vzhledem k tomu, Ze na ZS Emy Destinové se v dobé psani BP
nevyucoval 9. ro¢nik, byly pracovni listy testovany na ZS BeneSov, jejiz prostiedi autor

znal z prubézné asistentské praxe.
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4.3 Metodika k pracovnimu listu ,Horniny kolem nas’
U¢ivo: Neziva ptiroda — horniny

Cilova skupina: 4. ro¢nik

Casova dotace: 15 — 20 minut

Pomucky:

pracovni list, piskovec, Zula, mramor, u¢ebnice

Metodika:

Zaci pracuji samostatn€é. Vyucujici pfed pouzitim pracovniho listu pfipravi na
volnou lavici 3 vzorky hornin uvedenych v pomtickiach oznacené libovolné Ccisly
1 — 3, které pak zaci vyuziji béhem zpracovavani pracovniho listu. Pracovni list je uréen

pro opakovani zakladniho uc¢iva o horninach.
Postup tvorby a motivace k vytvoieni pracovniho listu:

Pracovni list vznikl pro tcely vyuziti geologické sbirky na 1. stupni. Vyuziti
sbirky na 1. stupni je znacné omezeno, nebot’ se probiraji pouze ty nejzakladnéjsi
nerosty a horniny. Napftiklad v ucebnici Pfirodovéda pro 4. ro¢nik (Nova skola), ktera
byla vyuzita jako podpora pro tvorbu tohoto pracovniho listu, se vyskytuji pouze 3

horniny.
Komentare k jednotlivym ukoliim:

V prvnim ukolu maji Zaci zakrouzkovat vSechny pojmy, které patii do nezivé
ptirody. Cilem je navazat na dosavadni znalosti o nezivé piirode, které zaci ziskali
v prvouce — tedy rozliSovat, zda se jedna o Zivou / neZivou véc. Jedna se podle

metodiky Zacka (2006) o regulaéni tikol, tedy o piiblizeni zakiim, co jsou horniny.

Ve druhém ukolu Zaci maji vybrat spravnou definici horniny. Toto cviceni

pomuze zakiim s ujasnénim si rozdilu mezi horninou a nerostem.

Trieti tkol vyuziva syntézy znalosti z prvniho a druhého tkolu — zaci v ném

rozliSuji nezivé piirodniny z prvniho tikolu na nerosty a horniny.

Funkci aplikaéni (podle Zacka (2006)) piebird v tomto pracovnim listu &tvrty
ukol, kde maji zaci pospojovat horninu — typ horniny — vyuziti horniny. Toto cviceni
bylo vytvoteno podle vySe zminiované ucebnice. Nepiedpokladame, Zze by zaci pracovni

list vyplnovali na zakladé SirSich znalosti, nez jsou uvedeny v ucebnici.
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Stejné jako piedchozi ukol i paty kol ma funkci aplikaéni. Zak si zkousi
ur¢ovat horniny na zaklad¢ znalosti, jak se vyuZzivaji. Napft. zak vi, jak vypada dlazebni
kostka a spravné pfifadi na zaklad¢ syntézy znalosti z pfedchoziho ukolu, co je Zula,
apod. Jiny zplsob poznavani piirodnin neni na 1. stupni mozny, jelikoZ Zaci nejsou

prilis seznameni se slozenim horniny.

Posledni ukol se odkazuje na znalosti zdka mista bydlisté, resp. okoli Skoly a na
zaklad¢ toho se zaci seznamuji s horninami, které jsou primysloveé vyuzivany. K tomu
ucelu muze slouzit prochazka s vykladem vyucujici, pifipadné pokud ma Skola
v geologickych sbirkdch dostatek regiondlnich hornin, 1ze vyuzit pro demonstraci tyto

vzorky.
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Pracovni list — Horniny kolem nas

1) Zakrouzkuj vSechny pojmy, které patfi do NEZIVE prirody:

Zizala slunecnice Zula vapenec pisek voda krdva sedmikraska jeStérka vitr
benzin stérk asfalt auto dub ledovec diamant Zirafa zlato papir kapr

( 2) Zakrouzkuj spravné tvrzeni: \
Nerost se sklada z hornin.
Horniny se skladaji z nerost.

Hornina je to samé co nerost.

\ J

\
3) Ze zakrouzkovanych nezivych pfirodnin v prvnim ukolu vypis$ vSechny horniny a nerosty:
horniny:
nerosty:
\ i Y,

(4) Spoj typ horniny s hazvem a s vyuzitim, kde je najdeme v okoli

usazena hornina piskovec dlazebni kostky

pfeménéna ozdobna schodiste,
mramor

hornina vytesavani soch

vyvreld hornina

( 5) Na volné lavici vidite 3 horniny, pokus se urcit, o které horniny se jedna:

1 2 3

\_

[ 6) Kde se muzes setkat s horninami v okoli Skoly nebo bydlisté? \

\
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4.4 Metodika k pracovnimu listu ,Fyzikalni vlastnosti nerosti“

U¢ivo: Mineralogie — fyzikalni vlastnosti nerostt

Cilova skupina: 11-15 let (6. — 9. roénik v zavislosti na SVP)

Casova dotace: 45 minut

Pomucky:

pracovni list, ur¢ené vzorky ze skolni sbirky (mastek, halit, kalcit, fluorit, zivec,
ktemen, grafit, granat, opal, olivin), keramické neglazované desticky, hiebiky, sklenéna

podlozni sklicka
Metodika:

Zaci pracuji v malych skupinkach (2-4 zaci). Kazdy zdk ma sviij pracovni list,
kazda skupinka ma k dispozici htebik, sklicko a porcelanovou desticku. Vyucujici

umisti na stanovisté nerost, ktery zaci zkoumaji.

Pred zacatkem zpracovavani pracovniho listu polozi vyu€ujici motivacni otazku
»Jak se od sebe 1isi jednotlivé nerosty?*

Ocekavané odpovédi: barva, vyuziti, lesk, nalezisté, sloZeni, ...

Kazda skupinka vzdy je u jednoho nerostu, ktery zkouma a zapisuje si do
pracovniho listu vysledky. Po uplynuti ur€eného casu hlasi ucitel zménu stanoviste.
Skupinky putuji po tfidé v pfedem urCeném sméru. V zavéru hodiny prob&hne

vyhodnoceni pracovnich listu.
Postup tvorby a motivace k vytvoieni pracovniho listu:

Pracovni list vznikl pro 9. ro¢nik, kde je predpokladano nejvétsi vyuziti
geologické sbirky. Zaci ziskavaji praktické zkuienosti suréovanim fyzikalnich
vlastnosti nerosti, coz je dilezité pro identifikaci nerostli. Rozsah cviceni je na zakladé
uéebnice Pirodopis 9 (nakl. SPN). Po dohodé s vyuéujici ZS Emy Destinové nebylo do
pracovniho listu zafazeno méfeni hustoty nerostii. Divodem je, ze vétSinu vzorkd ve

sbirce tvoii agregaty slozené minimalné€ ze dvou riznych nerostt.
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Komentaie k jednotlivym akoliim:

Prvni vdkol, ma =za cil ustanoveni zdkladni definice nerostu, nebot’

zaci 9. rocniku maji problém se zdménou pojmi nerost-hornina.

Druhy ukol je praktickym cvienim pro urCovani fyzikdlnich vlastnosti.
Vzhledem k BOZP je nutné zadky poucit, jak pracovat se sklenénou destickou a
hiebikem, aby nedoilo ke zranéni. Zaci by si mé&li zejména davat pozor na to, aby
nedoslo k poranéni pii zkouSeni barvy vrypu, protoZe se snadno muze stat, Ze hiebik
sjede po vzorku a muze dojit k trazu. Dalsi problém mulze nastat, pokud se rozbije
podlozni sklicko nebo pokud ma ostré hrany (takové je lepsi uplné¢ vyradit). V tom

ptipade, stejné jako pokud dojde k jakémukoli poranéni, je nutné upozornit vyucujiciho.

Tieti ukol mize byt koncipovany jako domaci ukol pro zaky k zamySleni a

vytvoreni malé verze stupnice tvrdosti z vybranych nerosta.

Reseni pracovniho listu je uvedeno jako Piiloha 5.
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Fyzikalni vlastnosti nerostu

Nerost je:

a) prvek nebo chemicka sloucenina, ktera vznikla ptisobenim geologickych procest, vétsinou

krystalovana

b) smés hornin nebo zbytk( organického plvodu

¢) synonymum ke slovu hornina

M/
Vasim ukolem je popsat zakladni fyzikalni charakteristiky jednotlivych nerost(. Popiste barvu,
barvu vrypu, propustnost svétla, lesk a tvrdost nerostd, kterd naleznete na stanovistich. Sva
pozorovani dikladné zapisujte — kazdy do svého pracovniho listu.
nerost barva barvavrypu | propustnost lesk tvrdost
do svétla D3 se rypat D4 se rypat Rype do
porcelanu nehtem? hiebikem? skla?
pr. diamant | bezbarvy bily prasvitny diamantovy NE NE ANO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Typy propustnosti svétla: prihledny, prisvitny, nepruhledny
Druhy lesk(: diamantovy, kovovy, skelny, perletovy, mastny, hedvdbny, voskovy

\

Z testovani tvrdosti nerost( |ze odvodit, které nerosty jsou tvrdsi nez nehet, které tvrdsi nez hiebik a které tvrdsi nez

sklo. Zkuste seradit nasledujici nerosty podle tvrdosti vzestupné: kiemen, grafit, kalcit, mastek.
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5. Testovani pracovnich listli na ZS v BeneSové
Soucasti tvorby pracovnich listli bylo jejich pilotni testovani. Testovani obou

pracovnich listi prob&hlo v patek 19. 10. 2018 ve 4. a 9. ro¢nicich.

5.1 Pracovni list pro 4. ro¢nik ZS
Testovani prob¢hlo na kolektivu 22 zakd 4.C. Na zakladé doporuceni vyucujici

byl pracovni list vyuzit jako didakticky material pro spolecné opakovani probrané latky,
a to tim zptsobem, ze dana problematika byla zopakovana a nasledovala spole¢na prace
na pracovnim listu. Ukazka vyplnéného pracovniho listu je vpraci uvedena

jako Priloha 6.

V prvnim tkolu méli Zaci zakrouzkovat vSechny nezivé ptirodniny. Nejcastejsi
chybou (50 % Zzaku, viz Obr. 40 a Obr. 41) bylo zakrouZzkovani auta a papiru jakoZto
neziva ptiroda. Jelikoz se jedna o primyslové vyrabéné predméty, nemizeme je

povaZovat za ptirodninu.

(1 Zakrouzkuj véechny pojmy, které patii do NEZIVE prirody: )
i o G L e R T ; s T L)
Zizala sluneénice (Zula) ag_gﬂ%pl% (voda krava sedmikréska jeStérka , vitr
by S T e e Vel s R i
\bfnflpj slijeik) ,,@ 2 dub f(edovec @;r}ﬁ_a[@ (zlatd  firafa .‘z:iiart(j tp&é kapr
. J
(2 ZakrouZkuj spravné tvrzeni: \
Nerost (mineral) se sklada z hornin.
— S = I B
!\ Horniny se skladaji z nerost (minerélﬂ).\;
“Hornina je to samé jako nerost.

Obr. 40: ukazka vyplnéné casti pracovniho listu s typickou chybou — auto a papir

pokladany za ptirodninu

Pocet bodu ziskanych v prvnim ukolu (n=22)

15
o3
% 10
>N
o
N
8 5 I
a

11 10 9 8 7 6 5 4 3

Pocet bod

Obr. 41: Graf poc¢tu bodt ziskanych v prvnim tkolu
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Vysledky druhého tukolu, zaméfeného na definici horniny, jsou shrnuty
v Obr. 42. Spravnou definici vybralo 15 zaka (68 %). Tvrzeni, Ze ,,Nerost se sklada
z hornin.“, tedy pfesny opak, vybrali 3 Zaci (14 %). Jest€ vétsi pocet zaka, ale zaSkrtl

variantu, Ze nerost a hornina jsou synonyma (19 %).
Vysledky druhého ukolu - Jakd je spravna definice horniny? (n = 22)

m Nerost se sklada z
hornin.
Horniny se skladaji z
nerostu.

= Hornina je to samé co
nerost

68%

Obr. 42: Graf vysledkd druhého ukolu, ktery se tykal problematiky spravné definice

horniny

Zadani tietiho tikolu vedlo zédky k tomu, aby z prvniho tkolu vypsali vSechny
horniny. Zde nej€astéjsi chybou bylo zlato nebo diamant, které byly mylné fazeny mezi
horniny u ctyt zaka (18 %).

Ctvrty kol byl zaméfen na spojovani ndzvu horniny s vyuzitim a jejim typem.

Tento ukol splnili v§ichni Zaci spravné.

Paty tkol se tykal poznavani vzorka. Pfipraven byl vapenec, mramor a zula.
Pouze dva 7Zici (9 %) Spatné od sebe rozeznali mramor a vapenec.

Vysledky jsou analyzovany v Obr. 43.

Vysledky patého ukolu - poznavacka hornin (n = 22)

9%
Spravné poznali
vsechny tfi vzorky.

m Zaménéni mramoru

91% za vapenec

Obr. 43: Graf vysledkt patého tkolu, kdy méli zaci poznéavat horniny

V Sestém ukolu méli zaci napsat, kde se ve svém okoli setkdvaji s horninami.
Vsichni uvadéli dlazdéné ulice a namésti zulovymi kostkami a dale pak piskovcovou

zficeninu klastera v blizkosti Skoly.
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5.1.1 Rozhovor s vyucujici prirodopisu, s Zaky a ndsledné tpravy v pracovnim listé
pro 4. ro¢nik
Po hoding, ve které byl vyuzit pracovni list, nasledoval rozhovor s vyucujici

prirodovédy. Ta uvedla, Ze pro zaky bylo ucivo o nerostech a horninach nové a celkové
se na 1. stupni jednd o pomérné narocné ucivo, a tim si lze vysvétlit i mensi aktivitu
zakl pti kontrole ukold. Dale upozornila na chybu v prvnim tkolu, kde se vyskytoval
dvakrat pojem ,,zlato®, to bylo ve finalni verzi opraveno. Zadné dalsi navrhy na zménu

neuvedla a pracovni list bude vyuzivat pii své vyuce.

Na zaklad¢ zpétné vazby od vyucujici ptirodovédy autor prace doporucuje
zaradit pracovni list jako spole¢né opakovani pro celou tfidu — tedy, ze Zaci vypracuji

jeden ukol a bude ihned nasledovat jeho kontrola.

5.2 Pracovni list pro 9. ro¢nik ZS
Testovani probéhlo ve stejny den na 2 skupindch — 9.A a 9.B. Vzhledem

k pribézné probihajici vyuce télesné vychovy jsou zéci rozde€leni na zéky a zakyné.
Béhem prvniho testovani bylo pfitomno 23 zakd, ve druhé skupiné pak bylo 26 zakyn.
Vyucovaci hodiny byly uvedeny kmenovou vyucujici pfirodopisu. Ukazka vyplnéného

pracovniho listu je v praci uvedena jako Ptiloha 7.

Prvni ukol, ve kterém méli zaci zakrouzkovat spravnou definici nerostu, zvladli
zaci s 90% uspésnosti. Problém byl pouze u jedné z Zakyn, kterd zapomnéla tkol
vyplnit, dal§i 4 Zaci se mylné domnivali, Ze nerosty a horniny jsou synonyma. Uplné

vysledky viz analyza v Obr. 44.

Vysledky prvniho Ukolu - Nerost je: (n = 49)

2%

0,
8% m 3) prvek nebo chemicka sloucenina, kterd vznikla

pusobenim geologickych procest, vétsinou krystalovana
= b) smés hornin nebo zbytkd organického plvodu

c) synonymum ke slovu hornina

= nevyplnéno

Obr. 44: Graf zobrazujici vysledky prvniho tkolu, ve kterém méli Zaci vybrat spravnou

definice nerostu.
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Druhy kol byla prace se vzorky. Na kazdém stanovisti méli Zaci stanovit barvu
vzorku, vryp, propustnost svétla, lesk, zda do vzorku lze rypat nehtem nebo hiebikem a
zda vzorek rype do skla. Na kazdé stanovisté méli 2 minuty, poté nasledoval zvukovy
signal, ktery upozoriioval na zménu stanovisté. Behem prvnich 2-3 vzorkl byl vyuzit
cely Cas, na dalSich stanovistich bylo nutno zkratit Cas, protoze se zaci prestavali
vénovat praci se vzorky. Primérmé vysledky v jednotlivych ¢astech druhého tikolu jsou

na Obr. 45.

Pramérné pocty bodl dosazenych u dilc¢ich ¢asti v ukolu dva
(zkoumani fyzikalnich vlastnosti nerostu)

10
9
8
3 7
= 2
2 3
- >
1
0
Urcovani Urcovani Urcovani
Urcovani Urcovani Urcovani Urcovani tvrdosti - tvrdosti - tvrdosti -
barvy vrypu propustnosti lesku rypani rypani rypani do
nehtem hrebikem skla
M 1. skupina 9,17 0,48 5,00 4,52 6,96 6,52 6,35
M 2. skupina 8,65 4,12 6,15 3,35 7,00 7,42 6,54

Obr. 45: Graf zobrazujici vysledky dil¢ich ¢astech druhého tkolu pracovniho listu.
Pocet zakt prvni skupiny byl 23 zak1, ve druhé skupiné pak bylo 26 zakyn.

Potize pti uréovani barvy Cinily hlavné vzorky, které nebyly tvoteny jen jednim
vzorkem — napf. barva granatu byla chybn¢ urcovéna i pfesto, ze zakiim bylo feceno, o

kterou ¢ast vzorku se jedna.

Dalsi problémy nastaly u wurcovani vrypu. Vzhledem k nedostatku
porcelanovych desti¢ek, bylo nutno uréovat vryp spole¢né na zavér hodiny. Zéci si ale
tyto vysledky nezaznamenavali do pracovnich listl. Druha skupina byla na tento fakt
pfedem upozornéna, a proto se pocet bodl zvysil. Viz ukéazka pracovniho listu

na Obr. 46.

Béhem urcovani propustnosti svétla a lesku méli zaci k dispozici vycet druht
413

propustnosti a lesku, i pfesto pouzivali svoje pojmy, pfipadné psali ,,ma*“, ,,nema‘“ nebo

»trochu®, které byly, vzhledem k nabizenym pojmim, hodnoceny jako Spatné.
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Ani posledni c¢ast druhého tkolu (urcovani tvrdosti) nebyla vyplnéna zcela
spravné. Zakam &inilo potiZe rozlisit tfeni o sklenénou desti¢ku a rypani. Napiiklad u
mastku urcovali, Ze rype do skla, pii tom se jednalo pouze o to, Zze mastek zanechal
stopu na skle. Pfed vypracovavanim byli na tento rozdil upozornéni. Druhé skupiné
zakl se ,,podafilo® rozbit sklenénou desticku o stl kamennou, coz potvrzuje dulezitost

informaci z metodiky pracovniho listu 0 BOZP.

| mineral [ Bana hm'f?w[pl:npuﬂhsti Tesk
svétla

| porceling |

_C'. | ':|m=wnr be:#ﬂrvﬂ bily « 4 prlsvitny | diomantowy
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ool W
et PP e i
‘ﬁwom 204 ey

mm {Sﬂ?{f . VERR. |peRLET

o

Typy propustnastl t\rilil1 hll}.- o8 prisvie aﬂ'ﬂﬁhhﬂ'ﬁ'
pmhv leskd; cllmlmrvi Mlhlni‘, WW mlnnﬁ q-mw, voskovy J

Obr. 46: Ukazka vyplnéného pracovniho listu s nejcastéjsi chybou — nevyplnénou

barvou vrypu

Posledni ukol byl zadan jako domaci tloha.
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5.2.1 Rozhovor s vyucujici prirodopisu, s Zaky a ndsledné tpravy v pracovnim listé
pro 9. ro¢nik
Po provedeni testovani nasledovala konzultace s dvojici zakli a s dozorujici

vyucujici. Hodiny se vyucujici libily, byla pfekvapena, ze Zaci spolupracovali a byli
aktivni. Doporucila pouze zménit oznaceni ptikladu v pracovnim list¢ ,,Fyzikalni
vlastnosti nerosti”. V ptivodnim pracovnim listu byla uvedena ,,0“, ve finalni verzi je
oznacen jako ptiklad (,,pt.”). Podle kmenové vyucujici piirodopisu Cinil velky problém
posledni ukol, ktery dostali Zaci za domaci tkol. V ptivodnim zadani bylo uvedeno, ze

maji sefadit vSechny nerosty z tabulky, v novém zadani bylo upraveno na vybrané 4

nerosty.

Zaci uvedli to, Ze na n&které uréovani bylo az moc &asu, jinak byli spokojeni a prace
je bavila. Na zaklad¢ zkusSenosti a vysledkl testovani bylo tieba provést nasledujici

upravy v metodice k pracovnimu listu. Pfi pouziti pracovnich listd je proto nutné:

e Upravit ¢as na jednotlivych stanovistich podle potieby zaki

e (Ocislovat jednotliva stanovisté, aby byla snazsi kontrola vyplnénych pracovnich
listd

e V piipadé, ze se vzorky skladaji z vice nerostl, je nutné dirazné upozornit, o

kterou c¢ast se jedna.

Finalni pracovni listy predloZené v této praci jsou piipraveny pro pouZiti na ZS Emy
Destinové, byly otestovany na zacich a jsou upraveny po obsahové strance tak, aby

odpovidaly slozeni vytvotrené sbirky.
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6. Diskuse

I ptesto, ze autor prace mél zkuSenosti s inventarizaci Skolni sbirky v minulosti,
pfinesla prace na sbirce ZS Emy Destinové fadu novych zkugenosti, pfedeviim co se
tyce mnozstvi vzorkll a charakteru obsahu. Vytvorena sbirka se zasadné 1isi od jinych
sbirek na zakladnich Skolach v n€kolika hlediscich. Jiz samotny vznik je zvlastni. Jak jiz
bylo uvedeno v historickém pohledu na skolni sbirky, vétSina sbirek vznikala sbirdnim
ptirodnin vyucujicimi ptirodopisu ptisobicimi na dané skole, v ptipadé novéjsich to bylo
koupi kompletni sbirky. Sbirka ZS Emy Destinové vznikla inventarizaci materialu

ziskaného darem.

Autor se béhem tvorby prace seznamil se dvéma geologickymi sbirkami na dvou
zakladnich skolach v BeneSové. Jedna byla vytvotfena sbirkovou cinnosti vyucujici
ptirodopisu. Druha skola pak vyuzila starou sbirku rozsifenou o systematickou sbirkou
od specializované firmy. Ob¢ sbirky byly rozdéleny na 2 c¢asti — systematickou a
vystavni. Systematicka obsahovala vzdy mensi pocet vzorkll nez sbirka vystavni. Sbirky
byly spiSe zaméteny na estetickou podobu, nez na vzorky vyuzitelné pii praktické vyuce
¢i dokonce praktickych &innostech zaki. Opakem je vytvofena sbirka na ZS Emy
Destinové, kterd obsahuje predevsim velké mnozstvi multiplikati pro praktické ¢innosti

a nejméné pak predmétt vystavniho charakteru.

Dalsi zvlastnosti sbirky je velké zastoupeni vzorki z regionu, ve kterém se Skola
nachazi. Ani jedna z porovnavanych sbirek neobsahovala takové mnozstvi regionalné

vyznamnych nerostd a hornin.

Sbirka obsahuje velké mnozstvi multiplikatd regiondln¢ vyznamnych minerald,
nicméné by bylo vhodné ji rozsifit o nékolik vzorka zakladnich nerosti (sira, dolomit) a
hornin (znélec, ¢edi¢, ortorula, pararula). Nékteré druhy se ve sbirce sice vyskytuji, ale
bylo by vhodné zvazit koupi kvalitnéjSich (reprezentativnéj$ich) vzorka (kalcit,
mramor, olivin). Ani jedna z vyse porovnavanych sbirek neobsahovala vSechny nerosty
a horniny probirané v uéebnicich ptirodopisu, nicméné sbirka ZS Emy Destinové je na

tom nejlépe, co do poctu druhi.

Vytvotené pracovni listy jsou koncipované ptfimo pro danou sbirku, nicmén¢ se
daji snadno rozsitit, ptipadné zkratit o jednotlivé ukoly. V pracovnim listé ,,Fyzikalni
vlastnosti nerostd“ lze napiiklad snadno zaménit jednotlivé nerosty a pracovni list
vyuzit i vicekrat v jedné tridé.
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7.Zaveér

Cilem bakalatské prace bylo wvytvofit geologickou sbirku z dostupného
horninového materialu, ktery ZS Emy Destinové ziskala darem. Bylo nutné roztiidit
material podle jeho budouciho vyuziti ve sbirce. Vznikly tak sbirky tii kategorii —
systematickd, vystavni a dynamicka. Soucasti systematické sbirky jsou vzorky, které
budou vyuzivany pii vykladu. Vystavni sbirka pak obsahuje zejména nerosty a horniny,
které se bézné neprobiraji v hodinach ptirodopisu. Dynamicka sbirka je zatim tvotfena
n¢kolika vzorky, a proto je soucasti vystavni sbirky. Obsahuje ukazky dynamické

geologie jako je zvétravani ¢i ¢innost vodniho toku.

Zbylé predméty budou pouzity jako multiplikaty pro Zakovské prace, pripadné
k nahrazeni pfedmétli z ostatnich sbirek. Vznikla naprosto jedinecna sbirka Citajici ptes
1300 vzorkd hornin, nerostti a méné pak fosilnich pfedméti. Na sbirce je nicméné jeste
mozno dale pokracovat a vytvorit naptiklad fotogalerii jednotlivych vzorkd, ptripadné

provést dikladngjsi popis exemplatt.

Vytvotené pracovni listy byly otestovany a jsou pfipraveny k vyuziti v praxi,
stejné jako celd sbirka. Zaméfeni pracovnich listd je jak pro 1. stupenn (pracovni list
Horniny kolem nas), tak pro 2. stupen (pracovni list Fyzikdlni vlastnosti nerosti).
Hlavnim cilem bylo aktivitni pouziti sbirky pfi vyuce tak, aby si zaci snaze osvojili
zéakladni poznatky o ur€ovani nerostli a hornin. V kvalifika¢ni praci je uceleny pohled
na Skolni geologické sbirky, véetn¢ historického pohledu na problematiku zakladani a

vyuzivani horninového materialu pti vyuce od poloviny 19. stoleti az po souc¢asnost.

Tvofeni sbirky napomohlo autorovi prace nejen v pochopeni samotného procesu,
ale také ke zlepSeni poznavani jednotlivych nerostli a hornin, seznameni se detailné

s obsahem ucebnic a v neposledni fadé s moznostmi vyuziti praktickych ukazek vyuce.
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32

Prilohy

Ptiloha 1 — Pfehled vzork( systematické shirky minerald

stfibrna
ruda
grafit

grafit
pyrit

chalkopyrit

sfalerit

galenit

galenit
malachit

halit
halit

halit

halit -
nadoba
halit

fluorit
fluorit
fluorit

razenin

kifemen
krystal

kfemen
krystal
kfemen
krystal
kifemen
krystal
kfemen
krystal
kfemen
krystal
kifemen

zdhnéda
zdhnéda

zdhnéda
krystal

opal mlécny
opal mlécny
s pFimési
opal mlécny

chalcedon

Hefman u CB

Cesky Krumlov
Cesky Krumlov

Krkonose

Krkonose

halda nad
Libnici
rojovana halda
nad Libnici
Krkonose, Obf¥i
dal

Pomorie
(Bulharsko)
Pomorie
(Bulharsko)
Muténice

Muténice

Muténice

cesta z Hir k
lesu

Néchov
Néchov
Néchov

Bohouskovice

samota
Hamrnik
les nad
Srninem

Obri ddl,

Rudny potok - Kovarna
Rudny potok

v Ob#im dole

solna policka na jezere

solna policka na jezere

potok pod Saréanovou
jednotou
potok pod Sar$anovou
jednotou
potok pod Sar$anovou
jednotou

otevieny lom u silnice
za Chlumeckem

33 | chalcedon

34 | chalcedon
35 jaspis
36 | jaspis

37  magnetit

38 ' magnetit

39 rutil

40 = hematit
41  hematit
42 | limonit
43 limonit

44 | magnesit

45 kalcit
46 | kalcit

47  sadrovec

48 | sadrovec

49  olivin

50 | Zivec-
ortoklas

51 Zivecse
znamkami
dvojcete

52 | ortoklas

53  muskovit
54 | biotit

55  andaluzit
56 | andaluzit

57  skoryl
58 | skoryl

59 | cdesky granat
60 = mastek

61  sadrovec

62 | pfirodni

azbest
63 | obsidian
64 | jantar
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les pod Bohouskovicemi

Egypt - Udoli krall

Cicenice - nadrazi
terciérni vyplaveniny
Radomilického potoka
Slavo3ovice

Petrovice

Hranice u Novych Hradd

mezi Novou Vsi a
Chlumeckem
Srnin

Chlumecek

Chlumecek

les za Bohouskovicemi

BraniSovice vyplaveniny v terciérnim
Stérku

Néchov potok pod Saréanovou
jednotou

Cerna v Posumavi

les nad Srninem

Holubov proti pionyraku

vapencovy lom mezi
Vidovem a Hefmani
Chlumecek

Bohouskovice pokusny lom

Arménie



Ptiloha 2 — Pfehled vzork( systematické sbirky hornin

H1 granit
H2 diorit Libin
H3 diorit
H4 diorit
H5 gabro Vlkovice
H6 gabro
H7 granaticky Ktis

migmatit
H8 granaticky Ktis

migmatit
H9 pegmatit
H10 tuf Arménie (Jerevan) bézny stavebni materidl — vhodny téz k rezani

obkladacich desek

H11 brekcie tmelena

kalcitem
H12 brekcie piskarna u Opalic (proti Bavorovicim na opaéném biehu Vitavy)
H13 brekcie
H14 slepenec Toust piskarna
H15 slepenec Horusicky mlyn u

Veseli nad LuZnici
H16 klasticky vapenec
H17 jil
H18 jil
H19  piskovec Cerveny Ujezd cesta lesem k Libnici
H20 piskovec Toust piskarna
H21 travertin
H22 travertin
H23 kaolin RGZov u Borovan 10 metr( pod Urovni terénu, jama saha az k okraji
Borovan
H24 krida ostrov Hiddensee severni sténa
(Némecko)

H25 kremelina RGZov u Borovan pod asi desetimetrovym odkryvem jil(i
H26 fylit
H27 fylit
H28 svor Zidova strouha mezi Opatovicemi a Hosinem
H29 hadec Srnin samoty u lesika nad pekarnou
H30 hadec Vrabce opusténad kutaci jama v lese u zastavky

H31 vapenec

H32 antracit

H33 antracit
raselina
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Ptiloha 3 — Pfehled vzork( vystavni sbirky

GS1
GS2
GS3
GS4
GS5
GS6
GS7
GS8
GS9
GS10
GS11
GS12
GS13

GS14

GS15

GS16
GS17
GS18

GS19
GS20

GS21
GS22
GS23
GS24
GS25
GS26
GS27
GS28

GS29
GS30

GS31
GS32
GS33
GS34
GS35
GS36
GS37

Zkamenélé dievo
Orthoceras
Lilijice

Kordli

otisky mlze

otisk ryby
kfemen - krystaly
kfemen - krystaly
ametyst

ametyst

lapis lazuli

opal

granaty

skoryl

vltaviny 4ks

pyrity
obsidian
garinerit

sadrovec
krida

krapniky

krapniky

krapniky

krapniky

trilobit

krapniky
organogenni vapenec
amfibolitické gabro —
tésinit

epidot

pismenkova Zula

kfemenec
dvojlomny vapenec
perlova rula

opal

chalcedon
dendriticky opal
kfemen

LuZnice

Hlubocepy

KralGv Dvlr
Radotin

Nesbar (Bulharsko)

Bohouskovice
Vrabce byvald jdma v
lese u zastavky

Cerna v PoSumavi lom u silnice od

Muckova
Nesmeén, Zahordice,
Mladé, Roznov, Vrabce,
Kvitkovice, Habri
Arménie
Chlumecek pokusny odkryv

nad silnici za
Chlumeckem
ostrov Hiddensee severni sténa
(Némecko)
Chynov
Chynov
Chynov
Chynov

Chynov

lom v Ceském

Svycarsku u Dobré

Vody

BorsSov lom

Bohouskovice
les za Chlumeckem
Bohouskovice
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Ptiloha 4 — prehled vzork( dynamické sbirky

D1 slepenec

D2 naplavy feky Luznice (miska)

D3 valoun z feky Angary Irkutsk (Rusko)

D4 koule grafitu v lupku Usilné halda u lesika jizné od
obce v okoli stopy po
kutani

D5 selektivni zvétravani

D6 selektivni zvétravani piskovce

D7 tvoriva cinnost organismu (klasticky

vapenec)
D8 tvoriva c¢innost organism (klasticky
vapenec)
D9 tuf
D10 tuf Arménie béZzny stavebni
(Jerevan) material - vyhodny téz
k fezani obkladacich
desek

D11 pyroklastika
D12 pyroklastika

D13 utuhld lava Island
D14 rusiva ¢innost organisma
D15 sedimentace (zakon superpozice)
D16 sedimentace (zdkon superpozice) s
poruchou

D17 mylonit
D18 mylonit
D19 mylonit
D20 deformace

D21 geoda s kiemenem

D22 nahrazeni olivinu jinym mineralem
D23 chloritizace

D24 chloritizace
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Ptiloha 5 — FeSeni pracovniho listu ,, Fyzikalni vlastnosti nerostt”

v

RESENI - Fyzikalni vlastnosti nerostti

Ve

(" Nerost je:
a) prvek nebo chemicka slouéenina, ktera vznikla piisobenim geologickych procest, vétsinou
krystalovana
b) smés hornin nebo zbytk( organického plvodu
¢) synonymum ke slovu hornina
\
Vasim ukolem je popsat zakladni fyzikalni charakteristiky jednotlivych nerost(. Popiste barvu,
barvu vrypu, propustnost svétla, lesk a tvrdost nerostd, kterd naleznete na stanovistich. Sva
J pozorovani dikladné zapisujte — kazdy do svého pracovniho listu.

Quhy leskd: diamantovy, kovovy, skelny, perletovy, mastny, hedvabny, voskovy

)

nerost barva barva vrypu | propustnost lesk tvrdost
do svétla Da se Da se rypat Rype do
porceldnu rypat hrebikem? skla?
nehtem?
pr. diamant | bezbarvy bily prasvitny diamantovy NE NE ANO
1 mastek bila, bily neprusvitny mastny ANO ANO NE
zelenava
halit bila bily prusvitny skelny ANO ANO NE
kalcit bila, ¢ira bily pruhledny skelny NE ANO NE
fluorit fialova bily prusvitny skelny NE ANO NE
zelena
bila
5 olivin zelena bily prisvitny skelny NE NE NE
hnéda
6 Zivec bily bily prisvitny skelny NE NE NE
nazloutly nepruhledny
7 kfemen vice bily vice moZnosti | skelny NE NE ANO
moznosti
8 granat tmaveé bily prihledny skelny NE NE ANO
cervena prusvitny hedvabny
9 opal bily bily prisvitny skelny NE NE NE
nepruhledny voskovy
10 | grafit cerny cerny nepruhledny kovovy ANO ANO NE
matny
Typy propustnosti svétla: prihledny, prdsvitny, neprihledny

Z testovani tvrdosti nerostll Ize odvodit, které nerosty jsou tvrdsi nez nehet, které tvrdsi nez hrebik a které tvrdsi nez

sklo. Zkuste seradit nasledujici nerosty podle tvrdosti vzestupné: kiemen, grafit, kalcit, mastek.

mastek — grafit — kalcit - kfemen

73




Pfiloha 6 — ukazka vyplnénych pracovniho listu pro 4. ro¢nik

Pracovni list — Horniny kolem nas

(11 Zakrouzkuj viechny pojmy, které patfi do NEZIVE pfirody:

Zizala  sluneénice &ééenec) @ krdva sedmikréska estérka
@@ asfalt | auto dub (ledovec -[zlato)urafa (zlato) kapr

.

foh

(2] Zakrouzkuj spravné tvrzeni:

Nerost (mineral) se sklada z hornin.

( Horniny se sklddaji z nerosti Trﬁi_ue[éiﬂi. Y

Hornina je to samé jako nerost.

N

3} Ze zakrouzkovanych nefivych pfirodnin v prvnim tikolu vypi¥ viechny horniny:

[

S

.
(4 Spoj horniny s ndzvem a s vyrobkem, co se z nich nejéastéji vyrabi

usazena hornina Vipenec ; dlazebni kostky

premenena: ] sula ozdobna schodiste,

hornina | : . vytesavani saoch

vyvield hornina | AL ; 8 vapno, cement

f

fsl S horninami se miZete setkat i v centru mést. Pokuste se uréit, ze kterych hornin je dlazba na

s s

fed Vasi skolou, z jakych hornin jsou obklady domil v centru mésta, ...
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Pfiloha 7 — ukazka vyplnéného pracovniho listu pro 9. roc¢nik

-

Minerd fe:

krystalovand

bj smés hornin nebo zbytki organického pivodu

\_ ¢l synonymum ke slovu homing

@) prvek nebo chemicka sloutenina, ktera vanikla plisobenim geologickych procesd, vtdinou

(g

Predstavte si, fe jste cestovatelé a putujete po riznych naleziStich pa celém svété. Vaiim dkolem je

popsat rikladni

fyzikdini charakteristiky lednatlivich minerdid. K dispozici mdte jen svoje télo (zrak a

nehet budou pro dnedek stadit), porceldnovou a skiendnou destifku a hfebik. Na kaldém stanovidti
vas Cekajl 2 minerdly, a proto své pozoravini diikladné tapisujte — kaldy do svého pracovniho listu.

minerdl | “barva

'“Pﬂ'ﬂﬂ“ 1 propustiost | lesk | rdost )
pnrulanu | W |[ n;::::? ! hi:'lII;F}‘::rL? | "p:.m?m:
__lil diamant Ib::g!:rv.f bily - | prﬁsu:‘mf - darrrnnraw | NE i NE ,:!..":p o
PR e gt waskt | i Mo I’” b
2lagd | Ade | et | !”! v |l
3 _m by | - “"m *M/c? “f
3 v I .illd o
*;: .;L b‘h— b i I 1 5 r
_:' '-ﬂ-ﬁ oy pany ¥ ar‘l 4’44' 4;‘/@ | 4/4:‘.'"
. 3 \ \ P |
oty ,In'ﬁ‘;i PO Ml | gz | Ak e
| : 4 |
Opalid | ho. wnﬁ |,mm£1, h’*“l"& NE M Ve

o

fulovidey

mt..'-.u

whw NE NE 449
abelog |

4 | Ao

e w—

M VE

b made

VE 44;@

{ st Mo ,..m:-

Typy propustnost wlm' prohledny, prisvitny, neprihledny

Druby leski: diamantowy, kaveny, skeiny, perletowy, masiny, hedvibny, vaskowy

Ukol na pliktl hodinu: 2 testovinl tvrdost minerdld lee edvodit,
vrddi ned hiebik o které tvrdii nel shio, Zuyste sefadit mirerdly ¢ tabulky

‘! 1
| l.vrdnﬂfmnﬂmilsnuuhﬂwﬂlwu Nehet = :.m-s.nh-m

které minetdly jsou terddl nel nehat, ktere
tabulky podie tvrdosti od mineriiy s nejmandi
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