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Anotace

Cilem mé bakalarské prace na téma ,Matematika na dotykovych zafizenich” je podat informace
o moznostech vyuky matematiky za pomoci elektronickych dotykovych zafizeni, kterymi jsou tablety
a chytré mobilni telefony.

V teoretické Casti se zamérfuji na obecné informace o historickém vyvoji matematiky a historickém
vyvoji tabletl. RGzné druhy vzdélavani a moznosti vyuZivani dotykovych zafizeni ve vyuce. Také se
zabyvam tim, pro¢ vyuzivat moderni technologie ve vyuce. Popisuji vybrané matematické aplikace
a jejich zapojeni do vyuky.

V praktické ¢asti jsem se zaméfila na feSeni matematickych problém( pomoci digitalnich technologii,
na pouzivani aplikaci zamérenych na matematiku.

Abstract

The aim of my bachelor thesis on the topic of "Math on touch devices" is to provide information
about the possibilities of teaching mathematics with the help of electronic touch devices, namely
tablets and smart mobile phones.

In the theoretical part | focus on general information about the history of matematics and histroy of
the development of tablet. Various types of education and the possibility of using touch devices in
the classroom. Also, | discuss why to use modern technology in teaching. | describe the selected
matematics aplication and their use in the classroom.

In the practical part | focused on the solution of mathematical problems with the help of the touch
device, on the use of applications focused on matematics.



Uvod

V dnesni dobé dochazi k obrovskému rozvoji digitalnich technologii a k jejich za¢lenovani do
vyuky, pretvari se papirové ucebnice v uc¢ebnice elektronické, které jiz na nékterych Skolach
plné nahradily ucebnice papirové. Jednou ztakovych Skol je soukroma sit prestiznich
soukromych $kol EDUCAnet.! Vyuka s tablety, pfinasi do vyuky mnoho novych mozZnosti.
Ukazat tyto moznosti bude také cilem mé bakalarské prace.

Svoji bakalarskou praci rozdéluji na dvé ¢asti. V prvni ¢asti, tj. 1. — 8. kapitola, mé prace
popisuji ve zkratce historicky vyvoj matematiky a rozvoj digitdlnich zafizeni. Popisuji také
razné formy vzdélavani s vyuzitim digitalnich technologii. Také se vénuji tomu, pro¢ vibec
digitalni technologie ve vyuce vyuZivat. Prvni ¢ast mé prace uzaviu uvedenim dostupnosti
vyukovych aplikaci.

Ve druhé casti, tj. od 9. kapitoly, pak uvedu moznosti praktického vyuziti tabletl, praci
nejvétsi problém pro ucitele a pro Zaky v uvedenych aplikacich. Srovnam praci ve zvolenych
aplikacich a zhodnotim je z pohledu ucitele, z pohledu studenta na vysoké Skole a z pohledu
zaka na zdkladni Skole.

1 https://www.educanet.cz/cs/
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1 Cile mé bakalarské prace

Ma bakalarskd prace ma celkem tfi cile. Zmapovat vyuziti digitdlnich zafizeni ve vyuce
matematiky na zakladni Skole, predstavit a zhodnotit vybrané matematické aplikace a ukazat
feSeni nékterych problém( z téchto matematickych aplikaci a moZnosti vyuzivani programu
GeoGebra.

Prvni cil, zmapovat vyuziti digitalnich technologii ve vyuce na zakladni Skole. Zamérim se
predevsim na samotné vyuziti tabletd nebo mobilnich telefon( pfimo ve vyuce matematiky.
Vyuziti dotykovych zafizeni jako ucebnice, sesit nebo rysovaci nastroj. Vyuziti jako doplfujici
u¢ebni pomdicky. Pro hledani informaci na internetu, vyuziti jako kalkulacky. Praci
v matematickych aplikacich.

Druhy cil, predstavit vybrané matematické aplikace. V této ¢asti predstavim nékteré
matematické aplikace jako je Euclidea, Photomath nebo Pythagorea. Uvedu, zda jsou
dostupné pro vSechny typy operacnich systémd. Jestli jsou zdarma pfipadné za kolik korun se
daji poftidit a v jakych jazycich jsou dostupné. Jaké muze byt jejich vyuZivani. Jaké vyhody
nebo nevyhody maji pti vyuce.

Posledni treti cil, ukazat reSeni nékterych ptikladd. Vyberu nékteré problémy ze zvolenych
aplikaci, zvolené problémy predstavim a ukdzu jejich reSeni. Dané problémy predstavim
obrazkem a popisem zaddani. Také ukdzi moznosti vyuzivani programu GeoGebra, vyberu
priklady z matematické algebry i geometrie a ukazi jejich reSeni. V uplném zavéru zhodnotim
jednotlivé aplikace a uvedu, jak efektivné tyto aplikace vyuzit v hodinach.



2 Klicové udalosti ve vyvoji matematiky a digitalnich technologii

Matematika sahd az do obdobi paleolitu (starsi doby kamenné), kde lidé pocitali pomoci
carek, které psali na stény jeskyni, to ale délali intuitivné, nevédéli ze podcitaji. Byli ale
schopni si z toho udélat jakysi pocetni systém napft. védéli, Ze kdyz udélaji Ctyfi svislé carky a
jednu vodorovnou maji urcitou ¢ast skupiny pocitanych véci, napf. ovci, muz, ktery rano
poustél ovce na pastvu udélal za kazdou ovci, které opustila stdj ¢arku, udélal ctyfi svislé a
jednu vodorovnou, tim utvofil skupinku z celé skupiny, takovych skupinek udélal napt. 20 a
védél, Ze vecer musi udélat stejny pocet, aby mél opét vSechny ovce. OvSem nebyl schopen
podle tohoto poéitani uréit kolik ovci ma, musel si je dojit spocitat po jedné na pastvu. 2

Prvni matematické pomicky — matematickd pocitadla (abakus) vznikala jiZ
v 5. tisicileti pr. n. I., kde to byla néjakd soustava vodorovnych a svislych ryh, ve kterych
se ruzné posouvaly kaminky. 3

Vlbec prvni zafizeni s ndzvem tablet Ize datovat do roku 1963, kdy byl organizaci RAND
Corporation vyroben tzv. RAND Tablet. Tento model slouzil k zadavani textu prostifednictvim
pera. Zatizeni malo odlisné od soucasného tabletu se objevilo v roce 1966 v seridlu Star Trek.
Objevil se také ve filmu jako napt. Hvézdna Odyssea. V roce 1972 pfrisel na svét Dynabook.
Tento model Ize povaZzovat za pfimého predka dnesnich notebookd a tabletd. Prvni pokusy
o komeréni vyuziti tabletd se objevuji v 90. letech 20. stoleti. Kdy byl predstaven IBM
ThinkPad 700T a Apple Newton MessagePad.

Od roku 2000 se zacinaji objevovat snahy Microsoftu a Intelu prorazit v oblasti tabletl
s jejich vlastnimi prototypy. Intel se v roce 2006 pokusil profilovat kategorii Ultra Mobile PC.
V lednu 2010 odstartovala spolecnost Apple pravou revoluci v konstrukci tabletl. Tu
nasledovaly i dalsi vyrobci. BEhem pouhych ¢tyr let se o tabletech hovofi jako o nastupcich
PC. Spolecnosti Intel a Microsoft se z tabletu snazily udélat zmensené a ,,ofezané” pocitace.
Uspésnéjsi modely byly ty, které vyuZivaji tyto piistroje pro konzumaci obsahu na webu a pro
multimédia, nikoliv pouze pro provozovani klasickych aplikaci. 4

2 Anne Rooney, Piibéh matematiky
3 Citace: https://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/xdavidov.html
4 http://www.ictmanazer.cz/2014/03/historie-tabletu-prehled-od-prvopocatku-po-soucasnost/
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3 Vzdélavani prostfednictvim digitalnich technologii

V této kapitole se budu zabyvat variantami vzdélavani za pomoci digitdlnich technologii.
Uvedu také sit soukromych skol EDUCAnet, na které se Zaci uci vyhradné bez ucebnic, vyuka
probiha hlavné na notebookdach nebo tabletech.

Uceni, které uddva Zakovi prfesny postup, kazdy Zak pracuje podle pfesné daného postupu,
podle danych pravidel. | takovyto pfistup mlze byt pro zZaky zpestfenim a dand latka mlze
vice zaujmout.

Pedagogicky hodnotnéjsi je vsSak tvorivé uceni. Tablety jsou vybaveny rdznymi cidly —
fotoaparat, kamera, stopky a jiné, hlavné maji pfistup kinternetu. Pravé jednoduchd
mobilita v kombinaci s rlznymi aplikacemi a cidly, stavi tablety, na rozdil od notebooku
a stolnich pot¢itact do pozice, kdy se daji pouzivat i mimo prostiedi $koly nebo domova. Zak
tak muze své ukoly plnit jednoduseji a rychleji, nemusi udélat nejprve poznamky na papir a
nasledné doma zpracovat, mliZze pracovat pfimo do pfistroje ze kterého bude nasledné svoji
praci prezentovat.

E-learning budeme rozumnét jako technologicky orientované vyukové a ucebni aktivity, a to
nejen Cisté distancni, ale téZ kombinované vyukové postupy a formy, které vyuZivaji distancni
formu vzdéldavdani v kombinaci s dalsimi formami (véetné prezencni) a jsou oznacovdny
terminem blended learning®

Tato forma ma obrovskou vyhodu hlavné pro kombinovana studia, individudInimu studiu
dodava také néco nového, kde ulehcuje zakovi pfistup k informacim z hodiny, ziskava rychlou
zpétnou vazbu. M4 stdle kdispozici studijni plan, ktery ucitel mzZe v pribéhu roku
upravovat, a Zaci jsou informovani o zménach véas. Ve skolach s hromadnym vyucovanim
muze byt velikou pomoci pro Zaky se specifickymi potfebami i pro nadané zaky.

Skola kde se tato forma vyuky vyuZiva, je napt. sit soukromych stiednich a zékladnich $kol
EDUCAnNet s.r.o.. Na této Skole se Zaci a studenti uéi vyhradné za pomoci notebooku nebo
tabletll. V hodinach matematiky studenti rysuji hlavné v programu GeoGebra. Viz. kapitola
Tablet jako rysovaci ndstroj.

Tato Skola pouzivala pro vyuku Moodle, kde vSichni studenti méli k dispozici ucéebni
materialy: ucebnice, knihy do literatury, slovni¢ek nebo testy. Znamky jsme dostavali do

5 Citace: Pocitacové kognitivni technologie ve vyuce geometrie, Jifi Vanééek UK v Praze — Pedagogicka fakulta
2009



systému bakaladfi® Nyni tato $kola vyuZivd uéebnu Google, kde maji studenti k dispozici
ucebni materialy, testy i hodnoceni.

Slovo Moodle je sloZené ze zacdtecnich pismen Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (Moduldrni objektové orientované dynamické prostredi pro vyuku) ’

Pfedstavuje moderni trend uceni, ktery umoznuje délat zajimavé ucebni aktivity kdekoliv
mimo prostory Skoly, v pfirodé, v muzeu a na dalSich mistech. Je zaloZzeno na principu,
ziskavani fotografii, videi, poznamek pfimo v terénu a nasledného zpracovani a prezentovani
spoluzakim, které jiz probihaji ve tfidé. Vyuku naplanujeme mimo prostory skoly, napft.
exkurze. Zakiim zadame Ukol, pFi kterém museji pouZit mobilni telefon nebo table. Zaci musi
pofidit co nejvice fotografii, videi a poznamek. Nasledné z nich udélat prezentaci pro své
spoluzaky.

BYOD jako neformdini inovace jednoho ucitele — vedeni Skoly, resp. kolegové o tomto
zpusobu v krajnim pfipadé nemusi ani védét.

BYOD jako dobrovolnd moZnost — vedeni Skoly rozhodne, Ze Zdci si mohou do Skoly prindset
vlastni zafizeni a pouZivat je pro vyuku a uceni, a zdroven vedeni skoly podporuje ucitele
v tom, aby tento pristup do hodin zacleriovali.

BYOD jako celoskolni pristup — vedeni skoly rozhodne o zavedeni pldnovaného
a systematického vyuZzivani zafizeni Zaka ve vyuce.

Vétsina skol voli posledni variantu. Pokud se Skola rozhodne pro takovouto formu vyuky musi
zvdZit nékolik véci. Musi si rozmyslet pro¢ zapojit dotykovych technologie do vyuky, zda
budou vsichni Zdci schopni mit vlastni zarizeni, ucitelé musi dostat pred zavedenim cas aby se
mohli s novou variantou dostatecné sezndmit a pripravit si potfebné materidly a mnoho
dalsich véci.®

V této podkapitole popisuji jak rGzné se da usporadat vyuka a jak se daji usporadat sSkolni
tfidy, pfi vyuzivani digitadlnich technologii.

- Digitalni trida:
PIné vybavena designova ucebna, ktera maximalné podporuje formy moderniho vzdélani.
Ucitel i Zak maji kazdy k dispozici vlastni tablet, ktery je mozZny pfipojit k interaktivni tabuli.

- Format1:1
Tato forma je chdpana tak, Ze kazdy zak ma k dispozici svij vlastni tablet, mobilni telefot
nebo notebook. MiZe jej vyuZivat ve vyuce i doma. Zak stfidd pouZivani technologii
a ucebnic a sesita.

6 https://www.bakalari.cz/Home/Modules

7 Citace: Moodle

8 Citace: https://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/21700/PRIRUCKA-BYOD-O-MOZNOSTECH-VYUZITI-MOBILNICH-
ZARIZENI-ZAKU.html/
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- Mobilni ucebna
Tento termin predstavuje, Ze si Skola pofridi sadu tabletll uzavienych v uzamykatelném
dobijecim boxu. Tablety se tak daji pozivat v riznych hodinach, a hlavné v riznych ucebnach
nejen v uéebné pro to uréené.

- Statickd ucebna
Statickd ucebna, moZno pouzit termin pocitacova ucebna, je misto uréené ptfimo pro vyuku
za pomoci modernich technologii. V takové ucebné je kazdému Zakovi k dispozici tablet,
notebook nebo stolni pocitac, na kterém pracuje po celou dobu hodiny. Takovéto ucebny
byvaji vybaveny také interaktivnimi tabulemi nebo alespon datovym projektorem, kterym se
da zakdm promitnout zaddni nebo s pracovat s nimi. Ucitel pracuje a Zaci ,kopiruji“ jeho
postup.

4 ROzné operacni systémy

Android je mobilni operacni systém zaloZeny na jadre Linuxu, ktery je dostupny jako otevieny
software (open source). Vyviji jej konsorcium Open Handset Alliance. Cilem vyvojaru
je progresivni rozvoj mobilnich technologii. Pii vyvoji systému byla brdna v tvahu omezeni,
kterymi disponuji klasickd mobilni zarizeni, jako je vydrZ baterie, mensi vykonnost a mdlo
dostupné paméti. Jadro Androidu bylo navrZeno pro ruzné hardwary. Systém tak mizZe byt
poulit bez ohledu na pouZity chipset, velikost Ci rozliSeni obrazovky. Android mél v tunoru
2016 bezmdla 99 % podil na trhu s chytrymi telefony, pfesnéji je to 98,4 %.°

iOS je mobilni operacni systém vytvoreny spolecnosti Apple Inc. Plivodné byl urcen pouze pro
mobilni telefony iPhone, pozdéji se vsak zacal pouZivat i na dalSich mobilnich zafizenich této
firmy, jako jsou iPod Touch, iPad a nejnovéji Apple TV. Ndzev iOS se pouZivd aZ od Ctvrté
verze tohoto systému. Do té doby byl nazyvdn iPhone OS. °

Windows je asi vibec nejznaméjsi operacni systém dnesni doby. Systéem Windows se poZivd
pro tablety i pro mobilni telefony. Hlavné ale pro pocitace. Windows je v oznaleni pro nékolik
operacnich systémi od firmy Microsoft. Vsechny maji grafické uZivatelské rozhrani. Lisi se
pouZitym jadrem, urovni podpory multitaskingu (soucasného béhu vice uloh najednou),
pouZivanymi knihovnami a ucelem pouZiti.'* Tablet s timto operaénim systémem mi pfi mé
praci vyhovoval nejvice, protoze se s nim pracuje stejné jako s PC, kde je vyhradné pouzivan
pravé tento operaéni systém. Zaci, ktefi vyuzivaji tablet s timto opera¢nim systémem, mohou

SCitace: https://cs.wikipedia.org/wiki/Android (opera&ni systém)

10Citace: https://cs.wikipedia.org/wiki/IOS (Apple)

11 Citace: https://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft Windows
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tablet pouzZivat stejné jako stolni pocitaé, maji obdobny vzhled domovské obrazovky,
obdobné vyuZivani rlznych programu od internetovych prohlizecd po textové editory.

5 Proc pouzivat moderni technologie ve vyuce

V této kapitole se zabyvam tim proc¢ vlastné digitalni technologie zapojit do vyuky. Jeden
z dlvodl je obohaceni klasické vyuky. DalSim divodem je doba, ve které momentdlné
ijeme. Zijeme v dob& modernich technologii a internetu. Pro¢ je teda nevyuzivat i ve vyuce
jako ucebni prostiedek. Jejich predpoklad, pti vstupu na trh byl takovy, Ze tablety budou
slouzit spiSe jako hracka, kterou by si déti do Skoly nosit nemély. To je jisté spravné, zbytecné
by je tablet rozptyloval od vyuky. KdyzZ uz se ale rodic¢e rozhodnou a tablet svému potomkovi
koupit, predpokladaji Ze na ném budou hrat rdzné hry, brouzdat po internetu, bavit se
s prateli a sledovat filmy.

Ale tablet jako Skolni pom(cka? Proc¢ ne, to uz si spousta uZivatell nepredstavuje a kolikrat
ani nepfipousti. Ovsem v dnesni digitdlni dobé, je vice nez zadané zapojit do vyuky a do
studii tablety a chytré telefony. S tabletem i chytrym telefonem se da pracovat Uplné stejné
jako se seSitem a ucebnici za pomoci tzv. digitdlnich ucebnic. PouZiti téchto zafizeni pfindsi
prostfedek pro samostudium, pro samostatné zpracovani poznamek do sesitd nebo jako
prostfedek pro stmelovani 7akd ve tfidach. Zaci si mohou hledat na internetu informace
k dané latce a vytvofit si sami pozndmky, které se daji kdykoliv aktualizovat nebo rozsifovat
v podobé, jakd jim nejvice vyhovuje. Kazdy si zvoli takovy zdroj, ktery je pro ného nejlepsi,
nejsrozumitelnéjsi a nejprehlednéjsi. Ucitel ma moZnost kontroly ucebnich materiald,
domadcich ukoll a pfipadné aktivity v hodinach, prakticky kdykoli a kdekoli. U¢ebni materialy
si zaci ukladaji napf. na skolni disk, kam se dostane i ucitel a kazdy den vidi co vSe Zaci
udélali.

Pokud jsou digitalni technologie vhodné ve vyuce vyuzity, maji velmi kladny dopad na vyuku.
Digitalni technologie mizou velmi kvalitné zménit obsah i tok vzdélavacich procest, mohou
také reorganizovat Skolni vzdélavani a ukazat jiné mozZnosti reSeni danych problému napf.
feSeni na pocitaci nemusi znamenat jen ,,pékné Cislo” mlze to byt néco redlnéjsiho (zmérena
hodnota, sestrojeny graf)

Digitalni technologie ve vyuce pfinasi také negativa. Obava by méla byt hlavné z toho, Ze
studenti Uplné zapomenou na obsah vyuky, takZze prenesou pozornost od myslenkovych
operaci k nastrojam, od tvuarcich aktivit se prenesou k uzivatelskym postupim. Misto toho,
aby Zaci hledali postup a spravné reseni, budou hledat spravné tlacitko, polozku nebo néjaky
nastroj, ktery postup i fedeni nalezne za né. 2

12 po¢italové kognitivni technologie ve vyuce geometrie, Jifi Vanééek UK v Praze — Pedagogickd fakulta 2009
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6 Dostupnost vyukovych aplikaci

Vyukovych aplikaci je nespocetné mnoho. Jsou pro vSechny pfedméty vyucované na zakladni
Skole. Ja& se budu zamérovat na dostupnost aplikaci uréenych pro matematiku. Téchto
aplikaci tolik neni. Chceme-li hledat smysluplné aplikace. Pro matematiku se ale daji vyuZzit i
jiné aplikace. Mapa, fotoaparat a kamera, coZz obsahuje kazdy tablet a mobilni telefon.
Vyuziti pfimo téchto funkci ve své prdaci ukazovat nebudu. Budu ukazovat hlavné praci
s aplikacemi uréenymi pro matematiku jako jsou napt. Pythagorea, GeoGebra nebo Euklidea.

Aplikace se daji stahnout na rGznych internetovych strankach nebo v ,,obchodech” pro to
urcenych. Pro kazidy operacni systém je vytvofen jiny online shop, kde se daji stahnou
aplikace vidy pouze pro dany systém. Pro tablety s operacnim systémem android to je
Google play, pro tablety s operacnim systémem iOS to je App store a pro tablety s opera¢nim
systémem Windows to je Store.

S matematikou se mlizZeme setkat i mimo hodiny matematiky, v dalSich predmétech nebo pfi
rdznych mimoskolnich aktivitach. Ve fyzice pfi vypoctech rychlosti, drahy a dalSich,
v zemeépise, kdyZz pouZivame mapy v rlznych méfitkach, v déjepise pfi ur€ovani letopoctu
(jak dlouho uz je to, co se to stalo; jak je to dlouho, co zemrel J. A. Komensky; kdy se odehral
néjaky pokrok; kdy probéhla jaka z valek...). V. mimoskolnich aktivitach jako je napf. fotbal —
pocitani géll nebo zbyvanich minut do konce zapasu, v obchodé dokonce i pti hie na
hudebni nastroj a pti dalSich aktivitach, se s matematikou setkdvdame denné.

7 Dostupnost vyukovych online zdroju

Online vyukovych zdrojl je opravdu mnoho. Ne vSechny jsou ale spolehlivé na jejich obsah.
Je to tim, Ze na internet mlzZe dat kdokoliv cokoliv i bez podloZeni spravnosti. Tyto vloZené
informace vétsinou ale nikdo nekontroluje. Najdou se i takové zdroje, kde obsah vytvari lidé,
ktefi danému problému rozumi. Prikladem takového zdroje mize byt matematické forum,
které vyuZzivaji hlavné studenti, ktefi si nevédi rady s vypoctem slozitéjsich prikladl. Mezi
dalsi spolehlivé online vyukové zdroje se daji zaradit také diplomové prace. Kazda diplomova
prace je zkontrolovdna profesory a jeji obsah je spolehlivy. U kazdé diplomové prace, je
dobré kouknout na pfilozené posudky abychom d&erpali skuteéné prestizni informace. |
presto, ze byla prace ohodnocena jako dobra, mizeme z ni Cerpat spolehlivé informace jako
z prace, ktera byla ohodnocena jako vyborna, ovsem muzZe a nejspiS i bude se lisit jejich
rozsah i jejich srozumitelnost.

Ja sama jsem pfi svém studiu na vysoké skole vyuzivala néktera vysokoskolska skripta nebo
diplomové prace, které mi pomohli pfi uéeni. Jednim ze skript, které jsem pouzivala jsou
skripta pro matematické fady: https://homel.vsb.cz/~boul0/archiv/rady.pdf .

Jednou z diplomovych praci, které jsem vyuzivala pfi studiu diferencidlnich poct(, byla prace
https://is.muni.cz/th/t6ppd/diplomova prace.pdf

Dalsi, co mGzeme povaZovat za online zdroj, jsou elektronické knihy nebo vysokoskolska
skripta. Vyuzivani elektronickych knih je v dnesni dobé velmi oblibené. Nemusime pro tézké
knihy do knihovny. Knihu si miZeme otevrit kdekoli a kdykoli na mobilu nebo na tabletu.
V jeden okamzik mGZzeme mit po ruce hned nékolik knih v jediném zaftizeni.
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https://homel.vsb.cz/~bou10/archiv/rady.pdf
https://is.muni.cz/th/t6ppd/diplomova_prace.pdf

Elektronickych knih je v dnesni dobé opravdu mnoho. Do elektronické podoby se prevadi
stdle vice knih, takie neni problém sehnat prakticky jakoukoliv knihu. Vysokoskolské
diplomové prace nebo skripta také neni problém sehnat. Dnes se vSechny takovéto prace na
internetu zverejnuji.

8 Tablet jako rysovaci nastroj

9.1 GeoGebra

GeoGebra je pocitatovy program pro interaktivni geometrii, algebru i analyzu. Je to také
nastroj pro vytvareni interaktivnich vyukovych materidld. Program GeoGebra nabizi
moznosti 3D grafiky, FeSeni algebraickych a geometrickych problém0.13® Rovnice umi vyfesit
algebraicky igraficky viz ReSeni rovnic v GeoGebre. GeoGebra umi také vyfesit graficky
predpisy funkci, kde na zakladé predpisu sestroji graf. viz Vysetfovdni funkci v programu
GeoGebra

Pro GeoGebru existuje internetova stranka GeoGebra kde najdeme ukazky priklad( a jejich
feSeni, ndvody jak se da s GeoGebrou pracovat, ndvod jak GeoGebru pouZzit pro vytvoreni
knihy: GeoGebraBook a spousty dalSich.

Program GeoGebra je volné ke staZeni pro vSechna digitalni zafizeni s jakykoli operacnim
systémem. Program GeoGebra rysuje za nas. Program GeoGebra ma hned nékolik riznych
,podaplikaci“ pro telefony. Kromé klasické GeoGebry Ize do mobilu naistalovat GeoGebru
pouze pro grafy, pro geometrii pro 3D grafiku, CAS kalkulacka a védeckd GeoGebra
kalkulacka. Nemusime mit s sebou rysovaci potreby staci ndm chytry telefon nebo tablet,
popftipadé prejit do pocitacové ucebny. V GeoGebie vidy musime zndt pfesny postup feseni.
Rysovani s presnosti na desetiny milimetrd muze byt pro mnohé zaky problém. Do programu
zadame presnou délku a program za nds Usecku, Uhel, kruZnici ¢i cokoliv jiného narysuje.
Program ma predem dané tloustky, styl a barvu ¢ar coz po néjaké dobé bude neprehledné.
Pf. Sestrojte trojuhelnik ABC s délkami strana =3 cm, b=4cm a c =5 cm, trojuhelniku ABC
sestrojte kruznici opsanou.

13 https://www-.schip.cz/casopis-c‘hip/02—2019/plne-verze/geogebra/

14
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https://www.geogebra.org/m/UUs06uaW
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Styl, barva i tloustka se da vidy zménit pomoci funkce vlastnosti, pak se pro nds rysovani
stane prehlednégjsi.

GeoGebra se da v hodinach vyuzivat nejen pfi geometrii, mizeme ji vyuzivat také pfri reseni
rovnic a soustav rovnic, pti vySetfovani funkci, pfi pocitani obsahl geometrickych utvara
a dalSich matematickych problému.

V této kapitole postupné popisuji zvolené matematické aplikace: Pythagorea,
Pythagorea 60°, Euclidea a Photomath.

V aplikaci Pythagorea se pracuje se ¢tvercovou siti a vidy je zadan jeden nebo vice bodq,
abychom sestrojili napf. usecku musime tahnout prstem po obrazovce od jednoho bodu

k druhému, abychom sestrojili bod, sta¢i na obrazovku kliknout, bod se da sestrojit jediné na
libovolny vrchol ¢tverce nebo na prlisecik dvou usecek. Aplikace Pythagorea 60°se lisi v tom,
Ze pracujeme se siti slozenou z rovnostrannych trojuhelnik( ale usecka nebo bod se
sestrojuji stejné jako u Pythagorei. V Euclidee jiz nemame Zadnou sit pracujeme s Cistou
obrazovkou, abychom sestrojili Usecku, kruznici, osu usecky a dal$i musime vybrat v dolni
Casti obrazovky pozadovanou funkci. Pro Usecku pak staci kliknout dvakrat na rlzna mista,
nemusime tdhnout prstem po obrazovce.

Aplikace Pythagorea dovoluje uZivatelim rozvijet a procvi¢ovat znalosti z geometrie a
také z anglictiny. Tato aplikace je dostupnd pro systémy android a iOS, pro systém
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windows nikoli. Problém, ktery mlzZe nastat je, Ze aplikace je celd v anglictiné. | kdyzZ je
dnes na vétSiné zakladnich Skol angli¢tina povinna, neznamena to, Ze Zaci znaji
matematické vyrazy v anglicting, stejné tak ani ucitel nemusi znat vSechny matematické
vyrazy v anglictiné.

Aplikace je rozdélena na nékolik Urovni, viz. obrazek 1 a kazda na nékolik Urovni. Kazda
uroven obsahuje vidy Ukoly k jednomu danému tématu. Setkdme se zde s LENGTH AND
DISTANCE, PARALLELS, ISOSCELES TRIANGLES a s dalSimi geometrickymi utvary. Po
vybrani jedné z Urovni se na obrazovce objevi Ctvercova mfiz s body a zadanim viz
obrazek 2.

V aplikaci pracujeme spojovanim predem pfipravenych bodUl. Spojit je muZeme
natazenim pfimky z jednoho bodu do druhého bodu.

1 LENGTH AND DISTANCE
PARALLELS

ISOSCELES TRIANGLES

MEDIANS AND MID-
SEGMENTS

REFLECTION

Construct a line segment that connects
PERPENDICULARS the two points.

PARALLELOGRAMS ]

Obrézek 1 Obrdzek 2
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Zadani v Cestiné: Sestrojte Usecku tak aby propojila oba body

origindlni zadani: Construct a line segment that connects the two points.

Reseni:

Usecku sestrojime tak, Ze spojime dva pfipravené body. Tuto Uroveri Ize vyuZit v hodinach
matematiky, kdyZ se Z4aci zacinaji ucit sestrojovat usecky.

Tyto priklady Ize vyuZivat pfi procvi¢ovani sestrojovani Usecek jiz v patém rocniku.
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9.2.2 Pythagorea 60°
Pythagorea 60°

Obdobnou aplikaci k aplikaci Pythagoera, je Pythagorea 60°. Aplikace je také celd
v angli¢tiné. Dostupnd je pro Android a iOS, pro Windows ne. Aplikace je stejné jako
Pythagorea rozdélena na nékolik Urovni a ty na nékolik levelQ. Stejné jako u Pythagorei se
objevi ¢tvercova mftiz a pod ni zadani. Setkdme se zde, stejné jako v Pythagoree s LENGHT
AND DISTANCE, PARALLELS, ISOSCELES TRINAGLES a dalSimi.

Hlavnim rozdilem je, Ze v Pythagoree dané geometrické problémy skladdm pomoci zadanych
bodu, zatimco u Pythagorei 60° uz nemam body zadané a musim to sestrojit bez pomoci.
Napf. trojuhelniky, u Pythagorei 60°se objevi jen jedna pfimka viz obrdzek3 a musim
sestrojit rovnoramenny trojuhelnik, viz obrazek 4, zde uz musi Zaci urcit spravnou délku
jednoho ramena, musi spravné najit pozadovany vrchol.

Construct an equilateral triangle
using the given segment as side.

Construct an equilateral triangle
using the given segment as side.

Obrazek 3 Obrdzek 4
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Dalsi z aplikaci na procvicovani geometrie je Euclidea. Oproti programim Pythagorea
a Pathagorea 60° Ize neni vice prikladl stejného typu — Usecky, kruznice, ¢tverce atd. je
rozdélena do nékolika Urovni — Alfa, Beta, Gama obrazek 7 a v kazdé je nékolik Urovni
s rlznymi geometrickymi problémy viz obrdzek 8. Zadani v Euclidee je obrazek v levém
hornim rohu. Aby se odemkla dalsi droven, vidy je potfeba v predchozi Urovni nasbirat
potiebny pocet hvézdicek, které se sbiraji za vyreseni daného ukolu. Mlazeme ziskat 1, 2,
3 nékde i 4 hvézdicky. Pro otevieni Urovné Beta staci mit nasbirano 38 hvézdicek ze 45
ovsem k otevieni Urovné Gama uz museji byt nasbirany vSechny hvézdic¢ky v Urovni Alfa
(45 hvézdicek) i urovni Beta (38 hvézdicek). Hvézdi¢ky jsou s oznacenim V - splnénd
uroven, L — dodrZeni poctu L, E — dodrZeni poctu E a V — nalezeni vSech moZnych feseni.
L ziskate 1 nebo 0. Nula L je za posunuti, bod a prlsecik. Jedno L je za vSe ostatni. E
ziskate 0, 1, 3, 4 a 5. Nula E je za posunuti, bod a prlsecik, jedno E je za usecku a kruznici,
tfi E jsou za osu usecky a kolmici, ¢tyfi E jsou za osu Uhlu a rovnobézku a pét E je za
kruznici s polomérem.

X 15/463 1. Alpha *

Tutorial: Line Tool

Tutorial: Circle Tool

4. Delta

Tutorial: Point Tool

Tutorial: Move Tool

Obrdzek 7 Obrdzek 8
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U Euclidei se, po rozkliknuti vybrané urovné z nékteré casti, objevi bila obrazovka s bodem,
s pfimkou, s obdélnikem a bodem atd. a hlavné se zadanim, v podobé obrazku, v levém
hornim rohu. viz. obrazek 8. Nasledné pomoci geometrickych ukon(, které se nachazeni
v dolni ¢asti obrazovky je potreba sestrojit obraz stejny jako je v levém hornim rohu. Pokud si
nejste jisti, co se ma sestrojit po kliknuti na obrdzek se zaddnim se objevi slovni zadani,
v angli¢tiné. Viz obrazek 9.

2.5

3L 3E 2,10 Circle in Rhombus

Inscribe a circle in the rhombus.

Goal: 4L 6E

Obrazek 9
Obrdzek 8

9.2.4 Photomath

Posledni matematicka aplikace, kterou nyni predstavim je Photomath. Photomath neni
geometricka aplikace. Jedna se o aplikaci urcenou pro pocitani priklad(i a rovnic. Photomath
funguje tak, Ze vyfotim priklad, ktery se musi vejit do daného obdélniku viz obrazek 10 nebo
napisu priklad pomoci kalkulacky v aplikaci a aplikace mi ukaze reSeni. Aplikace je schopna
spocitat jakykoliv priklad se zdkladnimi poéetnimi operacemi a také linearni rovnice. Priklady
pro Photomath musi byt dostate¢né ¢itelné a napsané jednoznaénymi znaky. Cislice,
znaménka a pismena musi byt dostatecné daleko od sebe, dostatecné veliké a dostatecné
tuéné napsané. Pismena musi byt psana malymi tiskacimi pismeny. Photomath umi také
spocitat nékteré integraly, derivace nebo limity.
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Obrdzek 10

1618080107
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10 Aplikace a GeoGebra

Oboji je urité velmi pfinosné. Zaci pracuji s né¢im jinym nei jen sudebnici, seSitem a
psacimi potfebami. Pro uceni geometrie, hlavné ¢dsti rysovaci je lepsi GeoGebra. V
GeoGebre musi Zak pracovat od zacatku az do konce, musi zndt postup feSeni, musi sestrojit
veskeré body, primky, kruznice a dalsi. V aplikacich Pythagorea a Pythagorea 60° ma vidy
Cast konstrukce prepravenou. Ma pfipravené body, pfimku, kruznici a jiné.

Aplikace Euclidea, v této aplikaci je nékdy velmi ndrocné pfijit na feSeni daného problému.
To mUZe byt pro mnohé zaky veliky problém a od feSeni ihned odchazi. Pro jiné Zaky to ale
mulze byt vyzva, snaha najit feSeni dfiv nez jejich vrstevnici. Tato aplikace je do hodin
matematiky vhodna spiSe jako doplnéni nebo jako prostfedek pro soutéz. Nékteré ulohy
mnohou zabrat vice ¢asu, neZ je jedna vyucovaci hodina. | tento problém se da vyresit
vicehodinovou soutézi. Soutézit se da napfriklad, kdo se jako prvni dostane do Urovné Gama.
Pro¢ do urovné Gama? ProtoZe aby se feSitel dostal do Urovné Gama, musi ziskat vSechny
hvézdicky v drovni Alfa i Beta, to neni ale uz tak jednoduché.

Jak aplikace hodnoti Zaci ze zakladni Skoly, ktefi méli moznost aplikace vyzkouset? Aplikace
Pythagorea, Pathagorea 60° a Euclidea byly pro né zcela nové. VSechny pro né byly
pfijemnym ozZivenim hodiny a také velmi zabavnou formou hry. Pro nékteré ale nebyly
jednoduché, protoze jsou v anglic¢tiné. Aplikace jim ukdzaly nové moznosti vyuky geometrie,
nové podoby geometrickych Utvar(i nebo novy zplsob soutéZzeni mezi sebou, kterym se
nejen bavi ale také udi.

Nejslozitéjsi pro né byla aplikace Euklidea. Ukazala jim moznosti, jak Ize rysovat bez rozméra
(bez pouziti vzdalenosti, velikosti UhlU...). Prace vtéto aplikaci byla pro mnohé velmi
narocnd. Velmi slozité pro né bylo dostat se z Urovné do uUrovné. Z urovné Alfa do Urovné
Beta problém jesté moc nebyl, stacila jen ¢ast hvézdi¢ek. Pro odeméeni Urovné Gama, Delta,
Epsilon atd. uZz je potfeba ziskat vSechny hvézdi¢ky ve vSech pfedchozich drovnich. Pokud
Zaci rysovali spolu se mnou nebo alespon dostali impuls, jak postupovat, Ulohu dokazali
vyresit. PFi praci ve skupindch také dokdzali dojit k feSeni Iépe neZz samostatné. Tato aplikace
nabizi moznost celorocni soutéze. Kazdy zak feSi podle svych casovych mozZnosti pod
spolec¢nym cilem vyresit co nejrychleji co nejvice probléma.

Aplikaci Photomath, kterou Zaci znali jiz dfive, pocitaji s ni rovnice, kde si nevi rady nebo si
chtéji ovérit spravnost feseni. Tuto aplikaci zhodnotili jako velmi uzitecnou, ale neumi
spocitat slovni Ulohy, coz by Zaci velmi ocenili. Photomath Ize vyuzivat i velmi efektivné, tfidu
muzu rozdélit na skupiny, které si budou navzajem zaddvat priklady k reSeni pouZiji program
Photomath, nasledné ale vystoupi pred spoluzadky a pokusi se vysvétlit postup, jak k feseni
dojit bez Photomathu. Viz. UZiti tabletu pro algebraické priklady
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11 Redeni rovnic v GeoGebre
P¥iklad 1: Vyreste rovnice pocetné i graficky v programu GeoGebra.

3(x—4)-6(2x—3) =27 -2x
Pocetni Feseni:
Pro pocetni feSeni musime mit zapnuté CAS do kterého napiSeme zadani rovnice.

¥ CAS pad
9 r2:3(x-4)-6(2x-3)=27-2x

+ r2: —9x4+6 =-2x+27

3 [M1:=Vyresiti-8x + 6 =-2x + 27)

SeznamBodu: 11 := {(—3,0)}

Grafické rfeseni:

Pro grafické feSeni sta¢i mit zapnutou GeoGebru kde do fadku dole napiSeme zadani rovnice ve
stejném tvaru jako je zadani.

ProtozZe se jednd o linearni rovnici, grafické feseni bude pfimka prochazejici jednim bodem na ose x,
tato pfimka znazoriuje jediné feseni této rovnice.

1 3(x—4)-6(2x—3)=27-2x x @O

- —9x4+6=—-2x+27 9
2 a:={(-3,0)}

@ - a= (30 :
3 7
6
5
4
3
2
1
-6 -5 —4 ?3 -2 -1 0
-1
-2
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Priklad 2:
2x+3y=-8
3x—-2y=27
Pocetni feseni:

Budeme pottebovat CAS, kam napiSeme kazdou rovnici do jiného radku. Nasledné oba radky
oznacime a dame vyresit.

F CAS ki
1 Zx+3y=-8

+ 2x+4+3y=-—8

5 | M-2y=27

- FIx—2y=27

, | 81,52

myresit {{x =5,y =—6}}

Grafické rfeseni:

Jednad se o soustavu rovnic, takZze musime sestrojit dva grafy. NapiSeme postupné obé rovnice.
Redenim je prisecik téchto dvou grafd.

2
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12 Vysetrovani funkci v programu GeoGebra

Mame zadany predpis funkce. Pomoci predpisu funkce mdame urcit vrchol,
konvexnost/konkavnost, priseciky s osami, inflexni bod nebo defini¢ni obor funkce.

Priklad 1

K zadané funkci uréete souradnice pruisecikd s osami, soufadnice vrcholu a defini¢ni obor
funkce. Defini¢ni obor urcete graficky.

f(x):y =3x? +5x

Z predpisu vim, Ze se jednd o konvexni kvadratickou funkci. Soufadnice prlsecikl a
soufadnice vrcholu budu hledat vypocty. Nebo pomoci GeoGebry, kterou mam k dispozici.
Do GeoGebry zaddm predpis a ihned mi GeoGebra graf sestroji viz obrazek 11. lhned mUzu
fict, Ze prasecik s osou y ma souradnice [0,0] a jedem prlsecik s osou x je také [0,0] druhy
praseci a vrchol uré¢im tak, Ze si poZadované body oznacdim viz obrazek 12. Bod A urcéim
pomoci praseciku nebo funkce koreny a kliknutim na funkci a bod B pomoci funkce extrém a
opét kliknutim na funkci.

1

A= (-1.67, 0)

B = (-0.§3, -2.08)

obradzek 11 Obrdzek 12

Priklad 2:

Vysetrete prubéh funkce. Urcete intervaly, kde je funkce rostouci a kde je funkce klesajici.

f(x) = x%.e™*
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prabéh funkce mazu vysetfit pomoci vypoctd nebo v GeoGebre, kterou mam k dispozici. Do
programu GeoGebra zadam celou funkce a ihned vidim kde je rostouci a kde klesajici.
Pomoci funkce extrém a kliknutim na funkci zjistim, kde ma funkce extrémy a pomoci funkce
koreny a opét kliknutim na funkci, zjistim jeji prseciky s osou x.

IE

B = (2, 0.54)

Funkce nema pruseciky s osou x, ma dva lokalni extrémy v bodé A a v bodé B.
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Priklad 3:

Sestrojte graf funkce.

1 1

flo,y) = ;+;

V GeoGebre zadam celou rovnici, musim mit zapnutou 3D nahled.
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13 Redené ptiklady z aplikaci
Priklad 1: Pythagorea - Isosceles triangles (rovhoramenné trojuhelniky)

Zaddni v cestiné: sestrojte rovnoramenny trojuhelnik jehoz vrcholy jsou tfi z danych bodu

originalni zadani: Construct an isosceles trinagle whose vertices are three of the given points

@ @
@ @
(@)
(@)
@
Reseni
@ @
Q@
@

Tyto typy priklad je vhodné uzit v hodinach pfi procviCovani sestrojovani rovnostrannych
trojuhelnikd. Tento pfiklad ukdze zZakdm, Ze trojuhelnik nemusi mit vidy jednu stranu

vodorovnou, mlze byt rdzné otoceny.
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Priklad 2: Pythagorea 60° - Lenght and distance (body a pfimky)
Zadani v ¢estiné: sestrojte dva body, které rozdéli pfimku na tfi stejné ¢asti.

origindlni zadani: Construct two points that divide the segment into thee equal parts.

Nasim ukolem bylo sestrojit na Useéce dva body, tak abychom usecku rozdélili na 3 stejné
velké usecky. Priklady tohoto typu se daji vyuzit v hodindch matematiky, kdyz zaky ucéime
déleni usecky nebo podobnost a shodnost.
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P¥iklad 3: Pythagorea 60°- isosceles triangles (rovhoramenné trojuhelniky)

Zadani v cestiné: sestrojte vSechny rovnoramenné trojuhelniky, jehoz dva body jsou zadané a
jedno jeho rameno je zadané

originalni zadani: Construct all isosceles triangles whose are nodes given a leg

Musime sestojit takovy trojuhlenik, ktery bude mit ramena stejné dlouha jako jiz zadana
usec¢ka a zadana Usecka je jedno jeho rameno. Tyto pfiklady se daji vyuzit v hodinych
matematiky kdyz zrovna probirame sestrojovani trojuhelnika.
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Pfiklad 4: Euclidea

Euclideu nelze pouzit pro vice stejnych prikladd, kazidy priklad je na rlzna témata
matematiky. Je velmi vhodny pro zopakovani veskerych geometrickych problému v devatém
rocniku.

Nyni uvedu par fesenych problém z této aplikace.

Alfa — Equilateral Triangle (rovhnoramenny trojuhelnik)

Sestrojena je pouze ¢ernd (spodni) strana trojuhelniku.

Nasim ukolem je sestrojit vSechny rovnoramenné trojuhelniky pfi ¢erné zakladné. K dispozici
mame bod, usecku, prisecik a kruznici. JiZz na zac¢atku mQzu fict, Ze tato uloha bude mit vice
jak jedno feSeni. Snazim se tak nalézt vSechna, v tomto pripadé dvé, reseni.

Obrazek 15
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Beta — Double Angle (dvojity thel)

Sestrojeny je cerny uhel. Nasim ukolem je sestrojit k nému vSechny stejné veliké uhly.
K dispozici mame bod, pfimku, kruznici, osu Usecky, prasecik a osa uhlu.
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Gamma — Three equal segments — 1 (lichobéznik se tfemi stejnymi stranami)

Mdame zadané dvé polopfimky, dva body B a M, body E a D leZi na polopfimkach a musi platit
BD =DM = ME
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Delta - Circumscribed Equilateral Triangle (kruZnice vepsana
trojuhelniku)

Madame zadanou kruznici a jeden bod dotyku rovnoramenného trojuhelniku.

rovnostrannému
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Delta — Square Root of 2 (odmocnina ze 2)

A
@
L 4

1

Mame sestrojit bod C tak aby AC =+/2

'I‘
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Gamma — Lozenge (kosoctverec)

Mame zadanou uUsecku o velikosti a nasim ukolem je sestrojit kosoctverec s hlem o velikosti
45°u levého bodu.
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14 Geometrické problémy resené v GeoGebre
P¥iklad 1:

Ukazte platnost nasledujiciho tvrzeni. Pro libovolny obdélnik a bod, lezici mimo néj, kterym
prochazi pfimka protinajici obdélnik, plati S1 = S,.

Reseni:

Reenim je pfimka, kterd prochazi stfedem obdélniku a danym bodem. Tj. prochazi
prasecikem uhlopfi¢ek a danym bodem.

V programu GeoGebra sestojim libovolny obdélnik k nému libovolny bod lezici mimo
obdélnik a primku ktera prochazi bodem a skrz obdélnik. Oznacim si dva obrazce S1a S; a
k nim zapnu funkci obsah, nasledné posouvam primku do doby nez se S; a S; budou rovnat.
Kdy? se mi obsahy rovnaji za¢nu hledat pro¢ plati tvrzeni: Resenim je pfimka, kterd prochdzi
stfedem obdélniku a danym bodem. Tj. prochdzi prisecikem uhlopricek a danym bodem.
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Priklad 2:

Sestroj rovnoramenny trojuhelnik s uvedenou zakladnou. Bez wvyuZiti funkce kruznice,
usecka s délkou. Vyzijte pouze bod a pfimku.

..

L ]

Pfiklad tohoto typu lze vyuZit v hodindch matematiky pfi procvicovani sestrojovani
trojuhelnikd v Sestém rocniku zakladni Skoly nebo také v devatém rocniku pfi pfipravach na
prijimaci zkousky.

Reseni: nekone&né mnoho fedeni, posledni vrchol leZi na ose prepony AB.
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Priklad 3:

Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD, s uhlem 30° u vrcholu B, s vySkou v bodé F. bez
vyuziti funkce uhel.

Pfiklad tohoto typu lze vyuZit v hodindch matematiky pfi procvicovani sestrojovani
lichobéZznik( v sedmém rocniku zakladni Skoly nebo také v devatém rocniku pfi pfipravach na
prijimaci zkousky.

Reseni:
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Priklad 4:

Sestrojte pravouhly trojuhelnik s preponou AB stejné dlouhou jako pramér kruznice Kk,
d=6cm.

Priklad tohoto typu lze wvyuzit v hodindch matematiky pfi procvicovani sestrojovani
trojuhelnikd v Sestém rocniku zakladni Skoly nebo také v devatém rocniku pfi pfipravach na
pfijimaci zkousky a toto také Ize pouzit v osmém rocniku, kdyZ se probird Thaletova véta.

Reseni: vrchol C trojuhelniku ABC leZi na Thaletové kruZnici k.
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Priklad 5:

V programu GeoGebra sestrojte trojuhelnik ABC je-li ddno a = 5,3 cm, a = 32°, a prepona
c=7,7cm.

Pfiklad tohoto typu lze vyuZit v hodindch matematiky pfi procviCovani sestrojovani
trojuhelnikd v Sestém rocniku zakladni Skoly nebo také v devatém rocniku pti pripravdch na
pfijimaci zkousky.

Reseni:

Uloha méa dvé redeni

.’53'3\ lB
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Priklad 6:
Sestrojte trojuhelnik KLM, s délkou pfepony m=9,7 cm, | =7,33 cm, B =47°.

Pfiklad tohoto typu lze vyuZit v hodindch matematiky pfi procviCovani sestrojovani
trojuhelnikd v Sestém rocniku zakladni Skoly nebo také v devatém rocniku pti pripravdch na
prijimaci zkousky.

Reseni: Uloha ma dvé fedeni
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15 Uziti tabletu pro algebraické priklady

Tablet nebo chytry telefon se také da vyuZit pti pocitani slovnich uloh, zlomkd, rovnic a
dalSich matematickych problému. Pfi pocitani téchto typl prikladd m{zZu vyuZit excelu nebo
Photomathu.

Ptiklad tohoto typu lze vyuzit v hodinach matematiky v Sestém kdyZ se procvicuje spole¢ny
nasobek a spolecny délitel nebo osmém rocniku, kdyZ se procvicuji slovni tlohy.

Priklad 1:
Vyreste slovni ulohy pomoci tabulky v excelu.

Pfi rekonstrukci vlakové traté byly vyménény 40-metrové kusy kolejnic za 15-metrové. Jaky
nejkratsi Usek kolejové traté se dd vyménit bez fezani kolejnic?

40 m 15m
0 0
0 0
0 0
0
0

Na jaké nejvétsi mnozstvi skupinek lze rozdélit 90 déti a 24 ucitell, pokud ma byt v kazdé
skupince stejny pocet déti i stejny pocet ucitel(?

90 24
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 0
D= 0
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Priklad 2:

Priklad tohoto typu lze vyuzivat v hodinach matematiky v sedmém rocniku, pfi procvi¢ovani

pocitani se zlomky.

Vyres zlomky pomoci tabulky v excelu.

7

+ = =
3 9
14 _ _
12 3

* 7 = =
3 11

= 7 = * =
3 9

Reseni:

Vysledek musi mit Zaci zeleny

6 7 18 +7

12 3 12

5 7 5*7
11 3*11
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Spatné feseni:

Vysledek neni zeleny

13

12

10

7 6+7

9 9+3
14 12--2
12 12--3

7 5%7

11 3*11

7 6

9 3
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Priklad 3:
Vyres nasleduji ptiklady, jejich spravnost feSeni ovéf pomoci aplikace Photomath.
23-[2,6 +(6—3%)—4,52] =27,92

Zaddam, Ze feSenim jsou napt. dvé a naskenuji priklad i s timto vysledkem. Photomath z toho
udéld zavér Nepravda viz obrazek 14. Pokud nasledné kliknu na ¢erveny obdélnik Nepravda
Photomath mi ukdZe spravné feSeni, kterym je 27, 92. Pokud napiSu spravny vysledek
v ¢erveném obdélniku se objevi Pravda.

23-(2,6+(6-32)-4,52)=2

Nepravda

Obrazek 14
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Prvni skupina zada priklad na zjednoduseni vyrazu:
6x% y3

*
3xy2 2x2y

=x;x#0

druhd skupina vyfoti zadany vyraz, v ¢erveném obdélniku se objevi spravné feseni obrazek
15. Pokud chci znat postup, kliknu na ¢erveny obdélnik a ukaze se mi postup feseni obrazek

Postup
6x4 y3
3xy2 2x2y
y
2x3 .
2x 'y
Graf
Obradzek 15 Obrdzek 16

Nasledné jeden z druhé skupiny ma za ukol ukazat postup feseni na tabuli, k tomu mize
vyuzit také Photomath. Po kliknuti na Postup se objevi jednotlivé kroky.

4 2
6x e
2 2
3xy© 2x'y s
7X4 3 9 5
)
T o R p g y 3xy 2x'y
Zkrat Cisla pomoci déleni nejvétsim 2 N
2 ~
spole¢nym délitelem y axy  2xy

Zjednodus vyraz

Zkrat zlomek pouzitim 3

2y’ b 2% 3
2 oy’ 8 2 2
2x°y X y yo o 2xTy
2 2
& ° Xy 2x7y & °
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Zaveér

Prvni ¢ast své bakalarské prace jsem vénovala digitdlnim technologiim jejimu vyvoji a jejimu
vyuZiti ve vyuce. Zaméfila jsem se na rlizné druhy vyuky s pomoci téchto technologii, hlavné
s tablety. Ve druhé ¢asti mé prace jsem se zabyvala tvorbou a feSenim geometrickych a
algebraickych uloh pomoci tabletl, mobill v programu GeoGebra a ve vybranych
matematickych aplikacich.

Zavérem bych chtéla fici, Ze prace na toto téma byla pro mé velmi podnétna a dozvédéla
jsem se celou fadu novych informaci, které mi pomohly udélat si svij vlastni nadzor na tuto
problematiku. Informace jsem cerpala prevainé z internetu a ze svych zkusenosti ze stfedni
Skoly, kde jsem po celou dobu studia pouZivala pravé digitalni technologie.

Potvrdila jsem si, Ze pouZivani digitdlnich technologii je nezbytnou soucasti kazdodenniho
Zivota, ale zapoijit je do vyuky v roli ucitelky neni tak Uplné jednoduché, jak jsem si myslela.
Pro svou praci jsem pouZzivala notebook, dva tablety a sv(ij mobilni telefon, jeden z tabletd s
operacnim systémem iOS a druhy s Windows, mobilni telefon s operaénim systémem
Android. S obéma tablety se pracovalo dobfe, ale radéji jsem pracovala s tabletem, kterd ma
operacni systém Windows. Tablet s opera¢nim systémem iOS, coZ je tablet od spolecnosti
Apple, mi pro praci moc nevyhovoval, protozZe to byl pro mé Uplné novy operacni systém, tak
jsem se v ném pfi praci ztracela, nékolikrat jsem nevédéla jak ze spusténé aplikace odejit, jak
se vratit zpét ke své praci, jak nalézt porizené fotografie nebo videa nebo jak néjakou aplikaci
spustit, proto jsem presla k tabletu s operac¢nim systémem Windows. Tablet s operaénim
systémem Windows, mi pro praci vyhovoval ve vSech smérech, napf. tablet Lenovo yoga
s klavesnici, kdyZz potfebuji néco napsat a zdrovenn mit celou obrazovku k dispozici neni
problém. Tablet s timto operacnim systémem se ovlada stejné jako PC, kde je také tento
operacni systém a se kterym pracuji od doby, kdy jsem zacdala pouzivat PC. S mobilnim
telefonem jsem pracovala hlavné v aplikacich Euclidea, Pythagorea a Pythagorea 60°,
Photomath a i v GeoGebre.
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