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Abstrakt

Cilem préace je vytvoreni webové aplikace, kterd umoznuje tvorbu online dotaznika
slouzicich ke zjistovani nézoru ucastnika soutéze Bobrik informatiky. Dotazniky
vytvofené aplikaci obsahuji nékolik druhti otazek (otdzka s textovou odpovédi,
otazka s vybérem vice moznosti aj.). Aplikace je napojena na databazi soutéze.
Diky tomu je mozné vkladat do dotazniku nézvy soutéznich otazek, a to jak
do zadani otazek, tak i do nabizenych odpovédi. Aplikace umoziuje export ziska-
nych dat do souboru typu xlsx. Funkénost dotaznikového systému byla ovéiena
v praxi dotazovanim ucastniki Skolniho kola soutéze. Ziskana data byla statis-
ticky vyhodnocena. Z vyzkumu vyplynulo, Ze muzi si v informatice véii vice nez
zeny. Dale bylo zjisténo, ze mezi subjektivné vnimanou obtiznosti soutéznich tloh
a mirou neodpovidat na otazku, existuje linedrni vztah. V teoretické ¢asti préace
jsou popsany zdarma dostupné online systémy, které umoznuji tvorbu dotazniku

s riznymi typy otézek.
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Abstract

The aim of this work is to create a web application that will enables the creation
of online questionnaires used to find out the opinions of participants of the Bobiik
informatics competition. The questionnaires created by the application contain
several kinds of questions (a question with a text answer, a question with a choice
of multiple options, etc.). The application is connected to the competition data-
base. As a result, it is possible to include in the questionnaire the names of the
competition questions, both for entering questions and for answers offered. The
application allows export of acquired data to xIsx files. The functionality of the
questionnaire system was verified in practice by questioning the participants of
the school round of the competition. The obtained data were statistically eva-
luated. The research showed that men believe more in themselves in the field
of computer science than women. Furthermore, it was found that there is a li-
near relationship between the subjectively perceived difficulty of the competition
tasks and the degree of non-response to the question. In the theoretical part of
the thesis are free online systems which are described that allow the creation of

questionnaires with different types of questions.
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informatics
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1 UVOD

1 Uvod

Pro toto téma jsem se rozhodl, protoze jsem si chtél rozsitit své znalosti z oblasti
tvorby webovych aplikaci. Dale mé zaujala moznost vytvorit aplikaci, kterou bude
vyuzivat velké mnozstvi lidi.

Tato aplikace tvori samostatny modul implementovany do online soutéze Bob-
fik informatiky. Tuto soutéz organizuje Katedra informatiky Pedagogické fakulty
Jihoceské univerzity v éesky’ch Budéjovicich.

V soucasné dobé znaji autofi soutéze spoustu idaji o jednotlivych soutézicich.
Znaji napriklad vék soutéziciho, jakou navstévuje skolu nebo do jakého ro¢niku
chodi. Dosud vsak neméli k dispozici nastroj, ktery by dokazal efektivné ziska-
vat zpétnou vazbu od soutézicich. Tento problém by méla vytesit ma aplikace.
Aplikace umozni snadné a efektivni vytvafeni online dotazniki pro kazdou sou-
tézni kategorii. Do dotaznikii bude mozné automaticky vkladat texty z databaze

soutéznich otazek.

1.1 Cile prace

Bakalafska prace se bude skladat ze dvou casti a to z teoretické a praktické.
V teoretické casti popisi online dostupné aplikace pro tvorbu dotazniki. Dil¢im
cilem v teoretické ¢asti prace je popsat a porovnat jejich vlastnosti. Hlavnim
cilem praktické ¢asti je vytvofit funkéni aplikaci pro vytvareni online dotazniki.
Dil¢imi cili praktické ¢asti se budu zabyvat v nasledujicim textu.

V praktické ¢asti vytvoriim a otestuji aplikaci pro tvorbu online dotazniku.
Pomoci této aplikace bude mozné vytvaret online dotazniky, které bude mozné
vyuzivat pro zjiStovani nazoru tcastnik soutéze Bobiik informatiky. Dotazniky
budou obsahovat rizné druhy otézek (napiiklad otézka s tvofenou odpovédi,
otazka s vybérem odpovédi a jiné). Do otazek bude mozné vkladat data z da-
tabaze soutéznich dloh. Dotazniky budou rozdéleny podle stavu, ve kterém se
nachézi (rozpracovany, spustény, pozastaveny a ukon¢eny). V rameci aplikace, vy-
tvofim administra¢ni rozhrani, pomoci kterého bude mozné dotazniky vytvaret,
upravovat nebo ménit jejich stav.

Po dokonéeni aplikace probéhne jeji findlni otestovani v ramci soutéze v roce
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2018. Kazdému ucastnikovi vybrané kategorie soutéze bude nabidnuta moznost
vyplnéni dotazniku. Po findlnimu testu vyhodnotim ziskana data. Cilem testovani
bude ovérit funkcnost aplikace a zjistit, jak si véfi déti urc¢itého véku v informatice

a jak obtizné byly soutézni otédzky podle minéni ic¢astniki soutéze.

1.2 Metoda prace

V ramci teoretické ¢asti jsem analyzoval dostupné néstroje pro tvorbu online do-
taznikil. V této préci jsem popsal jejich vlastnosti a moznosti pro tvorbu online do-
tazniki. Zvolil jsem si nastroje: GOOGLE FORMS, SURVIO, CLICK4SURVEY.
VSechny tTi nastroje jsou lokalizované do ¢eského jazyka. Nasledné jsem porovnal
jejich vlastnosti. Pro porovnavani jejich vlastnosti jsem pouzil metodu plus minus
tj. hledani kladi a zaport, ptinosnych a negativnich jevii.

Prakticka c¢ast

V praktické ¢asti jsem vytvoril online dotaznikovy systém, ktery umoziuje zis-
kédvat nazory ucastnikt informatické soutéze Bobiik informatiky. Dotaznikovy
systém je webova aplikace, vytvorena za pomoci jazyku HTML, CSS, JavaScript
a PHP. Aplikace vyuziva databazi MySQL pro ukladani zaznamai.

Systém jsem vytvarel podle vodopadového modelu.

V prvni fazi doslo ke specifikaci pozadavki od zadavatele. Zadavatel si urdil
druhy otéazek, které budou obsazeny v mém dotaznikovém systému. Daéle si uréil,
kterd data bude mozné vlozit do dotazniku piimo z databéze soutéznich tloh.

V druhé fazi doslo k navrzeni jednotlivych typt otazek i dotazniku. Navrhl
jsem administra¢ni rozhrani systému a databézovy model, podle kterého se data
ukladaji.

Ve treti ¢asti jsem implementoval cely systém pomoci vySe zminénych progra-
movacich jazyki.

V posledni fazi doslo k nasazeni systému na ostry server soutéze a findlnimu
otestovani. Finalni testovani probéhlo béhem Skolniho kola soutéze. VSichni sou-
tézici ve vybrané kategorii byli po odeslani soutézniho testu vyzvani k ucasti
v dotaznikovém Setfeni. Data ziskand z dotazniku jsem vyhodnotil pomoci sta-

tisticky’ch metod.
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2 Teoreticka ¢ast

V ramci teoretické casti zasadim svou praci do souvislosti. Vysvétlim kvanti-
tativni vyzkum, a dale popisi soutéz Bobiik informatiky. Déle popisi dostupné
online dotaznikové systémy, které jsou lokalizované do ceského jazyka a pokusim
se o porovnani jejich vlastnosti. Pro tucely teoretické ¢asti prace jsem si vybral

tyto nastroje pro tvorbu online dotazniki.

1. GOOGLE Forms
2. SURVIO

3. CLICK4SURVEY

Zatimco GOOGLE Forms jsou k dispozici zcela zdarma, ostatni jsou zdarma

pouze ve varianté FREE. Budu se proto zabyvat touto variantou.

2.1 Kvantitativni vyzkum

Kvantitativni vyzkum je metoda pro sbér dat, védeckého i nevédeckého zkoumani,
kterda ma za cil popsat zkoumanou oblast. Vyzkum se da provadét vice metodami,
ale kvantitativntho priuzkumu byva nejcastéji vyuzivano pro jeho jednoduchost
a nenarocnost [I].

Kvantitativnimu vyzkumu je vlastni nomoteticky piistup tj. takovy, ve kterém
se zkoumalji jevy Fidici se objektivnimi zakonitostmi (nomos = zakon) a v piirodé
i spolecnosti se opakujici. Jinak fe€eno nomoteticky pristup se snazi vysvétlit
socialni realitu a lidské chovani prostifednictvim obecné platnych zakonitosti. Za
urcéitych predpokladi tak lze dospét k identifikaci poznatki, aplikovatelnych na
sirokou skalu jevu [2].

Kvantitativni metodou mizeme rozumét takovy sbér dat, ktery je zaméfen
na velké mnozstvi respondentii. Tito respondenti nejcastéji odpovidaji na otazky
formou dotazniki, které jsou nasledné zpracovany a statisticky vyhodnoceny [I].
Vyhody a nevyhody kvantitativniho vyzkumu

Na zékladé statistického zpracovani kvantitativné ziskanych dat mizeme po-
znatky vyuzivat k efektivnéjsimu rozhodovani, presnéjsimu planovani, komunikaci

se zakazniky apod. Tato metoda se také vyznacuje tim, ze je rychle proveditelna,
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levna a zvladnutelna jednotlivcei, zejména je-li pouzit online dotaznik ke sbéru dat
[1].

Vysledky z kvantitativniho vyzkumu mohou byt pfilis obecné. Ne vzdy totiz
dokazou popsat problém do hloubky. Vyzkumnik miize opomenout dulezité vlast-
nosti zkoumaného vzorku, protoze se soustifedi na konkrétni problém a nemusi
pocitat s Sirsi oblasti problému [1].

S kvantitativnim vyzkumem byva také ¢asto porovnavan kvalitativni vyzkum

[1]. Rozdil mezi kvantitativnim a kvalitativnim je znazornén v Tabulce 1.

Kvantitativni vyzkum

Kvalitativni vyzkum

Vyzkumny vzorek lidi je velky po-

¢et respondentt

Vyzkumny vzorek lidi je maly po-

¢et respondentu

Provadi se predevsim pomoci do-

taznikovych Setieni

Provadi se predevsim pomoci

osobnich rozhovort

Zkouma problémy okrajové

Zkouma problémy do hloubky

Casové nenaro¢ny

Casové naro¢ny

Dedukce z vysledki

Indukce z vysledki

Statistické zpracovani dat

Nestatistické zpracovani dat

Tabulka 1: Porovnani kvantitativniho a kvalitativniho vyzkumu [I]

Vyzkumny proces

1. Nevyhovujici stav: existuje problém, ktery chcete Tesit, ale nevite presné

jak.

2. Formulace hypotéz:vytvoreni predpokladu souc¢asného nevyhovujiciho stavu

a zplsobu pro napravu problému.

3. Vybér metody zkoumadni: cileny vybér metody zkouméani na zakladé

preddefinovanych hypotéz a vyzkumnych otazek.
4. Sbér dat: proces ziskavani odpovédi od respondenti.
5. Analyza dat: zpracovani ziskanych dat z procesu sbéru dat.

6. Implementace zavéru: zavedeni novych poznatkiu z celého procesu vy-

zkumu do nevyhovujiciho stavu [I].

11
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Sbér dat

Pro kvantitativni vyzkum je charakteristickd standardizace technik sbéru dat.
étyﬁ zakladni jsou: pozorovani, dotaznik, rozhovor a obsahova analyza [2]. Jelikoz
je ma prace zamérena na tvorbu online dotazniki, budu se dale vénovat pouze

dotaznikim.

2.2 Dotaznik

Dotaznik je zpisob psaného tizeného rozhovoru. Na dotazy, které jsou na rozdil od
rozhovoru psané, se vyzaduji pisemné odpovédi. Dotaznik je méné ¢asové naro¢ny
nez rozhovor [3].

Jedné se o nejrozsitenéjsi a nejpropracovanéjsi techniku ziskdvani dat. Ze vSech
technik je rozhodné nejméné narocny na cas. Zaroven snadno a také pomérné
levné zasdhne velky pocet i velmi prostorové vzdalenych zkoumanych osob. Jeho
piiprava i zpracovani je rychld. Klade malé pozadavky na pocet vyzkumniku
a malé pozadavky na zaSkoleni spolupracovnikii. Dotaznik je také vstricny smé-
rem k respondentiim. Poskytuje vétsi ¢as na rozmysleni pro respondenta a po-
mérné presvédéivou anonymitu [2].

Dotaznik ma vsak i své nevyhody. Pfedevsim umoznuje pieskoceni otazky,
zodpovézeni jinym ¢lovékem nebo rodinnym tymem [2].

Otéazky v dotazniku maji byt vycCerpavajici, srozumitelné, jednoznacné, a ne-
smi respondenta znechutit. Dotaznik nema byt obsazny a dlouhy (maximélné
40-50 otéazek, délka vyplnéni 20 min) a ma mit dobrou grafickou tpravu. Je tieba
také myslet na to, ze mnoho respondentii ma tendenci s predlozenym tvrzenim
spiSe souhlasit nez nesouhlasit. Toto zkresleni mizeme minimalizovat tim, Ze na
riznych mistech predlozime obsahoveé shodné tvrzeni — jednou v pozitivni, jednou
v negativni formé [2].

Podle Kohoutka dotaznik obsahuje oteviené a uzaviené otazky. Uzaviené
otazky, nabizeji tdzanému volbu mezi dvéma ¢ vice moznymi odpovédmi, napf.
ano - ne - nevim. Nevyhodou tohoto druhu otazky je, zZe tazany miize zvolit né-
jakou alternativu, jen aby zakryl nevédomost nebo mize zvolit alternativu, ktera
presné nereprezentuje skuteéna fakta a nazory [3]. Vyhodou tohoto druhu otazky

je snadna vyplnitelnost a snadné zpracovani vysledki [2]. Uzaviena otazka se déli
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na nasledujici podtypy.
1. dichotomické: dvé varianty odpovédi (ano x ne)
2. polytomické vybérové: vybér jedné moznosti
3. polytomické vyctové: vybér vice moznosti
4. polytomické vylucovaci: vybér jedné moznosti, kterou vylouc¢ime
5. polytomické stupnicové: respondent urcuje poradi variant
6. komparativni: kombinace vyc¢tové a stupnicové
7. filtracni: eliminuje osoby, které nemaji ke zkoumanému problému co Fict

8. nepiimé: pfti choulostivych otazkach, kdy se ptame na nazor celé skupiny

a oCekavame, ze respondent promitne svij nazor

9. kontrolni: ovéfuji vérohodnost odpovédi, umistuji se tésné za otazku nebo

do velké vzdalenosti od nf

10. projekéni: ptame se zdanlivé na postoje jinych osob, a pfedpokladéame, ze

se respondent s osobou ztotozni |2]

Alternativou k uzavienym otazkam je otazka polouzaviena. U této varianty od-
povédi pfedem stanovime a nakonec, se ptame na doplnéni nasich odpovédi - jina
odpoved [2].

Oteviené otazky davaji odpovédim tézaného Sirsi vztahovy ramec. Kladou
méalo omezeni na odpovédi, mohou ukéazat na dulezité vztahy a souvislosti. Do-
tazovani davaji nékdy nec¢ekané odpovédi [3]. Nevyhodou téchto otazek mize byt
potieba dodate¢né kategorizace odpovédi. Tato kategorizace mize zkomplikovat
vyhodnoceni ziskanych dat [2].

Techniky dotazovani za pouziti ICT

Prvni technikou, jakou mize tazatel vyuzit, je technika CAPI (Computer
Assisted Personal Interviewing). V ramci osobniho kontaktu poklada tazatel re-
spondentovi otazky. Ziskané odpovédi pak zaznamenava do elektronického dotaz-
niku. Tento dotaznik mé zobrazen na prenosném multimedialnim zafizeni (tablet,

notebook) [4].

13
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Dalsi technikou je CATT (Computer Assisted Telephone Interviewing). Taza-
tel poklada respondentovi otazky telefonicky. Odpovédi prubézné zaznamenéva
do dotaznikové aplikace [4].

Technika dotazovani, kdy respondent vypliuje elektronicky dotaznik bez asi-
stence tazatele, se nazyva CAWI (Computer Assisted Web Interviewing). Re-
spondent dotaznik nalezne vétSinou na internetu nebo mu je zaslan emailem.
Tato technika dotazovani neni finan¢né a ¢asové tak nérocnd jako technika CAPI
a CATI. Je v8ak nutno brat v avahu, ze néktefi respondenti mohou zamérné ¢ast

otazek nebo i v8echny vyplnit chybné [4].

2.3 Bobrik informatiky

Bobiik informatiky je informaticka soutéz, ktera si klade za cil prohloubit a for-
movat zadjem mladeze o informacni a komunika¢ni technologie a jejich vyuzivani
pii jejich uceni. Tato soutéZ neni zameéfena jednostranné na programovani ani
na uzivatelsky pfistup a neni zavisld na néjaké konkrétni platformé. Soutéz se
hlasi k mezinarodni skupiné soutézi s podobnym zaméienim, které metodicky ko-
ordinuji sviij postup, ovSem poskytuji zucastnénym statim volnost ve zpisobu
organizace soutézniho testu i vybéru jeho obsahu. Pod nazev Bebras jsou sdruzeny
informatické soutéze v desitkach nejen evropskych statu [5].

Soutéz probiha jednokolové, je vyhlaSovano narodni kolo. Soutéz je organi-
zovana na Skolach, probihé jako jednorézovy online test na pocitacové ucebné,
nejcastéji volbou z nabizenych odpovédi. Soutéze se uc¢astni jednotlivei, nikoliv
skoly [5].

Soutézici odpovida na 15 otazek z oblasti informatického mysleni, algoritmi-
zace, porozuméni informacim, FeSeni problému a digitalni gramotnosti. Soutézi se
v péti vékovych kategoriich od 4. ro¢niku ZS po maturitni ro¢niky [6].

Soutézni tlohy jsou rozdéleny podle zaméteni na 4 zékladni kategorie:

1. Uzivatelské tlohy: zaméiuji se na ovéfeni védomosti a zrucnosti, které se

tykaji ovladéani software nebo hardware
2. Logické alohy délime na:
e grafové: zak pracuje s néjakou grafovou strukturou (sit, binarni strom
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apod.), a miize pfitom vykonévat na ném slozité, ¢i méné slozité ope-

race

e vyrokové: na zakladé vyroka musi zak dospét k isudku, jaka je spravna

odpovéd. Vyroky mohou byt v podobé textu nebo obrazku.

3. Algoritmické alohy: zak sleduje né&jaky postup, algoritmus nebo navod,
podle néhoz kdyz pracuje s objekty ¢ informacemi, zjisti vysledek. Obvykle
jde o déj dynamicky.

4. Programatorské tulohy: zak bud vytvaii nebo interpretuje program v po-

dobé jednoduchych p¥ikazi, karticek nebo ikon [7].

Podle obtiznosti jsou ulohy rozdéleny do tii skupin: lehké, stiedni a tézké. V testu
se nachazi tietina tloh kazdé obtiznosti. Za spravnou odpovéd lze tak ziskat ruzny
pocet bodi, stejné tak za nespravnou odpovéd je rizny pocet bodu odebran [§].
Bodové ohodnoceni tloh muzeme vidét v Tabulce 2.

Kazdy soutézici zac¢ina se startovnim poctem 60 bodi. Maximalni pocet bodu,
které lze v testu ziskat, je 240 bodu. Uspésnym fFesitelem je ten, kdo ziska 150
bodu (tedy polovinu maximalniho zisku). U kategorie Mini je tloh 12 . Proto je
startovni poc¢et 48 bodi, maximalni pocet bodi je 192. Uspésny Fesitel potiebuje

ziskat 120 bodu (tedy polovinu maximalniho zisku) [§].

obtiZnost | spravna odpovéd | nespravna odpovéd | bez odpovédi

lehka 9 -3 0
stfedni 12 -4 0
tézké 15 -5 0

Tabulka 2: Bodové ohodnoceni sout&znich wiloh podle obtiZnosti [§]

2.4 Webova aplikace

V dnesni dobé jsme schopni dosahnout toho, aby se webovéa stranka chovala tplné
stejné jako desktopova aplikace (tfeba MS Word z desktopu je na webu dostupny
jako Office 365 nebo pro néj existuje alternativa v podobé& Google Docs). Takovée

webové strance se fikd webova aplikace [9].

15



2 TEORETICKA CAST

Webové aplikace funguji tak, ze se klient zepta serveru na urcity dokument.
Na serveru ale bézi tzv. PHP modul nebo CGI skript, coz je program, ktery
dokaze vygenerovat do stranky to, co uzivatel pozaduje. Stranka je tedy dyna-
micky vytvarend podle toho, co uzivatel chce. Pravé PHP je nejpouzivanéjsim
skriptovacim jazykem, ve kterém se webové aplikace pisi [9].

Princip fungovani webové aplikace

1. Uzivatel vytuka do prohlize¢e URL adresu (tifeba eshop.cz/tiskarna-epson-

123) a tim pogle pozadavek serveru.
2. Server zavola PHP modul.

3. PHP modul zpracuje pozadavek (zde chce uzivatel vypsat informace o tis-
karné). Pfipoji se k databazi a nacte data, ktera chce klient. Na zakladé dat

vygeneruje webovou HTML stranku.

4. Hotova stranka je zaslana klientovi. Ten vidi jiz jen statickou webovou

stranku, ktera vSak byla dynamicky vytvorena podle jeho pozadavku [9].
Vyhody webové aplikace

e Snadna sprava: novou verzi aplikace nahrajeme a v tom okamziku ji po-

uzivaji aplné vsichni.

e Vysoka bezpecnost: web i databaze jsou na serveru a pokud neobsahuje

néjaké bezpec¢nostni chyby, je velmi nesnadné aplikaci ukradnout.

e Vysoka kompatibilita: Jelikoz na web pristupujeme pfes webovy pro-
hlize¢, viibec nas nezajima operac¢ni systém klienta, naSe aplikace funguje

prakticky vSude, dokonce i na mobilu [9].
Nevyhody webové aplikace

e Zavislost na pripojeni k Internetu: bez pfipojeni k Internetu webové

aplikace nefunguji viibec nebo jen velmi omezené.

e MozZnost tniku dat: vinou chyby ve sluzbé nebo zdarilého tutoku na

sluzbu.
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e Omezené moznosti zalohovani dat ve vlastni reZii: velmi c¢asto je
nutné se spoléhat pouze na provozovatele webové aplikace a jim provadéné

zélohy [10].

vvvvvv

jazykem - JavaScriptem. Ten bézi v klientském pocitaci a zpracovava vizualni
¢ast aplikace [9]. V mé aplikaci je pomoci JavaScriptu vytvoren naptiklad editor

dotazniku.

2.5 Dostupné nastroje pro tvorbu online dotazniki

V této kapitole popisi dostupné néastroje pro tvorbu online dotazniki. Popisovat
budu tfi néstroje, které jsou lokalizované do ¢eského jazyka. Témito néstroji jsou:

SURVIO, Google Forms a CLICK4SURVEY.

2.5.1 Survio

Podle oficidlnich webovych stranek tohoto nastroje ptisobi sluzba Survio na ces-
kém internetu od roku 2012. Mezi uzivatele této sluzby patii naptiklad: Tesco,
Ford nebo IBM [11].

V zakladni free varianté, kterd je k dispozici registrovanym uzivatelim zdarma
lze vytvaret neomezené mnozstvi dotazniki s libovolnym poctem otazek. Zobra-
zeni dotazniku je optimalizované pro poc¢itace i mobilni zarizeni. Velkou vyhodou
tohoto néstroje je zabezpeceni webovych stranek pomoci SSL certifikitu. Dotaz-
niky nelze vytvaiet v tymu [12].

Pri vytvareni dotazniku lze vyuzit vice nez sto predpiipravenych dotazniku
napi. dotaznik pro méfeni spokojenosti zaméstnancii. V dotaznicich Ize vyuzit 19
typi otazek. Survio umoznuje klonovani dotaznika i jednotlivych otazek. Tviirce
dotazniku si mize zvolit, zda chce zobrazit vSechny otazky na jedné strance nebo
mit kazdou otazku na samostatné strance. Otazky jsou automaticky cislované,
a respondentovi se zobrazuje postup dotaznikem. Tvirce dotazniku mé& moznost
zakazat navrat k pfedchozim otazkdm. Neni mozné vytvaret rozvétveny dotaznik,
jednotlivé otazky lze vkladat texty, nikoliv vSak multimédia. Multimédia jdou

vklddat do otazek a je mozné si prizpusobit jednotliva tlac¢itka. Do dotazniku
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nelze vlozit vlastni logo, upravit paticku dotazniku ani upravovat zévére¢nou
stranku s podékovanim [12].

Vytvofené dotazniky 1ze snadno sdilet na socialni sité diky vestavénému plu-
ginu. Nevyplnény dotaznik l1ze exportovat do formatu pdf. Dotaznik je mozné si

vlozit na sviij web. Moznosti vloZeni je vice.

1. Textovy odkaz.
2. Jako vyskakovaci okno, u kterého je mozné nastavit si barvu a rozméry.

3. Jako obsah webu (pomoci tagu Iframe), je mozné nastavit si vlastni velikost

i barvu [12].

Sbér dat lze zapinat a vypinat ru¢né nebo nastavit ¢as zapnutého sbéru dat
(od-do). Dotaznik je mozné zabezpecit heslem. Pfistup k dotazniku lze omezit
i pomoci IP adresy pocitace, ¢imz lze ¢asteéné zamezit opétovnému vyplnéni
dotazniku stejnym respondentem. Po vyplnéni dotazniku neni mozné presmérovat
respondenta na svij web [12].

Survio umoziuje online zpracovani vysledki v redlném case a vytvoreni sou-
hrnné statistiky. Dale je mozné prochéazet jednotlivé odpovédi piimo v dotazniku
a vyfazovat je. Vysledky je mozné exportovat pouze ve formé grafi ve forméatu
png nebo svg. Data nelze exportovat v tabulkovém forméatu [12].

Survio je dle mého nézoru jednoduchy néstroj pro tvorbu graficky zajimavych
dotazniku. Nejvétsi nevyhodou je podle mého nazoru blokovany export vysledki
v tabulkovém formatu pro hlubsi zpracovani. Pro vyuziti vSech nedostupnych
funkci, o kterych jsem se zminoval vysSe, je nutné si zaplatit jednu z komercénich

licenci.

2.5.2 Click4Survey

Tato sluzba je k dispozici od roku 2011. Mezi jeji uzivatele patii naptiklad:
CZC.CZ, O2, nebo Plzensky Prazdroj. Tato sluzba stejné jako Survio je k dispo-
zici v zékladni verzi zdarma [13].

Tato aplikace také nepodporuje praci v tymu. Jeden uzivatel si tedy miize vy-

tvorit neomezeny pocet dotazniki, ve kterych mize mit libovolny pocet otazek.
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Je vSak omezend serverova kapacita pro jednotlivé uzivatele. Uzivatel muze zapl-
nit maximalné 50 MB diskového prostoru. Nevyhodou mize byt omezeny pocet
odpovédi na jeden dotaznik, a to maximalné 200. Neni mozné vytvaret rozvétveny
dotaznik [14].

Pii tvorbé dotazniku lze vyuzit 21 druht otazek. Je mozné nastavit otazku
jako povinnou, lze pouzit pokrocilou validaci napriklad pro pocet slov v odpovédi,
kontrolu vyplnénych udaji na &islo, datum a e-mailovou adresu [14].

Design dotazniku 1ze ovlivnit pouze zvolenim pfedem vytvorené sablony. Vy-
birat lze ze 17 Sablon, které nelze dale upravovat. Upravovat je mozné pouze
chybové hlasky [14].

Dotaznik je mozné rozsitovat pomoci odkazu nebo sdilenim na socialnich sitich
Facebook a Twitter. Dotazniky nelze rozesilat jako soucast emailové kampané.
Dotazniky neni mozné zabezpecit heslem a ani pomoci IP adresy [14].

Odpovédi 1ze prohlizet piimo v dotazniku. Lze vytvofit jednu online analyzu
a nasledné ji exportovat do formatu pdf. Ziskana data je mozné prohlizet p¥imo
v prohlizeci. Stejné jako u Survia neni mozné exportovat data v tabulkovém for-
matu [14].

Click4Survey umoziuje dle mého nazoru snadné vytvareni online dotaznikii,
které dostacuji pro malé prizkumy. Pro Sirsi vyuziti je potfeba zakoupit jednu z

nabizenych licenci.

2.5.3 Google Forms

Google Forms je cloudova aplikace, kterou vytvofila spole¢nost Google. Tato apli-
kace je k dispozici zcela zdarma. Je nutné mit emailovy acet u firmy Google [I5].

Velkou vyhodou tohoto nastroje je, ze jeden dotaznik muze vytvaiet vice lidi ve
stejném Case. Dalsi vyhodou je zabezpeceni dotazniki pomoci SSL certifikatu [16].

Kazdy uzivatel si muze vytvofit libovolny pocet dotazniki s libovolnym po-
¢tem otazek. Dotazniky i jednotlivé otazky lze klonovat. Pii vytvareni dotazniku
je k dispozici 11 druht otazek. U kazdé otazky jde nastavit, zda bude povinna
nebo ne. Do otazek i mezi né lze vkladat multimédia. Poradi otazek je budto
stanovené tvircem dotazniku nebo ndhodné. Otazky je mozné zobrazit vSechny

na jedné strané nebo si urcovat jejich pocet na jednotlivych stranach. Je mozné
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zobrazit i skryt stav priuchodu dotaznikem. Dale je mozné vytvaiet rozvétvené
dotazniky [16].

Design dotazniku je mozné ovliviiovat. Mizeme ménit barvy jednotlivych
¢asti, nebo do pozadi vkladat obrazky. U obrazkl si muzeme vybrat z knihovny
obrazku firmy Google nebo si vlozit obréazek vlastni [16].

Je mozné omezit i poc¢et odpovédi respondenta na dotaznik. Pro danou funkci
je vSak nutné, aby respondenti méli Google tcet, nebot identita respondentii se
ovéfuje piihlagenim [16].

Sdileni dotazniki je mozné témito zpiusoby.

1. Emailem: dotaznik miize byt soucasti zpravy, a nebo se odesle odkaz na

dotaznik.

2. Textovym odkazem: odkaz na dotaznik lze umistit naptiklad na diskuzni

forum.

3. Vlozenim do vlastni stranky: dotaznik se vlozi do stranky pomoci tagu

iframe.

4. Sdilenim na socialnich siti: piimo z editoru je mozné sdilet na Facebook,

nebo Twitter.

Odpovédi je mozné individualné prohlizet piimo v administra¢nim rozhrani nebo
si zobrazit souhrnné grafy jednotlivych otézek. Grafy je mozné rovnou exporto-
vat. Pro podrobnéjsi zpracovani vysledki je mozné si vysledky zobrazit v aplikaci
Tabulky Google. Tabulky Google umoznuji generovani vlastnich grafii nebo pro-
vadéni vypocti. Také je mozné data ulozit do pocitace v tabulkovém formatu [16].

Aplikace Google Forms umoznuje podle mého nézoru vytvareni komplexnich,
graficky privétivych dotazniki. U téchto dotazniki nebudeme omezeni jako u vyse

zminénych nastroji po¢tem odpovédi, ani nemoznosti exportu tabulky dat.

2.5.4 Porovnani dostupnych aplikaci pro tvorbu online dotazniki

Pro porovnani vlastnosti dostupnych aplikaci pro tvorbu online dotazniku jsem se
rozhodl pouzit metodu plus minus. Samotné porovnani je zobrazeno v Tabulce 3.

V prvnim sloupci jsou uvedené vlastnosti a v ostatnich sloupcich je vyznacené zda
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konkrétni aplikace podporuje danou vlastnost. Pokud ji podporuje, uvadim plus,
a pokud ne, uvadim minus. Vybiral jsme takové vlastnosti, které jsou podle mého
néazoru klicové pro tvorbu online dotaznikli. Zaroven jsem vybiral vlastnosti, které

neobsahuji vSechny tii aplikace.

Vlastnost Survio | Click4Survey | Google Forms
Prace v tymu - - +
SSL certifikat + - +
Vétveni dotazniki - - +
Predptipravené Sablony + + -
Export dat - - +
Pokrocila validace odpovédi - + -
Zabezpeceni dotazniku heslem + - -
Pocet druhii otazek 19 21 11

Tabulka 3: Porovnani zdarma dostupnych aplikaci pro tvorbu online dotazniki

Z porovnani vyplyva, Ze nejvice plusovych bodu (4) ziskal Google Forms, na-
sledovany nastrojem Survio (3 plusové body) a Click4Survey (2 plusové body).
S poctem pripravenych druhi otézek je na tom nejlépe aplikace Click4Survey
s poc¢tem 21 druhi otazek. V aplikaci SURVIO je mozné vyuzit 19 druhi ota-
zek a v Google Forms pouze 11 druhti otazek. V mé aplikaci je implementovano
7 druhti otazek.

Nastroj Click4Survey je podle mého nazoru nevhodny pro tvorbu dotaznikii.
Hlavnim divodem je absence SSL certifikdtu a tudiz bezpec¢nostni riziko. SSL cer-
tifikat v této aplikaci je k dispozici pouze v placené verzi. Pokud bych porovnaval
komerc¢ni verze obou aplikaci s Google Forms, jisté by ho v mnohém predcily.

Ani jeden z téchto néstroju neni vhodny pro ziskdvani zpétné vazby soutézi-
cich v soutézi Bobtik informatiky. Nejvétsi nevyhodou pro organizétory soutéze
je nepropojenost s databazi soutéznich tloh. Do dotaznikii vytvoienych pomoci
téchto nastroju bylo nutné rucné vkladat nazvy soutéznich otazek. Tento problém
vyfesila mnou vytvorena aplikace. Ma aplikace je propojena s databazi soutéznich
otazek, a soutézni otazky se nacitaji na jedno kliknuti podle soutézni kategorie,

pro kterou je dany dotaznik urcen.

21



2 TEORETICKA CAST

2.6 Pouzité statistické metody
2.6.1 Test nezavislosti >

Tento test spo¢iva v tom, Ze posuzujeme, jak se rozlozeni ¢etnosti pozorovaného
souboru lisi od zékladniho souboru. Pfi jeho pouziti ddvame do souvislosti empi-
rické hodnoty zjisténé ze statistického Setfeni a teoretické (ocekavané) hodnoty.
Hodnotime rozdily mezi ¢etnostmi pozorovanymi a teoretickymi [17].

Vzorec pro vypocet testovaného kritéria mé nésleduji tvar:

2
Nej — Nij
XQIZ( J - i)

N4

J=1

kde njej] jsou empirické ¢etnosti a n;; teoretické cetnosti [17].
Takto definované testované kritérium x? s k - 1 stupni volnosti (k je pocet

intervalil). Kritické hodnoty tohoto rozdéleni jsou uvedeny v tabulkach [17].

2.6.2 Korelaéni pocet

Ukolem korela¢niho poétu je zméfit tésnost vztahu mezi dvéma proménnymi nebo
tésnost zmény hodnoty znaku zavislé proménné pii zméné hodnoty znaku ne-
zévislé proménné. Zminénou tésnost zavislosti dvou jevit (dvou ndhodnych ve-
licin X a Y) zméfime pomoci charakteristiky korela¢ni koeficient, oznatovany
korela¢ni zavislosti. Pfedpoklada linearitu studovanych proménnych. Pouziti ko-
rela¢niho koeficientu predpoklada normélni rozdéleni obou vybéri. Dalsi podmin-
kou je linearita vztahu x; a y; [17].

Dilezitym prvkem korela¢ni analyzy, ktery ndm mize okamzité napovédét
o vztahu mezi dvéma veli¢inami, je tzv. korelacni pole, coz je bodovy graf zobra-
zujici obé nahodné veli¢iny X a Y [17].

Kladivo ve své publikaci dale uvadi vlastnosti korelacniho koeficientu:
e hodnoty se pohybuji od -1 do 1

e v piipadé, Zze r = 1, hovorime o pfimé korelacni zavislosti
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e v piipadé Ze r = -1 hovorime o nepifimé korela¢ni zavislosti

e hodnotu r? nazyvame koeficientem determinace a jde o dopliitkovy tdaj ke

korela¢nimu koeficientu [17]

2.6.3 Regresni analyza

Regresni analyza slouzi k popisu a vySetieni zavislosti Y na X. Tuto zavislost
vyjadiujeme regresni funkei [17].

Cilem regresni analyzy je nalézt pfedpis regresni funkce. Obvykle jej volime
tak, aby co nejvice odpovidal vySetfované nebo uvazované zavislosti. Byva zvy-
kem volit regresni funkci s co nejmensim pocétem regresnich koeficienti, avSak
dostatecné flexibilni a s pozadovanymi vlastnostmi [17].

Regresni funkce se rozdéluje na linearni a nelinearni. Nékteré nelinearni jsou
napiiklad kvadraticka, logaritmicka nebo exponencialni [17].

Linearni regrese je nejjednodussi pripad regresni funkce. Tato primka je dana

vztahem y = ax + b [17].
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3 Postup tvorby

V této kapitole popiSi vyvoj aplikace pro tvorbu online dotazniki. Cela tvorba
vychazela z vodopadového modelu. Jeho pojmenovani vychazi z pfirovnani po-
sloupnosti jednotlivych fazi k protékani vody vodopadem. Zékladni myslenka vo-
dopadového modelu vychazi ze sekvenéniho ptistupu k jednotlivym fazim. Model
je charakteristicky tim, Ze vstoupit do dalsi faze je mozné a7z tehdy, pokud je
predchozi kompletné dokon¢ena a uzaviena [18]. Vodopadovy model se sklada

z nésledujicich fazi:
1. analyza pozadavki a jejich specifikace
2. navrh softwarového systému
3. implementace (kodovani)

4. testovani a udrzovani vytvorfeného produktu

Vodopadovy model je jednoduchy a snadno pochopitelny. Jeho uzivani vyzaduje,
aby implementace postupovala presné podle provéfeného navrhu. Tim je zajisténa

snadnd integrace systému [I8].

3.1 Analyza pozadavkil zadavatele

V prvni fazi doslo k specifikaci pozadavku zadavatele. Zadavatel si urcil druhy
otazek, které budou dotazniky obsahovat. Dale si urcil, kterd data z databaze

soutéznich tloh bude mozné vkladat do dotaznik.

3.1.1 Administrac¢ni rozhrani

Administra¢ni rozhrani je pfistupné pouze pro opravnéné uzivatele. V adminis-
traci se nastavi zakladni idaje dotazniku. Zakladni adaje jsou: nazev dotazniku,
dopliujici informace k dotazniku, podminky vyzkumu a soutézni kategorie, pro
kterou bude dotaznik urcen. Déle je zde mozné pridavat otazky. Poradi otazek
v dotazniku si ovliviiuje autor dotazniku.

Data ziskana dotaznikem je mozné vyexportovat do formatu xlsx.
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3.1.2 Druhy otazek

V dotaznikovém systému jsou k dispozici néasledujici typy otazek.

Otazka s tvofenou odpovédi

Otazka se déli na dva podtypy podle délky odpovédi. Pokud budeme po respon-
dentovi vyzadovat kratkou odpovéd, vyuZzijeme otazku s kratkou tvofenou odpo-
védi. Pokud budeme chtit dlouhou odpovéd, pouzijeme otédzku s dlouhou tvoifenou
odpoveédi.

Obé otazky si jsou podobné. V horni ¢asti je text otazky a pripadné dopliujici
text. V ¢asti spodni je textové pole pro odpovéd. U kratké tvofené otazky je pole
jednotadkové, u dlouhé odpovédi viceradkové.

U obou variant si tvirce dotazniku muze vybrat, zda bude odpovéd povinné.
Otazka s vybérem odpovédi

Stejné jako u otazky s tvorenou odpovédi je v horni ¢asti text otazky a dopl-
nujici text. Ve spodni ¢asti jsou respondentovi nabidnuty moznosti, ze kterych si
muze vybirat jednu nebo vice odpovédi.

Maximalni pocet zvolenych odpovédi si urci tvirce dotazniku v administrac-
nim rozhrani.

Otazka s vybérem odpovédi ze soutéznich tloh

Otéazka vychazi z otazky s vybérem odpovédi. Na rozdil od otazky s vybérem
odpovédi se odpovédi nacitaji automaticky z databéze soutéznich tloh pro danou
kategorii.

Otazka se skalovou odpovédi

Pod textem otazky a dopliujicim textem je radek se zaSkrtavacimi policky
v ur¢itém rozsahu, napiiklad od 1 do 5. Respondent si vybira ¢islo, které odpovida
jeho nazoru a zaskrtava odpovidajici policko.

Rozsah $kaly nastavi autor dotazniku v administraci. Dale je mozné nastavit
popisky pod prvni a posledni ¢islo.

Sada otazek se skalovou odpovédi

Druh otazky délany pfimo na miru soutéze Bobiik informatiky. V levé casti
je vzdy nézev soutézni tlohy a vedle ni skala v pfedem nastaveném rozsahu. Tato
otazka se generuje automaticky. Autor dotazniku si jen nastavuje rozsah gkaly.

Nad sadou otazek je vzdy hlavni nadpis otazky v dotazniku, napt.: Na stupnici
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od 1 do 5 ohodnotte obtiZnost soutéZnich tloh.

3.1.3 Propojeni s databazi soutéze

U kazdé otazky je mozné vkladat rizné texty z databaze soutéznich tloh. Data
do dotazniku se vzdy vkladaji z databazové tabulky soutéznich tloh, jejiz nazev
je ulozen v konfigura¢nim souboru aplikace. Autor dotazniku si mize vybrat
soutézni kategorii, se kterou chce pracovat. Data z databaze je mozné vkladat
jak do néazvu otazek, tak do doplnujicitho textu. U otazky s vybérem odpovédi
je mozné nacist vSechny nebo jen nékteré odpovédi z databaze. Nactené texty je

mozné upravovat, provedené zmény se nepromitnou do databaze soutéznich tloh.

3.2 Navrh

Po specifikaci pozadavki jsem se piesunul do faze nédvrhu aplikace. Bylo potieba
navrhnout ptipady uziti aplikace, uzivatelské rozhrani dotazniku, administrace
a editoru dotazniki. Kromé uzivatelského rozhrani jsem navrhl strukturu t¥id pro
dotaznik a jednotlivé otazky. Déle doslo k navrhu datového modelu pro efektivni

ukladani dat.

3.2.1 Pripady uziti

Pripady uziti aplikace nejlépe vystihuje Use Case diagram znazornény na Ob-
razku 1. Z diagramu vyplyva, Ze aplikaci budou vyuzivat dva druhy uzivateli.
Prvnim je respondent, ktery mize pouze odpovédét na dotaznik, ktery se pred
tim musi vyhledat.
Druhou skupinou uzivateli jsou tvirci dotazniku. Tito uzivatelé mohou po
prihlaseni vytvaret, upravovat a odstraiovat dotazniky. Mohou také ménit stavy

dotazniki. Pied témito Gpravami je nutné dotaznik vyhledat.
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Obrazek 1: Diagram piipadi uziti aplikace

3.2.2 Datovy model

U online dotaznikl je potieba zpracovat velké mnozstvi dat, a to nejen data
ziskand od uzivatelu, ale i jednotlivé dotazniky. Jako datové ulozisté byla zvolena
databaze MySQL.

7 navrzeného datového modelu vyplyva, ze tabulka, ve které se nachazi za-
kladni udaje o dotaznicich, se jmenuje dotazniky dotazniky. V této tabulce se
ukladaji adaje jako nazev dotazniku, podminky vyzkumu, datum vytvoreni, stav
dotazniku a ro¢nik soutéze, pro ktery je urcen. Uklada se zde i id soutézni kate-
gorie, pro kterou je dotaznik urcen. Kategorie se ukladéa jako cizi kli¢, prevzaty
z existujici tabulky ibobr akt kategorie.

Udaje o otazkich v dotaznicich se ukladaji do tabulky dotazniky otazky.
V této tabulce jsou udaje o vSech otazkach ze vSech dotazniki. Cizim klicem je

dotaznik id, podle kterého se pozna piislusnost otazky ke konkrétnimu dotaz-
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niku.

Do tabulky dotazniky moznosti se ukladaji moznosti k otazkdm, u kterych
respondent vybird odpovéd z pfipravenych moznosti. V této tabulce jsou 2 cizi
klice a to: dotaznik id a otazky id. Pomoci téchto kli¢t je mozné urcit pro jaky
dotaznik a jakou otazku je dana moznost urcena.

Pro zpracovani odpovédi respondentti slouzi tabulky dotazniky respondenti
a dotazniky odpovedi. V tabulce dotazniky respondenti se ukladaji idaje o re-
spondentech, klicovy je soutézni kod, ktery se vklada jako cizi kli¢ z existujici
tabulky ibobr akt soutezici. Pomoci tohoto kodu je mozné odpovédi z dotaz-
niku propojit s redlnymi soutézicimi. Kromé soutézniho kodu se zde uklada i ¢as
odeslani dotazniku a id dotazniku, na ktery respondent odpovidal. Do tabulky od-
povédi se ukladaji odpovédi na jednotlivé otazky. Odpovéd je propojena pomoci

cizich kli¢i s respondentem a otazkou, na kterou odpovida.
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Obrézek 2: Datovy model aplikace

3.2.3 Zivotni cyklus dotazniku

Klicovym prvkem aplikace je dotaznik. V budoucnu bude v administraci velké
mnozstvi dotaznikl. Pro zpiehlednéni administrace muze dotaznik nabyvat riz-
nych stavi, podle kterych se filtruji. Stavy dotaznikt nejlépe zobrazuje stavovy
diagram dotazniku, ktery je zobrazeny na Obrazku 3.

Po vytvoreni se dotaznik nachézi ve stavu rozpracovany. V tomto stavu je
mozné dotaznik upravit nebo odstranit. Po tpravé dotazniku se stav nemeéni,
dotaznik zistava dale rozpracovany.

Pokud je tviirce dotazniku pfipraveny nasadit ho, miize ho spustit. Spusténim
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se dotaznik dostava do stavu aktivni, kdy je pristupny respondentim. Tento do-
taznik jiz neni mozné upravovat ani odstranovat. Pro kazdou soutézni kategorii
v daném roc¢niku mtze byt jen jeden aktivni dotaznik.

Spustény dotaznik je mozné pozastavit. Po pozastaveni se dotaznik dostane
do stavu pozastaveny. Z tohoto stavu je mozné dotaznik znovu spustit. Tento
stav je vyhodny, pokud se tvirce dotazniku rozhoduje mezi vice dotazniky pro
jednu soutézni kategorii.

Po skonceni dotaznikového Setieni tvirce dotazniku dotaznik ukond¢i a tim ho
prepne do stavu ukonceny. V tuto chvili je mozné exportovat vysledky dotazniko-
vého Setieni do formatu xIsx pro dalsi zpracovani. Také je mozné jiz nepotiebny

dotaznik odstranit.

Initia

Vytvofeni

- Editace 5
RozZpracovany T Upravovany
Ukladani
_

Smazani

Obrazek 3: Stavovy diagram dotazniku
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3.3 Implementace

Po dokondceni navrhu aplikace jsem vstoupil do faze implementace. V mém piipadé

Pro vétsi efektivitu vyvoje jsem pouzil nékolik frameworkiu. Pro jednodussi
praci s jazykem JAVASCRIPT jsem vyuzil knihovnu jQuery a jQuery Ul knihovna
jQuery UI obsahuje mnozstvi hotovych komponent a funkcionalit, napiiklad pie-
tahovani objekti mysi. Pro kvalitnéjsi frontend jsem se rozhodl pouzit CCS fra-
mework Bootstrap , konkrétné Bootstrap verze 4. Vyhodou tohoto frameworku
je jiz hotovy grid systém, ktery usnadiiuje rozlozeni prvki na monitoru. Vyuzil
jsem ho hlavné pii tvorbé administra¢niho rozhrani, kde je velké mnozstvi prvku,
které bylo potieba umistit vedle sebe. Diky tomuto frameworku je automaticky
vyfeSené plnohodnotné zobrazovani editoru dotaznikti na mobilnich zafizeni. Pro
komunikaci s databdzi MySQL vyuzivam rozhrani PDO, které je soucasti jazyka
PHP.

Nebudu zde popisovat do detailii vyvoje vSech komponent aplikace. Popisi
pouze z mého pohledu nejzajimavejsi ¢asti, u kterych jsem pouzil nové nebo jinak

zajimavé technologie.

3.3.1 Editor dotazniki

Editor dotazniki slouzi k vytvareni novych a k upraveé jiz vytvorenych dotazniki.
Bylo proto nutné vytesit piidavani otazek do dotazniku a zménu jejich poradi
v dotazniku.

Pridavani otazek

dani otazky jsem vyuzil kombinaci nového piikazu jazyka HTML Template a Ja-
vascriptu.

Tag Template se poprvé objevil v HTML verze 5. Jedna se tedy o relativné
novy prvek. Podporovany je vSemi internetovymi prohlizeci. Podle oficidlni doku-
mentace jazyka HTML5 slouzi tento piikaz pro vlozeni obsahu, ktery se navstév-
nikovi webové stranky nezobrazi. Jedna se o parovy tag. Obsah uvniti tohoto
tagu se nezobrazi uzivateli. Jeho zjednodusené pouziti je znazornéno ve zdrojo-

vém kodu.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="query.js"></script>
<script type="text/javascript">
$(function() {
$("#add").click(function() {
var temp = $("#tvorena");
var clon = temp.html();
$("#otazky").append(clon);
b
3
</script>
</head>
<body>
<input type="button" id="add" name="add" value="Add" />
<div id="otazky">
</div>
<template id="tvorema">

<h3>Nadpis</h3>

</template>
</body>
</html>

Priklad 1: Pi#idavani otazek

Pouziti tohoto tagu je relativné jednoduché. V mém piipadé mam pro kazdy druh
otazky samostatny template. Tviirce dotazniku si vybere typ otazky, ktery chce
pridat a po stisknuti tlac¢itka se Sablona pro vybrany typ piid4 do editoru.
Odstranéni otazky je jesté jednodussi. Po stisknuti tlacitka pro odebrani se
dana otazka odebere z editoru.
Piesouvani otazek
P1i vymysleni systému umozinujictho zmény poradi otézek jsem se rozhodoval
mezi dvémi moznostmi. Prvni moznost znamenala pridat ke kazdé otazce Sipku
nahoru a doli. Po kliknuti na tyto Sipky by doslo k pfesunu otazky vzhiru nebo
doli. Druha moznost znamenala udélat otazky presouvatelné mysi. Pro tuto moz-
nost jsem se nakonec rozhodl. Funguje na principu drag and drop. Kliknutim my$i
na otazku a pietazenim otazky na novou pozici se d& ovliviiovat poradi otazek.
Pro ptesun otéazek jsem vyuzil metodu sortable. Tato metoda je integrovana

v knihovné jQuery UL Jeji pouziti je znazornéno ve zdrojovém kodu nize.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="js/jQuery.js"></script>
<script src="js/jQuery-ui.js"></script>
<script type="text/Javascript">
$(function() {
$(’.otazky ?).sortable ({
’items’: ’.otazka’
b
b
</script>
</head>
<body>
<div class="otazky">
<div class="otazka"></div>
<div class="otazka"></div>
</div>
</body>

</html>

Priklad 2: Presouvani otazek

Princip pretahovani objekti je jednoduchy. Hlavnim elementem je div s tfidou

dotaznik. Jeho prvky jsou elementy s tfidou otazky. Ve scriptu jazyka Javascript

volame metodu sortable na hlavni element .otazky. Vlastnost items udava, které

prvky z hlavniho elementu budou pretahovatelné. V mém piipadé jsou pretaho-

vatelné prvky .otazka.
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Novy dotaznik

Informace pro doplnén
Podminky vyzkumu

Kadet

2019

Otazky

Tvofena odpovéd’ x
Tip: pokud cheete vlozit data z databaze soutéznich dloh, kliknéte dvakrat do jakéhokoliv
textového pole.

Zadejte text otazky
Zadejte dopliiujici text

Typ odpovédi Kratk4 odpovéd

Povinna odpovéd: #

Obrazek 4: Editor dotazniku

3.3.2 Propojeni s databazi

Veskera data, kterymi aplikace pracuje se ukladaji do databaze MySQL. Jedna se
o databazi Relac¢niho typu, zaloZené na tabulkidch. Kazda tabulka obsahuje data
urcitého typu, v mém ptipadé napriklad dotaznik, otazky, moznosti.

Pro ptipojeni k databazi z PHP je zapotfebi databazovy ovladac. PHP v sobé
obsahuje 3 integrované ovladace.

Prvni a zaroven nejstarsi ovlada¢ je mysql. Jelikoz tento ovlada¢ pouzival
staré piistupy, které jsou pomérné nebezpec¢né (napi. bylo nutné ru¢né osetiovat
parametry dotazi), byl od PHP 5.5 oznacen jako zastaraly a jeho pouziti vyvola
chybovou hlasku. Dalgi verze PHP ho jiz neobsahuji [19].

Dalsim ovladacem je mysqli. Mysqli oznacuje MySQL Improved. Jedné se
o hybridni ovladac, ktery 8lo pouzivat jak objektové, tak proceduralné (funkcemi).
Parametry se do dotazt predavaji velmi nepohodlné [19].

Tieti a nejnovéjsi ovladac je PDO. PDO je zkratka PHP Database Objects.
Jednéa se o nejnovéjsi a velmi kvalitni objektovy ovladac, ktery se jednoduse pou-

ziva a podporuje kromé MySQL jesté nékolik databazi. Jeho pouziti je relativné
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komplikované, proto jsem ve své aplikaci vyuzil databazovy Wrapper. Wrapper
by se dal pfelozit jako obal [19]. Wrapper jsem pievzal z portélu itnetwork.cz [19)].
Tento wrapper mi velmi usnadnil praci s databazi i s jejim zabezpecenim proti
utoku SQL injection.

SQL injection je ¢astd bezpecnostni trhlina mnoha webt. Pii tomto typu
utoku ato¢nik upravi SQL dotaz ve svuj prospéch. Nejcastéji se pouziva u do-
tazt typu SELECT, UPDATE, INSERT a podminky WHERE [20]. Nebezpe¢ny

zdrojovy kod je znazornén v nésledujicim zdrojovém kodu.

<?php
include ("classes/Db.php");
Db::connect ();
$kategorie = $_POST[’kategorie’];
$rok = $_POST[’rok’];
$data = Db::queryAll ("SELECT * FROM dotazniky
WHERE kategorie= ’".$kategorie."’
AND rok = ’".$rok."?");

7>

Priklad 3: SQL injection

Nejvétsi nebezpeci tohoto pristupu tkvi ve vkladani vstupt zadanych uzivatelem
pfimo do dotazu. Uzivatel mize do dotazu zadat dalsi dotaz, ktery se vykona
a napiiklad vymaze obsah celé databaze.

Zastaraly zptsob ochrany je oSetfovani proménnych (tzv. escapovani), které
ovsem v nékolika piipadech selhédva. Spravna ochrana proti tomuto dtoku je ne-
vkladat proménné do dotazi vibec a pouzivat tzv. Prepared Statements (para-
metrizované dotazy) [20].

SQL dotazy nejprve pfipravime a to tak, ze misto hodnot napiSeme zastupné
znaky. Hodnoty a dotaz predame databazi tplné oddélené a ona si je tam sama
automaticky vlozi tak, aby to bylo bezpefné. Automat na rozdil od lidi nechy-
buje a my si mizeme byt jisti, Ze se nevystavujeme zadnému riziku [20]. Obrana
proti SQL injection pfi vyuziti PDO s databazovym WRAPPERem je zobrazen

v nasledujicim zdrojovém kodu.
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<?php
include (" classes/Db.php");
Db::connect ();
$kategorie = $_POST[’kategorie’];
$rok = $_POST[’rok’];
$data = Db::queryAll ("SELECT * FROM dotazniky
WHERE kategorie= ? AND rok = 7",
$kategorie, $rok);

>

Priklad 4: SQL injection - obrana

BOBRIK

INFORMATIKY

Dotaznik k soutézi BOBRIK INFORMATIKY

Odeslanim dotazniku souhlasim s podminkami vyzkumu.

1. Vyber typ skoly.
Gymnazium
Stredni primyslova skola

Jina stredni skola

2. Na stupnici od 1 do 6 vyznac, jak hodnotis své znalosti z informatiky.

Nic neumim Jsem v ni hodné dobry/a
1 2 3 4 5 6 Nechci odpovidat

3. Jak dlouho jsi se na stredni skole u¢il/a programovat?
vilbec
par hodin
nejvyse jedno pololeti
jeden rok

vice nez jeden rok

4. Pokud vas uci programovat, napis v jakém jazyce. (nepovinna odpovéd)

mtuzes zadat vice programovacich jazykl

Zadejte odpovéd

Obrézek 5: Ukazka vytvoreného dotazniku

3.4 Nasazeni a testovani aplikace

Po dokonceni vyvoje doslo k nasazeni aplikace na server ibobr.cz. Kvili velkému

mnozstvi databazovych tabulek bylo zapotiebi vytvorit zavadéc databaze.

Tento script nejen vytvoii vSechny databazové tabulky, ale zaroven do nich

vlozi testovaci data pro ovéfeni funkénosti aplikace. Celad databazova struktura
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databaze se vytvorila automaticky a nebylo nutné vytvaret tabulky rucné.

K testovani aplikace doslo béhem $kolniho kola soutéze Bobiik informatiky
v roce 2018. Jako testovaci kategorii jsem si zvolil kategorii Senior. Dotaznik byl
tedy urcen zakium tfetich a ¢tvrtych rocniki stiednich skol.

Kazdému tcastnikovi soutéze z kategorie Senior byla po ukonéeni testu nabid-
nuta moznost vyplnit online dotaznik. Pied odeslanim dotazniku byl respondent
dotazan, zda souhlasi s propojenim svych odpovédi v dotazniku se svym soutéz-
nim vysledkem.

Béhem testovani se objevilo nékolik nedostatki, které bylo potieba odstranit.
Jako nejveétsi problém se ukazalo vytvareni dotaznikii pro vice kategorii soucasné.
Doposud by bylo nutné vytvorit pro kazdou kategorii vlastni dotaznik cely od
zacatku. Toto TeSeni neni efektivni vzhledem k poc¢tu kategorii. Tento problém
vyfesilo pfidani funkce klonovani dotaznikii v administraci. Pokud bude tvirce
dotazniku chtit dotazniky pro vice kategorii, jednoduse si naklonuje jiz vytvo-
feny dotaznik. Pti klonovani si zvoli novou kategorii a dotaznik naklonuje. Po
naklonovani bude mozné dotaznik upravit a nasledné spustit.

Mensim nedostatkem bylo zpracovavani zaskrtavacich policek pti editaci. Hod-
noty téchto policek se nezpracovavali korektné. Tento problém vytesila nadhrada
zaskrtavacich policek policky rozeviracimi (v HTML doslo k nahrazeni prvku
Checkbox prvkem Select).

Jako problematické se také ukadzalo vkladani nazvia soutéznich tloh to tex-
tovych poli¢ek pomoci dvojkliku mysi. Dvojklik je vyuzivany hlavné k vybirani
vetsi ¢asti textu a otevirani okna s importem nazvu soutézni tlohy znepfijemno-
valo vytvareni a hlavné editaci dotaznikii. Tento problém vyftesilo pfidani tlacitka
s ikonou databéaze ke kazdému textovému poli. Po kliknuti na toto tlacitko se zob-

razi okno pro vloZeni nazvu soutézni tlohy.
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4 Vysledky vyzkumu

I ptes drobné nedostatky uvedené v ptfedchozi kapitole bylo dotaznikové Setfeni
zdarné dokonceno. Po ukonceni dotaznikového Setfeni probéhl export ziskanych
dat do forméatu xlsx. Na dotaznik odpovédélo celkem 595 z 5899 soutézicich ka-
tegorie Senior. S moznosti propojit své odpovédi se svym soutéznim vysledkem
souhlasilo 330 respondentii. Ze vSech respondentii odpovédélo smysluplné 481
ucastniku. Odpovéd povaZzujeme za smysluplnou, pokud respondent v otézce typu
skalova sada odpovi alesponn jednou. Pokud uzivatel odpovédél alespon jednou,
tak si s vypliiovanim dotazniku dal praci a nebylo by slusné jeho odpovéd vyfadit.
Pripady, ve kterych respondent neodpovédél ani jednou se daji vysvétlit tak, ze
na nékterych skolach mohlo byt vyplnéni dotazniku povinné a ne vSechny zaky

to bavilo, poptipadé si chtél respondent dotaznik pouze prohlédnout.

4.1 Ziskana data

Ze vSech 595 respondenti odpovédélo 385 muzi. Zen odpovédélo 131. 79 respon-
dentu nechtélo sdélovat své pohlavi.

Nejvice respondentii navstévuje gymnazium, celkem 301 ucastniki. 178 re-
spondent navstévuje stfedni priumyslovou skolu a zbylych 116 respondentti chodi

na jinou stiedni skolu.

4.1.1 Vyucované programovaci jazyky

V soucasné dobé dochazi k preméné soucasného skolniho predmétu informatika
od vyuky digitalni gramotnosti k rozvijeni informatického mysleni tak, aby digi-
talnim technologiim rozuméli, aby mohli sami takové technologie vytvaret (t¥eba
tim, Ze budou umét programovat nebo budou rozumét tomu, jak se v informacnich
systémech data uchovavaji a zpracovavaji) [21].

7 tohoto divodu jsem do testovactho dotazniku zaradil otazku typu otazka
s kratkou tvorenou odpovédi. Otazka znéla: pokud vas uci programovat, napiste
v jakém programovacim jazyce. Respondenti mohli napsat libovolny pocet pro-
gramovacich jazyka. Z celkového poc¢tu 595 respondentii se 134 (23 %) neudilo

programovat vibec, 224 (38 %) respondentit se programovani vénovalo déle nez
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jeden gkolni rok a zbylych 237 (34 %) respondenti se ucilo programovat v rozsahu
od pér hodin do jednoho $kolniho roku.

Ze ziskanych dat vyplyva, ze nejvice vyucovany programovaci jazyk je C# od
firmy Microsoft (21 %). Jazyk Java uvedlo jako vyuc¢ovany programovaci jazyk
11 % respondentii.

7 programovacich jazyki ur¢enych pro tvorbu webovych stranek je nejrozsire-
néjsi jazyk PHP (11 %). Dalsim zmifiovanym je Javascript (4 %). Déle respondenti
zminuji HTML (10 %) a CSS (2 %).

Dalsim vyu€ovanym programovacim jazykem je Python (8 %).

Kromé vySe zminénych jazyku respondenti uvadéli i jazyky C, C++, nebo
VISUAL BASIC. Jeden respondent dokonce uvedl jako vyucovany programovaci
jazyk Swift, ktery je uréeny pro vyvoj aplikaci pro zafizeni firmy Apple.

25%
20 %
15 %

10 %

Podil respondent v %, , ktefi se dany jazyk uéili

PHP  JAVASCRIPT  C# PYTHON HTML CSs PASCAL JAVA

Vyutované programovaci jazyky

Obrézek 6: Vyucované programovaci jazyky
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4.1.2 ObtiZznost soutéznich tloh

5,00

4,60

4,00

3,00

2,00

Pruméma obtiznost

1,00

0,00

Soutéini uloha

Obrazek 7: Subjektivni vniméni obtiznosti soutéznich tloh podle respondenti

Otéazka typu skalové sada znéla: Jak obtizné ti prisly soutézni otdzky? Respon-
dent u kazdé tlohy odpovidal ve skile od 1 do 6, kde 1 znamena lehké a 6 tézké.
Z 595 respondentii odpovédélo alesponi na jednu tlohu 481 studenti. Obtiznost
soutéznich tloh zobrazuje graf, zobrazeny na Obrazku 7.

Podle tcastniku soutéze byla nejjednodussi tloha Spravny postup registrace
s prumérnou obtiznosti 2,75. AvSak podle grafu vyjadiujici uspésnost odpovédi
%) soutézicich. Nespravné odpovédélo 2056 (35 %) a zbylych 566 (10 %) soutézi-
cich na otazku odpovidalo.

Ulohou s nejvyssi aspéfnosti odpovédi byl Halloweensky privod [22]. Na
tuto otazku odpovédélo spravné 4 126 (70 %) soutézicich, nespravné odpové-

délo 1393 (24 %) soutézicich a 380 (6 %) soutézicich neodpovidalo. Tato otazka
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byla respondenty oznacena jako tieti nejjednodussi s priomérnou obtiznosti 2,95.
robot s primérnou obtiznosti 4,60. Podle grafu vyjadiujictho tispésnost odpovédi
u jednotlivych aloh [22] byla nejméné tspésna. Na tuto tlohu spravné odpove-
délo jen 98 (2 %) soutézicich. Nespravné odpovédélo 2 721 (46 %) soutézicich
a 3 080 (52 %) soutézicich na tuto alohu neodpovédélo.

Soutézni ilohou se stfedni hodnotou obtiznosti je iloha Sudy pocet propojeni
s obtiznost{ 3,45. Na tuto ulohu spravné odpovédélo 1 052 (18 %) soutéZicich,
nespravné odpovédélo 3 741 (63 %) soutézicich a 1 106 (19 %) soutézicich tuto

tlohu nefesilo [22].

4.1.3 Sebediavéra respondenti v informatice

Otéazka typu skala znéla: Na stupnici od 1 do 6 vyzna¢, jak hodnotis své znalosti
z informatiky. MoZnost 1 méla Stitek ,nic neumim“ a moznost 6 byla oznacena
jako ,,jsem v ni hodné dobry“. Déle byla u této otazky moznost nechci odpovidat.
Tuto moznost zvolilo pouze 45 respondentii z celkového poctu 595 respondentii.
Sebeduvéru zaku v informatice zobrazuje graf na Obrazku 8. Respondenty, kteri
nechtéli sdélit své pohlavi v grafu zanedbavam. Lze tak fici, ze na otazku odpo-

védélo celkem 131 Zen a 385 muzd.

B muz B Zena

30,0 %

20,0 %

10,0 %

Podil respondentii v %, ktefi si zvolili danou moZnost

0,0%

1 - nic neumim 2 3 4 5 6 - jsem hodn& dobry

Obrazek 8: Sebeduvéra respondentii v informatice
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4.1.4 Obliba soutéznich tiloh u respondentii

Otézka typu vybér odpovédi ze soutéznich tloh znéla: Ze soutéznich otazek vy-
ber 2 otazky, které se ti nejvice libily. Nazvy soutéznich dloh byly vypsany jako
moznosti ze kterych respondent vybiral odpovédi. Kazdy respondent musel vy-
brat alespon jednu moznost. Maximalné mohl vybrat 2 moznosti. Dvé moznosti
vybralo 494 (83 %) respondenti. Jednu moznost vybralo 101 (17 %) respondenti.
Jak se soutézicim tulohy libily zobrazuje graf na Obrazku 9.

Ze ziskanych dat vyplyva, 7ze nejvice respondenttim (23 %) se libila sou-

tézni tloha Halloweensky pochod. Nejméné se respondentum libila tloha Soun-

dex 11 (4 %).

Halloweensky pochod
Jedna hodina — jeden kol
Cesta s cedulemi C
Spravny postup registrace
MNavigace s poplatky
Prochazka ve mésté
Kreslici robot

Sudy pocet propojeni
Hledani uniku vody
Laboratof

Bikesharing
Pojmenovani Sipky
Otaceni karet

Umélé oko a neuron 2

Soundex Il

0% 5% 10 % 15 % 20 % 23 %

Podil respondentu v %, ktefi zvolili danou dlohu

Obrazek 9: Obliba soutéznich tloh u respondentu
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4.2 Ovéreni hypotéz

V této kapitole ovéiim predem zvolené hypotézy. Ke kazdé ovérované hypotéze

stavim zaroven hypotézu alternativni.

4.2.1 Zavislost ¢asu vénovaného vyuce programovaini na typu Skoly

Rozhodl jsem se otestovat, zda je ¢as vénovany vyuce programovani zavisly na
typu Skoly, kterou respondent navstévuje.

Hypotézy:

e Hy; Cas vénovany vyuce programovani neni zavisly na typu Skoly, kterou

respondent navstévuje.

e Hy Cas vénovany vyuce programovani je zavisly na typu skoly, kterou

respondent navstévuje.

Pro otestovani této hypotézy jsme pouzil statistickou metodu Chi-kvadrét test -
test nezavislosti.

Stanovil jsem si hladinu vyznamnosti 5 %. Na této hlading vyznamnosti danou
hypotézu testuji. Z dat ziskanych pomoci dotaznikového Setfeni jsem si vybral
potiebné sloupce, které jsem nacetl do statistického programu R ve formatu xlsx.
V programu R jsem na importovana data aplikoval Chi-kvadrat test, konkrétné
Pearson’s Chi-squared test.

Vypoctena p-value < 2,2e-16. Jelikoz je vypoctenéd p-value mensi nez hla-
dina vyznamnosti zamitame hypotézu Hy; a piipoustime Hp;

Cas vénovany vyuce programovani je zavisly na typu gkoly, kterou

respondent navstévuje.

4.2.2 Korelace subjektivniho vnimani obtiZnosti tiloh a sebevédomi

zaka v informatice

Nejprve bylo nutné z vysledkt vyzkumu ziskat priimérnou obtiznost soutéznich
tloh podle jednotlivych respondenti. Ke kazdé této primeérné obtiZznosti jsem
postavil odpovéd daného respondenta na otazku, jak si véfi v informatice.

Tato data jsem nahrél do statistického programu R. Nasledné jsem spustil ko-

relacni test. Konkrétné Pearson’s product-moment correlation. Vysledkem tohoto
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testu je korela¢ni koeficient r.
Zjisténé r = -0,27.

7 vysledki testu vyplyvéa, ze se jedna o zdpornou korelaci. Pro verbalni popséani
sily korelace jsem pouzil Evansovu piirucku z roku 1996. Pomoci této prirucky
Ize ¥ici Ze v tomto piipadé se jedna o slabou zapornou korelaci [23]. Lze tvrdit, Ze
mezi témito dvéma veli¢inami existuje slaba zavislost. V tomto piipadé se jedna

o zapornou zavislost. Pti ristu jedné veliciny druha veli¢ina klesé.

4.2.3 Korelace Cetnosti neodpovidat na otazku a subjektivniho vni-

mani obtiznosti aloh zaky

Pro ovéfeni tohoto vztahu bylo nutné vypocitat primérnou obtiznost soutéznich
uloh podle respondenti. Dale jsem si z oficidlnich statistik soutéze zjistil pocet
respondentu, ktefi na danou tlohu neodpovédéli.

Tato data jsem nahral do statistického programu R. Nasledné jsem spustil ko-
relacni test. Konkrétné Pearson’s product-moment correlation. Vysledkem tohoto
testu je korela¢ni koeficient r.

Zjisténé r = 0,89

Ze zjisténého korelac¢niho koeficientu vyplyvé, Ze se jednéa o velmi silnou klad-
nou korelaci [23]. Mezi témito veli¢inami existuje silné linearni zavislost. P¥i ristu
hodnot jedné veli¢iny rostou i hodnoty veli¢iny druhé.

Rozhodl jsem se zjistit predpis linearni funkce, kterd vyjadiuje zavislost poctu
respondentii, ktefi na otazku neodpovédéli (Y) na subjektivné vnimané obtiznosti
tloh podle respondentt (X).

Toto ovéfeni jsem provedl nejprve graficky v programu Microsoft Office Excel.
Toto ovéfeni je zndzornéné na grafu, ktery zobrazuje Obrazek 10.

Cervené body na grafu vyjadiuji zavislost poc¢tu respondentii, ktefi tlohu
nezodpovédéli na subjektivné vnimané obtiZnosti tloh podle respondenti. Modré
piimka vyjadiuje vypoctenou regresni piimku.

Pfedpis vyjadiujici linearni funkce zni:

y=ar+b
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Pro vytvoreni linearni funkce bylo nejprve nutné vypocitat koeficienty a, b. Koe-
ficient a = 31,25 a koeficient b = -82,47. Pomoci téchto koeficientl jsem stanovil

pribéh regresni piimky.

3

povidali

Podil respcndentgv %, ktefi na l.’l|c£l.l neod
=3 =3

(=]

]
w
w

3,5 4 4,5
Subjektivn& vnimana obtiznost iloh

Obrazek 10: Regresni model

Po grafickém ovéreni jsem provedl vypocet regresniho modelu ve statistickém
programu R. Teto program my vypocital stejné koeficienty a i b jako program
Excel.

Oproti Excelu se mi v programu R podafilo uré¢it i kvalitu regresniho modelu,
ktery udava index determinace R2.

Vypoétené R? = 0,768. Z toho vyplyva, Ze 76,8 % rozptylu vysvétlované pro-

ménné je vysvétleno modelem a 23,2 % ziistalo nevysvétleno.
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5 Diskuze

Rozlozeni ¢etnosti vyucovanych programovacich jazykt vyjadiuje graf na Ob-
razku 6. Nedokdzeme vSak rozlisit respondenty podle konkrétni skoly. Z toho
divodu mohou byt vysledky zkreslené, napiiklad jazyk C# muze byt nejrozsi-
renéjsi, protoze na Skole, kde se tento jazyk vyucuje, museli povinné dotaznik
vyplnit v8ichni studenti, ale na Skole, kde se vyucuje napf. Python, mohl odpo-
vidat kazdy desaty zék. Z tohoto divodu nemizu zarucit nezkresleni vysledkaii.

Nejvétsi nevyhodou jazyku C# a Java pro zacinajici programétory je jejich
objektové orientované konstrukce, kterda velmi komplikuje pochopeni zakladnich
programovych struktur. Vyhodou je velkd poptavka na trhu prace po programa-
torech, ktefi tyto jazyky ovladaji.

Jazyk PHP je programovaci jazyk, ktery bézi na webovém serveru a jsou
pomoci ného vytvafeny redakéni systémy (napiiklad Joomla). Oproti tomu Ja-
vascript je programovaci jazyk, ktery bézi ve webovém prohlizeci klienta a slouzi
k vytvareni dynamickych ¢asti webovych stranek (rozeviraci menu, nebo vyska-
kovaci okna). Oba tyto jazyky byvaji ¢asto vyucovany s jazyky HTML a CSS,
nejednd se vSak o programovaci jazyky, ale o jazyky znackovaci, které jsou ne-
zbytné pro plné vyuziti jazyku PHP a Javascript.

Jednou z vyznamnych vlastnosti Pythonu je jeho diraz na minimalistickou
syntaxi (maly pocet kli¢ovych slov), takZe prvni programy je mozné zadit psat
jiz po nékolika desitkich minut studia. To je velmi dulezité predev§im z toho
divodu, aby se predmét typu ,yyuka programovani“ nakonec nezvrhl pouze ve
vysvétlovani syntaxe a sémantiky nékterého programovaciho jazyka, coz se casto
stane napiiklad pii pokusu o nasazeni C++ ¢ Java [24].

Obliba Pythonu pi#i vyuce spo¢iva i v tom, Ze podporuje (ale soucasné ne-
vyzaduje) objektové orientovany piistup v programovani. V praxi se napiiklad
mohou studenti nejdiive sezndmit se zdkladnimi konstrukcemi pouzivanymi pri
strukturovaném programovani (tj. s podminkami, programovymi smyckami, uzi-
vatelskymi funkcemi) a teprve po zvladnuti zakladnich technik se mohou zadit
vénovat objektové orientovanému navrhu a objektové orientovanému programo-
vani [24].

Dalsi vlastnosti Pythonu, které zjednodusuje programovani jak zacate¢niktim,
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tak i profesiondlim, je dynamické typovani, coz znamené, ze se kontrola typu
provadi az v dobé béhu programu a nikoli pfi jeho prekladu. Diky pouziti bilych
znaki, tj. mezer a tabulatort, se navic studenti musi od zac¢atku naucit korektné
odsazovat jednotlivé bloky programového kodu [24].

Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze muzi si v informatice véri vice nez zeny. Tento
vysledek vSak miize byt zkresleny vyrazné mensim zastoupenim Zen mezi respon-
denty.

Provedl jsem porovnani subjektivné vnimané obtiznosti soutéznich tloh re-

spondenty s podilem spravnych odpovédi [22]. Toto porovnani je znazornéné na

Obréazku 11. V dalsim textu se budu vénovat vybranym tloham.

B Priméma obtiznost [ Podil spravnych odpovédi [%]
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Obrézek 11: Porovnani subjektivné vnimané obtiznosti soutéznich tloh s podilem

spravnych odpovédi

Jakou nejtézsi soutézni tlohu respondenti oznacili tlohu Kreslici robot. Tato

uloha miuZe byt pro respondentky obtizna, nebot u ni nevybiraji odpovéd z pie-
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dem pfipravenych moznosti, ale musi vytvofit vlastni algoritmus. Tento algorit-
mus nasledné musi zapsat pomoci pfedem danych ptikazi. Podle téchto ptikazu se
kreslici robot pohybuje po hracim poli a vybarvuje policka. Tuto otazku oznacili
i autori soutéze jako tézkou, tam patii podle respondenti i podle redlné obtiz-
nosti. I pres nizkou tspésnost odpovédi se tato tiloha soutézicim libila. Mezi dvé
sout&zni tlohy, které se soutézicim nejvice libily ji zahrnulo 12 % respondentii.

Oproti tomu respondenti oznacili jako nejjednodussi tlohu Spravny postup
registrace. Tato tloha spocivala v odhaleni chyby v postupu registrace do webové
aplikace. Soutézici mél za kol sestavit takovy postup registrace, ktery nekonci
chybou. Soutézici museli poskladat jednotlivé kroky registrace pomoci pretaho-
vani blokii mysi. Pravé tento ptristup mohl byt pro fadu soutézicich atraktivni.
Uloha Spravny postup registrace se libila 15 % respondenttim a byla ¢tvrta nejob-
libengjsi. Tuto otazku vSak autoii oznacili jako stredné tézkou. Podle respondentii
by vSak méla byt zarazena jako lehka. Dle redlné obtiznosti je mozné ji zatradit
na pomezi lehkych a stfedné tézkych tloh.

Soutézni tlohu Sudy pocet propojeni oznadili soutézici jako osmou nejtézsi
s obtiznosti 3,45. Jedna se zaroveil i o stfedni hodnotu obtiznosti. Na tuto tlohu
viak odpovédélo chybné nejvice soutézicich 3741 (63 %). Smyslem této tlohy je
propojit servery kabelem tak, aby do zadného serveru nevedl lichy pocet kabelt.
Tato problematika mize byt obtizna pro soutézici, ktefi nemaji znalosti z Dis-
krétni matematiky, kterd se touto problematikou zabyva. Diskrétni matematika
také nebyva vyucovana na stfednich skolach, ale az na skolach vysokych. Nicméné
tato tloha se dala vytesSit i logickou tvahou. Tuto tlohu autofi soutéze oznacili
jako lehkou, i kdyz podle subjektivniho vniméani obtiznosti respondenty i podle
realné obtiznosti spada spise do tloh tézkych.

Lze tedy tvrdit, Ze ne vidy autofi soutéze spravné odhadnou obtiznost dané

ulohy.
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6 Zavér

V této casti prace bych rad zhodnotil jeji vysledky a pfinosy. Nejvétsim prinosem
této prace je funkcéni aplikace, ktera umoznuje vytvaret online dotazniky. Jeji
nejvétsi vyhodou je snadné vytvareni dotazniku pro zjistovani nazoru soutézicich
v soutézi Bobiik informatiky. Do téchto dotaznikii je mozné automaticky vkladat
data z databéze soutéznich tloh.

Aplikaci jsem otestoval provedenim dotaznikového Setfeni. Toto Set¥eni bylo
urcené pro soutézici z kategorie Senior.

7 vyzkumu vyplynula spousta zajimavych dat. Sebeduvéra respondentii v in-
formatice, subjektivni vnimani obtiZnosti soutéznich tdloh podle respondenti.
7 vysledku vyzkumu je patrné, ze sebediivéra v informatice u muzu je vyssi
nez u zen. Dale lze tvrdit Ze subjektivni vniméani obtiznosti soutéznich tloh podle
respondentti ne vzdy souhlasi s readlnou obtiznosti tloh.

Vysledky také ukazuji jaké programovaci jazyky se vyucuji na ¢eskych skolach.
V soucasnosti prevladaji jazyky C# nebo Java. Tyto jazyky mohou byt pro svou
objektovou konstrukci ndro¢né k pochopeni zakladnich programovych struktur.

Zavérem své bakalarské prace bych rad doporuéil provedeni dalsich vyzkumu
i pro ostatni soutézni kategorie.

Budouci vyzkumy by se dle mého nazoru mély pokusit zjistit sebediivéru sou-
tézicich v informatice v zavislosti na jejich véku. Zajimavym zjisténim by mohlo
také byt, co zaky bavi na Informatice a ICT a co je zajima nejméné v zavislosti na
véku a pohlavi respondenta. Za zjisténi by dale stalo, jestli a jak se méni skladba
vyucovanych programovacich jazyki.

Budouci vyzkumnik by také mohl zjistit, jaky typ soutéznich tloh se soutézi-
cim libi a jaky nelibi. Zajimavym zjisténim by mohlo byt i to co obsahuji soutézni

tlohy, které soutézici zaujaly.
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