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Anotace

Diplomovéa prace se zabyvd problémy spojenymi se cCtenafskou a matematickou
gramotnosti pii feSeni slovnich illoh na druhém stupni zakladni Skoly. Cilem této prace
je priblizit propojenost ¢tenafské gramotnosti S ostatnimi predméty, v tomto piipadé
hlavné s matematikou. Prace je rozdélena na dvé casti. Prvni ¢ast se zabyva teorii,
kde je nastinéno, co je Ctenafska a matematicka gramotnost, slovni ulohy a k cemu
slouzi pracovni listy. Druha ¢ast je praktickd, jez ukazuje vytvotfené pracovni listy
svybranymi partiemi udiva z matematiky, které byly zadiny z4kim na ZS.
Dale v diplomové praci nejdete spolupraci se zaky pii vypliovani pracovnich listl

a naslednou analyzu jejich gramotnosti a postupu feseni.

Klicova slova
Ctenafskd gramotnost, matematickd gramotnost, gramotnost, slovni tlohy, problém,

zakladni Skola, pracovni list, matematika

Annotation

The thesis deals with the issues that are tied with reading and mathematical literacy. The
literacy is being considered by solved exrcises at the second grade of elementary school.
The purpose of this work is to bring nearer the connectedness between reading literacy
and other subjects — in this case mainly math. The work is divided into two parts. The
first part deals with the theory, in which there is outline of the description of reading
and mathematical literacy, verbal exercises and what is the function of working sheets.
The second part is practical. There are put created working sheets with chosen topics
from math, which were given to the pupils at the elementary school. The cooperation
with pupils wihtin filling the working sheets can be also found in this thesis. The

analysis of this literacy and processes of solving are attached in the end.
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reading literacy, mathematical literacy, literacy, verbal exercises, issue, elementary

school, working sheet, math
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Uvod

Téma vybrané partie u¢iva z matematiky v pracovnich listech jsem si vybrala z diivodu,
7e mi je tato problematika velmi blizka. Tento rok jsem absolvovala souvislou praxi z
matematiky na zakladni Skole v sedmém ro¢niku. Pravé pii vyuce matematiky jsem se
setkala s dalsi problematikou spojenou s feSenim slovnich tloh, ¢imzZ je nedostate¢na
Ctenafska a matematicka gramotnost u dnesnich zaki na zakladni Skole. Rozhodla jsem
se ve své diplomové praci zabyvat formou pracovnich listl problémy, které se vyskytuji
gramotnosti.

Z pohledu nynéjsich studii a vyzkumi by se dalo fict, Ze dovednost vyftesit
slovni ulohu ve znacné mife souvisi s tzv. Ctendfskou a matematickou gramotnosti.
Podle mého ndzoru jde o hlavni ,,.kdmen urazu®. Z4ci v dne$ni moderni dob& mobilnich
telefonti a pocitacovych her odkladaji knihy a S nimi i spojenou ¢etbu na tzv. vedlejsi
kolej. Ctou pouze ve $kole pfi hodinach a po knize sahnou v lepsim piipadé pouze
z ditvodu povinné Cetby. Tim paddem ctenarskd gramotnost u dneSnich 74kt siln€ upada.
Ctenaiska i matematicka gramotnost se vyskytuje pii vyuce daldich piedméti
na zakladni Skole. Z tohoto divodu je rozvijeni téchto gramotnosti velmi duilezité
pronas i na§ dal§i zivot. Ctendiskd gramotnost v matematice je potfebna
napiiklad pti feSeni slovnich uloh, aby Zaci dokazali pochopit, 0 co se v zadané uloze
jedna, co je po nich pozadovano a jak maji dale postupovat pfi feSeni dané ulohy.

Mnou vytvotené pracovni listy se pokusi nastinit vyskytujici se problém spojeny
se Ctenarskou a matematickou gramotnosti.

Ve své praci bych rada predstavila ¢im dal castéji objevujici se problém,
na ktery nardzime pii nedostatecné rozvijené ¢tenaiské a matematické gramotnosti. Déle
bych rada ukazala vytvofené pracovni listy, jez jsem zadala Zakiim v sedmém ro¢niku
arozebrala komplikace, které¢ zakim zpusobovala nedostatecna ¢tenatfskd gramotnost

pfi feSeni vybranych partii u¢iva z matematiky.



I. Teoreticka cast

Cilem teoretické ¢asti je vysvétlit a priblizit zadkladni pojmy, které se tykaji ctendiské

a matematické gramotnosti, funk¢nosti pracovnich listi a slovnich uloh.

1 Matematicka gramotnost

Matematickd gramotnost spociva v pochopeni rozmanitych matematickych texti
(symbolické a slovni ulohy, obrazek, tabulka, graf) a v aktivnim pouzivani ruznych
matematickych jazykt. Jazyk je dilezity ve vSech oblastech lidského Zivota.
V matematice se zak setkdvd s mnoha jazyky a vyuziva je jak pfi feSeni vlastnich
problémd, tak i v komunikaci.

V matematice je velmi dualezitym prvkem matematickd komunikace.
Matematickou komunikaci rozumime schopnost rozumét pisemnym 1 ustnim
matematickym informacim. Dale dovednost vyjadiovat se jasné a srozumitelné
k matematickym otazkam a problémum, a to jak tstné, tak i pisemné (Altmanova, 2010,

s. 23).
1.1 Definice matematické gramotnosti

Gramotnosti se rozumi souhrn védomosti a dovednosti dilezitych pro zivot. Mezi tyto
dovednosti se fadi dovednosti Cist a psat (Strakova, 2002).

Pedagogicky slovnik definuje matematickou gramotnost jako: ,,Schopnost
Jjedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svete, delat dobre podlozené
usudky a proniknout do matematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni potreby jako
tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana* (Prucha a kol., 2009, s. 147).

Urovent matematické gramotnosti se ukaZe, jestlize jsou matematické znalosti
a dovednosti pouzivany k vymezeni, formulovani a feSeni problémt z rozlicnych oblasti
a kontextd a kinterpretaci jejich feSeni za pouziti matematiky. Tyto kontexty
se vyskytuji od ryze matematickych az k takovym, ve kterych neni matematicky obsah

zprvu ziejmy a zalezi na tom, kdo dany problém fesi, aby ho v nich rozpoznal. Je tieba



brat zietel nato, ze vySe uvedend definice se netykd pouze znalosti z matematiky
na minimalni Urovni, ale jde vni o pouzivdni matematiky Vv celé fad¢ situaci,
od kazdodennich a jednoduchych az po nezvyklé a naroéné (Némdéikova, 2011).

Podle Hospesové (2011) je matematicka gramotnost chapana jako schopnost
pochopeni a porozuméni matematickému textu (slovnimu, symbolickému a také
obrazkovému), dovednost vybavovat si potiebné matematické pojmy, postupy, teorie
a v neposledni fadé schopnost fesit ulohy z matematiky a také i z jejich aplikaci, které
jsou soucasti probraného uciva.

Zakladni matematické gramotnosti, tedy schopnosti feSit tlohy, které nemaji
problémovy charakter, by mél dosdhnout podle Kufiny kazdy absolvent dané¢ho typu
Skoly. Reseni problémovych uloh uz vyzaduje urditou miru tvofivosti, tudiz i vyssi
stupeil matematické gramotnosti. Tento stupenl patrné nemulze byt pozadovan od celé
populace (Zelendova, 2009).

Matematicka gramotnost by se také mohla definovat jako* ,,Schopnost rozpoznat
a pochopit matematické problémy, zajimat se jimi a vyuzivat matematiku v soukromeém
Zivote, zameéstnani a ve spolecnosti pratel a pribuznych jako konstruktivni,
Zainteresovany a premyslivy obcan * (Strakova, 2002, s. 11).

Podle Némcikové (2011) ma matematicka gramotnost tii slozky, kterymi jsou:

e situace a kontexty, do kterych jsou umistény problémy, jeZ maji Zaci
resit a pouzivat tak nauené védomosti a dovednosti;

e kompetence, jez se uplatiuji pii feSeni problému — matematické uvazovani,
matematickd argumentace, matematicka komunikace, modelovani, definovani
problémi a jejich feSeni, pouZivani matematického jazyka, vyuZivani pomiicek
a nastroju;

e matematicky obsah formovany strukturami a pojmy potiebnymi k formulaci

matematické podstaty — kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy, neurcitost.

1.2 Matematicka gramotnost v RVP ZV

V Ramcovém vzd€lavacim programu pro zékladni Skoly ses vyrazem matematické

gramotnosti na rozdil od ostatnich gramotnosti, jako je Ctenafska, finan¢ni a dalsi,



setkavame. Nachazi se v charakteristice vzdélavaci oblasti pod nazvem ,,Matematika
a jeji aplikace (Altmanova, 2010).

Tato oblast se déli na ¢tyfi tematické okruhy, z nich je velmi zajimavy okruh
,Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy®. V tomto okruhu se pravé nachazi slovni
ulohy, ¢iselné a obrazkové tady atd. Pfi feseni téchto tloh je velmi dulezité porozuméni

danému textu ( RVP 2V, 2013).

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
» Fesi jednoduché praktické slovni uilohy a problémy, jejichZ FeSeni je do znaéné miry
nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Uéivo
+  slovni tlohy
»  Ciselné a obrazkové fady
+  magické ctverce
«  prostorova piedstavivost

Obrazek ¢. 1: RVP ZV, 2013. Matematika a jeji aplikace, okruh Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy.

Jak jsem jiz zminovala, tak v matematice je velmi dilezitd matematicka
komunikace. Podle autori Pfirucky pro ucitele se v RVP ZV klade maly diraz pravé
na matematickou komunikaci, a to i pfesto, Ze je vyjadfovani a odborné odivodinovani
V matematické gramotnosti velice dilezité (Altmanova, 2010).

Matematickou gramotnost v RVP ZV nenajdeme pouze v oblasti Matematika
a jeji aplikace. Mizeme se s ni setkat skoro ve viech jeho oblastech napiiklad: Clovék
a jeho svét, Clovék a piiroda, a dalsi.

Zaci, ktefi nemaji radi matematiku, se tak mohou s matematickou gramotnosti
setkat v ramci Informacnich a komunikacnich technologii. Pfi vypracovani zadaného
ukolu v tomto okruhu to pro né pomoci tabulek a grafit muze byt i zabava.

Dal§im piinosnym okruhem pro budouci Zivot je okruh Clovék a spole¢nost,
kde se Zzaci setkaji s matematickou gramotnosti v podobé hospodafeni s penézi.
V tomto piipad¢ bude matematickd gramotnost propojena s finan¢ni gramotnosti.

Ve vSech téchto okruzich se mizeme setkat s propojovanim mezipredmétovych

vztahtl, coZ je pro zaky velmi piinosné a v dneSni dobé velmi zadané.
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1.3 Cesti Zaci a matematicka gramotnost

Do mezinarodnich vyzkumti se Ceské republika zapojuje od roku 1995. Tyto vyzkumy
se zabyvaji znalostmi a dovednostmi V oblastech matematiky, ¢tenarské gramotnosti,
pfirodnich véd, obcanské vychovy a informacnich technologii na zékladnich a stfednich
Skolach (Kelblova a kol., 2006, s. 11).

Vyzkumy zabyvajici se oblastmi matematiky se nazyvaji TIMSS a PISA.

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je
mezinarodnim Setfenim, které zjist'uje uroven znalosti a dovednosti zaki 4. a 8. ro¢niku
zakladni Skoly v matematice a pfirodovédnych predmétech. Toto Setfeni probiha
ve Ctyfletych cyklech. Kromé dosazenych znalosti Z4kli mezinarodni Setfeni zjiStuje
také vliv domaciho prostiedi, postoje rodi¢a atd. Piipravu, realizaci a vyhodnocovani
mezinarodniho zkoumani vysledk zakd, vcéetné vysledkii TIMSS, ma na starost
v Ceské republice od roku 2011 Ceska $kolni inspekce (Tomasek, 2016, s. 5).

V dnes$ni dobé dochazi k postupnému piechodu od pisemné formy k formé
elektronické. To ale neznamend, Ze se upousti od pisemné formy. Ta V testovani
zustava. Dalsi zménou je, ze v poslednich letech dochézi k testovani pouze zakt
4. ro¢niki.

V matematice se Ceskym Zzakiim zdkladnich Skol dafilo nejlépe ve vyzkumu
TIMSS 1995. Vroce 1999 se wvysledky ceskych zakti vyznamné zhorsily.
Autofi publikace Cesti zaci v mezindrodnim srovnani zhor$eni pfisuzuji zméné eského
vzdélavaciho procesu, a hlavné také tomu, ze byla prodlouZena povinnd Skolni
dochazka z osmi na devét let. JelikoZz testovani probiha v 8. roénicich, pak v dobg,
kdy povinna Skolni dochazka trvala osm let, byli zaci v 8. ro¢nicich 1épe pfipraveni,
jelikoz se ucili na pfijimaci zkousky na stiedni Skoly. Tudiz v pfedchozim Setfeni byli
uspesngjsi.  Dale  byla  také  snizena  hodinova  dotace  matematiky

(Kelblova a kol., 2006, s. 13).
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Zem Rozdil Primérny vysledek v matematice
1995-2015| 2015 2011 2007 2003 1995
Partugalsko 99 541 A | 532 A 442
Anglie 62 546 4 | 542 A | 541 A | 531 A 484
Slovinsko 58 520 4 | 513 A | 502 A | 479 A 462
Kypr 48 523 A | — 510 A 475
Singapur 28 618 4 | 606 4 | 599 594 590
Korejskd republika 27 608 4 | 605 A | 581
Japonsko 26 593 4 | 585 A | 5g8 565 567
Irsko 24 547 4 | 527 523
Austrilie 22 517 4 | 515 4 | 516 A | 499 495
Novy Zéland 22 491 A | 486 A | 492 A | 493 A 459
USA 21 539 4 | 541 4 | 529 A | 518 518
Norsko (4)° 17 493 4 | 495 A | 473 451w 476
Madarsko 3 529 515 510 ¥ | 529 521
Ceska republika -13 528w [ 511 w |48 w | — 541
Nizozemsko -19 530 ¥ | 540 v | 535 ¥ | 540 ¥ 549

Zemé jsou fazeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2015.

Pramérny vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepii nek jeji wysledek v roce 1995
¥ statisticky vwyznamné hordi nef jeji vysledek v roce 1995

Obrazek €. 2: Porovnani vysledki zemi ve vyzkumu TIMSS za poslednich 20 let.

TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik (Tomasek, 2016, s. 10).

PISA (Programme for International Student Assessment) je mezinarodnim
Setfenim, jez je povazovano za nejvetsi a nejdulezitéj$i mezinarodni zkoumani v oblasti
méteni vysledkl vzdélavani, které probihd v dnesni dobé ve svéte. Vyzkum je zaméren
na zjistovani Urovné¢ gramotnosti patnactiletych zakd, ktefi se V prevazné vétsSing
zuCastnénych zemi nachéazeji v poslednich rocnicich povinné Skolni dochéazky.
Testovani probiha v tfiletych cyklech, pfitom pokazdé je kladen diiraz na jednu
z uvedenych oblasti. Diky tomu je mozné o této oblasti ziskat podrobné informace
(Blazek, 2016, s. 5).

Vysledky zakti z Ceské republiky vtestu matematické gramotnosti byly

na trovni pramera zemi OECD? (Blazek, 2016).

' Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
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Obrazek €. 3: Zmény ve vyslednich ¢eskych zakl v oblastech gramotnosti od roku 2000

(Blazek, 2016, s. 9).
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Obrazek ¢. 4: Zmény ve vysledcich v matematické gramotnosti v zemich OECD mezi

roky 2012 a 2015 (Blazek, 2016, s. 27).

V matematice se ceskym zakim zakladnich Skol nejlépe dafilo v Setfeni PISA

v roce 2003 (Kelblova a kol., 2006, s. 13).
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1.4 Rozvoj matematické gramotnosti

Jelikoz se s matematikou kazdy z nas bude nadéle setkavat v riznych oblastech svého
zivota, je rozvijeni matematické gramotnosti velmi dilezité. S matematickou
gramotnosti se setkame napftiklad v domacnosti ve spojeni s financemi, informa¢nimi
technologiemi, v mediciné a mnoha dalsich obrech.

Rozvijet matematickou gramotnost znamena piimét zaky, aby povazovali
matematické vzdélani za uzitené a smysluplné, aby rozvijeli schopnost svého
samostatné¢ho a kritického mysleni a védéli, Zze matematickd gramotnost patii mezi
slozky lidské kultury a je pomocnikem i pii feSeni problémut kazdodenni praxe.

Na tomto zaklad¢ by pak vzdéldvani matematiky mélo rozvijet zvidavost zakda,
pokladat otazky a péstovat pracovni navyky zakt (HoSpesova, 2011, s. 38).

V ptiruéce pro ucitele Gramotnosti ve vzdélavani autofi navrhuji pro rozvoj
matematické gramotnosti vyuzit ulohy, které se v predchozich letech vyskytly
v mezinarodnich vyzkumech TIMMS (vybrané tlohy jsou pro ziky 4. ro¢niku ZS)
a PISA (vybrané tlohy jsou pro zaky 9. roéniku ZS). Nazorné ulohy byly vybrany tak,
aby jejich souvislosti zasahovaly do oblasti matematiky, ale vyskytly se i piiklady,
ve kterych neni matematicky vyznam na prvni pohled ziejmy. Resitel se k tomu musi
postupné dopracovat sam (Altmanova, 2010, s. 25).

Velky vyznam pro rozvijeni matematické gramotnosti maji také profesni
kompetence uclitele a znalost obsahu, kde jsou kladeny velké naroky na sledovani
uciteldi, na podstatu a cile matematického vzdélavani a na jejich profesni dovednosti
(Janik a kol., 2009, s. 120).

Podle autorGt metodické pifirucky méa velky vyznam pro rozvoj matematické
gramotnosti problémovy rozhovor. Cilem problémového rozhovoru je naucit zaky
analyzovat problémy a rozvijet jejich mySleni a tvofivost (Altmanova, 2011, s. 9).

Rozvoj matematické gramotnosti neni véci jednoho vzdéldvaciho oboru.
Je dobré, aby byly soucasti matematické gramotnosti rozvijeny celkové vSemi
vzdélavacimi obory. Rozvoj matematické gramotnosti by mél byt zahrnut ve vSech

¢astech RVP ZV, ve kterych je to mozné (Altmanova, 2010, s. 23).
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2 Ctenarska gramotnost

vvvvvv

Ctenaiska gramotnost je jednou z nejdlezitéjsich gramotnosti. Jakmile ovladame &teni
a Gtenaiskou gramotnost, miizeme se zait zabyvat dal§imi gramotnostmi. Cteni pomaha
také osobnostnimu rozvoji a moralnimu sebezdokonalovani lidi.

Ctenafstvi a mira Gtenafské gramotnosti déti je jednim z podstatnych faktord,
které stanovuji jejich Gspésnost ve studiu. Schopni détsti ctenafi jsou ve studiu zdatnéjsi
nez ti, ktefi éteni nevénuji tolik pozornosti (Altmanova, 2011, s. 6).

Cteni vyzaduje od Gtenafe aktivitu. Touto nesnadnou aktivitou je mysleni.
Proces ¢teni je velmi naro¢ny, je pomaly a je kK nému potieba velké mnozstvi trpélivosti.
Pouze za ptedpokladu nalezitého soustfedéni dochazi k porozuméni textt. Zazitek
ze Cteni nenastava hned. Dité se potfebuje umét zacist. Musi pfijit na to, co mu kniha

miuze poskytnout (Altmanova, 2011, s. 6).

2.1 Definice ¢tenarské gramotnosti

Autofi v pfiru¢ce pro ucitele Ctenarskou gramotnost definuji jako: ,,CelozZivotné se
rozvijejici  vybavenost cloveka vedomostmi, dovednostmi, schopnostmi, postoji
a hodnotami potrebnymi pro uzivani vSech druhu textu v riiznych individudlnich
I socidlnich kontextech® (Altmanova, 2011, s. 8).

Ve Ctendiské gramotnosti se propojuje nékolik rovin, z nichz vSechny jsou velmi
dilezité:

vztah ke ¢teni — podminkou pro rozvoj ¢tenaiské gramotnosti je radost ze Cteni
a potieba Cist;

doslovné porozuméni — Ctenarskd gramotnost je zaloZzena na dovednosti umét

rozlustit psané texty;

vysuzovani a hodnoceni — ctenafsky gramotny jedinec musi byt schopen

vyvozovat z ptecteného textu zaveéry a hodnotit texty z mnoha zavérh, jako je
I sledovani zaméra autora;
metakognice — obratnost a navyk seberegulace, tj. obratnost v uvazovani

V zaméru vlastniho ¢teni;
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sdileni — CcCtendisky gramotny jedinec je pfipraven sdilet své prozitky,
porozumivani a pochopeni textu s jinymi ¢tenafi;

aplikace — ¢tenafsky gramotny jedinec vyuziva ¢teni k osobnimu rozvoji, ¢teni
vyuzije v dal§im zivoté (Altmanova, 2011, s. 8).

Podle Strakové (2002) je ctenafska gramotnost vymezena jako dovednost
porozumét urcitému textu, premyslet o ném a aplikovat ho k dosazeni vlastnich cild,
dale také k rozvoji védomosti, potencialu a k aktivnimu zapojeni se ve spole¢nosti.

Nedilnou soucasti tspésného zaclenéni Clovéka do dnesni spolecnosti a jeho
pusobeni v ni je dovednost vhodné¢ komunikovat s textem, s nimz pravideln¢ piichazi
do kontaktu. Jde tedy o schopnost zpracovavat jakykoliv pisemny material tak,
aby poznatky z n¢j ziskané umél vyuzivat ve svij prospéch v situacich kazdodenniho
zivota (Svrékova, 2011, s. 13).

Koncepce gramotnosti se vyvijela a vyviji v souvislosti s proménou pozadavkt
kladenych na ¢loveéka ve spésné se meénici spoleCnosti. V prvotnim vyznamu tento
termin znamenal schopnost ¢ist a psat, nasledné se tyto zakladni dovednosti rozsifily
I 0 schopnost provadét zakladni matematické operace (Wildova, 2005, s. 9).

Z riznych definic tedy vyplyva, Ze Ctenaiska gramotnost je pojmem S$ir§im
nez &tenaiska dovednost. Clovéku nestaéi pouze rozlustit jednotlivé znaky, ale vyzaduje

se od n¢j hlavné€ prace se ¢tenym obsahem.
2.2 Ctenaiska gramotnost v RVP ZV

I kdyz se Ctenafska gramotnost v RVP ZV neobjevuje, neznamena to, ze by vyucujici
nemohl v ramci vyucovani Ceského jazyka Ctenafstvi rozvijet. Dokument jako takovy
nicméné nemulze zajistit, Ze vSichni Zaci budou mit moZnost své Ctenafstvi patficné
rozvinout. Toto rozhodnuti zalezi pouze na $kole nebo na vyucujicim a na tom, za jak
dilezitou ctenafskou gramotnost pokladd, jak jirozumi, které slozky cCtenarské

gramotnosti chce a umi u zakl rozvijet (Altmanova, 2010, s. 9).
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2.3 Cesti Zaci a ¢tenaiska gramotnost

Ctenaiskd gramotnost je okruhem, ve kterém se &eskym zakim vede nejhiife
V porovnani s ostatnimi predméty. Jako v jediné zde dosdhli zaci zakladnich $kol
podprimérnych vysledk, a to v Setfeni PISA z roku 2000 (Kelblova a kol., 2006).

V Ceské republice se konaly doposud tii vyznamné vyzkumy zaméfené
na ¢tenaiskou gramotnost. V roce 1995 §lo o vyzkum RLS, dalsi Setieni se nazyva PISA
a v Ceské republice poprvé probéhlo v roce 2000. Ttetim projektem byl vyzkum PIRLS.
Ptestoze byly osnovy vyzkumi v mnoha ohledech podobné, piimé porovnani vysledkt
na zaklad¢ dosazenych skore nelze provést. Hlavnim divodem je rlizné vymezeni
testovanych soubort z hlediska véku, ro¢niku atd. (Kelblova a kol., 2006, s. 23).

RLS (Reading Literacy Study) je projektem, jenz se uskute¢nil na mezinarodni
urovni ve Skolnim roce 1990/1991. Byl organizovany Mezinarodni asociaci
pro hodnoceni vysledkii ve vzdélavani. Tento projekt se nazyval Studie ctenarské
gramotnosti v Ceské republice. Dovednosti zékii byly vtestu RLS zkoumany
prostiednictvim rizné dlouhych a slozitych textd, k nimz byly vypracovany dopliujici
otazky. Na tyto otazky meéli Zaci odpovidat. Nasi zaci dosahli lepSich vysledk,
nez jaky €inil mezindrodni primér (Kelblova a kol., 2006).

PISA (Programme for International Student Assessment) je mezinarodnim
v oblasti méteni vysledkl vzdélavani, jenz probiha v dnesni dobé ve svété. Vyzkum je
zamé&fen na zjiStovani urovné gramotnosti patnactiletych zaki, ktefi se v pfevazné
vétsin€ zucastnénych zemi nachéazeji v poslednich rocnicich povinné skolni dochéazky.
Testovani probihd ve tfiletych cyklech, pfitom pokazdé je kladen diraz na jednu
Z uvedenych oblasti. Diky tomu je mozné o této oblasti ziskat podrobné informace
(Blazek, 2016, s. 5).

Vroce 2000 se konala prvni fdze vyzkumu, jeZ se nejvice orientovala
na étenaiskou gramotnost, druha pak probéhla v roce 2003. Ctenaiska gramotnost byla
také soucasti vyzkumu, ale jiz nebyla tou hlavni sledovanou oblasti
(Kelblova a kol., 2006, s. 80-81).

Ceiti zaci selhavali nejéastéji v tom, kdyz méli zhodnotit, co se z textu dozvédéli

(Stary a kol., 2013).
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Nasi zaci ve Cctenafskych dovednostech stile zaostdvaji za primérnym

vysledkem zemi OECD a jejich propad se stale zvétsuje.

560
e — e
% 540 p—
3 520
k1
Esm R — —— Cesko
5 0 :__‘:___-—- —m- Finsko
% Polsko
2 460 —8— Némecko
| L | —r— Pramér QECD (23)
2000 2003 2006 2009

Cyklus Setfeni
Obrazek ¢. 5: Vyvoj celkového vysledku v testu ¢tenatfskych schopnosti ve vybranych
zemi Evropské unie (Stary a kol., 2013, s. 6).

PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) je mezinarodnim
vyzkumem ¢tenarské gramotnosti, ktery je organizovan Mezindrodni asociaci
pro hodnoceni vysledkli ve vzdélavani. Cyklus tohoto vyzkumu je pétilety. Vyzkum
PIRLS se snazi také prostudovat vyznam rodinného, Skolniho a Sir§iho prostiedi zakt
pro rozvoj Ctenaiské gramotnosti.

Nasi zaci dosahli v testu ¢tenarské gramotnosti PIRLS nadprimérného vysledku.
Za poslednich 15 let, mezi lety 2001 az 2016, doslo v Ceské republice ke staticky
znaénému zlepSeni primérného vysledku zakd, ale vysledek ¢eskych zaki v porovnani

s ptedchozim cyklem v roce 2011 spiSe stagnuje.
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Obrazek ¢. 6: Porovnani zastoupeni Ceskych zakli na c¢tyfech urovnich ctenaiské

gramotnosti v letech 2001, 2011, 2016 (Janotova, 2016).
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2.4 Rozvoj ctenai'ské gramotnosti

Rozvoj ¢tenaiské gramotnosti je velmi dalezity a patii k hlavnim tkolim pedagogti na
zakladnich Skolach. Je potieba si uvédomit, ze tento ukol nendlezi pouze ucitelim
vyucujicim cesky jazyk, ale o rozvoj Ctendiské gramotnosti by se méli pokusit vSichni
pedagogové ve vSech vyucujicich pfedmétech. Prvni cCtendiské dovednosti si zaci
osvojuji pomoci prozitkového cteni, odborného cteni détskych vzdélavacich texta.
Skoly by mély vyménit &itanky, které Getli je§té nasi prarodi¢e, za moderni a pro déti
zajimavé texty dnes$ni doby. Tento zplsob by mohl mnoho zakd pfivézt ke ¢tenafstvi
(Altmanova. 2010, s. 6).

Ctenafskou gramotnost lze rozvijet vhoding, kterd sluduje &esky jazyk
a literaturu, pfirodopis a zemépis. Hodina nam ddvd moznost prace se specifickym
textem. Cilem vyuky je, aby zaci na zéklad¢ zjisténych novych poznatki dokézali
vyjadfit vlastni ndzory na dané téma.

Déle mlzeme ctenafskou gramotnost rozvijet pravidelnou cetbou odlisnych
textl s riznou problematikou, ¢imz se bude rozvijet 1 slovni zasoba.

V dneS$nim pojeti vyuky pocatecniho ctenafstvi se klade diiraz na rozvoj
Ctenafstvi zdka uz v dobé€, kdy se zaatky cteni teprve utvareji. Vyvoj Ctenafstvi zdka
nezacina vstupem ditéte do Skoly. Vztah ke ¢teni se vytvari uZ o dost dfive, a to diky
riznym aktivitam, pii kterych dité pfichazi do kontaktu s tiSténou feci, s knihou
(Wildova, 2005, s. 103).

Ctenafskou gramotnost nelze rozvijet, pokud Zak neprojevuje zajem.

Neni to mozné bez jeho vnitini motivace a pozitivnich postoju.

2.5 Ctenai'ska gramotnost a matematika

Jak jsem jiz zminovala, propojenost nejen mezi ¢tenafskou a matematickou gramotnosti
je pro nas v zivot& velice dilezita. Ctendiska gramotnost nam napomahé pii rozvijeni
ostatnich gramotnosti a je pro né stézejni. Pochopitelné pti vyuce d&jepisu, ptirodopisu

a dalsich bychom se bez zakladnich ¢tenafskych dovednosti neobesli. A tak bez
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porozuméni textu, ktery ndm zadava matematickou ulohu, bychom spravného feseni
nesnadno dosahli.

Novotna (2000) se zabyvala problematikou negativniho postoje zakt k uloham
amezi zakladni problémy pii feSeni slovnich uloh zafadila nespravné a nepozorné
ptecteni zadani bez porozumeéni a Spatny vyklad jednoho ¢i vice pojmu v zadéani slovni
ulohy. Z toho plyne, Ze ¢tenafské dovednosti jsou dulezité pro feseni slovni tlohy

a ovliviiuji nejen jeho spravnost, ale i vztah zaka k matematice.
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3 Slovni uloha

Slovni ulohy maji ve vyu¢ovani matematiky své nenahraditelné misto. Zaci pfi jejich
feSeni mohou lépe pochopit praktické vyuziti jiz ziskanych védomosti a dovednosti,
dale si lépe procvi¢i praveé probiranou latku. AvSak tyto piiklady nepatii k jejich

jedinému ptinosu.

3.1 Definice slovni ulohy

Chceme-li definovat vyraz slovni uloha, tak bychom si na prvnim misté mé&li ujasnit, co
si piedstavime pod pojmem uloha v matematice. Takto definovali slovo tiloha néktefi
pedagogové. Presna nebo spiSe jednotna definice pro slovni spojeni ,,slovni uloha®
neexistuje. Autofi odbornych textt jsou v definicich velice odlisni.

Slovnimi ulohami mizeme chapat takové ulohy, ve kterych je spojitost mezi
danymi a hledanymi tidaji formulovana slovnim vyjadienim (Blazkova a kol., 2001).

Helus a kol., ((1979), s. 220) shrnuje toto obecné vymezeni u¢ebni tlohy slovy:
,»Ucebni uloha je kazda pedagogicka situace, ktera se vytvari proto, aby zajistila u Zaku
dosazeni urcitého ucebniho cile, je zamérena na vsechny tri aspekty uceni — obsahovy
(predstavujici specificky odraz spolecensko — historické zkusenosti), operacni (tvoreny
ucebnimi, poznavacimi a jinymi cinnostmi a operacemi Zdka) a motivacni (tvoreny
predevsim zajmy, sklony, potrebami apod. Zaka).

Z hlediska nazvoslovi fadime slovni ulohy do skupiny matematickych
ur¢ovacich uloh. Polya, ((1966), s. 119) zminuje: ,,Cilem urcovaci ulohy je najit urcity
objekt, neznamou ulohy, splnujici podminky ulohy, které popisuji vztah nezndamé
K datiim ulohy. ...Neznamé mohou byt riznych typu. .. VmnoZiné objekti
specifikovanych urcovaci ulohou, do niz musi neznamd patvit, je podmnozina tech
objektii, které splnuji podminku ulohy, a kazdy objekt ndleZici této podmnoziné
se nazyvd reseni. Vidime, Ze urcovact uloha miize byt riiznych typu. UvazZujeme-Ii presné
predchozi vymezeni, urcovaci uloha vyzaduje nalézt (vytvorit, zkonstruovat, rozpoznat,
vyjmenovat, charakterizovat, ...) vSechna reSeni (celou vysSe uvedenou podmnoZinu).
V méné presnéem smyslu miize urcovaci uloha pozadovat pouze jedno (jakékoli) resSeni

3

nebo néektera reseni.
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Ulohou mizeme chépat jakykoli apel k aktivits. Matematicka Gloha vybizi
fesitele k matematické aktivité (Kutina, 2011).

Podle mého nazoru mizeme slovni Glohu chapat jako text, ktery ndm popisuje
nastalou situaci, kterou si nasledné dokazeme predstavit. Zadani ulohy nam poklada
otazku, na kterou se vybranym postupem a na zakladé znamych informaci, naSich

zkuSenosti, znalosti a dovednosti, snazime najit spravné feseni a odpovéd'.

3.2 Funkce slovni ulohy

Slovni uloha ndm pomaha rozvijet praci s textem a s informacemi, 1épe feceno také
pfispiva k rozvoji ¢tenaiské gramotnosti. Bez zdkladni ¢tendiské gramotnosti bychom
zadnou slovni ulohu nemohli vytesit. Kdyz se zak pokousi vytesit slovni llohu, mél by
ulohu nejprve pochopit. Tim je mysleno, ze zak si uvédomi, co mu zadany text fika.
Nasledné si dokaze rozdélit informace ze zadané ulohy na potiebné a nepotiebné. Aby
zak byl schopen tohoto rozd€leni, je zapottebi Zaklim zadavat rtizné typy slovnich tloh.
Zaci by méli byt po propoéitani nékolika souborti typovych piikladti schopni udinit
pozadované rozdéleni.

Reseni slovnich tiloh ovliviiuje rozvoj mysleni zékd, jejich pozornost a také
predstavivost. Slovni Ulohy pfispivaji k rozvoji matematickych schopnosti u zaki.
Dale si na slovnich tlohdch mizeme ovéfit, zda zak probranému ucivu opravdu rozumd,
muzeme na nich hloubé&ji vysvétlit a konkretizovat zdkladni matematické pojmy

(Blazkové a kol., 2001).

3.3 Reseni slovnich tiloh

Pravé pfii feSeni slovnich tloh vyuZivame jak matematickou gramotnost, tak zejména
¢tenafskou gramotnost.

Jak zminuji vyse, feSeni slovnich tloh pfispiva k rozvoji riznych matematickych
dovednosti, k rozvoji Ctenafské gramotnosti a také pifi feSeni slovnich uloh si zak
potvrdi, zda probranou latku chape, &i ne a upevni si poéetni navyky. Reseni slovnich
uloh ptipravuje zaky na pouzivani matematiky v praktickém zivote.

Postup pfi feseni slovni ulohy se rozdéluje na tri zakladni kroky:
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a) matematizace slovni ulohy

b) feSeni slovni Glohy

€) porovnani vysledku matematické tlohy se zadanim slovni ulohy
Tyto tii zakladni kroky bychom mohli rozvinout podrobnéji do Sesti kroku:

a) porozuméni zadanému textu (najit problém)

b) matematizace daného problému

C) stanoveni si planu feSeni

d) uskute¢néni naseho stanoveného planu

e) provedeni zkouSky spravnosti feSeni

f) odpovédét na zadanou otazku slovni tlohy
Pii uskute¢niovani vySe uvedenych kroki je potieba sledovat nckterd didakticka
hlediska, jejichZ nedodrzovani muze détem zplsobovat komplikace a odpor pfi feSeni

slovnich uloh (Blazkova a kol., 2001).

3.4 Komplikace pri reSeni slovnich uloh

Pro zaky na zakladni Skole patii slovni Ulohy mezi problémové ucivo matematiky.
Nejcastéjsi komplikaci, Ktera se vyskytuje pti feSeni slovnich tloh, byva Spatna
orientace Vv textu, coz souvisi s nedostate¢nou Etenaiskou gramotnosti. S tim souvisi
nastavajici problém neschopnosti rozlisit informace podstatné k feSeni ulohy od zcela
nepodstatnych. Tyto nepotiebné, dalo by se fici zavadéjici informace, Se mohou
objevovat proto, aby si uditel ovéfil, zda zak danému tématu rozumi. Dal$i komplikaci
byva, Ze Zak zadanou tlohu nepochopi. Nevi, na co se v tloze ptaji, ani jak ma dany typ
Glohy fesit. Zak nasledné zalne ndhodn& volit pocetni operace. Dale miize nastat
problém s piepisem textu slovni Glohy do matematické formulace.

Vyjmenovala jsem zde par nejcastéjSich komplikaci pii feSeni slovnich uloh
apravé tyto jmenované souvisi s nedostateCnou Ctenaiskou a matematickou
gramotnosti.

Jednou zcela zbyteCnou komplikaci je, Ze feSitel slovni ulohy zapomina
po vyieSeni ulohy slovné odpovédét na otazku slovni tlohy a provézt zkousku
spravnosti. Témto problémlim se d& aspon z €asti predejit osvojenim si Sesti krok,

které jsem vypsala v kapitole 3.3 a pravidelnym pocitdnim typovych uloh.
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4 Vybrané partie uciva z matematiky
4.1 Prima uméra

Piima umeéra je zavislost jedné veliCiny na druhé v ptipadé, Ze plati: kolikrat se zvétsi
(resp. zmensi) hodnota jedné veli¢iny, tolikrat se zvétsi (resp. zmensi) hodnota i druhé
veli¢iny. Ke zmén¢ veli¢in dochéazi v totozném pomeéru.
Obecné tuto zavislost miizeme popsat vztahem
b=k - a,k.... koeficient ptimé uméry, kde k>0.
Koeficient pfimé tméry nam udava, kolikrat se zvétsi (resp. zmensi) hodnota b vici a
(Binterova a kol., 2008).
Ptiklady:
e pii pevné hodinové mzd¢ plati, Ze kolikrat vice hodin odpracuji, tolikrat vice
dostanu penéz;
e kolikrat vétsi bude polomér, tolikrat vétsi bude obvod kruznice;

e kolikrat vice bude zemé&d€lct na praci, tolikrat vice bude prace hotovo.
4.2 Neprima umeéra

O nepiimé iméte miZzeme mluvit, jestlize pro dané dvé veliCiny plati tato zavislost:
- kolikrat se nam zvétsi hodnota jedné veliCiny, tolikrat se nam zmensi
hodnota druhé veli€iny.

Obecné tuto zavislost miizeme popsat vztahem

b = . K...... koeficient nepfimé uméry, kde k >0
(Binterova a kol., 2008)
Naptiklad:
e kolikrat vice zemédélct bude vykonavat praci, za tolikrat krat$i dobu bude jejich
prace hotova;
e kolikrat rychleji auto pojede, tolikrat kratsi bude Cas cesty;

e kolikrat vice stranek dnes napisu, tolikrat mén¢ stranek mi zbude na zitra.
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Slovni ulohy na pfimou a nepfimou uUméru mizeme pocitat pomoci
tzv. trojclenky. Tento pocetni zplisob se tak oznacuje proto, ze tii udaje jsou ze zadani
znamé a Ctvrty je neznamy. Hodnoty zadanych veliin a neznamé zaznamenavame
pomoci Sipek do pomért (Binterova a kol., 2008).

Trojclenka patii mezi dalezité algoritmy na zakladni Skole. Jde o matematicky

mechanicky postup, ktery se pouziva pravée pii pocitani pfimé a nepfimé umery.

Ukazka vyuziti troj¢lenky pii pocitani slovni tlohy na pfimou umeéru:
Cukrafrsky stroj na kolacky vyrobi za 45 minut 42 kolacki. Kolik kolacka stroj vyrobi

za 90 minut?

R 1911110 | A 42 kolacku
T 90 MUNUL «. vt x kolackd 0

45 42

90 42
45 1

90-42
=X

45
X = 84 kolackt
Stroj za 90 minut vyrobi 84 kolackd.
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5 Pracovni list

5.1 Co je pracovni list

Pracovni listy se fadi mezi didaktické materialy a jsou, rovnéz jako ucebnice a pracovni

seSity, zafazovany mezi didaktické pomicky textové. Najdeme v nich podobné typy

uloh jako v pracovnich seSitech ¢i cvicebnicich. AvSak na rozdil od nich poskytuji

pracovni listy pedagogovi moznost jejich zatazeni v riznorodém pofadi v zavislosti na

pravé probiraném ucivu. Popfipadé si pedagog mize vytvofit pracovni listy sam

a zohlednit tak v nich aktualni potfeby dané tfidy (Tymrakova a kol., 2005).

5.2 Vyuziti pracovnich lista

Pracovni list vykonava ve vyuce, hlavné na zakladnich Skolach, péar tloh jako jsou

naptiklad:

poskytuje snadny zapis znalosti;

dava zaklim moznost pracovat samostatn¢ podle svych potieb;

zéci k praci s nimi vyuzivaji encyklopedie, odbornou literaturu, internet (rozviji
jejich samostatnost);

pedagoglim umoziuje zatradit ucivo, které zrovna probiraji, popiipad¢ které je
podle néj v pracovnim sesité nedostatecné vysvétleno;

napomaha zjistit, S ¢im mé zak problém, popiipadé ¢emu dostatecné nerozumi.

Urc¢it¢ by se naSlo mnoho dalSich divodl, pro které se pracovni list vyuziva

(Tymrakova a kol., 2005).
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II. Prakticka cast

V praktické Casti priblizim tvorbu pracovniho listu. praci s zéky, se kterymi jsem se
setkala a nasledné spolupracovala na zakladni Skole diky své souvislé praxi. Posléze zde
nastinim praveé problémy, jez zaci méli pii vypracovani pracovniho listu z matematiky

a které jsou spojené se Ctenaiskou a matematickou gramotnosti.

6 Tvorba pracovniho listu

V pribéhu absolvovani souvislé praxe z matematiky na zakladni Skole jsem se opét
setkala s tim, Ze zaci maji problém pfi feSeni slovnich tloh. Rozhodla jsem se vytvofit
pracovni list, ktery vybranym zakiim zaddm po dikladném probrani dvou vybranych
partii u¢iva z matematiky. Vybrala jsem oblast pfimé a nepiimé umeéry, jelikoz je pro
mé velmi zajimava z diivodu nasledného vyuziti i v bézném Zivoté. Daéle také proto, ze
se pfima uméra muze fesit riznymi zpasoby. Zajimalo mé&, zda Zaci pouziji troj¢lenku,
kterou se momentaln¢ doucili, nebo zvoli i jiny zpisob feseni.

Béhem tvorby pracovniho listu, jak jiz vySe zminuji, jsem se zaméfila na zaky
sedmého ro¢niku zakladni $koly a vybrala jsem si ptimou a nepfimou iméru. Rozhodla
jsem se tyto partie zakomponovat do slovnich tloh, jelikoz jsem se jimi zabyvala
Jiz ve své bakalatské praci. Hlavnim diivodem, pro¢ jsem si slovni ulohy do pracovniho
listu vybrala, byl ten, jelikoz mé zajimalo, jak Zaci obstoji se ¢tenaiskou a matematickou
gramotnosti pfi feSeni dlouhych tloh. Proto jsou mé slovni ulohy textové velmi
rozsahlé. V zadani nechybi ¢iselné informace, které jsou zadané navic a k vyieSeni uloh
nejsou potiebné.

Pii vybirani piikladi do pracovniho listu jsem se inspirovala v riznych
ucebnicich matematiky pro sedmou tfidu zakladni Skoly. Pro ptiklad 1ze uvést uc¢ebnice

od nakladatelstvi Fraus, Prometheus a jiné.
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6.1 Pracovni list

Pracovni list

Uloha &. 1

Na zahrad¢ rodiny Dvordkovych vyschla studna. Jejich soused pan Blazek jim hned
nabidl, ze si mohou brat vodu z jeho jezirka. Jezirko ma hloubku 150 cm a objem 6 m?.
Vzdélenost jezirka od bazénu je 175 metri. Otec, matka a jejich dcera se tedy chopili
konvi a za 30 minut donesli celkem 900 litri. Potom rodi¢e poslali dceru domui
aVvnoSeni pokracovali sami. Jak dlouho museli je§té¢ rodi¢e nosit vodu v konvich,
aby bylo celkové mnozstvi donesené vody 10h1? Pfedpokladejme, ze otec, matka i dcera

pracuji stejné rychle.

Uloha ¢. 2

Pét tesait ma zhotovit potfebné krovy o rozmérech: vyska 4 metry, Sitka 7 metrt
a délka 15 metrti za 12 dni. BohuZel po tfech dnech musel zaméstnavatel pfesunout
jednoho tesafe na jinou praci a dal$i tesaif mu onemocnél. Za jak dlouho zbyvajici tesafi

préaci dokonci? Jaka bude celkova doba prace na krovech s pozadovanymi rozmeéry?

28



6.2 Vypracovani uloh

6.2.1 Uloha ¢. 1

Tento piiklad jsem zvolila z divodu jeho pestrosti ¢iselnych tdaja. Myslim si, Ze by
zakim mohlo dé¢lat problém uvédomit si, ze pii zapsani vSech potfebnych hodnot do
pomért vznikne slozena trojClenka jak s pfimou, tak i Snepifimou umérnosti.
Pii zapisovani potiebnych hodnot Zaci vyuziji svou matematickou gramotnost. Nékoho
by mohly zmast zadané rozméry jezirka a také vzdalenost mezi jezirkem a bazénem.
Nejvétsim problémem, ktery je spojeny pravé s nedostateCnou ¢tenaiskou gramotnosti,
by mohlo byt, kolik vody je uz odneseno a kolik vody je jeSté potieba, aby rodice
donesli.

Jako prvni si precteme zadani této slovni ulohy, pfi kterém si ujasnime,
jaké tdaje jsou pro vyfeseni této slovni tlohy pro nés dilezité. Podstatny je pocet osob
nosicich vodu. Nasledné kolik litri vody uz odnesli a jak dlouho jim prace trvala.
Ostatni tidaje jsou zadany navic.

Na prvnim mist¢ si musime uvédomit, Ze donesené mnozstvi vody je
Jiz 900 litri a nas zajima celkové donesené mnozstvi 10 hektolitrti, tedy 1000 litru.
Nejprve sjednotime jednotky, tedy hektolitry pfevedeme na litry. Dale spocitame,
kolik litrt jim jesté zbyva odnést (1000 litra — 900 litrd = 100 litrd). Vime tedy,
ze tf1 lidi odnosili 900 litrt vody za 30 minut. Dal$i zndmou informaci pro néas je,
ze uz budou nosit pouze dva lidé a zbyva jim odnést jen 100 litrt vody. Neznamou je
pro nas doba, kterou budou dva lidé potiebovat k doneseni zbyvajicich 100 litrii vody.
Pravé tento udaj budeme muset spocitat.

Z potiebnych Udaji vytvofime zéapis, vném vytvofime Sipky, které
charakterizuji ptfimou ¢i nepfimou iméru a nasledné sestavime rovnici. V tomto piipadé
se jedna o slozenou troj¢lenku s pfimou i nepfimou imérnosti.

Déle fesime, jak jsme zvykli pomoci pomérii. Vyjde nam nase hledand neznama

hodnota.
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10hl (hektolitr) = 1000 litra — 1000 litrt — 900 litrd = 100 litrt

31idé .......... 900 litrtr .......... 30 minut

l 2 lidi .......... 100 litra T .......... X minut T

X =5 minut

Jelikoz se jedna o slovni tlohu, nesmime zapomenout na slovni odpovéd’:
Aby bylo celkové donesené mnozstvi 10 hektolitri, museli rodic¢e nosit vodu v konvich

jesté 5 minut.
6.2.2 Uloha ¢. 2

Druhou tulohu jsem takto zvolila z divodu, Ze pravé ctenafskd a matematicka
gramotnost zde hraje duleZitou roli. Myslim si, ze Zaci si nebudou védét rady s tim,
ze vSech pét tesaii pracovalo tfi dny a nasledné dva odjeli. Budou si muset uvédomit,
ze pro dalsi pocitani budou pracovat s idaji (5 tesaft praci dokonci za 9 dni). Dalsi
problém spatfuji v zadanych rozmeérech krovii. A v neposledni fadé¢ bych chtéla
poukazat, ze zadana lloha mé dvé otazky, tudiz zaci budou muset napsat dvé slovni
odpovédi.

Opét jako prvni si pfecteme zadani této slovni ulohy. Pfi Cteni si ujasnime,
jaké tdaje jsou pro vyfeSeni této slovni tlohy pro nas dilezité. Podstatny je pocet osob,
ktery vykonaval préci a nasledné pocet dnti, jak dlouho bude prace trvat. Ostatni idaje

jsou zadany navic.

30



Vime, ze pét tesaii by za béznych okolnosti praci splnilo za 12 dnti. VSech pét
tesail pracovalo tfi dny, potom dva tesafi museli po tfech dnech odjet. Zbyli tedy tii
tesafi. Je nam znamo, ze by pét tesarti zadanou praci dokoncilo za 9 dni, ale my mame
JiZz pouze tii tesafe a nasi neznamou pro nas je, kolik dni budou potiebovat tii tesafi
na dokonceni zadané prace.

Z téchto tdaji si sestavime zapis, nasledn¢ urcime, o jakou umeéru se jedna
a pripiSeme Sipky. Pomoci téchto Sipek zapiSeme uméru a vypocitame. V tomto piipadé
se jedna o nepiimou umeérnost.

Dale teSime, jak jsme zvykli pomoci pomérd. Vyjde ndm nase hledand neznama

hodnota.
12 dntt — 3 dny = 9 dnti 5 tesafli — 2 tesafi = 3 tesafi
5 tesafd ......... 9 dnti
l,3 tesafi .......... X dnt T
X _ 5
9 3
5-9
X  —
3
X =15 dnt 15 dnti + 3 dny = 18 dni

Jelikoz se jednd o slovni tlohu, nesmime zapomenout na slovni odpovéd.
U této slovni tlohy mame dvé otazky, tudiZz musime napsat dvé slovni odpovédi:

Zbyvajici tesafi praci dokon¢i za 15 dnli. Celkova doba prace na krovech bude trvat
18 dni.
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6.3 Zadani pracovni list zakiim

Pracovni list jsem po domluvé se zaky a panem ucitelem na zékladni Skole zadala
zaktim jednotlivé. V prubéhu souvislé praxe probihaly na zakladni Skole tfidni schiizky
a pan ucitel mi obstaral souhlas rodi¢ti pro zadani pracovnich lista.

Zaci méli na vypracovani pracovniho listu 20 minut. Méla jsem pro né

ptipravenou kalkulac¢ku, kdyby ji ndhodou potiebovali pro kontrolu.
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7 Prace se zaky

Jak jsem jiz vySe zminovala, v ramci souvislé praxe jsem vyucovala zaky matematiku
a technickou vychovu na zakladni $kole v Ceskych Bud&jovicich. V prabéhu vyuovani
jsem mela moznost setkat se s n¢kolika tfidami. Diky delsi dob¢ stravené na této Skole
jsem vypozorovala, jak rozmanité tfidy jsou, co se tyCe veédomosti, dovednosti
a chovani zaka. Pfi hodindch matematiky jsem vyucovala ve tfech tfidach sedmého
ro¢niku. Jako nezkuSenou ucitelku mé velmi zaujalo, Ze jsem v jeden den ve tfech
tiidach vysvétlila latku tiikrat zcela stejné, ale vysledek v kazdé t¥id€ byl jiny.

Pti feSeni slovnich uloh v hodindch jsem se opét setkala s velkymi problémy
a také s odporem spojenym se slovnimi tllohami. Diky tomu jsem se rozhodla vytvofit
pracovni list se slovni ulohou a zadat ho vybranym zakiim. Zaky jsem nasledné zacala
pozorovat béhem vyucovani. Pan ucitel na tfidnich schiizkach informoval rodi¢e o mém
pusobeni na zakladni Skole a diplomové praci. Domluvili jsme se, Ze vypracovani listi
bude zcela anonymni a nikdo nebyl proti.

Ke konci praxe jsem se rozhodla pro tii zaky a zbyly ¢as straveny s nimi ve tfidé
jsem se zameéfila na jejich chovani, a nejen matematické dovednosti. Na tyto zaky jsem
se také zeptala jejich ucitele matematiky 1 pani ucitelky, jez je vyucuje Cesky jazyk.
Domluvila jsem se s panem ucitelem, ze pfijdu ke konci $kolniho roku, a to z divodu,
Ze 74ci jiz budou mit probrané vSechno ucivo sedmého ro¢niku.

Jelikoz jiz byl konec $kolniho roku a zaci méli uzaviené znamky z matematiky,
tak mi pan ucitel umoznil zGstat s zdkem v kabinetu celou hodinu. Preferovala jsem
s zakem individudlni sezeni, jelikoZ jsme tak méli klid na praci a Zak se nemusel bat,
Ze se pan ucitel matematiky, v ptipad¢ néjakych neznalosti, o nich dozvi.

Po ptichodu zaka jsem ho ujistila tim, Ze jeho jméno nikde nebude zvefejnéno
a jestlize ani jeden ptiklad nespocita nebo udéla néjaké chyby, tak se viibec nic nedégje.
Pro klid 74k jsem jim pfipravila kalkulatku. Zakovi jsem zadala pracovni list
a vysvétlila mu, o co se jednd. Zeptala jsem se, jestli mu je vSechno jasné a nechala ho
pocitat. Na vypracovani pracovniho listu méli Zaci 20 minut, ale tento Cas jsem dala
pouze orientacné. Nechtéla jsem Zaky né&jak stresovat, takZe kdyZ n€kdo potfeboval par
minut navic, nevidéla jsem v tom zadny problém. Po vypracovani pracovniho listu jsem

zakim dala novy pracovni list, kde jsme spolu rozebrali, co bylo pro jejich pocitani
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dalezité, kde udélali chybu a napsali jsme spravné feSeni. Nasledné jsem se kazdého
zeptala na par stejnych otazek, podékovala a nase spoluprace byla u konce.

Po zadéani pracovniho listu témto tiem zakim jsem byla z vysledkti nemile
piekvapena. Proto jsem pana ucitele pozadala, jestli bych nemohla zadat pracovni list
jesté¢ dvéma zakim. Meéla jsem obavy, ze jsem zvolila obtizné slovni ulohy,
nebo Ze jsem $patné polozila otazky. Nastésti mi dva posledni zaci ukazali, Ze v tlohach

problém neni. Problém byl spojeny prave se ¢tenarskou a matematickou gramotnosti.

v

7.1 Zak1

Na zacatku mé praxe sedél zak 1 v prostfedni fadé ve tieti lavici, ale béhem nékolika
dni se ptesunul do posledni lavice k oknu. K nému pfibyla i slecna asistentka. Pfi
vyucovani, at’ s asistentkou nebo bez ni, byl velmi aktivni. Na zacatku kazdé hodiny
jsme opakovali, co jsme se minulou hodinu naucili tak, Ze jsem dévala otazky a Zaci
se hlasili a odpovidali mi. Béhem tohoto opakovani se zak 1 stale hlasil. Nevadilo mu,
kdyz nahodou odpovédél Spatné, ba naopak, ihned se snazil o napravu.

Zakovi 1 byla diagnostikovana dyslexie a dysgrafie, proto ma v hlavnich
vyucovacich predmétech pfi vyucovéani ¢i testech ulevy. V matematice jeho ulevy
spocivaji v del§im ¢asovém limitu na praci a mensim mnozstvi piikladi. Pti vyucovani
z matematiky je mu k dispozici asistentka. V ¢eském jazyce dostava krat$i diktaty,
poptipadé pouze doplnuje pismenka do tiSténého textu, ma vice Casu na praci a také
mirnéj$i znamkovani.

Oba ucitelé se shodli na tom, Ze Zdk 1 m4 hor$i znamky, ale v hodinéch je velmi
aktivni a snazi se. Vyucujici ceského jazyka navic pfipomnéla, ze Zak 1 je pomalejSim
a horsim cCtenarem, coz k jeho diagnoze patii. Asistentka mu byla ptidélena do hodin
matematiky z divodu problému pii feSeni zlomkd a operace Snimi. Po praci
s asistentkou se mu zlepSila znamka z matematiky ze 4 na 3. Z ¢eského jazyka byl
ohodnocen znamkou 4.

Pfi praci s pracovnim listem zak pisobil velmi klidné. K mému ptekvapeni
nevyuzil zadany ¢as 20 minut, byl hotovy po 15 minutach. Kalkulacku, kterou m¢l

k dispozici, také nevyuzil.
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7.1.1 Zak 1: pracovni list

Pracovni list

Na zahradé rodiny Dvotdkovych vyschla studna. Jejich soused pan BlaZek jim hned nabidl, 2¢
mohou brit vodu z jeho jezirka. Jezirko mé hloubku 150 cm & objem 6 m'. Vzdalenost
Jezirka od bazénu je 175 metrih. Otec, matka a jejich deera se tedy chopili konvi a za 30 minut
donesli celkem 900 litrd, Potom rodiée poslali deers domil a v nodeni pokradovali sami. Juk
diouho museli jedt& rodice nosit vodu v konvich, aby bylo celkové mno2stvi donesené vody
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metrii za 12 dni. Bohugel po tiech dnech musel zaméstnavatel plesunout jednoho tesafe na
Jinou prici 2 daldi tesaf mu onemocnél, Za ju’ dlouho zbyvajici tesafi prici dokonéi? Jakd
bude celkova doba price na krovech s poZadovgnymi rozméry?
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Obrazek ¢&. 7: Pracovni list zaka 1.
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V prvni tloze zdka 1 chvalim za pievedeni na stejné jednotky. Pak spravné
zaznamenal, ze 9 hl nosili 30 minut. Prvni chyba spojend s nedostatecnou ¢tenaiskou
gramotnosti nastala vVtom, Ze zdk 1 si Spatné piecetl otazku. V otdzce se pise:
»... aby bylo celkové mnozstvi donesené vody 10 hl.* Vime, Ze bylo odneseno 9 hl
a celkoveé potiebujeme 10 hl, tudiz nas zajima, za jak dlouho odnesou 1 hl. Ocenuji
zakovo spravné urCeni piimé uméry. Dalsi chybou, kterou si zak 1 neuvédomil, je,
ze ke spravnému vypocétu musi vyuzit i informace (kolik lidi vodu nosilo a kolik lidi
vodu jesté nosit bude), které povedou na slozenou troj¢lenku. V druhé casti trojclenky
bude vyuzita nepfima umera.

V druhé uloze se zak 1 dopustil prvni chyby tim, ze neodecetl tfi odpracované
dny od ptivodniho poétu dnii. Dalsi chybou je $patné uréeni iméry. Zak zde pouzil
pfimou timéru, ale mél pouzit neptimou. Tu mél pouzit proto, ze kolikrat se nam zmensi
hodnota jedné veliiny, tolikrat se nadm zvétsi hodnota druhé veliCiny (5 tesait
na dokonceni prace potiebovalo 9 dnti, 3 tesafi budou potfebovat na dokonceni prace
vice dnll). Posledni chyba spociva v tom, ze zdk odpovéd€l pouze na jednu otdzku

ze dvou.
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7.1.2 Zak 1: opraveny pracovni list

ovni li

Na zahrade rodiny Dvotdkovych vyschla studna. Jejich soused pan BlaZzek jim hned nabidl, 2e
si mohou brit vodu z jeho jezirka. Jezirko mé hloubku 150 em a objem 6 m, Vadilenost
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Obrazek €. 8: Pracovni list zdka 1 - opraveny.
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Jak jsem jiz vySe popisovala, prvni pracovni list vypracoval zak sam a nasledné
jsme ulohy vypracovali spravné spole¢nymi silami. Nechala jsem Zaka 1, aby si prvni
ulohu znova piecetl nahlas a zelené¢ podtrhl, co si mysli, Ze je pro néj dilezité.
Kdyz vidél muj nespokojeny vyraz, zkusil to jesté jednou modrou barvou. Pak jsme
spole¢nymi silami zapsali hodnoty do poméra, urcili uméry podle smért Sipek a vznikla
nam slozena troj¢lenka z pfimé a nepfimé tmeéry. Tim byl zak velmi ptekvapen a tvrdil
mi, ze se tohle nikdy neucili (ptala jsem se pozd¢ji pana ucitele, ktery mi fekl,
ze slozenou trojClenku probirali). Nasledné pocital sam, jak je zvykly a zdarn¢ dosel
ke spravnému vysledku. Nakonec nezapomnél napsat slovni odpoved.

Zak 1 si piedetl nahlas zadani druhé ulohy a postupoval stejné jako u prvni
ulohy. Zelenou barvou podtrhnul udaje, které pro jeho tfeSeni byly dillezité. Po mém
opétovném nesouhlasném vyrazu usoudil, ze tedy jesté néco najde. Vzal si ¢ervenou
a podtrhal zbytek. Vysvétila jsem mu, kde ud¢lal chybu (neodecetl odpracované dny).
Pak jsme zapsali znamé hodnoty do pomeérit a spoleénymi silami zakreslili Sipky.
Zakovi najednou bylo vie jasné a fekl, Ze je to najednou né&jaké jednoduché.
Potom se dal do podcitani a napsal slovni odpovéd. Po mé otazce, zda si mysli,
ze opravdu odpovédél na vSechno, se zamyslel a hned si uvédomil dalsi jeho chybu.

Chybu vzapéti napravil.
7.1.3 Rozhovor se Zzakem 1

e Rozumi$ vzdy v§emu, co vdm pan ucitel vysvétluje?
- Neékdy ne. Ale kdyZ se pana ucditele pak znovu zeptam, tak se snazi mi to
CO nejvice vysvétlit.
e Ma4s doma klid a ¢as na uceni a ptipravu do skoly?
- Ano, mam.
e Jak probiha tvoje pfiprava na hodiny matematiky?
- VétSinou mi mamka zada piiklady, které zrovna probirdme. A ja je pak
musim pocitat.
e Staci Ti vysvétleni a procviceni latky ve Skole od pana ucitele? Nebo se musis$
jeste doma ucit?

- Ne&kdy se musim jesté doma ucit.
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e UCciS se sam, nebo Ti sufenim nékdo pomaha? Pokud Ti nékdo pomaha,
tak kdo?
- Obcas mi s u¢enim pomaha mamka nebo sestra.
e Bavi t¢ matematika?
- Jak co, ale ano.
e Co je pro Tebe nejobtizn€jsi pti feSeni slovnich tlloh?
- Pochopit, jak zadany ptiklad mam pocitat.
e Myslis si, ze je pro Tebe matematika dtlezita?
- Ano, je.
e Vyuzije$ matematiku i v jinych predmétech?
- Ano, napiiklad ve fyzice, informatice a dalSich
e Cte§ ve svém volném &ase knihy? (mimo povinnou etbu)

- Ano.

7.2 Zak2

Zéaka 2 jsem si vybrala proto, jelikoZ ho znam osobné. Bydli u nas v ulici. Vim, Ze ma
jesté Ctyfi bratry, tak mé zajimalo, jak bude vypadat jeho piiprava na hodiny. Prece
jenom v rodiné s péti kluky, kde nejmladSimu jsou pouhé tii roky, se klidu na piipravu
do skoly, podle mého nazoru, moc nenajde.

Pti vyucovani sedél sdm v posledni lavici u dvefi. Je mensiho vzristu, tudiZ jsem
o ném béhem hodiny moc nevédéla. Patii spiSe k tichym zaktm, ktefi nevyzaduji
pozornost ostatnich. Jednou za ¢as se pfihlésil a jeho odpovédi byly spravné. KdyzZ jsem
ho vyvolala, aniz by se hlasil, tak védél, o ¢em zrovna mluvime.

Vyucujici matematiky i ¢eStiny se s mym ndzorem na néj ztotoznili. Také mi oba
fekli, ze zak 2 je Sikovny a chytry, ,,minusem® by mohla byt jeho lenost. Kdyby chtél,
tak by z obou pfedméti mohl mit na vysvédceni jedniCky. Obcas ma jakési vykyvy
Vv podobe¢ trojky nebo ctyiky z testu, ale jinak si na vysvédceni udrzuje z obou predméti
dvojku.

Myslela jsem si, Ze zdk 2 nebude mit se zadanymi piiklady né&jaké velké
problémy. Ale opak byl pravdou. P&t minut po zadani pracovniho listu mi fekl,

7e zadané piiklady jsou opravdu hodné t€zké. Vibec si nevédél rady s tim, jak a ¢im ma
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zacit. Rikal, ze vlastn€ nevi, co jsou to krovy, takze ten ptiklad ani nemuze spocitat.
Nechtéla jsem mu rovnou fici spravné vysledky, tak jsem mu poradila, at’ si uvédomi,

co je pro n¢j pti pocitani dilezité. Pry pouzil vylu¢ovaci metodu.

7.2.1 Zak 2: pracovni list

Vyse jsem jiz zminovala, ze zak 2 si sam vibec nevédél rady. Nechtéla jsem mu ihned
fici spravny postup a vysledky ptikladd. Poradila jsem mu, at’ si ptiklady precte klidné
nahlas jesté jednou a uvédomi si, co je pro jeho pocitani dilezité a co naopak je v zadani
navic. Né&kolikrat mi zdlraznil, Ze nevi, co jsou to krovy, tudiz nemiize danou tlohu
spocitat. Dozadoval se vysvétleni. Po vysvétleni jsem se ho zeptala, zda mu to
k po¢itani pomohlo a podle n¢j urcit¢ ano. Po chvili mi fekl, Ze pofad nevi,
ale ze pouzije vylu¢ovaci metodu. Po vylouceni pro néj nepotiebnych tdaji sestrojil
troj¢lenku a pocital sam.

V prvni uloze si spravné uvédomil, ze musi jednotky pfevézt na stejné. Prevod
jednotek ale neprovedl spravné, tudiz mél $patny daj. S timto Spatnym udajem pocital
dal, coz ovlivnilo vysledek. Po zapsani znamych hodnot a sestrojeni troj¢lenky Spatné
ur€il, s jakou imérou bude pocitat. Pocital s neptimou iimérou, ale mél pouzit v tomto
ptipad¢ pifimou uméru (kolikrat se zvétsi (resp. zmensi) hodnota jedné veliciny, tolikrat
se zvetsi (resp. zmensi) hodnota i druhé veli¢iny). Dalsi chybou, kterou si neuvédomil,
je, ze ke spravnému vypoctu musi vyuzit i informace (kolik lidi vodu nosilo a kolik lidi
vodu jesté nosit bude), které povedou na slozenou trojclenku. V druhé ¢asti troj¢lenky
bude vyuZita nepfima umeéra.

V druhé uloze zak 2 spravné odecetl tfi odpracované dny, ale tento udaj dal
jiz nevyuzil. Do troj¢lenky dosadil odpracované tii dny, C0Z je Spatné, tim padem mu
vysel jiny vysledek. Spravné urcil, Ze se jednd o nepiimou umeru. Jelikoz jsou v zadani
dve otazky, zak 2 mél napsat dveé slovni odpovédi. Napsal pouze jednu, ¢imz se dopustil

dalsi chyby.
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Pracovni list
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7.2.2 74k 2: opraveny pracovni list
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Jezirka od bazénu je 175 metri. Otec, . matka a Elc_l‘im se tedy chopili konvi a za 30 minut
donesli celkem 900 litrih, Potom_nﬁéc_pmhli dcmdomﬁavnoﬁen!pokméovahwm!ak
museli jelt¢ rodide nosit vodu v konvich, aby bylo €ctko Fové mnodsty donesené vody
e

Hodice. /muock /’?H\ﬁ Nty 2 i

P_Mmlﬂmvhpolfcbnéhovyom&uh vyika 4 metry, Sitka 7 metrl a délka 15
nmw%hmlmtmhdnchmunlzmwmmdpm! 0 tesale na
jinou puiclada&mdmuonmocnﬂ Za jak dlouho byvmci i tesafi prici dokonéi? Jakd
hﬂeodkovidohpdumbomhspo)adovmimnmunky"

ﬂl/wm?
\I/%/mmi
>'='§'2"3f 7’2@,@54

Jo: bt i e Pons.
Ol W”’&/MMM P dai

Obrazek ¢. 10: Pracovni list zaka 2 — opraveny.
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Prvni pracovni list vypracoval zak 2 sam. Poté jsme spolu ulohy vypracovali
spravné. Nechala jsem zaka 2, aby si prvni Glohu pfecetl jesté jednou nahlas a zelené
podtrhl, co si mysli, Ze je pro néj dulezité. Kdyz byl s podtrhovanim hotov, zeptala jsem
se ho, jestli si mysli, Ze podtrhal opravdu vSechny udaje. Podle mé otazky usoudil,
ze ne a zkusil to jesté jednou cervenou barvou. Nakonec si vzal tuzku a podtrhnul jesté
jeden udaj. Ptala jsem se ho, pro¢ ho podtrhnul. Odpovédél, ze si mysli, ze tento tdaj
také vyuzije, ale neni si tim jisty. Proto ho podtrhnul tuzkou. Dale jsme spole¢nymi
silami zapsali potiebné hodnoty do poméru, uréili uméry podle sméru Sipek a vznikla
nam slozena troj¢lenka z pfimé a neptimé Uméry. Slovni odpovéd’ na konci je
samoziejmosti.

U druhé slovni ulohy zdk 2 védél, jak ma postupovat, tak zacal sdm podtrhavat
zelenou barvou. Jen jeden udaj jsme podtrhnuli spoleéné Cervenou barvou. Spolu jsme
rozebrali postup, pfi kterém sice spravné odecetl odpracované tii dny, ale nasledné tento
udaj jiz nevyuzil. Sdm si vse opravil a k dalsi praci me jiz nepotieboval. Zapsal znamé
hodnoty do pomér a sam zakreslil $ipky. Nakonec napsal slovni odpovéd. Po mém
upozornéni, ze v uloze jsou dvé otazky, si celou ulohu jesté jednou piecetl a druhou

odpoveéd’ napsal v zapéti.

7.2.3 Rozhovor se Zakem 2

e Rozumis vzdy v§emu, co vam pan ucitel vysvétluje?
- Ano.
e Mas doma klid a ¢as na uceni a ptipravu do Skoly?
- Ano, mam.
e Jak probiha tvoje pfiprava na hodiny matematiky?
- Doma si ze sbirky uloh vyberu tii piiklady na zadanou latku a pak je
spocitam.
e Staci Ti vysvétleni a procvi€eni latky ve Skole od pana ucitele? Nebo se musis
jesté doma ucit?
- Spis ve skole.
e UCciS se sam nebo Ti s u¢enim n€kdo pomaha? Pokud Ti nékdo pomaha, tak
kdo?
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- Bud’ sam, nebo mi pomahaji moji starsi brachové a obcas rodice.
e Bavi t€ matematika?
- Celkem ano.
- Udélat si potadek v danych ¢islech.
e Myslis si, ze je pro Tebe matematika dtilezita?
- Ano, velmi.
e Vyuzije§ matematiku i v jinych pfedmétech?
- Ano.
e Cte§ ve svém volném &ase knihy? (mimo povinnou etbu)

- Ne, spis sleduji filmy.

7.3 Zak 3

Ttetim zadkem byl typicky ,,jednickai®, dalo by se fici 1 ,,8prt”. Pfi hodinach byl velmi
snazivy, neustale se hlasil. Nékdy mi to pfiSlo az otravné. Jakmile jsem pii hodinach
vyvolavala k tabuli, prvni ruka, ktera byla nahofe, byla pravé zaka 3. Jedinym
prohieskem, kterého se dopoustél, bylo, Ze neustile 0nécem diskutoval se svym
sousedem. Jinak jsem mu nemohla nic vytknout.

Osloveni dva vyucujici mi o ném fekli totéZ, co jsem si o ném napsala j4, a to,
ze je velmi snazivy a Vv hodinach aktivni. Jen se nesmi stat, aby dostal z testu nebo
zkouseni hor$i znamku nez dvojku. To pry nasleduje slzavé tdoli, ¢ehoz jsem byla
svédkem. Z testu, ktery jsem se vSemi zaky psala v prub&éhu své praxe, jsem zakovi 3
musela dat trojku. Pan ucitel mi fekl, at’ se pfipravim na jeho plac. A opravdu se tak
stalo. Opravené testy jsem rozdala na zac¢atku vyucovaci hodiny a do konce hodiny jsem
slySela vzlykani. Bylo mi ho lito, ale nedalo se s tim nic ud¢lat.

Jako jediny z mych tii vybranych zakt m¢l radost, Ze jsem si pro svij maly
vyzkum zvolila zrovna jeho. Bral to jako poctu a diky tomu byl pfi vypliovani velmi
nervozni a bal se chyb, kterych by se mohl pfi vypracovani pracovniho listu dopustit.

Z Ceského jazyka a matematiky ma zdk na vysvédCeni z obou predméth
jednicky. Byla jsem presvédCena, Ze tento zak oba piiklady spocitd na jednicku béhem

nékolika malo minut.
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7.3.1 Zak 3: pracovni list

Pracovni list

Na zahradé rodiny Dvordkovych vyschla studna. Jejich soused pan Blazek jim hned nabidl, ¢
$i mohou brit vodu 7 jeho jezirka, Jezirko mé hloubku 150 cm a objem 6 m. Vzddlenost
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Jak vySe zminuji, na zaka 3 jsem ,,sézela“. Myslela jsem si, Ze pro néj tyto dvé
ulohy nebudou zadnym problémem, Ze je vypocitd béhem nckolika malo minut
a ze s nim nebudu mit, co rozebirat. Ale opak byl pravdou. Na vypracovani pracovniho
listu potieboval nejvice ¢asu. Byli jsme domluveni, jako S ostatnimi, na 20 minutach,
ale kdyz se dvacet minut chylilo ke konci, za¢al byt velice nervozni a panikafit. Rikal,
ze potiebuje jesté par minut navic. Jakmile jsem mu fekla, Ze viibec nevadi, Ze pracovni
list nema hotovy, Ze se na n¢j jen spolu podivame, malem se rozbrecel. To bylo piesné
to, co jsem nechtéla, tak jsem mu dala jes$té ¢as. Nakonec mu prace trvala kolem 35
minut.

V prvni uloze, stejné jako oba predchozi Zaci, Spatn¢ zvolil celkové mnozstvi
donesené¢ vody. Vime, Ze bylo odneseno 900 litri vody a celkové potfebujeme
1000 litra, tudiz néds zajima, za jak dlouho odnesou 100 litrG. Tuto chybu pfisuzuji
nedostatecné Ctenarské gramotnosti. Spravné urcil, ze tento piiklad bude pocitat pomoci
primé uméry. Dal$i chybou, kterou si zdk 3 neuvédomil, je, Ze ke spravnému vypoctu
musi vyuzit i1informace (kolik lidi vodu nosilo a kolik lidi vodu jesté¢ nosit bude),
které povedou ke slozené troj¢lence. V druhé casti trojélenky bude vyuZzita nepfima
umeéra. Slovni odpoveéd’ nechybéla.

V nasledujici uloze se zak 3 dopustil prvni chyby tim, ze neodecetl tfi
odpracované dny od plivodniho poctu dnd. Spravné urcil, Ze k vypocitani této ulohy
bude potieba pouziti nepiimé umeéry. Jeho néasledny postup byl spravny, jen se Spatnymi
hodnotami. Jako posledni bych zminila, ze zak 3 spravné odpovéde€l na prvni otazku
a rozpracoval i odpoveéd’ na druhou otazku, ke které ale neznal ¢iselny vysledek.

Pti feSeni slovnich tloh se snaZil pfijit na spravny vysledek vSemi moznymi

zpusoby, jelikoz kolem zadani bylo napsano hodné mezikrokd.
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7.3.2 Zak 3: opraveny pracovni list

Pracovni list

Na zaheadé rodiny Dvotikovych vyschla studna. Jejich soused pan Bladck jim hned nabidl, 2
si mohou brit vodu z jeho jezirka, Jezirko md hloubku 150 em a objem 6 m', Vzdilenost
jezirka od bazénu je 175 m&&g‘,ma&namlchdcensewdydwpmkomianwmmm
donesli celkem 900 litrt. Potom rodiée postali deeru domd a v noleni pokradovali sami, Jak
diouho museli jesté rodide nosit vodu v konvich, aby bylo celkové mnoZstvi donmné vody
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Druhy pracovni list jsme vypracovali spoleéné. Rekla jsem Zdkovi 3,
aby si ulohu jest¢ jednou piecetl, zamyslel se a zelenou barvou podtrhnul, co bude
k vypracovani tlohy potiebovat. Najednou nebyl v nicem problém a zak 3 spravné
podtrhnul vSechny pro nas potiebné uidaje. Nasledn¢ bez mé pomoci provedl zapis, urcil
typ umeéry, zapsal Sipky a sestavil rovnice. Vznikla mu slozena trojclenka z piimé
anepfimé uméry. Zak 3 tim byl piekvapen, ale pak uznal, Ze néco takového s panem
ucitelem probirali. Dale pocital sam, jak je zvykly a zdarné dosel ke spravnému
vysledku i se slovni odpovédi.

Na druhy priklad se zdk vrhnul sdm a nechtél ode mé¢ zadné rady. Pry vi,
jak nato. Prvné zelené podtrhal pottebné udaje. Jediné, co mu nebylo jasné, bylo,
co m¢l Spatné ve svém pluvodnim zapise. Spolu jsme dosli ke sprdvnému poctu dni,
které pottebuje k vypoctu a chytal se za hlavu, ze ho to nenapadlo samotného.
Potom opét bez mé pomoci zapsal hodnoty do pomérti a zafal pocitat pomoci
troj¢lenky. Spravné ur€il, Ze se jedna o nepfimou Uméru. Jako posledni napsal sam,

aniz bych mu néco tikala, dvé slovni odpovédi na dvé otazky ze zadani slovni tlohy.

7.3.3 Rozhovor se Zakem 3

e Rozumis vzdy v§emu, co vam pan ucitel vysvétluje?
- Vzdy vSemu rozumim, ale kdyz ne, tak se pana ucitele jesté jednou
zeptam. On mi vSe jesté jednou vysvétli, tak abych tomu rozumél.
e MaS doma klid a ¢as na uceni a ptipravu do Skoly?
- Vétsinou ano. KdyZ nahodou ne, tak se zaviu u sebe v pokoji a tam vzdy
klid mit budu.
e Jak probiha tvoje pfiprava na hodiny matematiky?
- KdyzZ pfijdu domi, vezmu si seSit a nové ucivo si hned ten den jesté
zopakuiji.
e Staci Ti vysvétleni a procvi€eni latky ve Skole od pana ucitele? Nebo se musis
jesté doma ucit?
- Neé&které¢ jednoduché véci pochopim ve Skole a t€z$i se doma vzdy

doucim.
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e UCciS se sdm nebo Ti s ucenim n¢kdo pomaha? Pokud Ti né¢kdo pomaha, tak
kdo?
- Uc¢im se sdém. V mé rodin¢ matematiku nikdo moc neumi.
e Bavi t€ matematika?
- Ano, opravdu moc.
- Hlavni problém je pro mé vzdy tlohu spravné pochopit.
e Myslis si, ze je pro Tebe matematika dtlezita?
- Ano, do zivota urcité ano. Také pro mé budouci povolani.
e Vyuzije$ matematiku i v jinych predmétech?
- Ano, hodné pfi fyzice.
e Cte§ ve svém volném &ase knihy? (mimo povinnou etbu)
- Ne, moc Casto, vétSinou nemam cas, ale kdyz se n¢jaky cas najde, tak ctu

moc rad.

7.4 7Zak4 azak5s

JelikoZ Zadny ze tii vybranych Zakil nespocital spravné ani jeden piiklad, rozhodla jsem
se pro rychly vybér dalSich dvou zakl. Tento vybér probihal na posledni chvili, tudiz
jsem jim stihla zadat pouze jeden pracovni list.

Oba Zaci si byli velmi podobni. V hodinidch jsem o nich spiSe nevédéla.
Kdyz jsem zadala tfidé¢ samostatnou praci, védé€la jsem, ze pro tyto dva Zaky musim mit
ptipravené piiklady navic, jelikoz byli se svou praci hotovi jako prvni. Zbytek tfidy
na praci potieboval jednou tolik ¢asu. Zaktim 4 a 5 jsem zadavala piiklady, které jsem
nespocitali. Nékolikrat se mi pifi hodiné stalo, Ze po dokonceni 1 prace navic si vytahli
knizku a Cetli si. KdyZ jsem se tfidou psala test, Zaci 4 a 5 byli hotovi jako prvni. Zeptali
se m¢, zda by si mohli Cist. Jelikoz na dal§i samostatnou praci nezbyvalo moc Casu,
nevidéla jsem v tom zadny problém. Toto bylo hlavnim divodem, pro¢ jsem si vybrala
zaka 4 a zaka 5. Zajimalo mé, zda Z4ci, ktefi Casto Ctou, a tudiz by méli mit ¢tenafskou
gramotnost na vyss$i urovni, ulohy vyftesi 1épe.

Oba Zaci maji na vysvédceni jak z matematiky, tak z ¢eského jazyka jednicky.
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7.4.1 Pracovni list zaka 4

Pracovni list

Na zahradé rodiny Dvotikovich vyschin studna. Jejich soused pan Blazek jim hned nabidl, e
si mohou brit vodu 2 jeho jezirka. Jezirko md hloubku 150 con 4 objem 6 m®. Vadilenost
Jezirkn od bezénu je 175 metril, Otex, matka a jejich deern se tedy chopili koavi a za 30 minu
donesli celkem 900 litrd. Potom rodide poslali deeru domi 2 v nodeni pokratovali sami. Jak
diouho museli jessd rodide nosit vodu v kanvich, aby bylo celkové mmostvi donesené vody
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Obrazek ¢&. 13: Pracovni list zaka 4.
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Kdyz jsem se podivala na vysledek prvni tlohy, méla jsem radost, ze zak 4 jako
prvni spravné vypodital tuto Glohu. Zak 4 postupoval spravnym a hezkym zptsobem.
V hlavé si spocital, ze otec s matkou nanosili za 30 min 600 litrd vody a potiecboval
zjistit, za jak dlouho donesou dalsich 100 litrt. Pro tento vypocet spravné pouzil pfimou
umeéru.

U druhé ulohy mi radost zlistala az do konce. Kone¢né né¢kdo z vybranych zakt

spravn¢ vypocital cely piiklad. Nezapomnél ani na dvé slovni odpovédi.

7.4.2 Pracovni list zaka 5

Pti procitani pracovniho listu zdka 5 jsem se dokonce i pobavila. V prvni tloze zak 5
splnil moje oc¢ekavani a vyuzil vSechny zadané udaje, které mohl, i kdyz je pro vypocet
dané ulohy nepotiteboval. Dokonce spocital, Ze jezirko mé4 malo vody, tudiz neni mozné,
aby odnesli 10 hl. Tato informace v této tloze byla naprosto nepodstatna. Informaci
0 tom, Ze nakonec nosili pouze rodi¢e, nevyuzil. Myslim si, Ze ¢tenafska i matematicka
gramotnost u zéka 5 v této uloze byla na nizké urovni. Kladné hodnotim zaktv vybér
pfimé uméry pro vypocet této tlohy. Na slovni odpoveéd’ také nezapomnél.

V druhé tloze se zak 5 opét snazil vyuzit vSechny ciselné udaje, 1 kdyZ je opét
nepotteboval. Nicméné v této uloze jeho vypoCty navic neovlivnily spravny postup
a nasledny vysledek zadané ulohy. Spravné si nezapomnél odecist tfi odpracované dny
a dale pocitat tak, jak ma. Dale bych zdka 5 chtéla pochvalit za napsané dvé slovni

odpovédi na dvé zadané otazky.
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8 Zaveérecna reflexe

Po analyze vSech vyplnénych pracovnich listd a nasledném zhodnoceni spolupréce
s vybranymi zaky na zakladni Skole jsem byla z koneénych vysledku velmi piekvapena.
Nejvétsim prekvapenim pro mé bylo, ze zdk 1 byl pfi vypracovani pracovniho listu
bez jakéhokoliv pokusu o spravné feseni. Dlouho jsem piemyslela o divodu. Podle
mého nazoru zak 1 nad zadanou tlohou tolik nepifemyslel a psal, co si myslel. Netesil,
jestli jeho vysledek bude spravny. Na to, Ze odevzdava testy se Spatnymi vysledky, je
zvykly. Zak 2 nad zadanou ulohou premyslel piilis. Také se bal, Ze jeho odpovéd
nebude spravna a e se tim ztrapni. Zak 3, ktery ma na vysvédéeni z matematiky i
z Ceského jazyka jednicky, na vyplnéni pracovniho listu potfeboval nejvice ¢asu a stéale
jen piepisoval a opravoval své feSeni. Bal se Spatného vysledku a neuspéchu. Svym
feSenim si vibec nebyl jisty.

Z pohledu c¢tenarské gramotnosti v pracovnich listech uspéli spiSe ti zaci,
ktefi ¢tou 1 mimo povinnou Skolni ¢etbu. Tim byl potvrzen mi; ptfedpoklad. Nejlépe
dopadl prave zak, jenz si rad ¢te i ve svém volném case. Myslim si, ze zak 4 dokazal
vyfeSit prvni Glohu svym vlastnim zpisobem diky své rozvinuté Cctenarské
I matematické gramotnosti. Podle mého nazoru je jeho zpusob jednodusi a zajimavé;si
nez ten, ktery jsem vyse uvedla ja. Zaka 4 chvalim za jeho postup feSeni a kreativitu,
kterou pii feSeni slovni Glohy pouzil. V obou tlohach spravné ur€il, jaké ciselné
hodnoty jsou pro néj potiebné a jaké jsou naopak zadané pouze dopoctu.

Kdyz se zaméfime na matematickou 1 Ctenafskou gramotnost vybranych zaki,
tak u zakt 1, 2 a3 neni na nikterak vysoké trovni. Ani jeden z nich u prvni tlohy
spravné neur€il, kolik litrG musi je$té¢ rodice odnést, aby bylo celkové donesené
mnozstvi 10hl. V druhé uloze spocival problém spojeny se ¢tenafskou a matematickou
gramotnosti v tom, Ze Zaci neodedetli jiz odpracované dny. Zak 5 je pfesnym piikladem
zaka, ktery kvili nedostatecné Ctenarské gramotnosti vyuzije vSechny ¢iselné hodnoty,
které pro vyieseni nejsou potieba.

Myslim si, Ze rozvijeni Ctenaiské 1 matematické gramotnosti by se nemélo brat
na lehkou vahu. Do tohoto procesu by se méli zapojit 1 ostatni pedagogove, kteti zaky

na zakladni Skole vyucuji 1 jiné pfedméty. Hlavné z toho diivodu, Ze jak Ctenarska,
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tak 1 matematicka gramotnost je pro kazdého ¢loveéka velmi dilezita nejen ve skolnich
lavicich. Tyto gramotnosti kazdy z nds vyuzije i v ndsledném zivoté a jejich rozvijeni

neni nikdy dost.
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Zaver

V predkladané diplomové praci se zabyvam problémy spojenymi se ¢tendiskou
a matematickou gramotnosti, které se vyskytuji pii feSeni vybranych partii
z matematiky. Vybrané okruhy jsem zaznamenala do pracovnich listu.

Cela prace je rozdélena na dve€ ¢asti, a to na Cast teoretickou a praktickou.
V teoretické Casti se zabyvam vyznamem ctenafské a matematické gramotnosti.
Dale tim, jak tyto gramotnosti vystihuji rGzni autofi matematickych publikaci.
Mimo jiné také dodavam, k ¢emu slouZzi pracovni listy a uvadim vybrané partie uciva
z matematiky. Dale zde zminuji soucasnou uroven naSich zakd a vysledky
mezinarodnich vyzkum. V teoretické casti nasledné popisuji slovni ulohu, ktera se radi
mezi dulezité soucasti skolské matematiky.

V praktické casti diplomové prace ptiblizuji svou spolupraci s zadky na zakladni
Skole, se kterymi jsem se setkala diky své souvislé praxi. NaSe spoluprace spocivala
Vtom, Ze jsem si vytvofila pracovni list na vybrané partic uciva z matematiky.
Tyto listy jsem nasledné vybranym Zakim zadala a zaméfila se na jejich analyzu.
Hlavnim kritériem, které mé zajimalo, bylo, jak zaci textové rozsahlé ulohy zvladnou
Z hlediska matematické a Ctenarské gramotnosti.

Ulohy pouzité v diplomové praci jsem na zakladé inspirace s &etnymi
uéebnicemi a sbirkami vymyslela.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zhodnotit ¢tendfskou a matematickou
gramotnost a objasnit, jak se troven ¢tenarské gramotnosti promita do vybéru a feSeni
matematickych tloh. Tento kol byl splnén.

Podle mého nézoru jsem vSechny své pozadované cile prace splnila. Psani
diplomové prace pro me bylo velmi pfinosné at’ uz tim, ze jsem si rozsifila piehled
ortznych zplsobech, jak rozvijet Ctenafskou 1 matematickou gramotnost,
tak i potvrzenim, ze kazdy zak vyzaduje individudlni pfistup a ma své specifické
postupy feSeni vybranych tloh z matematiky. VSechny nabyté védomosti mohu pouzit

pfi nasledném vyucovani zakl na zakladni Skole.

55



Seznam pouzité literatury

ALTMANOVA, Jitka, FALTYN, Jaroslav, Katarina NEMCIKOVA a Eva
ZELENDOVA, ed. Gramotnosti ve vzdélavani: [piirucka pro ucitele. \/ Praze:
Vyzkumny ustav pedagogicky, 2010. ISBN 978-80-87000-41-0

ALTMANOVA, Jitka. Ctendrskd gramotnost ve vyuce: metodickd prirucka. Praha:
Nérodni ustav pro vzdélavani, Skolské poradenské zatizeni a zafizeni pro dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikt (NUV), divize VUP, 2011. ISBN 978-80-86856-
98-8.

BINTEROVA, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTY. Matematika 7 pro zakladni
Skoly a viceletd gymnazia. Plzen: Fraus, 2008. ISBN 978-80-7238-679-6.

BLAZEK, Radek a Silvie PRIHODOVA. Mezindrodni Setieni PISA 2015: ndrodni
zprava: prirodovédnd gramotnost. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2016. ISBN 978-80-
88087-08-3.

BLAZKOVA, Rizena, Milena VANUROVA a Kvétoslava MATOUSKOVA. Kapitoly
z didaktiky matematiky: (slovni ulohy, projekty). Brno: Masarykova univerzita, 2002.
ISBN 80-210-3022-4.

FRYZKOVA, Michaela, Eva POTUZNIKOVA a Vladislav TOMASEK, ed. Netradicni
ulohy: matematicka gramotnost v mezindrodnim vyzkumu PISA. Praha: Ustav pro
informace ve vzdélavani - Divize nakladatelstvi Tauris, 2006. ISBN 80-211-0522-4., s.
7

HELUS, Zden¢€k. Psychologie skolni uspésnosti zZaku. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 1979. Psychologicka literatura., s. 220

HOSPESOVA, Alena. Matematickd gramotnost a vyucovani matematice. V. Ceskych
Budéjovicich: Jihoceska univerzita, Pedagogicka fakulta, 2011. ISBN 978-80-7394-
259-5.,s. 26 — 27

JANIK, Tomas. Moznosti rozvijeni didaktickych znalosti obsahu u budoucich ucitelii.

Brno: Paido, 2009. Pedagogicky vyzkum v teorii a praxi. ISBN 978-80-7315-176-8.

56



JANOTOVA, Zuzana, Denisa TAUBEROVA a Eva POTUZNIKOVA. Mezindrodni
Setfeni PIRLS 2016: ndrodni zprdva. Praha: Ceska $kolni inspekce, [2017]. ISBN 978-
80-88087-14-4.

KELBLOVA, Lucie. Cesti Zdci v mezindrodnim srovnani: cCeské skolstvi ve svétle
zjistovanych vysledkiit vzdélavani v mezindrodnich Setienich. Praha: Ustav pro

informace ve vzdélavani, 2006. ISBN 80-211-0524-0.

KURINA, Frantisek. Matematika a reseni uiloh. Ceské Budg&jovice: Jihoeska univerzita

v Ceskych Budgjovicich, Pedagogicka fakulta, 2011. ISBN 978-80-7394-307-3.

NEMCIKOVA, Katarina. Matematickd gramotnost ve vyuce: metodickd prirucka.
Praha: Narodni ustav pro vzdélavani, skolské poradenské zatizeni a zatizeni pro dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikti (NUV), divize VUP, 2011. ISBN 978-80-86856-
99-5.,s. 6-7

NOVOTNA, Jarmila. Analyza feSent slovnich iiloh: [kapitoly z didaktiky matematiky].
Praha: Univerzita Karlova v Praze - Pedagogicka fakulta, 2000. ISBN 80-7290-011-0.

ODVARKO, Oldtich a Jiti KADLECEK. Matematika pro 7. rocnik zdkladni Skoly. 3.,
pteprac. vyd. Tlustroval Martin MASEK. Praha: Prometheus, 2011. Ugebnice pro
zakladni skoly (Prometheus). ISBN 978-80-7196-427-8.

POLYA, George. Mathematical discovery: on understanding, learning, and teaching
problem solving. Combined ed. New York: Wiley, c1981. ISBN 0-471-08975-3.

PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 4., aktualiz.
vyd. [i.e. Vyd. 5.]. Praha: Portal, 2008. ISBN 978-80-7367-416-8.

STARY, Karel. Ulohy pro rozvoj ctendiské gramotnosti: utvdareni kompetenci ZGkii na
zdkladé zjisténi Setieni PISA 2009. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2013. ISBN 978-80-
905370-2-6.

STRAKOVA, Jana. Védomosti a dovednosti pro Zivot: ctendiskd, matematickd a
prirodovédnd gramotnost patndctiletych 2dkii v zemich OECD. Praha: Ustav pro

informace ve vzdélavani, 2002. ISBN 80-211-0411-2.,s.9

57



STRAKOVA, Jana. Védomosti a dovednosti pro Zivot: ctendiskd, matematickd a
prirodovédnd gramotnost patndctiletych Zdkii v zemich OECD. Praha: Ustav pro

informace ve vzdélavani, 2002. ISBN 80-211-0411-2., s. 11.

SVRCKOVA, Marie. Kvalita pocdtecni ctendiské gramotnosti: vyzkumnd analyza a
popis soudobého stavu. Ostrava: Ostravska univerzita, Pedagogicka fakulta, 2011. ISBN
978-80-7464-020-9.

TOMASEK, Vladislav, Josef BASL a Svatava JANOUSKOVA. Mezindrodni Setieni
TIMSS 2015: néarodni zprdva. Praha: Ceské $kolni inspekce, 2016. ISBN 978-80-88087-
07-6.

TYMRAKOVA, 1., JEDLICKOVA, H., HRADILOVA, L. Pracovni list a tvorba
pracovniho listu pro pfirodovédné vzdélavani. In Matejovicovd, B., Sandanusova, A.
(ed.). Metodologické aspekty a vyzkum v oblasti didaktik ptfirodovédnych,
zemédélskych a piibuznych obort. Sbornik mezinarodni konference v Tatranské Strbg.

Nitra: Pfirodovédec ¢. 171. s.87-91. 2005. ISBN 80-8050-848-8.

WILDOVA, Radka. Rozvijeni pocdtecni ctendiské gramotnosti. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, 2005. ISBN 80-7290-228-8.

58



Internetové zdroje

Upraveny Rédmcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani platny od 1. 9. 2013
[online]. Praha: Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy©2006-2012. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/vzdelavani/upraveny-ramcovyvzdelavaci-program-pro-zakladni-

vzdelavani

ZELENDOVA, E. Matematick4 gramotnost zakii a mezinarodni pedagogické vyzkumy.
Metodicky portal: Clanky [online]. 30. 06. 2009, [cit. 2012-02-12]. Dostupny z WWW:
ISSN 1802-478

59



Seznam obrazkua

Obrazek ¢. 1: Matematika a jeji aplikace, okruh Nestandardni aplikac¢ni ulohy
a problémy.

Obrazek €. 2: Porovnani vysledki zemi ve vyzkumu TIMSS za poslednich 20 let.
TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik

Obréazek ¢. 3: Zmény ve vyslednich ¢eskych zakl v oblastech gramotnosti od roku
2000.

Obrazek €. 4: Zmény ve vysledcich v matematické gramotnosti v zemich OECD mezi
roky 2012 a 2015.

Obrazek ¢. 5: Vyvoj celkového vysledku v testu ¢tenatfskych schopnosti ve vybranych
zemi Evropské unie.

Obrazek €. 6: Porovnani zastoupeni Ceskych Zakli na ctyfech Urovnich ctenaiské
gramotnosti v letech 2001, 2011, 2016.

Obrazek ¢. 7: Pracovni list zaka 1.

Obrézek €. 8: Pracovni list zdka 1 - opraveny.

Obrézek €. 9: Pracovni list Zaka 2.

Obrazek ¢. 10: Pracovni list zaka 2 - opraveny.

Obrazek €. 11: Pracovni list Zaka 3.

Obrézek €. 12: Pracovni list zéka 3 - opraveny.

Obrézek €. 13: Pracovni list zaka 4.

Obrazek ¢. 14: Pracovni list zaka 5.

Seznam priloh

Ptiloha €. 1: Ptedloha pracovniho listu

60



Priloha €. 1: Pracovni list

Pracovni list

Uloha ¢. 1

Na zahradé¢ rodiny Dvotfakovych vyschla studna. Jejich soused pan Blazek jim hned
nabidl, Ze si mohou brat vodu z jeho jezirka. Jezirko ma hloubku 150 cm a objem 6 m?.
Vzdalenost jezirka od bazénu je 175 metri. Otec, matka a jejich dcera se tedy chopili
konvi a za 30 minut donesli celkem 900 litri. Potom rodi¢e poslali dceru domu
a v noseni pokracovali sami. Jak dlouho museli jesté rodice nosit vodu v konvich, aby
bylo celkové mnozstvi donesené vody 10hl? Piedpokladejme, ze otec, matka i dcera

pracuji stejné rychle.

Uloha &. 2

Pét tesait ma zhotovit potfebné krovy o rozmérech: vyska 4 metry, Sitka 7 metrt
a délka 15 metrti za 12 dnt. Bohuzel po tfech dnech musel zaméstnavatel presunout
jednoho tesare na jinou praci a dalsi tesaf mu onemocnél. Za jak dlouho zbyvajici tesafi

préaci dokonci? Jaka bude celkovéa doba prace na krovech s pozadovanymi rozméry?
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