Oponentni posudek

na disertaéni praci Mgr. Ireny Strausové, predloenou na Pedagogické fakulté
Jiho&eské univerzity v Ceskych Budé&jovicich v oboru Specializace v pedagogice,
s nazvem

Vizualizace diikazii pomoci software dynamické geometrie

Osnova posudku:

a) aktualnost tématu, zhodnoceni vyznamu a pfinosu disertace pro obor,
b) vyjadFeni k postupu Fe$eni problému a pouzitym metodam,

c) stanovisko ke stanovenym cilim a vysledkiim price,

d) posouzeni formdlni tirovné textu a prace s literaturou a dal$imi zdroji,
e) doporuéeni k obhajobé.

Ad a) V posledni dobé se na setkanich pedagogickych pracovniki asto diskutuje

o zafazovani dikaz( do pfimé vyuky matematiky na zakladnich a stfednich gkoléch, o jejich
obtiznosti, o jejich vyznamu pro rozvoj v Zakovy osobnosti v souvislosti rozvojem jeho
kompetenci v souladu s RVP pro riizné typy a stupné 3kol. Rovnéz smysluplné vyuzivani
prostfedkd ICT, zejména DGS, je namétem aktualnich diskusi teoretikd i laik(i, védeckych i
pedagogickych pracovniki. Vyznamnym pfinogem prace pro teorii i praxi védniho oboru
Specializace v pedagogice je nejen ukdzka metody vyuky uéiva, které nebyva vétsinové zaky
pfijimano pozitivné, vhodnym, pro Zaky pfijatelnym, nikoli viak podbizivym zpisobem

s vyuZitim vySe zminénych prostfedkd, konkrétné programu GeoGebra, nybrs i jeji ovéfeni ve
Skolské praxi. )

Ad b) Postup feSeni problému je logicky stejné jako uspofadani bohatého materidlu. Druha
kapitola s jasnym nazvem Vizualizace, zafazend po vystizném Gvodu, potési teorii van
Hieleovych, ¢tenafe motivuje a naladi na spravnou notu. Treti kapitola nazvana Dikazy by
mohla byt hodnocena jako pfivétiva a &tiva, kdyby nebylo potfeba podle odkazii na
Literaturu zjistovat, co je vlastnim pfinosem autorky a co je pfevzato od jinych autor(.
Nicméné autorkou vytvorené aplety potvrzuji zkuSenost a profesionalni pistup ke
zpracovavani dané problematiky. PouZita vyzkumna kvalitativni metoda a posteriory
prostfednictvim pfipadovych studiibyla zvolena vhodné zejména vzhledem k vétiné v praci
stanovenych cill, pozitivné hodnotim jak provedeni vyzkumu, tak analyzu ziskanych
materiald.



Ad c) Hlavni vyzkumnou otdzku si doktorandka v pribéhu praci racionalné upravila a vyty¢ila
si téz tyfi vedlejsi vyzkumné otazky. Pfekvapila, Iépe Fe¢eno zarazila mne druha z nich: Jak
se méni komunikace ucitele se Zéky pfi vyuZiti pocitaca v hodiné? Rekl jsem si, Ze je zfejmé,
Ze se meéni, ale zjistit a ovéfrit jak, Ze bude evidentné tvrdy ofidek. Proto jsem hned hledal

v pfedloZené praci autorcinu odpovéd' na danou vedlej3i vyzkumnou otazku. Nalezl jsem ji na
str. 108, a byl jsem poté3en — autorka zde pravi, Ze Tato otdzka by si zaslouZila samostatny
vyzkum... a dale ctenare odkazuje na praci jinych autord, ktera ji pfivedla na myslenku vyuZiti
revidované Bloomovy taxonomie. Kladné na tom vSem hodnotim oteviené odhaleni vyvoje
postupu Fedeni daného problému. Z predloZené prace lze mezi Fadky vy€ist pozitivni vztah
Mgr. Strausové k dané problematice, ktery viak neovliviiuje jeji snahy o objektivni hodnoceni
analyzovanych natacenych hodin vzhiedem ke stanoveni kédd kognitivni cild. Jak jiz bylo
vy3e konstatovano, vysledky prace jsou pfinosem jak pro teorii védniho oboru Specializace

v pedagogice, tak pro kazdodenni vyukovou Cinnost v hodindch matematiky. A Ize je té3
vyuZit v pregradudlni pfipravé budoucich ucitell vieobecné vzdélavaciho pfedmétu
matematika, s vyhodou u student( s dalsi aprobaci zamé&Fenou na informatiku, vypoéetni
techniku nebo deskriptivni geometrii.

Ad d) Jsem poté3en formalni drovni prace, a to jak po strance odborného jazyka, tak po
strance jejiho grafického zpracovani. Préce s literaturou a citacemi odpovida zvyklostem pfi
tvorbé praci dané drovné v daném oboru. Pochvilit Ize té? viastni autoriny tvaréi a
publikaéni aktivity, vzdyt jen v seznamu literatury ma uvedeny &tyfi desitky odkazti na své
vytvory.

Ad e) Lze konstatovat, Ze Mgr. Irena Strausova predloZenou disertaéni praci prokazala
schopnost samostatné a na odpovidajici Grovni zpracovat danou problematiku, proto tuto
jeji disertacni praci

doporucuji k obhajobé.

Olomouc 28. 1. 2019 prof. RNDr. Josef Molnér, CSc.

KAG PfF UP v Olomouci
oponent



Oponentsky posudek disertaéni prace
Mgr. Ireny Strausové

Vizualizace diikaz(i pomoci software dynamické geometrie

PfedloZend disertacni prace se zabyvé vyuzitim digitdinich technologii ve vyuce matematiky
na stfedni Skole a zaméfuje se na oblast zd(ivodfiovani, resp. dokazovani matematickych
poznatki s podporou software dynamické geometrie. Prace je dopinéna autorskou kolekci
devatendcti apletd s dynamickymi vizudlnimi dikazy, které byly vytvoreny v programu
GeoGebra.

Z hlediska obsahu lze rozpoznat rozdéleni prace do dvou zikladnich Casti, z nichz jedna je
zaméfena na teorii souvisejici s tématem prace, druha na vyzkum uZiti software dynamické
geometrie ke zd{vodriovani, resp. dokazovani, ve vyuce matematiky na stfedni $kole. Vlastni
préce je po kratkém Uvodu élenéna do t¥i hlavnich kapitol (Vizualizace, Ddkazy, Vyzkum), po
kterych nasleduje zavér spojeny s diskusi vysledkd.

Kapitola Vizualizace je vénovana nejen vymezeni tohoto pojmu, ale také vyznamu vizualizace
v matematice a ve kolské vyuce. Opomenuty nejsou ani psychologické aspekty vizualizace,
které jsou zde dany do souvislosti s modelem R. Duvala pro geometrické dokazovéni a s Van
Hieleho modelem geometrického mysleni. Chybi viak propojeni van Hieleho teorie s vlastnim
vvzkumem autorky; této skutecnosti si je ale autorka sama védoma, jak uvédi v zavéru préce.
V souvislosti s tématem vizualizace jsou zde uvedeny funkce obrazkd ve vyuce matematiky, na
pfikladech je ilustrovdno nebezpeti nespravného obrazku, ktery nezachycuje adekvatné
danou matematickou situaci.

V kapitole Dikazy postupuje autorka prace obdobnym zpisobem jako v pfedchozi kapitole,
ato od vymezeni pojmu dikaz, pres uvedepn’ jeho funkci v procesu Zdkova poznani, pres
postaveni dikazli v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymndzia ve vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace ai po pFiklady motivaéni funkce dikazu, resp. ,selhdni dsudku”
v pfipadé neuplného zadani Glohy. Podstatna ¢ast této kapitoly je vénovéna problematice
dokazovani s podporou dynamického software, jsou zde uvedeny vhodné ilustraéni pfiklady.
Postraddm zde ale jasnéjsi a ucelené vymezeni pojmu dynamicky vizudini dikaz;
charakteristika a jednotlivé funkce této formy diikazu jsou postupné uvedeny na nékolika
mistech textu, a to pfedeviim nas. 10 a 11 této prace, tj. v dvodu prace. Tak nemusi byt ¢tenafi
jasné, Ze autorka nechape tento typ diikazu ve vyznamu exaktniho matematického dikazu.
Cést zaméfens na technické zaklady tvorby dynamiékych vizudlnich dikaz( pasobi rugivé,
i kdyZ rozumim, Ze jejim cilem bylo objasnit &tenaFi, e tvorba takového dikazu neni v fadé
pfipadl néroéna.

Kapitola Vyzkum podava v ivodu zakladni pfehled o soucasném stavu zkoumané
problematiky, dale jsou zde uvedeny vyzkumné otdzky a jejich postupny vyvoj véetné pouzité
metodologie a popisu teoretického ramce, do kterého je vyzkum zasazen. Tato &ast je



zpracovana prehledné, pro analyzu dat je poufit adekvatni teoreticky rdmec, a to revidovans
Bloomova taxonomie. Ocefuji sebereflexi autorky jako vyzkumnika v é&asti vénované
odpovédim na vyzkumné otazky. Pfipominku mam kformulaci vyzkumnych otdzek
ai k formulaci odpovédi na tyto otdzky, a to zejména u vedlejsich vyzkumnych otazek, nebot
vyznivaji obecné, ackoliv jde o pfipadovou studii tykajici se jednoho utitele a jeho vyuky v péti
vyucovacich hodinach v jedné tfidé technického lycea. Problém zobecnéni zavérl je zminén
v zavéru préce, ale bez upFesnéni omezeni vyzkumu a ziskanych vysledk(.

Kolekce apletd, které autorka vytvofila a kterd je p¥ilohou prdce, je zpracovéna graficky velmi
pékné. Z didaktického hlediska by bylo vhodné u nékterych apletd doplnit/zpfesnit zadani,
pfipadné upravit prib&h krokovéani. Napfiklad mi nejsou zfejmé prvni kroky v apletu
s Eulerovou vétou (a proé se zobrazuji vyrazy V-H + § = 1,8-15+8=1); vapletu s Vivianiho
vétou se textem zdUraznény ,,éerveny bod” vyskytuje nejen u posuvniku, ale také v samotném
trojuhelniku, coz mize uZivatele zmast; obdobné u Eukleidovych vét jsou vrcholy trojihelniku
vyznaceny Eervenou barvou.

Disertagni prace zpracovava aktudlni téma vyusiti digitalnich technologii k dosazeni vyssich
kognitivnich cili vyuky matematiky; toto téma neni dosud dostatecne prozkoumano.
Disertalni préci povauji za vyhovuijici a doporuéuji j ji k obhajobé.
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Praha 5. 2. 2019 doc. RNDr. Jarmila Robova, CSc.
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