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Jaderné testy a jejich vliv na zdravi ¢lovéka
Abstrakt

Bakalaiska prace byla zpracovana na téma jaderné testy a jejich vliv na zdravi ¢loveéka.
Problematika jaderného testovani v navaznosti na situaci v Severni Koreji je v soucasné

dobe stale aktualni.

Cilem prace bylo zjistit miru znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitach Jiho¢eského
kraje o testovani jadernych zbrani a jejich ucincich na lidsky organismus. Druhym cilem
bylo porovnat znalosti obyvatelstva o testovani jadernych zbrani a jejich ucincich
na lidsky organismus ve vékové kategorii do 40 let a nad 40 let. Pro tento ucel byly
stanoveny hypotézy: ,,Vice nez 2/3 vSech oslovenych respondentli ve vybranych
lokalitach Jihoceského kraje budou mit v dotaznikovém Setfeni, tykajici se testovani
jadernych zbrani a jejich ucinkt na lidsky organismus, vice nez 50 % odpovédi
spravnych™ a ,,Respondenti star$i 40 let budou mit statisticky vyznamné vyssi znalosti
V oblasti testovani jadernych zbrani a jejich G¢inki na lidsky organismus nez respondenti

mladsi 40 let.*

Za ucelem dosazeni stanovenych cilli a ovéfeni hypotéz bylo provedeno dotaznikové
Setfeni, jehoz vysledky byly vyhodnoceny za pomoci metod deskriptivni a matematické
statistiky. Dotaznik obsahoval 13 otazek. Celkov€ se zapojilo 100 respondenti. Byla
potvrzena hypotéza, Ze vice nez 2/3 vSech respondentli ma vice nez 50 % odpovédi
spravnych. Druhd hypotéza, Ze mira znalosti u respondentl starSich 40 let je statisticky

vyznamné vyss$i, byla vyvracena.

V ramci této bakalarské prace vznikl obraz miry znalosti obyvatelstva ve vybranych
lokalitach Jihoceského kraje o testovani jadernych zbrani a jejich Ucincich na lidsky
organismus. Prace by mohla slouzit jako studijni material pro studenty studijniho

programu ochrany obyvatelstva a pfibuznych obort.

Klicova slova

Jaderny test; jadernd zbrai; jaderny vybuch; jaderny program; ionizujici zafeni;

vliv na zdravi.



Nuclear tests and their impact on human health
Abstract

This dissertation was composed to explore nuclear tests and their impacts on human
health. The problematics involved with nuclear testing in conjunction with the situation

in North Korea are still relevant today.

The aim of the thesis was to determine the level of knowledge of the Czech South
Bohemian population regarding nuclear weapon testing, and their effects on the human
body. The population was divided into two categories; people under 40, and over 40 years
of age. The hypotheses of this study are: “Over 2/3 of the respondents in selected
localities of the South Bohemian Region will have more than 50 % of correct answers
in the questionnaire on nuclear weapons testing and their effects on the human body,”
and “Respondents older than 40 years will have significantly higher knowledge of nuclear
weapons testing and their effects on the human body than respondents younger than age
of 40 years.”

In order to achieve the set aims and verify the hypotheses, a questionnaire was carried
out, and the results were then evaluated using descriptive and mathematical statistics.
The questionnaire consisted of 13 questions, and in total 100 respondents participated.
The results seen from the questionnaire support the first hypothesis mentioned above.

The second hypothesis was disproved.

Within the framework of this dissertation, an overview of the populations level
of knowledge regarding nuclear weapons testing and their effects on human organisms
was illustrated for the South Bohemian Region. This dissertation could serve as study
material for students of the protection of population degree programme and other related
degrees.

Key words

Nuclear test; nuclear weapon; nuclear explosion; nuclear program; ionizing radiation;

impact on health.



UVOU. e 8
TEOTEHICKA CASE ...ttt n s 9
L1 JAAEIME LESEY c.eiuviiieieiitieie sttt bbb bbb e 9
111 Prtibéh jaderného vybuchu a jeho ni€iveé GCINKY ......covvvveiiiiic e 10
112 Modelace VIDUCKHU .......ceieiiiiiicic e 14
1.2 Déleni jadernych ZDIani .........ccooocieiiiiiieiiiieie e e 17
121 SEEPNE ZDIANE ...ttt 17
122 Termonuklearni Zbrane ...........cocvvveeiineeeiee e s 18
1.2.3 NEULrONOVE ZDIANE ......cuviiiiiiiiiiiiie s 19
1.3 Historie jaderného teStOVAN.........ccuiiiiiiiiiiiiiie et 19
131 Jaderny program USA ... s 20
1.3.2 Jaderny program RuUSKa.........cccoiiiiiiiiiii e 23
1.3.3 Jaderny program Velké Britdnie ..........ccoceeviiiiiiiiiiiie e 24
134 Jaderny program Francie..........ccocviiieiiiiiiiiinie e 25
135 Jaderny program CINY ..........cccvveveveiriniieiciesseesessessesse s 26
1.3.6 Jaderny program INAI€...........cociiuiiiieiiiiii e 27
1.3.7 Jaderny program PAKISTANU .........ceeivieiiiiiiiiinie e 28
1.3.8 Jaderny program Severni Korey..........cuoviiriiiiiinie e 28
1.4 Vlivjadernych testl na zdravi CLOVEKA ..........cooevieiiiniiiie e 29
141 T1aKOVA VINA.....oiiiiiic s 29
142 TEPEINE ZATENT ...t 30
1.4.3 TONMIZUJICT ZATEN ...ttt 30
144 Psychologické dopady.........cceeiieiiiiiiiiiii e 35
1.5  Smlouvy o nesifeni jadernych zbrani...........coccoeiiiiiiiiiiiiicieee 36
1.6 Metody deskriptivind SAtISTKY ....ccveiviiirieiiiice e 37
16.1 Formulace statistick€ho SEeni .........c.cvveerriiieiiiiie e 38
16.2 SKAIOVANT @ MEFEN ......vvcvevvvesivecie ittt 38
1.6.3 Elementarni statistick€ ZpracoVANI.........cccovvrieiiiinieniiiee e 39
1.7  Metody matematické StAtiStIKY .........ccerverireeiirisiese et 39
171 Parametrické testovani hypotez..........ocovvvveriiiii i 40
Cile Prace @ NYPOLEZY ...o.vviieeiiieiee s 41

3 MEtOTIKA. ..o 42
VYSLEAKY ..t 44
4.1  Statistické zpracovani vysledki — v€kové skupiny mladsi 40 let .........ccceevriiiennnne. 74
411 Skalovani a m&feni — vékové skupiny mladsi 40 let............cooevererererrerrcicnnns 74



4.1.2 Elementarni statistické zpracovani — vékové skupiny mladsi 40 let.................. 75

4.2  Statistické zpracovani vysledki — v€kové skupiny starsi 40 let........ccocvoverviviiennnnn 78
421 Skalovani a méfeni — vékové skupiny star$i 40 16t ........c..ccoeevrereeriereiieiecienans 78
4.2.2 Elementarni statistické zpracovani — vékové skupiny starsi 40 let ..................... 79

4.3  Parametrické testovani — dvouvyberovy t-1eSt.........ccoviiiiiiiiiiiice e 82

5 DISKUZE ..o 84
5.1  Diskuze k otazkam uvedenym v dotazniku...........ccoovrvririneneneeisesesesese e 84
5.2  Diskuze ke statistickému SEtFen ..........covviiriiiiiiiiiiini 89

B AV ettt b e bttt nae e b e et e e e 91

7 Seznam pouzityCh ZATOJU ....vvviiiiiiiiii i 92

8 Seznam ODTAZKIL........cooiiiiieiii e 97

9 SezNAM tADUIEK ..ot 100

10 Seznam PrlON .....ccooiiiee s 101

11 Seznam pouzZitych ZKratek ..........ccoviiiiiiiiiiiisc e 108



UvVoD

Jaderny vyzkum a vyvoj jadernych zbrani sahd az do obdobi na prelomu 30. a 40. let
dvacatého stoleti. V této dobé doslo na zakladé fady novych poznatkt z fyziky a chemie
k objevu moznosti Stépeni atomového jadra. To odstartovalo honbu za vyvojem jadernych
zbrani. Prvni jaderny test provedly Spojené staty americké v roce 1945 v Novém Mexiku.
Nasledovalo svrzeni jadernych pum na japonskd mésta HiroSimu a Nagasaki, pficemz

tyto udalosti vedly ke kapitulaci Japonska a ukonceni druhé svétové valky.

Po ukonceni valky stale vice zemi prahlo po svém jaderném programu a pfipojeni
se ktzv. jadernému klubu mocnosti. Béhem této éry od roku 1945 az po soucasnost svét
zaznamenal pres 2 400 jadernych testl. Zaroven v této etapé tzv. jaderného zbrojeni
si spolecnost zacala uvédomovat zdravotni rizika a dopady na zivotni prostiedi, které
obnasi jaderné testovani. Reakci na jaderné zbrojeni bylo ustanoveni tzv. UNSCEAR
v roce 1955 a podepsani smluv, které omezovaly ¢i piimo zakazovaly jaderné testovani.
Smlouva o0 ¢astetném zakazu jadernych pokusu byla piijata v roce 1963 a nasledné

Vv roce 1996 byla ptijata Smlouva o uplném zékazu jadernych zkousek.

Testovani jadernych zbrani je v dneSni dob¢ stale aktualni téma. Vzhledem k situaci
Vv Severni Korey se hrozba dalSiho jaderného testovani nevylu€uje. Z historickych
poznatki lze zcela jasné dolozit vliv jaderného testovani na zdravi ¢lovéka, ale i na celou

spole¢nost, tudiz by se této problematice mé¢la vénovat vétsi pozornost.



TEORETICKA CAST

Teoreticka Cast bakalaiské prace se zabyva problematikou jaderného testovani,
tzv. jadernymi testy, prubé¢hem jaderného vybuchu a jeho nicivymi ucinky. Daéle jsou
Vv praci definovany jaderné zbrané a jejich déleni. Nasledujici ¢ast je zamétena na historii,
ve které jsou rozebrany jaderné programy jednotlivych jadernych velmoci a zaroven jsou
pojednava o vlivu jadernych testd na zdravi ¢loveéka. V neposledni fad¢ je uvedena ¢ast

veénujici se smlouvam o nesifeni jadernych zbrani.

1.1 Jaderné testy

Jaderny test ptedstavuje zkusSebni jaderny vybuch, ktery je dikladné sledovan
a vyhodnocovan. Cilem je vyzkouSet a ovéfit silu, G€inky a také funk&nost jaderné
¢i termojaderné bomby. Na zdkladé té€chto testli je mozno zjistit i odolnost riznych
zafizeni proti témto UCinkim. V neposledni fad¢é predstavuji také akt demonstrace
vojenské sily. V ramci jaderného testovani hraje vyznamnou roli misto, kde bude jaderny
test proveden. Rozsah jednotlivych ucinkt jaderného vybuchu se odviji od zvoleného
zpusobu provedeni. Jaderné vybuchy lze tedy rozdé€lit, na zakladé vztahu k zemskému

povrchu (obrazek 1) na (Matousek et al., 2007):
e vysoké vzdusné;

e nizké vzdusné;

e pozemni;

e hladinové;

e podzemni;

e podhladinové.



vysoky vzdusny nizky vzdusny podzemni  pozemni/hladinovy
0— .\«'.

Obrazek 1: Typy oblaki vznikajicich po jaderném vybuchu ve vztahu k zemskému

povrchu.

Zdroj: Survival Ability

1.1.1 Priabéh jaderného vybuchu a jeho nicivé ucinky

V jaderné zbrani dochézi pti vybuchu k fetézové reakci. Doba rozvoje této reakce trva
piiblizné jednu miliontinu sekundy. Nasleduje uvolnéni obrovského mnozstvi energie,
kterd pochéazi zvazebnych sil mezi casticemi obsaZenych Vv atomu daného prvku.
Uvolnénd energie se projevi teplotou nékolika desitek milion °C, podobné jako na
Slunci, kde probihaji analogické jaderné reakce. MnoZstvi energie uvolnéné b&hem
exploze je vyjadieno v tritolu nebo-li trinitrotoluenu (dale jen ,,TNT*) (Mika et al., 2011).
Jednotkou je jedna metrickd tuna, znacena t TNT. Hodnoty mohou nabyvat hodnot od
0,1t TNT az do desitek Mt TNT. (Kuna et al., 2003). V epicentru vybuchu tlak dosahuje
hodnoty 10 N/md. Vétsina energie se piedava blizkému okoli ve formé& kinetické a
excitacni energie. Pti explozi dochazi k odpateni konstrukéniho materialu naloze a vyvoji
sveételného efektu obklopujici centrum reakce. Rozzhaveny materiadl stlacuje vrstvy
vzduchu a tim dochazi k vyvinu tlakové viny, ktera se prostorem §iti ve tvaru kulovych
ktery se diky silnému vzestupnému proudu zveda ve tvaru sloupu. Prach je vtahovéan
do vitivého prstence, kde se misi s rozzhavenym materialem a tim jsou prachové ¢astice
zeminy pietaveny na sklovité castecky kapkovitého tvaru. Oblak prachu nabyva

na objemu a stoupd, az dosahne maximalni vySky, kde jsou rozméry oblaku rovnéz
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maximalni. Béhem exploze se také uvolni silny impuls ionizujiciho zafeni, ktery

je vysilan ve formé neutronovych a gama kvant, ktera predstavuji okamzitou pronikavou

radiaci vybuchu. Po skonCeni jaderného vybuchu predstavuji Stépné zplodiny,

nezreagovana jaderna vybus$nina ¢i vzniklé izotopy z pudy, vzduchu apod. indukovanou

nebo-li druhotnou radioaktivitu. Radioaktivni mrak se rozptyluje v atmosféfe a je unasen

vzdusnymi proudy po okoli. (Armadni noviny, 2014) K ni¢ivym u¢inkiim jadernych
vybuchu se tedy fadi (Matousek et al., 2007):

e vzdusna tlakova vina;
e razovavina;

e ionizujici zafent,

e svételné zareni;

e tepelné zareni,

e elektromagneticky impuls;

e radioaktivni kontaminace.

Podil energie v zavislosti na druhu jaderné zbrang, viz tabulka 1.

Tabulka 1: Procentualni podil energie v zavislosti na druhu jaderné zbrané

- Podil energie uvolnéné |Podil energie uvolnéné
Destruktivni faktor vex ‘o . ‘o
Stépnou zbrani v % termonuklearni zbrani v %
tlakova vlna 35 8
svételné a tepelné zareni 35 8
okamzita expozice 5 70
radioaktivni kontaminace 6 0
energie radioaktivniho mraku 19 14

Zdroj: Kuna et al., 2003
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Tlakova vina

Tlakova vlna (viz obrazek 2) vznika prudkym pohybem vzduchu od epicentra. Diivodem
je tepelna roztaznost vzduchu v misté vybuchu, ktera se §ifi rychlosti zvuku. Rozzhavena
vrstva vzduchu stla¢uje pied sebou okolni vrstvy vzduchu a uvédi je do pohybu.
Po odd¢leni ptedni vrstvy pasma stlaceni tzv. Cela tlakové viny od ohnivé koule, vznika
za timto pasmem pasmo se snizenym tlakem tzv. podtlakem. Oznacit ho Ize také jako
tzv. pasmo zfedéni. V tomto pasmu dochazi k pohybu vzduchu z okoli smérem
k epicentru. Sifeni tlakové viny je zasadné ovliviiovano danym terénem. P¥i narazu
na prekazku plisobi na Celni stranu do doby, nez dojde k obtékani prekazky z divodu
vyrovnavani tlaku. Na ¢elni stran¢ ptekazky v cele tlakové viny vzrusta pretlak az tiikrat,
u odvracené strany se pretlak snizuje. Ni¢ivé ucinky jsou tedy mensi u pahorkatého terénu

nez u rovinatého. (Armadni noviny, 2014)

Obrazek 2: Prifez tlakovou vinou p¥i jaderném vybuchu

Zdroj: Survival Ability

OkamZita expozice

V prvnich 15 sekundach po vybuchu dochazi k uvoliiovani pronikavé radiace, ktera
je tvofena zafenim gama a tokem neutrond. Tyto dva druhy ionizujiciho zafeni maji

schopnost interakce s prostfedim. (Grohmann, 2014)
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Elektromagneticky impulz

Pti jaderném vybuchu dochézi k vytvoreni elektromagnetického impulzu, ktery je kratky,
ale velmi intenzivni. Se vzdélenosti od epicentra tato intenzita slabne. Jedna se o tok
nabitych ¢astic, které zpusobuji zniceni fady elektrickych a elektronickych zatizeni.
V disledku zniceni ptevazné pocitacl, radiovych a radiolokacnich pfijimact
je znemoznéna G¢innd komunikace, ktera je jeSté vystupniovana stresogennim efektem

jaderného vybuchu. (Mika et al., 2011)

Radioaktivni spad

Znepokojujici ¢asti vybuchu je rozsahld kontaminace zivotniho prostfedi, pti které
dochazi k radia¢ni expozici osob. Tento fakt vedl k ustanoveni United Nations Scientific
Committee on the Effects of Atomic Radiation (dale jen ,,UNSCEAR®) v roce 1955
(UNSCEAR, 2018). Nejvyssi odhad primérnych efektivnich davek z globalniho spadu
¢inil v roce 1963 0,11 mSv. Postupem c¢asu dochézelo k poklesu az k dnesni hodnoté
okolo 0,005 mSy, viz obrazek 3. (SUJB, 2016)

0
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005
ROK

Obrazek 3: Celosvétové primérné davky na jednotlivce zpiisobené spadem

Z jadernych testi.

Zdroj: SUJB, 2016
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Béhem jaderného testovani se do ovzdusi dostalo velké mnozstvi antropogennich
radionuklidd. Béhem jaderného vybuchu zkazdé kilotuny TNT mohutnosti néloze,
vznikad 50 grami Stépnych produktd (Havrankova et al., 2018). Nejvyznamnéjsi
radionuklidy, které jsou pfitomny v Zivotnim prostiedi i nadale, jsou prevazné *Sr, 1*'Cs

a C (Navratil et al., 2010). Kromé& téchto nuklidéi s dlouhym polo¢asem rozpadu,

dochazelo k uvolnéni i fady dalSich radionuklidd, viz obrazek 4.(UNSCEAR, 2000a)
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Obrazek 4: Celosvétovy vazeny soucet hustoty uloZenych radioaktivnich ¢astic

vzniklych pri jaderném testovani v atmosfére.

Zdroj: UNSCEAR, 2000a

1.1.2 Modelace vybuchu

Pro modelaci vybuchu byla zvolena jaderna zbrain stfedni rdZe o mohutnosti 15 kt TNT,
tedy stejnd naloz jako pii utoku na HiroS§imu. Pokud dojde k detonaci ve vysce
579 m nad zemi napf. nad naméstim Piemysla Otakara II. v Ceskych Budgjovicich,
tlakova vlna doputuje do mist vzdalenych témér 4,5 km od epicentra,
viz obrazek 5. Pti pretlaku 138 kPa dojde k poskozeni, ¢i tiplnému zni¢eni betonovych
staveb, az do vzdalenosti 370 m od stfedu. Mortalita v tomto pasmu je 100 %, dochazi
k sublimaci osob. Ve vzdalenosti 1,66 km dosahuje pretlak pfiblizn¢ 35 kPa. U vétSiny

obytnych budov dojde ke zhrouceni a u pfitomnych osob k rozsdhlym poranénim

14



¢i ke smrti. Ve vzdalenosti 4,47 km od mista vybuchu se pretlak pohybuje kolem
vysoky pocet zranénych osob, které si stouply k oknu po tom, kdy zahlédly zablesk svétla
Z jaderné exploze, jesté piedtim nez k nim dorazila tlakova vlna. Osoby nachazejici
se ve vzdalenosti 1,21 km obdrzi davku 5 Gy. Dojde u nich k rozvoji akutni nemoci
z ozafeni. Ve vzdalenosti 1,56 km bude davka kolem hodnoty 1 Gy. Celkem
je piredpokladano 36 130 obéti a 32 040 zranénych osob. Vyska atomového hiibu bude
dosahovat 6,58 km a Siiky 4,58 km. (Wellerstein, ©2019)
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B SN s

Polomér ohnivé koule: 180m (0,1 lan?)

() Polomér tlakové viny s tlakem 138 kPa: 370m (0,44 km?)

() Polomér zéteni s ekvivalentni davicou 5 Sv- 1,21 km (4,59 km?)
() Polomér zdfeni s ekvivalentni dévkou 1 Sv- 1,56 km (7.67 km?)
() Polomér tlakové viny s tlakem 35 kPa: 1,66 km (8,62 km?)

) Polomér tepelného zéfeni zplisobujici popaleniny 3. stupné: 1,91 km (11,5 km?)
() Polomér tlakové viny s tlakem 7 kPa: 4,47 km (62,67 km?)

4.58 km

Ia.osllmr

Obrazek 5: Modelace vybuchu jaderné zbrané umisténé na namésti Pfemysla

Otakara Il.

Zdroj: https://nuclearsecrecy.com/nukemap/
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1.2 Déleni jadernych zbrani

Jaderné zbrané se rozdéluji na zdkladé hmotnosti tritolového ekvivalentu do skupin,

viz tabulka 2.

Tabulka 2: Rozdéleni jadernych zbrani na zakladé mohutnosti.

Mohutnost TNT
velmi malé raze do 1 kt
malé raze 1-10 kt
stiedni raze 10-100 kt
velké raze 100 kt-1 Mt
velmi velké raze nad 1 Mt

Zdroj: Kuna et al., 2003

Na zakladé mohutnosti jaderné zbrané se voli ptislusny nosic, ktery dopravi zbran na cil.
Takovym nosicem muize byt raketa, hlavice, leteckd puma, délostielecky granat, mina
atd. Energie, kterd je uvolfiovana pii vybuchu, se ziskava $tépenim tézkych jader nebo

syntézou jader lehkych prvki. (Mika et al., 2011)

1.2.1 Stépné zbrané

Energie jaderné zbrané je uvolnéna ze §tépeni tézkych jader prevazné 2*Pu, U aj.
K tomu, aby doslo k vybuchu, je zapotiebi iniciovat §t&pnou fetézovou reakci. Stépné
fetézové reakce se docili dodanim neutronti jadrim zminénych prvka. Neutrony se ziskaji
napf. ze smési radia a berylia. Ve zbrani je palivo rozdéleno do dvou az tii Casti
vybusniny. V okamziku vybuchu se tyto ¢asti spoji a dojde k vytvoreni nadkritického
mnozstvi paliva. Nadkritické mnozstvi je zakladem pro probéhnuti fetézové reakce, viz

obrazek 6. Tato reakce trva fadové miliontiny sekundy. (Havrankova et al., 2018)
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zdroj neutront konvencni

trhavina
konvenc¢ni _

trhavina odraze¢ neutrond stépny material

roznétka

Obrazek 6: Princip $tépné zbrané

Zdroj: Jaderna zbran, 2019

1.2.2 Termonukledrni zbrané

Termonuklearni zbrané jsou oznacovany také jako fizni zbrané ¢i vodikové pumy
(obrazek 7). Energie u termojadernych zbrani se ziskava syntézou jader lehkych prvki
jako jsou napt. izotopy vodiku. Pro syntézu jader je zapotiebi vysoké teploty, fadové
nékolik miliond °C. Tato teplota se ziska za pomoci §tépné naloze. Po dosazeni dostate¢né
teploty dojde k emitaci neutronti. Béhem termojaderné reakce je radioaktivni zamoteni
minimalni, protoze radioaktivni $t€pné produkty vznikaji pouze z roznétky. Z tohoto
divodu se témto zbranim piezdiva tzv. ,Cisté jaderné zbrané“. Ni¢ivy ucinek

termonuklearni zbran€ linedrné roste v zavislosti na mnozstvi napln¢. (Kralova, 2019)
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§— Lithumdeuterid
/  alithumhydrid

Obriazek 7: Vodikova bomba s tritiem

Zdroj: Krélovéa, 2019

1.2.3 Neutronové zbrané

Neutronova zbrain predstavuje miniaturu termonuklearni zbrané rdze priblizné
1 kt (max 15 kt). Roznétka pfi vybuchu zajisti syntézu tritia a deuteria. V pribéh syntézy
se uvolnuje az 80 % energie ve form& okamzitého pronikajiciho neutronového zareni
s vysokou energii (Kuna et al., 2003). Proto je neutronova zbrai oznacovana jako zbran
se zesilenou radiaci. Efektivni dosah pocate¢niho zafeni je nékolikrat vétsi nez dosah
tepelné a tlakové viny. V ptipad€ neuronové zbrané dochédzi k malému zamoteni okoli,
z diivodu malého mnozstvi Stépnych produktl v roznétce. Pfi interakci neutronli
a atomovych jader prostfedi vznikd indukovana radioaktivita, kterd pietrvava pouze

nékolik hodin. (Mika et al., 2011)

1.3 Historie jaderného testovani

Jaderny vyzkum a vyvoj jadernych zbrani sahd az do obdobi na pfelomu 30. a 40. let
dvacatého stoleti. V této dobé doslo na zakladé fady novych poznatkt z fyziky a chemie
k objevu moznosti $t€peni atomového jadra. Béhem 2. svétové valky probihal vyvoj
jadernych zbrani jak na strané nacistického Némecka a cisafského Japonska,

tak 1 na stran¢ protihitlerovské koalice ve Spojenych statech americkych (dale
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jen ,,USA®), Svazu sovétskych socialistickych republik (dale jen ,,SSSR*), Francii
a Velké Britanii (dale jen ,,UK*). Prvenstvi si vydobyly USA uspé$nym pokusnym
vybuchem v Cervenci 1945. Pro ucely jaderného testovani ztfizovaly jaderné velmoci

polygony ve vhodnych lokalitach po celém svété, viz priloha A. (Matousek et al., 2007)

Pocet testovanych jadernych zafizenich a provedenych nuklearnich explozi je tézkeé
pfesn¢ stanovit. Néktera testovand zafizeni nedosahla vyrazného vybuchu, nebo
na druhou stranu se jednalo o explozi vétsiho poctu jadernych zatizeni v ramci jednoho
testu. Neni tudiz zfejmé, zda byly spravné identifikovany a vycisleny veskeré testy
vicenasobnych jadernych zatizeni. Jaderné testy byly provadény ve skupinéch znamych
jako "operace" nebo "testové fady". Kazda série byla samostatna operace, ktera byla
organizovana a provadéna nezavisle na jinych operacich. (United States Nuclear Tests,

2015)

1.3.1 Jaderny program USA

Mezi 16. Cervencem 1945 a 23. zatim 1992 provedly USA podle oficidlniho poctu
1 054 jadernych testii a dva jaderné utoky. Atmosférické testy probihaly do roku 1958.
Béhem této doby bylo uskutecnéno 210 test, vCetné Ctyf ve spolupraci s UK.
V celkovém poctu nejsou zahrnuty jaderné utoky na HiroSimu a Nagasaki. V ramci
podhladinovych testli bylo 5 detonaci. Nicméné po podepsani dohody o Castecném zakazu
jadernych zbrani se jaderné testy piesunuly do podzemi. Celkové provedenych
podzemnich testd bylo 839, véetné 24 ve spolupraci s UK. (United States Nuclear Tests,
2015)

Mista testovani

Prvni jaderny test se uskute¢nil na izemi Nového Mexika. Od ¢ervna 1946 do listopadu
1962 probihaly atmosférické a podhladinové testy na Marshallovych ostrovech, pfesnéji
na atolech Bikini a Enewetak, dale na Vanoc¢nich ostrovech, atolu Johnston v Tichém
oceanu a nad jiznim Atlantskym oceanem. Mezi lednem 1951 a Cervencem 1962 byly
provadény atmosférické a podzemni testy na izemi Nevada National Security site (dale
jen ,,NNSS*) (UNSCEAR, 2000a). Od ¢ervna 1963 veskeré jaderné testy provadéné

na uzemi USA byly piesunuty do podzemi a vétSina z nich na tzemi NNSS. Nékteré

20



testy se uskutecnily také na uzemi Nevada Test and Training range (dale jen ,,NTTR®),
ve stiedni a severozdpadni Nevad¢, Coloradu, Novém Mexiku, Mississippi a ostrove

Amcitka u pobiezi Aljasky. (United States Nuclear Tests, 2015)

Historické milniky

Prvotnim impulzem pro pocatek vyzkumu bylo neocekavané vybombardovani namoini
zakladny Pearl Harbor na ostrové Oahu v Hawaijském souostrovi v prosinci 1941. V 1ét¢
nasledujiciho roku, kdy jiz USA byly ve valce s Japonskem a Némeckem, byl vytvoren
novy Zenijni Gtvar s nazvem Manhattan Engineering Distric. Pro nejtajnéjsi ¢ast projektu
byla vybrana lokalita Los Alamos, nachazejici se nedaleko Santa Fé. Klicovym
momentem celého utajeného vyvoje jaderné pumy byl pokusny vybuch, ktery byl
proveden 16. Cervence 1945 a byl oznacen krycim nazvem Trinity. Cilem tohoto pokusu
bylo ovéfit kritické mnozstvi Stépné naplné Ccistého plutonia, déle spolehlivost
konstrukéniho provedeni a G¢inky vybuchu. Pro tento test bylo vybrano odlehlé misto
V polopousti na izemi statu Nové Mexiko v blizkosti mésta Alamogordo. Vybuch byl
uskute¢nén jako pozemni, pti kterém byla naloz 0 sile 21 kt TNT upevnéna na v&z

ve vysce 30,5 m. (UNSCEAR, 2000a; Matousek et al., 2007)

Prvnim véle¢nym pouZitim jaderné zbran¢ se stalo svrzeni uranové pumy nazvané Little
Boy na japonské mésto Hirogima. Udernym dnem se stal 6. srpen 1945, kdy puma byla
svrzena z bombardéru B-29 nesouci nazev Enola Gay. Puma o sile 15 kt TNT vybuchla
ve vysce 579 m nad terénem. Béhem utoku zahynulo dle americkych udaji 70 tisic
obyvatel a dal$ich 70 tisic jich bylo zranéno, na druhou stranu dle japonskych udaji doslo
k okamzité ztrat¢ 140 tisic osob a k dalSim desetitisicm obéti na pozdni nasledky.
Druhym vale¢nym pouZitim jaderné zbrané se stal Gtok na Nagasaki. Pro tento cil byla
urcena plutoniova puma implozivniho typu o sile 20 kt TNT, nesouci nazev Fat Man.
Ke shozeni doslo 9. srpna 1945, tedy tii dny po utoku na Hiro§imu. Udalost si vyzadala
dle americkych udajt 36 tisic lidskych Zivotl a 40 tisic ranénych. Podle japonskych dat
zemielo 72 tisic osob. (Matousek et al., 2007; United States Nuclear Tests, 2015)

Operace Crossroads byla provedena v 1été roku 1946. Jednalo se o prvni ze série testu,
kter¢ mely simulovat pouziti jaderného arzendlu v riznych bojovych podminkach.
Pro misto operace byl vybran mikronésky atol Bikini, ktery je soucasti Marshallovych

ostrovii. Naro¢nych pfiprav, které predchazely pokusnym atomovym vybuchim,
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se ucastnilo 40 tisic lidi. Jednalo se tedy o nejvysSsi pocet osob, ktery se kdy ucastnil
védeckého pokusu. Pied zacatkem testovani muselo oblast opustit 180 domorodci, ktefi
se Vv piiStich padesati letech z divodu vysoké radiace nemohli vratit do svych domovi.
Katolu Bikini pfiplulo americké namotnictvo s 92 valecnymi lodémi, vlastnimi
I ukofisténymi od Japoncii a Némcd. Na jednu zlodi umistili védci ziva zvifata,
aby pozorovali G¢inky jadernych zbrani na zivych tvorech a také ucinky na vojenskou
techniku. Operace byla rozdélena do tii fazi, ze kterych se nakonec uskute¢nily pouze
dvé. Prvni pokus nazvany Able se uskutecnil 1. Cervence 1946. Puma stejného typu, kterad
byla pouzita na Nagasaki, byla shozena z letounu B-29 ptezdivaného Dave’s Dream.
K explozi pumy o sile 21 kt TNT doslo ve vysce 160 m nad moiskou hladinou. Vybuch
zanechal na lodich nésledky v podobé¢ seskvareni a zdeformovani, nikoliv vSak celkového
znic¢eni. Druhy pokus byl proveden 25. Cervence 1946 pod krycim ndzvem Baker. Poprvé
Vv d&jinach se jednalo o jaderny vybuch pod hladinou moie. Puma 0 sile 21 kt TNT,
vybuchla v hloubce 27 m pod hladinou mote. Vysledky byly ohromujici. Sila exploze
pod hladinou byla mnohonasobné vétsi, nez exploze v atmosféfe. Tieti pokus nazvany
krycim jménem Charlie, ktery mél byt mnohem silnéjsi, se neuskute¢nil. Prezident

Truman se zalekl moznych nasledku testl a operaci Crossroads ukoncil. (Nekola, 2017)

Nejsilngjsi atmosféricky vybuch USA byl proveden 28. tnora 1954 na atolu Bikini. Puma
s nazvem Bravo o sile 15 Mt TNT, ktera byla soucasti operace Castle, vybuchla ve vysce
7 metrd. Uginky vybuchu byly 2,5 krat vétsi, nez védci predpokladali. Mrak
radioaktivnich ¢astic zasahl jak vojaky a ostrovany, tak i japonskou namoini lod’, ktera
omylem vplula do zakadzané zony. Tento jaderny test se na zakladé neutajitelnych
disledkt jadernych testd vtiskl do podvédomi Siroké vetejnosti. Dalsim vyznamnym
testem byl prvni podzemni test, ktery pfiSel na fadu 26. ¢ervence 1957. Vybuch byl
V hloubce 152 m pod zemskym povrchem ve vertikalni Sachté, kterd nebyla nasledkem
vybuchu zasypana. Posledni podzemni test 0 sile mensi nez 20 kt TNT s krycim nazvem
Divider uzaviel 23. zafi 1992 éru jaderného testovani USA. (United States Nuclear Tests,
2015)
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1.3.2 Jaderny program Ruska

Vojenska politika statu vychéazela z presvédceni, Ze silné kapitalistické staty ptipravuji
proti Rusku jadernou valku za G¢elem jeho totalniho zni¢eni. V poloviné 50. let minulého
stoleti proto SSSR zacalo klast diiraz na demonstraci své sily. Po svrzeni pum
na HiroSimu a Nagasaki nabral jaderny program na obratkach. Jaderné testovani zacalo
dne 29. srpna 1949, kdy byla odpalena prvni sovétska puma, a pokracovalo az do roku
1989. Béhem této doby bylo odpaleno 456 jadernych pum. Znichz 116 testi bylo
atmosférickych, zbylé byly uskuteénény pod zemi. (Pitschmann, 2005)

Mista testovani

Z dtivodu testovani vznikla zkusebni zakladna Semipalatinsk-21 v malé osad¢ na fece
Irtys, priblizné 140 km severozdpadn¢ od Semipalatinsk uprostfed kazaSské stepi
(UNSCEAR, 2000a). Na tizemi Kazachstanu byla vybrana také oblast Aralsk. Na tizemi
dnesniho Ruska pak probihalo testovani v Tockoje, Novaja Zemlja a Kapustin Jar.
(Pitschmann, 2005)

Historické milniky

Prvni sovétska atomova bomba detonovala dne 29. srpna 1949. Jednalo se o plutoniovou
pumu o sile 20 kt TNT s krycim ozna¢enim RDS-1. Puma kromé tohoto oznaceni, které
Ize ptelozit jako ,,reaktivni Staliniv stroj* byla Americany nazyvéna jako Joe-1. Pro jeji
odpaleni postavili véZ ptiblizné€ 70 km od zékladny. Do epicentra a ptilehlého okoli byly
umistény rizné stavebni konstrukce, dopravni a vojenskd technika, a pokusné zvitata.
Na tomto polygonu o dva roky pozdéji byly odpaleny dalsi atomové pumy Joe-2 a Joe- 3.
Dal$im vyznamnym testem byl vybuch bomby RDS-6s ze dne 12. srpna 1953. Jednalo
se V poradi o ¢tvrty jaderny test SSSR. Mohutnost vybuchu byla odhadnuta na 400 kt
TNT. Do historie se zapsala jako prvni vojensky pouZitelna termonukledrni zbran. Obal
pumy obsahoval 23U a napl tvofil deuterid lithia. Nejsilngjsi sovétska, ale i svétova
jaderna exploze, byla provedena 30. fijna 1961. Puma s krycim nazvem Car o sile 50 Mt
TNT byla shozena nad souostrovim Nova zemé v Severnim ledovém oceanu. Atomovy
hiib m¢l pramér 40 km a sahal do vysky 60 km. Vybuch byl tak silny, ze tlakova vlna

obletéla zemékouli tiikrat. Posledni sovétsky test si pfipsal datum 24. fijna 1990. Tento
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podzemni vybuch dosahl mohutnosti 20-150 kt TNT. (Mikhailov, 1999; Pitschmann,
2005; Nekola, 2017)

1.3.3 Jaderny program Velké Britdnie

Britska vlada se podilela na vyvoji a nasazeni jadernych zbrani po dobu vice nez 60 let.
Vyzkum zacal béhem druhé svétové valky, kdy vlada pod vedenim Winstona Churchilla
provadéla atomové zbrojeni pod kodovym oznac¢enim Tube Alloys a byla vtazena spolu
s Kanadou do vladniho projektu USA nazvaném Manhattan Project, jako mladsi partner.
Nicmén¢ Velka Britanie se K jadernym mocnostem ptipojila az v roce 1952 svym prvnim
jadernym testem. V testovani pokracovala do roku 1991. Celkové Britové uskutecnili
45 jadernych testd. B&hem let 1952 az 1963 provedli 27 jadernych testi, z toho
9 termonukledrnich. Po podepsani konvence o zédkazu jadernych zkouSek v atmosféfe,
v kosmickém prostoru a pod vodou se testovani piesunulo do podzemi. Ve spolupraci
s USA provedli za celé obdobi celkové 28 testi. (UNSCEAR, 2000a; Marguire, 2007;
Nekola, 2017)

Mista testovani

Pro prvni jaderny test byla vybrana australskd oblast Monte Bello v Indickém oceénu.
Nésledné pro ucely dalSiho testovani byl zfizen polygon Emu Field v Jihoaustralské
pousti. Testim neunikly ani dal$i oblasti pobliz Australie jako Vanoc¢ni ostrovy
¢i Maralinga. Dalsim mistem byl napiiklad ostrov Malden v Pacifiku. (UNSCEAR,
2000a; Pitschmann, 2005)

Historické milniky

Prvni jaderny test nazvany Hurricane byl proveden dne 3. fijna 1952. Mohutnost vybuchu
byla vycislena na 25 kt TNT. Plutoniova naloz vybuchla nad vodni hladinou Indického
oceanu. Britové umistili pumu na palubu plachetnice HMS Plym, z které po vybuchu nic
nezustalo. Dalsi vyznamné testy prob&hly o rok pozdéji na polygonu Emu Field. Ve dnech
14. tfijna 1953 a 26. fijna 1953 detonovaly plutoniové naloZe o mohutnosti kolem
10 kt TNT a to béhem série dvou jadernych testti s kodovym oznacenim Totem. Pumy

byly ptfipevnény na vézi ve vysce 31 metri. Prvni britska termonuklearni puma s krycim
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nazvem Green Granite Small byla vyzkouSena dne 15. kvétna 1957 u ostrova Malden
vramci testovaci serie Grapple. Puma byla shozena zbombardéru Valiant-Bl.
Po 50 sekundach nasledoval vybuch o mohutnosti 200 az 300 kt a to ve vySce
2 400 metrd. Posledni znamy britsky test nazvany Julin Bristol se uskutecnil dne
26. listopadu 1991 v podzemi nevadské pousté. Mohutnost vybuchu nabyla sily 20 kt
TNT. (Pitschmann, 2005)

1.3.4 Jaderny program Francie

Francouzsky vojensky jaderny program zacal v roce 1945, kdy prozatimni vlada vydala
vynos o zfizeni Komisaridtu pro atomovou energii. Tato agentura méla za kol rozvoj
atomové energie, jak v oblastech védy a pramyslu, tak v oblasti narodni obrany.
K jadernym mocnostem, jako ¢tvrta v pofadi, se pfipojila Francie vroce 1960.
V testovani pokracovala az do roku 1996. Bé&hem této éry si Francie pfipsala na svij ucet

210 jadernych testt. (Pitschmann, 2005)

Mista testovani

Era jaderného testovani za¢ala na polygonu Reggane v alzirské Sahafe, to v§ak netrvalo
dlouho. V ramci francouzsko-alzirskych vztahi byly podepsany dohody zakazujici dalsi
vyuzivani tohoto polygonu. Na druhou stranu ale nevylucovaly pokracovani testd
na Sahate. Diikkazem je dalsi série testl, které probihaly od roku 1961 az do roku 1966
na Polygonu In Ekker v Hoggaru, pfiblizn¢ 200 km jizné od Alziru. Zaroven od roku
1962 se provadely zkousky jadernych zbrani v Polynésii a to na atolech Mururoa
a Fangataufa. (UNSCEAR, 2000a; Pitschmann, 2005)

Historické milniky

Prvni jaderny test provedli Francouzi 13. unora 1960 na jiz zminéném polygonu Reggane.
Pod krycim nazvem Gerboise Bleue, v ptekladu Modry tarbik, detonovala puma o sile
60 az 70 kt TNT. Znamym se stal také jaderny test provedeny 1. kvétna 1962, pti kterém
doslo ktzv. incidentu Béryl, ktery francouzska vlada tajila po desitky let. Test
se uskutecnil na alzirském polygonu Ecker. Jednalo se o podzemni vybuch, béhem

kterého se propadla jedna z Sachet. DoSlo tedy k uniku radioaktivity do atmosféry
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a Kkzasazeni stovky pracovnikil. Zasazena byla i pravé pritomna vladni delegace.
Uspésné vyzkouSena byla dne 24. srpna 1968 prvni francouzska dvoustupiiova
termonuklearni puma, ktera obsahovala deuterium a tritium. Naloz byla spusténa z balonu
na atol Muroroa. Mohutnost vybuchu dosédhla sily 2 Mt TNT. Nasledn¢ v roce 1974
Francouzi ohlasili pfesunuti jaderné¢ho testovani do podzemi. Zakonceni jaderného
testovani ptipadlo na 27. ledna 1996, kdy byl odpalen posledni podzemni francouzsky
test nazvany Xouthos. Vybuch dosahoval mohutnosti 20 az 150 kt TNT. (Mikhailov,
1999; Pitschmann, 2005; Nekola, 2017)

1.3.5 Jaderny program Ciny

Jaderny program Ciny se zacal rozvijet po boku SSSR. Rusové zpo&atku nechtdli
technologii vyroby jadernych zbrani poskytnout, nicmén& v roce 1955 obé strany
uzaviely dohodu o dodavani uranu z Ccinskych naleziSt Vv neomezeném objemu
do Sovétského svazu. Na oplatku SSSR poskytlo Cing jaderny reaktor a §tépny material.
O rok pozdgji dokonce Rusové souhlasili s vojenskymi ambicemi Ciny a s poskytnutim
pomoci pii rozvoji &inského jaderného pramyslu. K jadernym mocnostem se Cina
pfipojila v roce 1964. V testovani pokracovala az do roku 1996. Béhem této etapy

uskutecnili celkem 45 testil, z nich 23 probéhlo v atmosféte. (Pitschmann, 2005)

Mista testovani

Pro testovani byla vybrdna nehostinnad pustina na jiznim okraji pousté¢ Gobi. Byl zde

ziizen polygon pobliz solného jezera Lop Nur v oblasti Sin-Tiang. (UNSCEAR, 2000a)

Historické milniky

Prvni jaderny test ze strany Ciny byl uskute¢nén 16. fijna 1964 pod &iselnym kodem 596.
Pro misto odpalu si vybrali jiZ zminovany polygon. Mohutnost vybuchu této implozivni
uranové pumy dosahla 20 kt TNT. Bomba byla umisténa na vézi ve vysce 102 metrt.
Prvni vojensky pouzitelnd termonuklearni naloZ byla otestovana 17. Cervna 1967.
V potadi se jednalo teprve o Sesty ¢insky test. Bomba byla dvoustupiiova o mohutnosti
3 Mt TNT. Shozena byla z bombardéru Hong-6 za pomoci padaku. K vybuchu doslo

ve vysce 2 960 m nad polygonem Lop Nur. Posledni ¢insky test pfipadl na 29. ¢ervence
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1996. Vybuch se uskutecnil v podzemi a dosdhl mohutnosti mensi jak 20 kt TNT.
(Mikhailov, 1999; UNSCEAR, 2000a; Pitschmann, 2005)

1.3.6 Jaderny program Indie

Od svého zacatku byl indicky jaderny program zahalen rouskou tajemstvi. Nicméné sviij
zajem o jadernou energii Indie projevila jiz v roce 1947, t€sné po zalozeni nezavislého
statu. O rok pozdé¢ji pfijala zdkon o atomové energii a tésné na to vznikla Indickd komise
pro atomovou energii. K jadernym mocnostem se Indie piipojila v roce 1974. V testovani
pokracovala do roku 1998. Béhem této etapy uskuteCnili celkem 6 jadernych testi.
(Pitschmann, 2005)

Mista testovani

Pro jaderné testovani byla vyuzita stfelnice v pousti u Pokaranu ve stat¢ Radzasthan

pobliZ hranice s Pakistanem. (UNSCEAR, 2000a)

Historické milniky

Prvni zkousku jaderného agregatu provedli 18. kvétna 1974 na zminéné stielnici. Jednalo
se 0 podzemni vybuch nazvany ,,Usmévavy Buddha®, ktery dosahl mohutnosti 12 az 20
kt TNT. Tato udalost byla dosti Sokujici, jelikoZ Indie velice ostfe vystupovala vici
jadernému zbrojeni ve svété. Od prvniho vybuchu se Indie zdanlivé odmlcela na vice nez
dvé desetileti. Vyvoj zbrani vSak tajné pokraCoval dal. Nasledné 11. kvétna 1998 probéhla
série tii jadernych podzemnich vybuchli v ramci operace Shakti a to na stielnici
u Pokaranu. Nejmohutngjsi vybuch predvedla dvoustupiiova termonuklearni puma
Shakti- 1 a to o mohutnosti 43 kt TNT. Posledni jaderné testy prob&hly nasledné
13. kvétna 1998. Mohutnost téchto podzemnich vybuchti dosahovala 0,2 az 0,6 kt TNT.
(Pitschmann, 2005)
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1.3.7 Jaderny program PdKistanu

Zalozenim Rady pro vyzkum atomové energie, pozdéji pfejmenovanou na Péakistanskou
komisi pro atomovou energii, vVroce 1956 zapocal pakistansky jaderny program.
Za pomoci USA byla dokon¢ena v roce 1965 vystavba Pakistanského institutu jadernych
veéd a technologie v Rawalpindi. Nasledné v poloving 70. let dvacatého stoleti stat zapocal
s tajnym vyvojem islamské bomby. Testovani jadernych zbrani se Pakistan vénoval
v roce 1998. Béhem tohoto roku uskutecnili celkem 5 jadernych testd. (Pitschmann,
2005)

Mista testovani

Pro misto testovani byla vybrana oblast Chagai. V provincii Balaéistan ptiblizné 50 km

od afghanské hranice byla vybudovana stielnice. (Pitschmann, 2005)

Historické milniky

Prvni pakistansky test si pfipsal datum 28. kvétna 1998. Vybuch se odehral na zminéné
stfelnici. Dle oficialnich zdroji §lo o vybuchy péti jadernych nalozi a to o sile
od 40 do 45 kt TNT. O dva dny pozdéji, tedy 30. kvétna 1998, nasledovala zkouska
pumy o mohutnosti kolem 15 kt TNT. Tento test zavrSil sérii jadernych testd.

(UNSCEAR, 2000a; Pitschmann, 2005)

1.3.8 Jaderny program Severni Korey

Dulezité misto zaujimaji oba korejské staty v problematice Sifeni jadernych zbrani. Podil
na tom ma pievazné povalecné rozdéleni téchto dvou statii po korejské valce v letech
1950-1953 a také politické uspofadani v Korejské lidové demokratické republice
(dale jen ,KLDR®). V polovin¢ 60. let minulého stoleti nechala KLDR vystavét
v Jongbjonu komplex pro vyzkum atomové energie. Nasledoval tajny program vyroby
jadernych zbrani. V roce 2002 Severni Korea ptfiznala tajny jaderny program. To vedlo
k rozporim s USA z diivodu poruseni dohody, kterou se v roce 1994 zavazala ukoncenim
jaderného programu vyménou za ropu z USA. Americané pierusili dodavku paliva

a KLDR odstoupila od smlouvy o0 nesifeni jadernych zbrani. Prvni jaderny test

28



Severokorejci provedli v roce 2006. Doposud uskute¢nili 6 jadernych testti. (Pitschmann,
2005; Slezakova, 2019)

Mista testovani

Pro testovani zvolila KLDR na severovychodé zem¢ polygon Punggye-ri. Misto bylo
vybrano na zaklad¢ horského terénu, nachazejici se v oblasti Kilju v provincii Hamgyong,

pievazné z divodu nizké koncentrace obyvatel. (Thornton, 2017)

Historické milniky

Prvni jaderny test byl uskuteénén 9. fijna 2006 na zminéném polygonu. Jednalo
se 0 podzemni test s mohutnosti vybuchu mezi 0,7 az 2 kt TNT. Doposud nejsilngjsi
jaderny test ze strany Severni Koreje byl proveden 3. zaii 2017. Byl to v poradi Sesty
jaderny test Severni Korey. Mohutnost vybuchu vodikové pumy dosahla 100 kt TNT.
(Klicnar, 2018)

1.4 VIiv jadernych testi na zdravi ¢lovéka

Od pocatku jaderného testovani bylo velmi obtizné ziskat uzite¢né informace ohledné
dopadii na exponované lidi. Caste¢né to bylo zpiisobené vojenskym utajovanim, dale
touhou zmirnit vefejné obavy a CasteCné strachem z mozné pravni zaloby ze strany
potencidlnich obéti. Nékteré projevy dopadt jadernych testii vSak nesSlo skryt, zejména
vysoka radiani expozice obyvatel Marshallovych ostrovli ¢i expozice japonskych
namoinik béhem operace Castle Bravo, ktera se vtiskla do podvédomi Siroké vetejnosti.
Nicmén¢ fada informaci byla peclivé utajovana ¢i uvazlivé pohibena v bezvyznamnych

zpravach. Tyto informace ale v prubéhu let pomalu vyplouvaly na povrch. (Nekola, 2017)

1.41 Tlakova vina

Tlakova vlna u ¢lovéka zplsobuje rupturu usnich bubinkti, pneumotorax, popiipadé smrt
postizen¢ho. Ke zranéni mize dojit dvojim zplisobem, jednak pfimym a jednak
druhotnym ucinkem. V HiroS§imé byla pfimym tG¢inkem smrtelnd zranéni do vzdalenosti

750 m od epicentra. Druhotnym t¢inkem byly padajici a letici predméty az do vzdalenosti
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2 km od epicentra vybuchu. Tato sekundéarni poranéni jsou charakteru potrhani meékkych

tkani tzv. laceraci a penetrujicich ran. (Armadni noviny, 2014)

1.4.2 Tepelné zaieni

Tepelné zareni, jak jiz bylo feceno, zplisobuje sublimaci osob a vSeho zivého, pokud
se nachazeji v bezprostiedni blizkosti epicentra vybuchu. Pokud se vSak nachazeji
ve vétsi vzdalenosti od epicentra, dochazi u nich ke vzniku obtizné se hojicich popalenin,

viz tabulka 3. (Armadni noviny, 2014)

Tabulka 3: Projev u¢inku tepelného zareni na kiiZi dle stupné popaleni

Stupen popaleni Projev ucinki

ktize je zarudla, bolestiva, bez otoku,

popdleniny I. stupné pii hojeni se odlupuje

skvrnita ktize s bélavymi, tmavohnédymi,
ruzovymi ¢i ¢ervenymi okrsky; puchyie
nebo piiSkvarky; bolest v misté
poskozeni

popéleniny II. stupné

voskové bila nebo ¢ervenohnéda tuha
popaleniny III. stupné ktze; odumfeni tkan¢; zuhelnaténi;
postizena mista bez bolesti

zuhelnaténi pokozky; tkané

popdleniny IV. stupné pod pokozkou zasazeny do hloubky

Zdroj: Grohmann, 2014

1.4.3 lonizujici zdieni

Jak jiz bylo zminéno, pii jaderném vybuchu dochdzi k uvolnéni energie ve formé
ionizujiciho zéfeni. Pokud toto zafeni pisobi na buiiku vyvolava u ni ucinky dvojiho
druhu. Prvnim druhem jsou ucinky, které zpusobuji smrt bunky tzv. depleci bunky.
K tomuto zaniku muiZe dojit v interfazi tzv. klidovém obdobi bunééného cyklu.

Predpokladem je ozéfeni relativné vysokou davkou ionizujiciho zafeni. K zaniku bunky
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Castéji dochazi béhem bunééného déleni, kdy nastava tzv. mitotickd smrt. Poskozeni

bunky neni okamzité zjevné, ale projevi se az pii dal§im pokusu o déleni, kdy jiz bunka

neni schopna se délit a zanika. Charakteristické pro mitotickou smrt je ozafeni mensimi

davkami, které nestaci na vyvolani smrti v interfazi. Z toho vyplyva, Ze smrtici ¢inek

se nejsnaze projevuje V tkanich, ve kterych dochazi k rychlému bunéénému déleni, tedy

napt. u krvetvornych organti. Druhym druhem jsou ucinky, které zptsobuji zménu

V cytogenetické informaci, tedy zptsobuji mutaci bunky. V tomto piipadé nedochazi

k naruseni prabé¢hu bunééného déleni. Mutace mohou byt gametické nebo somatické.

Gametické mutace maji vliv na zarode¢né zlazy a kK jejich promitnuti dochazi az u dalsich

generaci. Na druhou stranu somatické mutace se projevuji u jejich nositele a to ve tkani

a organech, které byly ozéfeny. V tomto piipadé muze dojit az ke vzniku rakoviny.

Nicméné pokud ionizujici zafeni plisobi na ¢lovéka, dochdzi u n¢ho k rozvoji fady

éink?l, viz tabulka 4. (UNSCEAR, 2000b; Joiner et al. 2009; SUJB, 2019)

Tabulka 4: U¢inky ionizujiciho zaFeni na ¢lovéka

Casné Pozdni
Somatické Genetické
e akutni nemoc e nenddorova e zhoubné e genetické
Z ozafeni pozdni nadory ucinky
T sk i mstv
e akutni lokélni posSkozeni u potomstva
zmeény e chronicka
. radiodermatitis
e akutni
radiodermatitis e zakal o¢ni
e poskozeni Cocky
fertility
poskozeni vyvoje plodu
Nestochastické Stochastické

Deterministické ucinky

Zdroj: SUJB, 2019

Deterministické G¢inky se projevi v disledku smrti ¢asti ozarené bunétné populace,

a to po prekroceni urcité prahové davky. Zavaznost u€inkl vzrista s davkou od tohoto
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prahu. Prahova davka je pro jednotlivé typy bunék a tkani rtizna, napt. pro celotélové
ozareni je to 0,7 Gy. (Chvatalova et. al., 2018) Akutni nemoc z ozafeni je onemocnéni,
které vznika po jednorazovém celotélovém ozateni davkou presahujici 0,7 Gy. Zavaznost
klinickych projevi zalezi na davce a davkovém piikonu zafeni a jeho geometrii. DalSimi
dalezitymi faktory jsou vek, pohlavi a také zdravotni stav ozareného jedince. Zavaznost
ucinkl mize byt dale podpoiena piipadnym poranénim ¢i dal§im onemocnénim. Akutni
nemoc z ozaieni (dale jen ,,ANO®) muze probihat ve tiech formach, dle mnozstvi
absorbované davky, viz tabulka 5. Prvni formou je dfeniova forma, kterd se projevi
po piekroceni davky 0,7 Gy. Po piekroceni davky 8 Gy prevazuji U¢inky
gastrointestinalni syndrom (dale jen ,,GIT“). Posledni, nejzavaznéj$i formou
je neurovaskularni s prahovou davkou 30 Gy. VSechny tfi formy maji rozlisitelné casové
faze a to prodromalni, latentni @ manifestni. U dieniové formy pak mize nésledovat jesté
faze rekonvalescencni. Pii prodromalni fazi dochazi k rychlému néastupu nevolnosti,
zvraceni, neklidu, bolesti hlavy, prijmu a slabosti. Jedna se 0 nespecifickou odpovéd
organismu, ktera se dostavi béhem nékolika minut az do 6 hodin po ozafeni. Trva méné
jak 2448 hodin. Nasleduje latentni faze, kdy je 0zafeni jedince bez klinickych ptiznaka
nebo dojde kutlumeni klinickych pfiznaki. Manifestni faze je charakterizovana
projevem klinickych pfiznakid. (Koranda et al., 2014; Kuna et al., 2005; Havrankova et
al., 2018)
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Tabulka 5: Formy ANO a jejich projevy v jednotlivych ¢asovych fazi

Davka o )
Forma . Prodromalni | Latentni Manifestni fize Rekonval.
(:l: 30 A)) faze faze Faze
Gy
utlum krvetvorby;
e . | 24 . .
nespecificka , zéstava tvorby krevnich
Yy " 1 tydny o Lo,
dienova 1-8 odpovéd bez Klin bun¢k; imunologické ano
organizmu o .| dysfunkce; anémie;
piiznakil | . 1o
Spatné hojeni ran
poskozeni kmenovych
.~ 1, |dnyaz bun¢k; zastava obnovy
nespecificka tyden bungk stfevni vystelky;
GIT 8-30 odpovéd yaen © SHCVIL VYSIEIRY 1 e
. bez klin. | obnazeni stfevni sliznice;
organizmu o . . o
pfiznakl | toxémie; septicky Sok;
smrt
nespecificka | hodiny poskozeni cév; poSkozeni
neurovas. | >30 odpoveéd’ bez klin. | centralni nervové ne
organizmu priznakii | soustavy; smrt

Na zaklad¢: Havrankova et al., 2018

Nejpodstatnéjsi akutni lokalni zmény se déji v kiizi. Pii zevnim ozafenim davkou 3 Gy

a vyssi propukd v exponované oblasti akutni radiacni dermatitida, viz obrazek 8. Jedna

se 0 radiacni zanét kUZe pfipominajici popaleniny. Nastup je oproti termickym

popalenindm opozdény a dochdzi k poskozeni hlubsich vrstev epidermis. Podobné jako

u ANO zavisi intenzita klinickych projevili na fad¢ faktort. Intenzita je zavisla na davce,

velikosti davkového piikonu a typu zafeni. Dalsi roli hraje i lokalizace, nebo jak velka

plocha je ozatena. RozliSujeme Ctyfi stupné zadvaznosti poskozeni kiize a to lehky stupen,

sttedné t&zky stupen, tézky stupent a velmi tézky stupen. Jednotlivé stupné jsou zavislé

na davce a maji charakteristické klinické ptiznaky. Radia¢ni dermatitida se projevuje

z¢ervenanim kiize, otokem, vznikem puchyit a viedd, a jako nejzavaznéji nekrézou kiize.

(Koranda et al., 2014)
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Obrazek 8: Radia¢ni dermatitida, HiroSima 1945

Zdroj: ICRC, 1945

Akutni lokalni zménou muize byt také poskozeni plodnosti, kdy dojde k ozaieni
pohlavnich zlaz. Senzitivita pohlavnich organli U Zen a muzi je rozdilna. Pfechodné
snizeni poctu spermii nastava po ozateni 0,25 Gy. Teprve pii expozici 3-8 Gy dochazi
u muzu ke sterilité, ptfi¢emz muze dojit k obnoveé plodnosti a to z divodu prubézné tvorby
spermii ve varlatech. Trvald sterilita u Zen nastava pfi expozici kolem 3 Gy. Zavaznost
ucinku u poskozeni plodu se odviji od stafi zarodku. V prvnich dvou tydnech po poceti
je zarodek malo diferencovany, a proto dochazi nejcastéji k jeho zaniku nebo prezije
bez nasledkid. Pokud je exponovan mezi tfetim az osmym tydnem stafi, je zde vysoka
pravdépodobnost vzniku malformaci. Nasledné az do dvacatého patého tydne je zarodek
nachylny na vznik mentdlnich retardaci. U pozdnich nenadorovych onemocnéni
dochazi ke klinickym projeviim vétSinou po nékolika letech latence od expozice.
Diivodem je dlouhodobé ¢i opakované ozarfovani mensimi davkami ionizujiciho zafeni.
Ptiklady pozdnich nenadorovych onemocnéni jsou chronickd radiacni dermatitida

a radia¢ni katarakta, nebo-li zakal oéni ¢o¢ky. (Koranda et al., 2014; SUJB, 2019)
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Stochastické ucinky

Stochastické ucinky jsou vyvolany zménami v deoxyribonukleové kyseliné (dale jen
»DNA®), tedy v genetické informaci bunék. Na rozdil od deterministickych ucinka
nepotiebuji ke svému projeveni piekro¢it prahovou davku (UNSCEAR, 2000b).
To znamend, ze k jejich projeveni postaci sebemensi davka ionizujiciho zéfeni, jelikoz
je zde linearni vztah mezi davkou a u¢inkem (Kuna et al., 2005). Stochastické ucinky jsou
tudiz bezprahové. Casto jsou oznatovany jako G¢inky pravdépodobnostni ¢i nahodné.
U stochastickych u¢inkti neni typicky Kklinicky obraz, protoze se neodliSuji
od ,spontanné“ vzniklych piipadd (Kotinsky a Hejdova, 2003). Mutace DNA
se projevuji nejdiive po nékolika letech nebo az po desitkach let a to jako rakovinové
bujeni a genetické zmény u potomstva (SUJB, 2019). Stochastické wginky nelze
pozorovat na jednotlivych jedincich, ale na populaci. Proto studie G¢inkd proto probiha
pozorovanim populaci, které byly vystaveny ionizujicimu zafeni v disledku jadernych
testd ¢i radiacnich havarii. Prvotni studii bylo pozorovani populace z HiroSimy
a Nagasaki. Tito lidé se stali subjekty lékafskych studii Atomic Bomb Casulty
Commission (dale jen: ,,ABCC*) v ptekladu tzv. Komise pro obéti atomovych bomb,
b&hem americké okupace Japonska po 2. svétové valce. Exponovani jedinci nebyli viibec
informovani o tom, jakym lékaiskym testim jsou podrobovéni a ¢asto jim nebyla ani
poskytovana 1ékaiska péce. Tato studie pokracuje dodnes, samoziejmé s jinym piistupem
k obétem v ramci spole¢né spravované vyzkumné nadace US-Japan Radiation Effects
Research Foundation, ktera vznikla v roce 1975 v Hirosimé a zcela nahradila pfedchozi

organizaci ABCC. (Jacobs, 2004; Radiation Effects Research Foundation, 2018)

1.4.4 Psychologické dopady

Kromé& Gjmy na zdravi u zasaZenych jedinct, je kladen diraz i na psychickou stranku
obéti. Dle Jacobse (2004) radiace d¢la lidi neviditelnymi. Lidé, ktefi byli ozafeni nebo
u kterych doSlo pravdépodobné k ozareni, mohou zjistit, ze jejich Zivoty jsou na vzdy
zménény. Spolecnost jim totiz piitkla tzv. obCanstvi druhé tfidy. Mohou zjistit, Ze jejich
vztahy v ramci jejich rodiny, komunity &i k rodnému méstu byly zcela zpietrhany. Casto
se tyto osoby zbytek Zivota utap&ji v myslenkach a pranich, aby se mohly vratit, zpatky
se zaclenit do spolecnosti, a aby se véci staly normalnimi. Pomalu si ale uvédomuyji,

ze se staly nepotfebnymi pro spole¢nost, ktera se spole¢né s vladou uz nezajima o jejich
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blahobyt. Tito lidé Casto prozivaji diskriminaci ve svych novych domovech a mohou
se stat az socidlnimi vydédénci. Tento vyvoj byl poprvé zaznamendn u obéti utoku
na HiroSimu a Nagasaki. Velmi obtizné se stalo pro piezivsi nalézt manzelské partnery,
z divodu vSeobecnych obav ohledné mutace potomki. Tyto déti se pak stavaly tercem
Sikany a posméchu. Dal$im problemovym aspektem bylo najit zaméstnani, jelikoz
zaméstnavatelé predpokladali chronické onemocnéni téchto jedinct. Z téchto divodi
fada rodin nepfiznavala, ze by patfila mezi ty, které byly vystaveny radiaci. Zptetrhany
byly i vazby obyvatel Marshallovych ostrovii, ktefi se museli na piikaz amerického
namotinictva ,,v zajmu svétového miru“ rozloudit se svymi domovy. Rada obyvatel
se myln¢ domnivala, ze se jednou do svého rodist¢ navrati. Ostrov Bikini atol

je i po 70 letech od testovani jadernych zbrani stale neobyvatelny. (Instory, 2017)

1.5 Smlouvy o neSifeni jadernych zbrani

V 60. letech minulého stoleti Se zacinaji objevovat tendence omezit jaderné zbrojeni
a také zamezit dalSimu znecistovani prostfedi radioaktivnimi latkami. Prvni takovou
snahou je Smlouva o zakazu pokusi a jadernych zkouSek v ovzdusi, v kosmickém
prostoru a pod vodou, ktera byla sjednana 5. srpna 1963 v Moskvé (U.S. Department
of State, 2019). Casto je tato smlouva oznaovéna jako tzv. Smlouva o ¢asteéném zakazu
jadernych pokust. Vlady SSSR, UK a USA se shodly na cili, co nejrychleji dosahnout
vSeobecného a tplného odzbrojeni pod pfisnou mezindrodni kontrolou v souladu s cili
Organizace spojenych narodd (dale jen ,,OSN®). Témito cili jsou zastaveni vSech
pokusnych vybuchii jadernych zbrani; odstranéni pohnutek k vyrobé a zkouskam vsech
zbrani hromadného nieni véetné jadernych; skoncovani se zavody ve zbrojeni;
a Vv neposledni fadé pferuseni zamotovani prostiedi radioaktivnimi latkami. Smlouvu

ratifikovalo celkem 123 zemi. (Vyhlaska ¢. 90/1963 Sb.)

Dalsi dulezitou smlouvou je tzv. SALT | (Strategic Arms Limitation Talks) o omezeni
strategickych zbrani ze strany USA se SSSR, ktera byla podepsana v roce 1969. Soucasné
doslo také k podepsani smlouvy ABM (Anti-Ballistic Missile Treaty), ktera omezuje
rozmisténi americkych a sovétskych protiraketovych systémi. V roce 1971 nasledovalo
podepsani smlouvy o motském dné, ktera zakazuje umisténi zbrani hromadného niceni
na motské dno. Omezenim se nevyhnuly ani podzemni zkousky jadernych zbrani, které

byly omezeny v roce 1974 smlouvou, ktera zakazovala zkousky jadernych zbrani o sile
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vétsi nez 150 kt TNT. V roce 1979 byla ve Vidni podepsana smlouva SALT II, ktera
omezovala ¢i zakazovala vyvoj nékterych druhti balistickych raket s jadernymi hlavicemi.
V roce 1987 doslo k podepsani smlouvy INF (Intermediate-Range Nuclear Forces Treaty)
o likvidaci raket stfedniho a kratkého doletu. Touto smlouvou doSlo ke snizeni
0 30 % stavu strategickych jadernych sil jak na stran¢ USA, tak i na stran¢ SSSR.
Na pocatku 90. let minulého stoleti znovu pfichazeji tendence odzbrojovani. V ¢ervenci
1991 tedy podepsaly USA a SSSR smlouvu START | (Strategic Arms Reduction Treaty)
a nasledn¢ v lednu 1993 smlouvu START Il. Smlouva o Uplném zédkazu jadernych
zkousek (Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty) byla v roce 1996 piijata OSN a v zafi
téhoz roku ptedlozena k podpisim (UNODA, 2019). Smlouvu ratifikovalo do roku 2019
celkoveé 168 stata (CTBTO, 2019). Jednou z aktualné poslednich vyznamnych smluv
je Smlouva o zakazu jadernych zbrani, ktera byla pfijata 7. cervence 2017 v New Yourku
(Jukl, 2017). Tato smlouva zakazuje vyvoj, vyrobu, vlastnictvi ¢i jakékoliv pouziti
jadernych zbrani. Pro piijeti hlasovalo 122 ¢lenskych statt OSN (CCK, 2019). Jedna
se 0 vyznamny meznik v ramci rozvoje mezinarodniho humanitarniho prava. (Norris

et al., 1987; Eichler, 2007)

1.6 Metody deskriptivni statistky

Prvni ¢asti statistického Setieni je metoda deskriptivni nebo-li popisné statistiky. Zahrnuje
formulaci statistického Setteni, Skdlovani, métfeni a elementdrni statistické zpracovani.
Za pomoci deskriptivni statistiky se shrne velké mnozstvi informaci do tabulek, grafa

a ciselnych vyjadreni. (Zaskodny et al., 2016)
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1.6.1 Formulace statistického Seti‘eni

Za ucelem formulace statistického Setfeni je potieba vymezit pojmy (Zaskodny et al.,

2016):

e hromadny ndhodny jev (HNJ);

e statisticka jednotka (SJ);

e statisticky znak (SZ);

¢ hodnoty statistického znaku (HSZ);
e zikladni statisticky soubor (ZSS);

e vybérovy statisticky soubor (VSS).

1.6.2 Skdlovini a méieni

Skalovani piedstavuje vhodné vyjadfeni hodnot statistického znaku prostfednictvim
prvka skaly. Toto Skalovani bude provedeno za pomoci vypoctu Sturgesova pravidla.
M¢éfeni predstavuje proces, béhem kterého je kazdé statistické jednotce VSS piifazen
jeden z prvka skaly. Vysledkem méfeni je zjisténo, kolikrat (ni krat) byl prvek skaly (xi)
naméfen. Soucet vSech hodnot (nj), nazyvanych absolutnimi ¢etnostmi, musi byt roven
celkovému poctu vSech statistickych jednotek (n) vybérového statistického souboru
(VSS). Statistickd pravdépodobnost (p), Ze pii méfeni nastanou vysledky xi je déana
tzv. relativni ¢etnosti (ni/n). Kumulativni ¢etnosti Y (ni/n) dale udavaji pravdépodobnost,
ze bude naméien vysledek, ktery je mensi nebo roven vysledku xi. (Zaskodny et al.,

2016)
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1.6.3 Elementdarni statistické zpracovdani

Vysledky, které jsou ziskany méfenim se piifadi do skél a zapisi se do tabulky. Nasledné
se také vyjadii graficky a také za pomoci empirickych parametrt. Tabulka bude

obsahovat (Zaskodny et al., 2016):

e sloupec xi prvky skaly;

e sloupec n; absolutni ¢etnosti prvki skaly;

e sloupec ni/n relativni Cetnosti prvku skaly;

e sloupec > (ni/n) kumulativni ¢etnosti;

e sloupec nix; pomocny soucin pro vypocet empirickych
parametru;

e sloupec nix pomocny soucin pro vypocet empirickych
parametru;

e sloupec nixi® pomocny soucin pro vypocet empirickych
parametri;

e sloupec nixi* pomocny soucin pro vypocet empirickych
parametra.

Na zéklad¢ této tabulky se sestroji polygony kumulativnich a absolutnich cetnosti.

V ramci vyjadieni empirickych parametri se pouziji: parametr polohy (O1) a parametr

proménlivosti (C2). (Zaskodny et al., 2016)

1.7 Metody matematické statistiky

Druhou ¢asti statistického Setfeni je metoda matematické statistiky, za pomoci které
vysledky ziskané metodou deskriptivni statistiky zpracujeme a ziskdme zavér o jevu,
ktery sledujeme. Metoda matematické statistiky vyuziva teorii pravdépodobnosti. V této

bakalatrské praci se vyuzije parametrické testovani. (Zaskodny et al., 2016)
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1.7.1 Parametrické testovdani hypotéz

Parametrické testovani hypotéz vychazi ze stanoveni nulové hypotézy Ho a alternativni
hypotézy Ha. V ramci bakalaiské prace bude testovani provedeno za pomoci
dvouvybérového t-testu. Bude vypoctena experimentidlni hodnota texp a porovnana

s aparatem kritického oboru W. (Zaskodny et al., 2016)
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

Cilem bakalarské prace bylo:

Zjistit miru znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitach JihoCeského kraje

0 testovani jadernych zbrani a jejich uc€incich na lidsky organismus.

Porovnat znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitdich Jihoceského kraje
0 testovani jadernych zbrani a jejich ucincich na lidsky organismus ve vékové

kategorii do 40 let a nad 40 let.

Hypotézy:

Vice nez 2/3 vSech oslovenych respondentii ve vybranych lokalitach Jihoceského
kraje budou mit v dotaznikovém Setieni, tykajici se testovani jadernych zbrani

a jejich ucinki na lidsky organismus, vice nez 50 % odpovédi spravnych.

Respondenti starsi 40 let budou mit statisticky vyznamné vyssi znalosti v oblasti
testovani jadernych zbrani a jejich u€inkl na lidsky organismus nez respondenti

mladsi 40 let.
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3 METODIKA

Téma bakalarské prace bylo zpracovano pomoci analyzy literarnich zdroju a ptislusnych

vvvvvv

shrnuty v teoretické ¢asti bakalarské prace.

Vyzkumna ¢ast byla zpracovéana na zaklad¢ dotaznikového Setfeni. Pro tento ucel byl
vytvofen dotaznik, ktery obsahoval 4 Gvodni otazky, které mély informativni charakter
a 13 uzavienych otazek zaméfenych na problematiku jadernych testt a jejich vlivu
na zdravi ¢lovéka (Ptiloha B). Na tvod byl respondent dotazan na vék, pohlavi, dosazené
vzdélani a zda podstoupil v minulosti brannou vychovu nebo vojenskou sluzbu.
Na zaklad¢ veéku byli respondenti rozdéleni do dvou vékovych skupin. Toto rozdéleni
bylo provedeno na zaklad¢ faktu, Ze respondenti spadajici do ve&kové skupiny
star§i 40 let se pravdépodobné setkali béhem Zivota s brannou vychovou v rdmci Skolni
vyuky, nebo prosli zakladni vojenskou sluzbou. Celkem se tedy dotaznikového Setteni
zucastnilo 100 respondentli, 50 respondentt mladsSich 40 let a dale 50 respondentt
star§ich 40 let. Snahou také bylo zapojit do dotaznikového Setfeni podobny pocet
respondentl s ohledem na pohlavi. Zucastnilo se celkem 49 zen a 51 muzt. Dale dotaznik
obsahoval, jak jiz bylo feCeno 13 uzavienych otazek, které mély na vybér ze Ctyf
moznosti, z nichz pouze jedna byla spravna. Dotazniky probihaly metodou PAPI (Paper
and Pen Interviewing) a byly rozdavany osobné, proto byla jejich navratnost 100 %.
Respondenti byli vybirani nahodné na ulicich ¢i vefejném prostranstvi a to ve vybranych
lokalitach Jihoceského kraje. Tyto lokality byly urceny tak, Ze jednotlivym okresim
JihoCeského kraje se ptitadila ¢islaod 1 do 7. Za pomoci online generatoru nahodnych
¢isel bylo vygenerovano pét jednotlivych okresu, ve kterych se nasledné uskutecnilo
dotaznikové Setfeni. Urcely se nasledujici okresy: okres Strakonice; okres Jindfichiv
Hradec; okres Tabor; okres Ceské Bud&jovice; okres Pisek. Za i¢elem dosazeni vysledki,
které budou reflektovat skutetnou miru znalosti obyvatelstva, byly dotazniky
distribuovany nejen v ramci mést, ale i ve vesnicich v daném okresu. V ramci kazdého
okresu probéhlo Setfeni v daném okresnim meésté. Dale na zdkladé seznamu obci
nachazejicich se v daném okrese se za pomoci online generatoru Cisel vygenerovaly
ptislusné obce. Obce v seznamu byly sefazeny, dle poctu obyvatel, pticemz se rozdelily
do tii kategorii: obce do 500 obyvatel, obce do 5 000 obyvatel a obce do 10 000 obyvatel.
Z prvni kategorie byly vybrany 3 vesnice, z druhé kategorie 2 mésta ¢i méstys a na zaveér
ze tieti kategorie 3 se vybraly mésta. Dotaznikovému Setieni se tedy podrobili obyvatelé
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Strakonic, Vodnan, Cicenic, Jindfichova Hradce, Dacic, Nové Vcelnice, Tabora,

Ustrasic, Ceschh Budé¢jovic, Tyna nad Vltavou, Dolniho Bukovska, Pisku a Temesvaru.

Vysledky dotaznikového Setieni byly statisticky zpracovany a vyhodnoceny pomaoci
programu Microsoft Excel. Z duvodu lepsi piehlednosti byly znazornény v grafech.
Ke kazd¢ otazce byl nasledn¢ uveden kratky slovni komentar. V ramci ivodnich otazek
je pouzito u tfeti a ¢tvrté otdzky kolacového grafu, ktery znazornuje celkovy procentudlni
pomér odpovédi vSech respondenti. Zaroven u cCtvrté uvodni otazky je vytvoren
sloupcovy graf, ktery pfedstavuje procentualni pomér odpovédi respondenti
dle v€kovych skupin. Dale u kazdé zuzavienych otazek je pouzito dvou
grafii: kolaCového a sloupcového typu. Prvni kolacovy graf predstavuje celkovy
procentualni pomér $patnych a spravnych odpovédi. Druhy sloupcovy graf znazornuje
procentualni zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi respondentti mladsich 40 let a

respondentu starSich 40 let.

Stanovené hypotézy byly testovany prostiednictvim metod deskriptivni a matematické

statistiky.
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4 VYSLEDKY

V ramci této kapitoly jsou uvedeny vysledky dotaznikového Setfeni a statistického
zpracovani vysledki dotaznikového Setfeni. Postupné jsou uvedeny jednotlivé otazky
S nabizenymi odpovéd'mi, které byly uvedeny v dotazniku. Spravna odpovéd’

je vyznacena tucné.

Prvni c¢tyfi otazky meély informativni charakter. Na zakladé prvni otazky doslo
k roz¢lenéni do vékovych skupin. Dotazniky byly rozdany 50-ti respondentim vékové
skupiny mladsich 40 let a 50-ti respondentiim star$ich 40 let. Zamérné se dotaznikového
Setfeni zucastnil také podobny pocet respondenti muzského a Zenského pohlavi.

Zenskych respondentii bylo 49 a muzskych 51 respondenti.

DosazZené vzdélani:
a) zakladni
b) sttedoskolské
C) vyssi odborné

d) vysokoskolské

7%
6%

N

21%

66%

= zékladni = stfedoSkolské = vyssi odborné = vysokoskolské

Obrazek 9: Procentualni zastoupeni respondentii dle dosaZeného vzdélani
Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 9 zachycuje procentualni zastoupeni respondentti dle dosazeného vzdélani.
Zakladni vzdélani uvedlo 21 % respondenti; stfedoSkolské vzdélani uvedlo 66 %
respondentt; vys$§i odborné vzdélani uvedlo 6 % respondenti; vysokoskolské vzdélani

uvedlo 7 % respondentt z celkového poctu dotazovanych.

Podstoupili jste v minulosti brannou vychovu nebo vojenskou sluibu:
a) ano

b) ne

59%

=ano =ne

Obrazek 10: Procentualni zastoupeni respondenti v ramci podstoupeni branné

vychovy nebo vojenské sluzby
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 10 je vyobrazen pomér procentudlniho zastoupeni respondentll v ramci
podstoupeni branné vychovy nebo vojenské sluzby. Kladné odpovédélo 41 %

respondentti. Zaporn€ odpovédeélo zbylych 59 % respondenti.
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20% 16%
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10% 7%
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ano ne
odpoveéd’

Obrazek 11: Procentualni zastoupeni vékovych skupin respondentii v ramci

podstoupeni branné vychovy nebo vojenské sluzby

Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 11 udéava procentudlni zastoupeni respondentid v rdmci otdzky podstoupeni
branné vychovy ¢i vojenské sluzby a to v zavislosti na zafazeni respondentt do ptislusné
vékové skupiny. Kladnou odpovéd’, ze se v minulosti podrobili vojenské sluzbé ¢i branné
vychovg, zvolilo 7 % respondenti z vékové skupiny mladsich 40 let a 34 % respondentt
z v€kové skupiny starsich 40 let. Zapornou odpoveéd uvedlo 43 % respondentt z vékové

skupiny mladsich 40 let a 16 % respondentt z vékové skupiny starsich 40 let.
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1) V jakém roce zapocalo testovani jadernych zbrani?

a) 1938
b) 1939
c) 1945

d) 1946

60%

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 12: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 1
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 12 zachycuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpoveédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 40 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 60 %

z celkového poctu respondentt.
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Obrazek 13: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 1v zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 13 je procentuélni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi a to v zavislosti
na vékove skupiné respondentd. Spravnou odpovéd’ zvolilo 17 % respondentt fadicich se
do vékové skupiny mladsich 40 let a 23 % respondentt fadicich se do vékové skupiny
starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 33 % respondentt fadicich se do vékové skupiny

mladsich 40 let a 27 % respondentt fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let.
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2) Jakym krycim nazvem byl oznacen zcela prvni jaderny test na svété?

a) Fat Man
b) Trinity
c) Enola Gay

d) Little Boy

@

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 14: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 2
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrézek 14 znazoriuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 55 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 45 %

respondentti z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 15: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 2V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 15 je procentuélni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi a to v zavislosti
na vékové skupiné respondentii. Spravnou odpovéd’ zvolilo 31 % respondentl z v€kové
skupiny mladsich 40 let a 24 % respondentii z vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak
odpovédélo 19 % respondentti z vékové skupiny mladsich 40 let a 26 % respondentl

z vekové skupiny starsich 40 let.
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3) Ktera z nasledujicich jadernych velmoci uskutecnila prvni jaderny test?

a) Spojené staty americké
b) Svaz sovétskych socialistickych republik
€) Némecko

d) Francie

17%

83%
= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 16: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 3
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 16 zachycuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpoveédi.
Spravnou odpovéd’ zvolilo 83 % respondentti a Spatnou odpovéd zvolilo 17 %

respondentt z celkového poctu respondentt.
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Obrazek 17: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 3V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 17 je procentualni zastoupeni spravnych a §patnych odpovédi a to v zavislosti
na vékové skupiné respondentii. Spravnou odpovéd’ zvolilo 40 % respondentl z vékové
skupiny mladsich 40 let a 43 % respondenti z vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak
odpovédélo 10 % respondentl z ve€kové skupiny mladsich 40 let a 7 % respondentt z

vékové skupiny starsich 40 let.

52



4) Kde se odehrdlo druhé vilecéné pouZiti jadernych zbrani?
a) Hirosima
b) Semipalatinsk
c) Nagasaki

d) Los Alamos

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 18: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 4
Zdroj: vlastni vyzkum

Obréazek 18 udéava celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 73 % respondenti a Spatnou odpovéd zvolilo 27 %

respondentt z celkového poctu.
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Obrazek 19: Procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 4 v zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obréazku 19 je zaznamenano procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi
a to Vvzavislosti na ve€kové skupiné respondentidi. Spravnou odpovéd zvolilo
33 % respondentt fadicich se do vékové skupiny mladsich 40 let a 40 % respondentt
fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 17 % respondentti

z vekové skupiny mladsich 40 leta 10 % respondentii z vékové skupiny starsich 40 let.
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5) Jaké ucinky nastavaji béhem jaderného vybuchu?

a) tlakova vlna, razova vina, ionizujici zaieni, svételné a tepelné zaieni,

elektromagneticky impulz a kontaminace (indukovana radioaktivita)
b) tlakova vlna, radiace, kontaminace (indukovana radioaktivita)

C) razova vlna, ionizujici zafeni, elektromagneticky impulz, kontaminace

(indukovana radioaktivita)

d) tlakova vlna, razova vlna, radiace, kontaminace (indukovana radioaktivita)

= spravnd odpovéd = Spatnd odpovéd

Obrazek 20: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢&.5
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 20 predstavuje celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd’ zvolilo 79 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 21 %

respondentl z celkového poctu.
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Obrazek 21: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 5V zavislosti na vékové skupiné respondentii
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 21 je vyznafeno procentualni zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi
a to vzavislosti na veékové skuping respondentii. Spravnou odpovéd zvolilo
38 % respondentt fadicich se do vékové skupiny mladsich 40 let a 41 % respondentt
fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 12 % respondenti

z vekové skupiny mladsich 40 leta 9 % respondentl z vékové skupiny starsich 40 let.
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6) Jaké ucinky ma tepelné zdaieni na pritomné osoby p¥i jaderném vybuchu?

a) V epicentru vybuchu zpusobi sublimaci (vypareni) pfitomnych osob
b) k sublimaci ptitomnych osob dochazi az ve vzdalengjsich mistech od epicentra
C) tepelné zafeni nevykazuje zadné ucinky na pfitomné osoby

d) dochazi k popaleninam kize 1. stupné

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 22: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢.6
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrézek 22 znazoriuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravné odpovéde€lo 76 % respondentll a Spatné odpovédélo 24 % respondentl

z celkového poctu respondentt.
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Obrazek 23: Procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 6V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 23 je vyobrazeno procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi
a to vzavislosti na vekové skupiné respondentli. Spravnou odpovéd zvolilo
37 % respondentti z v€kové skupiny mladsich 40 let a 39 % respondenti z vékové
skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 13 % respondentll z vékové skupiny
mladsich 40 let a 11 % respondentti z vékové skupiny starsich 40 let.
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7) Jaké ucinky ma tlakova vina na pritomné osoby p¥i jaderném vybuchu?

a) zpusobuje zvySeni krevniho tlaku

b) zpusobuje rupturu usnich bubinki, pneumotorax plic ¢i smrt pfitomnych

osob
¢) dochazi k popaleni dychacich cest

d) wvytvati se podtlak v plicnich sklipcich

= spravna odpovéd” = Spatnd odpoveéd

Obrazek 24: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 7
Zdroj: vlastni vyzkum

Obréazek 24 udéava celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 81 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 19 %

respondentti Z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 25: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 7V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 25 je uvedeno procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi
a to vzavislosti na veékové skuping respondentii. Spravnou odpovéd zvolilo
40 % respondentt fadicich se do vékové skupiny mladsich 40 let a 41 % respondentt
fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 10 % respondenti

z vékové skupiny mladsich 40 leta 9 % respondentl z vékové skupiny starsich 40 let.
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8) Co zpuisobuje ionizujici zdi'eni v lidském téle?

a) rychlejsi vylucovani ionta z krve
b) napomaha k syntéze bilkovin
€) zvySuje odolnost DNA

d) zanik bunék nebo jejich poskozeni

15%

85%
= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 26: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 8
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 26 predstavuje celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 85 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 15 %

respondentti z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 27: Procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 8V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 27 je zachyceno procentualni zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi
a to vzavislosti na veékové skuping respondentii. Spravnou odpovéd zvolilo
42 % respondentl fadicich se do vékové skupiny mladsi 40 let a 43 % respondent
fadicich se do vékové skupiny star$i 40 let. Spatné pak odpovédélo 8 % respondenti

z vekové skupiny mladsi 40 leta 7 % respondenti z v€kové skupiny star$i 40 let.

62



9) Jaké nicivé ucinky vyvola elektromagneticky impulz béhem jaderného vybuchu?
a) naruSeni funkénosti §titné zlazy
b) zniceni nechranénych elektrickych a elektronickych zarizeni
C) zadné

d) naruseni pfenosu vzruchu v buiikach mozku

48%

52%

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 28: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 9
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 28 udava celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravné odpovédeélo 48 % respondentli a Spatné odpovédélo 52 % respondentl

z celkového poctu respondentil.
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Obrazek 29: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 9V zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 29 je zaznamenano procentualni zastoupeni spravnych a $patnych odpovédi
a to Vvzavislosti na ve€kové skupiné respondentd. Spravnou odpovéd zvolilo
23 % respondentu z v€kové skupiny mladsich 40 let a 25 % respondenti fadicich se
do vékové skupiny star$ich 40 let. Spatné pak odpovédélo 27 % respondenttl z vékové
skupiny mladsich 40 let a 25 % respondentti z vékové skupiny starsich 40 let.
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10 ) Jaky nicivy ucinek ma radioaktivni spad 7 jaderného vybuchu?
a) dochazi ke kontaminaci zivotniho prostiedi, ale nedochazi k dalSimu ozateni osob
b) dochazi pouze k znec€isténi ovzdusi

c) dochazi k rozsahlé kontaminaci Zivotniho prostiedi, a v disledku toho

dochazi k ozareni osob

d) zadny

13%

87%

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 30: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 10
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 30 znazoriuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 87 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 13 %

respondentll z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 31: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 10 v zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 31 je uvedeno procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi
a to vzavislosti na veékové skuping respondentii. Spravnou odpovéd zvolilo
42 % respondentt fadicich se do vékové skupiny mladsich 40 let a 45 % respondentt
fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 8 % respondenti

z veékové skupiny mladsich 40 leta 5 % respondentti z vékové skupiny starsich 40 let.
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11) K rozvoji jakych komplikaci & nemoci dochdzi u clovéka, ktery byl ozdien

ionizujicim zaienim V ditsledku testovani jaderné zbrané?
a) akutni nemoc z ozafeni a radia¢ni dermatitida
b) termické popaleniny
C) ruptura uSnich bubinkt

d) naruseni pfenosu informaci v mozku

11%

89%

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 32: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 11
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 32 predstavuje celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 89 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 11 %

respondentll z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 33: Procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 11 v zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 33 je vyobrazeno procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi
a to vzavislosti na vekové skupiné respondentid. Spravnou odpovéd zvolilo
43 % respondentti z v€kové skupiny mladsich 40 let a 46 % respondenti z vékové
skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 7 % respondentll z vékové skupiny

mladsich 40 let a 4 % respondenti z vékové skupiny starsich 40 let.
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12) Jaka organizace Ci uiad byly zaloZeny v roce 1955 jako reakce na obavy z radiacéni

expozice lidi?

a) Statni ufad pro jadernou bezpeénost (SUIB)

b) United Nations Scientific Commitee on the Effects of Atomic Radiation
(UNSCEAR)

c) Evropské spolecenstvi pro atomovou energii (EUROATOM)

d) International Agency for Research on Cancer (IARC)

61%

= spravna odpovéd” = Spatnd odpoveéd

Obrazek 34: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 12
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 34 zachycuje celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 39 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 61 %

respondentll z celkového poctu respondentd.

69



50%
40%
34%

30% 27%
23%

mladsi 40 let

M star$i 40 let

20% 16%

procento respondenti

10%

0%
spravna Spatna
odpoveéd

Obrazek 35: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 12 v zavislosti na vékové skupiné respondentii
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obréazku 35 je zaznamenano procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpoveédi
a to Vvzavislosti na ve€kové skupiné respondentidi. Spravnou odpovéd zvolilo
23 % respondentu fadicich se do vékové skupiny mladsich 40 let a 16 % respondentd
fadicich se do vékové skupiny starsich 40 let. Spatné pak odpovédélo 27 % respondenti

z vékové skupiny mladsich 40 leta 34 % respondentt z vékové skupiny starsich 40 let.
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13) Kterd jadernd velmoc provedla posledni jaderny test?

a) Severni Korea
b) Pékistan
¢) Cina

d) Indie

= spravnd odpovéd’ = Spatna odpoveéd’

Obrazek 36: Celkové procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi

na otazku ¢. 13
Zdroj: vlastni vyzkum

Obrazek 36 fedstavuje celkové procentudlni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi.
Spravnou odpovéd zvolilo 80 % respondentii a Spatnou odpovéd zvolilo 20 %

respondentti z celkového poctu respondentd.
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Obrazek 37: Procentuilni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi na otazku

¢. 13 v zavislosti na vékové skupiné respondenti
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 37 je procentualni zastoupeni spravnych a Spatnych odpovédi a to v zavislosti
na veékové skupin€ respondentl. Spravnou odpovéd’ zvolilo 38 % respondentt fadicich
se do veékové skupiny mladsich 40 let a 42 % respondentt fadicich se do vékové
skupiny starsich 40 let. Spatn& pak odpovédélo 12 % respondentl z vékové skupiny

mladsich 40 leta 8 % respondentli z vékové skupiny starsich 40 let.
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Tabulka 6: Pocet respondentii dle procentualniho zastoupeni spravnych odpovédi

Pocet spravnych pocet spravnych Pocet respondentii
odpovédi v % odpovédi
50 % a méné 6 a mén¢ 13
vice nez 50 % 7 a vice 87

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 6 predstavuje rozdéleni vSech respondentti na zékladé miry znalosti a to dle
dosazeni uréené procentualni hranice spravnych odpovédi v dotaznikovém Setifeni.
Celkem 87 respondentli mélo v dotaznikovém Setfeni 50 % a vice spravnych odpovédi.

Pouze 13 respondent mélo 50 % a méné spravnych odpovedi.
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4.1 Statistické zpracovani vysledki — vékové skupiny mladsi 40 let

HNJ mira znalosti obyvatelstva v otazkach souvisejicich s testovanim

jadernych zbrani a jejich ucincich na lidsky organismus

SJ obyvatel zijici v JihoCeském kraji spadajici do vékové skupiny
respondentti mladsich 40 let

SZ pocet spravnych odpoveédi

HSZ 0-13 odpovedi

ZSS 100 obyvatel

VSS 50 obyvatel

4.1.1 Skdlovdni a méieni — vékové skupiny mladsi 40 let

Zapomoci Sturgesova pravidla, bylo ur¢eno 7 prvku skaly, které jsou uvedeny v tabulce
7. Sturgesovo pravidlo : k=1 + 3,3 logion (k= pocet prvku skaly; n = pocet statistickych
jednotek)

Vypocet Skal: k=1 + 3,3 1091050 = 6,60

Tabulka 7: Skalovani vysledkii $eteni — vékové skupiny mladsi 40 let

Prvek Skaly Fs;itgvsé);i‘é:};ig;iplozi?ii) Pocet respondentii
1 1 bod a méné 0
2 2 az 3 body 2
3 4 az 5 bodu 2
4 6 az 7 bodu 8
5 8 az 9 bodu 14
6 10 az 11 bodt 18
7 12 a vice bodil 6

Zdroj: vlastni vyzkum
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4.1.2 Elementdrni statistické zpracovani — vékové skupiny mladsi 40 let

Vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny v tabulce 8. Na zakladé

téchto vysledkd jsou sestaveny polygony piislusnych ¢etnosti. Na zavér v tabulce 9 jsou

uvedeny vysledky vypocitanych empirickych parametri.

Tabulka 8: Vysledky méfeni — vékové skupiny mladsi 40 let

Xi ni > ni nim | Yni/n NiXi nixi? nixi® nixi
1 0 0 0 0 0 0 0 0

2 2 2 0,04 0,04 4 8 16 32

3 2 4 0,04 0,08 6 18 54 162
4 8 12 0,16 0,24 32 128 512 2048
5 14 26 0,28 0,52 70 350 1750 | 8750
6 18 44 0,36 0,88 108 648 3888 | 23328
7 6 50 0,12 1 42 294 2058 | 14406
> 50 1 262 1146 | 8278 | 48726

Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 38: Empirické rozdéleni absolutnich ¢etnosti — vékové skupiny mladsi

40 let

Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 39: Empirické rozdéleni relativnich ¢etnosti — vékové skupiny mladsi

40 let

Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 40: Empirické rozdéleni kumulativnich ¢etnosti — vékové skupiny mladsi

40 let

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 9: Vypo¢itané empirické parametry — vékové skupiny mladsi 40 let

Parametr Znaceni | Vysledek
obecny moment 1. fadu O1 5,24
obecny moment 2. fadu 02 28,92
obecny moment 3. fadu O3 165,56
obecny moment 4. fadu Oq4 974,52
centralni moment 2. fadu Cz 1,68
smérodatna odchylka Sx 1,3

Zdroj: vlastni vyzkum
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4.2 Statistické zpracovani vysledki — vékové skupiny starsi 40 let

HNJ mira znalosti obyvatelstva v otazkach souvisejicich s testovanim

jadernych zbrani a jejich ucincich na lidsky organismus

SJ obyvatel zijici v JihoCeském kraji spadajici do vékové skupiny
respondentu starSich 40 let

SZ pocet spravnych odpoveédi

HSZ 0-13 odpovedi

ZSS 100 obyvatel

VSS 50 obyvatel

4.2.1 Skdlovani a méieni — vékové skupiny starsi 40 let

Za pomoci Sturgesova pravidla, bylo uréeno 7 prvku skaly, které jsou uvedeny v tabulce
10. Sturgesovo pravidlo: k=1 + 3,3 logion (k = pocet prvki skaly; n = pocet statistickych
jednotek)

Vypodet skal: k = 1 + 3,3 1091050 = 6,60

Tabulka 10: Skalovani vysledki Setiteni — vékové skupiny starsi 40 let

Prvek Skaly Z;i?v?;i;;iifg(;iplozi?ii) Pocet respondentii
1 1 bod a méné 1
2 2 az 3 body 0
3 4 az 5 bodu 1
4 6 az 7 bodu 8
5 8 az 9 bodi 14
6 10 az 11 bodu 15
7 12 a vice bodu 11

Zdroj: vlastni vyzkum
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4.2.2 Elementarni statistické zpracovdni — vékové skupiny starsi 40 let

Vysledky elementarniho statistického zpracovani jsou uvedeny v tabulce 11. Na zakladé
téchto vysledku jsou sestaveny polygony pfislusnych ¢etnosti. Na zavér v tabulce 12 jsou

uvedeny vysledky vypocitanych empirickych parametri.

Tabulka 11: Vysledky méfeni — vékové skupiny starsi 40 let

Xi ni > ni nim | Yni/n NiXi nixi? nixi® nixi
1 1 1 0,02 0,02 1 1 1 1

2 0 1 0 0,02 0 0 0 0

3 1 2 0,02 0,04 3 9 27 81

4 8 10 0,16 0,2 32 128 512 2048
5 14 24 0,28 0,48 70 350 1750 | 8750
6 15 39 0,3 0,78 90 540 3240 | 19440
7 11 50 0,22 1 77 539 3773 | 26411
> 50 1 273 1567 | 9303 | 56 731

Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 41: Empirické rozdéleni absolutnich ¢etnosti — vékové skupiny starsi

40 let

Zdroj: vlastni vyzkum
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Obrazek 42: Empirické rozdéleni relativnich ¢etnosti — vékové skupiny starsi 40 let

Zdroj: vlastni vyzkum



Polygon kumulativnich ¢etnosti

1 2 3 4 5 6 7
prvky Skaly

Obrazek 43: Empirické rozdéleni kumulativnich ¢etnosti — vékové skupiny starsi

40 let

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 12: Vypocitané empirické parametry — vékové skupiny starsi 40 let

Parametr Znaceni | Vysledek
obecny moment 1. fadu O1 5,46
obecny moment 2. fadu 02 31,34
obecny moment 3. fadu O3 186,06
obecny moment 4. fadu O4 1134,6
centralni moment 2. fadu Cz 1,53
smérodatna odchylka Sx 1,24

Zdroj: vlastni vyzkum
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4.3 Parametrické testovani — dvouvybérovy t-test

Pro parametrické testovani byl zvolen dvouvybérovy t-test. Stanoveny byly dvé hypotézy

a to nulova hypotéza Ho a alternativni hypotéza Ha.

e Ho: Respondenti star$i 40 let nemaji statisticky vyznamné vyssi znalosti v oblasti
testovani jadernych zbrani a jejich G¢inkt na lidsky organismus nez respondenti

mladsi 40 let.

e Ha: Respondenti starSi 40 let maji statisticky vyznamné vyssi znalosti v oblasti
testovani jadernych zbrani a jejich u¢inkd na lidsky organismus neZ respondenti

mladsi 40 let.

K vypoctu parametrického testovani bylo zapotiebi vypoctené empirické parametry
oznacit ptislusnymi indexy, viz tabulka 13. Parametry, které charakterizovaly vékovou

skupinu starsi 40 let, byly oznaceny indexem 1. Parametry, které piedstavovaly vékovou

skupinu mladsi 40 let , byly oznaceny indexem 2.

Tabulka 13: Empirické parametry vybérovych soubori pro parametrické

testovani
VSS1 VSS2
N1 50 n2 50
Owu=pn 5,46 O1= 5,24
Sx1 1,24 Sxz 1.3

Zdroj: vlastni vyzkum

Vypocet dvou vybérového t-testu dle vzorce:

texp =

H1—H2

\/(nl —1)59%1"‘(711 _1)53%2

% ’nlnz(n1+n2—2): 0,87
nitn,

W = (=00 —tn,in,—2(%/2)) U (tn,4my=2(%/9); +0) = (—00; =1,96) U (1,96; +0c0)

toxp €W
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Hodnota vysledku texp Nenélezi do oboru kritickych hodnot W. Na zéklad¢ toho se tedy
ptijme nulova hypotéza: ,,Respondenti starSi 40 let nemaji statisticky vyznamné vyssi
znalosti v oblasti testovani jadernych zbrani a jejich U¢inkti na lidsky organismus

nez respondenti mladsi 40 let”. Alternativni hypotéza se zamitne.
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5 DISKUZE

V soucasné dob¢ je problematika tykajici se testovani jadernych zbrani stale aktualni.
Sohledem na historii jaderného testovani a zné&j plynoucich rizik je dalezité,
aby obyvatelstvo mélo urc€ité znalosti tykajicich se této problematiky. Stale je tu riziko,
ze by jaderné zbran¢ mohly byt zneuzity. Z tohoto diivodu by méli obyvatelé mit alespon
minimélni povédomi o ucincich, nasledcich, ptipadné i principech jaderného testovani.
Nikdy totiz nemame jistotu, Ze se jaderné zbran¢ nemohou stat prostfedky demonstrace

nasili i v budoucnu. Nasledky by pak byly katastrofalni.

5.1 Diskuze k otazkam uvedenym v dotazniku

Za ucelem zjisténi a porovnani miry znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitach
JihoCeského kraje o testovani jadernych zbrani a jejich Gc€incich na lidsky organismus
a také porovnani znalosti dvou ve&kovych skupin mezi sebou, bylo provedeno

dotaznikové Setieni. Setfeni mélo také za cil potvrdit &i vyvratit stanovené hypotézy.

Stanovena byla hypotéza, ze vice nez 2/3 vSech oslovenych respondentti ve vybranych
lokalitach Jihoceského kraje budou mit v dotaznikovém Setfeni tykajicim se testovani
jadernych zbrani a jejich u¢inkll na lidsky organismus vice nez 50 % odpovédi
spravnych. Druha hypotéza predpokladala, Ze respondenti star$i 40 let budou mit
statisticky vyznamné vyssi znalosti v oblasti testovani jadernych zbrani a jejich ucinka
na lidsky organismus nez respondenti mladsi 40 let. Za timto ucelem byly vypracovany
dva grafy pro kazdou otazku tykajici se dané problematiky. Snazila jsem se také najit
podobné prace, které se vramci vyzkumné Casti zabyvaly dotaznikovym Setfenim
v otazkéach jaderného testovani. Snahou bylo porovnat vysledky dotaznikovych Setfeni
mezi sebou. Tyto prace se mi nepodafilo dohledat. Pouze v pfipad¢ jedné prace bylo

mozné porovnat vysledek jedné otazky z celého dotaznikového Setteni.

Otazka €. 1 zjiStovala, v jakém roce zapocalo testovani jadernych zbrani. Spravnou
odpovédi byl rok 1945. Tuto moznost zvolilo 17 % respondentti ze skupiny mladsich
40 let a 23 % respondentii ze skupiny starSich 40 let. Celkove odpovédelo spravné 40 %
respondentt. Lépe odpovidala skupina starSi 40 let a to o Sest procent. Tato otazka byla
druha v potadi, kterd ziskala nejvice Spatnych odpovédi, ze kterych respondenti nejcastéji

volili moznost rok 1939. Tuto moznost zvolilo 48 % respondenti. Zbylych 12 %
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respondentl pak volilo zbylé moznosti. Dle Kratky (2016) odpovidali na stejnou otazku
studenti bakalatského studia o 23 % lépe nez studenti magisterského studia ochrany

obyvatelstva. Z ¢ehoz v§eobecné vyplyva, Ze mira znalosti neni ovlivnéna vékem.

Otazka ¢. 2 znéla: ,,Jakym krycim nazvem byl oznacen zcela prvni jaderny test na svété?“
Spravna byla odpoveéd ,, Trinity. Tato otazka dopadla o néco Iépe nez ta piedchazejici.
Nicméné¢ spravné odpovédélo 31 % respondentit ze skupiny mladsich 40 let a 24 %
respondentl ze skupiny starSich 40 let. Celkové odpovédelo spravné 55 % respondenti.
V tomto piipadé si 1épe vedla veékova skupina mladsi 40 let, ktera vedla o sedm
procent nad druhou vékovou skupinou. Nejcastéji volenou Spatnou odpovédi byla

moznost Little Boy a tésné za ni moznost Fat Man.

Tteti otdzka navazovala na tu pfedchozi. ZjisStovala povédomi respondentd o tom, ktera
z uvedenych jadernych velmoci tento prvni jaderny test uskute¢nila. Spravnou odpovéedi
byly Spojené staty americké. Tuto moznost zvolilo 83 % respondentd. Rozdil mezi
vysledky vékovych skupin byl tfiprocentni. Z veékové skupiny starS$i 40 let zvolilo
spravnou odpoveéd 43 % respondentti a 40 % respondentt ze skupiny mladsi 40 let. Zbyli
respondenti tj. 17 % odpovidali $patné. Volili, Zze prvni jaderny test provedl Svaz
socialistickych republik. Dle mého nazoru se jedna o celkem uspokojivy vysledek, i kdyz

jsem piedpokladala, Ze vysledek se bude pohybovat kolem 95 % spravnych odpovédi.

Otazka ¢. 4 byla zaméfend na valeCné pouziti jadernych zbrani. Otdzka znéla:
,Kde se odehralo druhé vale¢né pouziti jadernych zbrani?. Spravnou odpovédi bylo
Nagasaki. Spravné odpovédélo 73 % respondentii. Nicméné Spatné odpovédélo 23 %
respondenttl, ktefi pievazné volili odpovéd’ HiroSima. Tato otdzka byla mozna zaludna,
piesto bych fekla, Ze vysledek by mohl byt lepsi vzhledem k tomu, Ze se jedna o
v§eobecné znamy fakt. V tomto piipadé lépe odpovidala vékova skupina starsich 40 let,
ktera dosahla 40 % z celkového poctu spravnych odpovédi. VEkova skupina mladsi 40
let dosahla, z celkového poctu spravnych odpovédi pouze 33 %. Rozdil mezi obéma

skupinami byl o sedm procent.

Otazka €. 5 ovéfovala znalosti ohledné ptedstavy jaké uCinky nastavaji béhem jadern¢ho
vybuchu. Spravnou odpovédi byla: ,.,tlakova vlna, rdzova vlna, ionizujici zareni, svételné
a tepelné zateni, elektromagneticky impulz a kontaminace (indukovana radioaktivita)®.
Tuto moznost zvolilo celkem 79 % respondentti z toho 38 % respondenti skupiny

mladsich 40 let a 41 % respondenti starSich 40 let. Rozdil mezi obéma skupinami byl
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pouze tfiprocentni. Nejcastéji volenou Spatnou odpovédi byla moznost, ze mezi U€inky,
které nastavaji béhem jaderného vybuchu, fadime tlakovou vlnu, rdzovou vlnu a
indukovanou radioaktivitu. Tuto moznost zvolilo 16 % respondentd. V ramci této otazky
jsem naopak predpokladala uspéSnost mnohem nizsi ptiblizné kolem 40 % a to z diivodu,
ze laicka vefrejnost bude mit spise Spatné ¢i zkreslené ptedstavy o priitbéhu jaderného

vybuchu.

Dalsi otazka, v potadi Sesta se tykala problematiky ucinkii tepelného zafeni na ptitomné
osoby pfi jaderném vybuchu. Spravna odpoveéd’ znéla: ,,V epicentru vybuchu zptisobi
sublimaci (vypafeni) pfitomnych osob“. Spravnou odpoved zvolilo celkem 76 %
respondentl. Velmi podobné vysledky méla 1 predchozi otazka. Lépe odpovidala skupina
star$i 40 let, kterd dosahla 39 % spravné odpovidajicich respondentli. Rozdil vysledkl u
obou skupin byl pouze dvouprocentni, protoze vékova skupina mladsi 40 let méla 37 %
spravné odpovidajicich respondenti. Vysledky v porovnani s piedchozimi otazkami jsou
odpovidajici. Zbylych 24 % odpovidajicich respondentii zvolilo $patnou
moznost: ,popaleniny 1. stupné“. Myslim si, Ze ftada téchto respondentll si
pravdépodobné spojila ucinek tepelného zateni se vznikem popalenin, ale uz si nejspise

neptedstavili jaky rozsah popaleniny 1. stupné maji.

Otéazka ¢. 7 znovu zce souvisi s otazkou €. 5. V tomto piipadé se vSak ovetuji znalosti
Vramei UCinkd, které ma tlakovd vlna na pfitomné osoby pii jaderném vybuchu.
Spravnou odpovéd’, Ze tlakova vlna zplsobuje rupturu uSnich bubinki, pneumotorax plic
¢i smrt pfitomnych osob, zvolilo celkem 81 % respondentd. Obé vékové skupiny
odpovidaly srovnatelné, lisily se pouze o jedno procento ve prospéch vékové skupiny
star§i 40 let. Nej€astéji volenou $patnou odpovédi byla moznost, Ze tlakova vina vytvaii

podtlak v plicnich sklipcich.

Nasledujici v poradi osma otazka se zaméfila na problematiku ionizujiciho zafeni a na
jeho dusledky na lidsky organismus. Spravnou odpovédi byl zanik bunék nebo jejich
poskozeni. Tuto odpovéd’ zvolilo celkem 85 % respondentii. Osma otazka byla v potadi
treti nejlépe zodpovidana. Rozdilnost mezi vékovymi skupinami byla zcela zanedbatelna,
jednalo se pouze o jedno procento. Vékova skupina starsi 40 let méla 43 % spravné

odpovidajicich respondentii a skupina mladsi 40 let méla 42 % spravné odpovidajicich
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respondentl. Zbylych 15 % respondenti odpovédélo Spatné. Nejéastéji volili moznost, ze

ionizujici zafeni v lidském téle napomaha k syntéze bilkovin.

Otazka ¢. 9 se zabyvala ni¢ivymi ucinky vyvolané elektromagnetickym impulzem béhem
jaderného vybuchu. Spravna odpovéd znéla: ,,zni¢eni nechranénych elektrickych
a elektronickych zafizeni“. Tato otazka byla jednou ztéch, na kterou se obtizné
odpovidalo. Spravnou odpovéd’ zvolilo pouze 48% respondentii. Nicméné rozdil mezi
veékovymi skupinami byl pouze o dvé procenta ve prospéch vékové skupiny starsi 40 let.
Ze skupiny mladsi 40 let odpovédé€lo 23 % respondentd spravné a ze skupiny starsi 40
let pak 25 % respondentl. Zbyli respondenti, kteti odpovidali Spatn¢ pak volili spise
odpovéd’ naruseni funkénosti $titné zlazy. Myslim si, Ze respondenti pravdépodobné
nevédéli co znamena elektromagneticky impulz a moznou odpovéd: ,naruseni
funkénosti §titné zlazy* si spojili s uvolilovanim radioaktivnich latek béhem vybuchu do

ovzdusi a naslednym spadem.

Otazka ¢. 10 zjistovala znalosti v ramci problematiky radioaktivniho spadu a jeho
ni¢ivého ucinku z jaderného vybuchu. Spravnou odpovédi bylo, ze dochazi k rozsahlé
kontaminaci zivotniho prostfedi, a v dusledku toho dochazi k ozafeni osob. Spravné
odpovédélo celkem 87 % respondentl. Lépe odpovidala skupina star$i 40 let, ktera
dosahla 45 % spravné odpovidajicich respondentii. Skupina mladsi 40 let méla 42 %
spravné odpovidajicich respondentti. Rozdil mezi skupinami byl t¥iprocentni. Jednalo se
o druhou nejlépe vyhodnocenou otazku. Myslim si, ze pravdépodobné spravnost
odpovédi byla ovlivnéna povédomim respondenti o radiaéni havariiv Cernobylu &i

FukuSimé, které byly zna¢né medializovany.

Jedendacta otazka byla zaméfena na komplikace ¢i nemoci, ke kterym dochazi u ¢lovéka
po ozafeni ionizujicim zafenim. Spravnou odpovédi byla akutni nemoc z ozafeni a
radiacni dermatitida. Na tuto otdzku odpovédélo spravné celkem 89 % respondentd.
Jedna se tedy o otazku s nejlepSimi vysledky ze vSech otazek. Znovu si 1épe vedla skupina
star§i 40 let, ktera méla 46 % spravné odpovidajicich respondenti. Rozdil s druhou
skupinou byl o tfi procenta, jelikoz skupina mladsi 40 let méla 43 % spravné
odpovidajicich respondentt. Zbylych 11 % respondentt volilo $patné moznost naruseni
pfenosu informaci do mozku. V rdmci této otdzky mé velice piijjemné piekvapilo
povédomi vefejnosti o0 moznych zdravotnich nasledcich po ozafeni. Myslim si, Ze

vétSina respondentd byla sezndmena stimto tématem ztady dostupnych a velice
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nau¢nych dokumentii napt. o Hiro§im¢ a Nagasaki, proto byla GispéSnost v této otazce

velmi vysoka.

Otazka ¢. 12 zjistovala informovanost vefejnosti ohledné organizaci ¢i ufadu, které
vznikly v navaznosti na jadernou problematiku. Otazka znéla: ,,Jaka organizace ¢i urad
byly zalozeny v roce 1955 jako reakce na obavy z radia¢ni expozice 1idi?*‘. Spravnou
odpovédi bylo United Nations Scientific Commitee on the Effects of Atomic Radiation
(UNSCEAR). Tato otazka dopadla nejhiife ze vSech. Na druhou stranu se jednalo
0 pomérné tézkou otdzku. Spravné odpovédélo pouze 39 % respondentll. V ramci této
otazky si 1épe vedla skupina mladsi 40 let, ktera méla 23 % spravné odpovidajicich
respondenti. Zbylych 16 % zastoupila skupina star$i 40 let. Rozdil mezi obéma
skupinami tedy ¢inil sedm procent. Zbylych 61 % S$patné odpovidajicich respondentd pak
volilo moznosti: SUJB (49 % respondentt) a moznost EUROATOM (12 % respondent).
Myslim si, ze pravdépodobné vétsi tispéSnost méla mladsi skupina z divodu lepSich
znalosti anglického jazyka, tudiz respondenti této skupiny si byli schopni odpovéd

logicky odvodit vylu¢ovaci metodou.

Posledni otazka, v poradi tfinacta, se zaméfila na spiSe vSeobecny piehled v ramci
udalosti ve svéte. Otazka byla sméfovana na posledni jaderny test. Otazka znéla: ,,jaka
jaderna velmoc tento test provedla?. Spravnou odpovédi byla Severni Korea, kterou
spravné vybralo 80% respondentli. Lépe odpovidala skupina star$i 40 let, ktera méla
42 % spravné odpovidajicich respondentd. Rozdil od druhé skupiny byl o ¢tyfi procenta,
jelikoz skupina mladsi 40 let méla 38 % spravné odpovidajicich respondentd. Zbylych
20 % odpovidajicich respondentii volilo §patné moznost Cina. Dle mého nazoru skupina
star§i 40 let se vice zajima o zpravy ze svéta, proto je jejich informovanost vyssi. Nicméné

rozdil ¢inici ¢tyfi procenta je pomérné maly.

Hypotéza, ze vice nez 2/3 vSech oslovenych respondentli ve vybranych lokalitach
Jihoc¢eského kraje budou mit v dotaznikovém Setieni tykajicim se testovani jadernych
zbrani a jejich ucinkd na lidsky organismus vice nez 50 % odpovédi spravnych, byla
potvrzena. Respondenti byli rozdéleni dle poctu spravné zodpoveézenych otazek do dvou
kategorii, které predstavovaly dosazeni uréené procentualni hranice a to 50 % (a méng¢)
spravnych odpovédi a vice nez 50 % spravnych odpovédi. Z vysledkt je jasné ziejmé,
ze 87% respondentti z celkovych 100 dotazovanych respondentt, prokazali znalosti vyssi

neZ byla hranice 50 %.
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Obrazek 44: Procentualni uspéSnost respondentii v jednotlivych otazkach
Zdroj: vlastni vyzkum

Na obrazku 44 je zndzornéno jak si vedli obé vékové skupiny a celkem vSichni
respondenti dohromady u jednotlivych otazek. V ramci vSech respondentii miZeme vidét,
zda byla ptekrocena hranice 50 %. Pouze u otdzek €. 1, ¢. 9 a €. 12 znalosti vSech

respondentli nedosahuji vyty¢ené hranice 50 %.

5.2 Diskuze ke statistickému Setieni

Ve vékové skuping mladsi 40 let byly statistickym Setfenim zjistény znalosti respondenti
v otazkach tykajicich se jaderného testovani a jeho vlivu na zdravi ¢lovéka. Aritmeticky

pramér jejich znalosti vysel 5,24.

Statistickym Setfenim ve vé&kové skupiné star$si 40 let byly také zjiSt€ny znalosti
respondentti v otazkach tykajicich se jaderného testovani a vlivem na zdravi ¢loveka.

Aritmeticky pramér jejich znalosti vysel 5,46.

Hypotéza: ,,Respondenti star§i 40 let budou mit statisticky vyznamné vySsi znalosti
V oblasti testovani jadernych zbrani a jejich u€inki na lidsky organismus nez respondenti
mladsi 40 let”, byla vyhodnocena prostfednictvim metod deskriptivni a matematické

statistiky. Pro testovani byl zvolen dvouvybérovy t-test. Na jeho zaklad¢ byla hypotéza
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vyvracena. Tudiz 1ze konstatovat, Ze respondenti star$i 40 let nemaji statisticky vyznamné
vys$si znalosti v oblasti testovani jadernych zbrani a jejich ucinkli na lidsky organismus

nez respondenti mladsi 40 let.
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6 ZAVER

Bakalatska prace byla zpracovana na téma: ,,Jaderné testy a jejich vliv na zdravi cloveka®.
V teoretické ¢asti prace doslo k analyze literarnich zdroji a prislusnych pravnich piedpist

fesicich danou problematiku.

Ve vyzkumné Casti prace bylo provedeno vyhodnoceni dotaznikového Setieni za pouziti
zakladnich metod deskriptivni a matematické statistiky. Vyzkum byl zaméfen na miru
znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitach Jihoc¢eského kraje o testovani jadernych
zbrani a jejich G¢incich na lidsky organismus. Byly porovnany znalosti obyvatelstva dvou
vékovych kategorii a to skupiny mladsi 40 let a skupiny star$i 40 let. Byly stanoveny
dvé hypotézy. Prvni hypotéza byla potvrzena, tudiz 1ze konstatovat, ze vice nez 2/3 vSech
oslovenych respondentii ve vybranych lokalitach Jiho¢eského kraje mélo v dotaznikovém
Setfeni tykajici se testovani jadernych zbrani a jejich G€inkii na lidsky organismus vice
nez 50 % odpovédi spravnych. Druha hypotéza byla vyvracena, tudiz 1ze konstatovat, Ze
respondenti star$i 40 let nemaji statisticky vyznamné vyssi znalosti v oblasti testovani

jadernych zbrani a jejich ucinkt na lidsky organismus nez respondenti mladsi 40 let.

Cile prace ,,Zjistit miru znalosti obyvatelstva ve vybranych lokalitach JihoCeského kraje
o testovani jadernych zbrani a jejich ucincich na lidsky organismus* a ,,Porovnat znalosti
obyvatelstva ve vybranych lokalitach JihoCeského kraje o testovani jadernych zbrani
a jejich ucincich na lidsky organismus ve vékové kategorii do 40 let a nad 40 let™ byly

v bakalafské praci naplnény.

V ramci této bakalédtské prace vznikl obraz miry znalosti obyvatelstva ve vybranych
lokalitach Jihoceského kraje o testovani jadernych zbrani a jejich Ucincich na lidsky
organismus. Prace by mohla slouzit jako studijni material pro studenty studijniho

programu ochrany obyvatelstva a pfibuznych obori.
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PRILOHA A- MAPA MIST TESTOVANI

Zdroj: vlastni
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PRILOHA B- DOTAZNIK
JADERNE TESTY A JEJICH VLIV NA ZDRAVI CLOVEKA
Vazeni respondenti,

jmenuji se Michaela Macurova a jsem studentkou 3. ro¢niku bakalaiského studia na
Zdravotné socialni fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, obor Ochrana
obyvatelstva se zaméfenim na chemické, biologické, radiologické a nuklearni vybusniny

a noxy.

Budu rada, pokud vénujete par minut nasledujicim otazkdm, které jsou zcela anonymni a
dobrovolné. Slouzit budou ke statistickému zpracovani, jako vyzkumna cast mé

bakalaiské prace. Tento dotaznik je uréen pouze obyvateliim Jihoceského kraje. Vzdy je

spravna jedna odpovéd'.

Piedem Vam dékuji za zodpovézeni otazek.

Vek:
a) mladsi 40 let

b) starsi 40 let

Pohlavi:

a) muz

b) Zena

DosaZené vidélani:

a) zakladni
b) stiedoskolské
C) vyssi odborné

d) vysokoskolské

103



Podstoupili jste v minulosti brannou vychovu nebo vojenskou sluzbu:

a) ano

b) ne

1) V jakém roce zapocalo testovini jadernych zbrani?

a) 1938
b) 1939
c) 1945

d) 1946

2) Jakym krycim ndzvem byl oznacen zcela prvni jaderny test na svété?

a) Fat Man
b) Trinity
c) Enola Gay

d) Little Boy

3) Kterd 7 nasledujicich jadernych velmoci uskutecnila prvni jaderny test?

a) Spojené staty americké
b) Svaz sovétskych socialistickych republik
c) Némecko

d) Francie

4) Kde se odehrdlo druhé vilecné pouZiti jadernych zbrani?
a) Hiro$ima

b) Semipalatinsk

104



¢) Nagasaki

d) Los Alamos

5) Jaké ucinky nastdivaji béhem jaderného vybuchu?

a) tlakova vlna, razova vlna, ionizujici zafeni, svételné a tepelné zafeni,

elektromagneticky impulz a kontaminace (indukovana radioaktivita)
b) tlakova vlna, radiace, kontaminace (indukovana radioaktivita)

C) razova vlna, ionizujici zafeni, elektromagneticky impulz, kontaminace

(indukovana radioaktivita)

d) tlakova vlna, razova vlna, radiace, kontaminace (indukovana radioaktivita)

6) Jaké ucinky ma tepelné zdaieni na pritomné osoby p¥i jaderném vybuchu?

a) V epicentru vybuchu zptisobi sublimaci (vypateni) ptitomnych osob
b) k sublimaci ptitomnych osob dochazi az ve vzdalenéjsich mistech od epicentra
C) tepelné zafeni nevykazuje zadné ucinky na pfitomné osoby

d) dochazi k popaleninam kuze 1. stupné

7) Jaké ucinky ma tlakova vina na pritomné osoby p¥i jaderném vybuchu?
a) zpusobuje zvySeni krevniho tlaku
b) zpisobuje rupturu usnich bubinki, pneumotorax plic ¢i smrt ptitomnych osob
¢) dochazi k popaleni dychacich cest

J& 24

d) wvytvati se podtlak v plicnich sklipcich

8) Co zpusobuje ionizujici zdieni v lidském téle?

a) rychlejsi vylucovani ionti z krve
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b) napomaha k syntéze bilkovin
C) zvySuje odolnost DNA
d) zanik bun€k nebo jejich poskozeni
9) Jaké nicivé ucinky vyvola elektromagneticky impulz béhem jaderného vybuchu?
a) naruSeni funk¢nosti §titné zlazy
b) zniCeni nechranénych elektrickych a elektronickych zatizeni
C) zadné
d) naruSeni pfenosu vzruchu v buitkich mozku
10 ) Jaky nicivy ucinek ma radioaktivni spad 7 jaderného vybuchu?
a) dochazi ke kontaminaci zivotniho prostiedi, ale nedochazi k dalSimu ozateni osob
b) dochazi pouze k znec€isténi ovzdusi

¢) dochazi k rozsahlé kontaminaci zivotniho prostiedi, a v disledku toho dochazi k

ozafeni osob
d) zadny

11) K rozvoji jakych komplikaci & nemoci dochdzi u clovéka, ktery byl ozdien

ionizujicim zdrenim v disledku testovani jaderné zbrané ?
a) akutni nemoc z ozafeni a radiacni dermatitida
b) termické popaleniny
C) ruptura uSnich bubinku

d) naruSeni pfenosu informaci v mozku

12) Jaka organizace Ci uiad byly zaloZeny v roce 1955 jako reakce na obavy z radiacni

expozice lidi?

a) Statni Gifad pro jadernou bezpeénost (SUIB)
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b) United Nations Scientific Commitee on the Effects of Atomic Radiation
(UNSCEAR)

c) Evropské spole¢enstvi pro atomovou energii (EUROATOM)

d) International Agency for Research on Cancer (IARC)

13) Ktera jaderna velmoc provedla posledni jaderny test?

a) Severni Korea
b) Pakistan
¢) Cina

d) Indie
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ABCC
ABM
ANO
DNA
GIT
INF
KLDR
NNSS
NTTR
OSN
SALT |
SSSR
START |
SUIB
TNT
UK

UNSCEAR

USA

Atomic Bomb Casulty Commission
Anti-Ballistic Missile Treaty

Akutni nemoc z ozaieni
deoxyribonukleova kyselina
gastrointestinalni

Intermediate-Range Nuclear Forces Treaty
Korejska lidové demokraticka republika
Nevada National Security site

Nevada Test and Training range
Organizace spojenych narodii

Strategic Arms Limitation Talks

Svaz sovétskych socialistickych republik
Strategic Arms Reduction Treaty

Statni Gfad pro jadernou bezpecnost
trinitrotoluen

Velka Britanie

United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation

Spojené staty americké
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