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Setieni zavislosti vybranych parametri protipovodiiovych opati‘eni ve

vybranych obci v Usteckém kraji v povodi Ohie a Labe

Abstrakt

Diplomova prace se zabyvala vztahem mezi poftem ohrozenych obyvatel povodni
a piidélenych finanénich prostiedkil na protipovodiiova opatieni v Usteckém kraji v
povodi Ohfe a Labe, charakteristikou protipovodiiové problematiky v Ceské republice
obecné a v Usteckém kraji zvlast a daldimi parametry ovliviiujicimi povodiovou

problematiku.

K dosazeni cili pouzila tato prace metody sbéru dat, metody obecné teoretické a také
metody zpracovani datovych soubort. Vyznamnym krokem byla aplikace dvojrozmérné
statistické analyzy, a to regresni a korela¢ni analyzy. Dalsi zvolenou metou byla SWOT
analyza. Re$eni popsanych vyzkumnych problémi bylo spojeno s procesem verifikace

nasledujicich hypotéz:

Hypotéza HI: Statistickd zavislost mezi pocty ohrozenych obyvatel a vysi prosttedka
protipovodniové ochrany je dana linearni regresi. Tato hypotéza byla potvrzena, pfinosem
potvrzeni hypotézy je také stanoveni vyznamné role poctu ohrozenych obyvatel pro

zjisStovani vyse finan¢nich prosttedkti pro PPO

Hypotéza H2: Statisticka zavislost mezi poctem ohrozenych obyvatel a vysi prostredkt
na protipovodiiovéa opatfeni je ddna silnou pozitivni korelaci. Tato hypotéza vSak byla
potvrzena jen CasteCné. Prokézala pozitivni korelaci, ale nebyla vSak pozitivni korelaci
silnou, pouze slabou. Tento vysledek poukazuje na diraz nezbytnosti nezanedbavat

zkoumani dalSich parametra ovlivitujicich pfistup k ochrané obyvatelstva v obcich.

Verifikace hypotéz Hl a H2 a provedend SWOT analyza umoZznily ucinit 1 dal$i dil¢i
zavéry. Ackoliv se diplomova prace zabyvala limitem Qioo, ukézalo se, Ze v Usteckém
kraji se vyskytuji nejcastéji povodné, které odpovidaji Qio povodni. Proto i mnoho
protipovodiovych opatfeni v obcich v tomto kraji vychazi z tohoto zjisténi. Realizovana

protipovodnova opatieni na urovni Q20— Qioo se zdaji byt dostacujici.
Klicova slova

Povodné; protipovodiiova opatieni; obyvatelstvo; finance; povodinové skody.



Abstract

This thesis discusses the relationship between the population endangered by floods and
the funds allocated to flood control measures in the Usti nad Labem Region in the
drainage basin of the Ohie and Elbe rivers, the general characteristics of flood control
issues in the Czech Republic and particularly in the Usti nad Labem Region, as well as

other parameters that impact flood issues.

In order to achieve its objectives, this dissertation utilised data collection and general
theoretical and data file processing methods. A significant step was the application of two-
dimensional statistical analyses, specifically regressive and correlation analyses. Another
selected method was SWOT analysis. Solving the described research problems was

associated with the process of verifying the following hypotheses:

Hypothesis H1: The statistical dependence between the number of endangered inhabitants
and the amount of funds for flood protection is based on linear regression. This hypothesis
was confirmed, and the benefit of the confirmation of the hypothesis is also the
determination of the significant role of the number of endangered inhabitants in

ascertaining the amount of funds for flood control measures.

Hypothesis H2: The statistical dependence between the number of the endangered
inhabitants and the amount of funds for flood control measures is based on a strong
positive correlation. This hypothesis was partially confirmed. A positive correlation was
proved, though only a weak one rather than the expected strong correlation. This result
indicates the necessity of not ignoring the examination of all parameters that affect

approaches to the protection of the population in the municipalities.

The verification of hypotheses Hl and H2 and the performance of a SWOT analysis made
it possible to make other partial conclusions as well. Although the dissertation discussed
floods at the Qoo limit, floods that correspond to level Qo were proved to occur most
frequently in the Usti nad Labem Region. It is also for this reason that many flood control
measures in the municipalities in this region are based on this finding. The flood control

measures implemented at levels Q20—Qio0 seem to be adequate.
Keywords

Floods; flood control measures; population; funding; flood damage.
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UvVOoD

Problematika povodni v Ceské republice se stale vyskytuje a je aktualnim tématem, proto
je nezbytné neustalé sledovani vodni hladiny a konani piipadnych opatieni. V Usteckém
kraji se nachéazeji feky a ptitoky, které ohrozuji obyvatelstvo nejen svymi rozlivy, ale také
zaplavenim objekti s nebezpecnymi latkami. Nikdy povodnim nelze zcela zabranit, ale
je mozné eliminovat jejich priibéh a nasledky, proto se v Usteckém kraji na rizikovych
uzemi v povodi Labe a Ohie zacala od roku 2002 realizovat protipovodiova opatieni.
Z téchto divodi se bude diplomova prace zabyvat cilem, ktery spo¢iva v posouzeni
vztahu mezi po¢tem ohroZenych obyvatel povodni a pfidélenych finan¢nich prostifedkt
na protipovodiiova opatfeni v Usteckém kraji v povodi Ohfe a Labe. Je nezbytné
podotknout, Ze dilezitou soucésti pro urceni protipovodiiovych opatfeni je vliv i dalSich
parametri. Druhym cile bude posouzeni danych parametri na bazi SWOT analyzy.
V aplikaci SWOT analyzy je nutné zjisténi slabych a silnych stranek ve zptisobu aplikace
protipovodiiovych opatieni, véetné uvedeni piehledu piileZitosti a hrozeb. Aby tyto tkoly
byly splnény, bude potiebné vymezit uceleny ndhled pravni upravy, ktera se tyka
povodiové problematiky v Ceské republice, vysvétlit nezbytné pojmy spojené s popisem
charakteristiky zkoumaného uzemi a s popisem moznych zptisobt financovani a udrzeni
protipovodiiového opatieni. Potfebné uidaje o poctu ohroZzenych obyvatel a o finanéni
strance  protipovodiiovych opatfenich budou shromazd’ovany prostfednictvim
Dokumentace oblasti s vyznamnym povodilovym rizikem v povodi Ohie a Labe
(dokumentace byla vypracovana v roce 2014). Uvedend dokumentace navazuje na

¢innost, ktera vyplyva z pfijeti Smérnice evropského parlamentu.
Plnéni vyzkumnych kol bude spojeno s procesem verifikace nasledujicich hypotéz:

Hypotéza HI: Statisticka zavislost mezi po€ty ohrozenych obyvatel a vysi prosttedkil

protipovodniové ochrany je dana linearni regresi.

Hypotéza H2: Statisticka zavislost mezi poc¢tem ohroZenych obyvatel a vysi prostfedkl

na protipovodniova opatifeni je dana silnou pozitivni korelaci.

Postup, pfi realizaci aplikovaného kvantitativniho vyzkumu, bude zaleZet na sbéru dat
a vteoretickém zafazeni zhlediska v&dniho oboru Ochrany obyvatelstva. Dale

v konkrétnim provedeni sbéru dat metodami empirickymi, v roztiidéni datovych soubora
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logickymi metodami a ve zpracovani ziskanych datovych souborii metodami
dvojrozmérnych statistickych analyz, konkrétn¢ regresni a korelac¢ni analyzou. Cely
vyzkum bude vychazet ze spoluprace klasickych empirickych, logickych vyzkumnych

metod a metod Setfeni datovych souborti.
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1 TEORETICKA CAST

Problematika povodni v Ceské republice (dale jen v CR) je v dne$ni dobé jiz znaméjsi
pojem, nez tomu bylo v minulosti. Dnes se fadi k ¢astym tématim mimotadnych udalosti
(dale jen MU) s kterymi se ob¢ané mohou setkat vV kazdém ro¢nim obdobi. Setkavaji se
spise s pfirozenymi povodnémi nez se zvlastnimi povodnémi. Proto dulezitym prvkem
této problematiky je ochrana obyvatelstva. Aby ochrana obyvatelstva byla dostate¢né
ucinna, je nutné vénovat pozornost prevenci pred povodni. S tim souvisi 1 néasledujici

pravni tprava CR V oblasti povodni a krizového fizeni za povodni.

1.1 Prdvni iprava CR v oblasti povodni

Pravni aprava v CR je v oblasti povodni ddlezitou &asti nebot upravuje oblast
mimotadnych ¢i krizovych situacich a s tim souvisejici prava a povinnosti dotéenych
subjektli. Ochrana obyvatelstva v oblasti povodni zaujimd podstatnou uwlohu
v piipravenosti. Pfipravené obyvatelstvo ulehCuje situaci zasahujicim jednotkam a
celému pribehu povodné. Pravni uprava se nezaobira jen ochranou obyvatelstva, ale také
pripravenosti obci a krajii. Resi problematiku vefejného zdravi, obnovu izemi &i ochrany
zivotniho prostiedi.

Seznam pravni ipravy CR souvisejici s problematikou povodni
e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné né&kterych predpist (vodni zakon),
e Zakon ¢. 128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni), ve znéni pozd¢jsich predpist,
e Zakon €. 129/2000 Sb., o krajich (obecné ztizeni), ve znéni pozdéjsich predpist,
e Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi, ve znéni pozd&jsich predpisil,
e Zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),

e Zakon ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnove tzemi postizené¢ho Zivelni nebo
jinou pohromou a o zméné zékona ¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a 0 zméné
nekterych souvisejicich zdkonil (zdkon o pojistovnictvi), ve znéni pozdéjSich

piedpist, (zakon o statni pomoci pii obnove izemi),

e Zakon €. 241/2002 Sb., o hospodatskych opatienich pro krizové stavy,
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Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmeéné nekterych zakont (krizovy

zékon), ve znéni pozd¢jsich predpist,

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmeén¢ neékterych

zakonu,

Zakon €. 17/1992 Sb.., o zivotnim prostiedi

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny

Vyhléaska ¢. 380/2002 Sb., k ptipravé a provadeéni ukolll ochrany obyvatelstva,

Vyhléaska ¢. 236/2002 Sb., Ministerstva zivotniho prostiedi o zplisobu a rozsahu

zpracovani nadvrhu a stanoveni zaplavovych tzemi,

v

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipulacnich a provoznich tadu

vodnich dél,

Vyhléaska ¢. 236/2002 Sb., o zptuisobu a rozsahu zpracovani navrhu stanovovani

zaplavovych Gzemi,

Vyhléaska €. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodiovych
rizik,

Vyhlaska ¢. 470/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki
a zpusob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toki

Vyhlaska €. 216/2011 Sb., o naleZitostech manipulaénich fadl a provoznich radi

vodnich dél,

Metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostiedi k zabezpefeni hlasné

a predpovédni povodiiové sluzby (Véstnik MZP, &astka 12, ¢. 9/2011),

Metodicky pokyn MZP &ervenec 2000/.7 Stanoveni zvlaStnich uginkd za
povodni

a jejich zaclenéni do povodnovych plani,

Metodicky pokyn MZP zafi 2005/¢. 9 Metodicky pokyn odboru ochrany vod
Ministerstva zivotniho prostiedi pro zpracovani planu ochrany izemi pod vodnim

dilem pied zvlastni povodni,

Odborny pokyn CHMU prosinec 2012 Odborné pokyny pro provadéni hlasné

povodnové sluzby.
12



Ochrana pted povodnémi je zabezpecovana dle povodnovych plant a to v daném misté
ohrozeni. Pokud v izemi je vyhlasen krizovy stav pak se jedna dle krizovych plani.
Podminky vyhlaseni a doba trvani krizového stavu je obsaZzena v zakoné ¢. 240/2000 Sb.,
o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonu (krizovy zdkon), ve znéni pozdéjsich

ptredpist. Kde jsou zapsané i pravomoci a tkoly organti krizového fizeni.

1.1.1 Povodiiové plany

vvvvvv

ochrany. Obsahuji zptsob zajisténi vCasné a spolehlivé informace o situaci na daném
uzemi, zplsob organizace a piipravy zabezpecovacich praci a idaje o zpisobu ovlivnéni
odtokového rezimu. Dalsi dilezitou funkci téchto plant je predevsim stanoveni zptisobu
aktivace povodnovych organti a hlasné a hlidkové sluzby (Valasek, 2008). Timto
dokumentem se feSi ochrana daného tzemi pfed povodni. Povodiové plany obsahuji

titulni list, Gtvodni ¢ast a dale se se dé€li na:

e vécnou Cast — v této Casti jsou uvedené pottebné tidaje pro zajisténi ochrany pred
povodni;

e organizacni ¢ast — zde jsou zahrnuté jmenné seznamy, adresy nebo spojeni na
ucastniky ochrany pfed povodnémi s jejich tkoly;

e grafickou ¢ast — v této Casti jsou prevazn€ mapy ¢i plany, kde jsou zakreslena
zéplavova uzemi, evakuacni trasy, hlasné profily nebo informacni mista (Valasek,

2008).
Povodnové plany Ize rozdélit:

1) povodiiové plany obci — zpracuji organy obci, na jejichz uzemi mtze vzniknout
povoden;

2) povodiiové plany obci s rozsifenou pisobnosti (dale jen ORP) — zpracuji ORP;

3) povodiové plany kraji — zpracuji ptislusné organy krajii v pifenesené ptisobnosti
ve spolupraci s povodimi,

4) povodiiovy plan CR — zpracuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi na uzemi CR

(Odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi, 2006).
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Dle rozhodnuti vodopravniho ufadu povodiiové plany zpracuji i vlastnici nebo uzivatelé
téch nemovitosti, které jsou povodni ohrozeny, nachazeji se v zaplavovém tzemi ci
zhorsuji prabéh povodné. Povodnovy plan nemovitosti fyzickych osob, kterym mutze byt
jednotlivy objekt, jako je napt. rodinny diim, obsahuje informace o opatieni pro ochranu
zivota, zdravi a majetku, které provadéji obyvatelé nemovitosti ¢i osoby uvedené v tomto
planu. Povodiovy plan nemovitosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob stanovi
opatfeni k zachran¢ zameéstnanct, materidlnich hodnot objektu, vCasny ukonceni
pracovniho procesu, piipadné zabezpeCeni nebezpecnych latek v objektu (Odvétvova

technickd norma vodniho hospodatstvi, 2006).
1.1.2  Poplachové plany

Na tuzemné piislusném OPIS IZS je uloZen Gzemné piislusny poplachovy plan IZS ve
kterém je spojeni na zakladni 1 ostatni slozky IZS. Déle je zde stanoven piehled sil a
prostiedki ostatnich slozek IZS a zptisob povolavani a vyrozuméni vedoucich slozek IZS.
V tomto dokumentu lze nalézt jednotlivé sily a prosttedky i pro povoden. Poplachovy
plan je nezbytny pii stanoveni stupné poplachu a urceni slozek, které budou na MU
nasazené. Pro urceni sil a prostiedkl je zakladnim pldnem tustfedni poplachovy plan
integrovaného zachranného systému s celostatni pisobnosti. Vyuziva se, pokud pii MU,
krizové situace anebo bezpecnostni akce je potieba ustfedni koordinace zachrannych a
likvidaénich praci a zaroven jsou zdkonem splnéné podminky. Anebo pokud si sily a
prostiedky vyZzada prostfednictvi opera¢niho a informac¢niho stfediska (dale jen OPIS)
integrovaného zachranného systému (dale jen IZS) kraje hejtman kraje, starosta ORP,
teditel hasi¢ského zachranného sboru (dale jen HZS) kraje nebo velitel zasahu. Jestlize
tyto sily a prostfedky v kraji urcité slozky IZS jiZz nemaji k dispozici, ale jsou potfebné
v daném kraji k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. (Ustfedni poplachovy plan

1ZS, 2014).
1.1.3 Krizové plany

Krizové plany jsou nezbytné dokumenty pro krizové planovani, které vyuzivaji obzvlaste
organy krizového fizeni a dal$i dotéené subjekty. Vyuzivaji se pro planovani potfebnych
opatfeni a postupi sméfujici k teSeni krizové situace. Zpracovani planu provadéji

ministerstva jiné ustfedni spravni ufady, Ceska narodni banka, jiné statni organy, kterym

14



to uklada krizovy zékon a dale pak krizové plany zpracuji kraje a ORP. Vzdy se sklada

ze tii Casti, které jsou nazvany ¢astmi zakladni, operativni a pomocnou (Hordk, 2011).

1.2 Zakladni pojmy souvisejici s povodi

K tomu, aby byla pochopena problematika povodni, je potfebné objasnit nékolik pojmu.
Nasledujici pojmy vysvétli: jaké povodné mohou CR postihnout, jaka je mira
povodnového nebezpeci, jaké organy povodiiovou problematiku fesi pfi povodni a mimo

povoden a zejména jak se lze pted povodnémi chrénit.
1.2.1 Povoderi

Povodni se rozumi MU, u které se vyskytuje vyrazné zvyseni vodni hladiny na vodnich
tocich nebo na povrchovych vodach. Voda nasledné zaplavuje oblast mimo koryto
vodniho toku a zptsobi Skody tim, Ze pfirozené neodtéka nebo jeji odtok neni dostatecny

(Zakon 254/2001 Sb., 2001).
1.2.2 Druhy povodni

Povodné 1ze rozdélit do dvou kategorii: na pfirozené povodné a zvlastni povodné. Mezi
prirozené povodné je mozno zahrnout destové, snéhové, ledové povodné a popiipadé
i takové, které jsou zptuisobené dalsimi vlivy. Typickym znakem pfirozenych povodni je
jejich neovlivnitelnost a zavislost na dal§ich okolnich jevech. Jsou to povodné, které maji

pfirodni charakter (Brazdil, 2005).

Destové povodné jsou zapfi¢inéné srdzkami, u kterych ptredevSim zalezi na vzniku,
intenzité a dobé jejich trvani. Déle destové povodné lze rozdélit na povodné z trvalych
srazek nebo povodné ze srazek piivalovych. Povoden zplsobena piivalovymi srazkami
je charakteristickd v kratké dobé trvani, coz znamena vétSinou nékolik hodin. Tyto
povodné jsou tedy charakteristické velkou intenzitou a s doprovodem boutek. Proto jsou
oznacovany jako bleskové povodné (Flash floods and floods, b.r.). Tim vznikne
povodnova vina, kvili které rychle stoupne hladina vody a déale pak zplisobi zna¢né
Skody. Dalsi moznou situaci v povodinové problematice je, ze ptivalové dest€¢ mohou
pfejit na srazky trvalé anebo naopak. Dalsi skupinou jsou povodné snéhové. Jejich vznik
1ze pozorovat v zimnim a jarnim obdobi, kdyZ se otepli a jsou zpiisobeny ndhlym tanim

sn¢hu. Dalsim rizikem je pak tvorba ledovych zacp a ledovych napéchi. Kombinace tani
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ledu a destovych srazek lze pak oznacit jako povodné smiSené (Brazdil, 2005) (Flood

types, b.r.).

Zvlastni povodné jsou zplsobeny umélymi vlivy predevsim lidského faktoru. Zvlastni
povodné tedy nastavaji zejména pii stavbé a provozu vodnich dél. Znamena to, Ze se
vyskytnou problémy ¢i nezadouci situace spocivajici v naruSeni hraze vodniho dila,
naru$eni hradici konstrukce anebo mtize dojit k mimotadnému vypousténi vody z nadrze.
Vsechny tyto mozné varianty mohou vést az k protrzeni hraze a ohrozeni celého okoli tim
samoziejm¢ 1 obyvatelstva. V zadvéru maji tudiz vétsi nicivy ucinek nez povodné

piirozené. Je to dano nartstem prutoku pii vétsich rychlosti proudéni (Brazdil, 2005).
1.2.3 Stupné povodiiové aktivity

Stupné povodnové aktivity (dale jen SPA) jsou stanoveny pro vyjadfeni miry
povodiiového nebezpeci. Kde tato mira je vdzana na smérodatné limity. Smérodatné
limity jsou vodni stavy ¢i priitoky na vodnich tocich a v hlasnych profilech. Poptipadé to
mohou také byt mezni ¢i kritické hodnoty jinych jevi, které jsou uvedené v prislusném
povodinovém planu (Blazkova, 2015). Tyto stupné, které mohou byt napf. na vodocetné
lati, jsou barevné rozpoznatelné (I. SPA — zelend barva, II. SPA — Zluta barva, III. SPA —

¢ervend barva).

I.  Stupein povodiiové aktivity — stav bdélosti

Stav bd¢losti nastava pii nebezpeci prirozené povodné. To znamena, kdyz vodni hladina
stoupne a predpovédni povodnova sluzba vyda vystrazné informace. Vodnimu toku ¢i
povodinovému zdroji je pak potiebné vénovat vétsi pozornost. A to z divodu, aby se
mohlo zabranit vétSimu povodinovému nebezpeci. Do Cinnosti se dale uvede hlasna a
hlidkovéa sluzba. Tento stav zanikne po pominuti pfi¢iny tohoto nebezpeci (Zakon

254/2001 Sb., 2001).

Stav pohotovosti se vyhlasi, pokud nebezpeci pfirozené povodné pieroste a nastane
samotna povoden, ale nedojde k vétsim rozliviim a Skoddam mimo koryto vodniho toku.
Vyhlaseni tohoto stupné nastava po piekroceni meznich hodnot na vodnim dile. Pak se

aktivuji povodnové organy spole¢né i s ucastniky ochrany pfed povodnémi. Pro zmirnéni
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povodné se vyuzivaji prostiedky na zabezpeCovaci prace a provadi se riizna opatieni dle

povodnového planu (Zakon 254/2001 Sb., 2001).

III.  Stupeni povodiiové aktivity — stav ohroZeni

Stav ohrozeni se vyhlasi pti bezprostiednim ohrozeni, pfi kterém vznikne Skoda vétsiho
rozsahu ¢i je v zaplavovém uzemi ohrozeny zivot, zdravi a majetek obyvatelstva. Az po
dosazenti kritickych hodnot na vodnim dile se tento stav vyhlasi. Pak se zahajuji nouzova
opatfeni a Ize 1 zah4jit zabezpecovaci a zachranné prace s pfipadnou evakuaci (Zakon

254/2001 Sb., 2001).
1.2.4 Povodiiové organy

Maji Glohu ve své tzemni plsobnosti zajiStovat ochranu pfed povodni a fidit se
povodnovymi plany. To spoc¢iva v pfipravé na povodiiovou situaci, fizeni, organizovani
a zejména kontrolu vSech ¢innosti pfi povodni a bezprostiedné po ni. Povodnovymi

organy jsou (Valasek, 2008):

e Mimo povodein - orgdny obce, obecni Ufady ORP, krajské Grady a Ministerstvo
zivotniho prostiedi (dale jen MZP). Vyjimka je v zabezpedeni piipravy
zachrannych praci, tato ¢innost patii pod gesci Ministerstva vnitra (dale jen MV).

e Pii povodni - povodiiové komise (dile jen PK) obci, ORP, krajti a Ustiedni
povodiiové komise (dale jen UPK) (Valasek, 2008).

Pfi povodni jsou povodilovym orgdnem povodnové komise, které jsou na jednotlivych
urovnich. Ty jsou zfizeny jako vykonné slozky, které slouzi ke splnéni mimotadnych
ukolt. Povodiové komise mohou vytvofit pracovni $tdb. Pokud nastane situace, Ze
povoden je v tak velkém rozsahu, Ze svym rozsahem ptesdhne tzemni obvod obce nebo
pokud povodiiovy organ obce nestaci vlastnimi silami a prostfedky s kterymi by ¢inil
potiebnd opatfeni, pak prevezme fizeni povodiovy organ vyssiho stupné. Ten nizsi
stupen, od které¢ho bylo fizeni pfevzato, zistdva dale Cinny a provadéji sva tzemni
opatieni v koordinaci s pokyny vyssiho povodiiového organu (Méachova, 2013). UPK ma
v dobé povodné funkci spocivajici v kontrole, fizeni a koordinaci. A to pfi ohrozeni
rozsahlého Uzemi a také pokud povodiiovd komise kraji nestac¢i svymi silami

s prostiedky. Vlada CR je jejim ziizovatelem (Valasek, 2008), (Blazkova, 2015).
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1.2.5 Protipovodiiovd opatieni dostupnd v CR a v zahranici

Protipovodiiova opatteni (dale jen PPO) jsou nezbytna pro zvladnuti povodiovych rizik
a situaci. Jde o opatieni pfipravnd, dale o opatieni pii nebezpeci povodné anebo opatieni
za povodné. Mize jit i o opatfeni po povodni, kterd se pak navrhuji podle hrozicich
povodiiovych rizik v dané oblasti a na daném tizemi (Adamec, 2012). PPO lze rozdélit do

nékolika kategorii viz (tabulka 1):

Tabulka 1 Rozdéleni PPO

Vody v plose  regulace zeméd¢€lské ¢innosti, budovani retencnich a protieroznich

povodi opatfeni, regulace stavby lest.

retencni prostory v udolnich nadrzich a poldrech, zkapacitnéni
Na vodnich
vodniho koryta, snizeni eroze (hloubkové a boc¢ni), udrzba a ¢isténi
tocich
koryt, ochranné hraze.

Urceni zaplavovych zon, predpovédni a varovné systémy a pfipravenost vefejnosti na

povodiiovou situaci.

1
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Kapacitni Gprava koryt, ohrazeni vodniho toku, vystavba reten¢nich nadrzi.

Tato PPO sméfuji k ochrané osob a majetku v kombinaci se zajiSténim ekologického

stavu krajiny, proto jsou opatfeni aplikovana v okolnich nivach a v celé plose povodi.

Jsou to protierozni opatieni, které podporuji schopnost krajiny zpomalovat povrchovy
odtok, zadrzovat vodu a snizit projevy vodni eroze. K tomu jsou ureny napf.

agrotechnicka, organizacni a biotechnicka protierozni opatieni.

Zdroj: (Moznosti Feseni povodnovych situaci, 2012), vypracovani vilastni

Takova opatfeni jsou provadéna pied povodni. Dalsim nezbytnym prvkem je retence,
nebot’ pro problematiku povodni je dileZitd schopnost uzemi zadrzet vodu a to vodu
z letnich nebo zimnich srazek. Schopnost retence je dosti proménliva, protoZze zalezi na
reliéfu a na zplisobu uzivani uzemi nebo urcité krajiny. Jde o utvareni a fungovani
krajinnych struktur. Dale pak i lesd, fi¢ni nivy ¢i pudnich fondd. Pro snizeni retencni
schopnosti pak maji dilezity vyznam tzv. kritické prvky. Mezi kritické prvky lze zahrnout
hrazové systémy podél vodniho toku, prvky mobilni protipovodiiové ochrany, rizna
zpevnéni povrchu, zrychleni odtoku srazkové vody a to kanalizatnim systémem
(Konvicka, 2002a). Zminéna ficni niva je uzemi podél vodniho toku, ktera je formovana
a vytvafi se pfi povodnich (Strahler, 2000). Niva je tvofena tzv. povodiovymi

usazeninami neboli sedimenty ve formé napt. bahna ¢i pisku (Lewin, 1975).

Mezi PPO lze tadit kombinaci pevnych a mobilnich protipovodiiovych prvkd, opatieni
na kanalizaci, riznych cCerpadel, rozsifeni koryt, Upravy vodnich tokl, povodiové
prohlidky, pfedpovédni a hldsné povodiiové sluzby nebo hlidkové sluzby apod. Pokud se

bude jednat o vystavbu pevnych protipovodnovych prvki lze mezi né zahrnout napft.
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vystavbu betonovych zdi, zemni sypané hraze, protipovodiiové bariéry ¢i protipovodiové
valy. Mezi mobilni protipovodnové prvky se fadi zejména protipovodnové stény a hrazeni
ruznych prijezda, kterd se stavéji v delsi linii, kterd tvofi rovinu mezi nechranénou a
chranénou Casti. NejcCastejsi vyuziti je podél toku feky nebo potokl, které proudi
obydlenou ¢asti urcité obce. Jde o ochranu uzemnich celki nikoli jen jednotlivych budov.
Tyto projekty pak byvaji nérocné, proto se PPO feSi komplexné a to napf.
zelezobetonovymi  sténami s kombinaci s mobilnimi prvky, zemnimi valy,
precerpavajicimi stanicemi apod. (Protipovodinova opatfeni - ochrana tzemi, 2016)

(Adamec, 2012).
Ochranné hraze

Smyslem ochrannych hrazi a popiipad€ povodnovych zdi je koncentrovat vysoké pritoky
do mezihrazi a tim zabranit zaplavovani v zahrazi az do jistého navrhového pritoku.
Ochranné hraze se buduji, pokud nelze vytvofit koryto toku s takovou kapacitou, ktera by
odpovidala pozadovanému navrhovanému priitoku a to z ekonomickych, technickych ¢i
environmentalnich diivodu. Ochranna hraz pak muize byt konstrukce, kterd se nachazi
podél vodniho toku a zajist'uje ochranu pozemku nebo staveb. Tyto hraze jsou tvofené ze
zemin a riznych stavebnich materiald, které slouzi k ochrané inunda¢niho uzemi a jsou

vyuzivany jen pfi povodni (Riha, 2010).
Protipovodiiové stény a mobilni hrazeni

Tento zpusob se vyuziva v mistech, kde neni mozné vybudovat stabilni PPO a nezbytné
pfi povodni vyuzivat mobilni systémy protipovodiové ochrany. Lze tato opatieni vyuzit
v celé délce toku v obci ¢i jen v kratkych Gsecich a to mezi stabilnim opatienim jako jsou
napt. pferuSované hraze. Jako zakladni mobilni PPO Ize oznacit protipovodiiové stény,

mobilni hrazeni, pryzotextilni vaky nebo pytlové stény (Machova, 2013) (Bakos, 2014).

Jedno z moznych hrazeni, ktery slouzi k ochrané pted povodni je systém hlinikovych
hradidlovych profilid. Tento systém miZe byt vyuZzit k zamezeni Gniku nebezpecnych
chemickych latek do vodniho toku. Vyhodou tohoto hrazeni je nizkd hmotnost a tedy i
lehkd manipulace. Tyto znaky pak zaruc€uji rychlé postaveni a snadnou montaz. Sklada se
z hradidel, upinaki, vodnich profili a ze dvou hlinikovych sloupkli, pod kterymi se
nachdzeji nerezové kotevni desky. Mezi sloupky se pak upevni hlinikové hradidlové

profily, které museji byt duté a vyztuzené. Pti samotné povodni se pak naplni vodou a tim
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se zvysi cela stabilita konstrukce. Vyska hrazeni mize byt az 4 m. Po povodni se snadno

demoluji a ztistanou jen kotevni desky (Juran, 2010).
PPO dostupné v zahranici

Vaky floodsax pouzivaji jako ndhradu klasickych pytla s piskem. Témito vaky se zabyva
britskd spolecnost. Jeho slozeni vynikd z poloporézni podSivky, kterd je vyplnéna
krystaly, které pfi kontaktu s vodou zvétsi svilij objem. Ten objem se zvétsi az na 90 %
objemu vaku a to v ¢ase tfi minut. S timto systémem lze postavit nepropustné hrazeni bez
prace v podobné plnéni pytll s piskem. Jeho hmotnost po zvySeni objemu ¢ini 15 — 22 kg.
Suché vaky se mohou vyuzit v protipovodnové bariéfe do mist, ktera prosakuji a tim je

ucpat (Juran, 2010).

Bariéry floodstop funguji na principu zapliiovani jednotlivych modulll pfi zvySovani
vodni hladiny. Bariéry jsou sestaveny ze spojovacich klini, které plni Glohu v zatézkavani
a tésnéni bariér, nebot’ jsou pritlaovany k pevnému povrchu. Pokud vodni hladina klesne
nebo povodné skonci, pak se bariéry samy vyprazdni. VySka téchto bariér mize
dosahovat do 0,5 m nebo do 0,9 m. Povrchy vhodny pro umisténi této bariéry jsou
parkovisté, trava, cesty nebo stezky (Jurai, 2010). Pozitivem toho hrazeni do 0,5 je
takové, ze jej lze sestavit jen jednou osobou a neni potfebna zadna technicka montaz do
zem¢. Tento systém je mozny vyuzit jako alternativu ke klasickym pytlim s piskem.

Bariéry Ize opakované pouzit (Floodstopbarrie, 2006)

Opatieni provadéna pii povodni se vyznacuji predev§im v monitorovani dané situace
a neustdle komunikace mezi obcany, povodiiovymi organy, Ufady, slozkami IZS,
ustfednich spravnich tfadi a subjekti, kterych se dané problematika tyka. Kromé ¢innosti
hlasné a predpovédni povodiové sluzby, vyklizeni zaplavovych tUzemi, fizeni
ovliviiovani odtokovych poméri se zabezpecuji i zdchranné a zabezpecovaci povodinové
préace (Zidek, 2015). Dilezité je podotknout, ze ackoli budou vybudovana zminéna PPO,

nikdy neexistuje Gplna absolutni ochrana uzemi pted povodni (Jansky, 2003).
1.2.6 Opatieni provadéna pred povodni

Pti tizeni ochrany pied povodnémi je diileZity rozsah opatfeni. Tento rozsah se pak fidi

vyvojem a nebezpecim povodioveé situace, kterd predstavuje tii SPA (Blazkova, 2015).
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Ochrana pted povodnémi zahrnuje zejména Cinnosti a opatfeni, které jsou urcené
k predchazeni a zvladani povodiovych rizik v daném ohrozeném tizemi, které se nachazi
blizko vodniho toku (Zakon 254/2001 Sb., 2001). Mimo vymezeni smérodatnych limita
SPA, povodnovych pland, organizacni a technickych opatfeni se provadi i povodiiové
prohlidky, ptiprava predpovédni a hlasné sluzby a stanoveni zaplavového uzemi. DalSimi

nezbytnymi ukoly jsou vSak: (Zidek, 2015).

e vyklizeni zaplavovych tzemi,
e pfiprava informacnich systému;
e skoleni pracovnikd povodnové sluzby;

e technickobezpecnostni dohled na vodnich dilech.

vvvvvv

z diivodu rozsifené zastavby v blizkosti vodnich tokt, kde povodeni hrozi a kde je voda
usmériilovana mimo piirozena vodni koryta, pak se voda nemé kam rozlévat (Horak,

2015).
Povodiiové prohlidky

Minimaln¢ jednou ro¢né se provadéji povodiové prohlidky povodiiovymi organy. Tim se
zjisti, zda jsou vodni toky, vodni dila nebo objekty a zafizeni v zaplavovém tzemi
v potadku nebo se na nich nachazeji zavady. Zavady, které by ptfi povodni mohly zvysit
nebezpeci a zplisobit tak 1 vétsi rozsah Skod. KdyZ by tyto zavady byly zjisténé, smi
povodnové organy v zaplavovém uzemi vyzvat vlastniky pozemkl, staveb a zafizeni
k odstranéni predmétii, které by situaci mohly zhorsit a ucpat koryta (Zakon 254/2001
Sb., 2001).

Pi‘edpovédni a hlasna sluzba

Ptedpovédni a hlasna povodinova sluzba slouzi k informovani povodiovych organii ¢i
jinych zainteresovanych osob a to o moZném vzniku nebo vyvoji povodné. Dale
informuje o hydrometeorologickych prvcich, které charakterizuji tento vznik nebo vyvoj.
Jsou to zejména udaje o mnozstvi srazek, tdaje o pritocich ve vybranych profilech ¢i
vyska vodni hladiny apod. Tuto sluzbu u nas zabezpeluje a spravuje Cesky
hydrometeorologicky ustav (dale jen CHMU) ve spolupréci se spravci povodi (Zékon
254/2001 Sb., 2001). Hlavni pracovisté CHMU se nachazi v Praze. Dalsi regiondlni
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pracovisté jsou v Usti nad Labem, Ceskych Budé¢jovicich, Plzni, Hradcem Kraloveé,
Ostravé a v Brné. Vystrahy jsou vydavany pied povodiovymi situacemi, intenzivnimi
srazkami nebo bouikami a to z centralniho pfedpovédniho pracovisté CHMU. Vystrahy
pak slouzi k aktivaci povodiovych organi na raznych urovnich fizeni, dle potieby.
CHMU v ramci piedpovédni povodiiové sluzby vyda predpovédi tykajici se vodnich
stavil a pritokd ve vybranych profilech, a to pro celé Gizemi CR (Méchova, 2013). K tomu,
aby byla hlasna a piedpovédni povodiiova sluzba zabezpecena, je proveden vybér
hlasnych profili. K tomu jsou stanoveny smérodatné limity pro SPA. Tyto hlasné profily

jsou na vodnich tocich rozd¢€leny do tii kategorii:

e Kategorie A — zakladni hlasné profily, jejichZ provozovatel je CHMU

e Kategorie B — doplitkové hlasné profily, jejichZ provozovateli jsou CHMU a
podniky Povodi

e Kategorie C — pomocné hlasné profily, jejichz provozovateli jsou podniky Povodi,
obce nebo vlastnici ohroZzenych nemovitosti (Zakon 254/2001 Sb., 2001) (Papez,
2015)

Hlasna povodiova sluzba pak zabezpe€uje informace zejména povodiiovym orgédniim.
Cini tak z diivodu potfeby varovani obyvatelstva a vyhlageni SPA, piedava tak zpravy a
hlaSeni, ktera jsou nezbytna pro vyhodnoceni a fizeni opatieni na ochranu pied povodni
(Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi: K zabezpeceni

hlasné a ptredpoveédni povodnové sluzby, 2011).
Zaplavova uzemi

Dle vodniho zakona ¢ 254/2001 Sb. zdplavova izemi jsou takova uzemi, ktera jsou
administrativné urcend a ktera mohou byt zaplavena vodou pfi pfirozené povodni. Ta se
muze s urcitou pravdépodobnosti objevovat jednou za nékolik let. Pak se takova situace
oznacuje N-leta voda Qs, Qio, Q20, Qso, Q100. Vodopravni ufad je povinen na navrh spravce
vodniho toku stanovit rozsah uzemi a formuluje tzv. aktivni zonu zaplavového tizemi. To
je uzemi, kde dochdzi k rychlému aktivnimu proudéni a prevadéni povoditového pritoku.
V této zén¢ se pak nesmi umist'ovat, povolovat a provadét stavby s vyjimkou vodnich
d¢l, které upravuji vodni toky. DalSim zdkazem v této oblasti je provadét tézebni Cinnost,

skladovat material, ktery je odplavitelny a zifizovat oploceni v¢etné zivych ploti anebo
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zfizovat doCasna ubytovaci centra jako jsou napf. tabory (Zakon 254/2001 Sb., 2001),
(Méachova, 2013).

Informovani obyvatelstva

O mozném vzniku MU lze obyvatelstvo informovat pomoci opatfeni a to technického
organiza¢niho a provozniho charakteru. Déale je mozné informovat obyvatelstvo ne jen
o mozném vzniku MU ale také o pfijimanych a provedenych opattenich. Informovani
zabezpecuje obecni Ufad a zaméstnavatelé, kteti vyuzivaji idaje zejména od HZS kraje.
Informace obsahuje zdroj rizika, ¢innost i ptipravu IZS a obzvlast¢ opatieni ochrany
obyvatelstva jako napf. varovani a evakuaci (dale jen EVA). Nejpodstatnéjsi je
komunikace s obCany, nasledn¢ vcasné, pravidelné a zejména srozumitelné poskytnuti
informaci. Ty pak mohou byt zvefejnéné na webovych strankach spravniho ufadu,
informacnich telefonnich linkach, Skolach ¢i v mediich (Horak, 2011). Dale se
obyvatelstvu mize poskytnout tisiiova informace, ve které se informuje o bezprostiednim
nebezpe¢i vzniku MU anebo pfi nastalé MU. Tistiova informace je pak sdélena po
vyhlaSeni varovného signdlu, pfi kterém jsou vyuzité koncové prvky varovani (Horak,

2011).
Varovani obyvatelstva

Varovéani obyvatelstva musi byt v€asné a uc¢inné. Je soucasti komplexniho systému
ochrany obyvatelstva. Varovani je souhrn technickych, organizacnich a provoznich
opatfeni, kterda méa upozornit obyvatelstvo na hrozici nebo uz nastalou MU. Nésleduje
tisniova informace. Tento systém je zajiStovdn a provozovan Ministerstvem vnitra
generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dile jen MV —
GR HZS CR). Systém je slozen z vyrozumivajicich center na celostatni a krajské trovni
a urovni dalSich provozovatelt, kde duilezitou slozkou jsou datové a radiové sité a
koncové prvky varovéni, které jsou soucasti tohoto systému. Jako koncové prvky
varovani jsou rotacni sirény, elektronické sirény a dalkoveé ovladané rozhlasy. Na tizemi
CR je vytvofeny varovny signal tzv. Vieobecna vystraha. V§eobecna vystraha je po
ukonceni kolisavého tonu sirény, ktery €ini 140 sekund s eventualitou zaznéni azZ tfikrat
po sob¢ jdouci v tfiminutovych intervalech, doplnéna podstatnou mluvenou tisiiovou

informaci (Horak, 2011).
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Evakuace v ramci povodiiového opati‘eni

Moznost EVA se planuje ze zaplavovych uzemi. Tato uzemi jsou ohrozené pfirozenymi
¢i zvlaStnimi povodnémi. Planovani pak vychazi z hydrologickych vypoctl a analyz
povodinového ohrozeni. Zaplavova uzemi stanovi izemné pfisluSny vodopravni ufad,
ktery preda dotéenym stavebnim tGfadim a MZP mapovou dokumentaci. EVA zavisi na
aktualni situaci povodné. Je mozné o ni rozhodnout a zahdjit uzemné pfisluSnym
povodnovym organem, pokud se na ohrozeném uzemi vyhlasi stav nebezpe¢i anebo
nouzovy stav pak zahajuje EVA pfisluSnym organem vetejné spravy. K EVA se nasledné

vyuzivaji povodiové a havarijni plany (Blazkova, 2015).
1.2.7 Opatieni provadéna p¥i povodni

Opatieni provadéna pii povodni se vyznacuji piredevSim v monitorovani dané situace
a neustdle komunikace mezi obcany, povodnovymi organy, Ufady, slozkami IZS,
ustednich spravnich Gitadua a subjekti, kterych se dana problematika tyka. Kromé ¢innosti
hlasné a predpovédni povodnové sluzby, vyklizeni zaplavovych tzemi, fizeni
ovliviiovani odtokovych poméri se zabezpecuji i zdchranné a zabezpecovaci povodiiové

prace (Zidek, 2015). Mezi dalsi nezbytné kroky béhem povodné patii:

e nahradni doprava;
e zisobovani potravinami, pitnou vodou, energii;
e cCinnost ostatnich ucastnikli — Armada CR ¢i humanitarni pomoci;

e vyuzZiti vojenské techniky pro feSeni MU;,

materidlni zakladna humanitarni pomoci.
Povodiiové zabezpecovaci prace

Povodiové zabezpecovaci prace jsou technickd opatieni uréena ke zmirnéni priabéhu
povodni a jejich nezddoucich nasledkl. Zahrnuji prace k odstranéni prekézek na vodnim
toku nebo v urcitych objektech jako jsou tieba mosty. Dale se sem fadi ochrana koryt a
biehil, niceni ledovych napéchti a zacp ve vodnim toku a opatieni, ktera slouzi proti pieliti
nebo protrzeni ochrannych hrazi. Jsou to provizorni uzavieni protrZzenych hrazi a opatfeni
proti zpétnému vzduti vody napf. do kanalizaci. Nezbytné jsou instalace
protipovodnovych zabran, opatfeni k omezeni znec€iSténi vody a opatieni, kterd zajisti
stabilizaci puad pted sesuvy. Tyto prace zajiStuji spravei vodnich toka a vlastnici danych
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objektti ¢i dalsi subjekty dle povodilového planu nebo ktefi dostaly piikaz od
povodnovych organii (Zakon 254/2001 Sb., 2001), (Méchova, 2013).

Povodiiové zachranné prace

Povodnové zachranné prace se skladaji z technickych a organiza¢nich opatteni, ktera jsou
provadéna v dobé povodné. Je vytyCena k zadchrané Zivotl a majetkii obyvatelstva, dale
piedevsim k jejich EVA a péci o né po nezbytné nutnou dobu. Miize se to tykat i dalSich
z4jmu jako je zdravotnictvi, doprava nebo zasobovani potravinami ¢i pitnou vodou.
Zachrana majetku a premisténi mimo ohrozeni. Tyto zachranné prace zajistuji ve

spolupréci s IZS povodnové organy (Zakon 254/2001 Sb., 2001).
1.2.8 Opatieni provadénda po povodni

Mezi opatieni, kterd se provadéji po povodni, patii predevsim celkové vyhodnoceni
a dokumentace povodné, kterd se na daném tzemi vyskytla. UCelem tohoto
zdokumentovani je zabezpeceni zdznamil o prubéhu povodné a o provedenych opatieni,
ktera souviseji s ochranou pied povodni. K tomu posluhuji zdznamy v povodiiové knize
¢i povodnovém deniku, dale pribézné zdznamy udaji o provozu vodnich d¢l, které
ovliviiyji pribéh povodné a jednotlivé zdznamy jednotlivych manipulaci na vodnich
dilech. Jako dalsi opatieni provadéna po povodni jsou zaméfovaci a zakreslujici ¢innosti
rozséahlosti povodné a rozliti do okoli. Dale se oznacuje nejvyse dosaZzena vodni hladina
a kontroly kvalit vody s tim souvisi zjiS§téni moZné pfiiny zneciSténi vody. DalSim
krokem je zapsat kompletni priitbéh povodné, zda PPO byla Gc¢inna, odborny odhad
velikosti Skod a zajistit ndvrh na odstranéni povodinovych nasledkt.. Déle se zpracuje

zprava o povodni a souhrnnd zprava o povodni za cele zasazené izemi (Machova, 2013).

Opatienti, které 1ze fadit k opatfeni pii povodni tak i k opatieni po povodni je problematika
zdravi obyvatel. Pfi této MU jsou obyvatelé vystavovani nebezpecnym infekcim, které
mohou nastat kontaminaci vody vykaly, které pochazeji z Zump nebo cCisticek odpadnich
vod. Pro tento ditvod je nezbytna ochrana téla pomoci gumovych holinek a gumovych
rukavic. Dostatecné dbat na hygienu a desinfekci poptipadé dekontaminaci pitné vody.
Ptikladem se miize jednat o bakteridlni onemocnéni ndzvem leptospiroza. Tato nakaza je
pfenosna ze zvirat. Lidé se mohou nakazit, pokud se po opadnuti povodné brodi bahnem,
vstupuji do zatopenych sklepech apod. Diagnostiku leptospirdzy zajist'uji regiondlni

laboratote ve Zdravotnim Ustavu. OCkovani se proti této nakaze u lidi v CR neprovani a
26



¢lovek, ktery onemocni je povinném tento skutek ohlasit krajské hygienické stanici. Déle

musi byt 1é¢en a hospitalizovan na infekénim oddéleni nemocnic (Zitek, 2005).
Povodiiové Skody

Nikdy zcela ptesné nejde urcit vysi skod, kterd byla zplisobend povodni. Je to z divodu,
ze n¢kdy je nerealné Skodu ocenit ¢i oceiovaci techniky jsou pftili§ komplikovany.
Obecn¢ se povodnové skody rozdéluji na ztraty na lidskych zivotech nebo ekologické a
ekonomické Skody. Ty ekologické Skody jsou soucasti ekonomickych skod, nebot
nevycislitelnou ekologickou ¢asti jsou tniky nebezpecnych latek, které se mohou usadit

na mistech, které i po povodni mohou ovlivnit ekosystémy (Jilkova, 2006).

Dalsim pohledem dé¢leni povodnovych skod Ize urcit pfimé¢ a neptimé povodiové skody

(tabulka 2):

Tabulka 2 Druhy povodiiovych §kod na pifimé a neprimé Skody

Déleni povodiiovych Skod

Piimé Skody Nepiimé Skody

Skody zptisobené bezprostiednim
kontaktem s vodou.

Lze jednozna¢né definovat a
specifikovat

Vliv povodné na spolecnost.

Skody: usly zisk vyrobciti a podnikateld,

Skody: majetku, kontaminaci a ztrata kupni sily, naklady vynalozené na EVA

likvidaci ptirodnich zdroja apod.

apod.
Nevycdislitelné Nevycdislitelné
Jsou nad rdmec objektivné stanovené
vycislitelné skody
Ztraty na zivotech, $kody na Vypadky spolecenskeho zivota - vyuka na
kulturnich objektech + historické Skolach ¢i organi verejné Spravy a zejmena
hodnoty, zni¢eni biotopt apod. zvyseni nemocnosti a umrti.
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Zdroj: (Jilkova, 2000), viastni zpracovani

Mezi faktory, které nasledné ovlivni vyse skod, patii cely pribéh povodné. S tim souvisi
v€asna informovanost o povodinovém nebezpeci. Dal§imi faktory jsou operativni fizeni
vodohospodatskych procesti po dobu trvani povodné, zejména ptipravenost a provadéni
opatieni se zplisobem zastavby a vyuziti zdplavovych tizemi a v neposledni fadé kapacita
a stavy vodnich toki ¢i schopnost krajiny vodu zadrzet apod. Dulezitym bodem je vSak

1 pfipravenost obc¢antl a jejich informovani. (Jilkova, 2006).
1.2.9 Povodeii v roce 2002

Nejvyznamnéj§i povodné v CR nastaly vroce 2002. Tyto povodné jsou brany jako
katastrofalni a to i pfes veskeré opatieni, které v té dobé bylo k dispozici a snahu
jednotlivych slozek IZS i samotnych obcanti. Tato povoden je charakteristicka kvili
dvéma povodiiovym vinam. Prvni se odehréla od 6. srpna do 7. srpna 2002 druha pak od
11. srpna do 13. srpna 2002. Tato situace nastala diky tlakové nizi nad vychodnimi Alpami
6. srpna 2002, ktera zadala ovliviiovat zejména jizni Cechy. Nastaly vydatné trvalé desté
a misty ptivalové srazky. Den po té tlakova nize postupovala k jihovychodu a tim vydatné
srazky v CR ustaly. Nasledovala druha tlakové niZe od 10. srpna 2002, ktera postupovala
z izemi Italie az k severu az na tizemi CR. To zapiicinilo trvalé srazky, které od jihu
postupné postihly celé izemi CR. Nejzavaznéjsi intenzita srazek byla zaregistrovana v
oblastech gumavy, KruSnych hor, Brd, Orlickych hor, Ceskomoravské vrchoviny,
Jesenikil, Beskyd a v oblasti Krkonos. Rychly vzestup vodni hladiny na vodnich tocich
pak zapficinily kratkodobé intenzivni srazky doprovazené bourkami v povodi Vltavy,

Labe, Sdzavy a Dyje. 14. srpna 2002 pak srazky ustaly (Rudensky, 2002)

Nasazeni celkového poétu hasi¢i na celém tuzemi CR bylo 24 200. Zahraniéni pomoc
v CR byla poskytnuta z osmi statdl s celkovym poétem 214 zachranait. CR dale piijala
humanitarni pomoc z 32 statd a to ve formé zachrannych tymu a technickych prostredkt
zejména v podobe vysouseci, cerpadel, hygienickych prostredkil, desinfekce a technik
s obsluhou. Technika byla nabizena ptedev§im Praze, Stfedofeskému a praveé i
Usteckému kraji. Potiebnd EVA na tzemi CR byla 123 200 osob. Vyuzité byly ¢luny a
vrtulniky, diky kterych se podafilo zachranit 3 374 osob. Celkovy pocet umrti za tyto
povodné je 19 obéti (Statistické ro¢enky Hasiéského zachranného sboru CR, 2003).
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V dolnim tseku feky Labe bylo nasazeno celkem 3 500 hasic¢i, kteti méli k dispozici
techniku - dopravnich prosttedk, cerpadel a motorovych ¢lunti. 1 500 ptislusnikt Policie
CR plnili funkci hlidkové a strazni sluzby. Pfi opadnuti povodné se na likvidaénich praci
zG&astnilo 2 000 piislusnikt armady CR (Kremsa, 2003). Veskeré jezy byly vyhrazeny
nebo sklopeny. Dale doslo k zaplaveni vodomérnych profilti v Mélniku, Usti nad Labem
a v DéCin€ proto byly zajistény nahradni vodocty. Ve dne 12. srpna 2002 se vyklizeli
vytipované objekty. Bylo zastaveno n€kolik vyrobnich podnikti napf. v Lovosicich
Lovochemie a.s., v Usti nad Labem tomu byla Spolchemie a.s. a Setuza s.s. Dale byl
zastaven provoz piistavll a lodénic nebot’ problém nastal v uvolnéni nékladnich ¢luni.
Dal§im problém nastal napt. na LitoméFicku & v Usti nad Labem nebot’ doglo k uzavieni
mostl z diivodu zaplaveni ptijezdovych komunikaci nebo pfimo kvili ohroZeni mostni

konstrukce (Kremsa, 2003).
1.2.10 Povoderi v roce 2013

V obdobi konce kvétna a zacatek cerva v roce 2013 nastala povoden, jejiz pfi¢inou byly
dlouhotrvajici a ptivalové deste, které byly doprovazené bourkami a ve velké intenzité
1 kratkodobymi srazkami. Proto byly tyto povodné povazovany za klasické letni povodné.
Bylo postihnuto n¢kolik krajii, kde byl vyhlaSen i nouzovy stav (Stfedocesky, Jihocesky,
Plzeiisky, Ustecky, Libereckd, Kralovehradecky a hlavni mésto Prahy), (Statisticka
rogenka 2013 Ceska republika, 2014). V tomto roce nastaly dvé povodiiové viny v obdobi
1. Cervna 2013 az 13. ¢ervna 2013 a dal$i 25. ¢ervna 2013 az 28. Cervna 2018, protoze se
od 25. kvétna 2013 tvorila tlakova nize a to nad celou Evropou. Od 24. ¢ervna 2013 se
objevily pfehanky s nejvétSim srazkovym thrnem, proto nastal vzestup vodnich stavii.
Béhem téchto povodni doslo k odstranéni zataras z koryt fek, odstranéni bahenniho
nanosu a stromd, které byly polamané. DalSim ukolem bylo monitorovani povodné a
jakosti vod (Souhrnnd zprava o povodnich v Cervnu 2013 v oblasti povodi Horniho a

sttedniho Labe, 2014).
1.2.11 Obecnd komparace ndsledkii povodné 2002 a 2013 v CR

Nasledujici tabulka (tabulka 3) vyznafuje obecnou komparaci povodni v roce 2002 a
2013. Je zde porovnano, o jaky typ povodné se v dany rok jednalo, pocet povodiiovych
vln, jaké byly zasazené oblasti, celkovy pocet zasaZzenych obyvatel, jaké byla vySe Skod

celkem a jaka v usteckém kraji.
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Tabulka 3 Obecna komparace povodni v roce 2002 a 2013

, Povodné v srpnu | Povodné v ¢ervnu
Komparace povodni 2002 a 2013 2002 2013
Typ povodni Letni regionalni Letni regionalni
Dv¢ povodnové
Pocet povodiiovych vin Dvé povodnové viny viny a jedna
piivalova
Povodi Vltavy, Povodi Vltavy,
ZasaZené oblasti Berounky a dolni Berounky, dolni
Labe Vltavy, Labe
Pocet zasaZeného uizemi 986 obci 1373 obci
Pocet obyvatel zasaZenych povodni 3,2 mil. K¢ 3,9 mil. K¢
Celkové Skody zpusobené povodni 73 mld. K¢ 15 mld. K¢
Skody zpusobenek E‘);)j\;odm v Usteckém 11765 K& 3523 K&

Zdroj: (Statistické roéenky Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2003), viastni zpracovini

1.3 Ukony souvisejici s PPO

V pribéhu vystavby je nezbytné vénovat pozornost kontrolnim prohlidkam, které jsou
provadéné pracovniky dané a provétené organizace i zhotovitele. Dllezité jsou vizudlni
kontroly mist, které jsou pfistupné a pozornost u postupt vystavby PPO ¢i kvalitné
provadénych praci. Dal§im nezbytnym krokem je kontrola dodrZzovani ptedepsanych
materiall a technickych postupi, které souviseji s bezpecnosti a stabilitou celé urcité PPO
konstrukce. V priibéhu vystavby musi byt provadény zkousky riznych materialt jako

betony, zeminy, malty ¢i cihly apod. (Ptbal, 2013).
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1.3.1 Technickobezpecnostni dohled po dobu vystavby PPO

Technickobezpecnostni dohled se provadi v pravidelnych prohlidkach pti vystavbé PPO,
které jsou spojené s vizualni kontrolou téch ¢asti, které jsou ptistupné. Pracovnici tohoto
dohledu, kteti jsou povéiené, provadeéji obchiizky minimaln€ jednou za mésic. Pozornost
musi byt vénovana postupu vystavby, kvalité praci, zdsahim na dile 1 v jeho okoli a

zakladni méfeni (Ptbal, 2013).

Nutnd péfe musi byt vénovana vystavbé zelezobetonovych podzemnich ¢asti praha
mobilniho hrazeni. A to zejména v napojovani jejich jednotlivych dilatacnich celkd,
realizaci tésnéni dilatacnich spar, stavy pracovnich spar pfed betondzi a dale ochrannym
penetracnim natériim betonovych konstrukci, nez se to zasype zeminou. Kviili dosedani
tésnéni hradidel musi byt sledovédna kvalita povrchu dosedacich prahti pfedevsim jejich

rovnost a provedeni povrchu v misté dilata¢nich spar (Pibal, 2013).
Specifika bezpecnosti staveb na ochranu pred povodnémi

Mezi stavby, které jsou vystaveny na ochranu pted povodni, jako jsou ochranné hraze,
zdi nebo mobilni prvky patii i vodni dila, nad kterymi je potfebné provadét
technickobezpecnostni dohled. Systémy PPO chrani oblasti s vys$si koncentraci
obyvatelstva, avSak v ptipadé n¢jaké zavady, poruch nebo destrukce mohou obyvatelstvo
a jejich majetek ohrozit. Proto pfi provozovani PPO je nutna pfipravenost na selhani
systému a na eliminaci U€¢inkd zaplaveného uzemi. V ramci prevence se pak provadéji

cvicéné stavéni mobilnich stén (Novak, 2011).
13.2 Udrtba PPO

Veskera PPO je nezbytné udrzovat v fadném a zejména v provozuschopném stavu. To
zahrnuje udrzby, opravy a revize, které je nutné planovat v dobé minimalnich priitokt a
pfi vhodnych klimatickych pomér. Poroto tato preventivni bezpecnostni opatfeni
spociva v kontrolnich obchiizkdch a prohlidkach valf, objekth ¢i profild mobilniho
hrazeni v celé ohrozené oblasti, stavebnich konstrukei, bezpecnostnich ptelivii apod.
Udrzba a kontrola PPO se piizptsobuje podle povodiiové situace v dané oblasti,

naroc¢nosti PPO a vyuzitelnosti tzemi apod. (Pabal, 2013).

Udrzba pevnych &asti PPO
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U pevnych ¢asti PPO se udrzuji ¢i opravuji dosedaci prahy a bo¢ni drazky na vsunuti
mobilniho hrazeni, zafizeni pro fizené napousténi suterénu v objektu, které se provadi
ovétenim funkcnosti plovakl uzaviracich armatur a tésnost potrubi ¢i zda se neobjevuji
praskliny nebo jiné deformace, poptipad¢ odstranovat ndnosy. Kontrola piistfeski nebo
kryt stavidel, Cerpaci a revizni Sachty, Sachty kanalizace a propustkii. Déle zejména
zemni nasypy vcetné svahli a korun protipovodiiového hrazeni a vald. To spociva
v udrzbé zatravnénych ploch (mulCovani, seceni a likvidace travnich hmot) pomoci
mechanizace nebo odstranovani naletovych dievin. Podle potifeby u bezpecnostnich
prelivl jde o doplnéni Stérku a lomové prosivky na povrchu koruny pielivu. Déle je
nezbytné zpeviiovani korun hrazi. Elektrorozvody se tidi pfislusnymi pokyny podle

pravnich predpist a norem (Ptbal, 2013)

Z pohledu bezpecnosti hrdze je nezbytné sledovat zménu vysky koruny hréze.
Ukazatelem stavu hraze je druh a stav vegetace, kterd je na a v okoli hraze. Je nutno ji
udrzovat sekanim nejméné¢ 2x ro¢n¢. Rizné bodlaky, mrkev obecnd, hoicice, pelynck je
v kazdém ohledu na hrazi a v jejim nejbliz§im okoli nevhodnou volbou (Provozni fad pro

vodni dilo BohuSovice nad Ohfti, 2013).
UdrZba mobilniho protipovodiiového hrazeni a za¥izeni

Mobilni hrazeni, hradidla, rozpéry a stupice se opravuji ¢i udrzuji zejména po povodni
nebo se provadi pribézna udrzba dle pokynti vyrobce. Spolecné udrzba po demontazi po
povodni se provadi i u hradicich desek ocisténim tlakovou vodou nebo opravy
obvodového té€snéni. Dalsi drzba miize spocivat i v riznych protipovodiovych dveti
napt. v Tereziné v podzemnim systému chodeb, u Soupat, kanalizacnich hraditek a
hraditek potrubnich propustkli nebo zabezpeceni stavidel (Provozni fad pro vodni dilo

Bohusovice nad Ohti, 2013).

4

Udrzba technologii

V provoznich a montaznich ptedpisech jsou obsazeny pokyny od vyrobcii pro provoz
a udrzbu jednotlivych strojii a zafizeni daného vyrobce, pfi¢emzZ obsluha musi byt
seznamena s provozem, obsluhou & udrzbou strojniho zafizeni. Udrzba pak spodiva
v pravidelné vyméene soucasti, které podléhaji opotiebeni, doplnéni a vymeéne maziv nebo
tésnéni k zajisténi bezporuchového provozu. To se provadi po ur€eném poctu provoznich

hodin, ktery stanovy dodavatel nebo vyrobce, v pfipadé¢ Ze nenastane zadna zavada.
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Ptikladem nutné udrzby, opravy a revize mohou byt: ponorné (kalova) ¢erpadla studen,
mobilni kalové cCerpadla, elektrocentrdly. K revizi a udrzbé dalSich komponentnich
systétmu se mohou ftadit: Traktor, zaci stroj, vysokozdvizny vozik, népustni ventily
s plovakem a uzavérem, hadice a dalsi technologické zafizeni jako jsou jistiCe, kabelové

rozvody apod. (Provozni fad pro vodni dilo BohuSovice nad Ohii, 2013).

Pro zvladani celkového PPO v obcich, které se nachazeji blizko tokd, je dilezité potidit
aktualizované mapy matematického modelu, kde jsou zobrazené rozlivy n-letych
povodni. Dalsim krokem zjistit kotu hladiny v dané fece kdy je pierusen piivod elektrické
energie a kdy je pierusena dodavka pitné vody a z funkce vypadava kanalizace. Ridit se
zkuSenosti z minulych povodni a napt. z povodné 2002 zaméfit kotu zatapénych podlazi.
Zajistit operativni pfistup obce k on-line informacim od vodohospodaiského dispe¢inku
spravce daného toku pomoci vybaveni, které si zajisti obecni Ufad. Dal§Sim vhodnym
krokem je vytvofeni webu obce pro komunikaci ohledné povodiové situace. Zajistit
technické véci jako jsou pfenosné osvétlovaci télesa, pramice, zachranné kruhy, padla a
vesty. Dale provést digitalizaci katastralnich map a vybudovat pomocny povodiovy

vodocet podle danych parametrt (Zidek, 2015).
1.3.3 Pravni uprava financovani PPO

Povodné se fadi mezi pfirodni Zivelni pohromy, kterym se nelze vyhnout. Proto je v zajmu
kazdé ohroZené osoby, aby se pfed povodnémi chrénila. Zmirnit Skody lze pomoci
vhodného pojiSténi pro piipad povodné nebo Skody vzniklé nasledkem povodné na
nemovitosti vlastnika. Po povodni v roce 1997 ¢i 2002 se ke klientim zménil pfistup.
Takovy postup je totiz v dneSni dobé omezeny postupy vSech pojistoven. V nékterych

oblasti je pojiSténi v tomto ohledu zcela vylou¢ené (Novak, 2011).

Z hlediska efektivity a praktického sméru je skoro az nemozné, aby se o ochranu sebe a
svého majetku postarala jen jednotlivd osoba. Proto je ochrana pifed povodnémi
organizovéana obcemi, vys$§imi uzemnimi celky ale i staitem. Pro tyto postupy se jiz musel
zahrnout 1 pravni ramec. Proto lze zminit zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné

nekterych zakona (Novak, 2011).

Na ochranu pfed povodni pravnické a fyzické osoby provadéji opatieni dle svého
vlastniho uvazeni. ZabezpecCovaci prace na vodnich tocich provadéji 1 hradi spravci

téchto tokli a u vodnich dél hradi zabezpecovaci prace vlastnici vodnich dé€l. Na svém
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uzemi mohou 1 jednotlivé obce konat opatfeni k ochrané majetku i osob. Na takovou
vystavbu pak miizou pozadat o prispévek pfimo od vlastnikii majetku, ktery bude
ochranovan pted povodni. Tito vlastnici ale nejsou povinni ze zakona takovy pozadovany
prispevek poskytnout. Pro takovy piipad obcim mulize ptispét stat a kraje. Stat tak ptispiva
na thradu opatieni, které jsou ve vefejném zajmu. K tomu jsou pak zalozeny dotacni
programy. Pro n¢ pak vlada kazdy rok pfipravi zavazna pravidla o poskytovani finan¢nich
prostiedkli a zptisob jejich kontroly a jejich uzivani. Ty se pak stanou piilohou Zakona o

statnim rozpo&tu CR (Novak, 2011).

Ten kdo se stane navrhovatelem danych syst¢émovych PPO jsou zejména spravci vodnich
tokil, mésta a obce. Dle zdvaznych pravidel jsou Zadatelé o finan¢ni podporu ze statniho
rozpoctu a investofi pro poskytovani finan¢nich prosttedktl v oblasti vod zejména spravci
vodnich tokt ve specifickych ptipadech i obce. Poskytovani podpory do téchto programi
ma presny pravidla. Zavérecné rozhodnuti pak zélezi na odborném technicko -
ekonomickém posudku pro PPO a to pomoci strategického a environmentalniho experta.
Cilem je opatieni, kterd budou ekonomicky efektivni a aby neposkodila zivotni prostredi.

Vzdy musi ochranované hodnoty mit vyssi hodnotu nez naklady na PPO (Novak, 2011).
1.3.4 Programy PPO a jejich financni zajisténi

Kvili Castému vyskytu povodni v poslednim dvacetileti se jiz skoro ve vSech statech
zpracovavaji strategie prevence pred povodnémi. Po povodnich v roce 1997 a 1998 se
zpracovala Strategie ochrany pied povodnémi pro tizemi CR, ktera byla aktualizovéna
v roce 2006. To nastalo v ramci Planu hlavnich povodi v CR, ktery je strategickym
dokumentem a to vodohospodarské politiky dle vodniho zakona az do roku 2027 (Novak,

2011).

Finan¢ni prostfedky urcené k protipovodnové ochrané je mozné ziskat na zakladé
prostiedkit z fondii Evropské unie, statniho rozpoctu ve formé dotaci, garanci na

komer¢ni Givery ¢i vlastnich zdrojl investort.

Realizaci preventivnich PPO v piisobnosti ministerstva zemédélstvi se odehravalo ve

ttech etapach (Novak, 2011):

I. Etapa od roku 2002 do 2007
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I1.

I11.

Program Prevence pred povodnémi - byl zaméfeny na povodi zasazené
povodnémi do roku 2002. Jednalo se o povodi fek Moravy, Odry a horniho
Labe. Néklady Cinily 4,043 mld. K¢. Prostfedky byly tvoiené: Ze statniho
rozpoctu (3,623 mld. K¢), uvér Evropskou investi¢ni bankou (1,793 mld. K¢)
a vlastni zdroje investort (420 mil. K¢). Hlavnim cilem bylo zvySeni mozné
retence vod na daném uzemi, celkové zvysSeni vykonnost koryt vodnich tokt
zejména v kritickych usecich jako jsou zastavby, upravy koryt. Realizovano
bylo 435 akci.

Program Obnovy, odbahnéni a rekonstrukce rybniki a vodnich nadrzi —
celkové ndklady 1,749 mld. K¢ ze statniho rozpoctu a vlastnich zdroji
investort (317,131 mil. K¢&.) Hlavnim cilem bylo zlepSeni rybni¢niho fondu a
také posileni vodohospodarskych a mimo produkénich funkei, rekonstrukce
téles hrazi a obnova reten¢nich prostorti nadrzi. Bylo realizovano 230 akci
(Novak, 2011).

Etapa od roku 2007 do 2013

Program Podpory prevence pred povodnémi II. — Pldnované naklady 11,5
mld. K¢ ze statniho rozpoctu (4 mld. K<), avér Evropskou investi¢ni bankou
(7 mld. K¢). Hlavnim cilem bylo snizeni urovné ohrozenych zéaplavovych
uzemich z nejvice postizenych oblasti povodni v roce 2002. V roce 2010 byl
tento program rozSifeny o program, ktery podporoval zadrZovani vody
v suchych nadrzich na malych vodnich tocich (Novak, 2011).

Program Podpory obnovy, odbahnéni a rekonstrukce rybnikii a vystavby
vodnich nadrzi — Planované naklady cinili 4 mld. K¢. Zdroje financovani:
Statni rozpocet 900 ml. K¢, tvér Evropskou investi¢ni bankou (200 mil. K¢),
prostiedky z OSFA (299,9 mil. K¢), vlastni zdroje investort (800,2 mil. K¢).
Cilem bylo vice zdlraziiovat a podpofit protipovodiové funkce rybnikil a
rybni¢nich hrazi ¢i vodnich nadrzi (Novak, 2011).

Dalsi programy: Pozemkové tpravy, Operacni program zivotniho prostiedi,
program rozvoje venkova CR na obdobi 2007 az 2013 a dobry zemédélsky
a environmentalni stav (Novak, 2011).

Etapa o roku 2014 do roku 2027

Dnesni programy, ze kterych jsou financovana PPO, jsou zaloZena na statni

podpote, které je financované ze statniho rozpoctu spolecné s posilenim
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uvérem od Evropské investi¢ni banky. Cile se zdméry jsou obsahem Koncepce
feSeni problematiky ochrany pted povodnémi v CR s vyuzitim technickych a

prirod¢ blizkych opatieni (Novak, 2011).
V pftiloze A je zakreslena mapa tykajici se PPO v ramci zminénych 1. — III. Programi.

Strategie ochrany pied povodnémi na tizemi CR

Tim, Ze povodnim se neda nikterak zabranit z pohledu jejich vyskytu a rozsahu,
které ovliviiuje vnimani povodiového rizika, stava se pak realizace preventivnich
opatieni komplikovanou. Pro CR jsou povodné nejvétsi piimé nebezpeéi z ohledu
piirodnich katastrof, které zplsobuji kromé ztrat zivotl obyvatel tak i znacné
rozséhle materialni Skody a dochézi k devastaci kulturni krajiny a ekologickych
Skod. Ochrana pied povodnémi neni nikdy zcela absolutni, ale mohou se provést
opatieni, ktera povoden a nasledné Sskody alespoil zmirni. K tomu Ize praveé vyuzit
i Strategii ochrany pfed povodnémi na izemi CR, ktera byla aktualizovana v roce
a na stav technickych ¢i pravnich norem formuluje postup ke snizeni Skodlivych
G¢inkd. Cilem strategie je vytvofit zaklady pro rozhodovani vefejné spravy. Radi
se zde zejména vybér konkrétni realizace tykajici se ochrany pfed povodni a
zaklady pro usmérnéni rozvoje tzemi. Nezbytnym ukolem Strategie je urcit
rozsah odpovédnosti za systém povodiiové ochrany na urovni statu, organi
samospravy, obcCanské a podnikatelské vetejnosti (Strategie ochrany pred
povodnémi, 2000). Po provedenych analyz povodni v CR vychézi z nasledujicich
zasad:

e Nejefektivnéjsi forma ochrany pfed povodni jsou preventivni opatieni pro
ochranu pfed povodnémi.

e Na zabezpeceni realizace preventivnich opatieni, které smétuji ke snizeni
Skodlivych ucinkd povodni, se museji podilet 1 vlastnici a sprévci
nemovitosti.

e Pro efektivitu z oblasti ochrany pfed povodnémi je potiebné nalézt
vyhovujici kombinaci opatfeni v krajin€ a technicka opatieni k ovlivnéni
povodiiovych pratokli. Z oblasti preventivnich opatfeni je nezbytné
uplatiiovat v ucelenych povodich s ohledem na provazanost vlivii danych

jednotlivych opatieni podél tokt.
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e Je potiebné vyuzivat kvalitni informace o geomorfologii uzemi,
rostlinném pokryvu, slozeni pid, modernich informacnich technologii,
které umoznuji napt. modelovani povodni.

e Zabezpeceni ochrany pied povodnémi je kviili finan¢ni naro¢nosti vicelety
proces, proto je prioritou statniho zdjmu podpofit prevenci nez uhrada
nakladi za Skody, které jsou zptusobené povodnémi (Strategie ochrany

pied povodnémi, 2000).

Povodné roku 2002 a 2013 nebyly jediné. Pravé povodné v roce 2006 byly zlomové pro
rozhodnuti o dal$im feSeni povodnové problematiky. ,, V priibéhu dalsi extrémni povodneé,
kterd postihla Cechy na jare 2006, rozhodla viada Usnesenim ¢ 383/2006 a ¢ 496/2006
o uvolneni financnich prostredkii na realizaci dotacniho programu 129 120 Podpora
prevence pred povodnemi II. Jeho hlavnim cilem bylo dalsi snizovani povodnovych rizik
meést a obci. Technicka opatieni zarazena do programu vychdzela z vysledkii studii
odtokovych pomeéru jednotlivych vodnich tokii. V mnoha pripadech navazovala na
opatieni provedena v 1. etapé a nebyla by bez nich realizovatelna. Opatreni byla
financovana z uvéru poskytnutého Evropskou investicni bankou. Povodi Labe v oblasti
své pusobnosti realizovalo 36 investicnich akci, na které bylo vynaloZeno celkem 3,9 mld.
K¢ (Profil statniho podniku, 2017).“ Pfestup na dal$i etapu podpory prevence bylo

kli¢ové. Mohla se zvysit ochrana osob v zéplavovych izemi.
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2 CIL PRACE A HYPOTEZA

Mezi hlavni cile diplomové prace lze zaradit posouzeni vztahu tykajici se poctu
ohrozenych obyvatel povodni a pfidélenych finanénich prostiedkii na PPO v Usteckém
kraji v povodi Ohte a Labe. Ptispét k metodice zjistovani poctu ohrozenych obyvatel na
pridélené financni prostfedky a posoudit roli dalSich parametri. DalSim cilem je
posouzeni urCenych parametri na bazi SWOT analyzy. K tomu, aby tyto cile byly
splnény, je potifebné v teoretické Casti uvést uceleny nahled pravni Gpravy s nezbytnymi
pojmy, které se tykaji povodiiové problematiky v CR a moZny zptsob financovani a

udrzeni PPO.

Plnéni vymezenych cili diplomové prace bude spojeno s procesem verifikace

nasledujicich hypotéz:

Hypotéza HI: Statistickd zavislost mezi pocty ohroZenych obyvatel a vysi prostfedki

protipovodiiové ochrany je déna linedrni regresi.

Hypotéza H2: Statistickd zavislost mezi poc¢tem ohroZenych obyvatel a vysi prostfedkl

na protipovodiiova opatieni je déna silnou pozitivni korelaci.
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3 METODIKA VYZKUMU

3.1 Jednotlivé kroky metodiky

V nasledujicich odstavcich budou shrnuty jednotlivé kroky smeétujici k metodice
védeckého vyzkumu a k psani diplomové prace. Bude feSena problematika sbéru dat,
teoretické zatazeni podstaty sbéru dat, vlastni ziskavani datovych souborli, zpracovani

datovych souborti metodami logickymi a metodami statistickymi.
a) Podstata sbéru dat

Pti studiu oboru civilni nouzové piipravenosti mé¢ zaujala problematika povodni, proto
jsem v ¢ervnu v roce 2018 absolvovala studentskou praxi na statnim podniku Povodi
Ohfe. Tato praxe se konala na zdvodé Terezin, kde mi byly poskytnuty veskeré informace,

dokumenty a vysvétleni, které jsem pii psani této prace potiebovala.

Tato prace se bude zabyvat jednim faktorem z mnoha dalSich, které ovliviiuji povodiovou
problematiku a ochranu osob pied povodnémi. Z jednim faktorti, které mohou napomoci
ochranit obyvatelstvo pfed povodni, jsou finanéni prostfedky na vystavbu PPO a ovlivnit
tak pocCty ohrozenych obyvatel povodni. Ostatni faktory, které tuto problematiku

ovliviiyji, budou zminéné v diskusi.
b) Teoretické zaiazeni podstaty sbéru dat

Podstata sbéru dat byla spojena s analyzou literarnich a elektronickych resersi. Dale
studium odborné literatury, kterd byla vyuZitd zejména v teoretické Casti diplomové

prace.
¢) Vlastni ziskavani datovych soubori

Po dokonceni teoretické casti budou postupné shromazd’ovdna odbornid data ve
vybranych obcich. Tam bude provedena analyza a vyklad povodiiové problematiky
v diskusi s odborniky. Déle budou shromazdéna data tykajici se celkového poctu
obyvatel, Skod z roku 2002 a data k porovnani u¢innosti PPO a bliZsi specifikace PPO ve
vybranych obcich.
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d) Zpracovani datovych souborii logickymi metodami

Ke zpracovani ziskanych datovych souborti budou vyuzity metody vseobecné teoretické
(logické) a statistické. Logickymi metodami budou feSeny problémy tykajici se
néasledujicich oblasti: Udaje, které se v nékterych piipadech mezi sebou neshoduji,
opominuti nékterych dilezitych aspektti zkoumaného problému, neaktualizované udaje
v dostupnych a cerpanych dokumentech. Tyto problémy budou feSeny ovéfenim na
obecnich ufadech ¢i jinymi dokumenty. Pro Uplnost budou kratce charakterizovany

pouzité metody indukce a dedukce.

Indukce — metoda odvozuje z jedineéného vyroku, rozhodne se obecny zavér. Usudek
pak shrnuje vSechny jednotlivé ptipady, pficemz zavér je jasny nebo pravdépodobny ¢i je

splnén jen do urcité miry.

Dedukce — metoda odvozuje z konkrétnich skutecnosti skutecnosti obecné. Jedna se pak
o presnéjsi vyvozeni novych vyrokd. Tato metoda se v této praci vyuzije pti odpovidani

na dv¢ hypotézy.
e) Zpracovani datovych soubori statistickymi metodami
Regresni analyza

Jeji tkol spociva v nalezeni piipadné teoretické regresni funkce k vystizeni charakteru

sledovanych zavislosti (Zaskodny, 2011).
Korela¢ni analyza

Jejim Ukolem je meéfeni tésnosti neboli sily ¢i intenzity sledovanych zavislosti.
Problematika je zkoumana, pokud zmény ndhodnych veli¢in statistickych znakt jsou

vystizeny regresni funkei (ZaSkodny, 2011).

3.2 Méreni statistickych zavislosti — podrobnéjsSi popis regresni a korelacni

analyzy

Cestu k aplikaci regresni a korelaéni analyzy lze popsat nasledujicim zpisobem:

- Sledovani problému povodni v Usteckém kraji;
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- tento problém byl zkoumén prostiednictvim vybérového statistického souboru

s rozsahem n = 8 obci;

- zjisténi hodnot x; odpovidajicich poctu ohrozenych obyvatel a s; ptidélenych finanénich

prostiedkli na PPO. Pfesné udaje budou uvedeny v tabulce;

- v PPO Lovosicko budou zkoumdny 2 obce. Divodem je zjisténi informaci pouze
o celkovém vybudovani PPO Lovosice i Pistany dohromady. PPO Usti nad Labem, ¢ast
Stiekov a levy bieh, budou povazovany jako jedno PPO, nebot” se tyto PPO nachézeji

v téZe obcli;

- veskera zakladni pouzivana data v tabulce 1 ve vypoctech se budou vztahovat k udajim

obsazenych v Dokumentaci oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem z roku 2014.
Zpracovani ziskanych dat pak umozni:

e vytvofeni tabulky pro vypocet x;a s;a vypocet konkrétniho problému;
e provedeni procesu ortonormalizace soufadnicového systému;
e jednoduchou linearni regresi, ktera bude vyjadiena regresni piimkou y=bo + bix;

e aplikaci soustavy normalnich rovnic pro linearni regresi: (Zaskodny, 2011)
2. si = kby + by X x; Ysixp= by X x; + by X xf

e nalezeni regresni funkce;
= vypocet koeficientu korelace nasledujicimi kroky;
* pouzité statistické znaky;
statisticky znak 1 (SZ1) — ohroZené obyvatelstvo,
statisticky znak 2 (SZ2) — financovani PPO,

» dosazeni do vztahu pro Pearsoniiv koeficient linearni korelace, tento krok umozni
ziskat tésnost méfenych statistickych zavislosti mezi statistickymi znaky

(Zagkodny, 2011)
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* v ramci této analyzy je dale pottebné vyjadrit Sxs: (Zaskodny, 2011)
K

n.
Sxs = Z# (xl - le)(si - Ols)

i=1
" poté je potiebné urgit =t = = (Zaskodny, 2011)

n;
Sxs = o [(x) = 01) (51— O15) + (x3 — 01,) (52 — O5)

+ - (%9 — O1) (59 — Oy)]
= dal$im krokem bude doplnit udaje o smérodatnych odchylkéach Sy a Ss: (Zaskodny,
2011)

k
Sy = Z%(xi —01,)? = \/% [(x1 — 01)? + (X2 — O1x)% ... (X9 — 015)? ]

i=1

k
Ss = Z % (s; — 015)* = \/% [(s51— 015)* + (52— O15)? ... (S9— 015)? ]

i=1

Popsané kroky aplikace regresni a korelacni analyzy umozni grafické vystiZeni linearni
regrese a zkoumani hodnoty korelacniho koeficientu (Zaskodny, 2011). Po potvrzeni ¢i
zamitnuti hypotéz bude mozno aplikovat SWOT analyzu, kterd urci silné a slabé stranky
zkoumanych parametr tykajicich se posouzeni zjiSténych tdaji o problematice na
daném Uzemi a moZnou ochranu ohroZenych obyvatel v tomto Uzemi a urceni

doporucujicich krokii k navySeni efektivity ochrany obyvatel v ohrozeném tzemi.
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4 VYSLEDKY

4.1 Upiesnéni metodiky zjist’ovani poctu ohroZenych obyvatel

Pti shromazd’'ovani dat tykajici se celkového poctu ohrozenych obyvatel povodni
a pridélenych financ¢nich prosttedkit na PPO se idaje na dostupnych zdrojich se mezi
sebou neshodovala (po zaslani dotazii odborniklim na pocet osob ohrozenych povodni
byly zjistény jen pocty evakuovanych osob v roce 2013 nebo Casto tidaj nebyl vibec
znam). Proto bylo zapotiebi potfebné udaje sjednotit, a to prostiednictvim Dokumentace
oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem v povodi Ohfe a Labe (dokumentace byla
vypracovana v roce 2014). Uvedena dokumentace navazovala na ¢innost, kterd vyplyva
z prijeti Smérnice evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovani a zvladani
povodiovych rizik ze dne 23.10. 2007. Tato smérnice byla v roce 2011 transponovana
Vodnim zdkonem a vyhlaSkou 24/2011 Sb. o planech povodi a o planech pro zvladani
povodnovych rizik (Dokumentace oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem, 2014).
Dale bylo nezbytné upfesnit povodiiovou problematiku v danych uzemich. To znamena,
jaké jsou moznosti rozlivu, problematika nivy, hydrologie apod. Po téchto informacich
mohla nastat analyza konkrétnich obci, jejich ohroZenych objektli a obyvatel ve vazbé na
zaplavova uzemi. PocCet ohrozenych obyvatel se vztahuje na povodent Qioo. Divodem
zvoleni tohoto limitu je piedstava kulmina¢niho pritoku, ktery je dosazeny jednou za 100
let a ohroZuje nejvétsi podet obyvatelstva v obcich. Na vodoétu v Usti nad Labem Qioo

odpovida stavu v 1163 cm.

Vzhledem k vySe uvedenym udajim diplomova prace identifikovala problém v oblasti
Setfeni zavislosti vybranych parametrli protipovodiovych opatfeni ve vybranych obcich
v Usteckém kraji v povodi Ohte a Labe. Problém byl feSen pomoci dotazti odbornikim,
formou osobni konzultace, formou E-maili a vyhledavanim informaci a dokumentt
z dostupnych zdrojti. Bylo vybrano 8 obci, u kterych bylo realizovano PPO do roku 2015,
v ramci Programu 129 120 Podpora prevence pred povodnémi — II. etapa. Zkoumané
vyzkumné udaje mély charakter kvantitativnich znak a ptistupti, novou kvalitou bylo jen

upfesiiovani poctu ohrozenych obyvatel ve zkoumanych obcich.
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4.2 Charakteristika Usteckého kraje

Ustecky kraj se nachazi na severozapadé Cech. Sousedi skrajem Libereckym,
Stiedo¢eskym, Plzenskym a Karlovarskym. Nachdzi se na hranici s Némeckem.
V Usteckém kraji protéka vyznamna feka Labe a Ohfe s dal§imi vodnimi toky napf.
Ploucnice, Modla apod. Tato oblast ma n¢kolik krajinnych typi - na Litoméficku je
vyznamné zemedeElstvi, na Mostecku jsou tézebni mista ¢i cestovni ruch. V okrese
Chomutov lezi vyznamny prvek pro problematiku povodni a tim je nejdelsi sypana hraz
ve stiedni Evrop€ - vodni nadrz Nechranice. Tato nadrz byla vybudovéna na fece Ohfi.
Rekla Labe je jednou z nejvétsich fek v Evropé a nejvétsi Geska feka. Prameni na severu
Cech v Krkonosich na Labské louce. Protéka sousednim stitem Némeckem a tsti do
Severniho mote. Jeji délka v CR je 370, 74 km. Mélnik je misto, kde se Vltava vléva do
Labe (Ustecky kraj, 2006). Reka Ohie prameni v Némecku (Bavorsko). U mésta
Litoméfice se Ohte vléva do feky Labe. Jeji voda je vyuZivana zejména na zavlaZzovani a
pfi vyrobé vodni energie. Na jejim toku se nachézeji tfi vodni pfehradni nadrze. Témi

jsou Skalka, Nechranice a Kadan. Reku dale reguluje n&kolik jezt (Kopp, 2014).

Diplomova prace se zabyva tisekem dolniho toku Labe na tizemi CR. - od zausténi feky
Vltavy u obce Mélnik ke statnim hranicim. Dne$ni vzhled feky Labe je vysledkem
dlouhodobych tprav fecisté, bieht a okoli. Tyto Gpravy zacali rozvojem ficni, zelezni¢ni
logistiky, prumyslu a obchodu, energetiky a vodniho hospodafstvi. Po fece se diive
splavovalo dfevo, pozdé€ji zemédélské produkty. Na Dolnim Labi bylo vybudovéano
n&kolik jezti a zdymadel. Reka je obklopena na biezich vzrostlymi stromy, kfovisky,
hustymi travinami a velkymi plochami zemédé€lskych ptd. V urcitych ¢astech je tizemi
tvofeno budovami a objekty tykajicich se obcanského, zemé&délského ¢i primyslového
charakteru, zahradkarskymi oblastmi, sportovisti a détskymi hfisti (Dokumentace oblasti

s vyznamnym povodiovym rizikem, 2014).

4.3. Posouzeni stavu pro urceni efektivity PPO

V Usteckém kraji se povodné vyskytuji pomérmé ¢asto. Data z povodni jsou zaznamenana
jiz od roku 1797. Nejvétsi pratok vodniho toku je zaznamenan v roce 2002. V tento rok
vodni hladina dosahovala na vodoctu 1196 cm, tudiz pfesahovala oznaceni stoleté vody.
Tyto povodné na Ustecku zptisobily mnoho $kod a ztrat lidskych Zivott. Od té doby se
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v nejohrozenéjsich obcich zacaly budovat PPO, které by pifi povodnich mély zabranit
problémim vyskytujicich se jiz vroce 2002. Tabulka 4 znédzoriiuje hodnoty meéteni
v profilu vodoé&tu Usti nad Labem. Konkrétni limity vodnich stavii pro instalaci mobilnich

protipovodnovych zafizenich je v ptiloze B.

Tabulka 4 MéFeni v profilu vodoétu v Usti nad Labem

Méfeni v profilu vodoétu v Usti nad Labem

Q1—591cm Q2—702 cm Qs — 826 cm Q1o — 915 cm Q20 — 997 cm Qso — 1094 cm

Q100 — 1163 cm

Zdroj: (Dokumentace oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem, 2014), viastni

zpracovani

Na obrazku (Obrazek 1) 1ze vidét, jaké povodné se v tomto kraji od 20. stoleti vyskytovaly

(v€etné stupné ohroZeni) nejcastéji

Intenzita povodni v Usteckém Kraji v (go
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® Oznaceni Q povodné v daném roce

Obrazek 1 Intenzita povodni v Usteckém kraji v Q

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrizek 2 Intenzita povodni v Usteckém kraji v cm

Zdroj: vilastni zpracovani

Vyska hladiny méfena na vodoétech v Usteckém kraji byla nejvyssi v roce 2002.
Z obrazku (Obrazek 2) lze vidét, Ze v roce 1845 vodni hladina na vodoctu dosdhla o
nékolik cm méné neZ tomu bylo v roce 2002. V roce 2013 se vyska vodni hladiny méfena
na vodoétu vySplhala na 1072 cm. Je zde moZné pozorovat, ze Ustecky kraj se
s povodnémi potyka opakované, pticemz povodné v roce 2002 byly pro tento kraj
nejvetsi. Od 20. st se povodné typu Qoo vyskytly jednou. Nejcastéjsi povodnémi v tomto

kraji jsou povodné Qio.

4.3.1. Skody zpiisobené povodni v roce 2002 v Usteckém kraji ve vybranych

obcich

Skody zptisobené povodni v roce 2002 (tabulka 5), v obcich u nichz byla po této povodni
vybudovana PPO do roku 2015, v rdmci Programu 129 120 Podpory prevence pied

povodnémi — II. Etapa jsou nasledujici:
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Tabulka 5 Skody zpiisobené povodni v roce 2002 u obci majici PPO

Skody zpiisobené povodni v roce 2002 u obci majici PPO

Stéti

238 265 000 K¢

Roudnice nad Labem

66 628 000 K¢

KfeSice 690 323 000 K¢
Lovosice 996 343 000 K¢
Pistany 85 845 000 K¢
Usti nad Labem 1872 989 000 K¢
Décin 638 378 000 K¢&
Terezin 3911 000 000 K¢

BohuSovice nad Ohri

227300 000 K¢

Zdroj: vilastni zpracovani

V nasledujicim obrazku (Obrazek 3) Ize prehledné videt, Ze nejvyssi Skody zpiisobené

povodni byly vroce 2002 v obci Terezin. Jednalo se zejména o poskozeni staveb

v ob&anské vybavenosti a podnikéani a bytové fondy. V Usti nad Labem se jednalo o stejné

typy Skod, avSak oblast bytového fondu byla poSkozena znatelné€ vice nez v obci Terezin.

U treti obce, u které bylo vycisleno nejvice Skod je obec Lovosice. Zde se jednalo nejvice

o technickou infrastrukturu a obcanské vybavenosti a podnikani.
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VySse Skod zptisobené povodni v roce 2002
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Obrazek 3 VySe Skod zptusobené povodni v roce 2002, u obci, které nyni maji PPO
Zdroj: vilastni zpracovani

Skody zptisobené povodni v roce 2002 u obci, u kterych nejsou vybudovana PPO do roku
2015, v ramci Programu 129 120 Podpora prevence pied povodnémi — II. Etapa (tabulka

6) jsou nasledujici:

Tabulka 6 Skody zpiisobené povodni v roce 2002 u obci nedisponujicimi nyni s PPO

Skody zpiisobené povodni v roce 2002 u obci nedisponujicimi nyni s
PPO
Dobkovice 36 991 000 K¢
Dobfin 49 000 000 K¢
Dolni Zalezly 34132 000 K¢
Chodouny 153984 000 K¢
Libotenice 13 480 000 K¢
Litomérice 597 055 000 K¢
Miékojedy 225000 000 K¢
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Travéice

23000 000 K¢

Velké Zernoseky 39 334 000 K&
Zalhostice 166 500 000 K¢&
Cernéves 35106 000 K&

Zdroj: vlastni zpracovani

V nasledujicim obrazku (Obrazek 4) lze pozorovat nejvyssi Skody zptisobené povodni

v roce 2002 - byly v Litoméficich, Mlékojedech a Zalhosticich. V Litoméficich se jednalo

pievazné o Skody zpiisobené v oblasti ob¢anské vybavenosti a podnikani. V Mlékojedech

skody zasahovaly do oblasti bytovych fondt. Obec Zalhostice disponovala se $kodami

bytovych fondi a té€sné¢ k samému poctu Skod i ob¢anskou vybavenosti a podnikani.

VySe $kod zptisobené povodni v roce 2002
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Obrazek 4 VySe skod zpiisobené povodni v roce 2002 u obci nedisponujicimi nyni

s PPO

Zdroj: viastni zpracovani
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4.4.  Charakteristika protipovodiiovych staveb vybudovanych do roku 2015 ve
vybranych obcich

S ohledem na zptsobené skody v roce 2002 se zacala feSit problematika PPO. V ramci
Programu 129 120 Podpora prevence pied povodnémi — II. Etapa se zacala budovat
v nékterych oblastech technicka PPO. PPO v soucasné dob¢ jiz maji vEétsi mésta ale 1 ta
mensi. Od té doby do roku 2015 byla vybudovana PPO na fece Ohii a Labi. Zde se
nachdzeji vyznamné obce, které disponuji s PPO jednd se o PPO na fece Ohfti: Terezin,
Bohusovice nad Oh#i. Na Labi: Roudnice nad Labem, Mé&lnik, Stéti, K¥esice, Lovosice,

Pistany, Usti nad Labem a Dé&¢in.

V nésledujicich odstavcich bude popsana charakteristika PPO u vybranych obcich. PPO
jsou popsana na useku Dolniho Labe, ktera byla vybudovana do roku 2015 vybudované
v ramci Programu 129 120 Podpora prevence pted povodnémi — II. Etapa. Charakteristika

je pouzita jen u obci s dostupnymi udaji. V sekci poznamek je uveden nazor odborniki.
4.4.1. Protipovodiiovd ochrana Stéti

Tabulka 7 znazornuje, jaky vodni tok danym izemi protékd a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funkénost PPO splnéna pii povodni v roce 2013. Déle je kratce popsdna povodiiova

situace a v pfiloze C zaplavové uzemi Stéti.

Tabulka 7 PPO Stéti

Pocet obyvatel 2019: 8487

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodiiovym nebezpecim

vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 9083

Vodni tok: Labe

Typ opatfeni: ochranné zed’, mobilni hrazeni, ochranné hraz

Uroveii ochrany: Qoo + 40cm

Spravce toku: Povodi Labe S.P.
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Povodiiova situace v roce 2013 v daném tzemi:
SPA byly v tomto roce dosazeny v profilu Mélnik nésledovné:

e 2.SPA2.6.2013 v 13:00 hod (500 cm, 1200 m3/s),
e 3.SPA2.6.2013 v 17:50 hod (550 cm, 1440 m3/s).
e Kulminace dne 5.6.2013 ve 3:00 hod na trovni 936 cm => Qs - Qioo.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funkénosti PPO:

Ugel byl splnén

Zdroj: (Vwhodnoceni povodné v cervau 2013, 2013), viastni zpracovani

4.4.2 Protipovodiiova ochrana Roudnice nad Labem

Tabulka 8 znézoriiuje, jaky vodni tok danym tizemi protékd a tim ohroZzuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funk¢énost PPO splnéna pii povodni vroce 2013. Dale je vlozena poznamka

souvisejici s povodni a v piiloze D zaplavové tizemi Roudnice nad Labem.

Tabulka 8 PPO Roudnice nad Labem

Pocet obyvatel 2019: 12382

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim

vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 13117

Vodni tok: Labe

Typ opatreni: Mobilni hrazeni

Uroven ochrany: Qso-Qioo

Spravce toku: Povodi Labe S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funkénosti PPO:

Vznikla porucha ¢asti mobilniho hrazeni
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Poznamka:

Pocet evakuovanych z roku 2002 neni znam. Pfi povodni v roce 2013 neexistoval

registr piechodnych pobyti, tudiz obyvatelé opustili své domy bez ohlaseni.

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
4.4.3. Protipovodiiova ochrana KieSice

Tabulka 9 znézoriiuje, jaky vodni tok danym izemi protékd a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funk¢nost PPO splnéna pii povodni v roce 2013. Dale je vlozena pozndmka o poctu

evakuovanych osob v roce 2013 a v piiloze E zaplavové uzemi KieSice.

Tabulka 9 PPO KieSice

Pocet obyvatel 2019: 1400

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim

vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 1438

Vodni tok: Labe

Typ opatieni: ochranné hraze/zdi, mobilni stény

Uroven ochrany: Q2o

Spravce toku: Povodi Labe S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funk¢nosti PPO:

Splnilo el k navrhovanému pritoku - po zvyseni odhadu kulminaéniho priitoku nad
navrhovou ochranu Q2 byla nafizena EVA. Poté doslo k pteliti protipovodiové zdi,

stav na vodoctu v Mélnice byl 859 cm. Chranény prostor PPO byl zatopen.

Poznamka:

Pti povodni v roce 2013 bylo evakuovano 1020 osob, 176 zasaZzenych nemovitosti. Obec

se sklada z 5 ¢asti, pfi¢emz z tohoto poctu jsou povodni vzdy 3 ¢ésti zasazené.
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Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
4.4.4. Protipovodiiova ochrana Lovosice a Pist’any

Tabulka 10 znazoriiuje, jaky vodni tok danym tzemi protéka a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funkénost PPO splnéna pii povodni v roce 2013. Déle je popsana blizsi specifikace

PPO na Lovosicku. v ptiloze F zaplavové uzemi Lovosice a Pistany.

Tabulka 10 PPO Lovosicko

Pocet obyvatel 2019: Lovosice — 8633, Pistany - 203

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim

vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): Lovosice — 8814, Pistany - 208

Vodni tok: Labe

Typ opatieni: zemni hraz, mobilni hrazeni

Uroveit ochrany: Q20-Qioo

Spravce toku: Povodi Labe S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funkénosti PPO:

Zavazny problém byl na 120 m kvuli nesouhlasu vlastnika pozemku, kde chybéla linie
ochrany, proto byla realizovana provizorni zemni hraz. Dal$i problémy byly zplisobené

prisaky. OvSem stavba PPO byla nedokoncena, ale splnila ucel.

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
BliZsi specifikace PPO Lovosice:

PPO v Lovosicich se od povodné roku 2002 dostate¢né zmeénila. V tento rok vznikly
milionové Skody a byl zaplaveny cely areal primyslové zony Lovochemie, a.s. Od té
doby se v obci realizovala vystavba PPO, ktera se vyuzila k ochrané tohoto arealu. Diive
se vyuzivalo pfedevS§im pytlového hrazeni a fizené rozlivy, ale jiz v roce 2013 bylo

vybudovani PPO, tudiz PPO ochranilo primyslovy areél. Celkova délka PPO je 5319 m
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jehoZz investorem je Povodi Labe. Slozeni PPO Lovosice je z pevné zdi dlouhé 2421 m,
mobilniho hrazeni (736 m), hraze se zdi (1240 m), hraze (1960 m), zemni sypan¢ hraze,
kameni, folie, propustku (12 ks). Tyto prvky jsou mezi sebou kombinované. Jeji poc¢atek
zaCind v Prosmykach kamennou hrazi u které v roce 2013 vznikaly prasaky vody do
primyslového arealu, proto byla vyuzita mobilni ¢erpadla, ktera tuto situaci vyfesila.
Déle PPO postupuji ptes pevnou zed’, kterd je v danych mistech doplnéna mobilnim
hrazenim. Pokracuje k hrazi se zdi, kterd chrani areal pted rozlivy Modly. Specifikum
mobilniho hrazeni je v aredlu Lovochemie, a.s. kde mobilni hrazeni vedou pies zelezni¢ni
trat’. Proto na téchto mistech jsou pfizpisobené koleje, s kterymi se miize manipulovat.
Na levém biehu po proudu feky je vymezeno tizemi pro piipadny fizeny rozliv povodné.
Tato oblast slouzi pro ochranu Lovosic a ostatnich nedalekych obci, mezi které patii
Pistany, Zalhostice, Lukavec, Miékojedy, Terezin, BohuSovice nad Ohii

(Protipovodnové stavby, 2015).

e Plocha zéplavy 316 ha
e Objem zaplavy 1 500 tis. m® (Protipovodiiové stavby, 2015).

BliZsi specifikace PPO Pi§tany:

PPO v Pistanech je rozdéleno do ¢tyt usekll. V prvnim useku je tvofeno zemni sypanou
hrézi §itka této hraze v koruny jsou 3m a je zpevnéna Stérkovou drti. Druhém useku je
sypand hraz dlouha 109 m. Na suché strané¢ valu jsou ptikopové travnice. Odvodnéni
ptikopu pak je svedeno do propustku. Ve tfetim tiseku se nachazi mobilni protipovodiova
sténa s délkou 396 m, vyskou 1,8 m a vyssi stény jsou pak podepiené vzpérami od sebe
vzdéleny 3 m. Podzemi je pak feSeno pribéznym zelezobetonovym pasem. Mobilni sténa
je skladovéana ve skladu mobilniho hrazeni, ktery se nachédzi v Lovosicich. Dohromady
s hrazenim Lovosické primyslové zony. Ctvrty tsek je dlouhy 100 m a tvofeny zemni

hrazi, kterd je t€snéna folii na navodni stran€ (Protipovodiiové stavby, 2015).

e Plocha zaplavy 2,8 ha
e Objem zaplavy 5 tis. m® (Protipovodiiové stavby, 2015).
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4.4.5. Protipovodiiovi ochrana Usti nad Labem

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim vztahované
k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 94853

Tabulka 11 znazornuje, jaky vodni tok danym izemi protéka a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funk¢nost PPO splnéna pti povodni v roce 2013 v ¢asti Stiekov a levého biehu. Dale

je kratce popsana povodnova situace a v piloze G zaplavové uzemi Usti nad Labem.

Tabulka 11 PPO Usti nad Labem

ZvvSeni ochrany méstské ¢asti Stirekov

Vodni tok: Labe

Typ opatfeni: ochranné hraze

Uroven ochrany: Q2o

Povodiiova situace v roce 2013 v daném tzemi:
SPA byly dosazeny v profilu Usti nad Labem nasledovng:

e 3.SPAdne 2.6.2013 v 13:00 hod.
e Kulminace Labe probéhla v 19:50 hod (1072 cm, 3 630 m3/s).

e Kulminaéni prutok dosahl trovné Q2o - Qso

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funk¢nosti PPO:

PPO pii do navrhové hladiny fungovalo. K jeho pteliti doslo po piekroceni navrhového

pratoku.

Usti nad Labem, levy bieh

Vodni tok: Labe
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Typ opatreni: mobilni hrazeni

Uroven ochrany: Q20-Qioo

hodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funkénosti PPO:

Ugel nesplnilo, protoZe v té dobé probihala PPO vystavba

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
4.4.6. Protipovodiiova ochrana Décin

Tabulka 12 znazoriuje, jaky vodni tok danym tzemi protéka a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda

byla funkénost PPO splnéna pti povodni v roce 2013. V piiloze H zaplavové izemi Décin.

Tabulka 12 PPO Déc¢in

Pocet obyvatel 2019: 48607

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim
vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 50613

Vodni tok: Labe

Typ opatieni: Zelezobetonova zed’, mobilni hrazeni

Uroveit ochrany: Q2o - Qso

Spravce toku: Povodi Labe S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funk¢nosti PPO:

PPO do své navrhové hladiny fungovala. Levy bieh Labe je navrzen na Q2. Po
piekroceni navrhové hladiny doslo k pteliti vody do chranéné oblasti. Pravy bieh je

navrzen na Qso a zde PPO splnila sviij ucel.

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
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4.4.7. Protipovodiiova ochrana Terezin

Tabulka 13 zndzornuje, jaky vodni tok danym uzemi protéka a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funk¢énost PPO splnéna pii povodni vroce 2013. Dale je uvedena blizsi

charakteristika PPO Terezin a v piiloze I zaplavové izemi Terezin a Bohusovice nad Ohfti.

Tabulka 13 PPO Terezin

Pocet obyvatel 2019: 2847

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodiovym nebezpecim

vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 3070

Vodni tok Ohfie

Typ opatieni: ochranné stény, mob. hrazeni, rekonstrukce nabteznich zdi

Uroven ochrany: Q2002 + 40cm

Spravce toku: Povodi Ohie S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funk¢nosti PPO:

Stavba nedokoncena, ale splnilo ucel

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
BliZsi specifikace PPO Terezin:

PPO Terezin se nachazi na levém biehu feky Ohfe, ktery je oznacovan jako Centralni Cast
mésta Terezina. Je to tzv. Velka pevnost, kterd je vymezena obvodem vnéjs$iho obranné¢ho
valu. Na pravém biehu feky Ohfe se nachazi Vychodni ¢ast mésta Terezina. Je to
tzv. retrachement, ktery se nachdzi mezi fekou a Malou pevnosti (Sweco Hydroprojekt,

2013).

r wr

Centralni ¢ast mésta je ohroZovana padesatiletymi az stoletymi a vétsimi povodnémi na
fece Labi a fece Ohfi. Centralni ¢ast ma byt chranéna do urovné takové hladiny, ktera

byla v roce 2002. Koruna vnéjSiho obranného valu neboli okruhu pevnosti je vyssi nez
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dosazena hladina v tomto roce, a to o cca 1,2 m. Jen v n¢kolika mistech je tento val
pferusen. Jde o mista napf. v profilu mostu ptes feku Ohfi, v prichodech silni¢nich
komunikaci a ndbtezi Ohie, nastupni a vypustni prostory stavidel, které¢ se nachazeji mezi
Sachtami, chodbami apod. Tyto prostory byly uz v minulosti provizorné feSeny. Po
povodni v roce 2002 byla provedena sanace a rekonstrukce obezdivek chodeb a nasypu,
a to v mistech privali. Dale byly realizovany délici dvete, ktery v pfipad€ havarijniho
pratoku do podzemnich prostor zpomali Sifeni vody v podzemi. Tim se snizi riziko
poskozeni chodeb. Soucasti PPO levého bichu, tudiz Velké pevnosti byl v ramci
rekonstrukce vnéjsiho obranného valu celkova rekonstrukce i levobiezni nabtezni zdi,
aby se zajistila stabilita a snizila se propustnost. Z divodu, ze pti velké povodni nelze
uplné vyloucit prinik vod do rozséhlych podzemnich prostor, které by dale mohly ohrozit
vnitini ¢ast mésta a okruhu byla navrzena i ochrana vnitifniho obranného okruhu. Tato
ochrana byla navrhnuta pted proniknutim vnéjsich povodiiovych vod. Ve vnitinim okruhu
jsou problémové profily zejména prichody a zeslabena mista v kurtinach a vodnich bran,
mensi otvory ve zdech jako jsou dé€lostielecké sttilny. Vyjmenované problémové profily
jsou pfi povodni zahrazeny mobilnim hrazenim a podzemnimi té€snicimi st€énami. Pro
mobilni hrazeni velkych profilt je vyuzivéan systém hradidlového hrazeni, ktery se uklada
na dosedaci prah a do bo¢nich drazek a do osazovanych stupic. Soucasti PPO jsou také

PPO na kanalizaci (Sweco Hydroprojekt, 2013).

Celkova délka PPO centralni ¢asti mesta vnéjSiho okruhu ¢ini 4450 m. Z toho 49,2 m
tvoii Gseky mobilniho hrazeni a zbytek PPO je tvofeny stavajicim zemnim obrannym
valem (4227 m) a doplnéni zemnich valti 174 m. Celkova délka linie PPO centralni ¢asti
mésta vnitiniho okruhu je 3652 m. Z toho useky tvofeny stavajicim zemnim obrannym
valem je 3368 m. Useky tvofené mobilnim hrazenim 251,7 m a rekonstrukce v oblasti

zvyseni pevnostni zdi 32 m (Sweco Hydroprojekt, 2013).

V ramci PPO vnéjsiho valu se dale provedly: rekonstrukce povrchu zemnich vald nad
korunou nabieZni zdi, sanace chodeb podzemniho systému, vyroba a instalace délicich a
vstupnich dvefich, nové vyrobené repliky historickych stavidel, protipovodiiové
zabezpeceni dvefi v objektu mlyna, protipovodiiové Upravy a rekonstrukce v hlavnim
objektu napustnych a vypustnich stavidel, sanace propadii do podzemniho systému

chodeb, sanace zdiva severniho a jizniho batardeauxu (Sweco Hydroprojekt, 2013).

58



Protipovodiiové zabezpeceni se ve vnitinim valu provedlo: protipovodiiovymi hrazenimi
profilu dvefi, nékolika hradicich desek oken a prostupti, kanaliza¢nich uzavért a Soupat,
rekonstrukci a dozdivky pevnostnich zdi, drendzi a také pomoci Cerpaci Sachty, funkéni

repli 1storickych stavidel a upravy inzenyrskych siti (dSweco roprojekt, .
pliky historickych stavidel a pravy inZenyrskych siti (S Hydroprojekt, 2013)

Vychodni ¢ast mésta je pravy bich Ohfe. Tato Cast je ohrozena deseti az stoletymi a
vétSimi povodnémi na fece Labi. Ohrozena pétiletou az stoletou a vétsi povodni na fece
Ohfti. Vychodni ¢ast ma byt tedy chranéna do tirovné vodni hladiny pti Qso v Labi 1 Ohfi.
PPO zahrnovala dobudovani vnéjsi ochranné bariéry, kterd je tvoiena z rekonstruovanymi
zemnimi valy a rekonstruovanym stdvajicim mohutnym obrannym valem a dale pak
lokalitu se stdvajicim terénem, ktery je dostate¢né vysoky. Soucasti PPO zde byla i
rekonstrukce pravobiezni nabiezni zdi a Cerpaci studny, které slouzi pro odcerpani

prosaklych vod z uzemi které je jiz chranéno (Sweco Hydroprojekt, 2013).

Celkova délka linie PPO pro zabezpeceni vychodni ¢asti mésta (retranchementu) je 3141
m. Ztoho je usek tvofeny stdvajicim zemnim obrannym valem, ktery je dostate¢né
vysoko polozenym terénem je 1099 m. Z toho na severu dosypani a rekonstrukce zemnich
valid 1182 m, na jihu rekonstrukce zemnich vali 755 m, z toho zvyseni télesa na silni¢ni

komunikaci smérem na Ceské Kopisty (Sweco Hydroprojekt, 2013).

V ramci PPO se dale provedly: rekonstrukce povrchu zemnich vali nad korunou
nabfezni zdi, cihelnych a kamennych zdi valu horniho retrachementu, kanaliza¢ni
Soupata, Cerpaci studny a upravy inZenyrskych siti (Sweco Hydroprojekt, 2013). Na

nasledujicim obrazku (obrdzek 5) je vyznacena Vychodni a Centralni ¢ast mésta.
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Obrazek 5 Vyznacdeni ¢asti Terezina k protipovodiiové ochrané

Zdroj: Provozni rad pro protipovodnova opatreni mesta Terezin

Povoden v ¢ervnu v roce 2013 hrozila zaplaveni mésta Terezin, proto doslo k zatizeni
dokoncenych ¢asti PPO vodnim tlakem, prostupy mobilnim hrazenim byly provizorné
zabezpefené zemnimi hrazkami nebo pytli s piskem, protoze mobilni hradidla v dobé

povodné jeste nebyla k dispozici (Pabal, 2013).
4.4.8. Protipovodiiova ochrana BohuSovice nad Oh¥vi

Tabulka 14 zn4zoriuje, jaky vodni tok danym Gzemi protéka a tim ohrozuje obyvatelstvo,
jaké typy PPO byly realizované a do jaké urovné, kdo je spravcem vodniho toku a zda
byla funkénost PPO splnéna pii povodni vroce 2013. Dale je popsana blizsi
charakteristika PPO Bohusovice nad Ohfti.

Tabulka 14 PPO BohusSovice nad Ohfi

Pocet obyvatel 2019: 2487

Pocet trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotéeny povodinovym nebezpecim
vztahované k roku 2014 (pocet obyvatel celkem): 2527

Vodni tok: Ohte

Typ opatieni: zemni hréz, ochranné stény, mobilni hrazeni
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Uroven ochrany: Q2002 + 50cm

Spravce toku: Povodi Ohte S.P.

Vyhodnoceni funkénosti PPO k roku 2013 dle dokumentu Vyhodnoceni povodné
a funkénosti PPO:

Splnilo ucel

Poznamka:

Dle obecniho tfadu vybudované PPO chrani celou obci pted povodni, po vybudovani

PPO je povodni ohrozeno jen 19 osob.

Zdroj: (Vyhodnoceni povodné v ¢ervnu 2013, 2013), viastni zpracovani
BliZsi specifikace PPO BohuSovice nad Ohii:

PPO v Bohusovicich nad Ohf1 je uréené k ochrané mésta pted povodnémi na fece Ohti a
Labi. Jsou vybudovana na vodni hladinu povodné, ktera byla v roce 2002 na Labi jako
Q2002>Qi00 a na Ohti Qso. To znamena, ze celkova vyska PPO véetné pievyseni o 0,5 m
nad navrhovanou hladinou, ¢ini pfiblizn€ tirovni Qioo na fece Ohfi s mensi rezervou 5 cm.
Ochrana je navrzena pomoci trvalych betonovych zdi, zdi v kombinaci s mobilnimi
prvky, Zelezobetonové zdi, které jsou jednostranné pfisypané zeminou a dale zemni
sypanou hrazi. Celkova délka linie téchto PPO je 2781 m. Pfi¢emz celkova délka trvalych
betonovych zdi je 176,5 m, mobilniho hrazeni 678,7 m, betonova zed, kterd je
jednostranné piisypand zeminou je 311,7m, zemni hraz 1429,7m a betonové zdi
s mobilnim hrazenim je 113,3 m. Hrazena vySka od povida aZ do 4,00 m. Déle se zde
nachazi opatfeni na kanalizaci, vodni sit’ a kabelové sité elektronického vedeni, pfelozky
na mistni komunikace a vystavbu skladu provizorniho hrazeni (Provozni f4d pro vodni

dilo BohusSovice nad Ohfi, 2013).

4.5. Celkové naklady na PPO realizované do roku 2015 ve vybranych obcich
Usteckého kraje

V tabulce 15, je pfehledny seznam PPO realizovanych do roku 2015. Zjistovani udaji o

tomto financovani se v n€¢kolika piistupnych dokumentt lisilo, proto byly tyto hodnoty
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cerpany z Dokumentace oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem v povodi Ohfe a

Labe vypracovaného v roku 2014.

Tabulka 15 Celkové naklady na PPO realizovanych do roku 2015 ve vybranych
obcich v Usteckém Kkraji

Nazev protipovodiového opatieni Naklady v mil. K¢

- Usti nad Labem, zvySeni ochrany méstské ¢asti Stirekov

na Labi 98,7
Realizace 2008

- Usti nad Labem, levy bi‘eh - PPO na Q100 na Labi 336,9
Realizace 2014 Celkem: 435,6

Dé¢in, zvySeni ochrany méstské zastavby na Labi

304,1
Realizace 2013
Lovosice a Pisany PPO na Q100 na Labi
721,6
Realizace 2013
KieSice, zvySeni ochrany obce hrazemi
197
Realizace 2011
Roudnice nad Labem, protipovodiiova ochrana na Labi
22,2
Realizace 2013
Stéti, protipovodiiova ochrana na Labi
6,4
Realizace 2013
PPO BohuSovice nad Ohti
66,98

Realizace 2013
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PPO Terezin

139,5
Realizace 2014

Zdroj: (Dokumentace oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem, 2014), vlastni

zpracovani

Nejvyssi ndklady na PPO byly u vystavby PPO Lovosicko (Lovosice a Pistany), kde
Castka byla vyc¢islena na 721,6 mil K¢. PPO bylo realizovano roku 2013 na vodnim toku
Labe. Uroven ochrany je pro toto PPO Q20 — Qioo. Pii povodni v roce 2013 splnilo svij
Gi¢el. Druhé misto obsadilo Usti nad Labem, které disponuje se dvémi vybudovanymi
PPO a to v ramci realizovani do roku 2015. Jedné se o PPO - zvySeni ochrany méstské
Casti Stiekov na Labi (realizace 2008), ktera ¢ini 98,7 mil. K&. Uroveti ochrany je pro toto
PPO Q2. Druhé PPO - levy bieh na Labi (realizace 2014) ¢ini 336,9 mil. K&. Celkem tedy
PPO bylo v obci Stéti. V této obci byla ¢astka 6,4 mil. K& pro Qso — Qioo, oviem v mensi
mife vystavby PPO.

4.6. Uroveii ochrany vybudovanych PPO ve vybranych obcich Usteckého kraje

PPO jsou vzdy konstruovdna a vybudovana na urc¢itou vySku povodiového nebezpeci.
Kulminaéni pratoky v této praci se pohybuji od Q20 do Q2002. Problematiku trovné
ochrany vybudovanych PPO, lze vidét v nasledujici tabulce (tabulka 16) pfimo ve

vybranych obcich.

Tabulka 16 Uroveii ochrany vybudovanych PPO v Usteckém kraji ve vybranych
obcich

Uroveii ochrany vybudovanych PPO ve vybranych obcich

Usti nad Labem, zvySeni ochrany méstské ¢asti Strekov Q20
KfeSice, zvySeni ochrany obce hrazemi Q20
Lovosicko (Pistany, Lovosice) Q20 — Qo0
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Déc¢in, zvySeni ochrany méstské zastavby hrazemi Qs0
Roudnice nad Labem, protipovodiiova ochrana Qs0 — Qioo
Stéti, protipovodiiova ochrana Q50— Qioo
Usti nad Labem, levy bi‘eh Q20 — Quo0
PPO mésta Terezin Q2002
PPO Bohusovice nad Oh¥i Q2002

Zdroj: viastni zpracovani

Ve zminénych obcich je nutné podotknout, Ze se zde nachazeji i zastavéné plochy, které

mohou byt dotéené rozlivem v disledku povodné. V tabulce (tabulka 17), dle

Dokumentace oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem je piehled ploch, které by byly

zasazeny timto jevem pii Qoo.

Tabulka 17 Prehled ploch, které by byly zasaZeny rozlivem pri Q100.

Obec Plochy dotéené rozlivem (m?) pFi
Q100
Bohusovice nad Ohti 188796
Décin 1130963
KieSice 437156
Lovosice 834164
Pistany 394141
Roudnice na Labem 68134
Stéti 276138
Terezin 2489004
Usti nad Labem 1960076
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z prehledu zastavénych a zastavitelnych ploch, které by byly zasazeny rozlivem pti Qioo
je nejvice ohrozena obec Terezin, kde se jednd az o 2 489 004 m2. Nejnizsi podet
zastaveéné a zastavitelné plochy je v obci Roudnice nad Labem. Zde se rozloha rozpina na

68134m>.

Dalsi obrazek (obrazek 6) poukazuje na grafické znazornéni zastavéné a zastavitelné
plochy povodiiovym rozlivem. Udaje jsou pfeformulovany z tabulky 8, pro lepsi orientaci

ploch v obci pro Qioo,

Zastavéné a zastavitelné plochy dotéené povodiiovym
rozlivem

|

\\

= Bohu$ovice nad Ohii = Dé¢in Kiesice
Lovosice = Pistany = Roudnice na Labem
= Stéti = Terezin = Usti nad Labem

Obrazek 6 Zastavéné a zastavitelné plochy dotcené povodiiovym rozlivem

Zdroj: generovano z tabulky prehledu ploch, které by byly zasazeny rozlivem pri Q100.

4.7. Méreni statistickych zavislosti mezi polty ohroienych obyvatel a vysi

piidélenych financénich prostiedkit PPO

V diplomové praci je na zakladé¢ uptfesnéni dostupnych dat chépano ohrozené
obyvatelstvo jako stanoveny pocet trvale bydlicich obyvatel dotéenych povodiovym
nebezpe¢im dle Dokumentace oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem. Zdrojem

téchto idajli je Registr s¢itacich obvodii a budov. Tento registr spravuje Cesky statisticky
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ufad. Shrnuti poctu trvale bydlicich obyvatel, které jsou dotceny scénarem pii Qioo, byla

provedena dle uzemni struktury.
Obce disponujici s PPO

Obec 1 — St&ti, obec 2 — Roudnice nad Labem, obec 3 — Kiesice, obec 4 — Lovosicko —
skladajici se z obce Lovosice a Pistany, obec 5 — Usti nad Labem, obec 6 — D&&in, obec

7 — Terezin, obec 8 - BohusSovice nad Ohfi. Tabulka 18 znazoriiuje obce disponujici s PPO.
X ... pocet ohrozenych obyvatel (v fadi stovek az tisicl)
si...pfid€lené financni prostiedky na PPO (v fadu milioni K¢.)

Tabulka 18 Obce disponujici s PPO

Obec Oznaceni obce Xi Si
Stéti 1 849 6,4
Roudnice nad Labem 2 126 22,2
KieSice 3 949 197
Lovosicko - Lovosice a Pist’any 4 2291 721,6
Usti nad Labem 5 3213 | 4356
Dé¢in 6 1935 304,1
Terezin 7 1250 139,5
BohuSovice nad Ohri 8 34 66,98
Celkem 8 obci s PPO 10647 1893,38

Zdroj: viastni zpracovani

Obce nedisponujici s PPO

Obce nedisponujici s PPO do roku 2015 dle Dokumentace oblasti s vyznamnym
povodiiovym rizikem: Cernéves, Dobkovice, Dobtii, Chodouny, Libotenice, Mlékojedy,

Travéice.
Xi ... pocet ohroZenych obyvatel (v fadl stovek az tisicl)

si...pfidélené finan¢ni prosttedky na PPO (v fadu milionti K¢&.)
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Tabulka 19 Obce nedisponujici s PPO

Obec Xi Si
Cernéves 80 0
Dobkovice 238 0
Dobrin 79 0
Chodouny 147 0
Libotenice 57 0
Miékojedy 214 0
Travcice 86 0

Zdroj: viastni zpracovani

Pro lepsi vypocet meéteni statistickych zavislosti mezi ohrozenym obyvatelstvem

a pridélenych finan¢nich prostfedkli protipovodilové ochrany je potfebné udaje upravit

procesem ortonormalizace. Ortonormalizace umoznuje interpretovat sklon regresni

piimky. Tento proces je uskutecnén v tabulce 20. Pocet ohrozenych obyvatel bylo nutné

pfevést na fad stovek a tdaj ptidélené financni prostiedky je uddvat v desitkach miliond.

Tabulka 20 Obce disponujici s PPO po ortonormalizaci

Oznaceni
Obec Xi Si Xi*S; Xi 2
obce
Stéti 1 8,49 0,64 5,4336 72,0801
Roudnice nad Labem 2 1,26 2,22 2,7972 1,5876
KfeSice 3 9,49 19,7 186,953 | 90,0601
Lovosicko - Lovosice a
4 22,91 72,16 1653,186 | 524,8681

Pistany
Usti nad Labem 5 32,13 43,56 1399,583 | 1032,337
Dé&éin 6 19,35 30,41 588,4335 | 374,4225
Terezin 7 12,5 13,95 174,375 | 156,25
BohuSovice nad Oh¥i 8 0,34 6,698 2,27732 | 0,1156
Celkem 8 obcis PPO | 106,47 189,338 | 4013,038 | 2251,721

Zdroj: viastni zpracovani

Cilem dalsiho kroku ve vyzkumu je najit by a b;.
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¥ x; = 106,47 =105

¥'s; = 189,338 =190

¥ xf = 2251,721 = 2250
¥ s; x; = 4013,038 =4015

Cisla byla zaokrouhlena tak, aby v nasledujicim kroku byl snadn&jsi vypodet.

Dosazeni do normélovych rovnic:

Zsizkb0+blzxi

Zsixi = bOin+ bllez

4015 = byl05 + 52250

Vypodet by a by:

190 = 8b, + b; 105 /%105
4015 = by105 + b2250  /*8

19950 = by 840 + 11025 /*(-1)

32120=840 by+18000 b

-19950=-840 by+11025 b,

12170=0 by+6975 b,

_ 12170

b, =
1™ 6975

b 1= 1,74
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190=8 by+105*1,74 = 8 by++182,7

8 by = 190-182,7=7,3

bozg% by=0,91

y=bo + bix.
y=0,91+1,74x
tg a 1,74 = 60,1°

Pearsonuv koeficient korelace:
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Vypocet S:

_ XX Yx
le —_ 3 0]5 — 8 S
= 10647 189,338
8 Oy = 8
0, = 13,30875 = 13,31 0,5 = 23,66725 = 23,67

Vypocet smérodatnych odchylek a obecné momenty 1.fadz se statistickymi znaky x a s:

Vypocet Citatele:

k
n.
Sxs = #(9& — 01x)(s; — 0q5)
=1

i

1
Sys = 5(8,49 —13,31)(0,64 — 23,67) + (1,26 — 13,31)(2,22 — 23,67)

+ (9,49 — 13,31)(19,7 — 23,67) + (22,91 — 13,31)(72,16 — 23,67)
+ (32,13 — 13,31)(43,56 — 23,67) + (19,35 — 13,31)(30,41 — 23,67)
+ (12,5 — 13,31)(13,95 — 23,67) + (0,34 — 13,31)(6,698 — 23,67)

Sys=122,02
Vypocet jmenovatele:
Sy = vV Cox Ss =/ Cos
K k
n; n;
Sy = Z ;l(xi - le)z Ss = z # (si — Ols)2
i=1 i=1
Sx=

1
jg [(8,49 — 13,31)2 + (1,26 — 13,31)2 + (9,49 — 13,31)2 + (22,91 — 13,31)2 + (32,13 — 13,31)2]

+ (19,35 — 13,31)2 + (12,5 — 13,31)2 + (0,34 — 13,31)?]
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Ss=

1
jg [(0,64 — 23,67)% + (2,22 — 23,67)% + (19,7 — 23,67)% + (72,16 — 23,67)2 + (43,56 — 23,67)2]

S, =10,21
Dosazeni:
SXS
kxs - SxSS
. = 122,02
X$ 233,40
k,; =0,52

Slaba pozitivni korelace

+ (30,41 — 23,67)% + (13,95 — 23,67)% + (6,698 — 23,67)?]

S, =2286
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Slaba pozitivni korelace ukazuje na potfebu zkoumat dalSi parametry souvisejici
s pfidélovanim financnich prostfedkti. Dal§imi parametry mohou byt raz krajiny,
hydrologické udaje, pocasi apod. Tato problematika bude dale rozepséana v kapitole 5

Diskuse.

LINEARNI REGRESNI ANALYZA

80 72,16

y =1,7888x - 0,1395
50 43,56

Sl
N
S

35 30,41

25 19,7
20 13,95

10 222 0,64

Xl

Obrazek 7 Regresni primka- zavislost pridélenych finan¢nich prostredka na PPO a
ohroZenym obyvatelstvem povodni. Zdroj: viastni zpracovani

Obrazek 7 zobrazuje pravdépodobnostni oblak, ktery umoziuje sledovat prosttednictvim
regresni analyzy charakter vazeb a prostfednictvim korelacni analyzy té€snost vazeb. Na
vodorovné ose je vycislen pocet ohrozenych osob v fadu stovek. Na svislé ose je pocet
ptfidélenych finan¢nich prosttedki na PPO uddvan viadu desitkdch milioni K¢.
Pravdépodobnostni oblak dale poukazuje na moznost linedrni regresni analyzy. Na
zakladé¢ vhodnych statistickych kritérii 1ze konstatovat, Ze mezi body lze prokladat

piimku y=bo + bix.
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Linearni regresni analyza - regresni primka

80 72,16
70 N

55 y =1,7888x - 0,1395
50 43,56

SI
o
o

35 30,41

25 19,7
20 e 13,95

10 522 0.64

Xi

Obrazek 8 Linearni regresni analyza - regresni piimka
Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 8 zobrazuje grafické zndzornéni 8 bodu, kterymi byla prolozena ptimka. Téchto
8 bodli znazoriuje pravdépodobnostni oblak. Body se nachézeji blizko prolozené ptimky,
to ukazuje na skutecnost, Ze pokud stoupa pocet ohrozenych obyvatel, stoupaji piidélené
finanéni prostiedky. Cim bliZe jsou body k p¥imce, tim t&snéjsi je vazba mezi uréenymi
zkoumanymi statistickymi znaky. Pocet ohrozenych obyvatel a ptidéleni financnich
prostiedkit na PPO spolu slabé pozitivné koreluji. Vypocet oznacil slabou pozitivni
korelaci 0,52. Dale je zde zndzornéna regresni linearni kiivka, kterd modeluje vazbu

statistického znaku x; a statistického znaku si. To znamend, Ze ze zvoleného poctu

ohroZenych obyvatel x; 1ze vypocitat predpokladané finan¢ni zabezpeceni.
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Linearni regresni analyza - uhel a

80 72,16
70 °

55 y =1,7888x - 0,1395
50 43,56

SI
N
o
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25 19,7
20 e 13,95

22 0,64

Xi

Obrazek 9 Linearni regresni analyza - ihel a
Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 9 poukazuje na thel a. Pti srovnani vysledki vlastniho vypoctu a vypoctu Excelu
vypoctu tg a vychazi thel 60,1°, pti vypoctu tg a v Excelu lze ziskat hodnotu uhlu a ve
vysi 60,8°. Pro uhel 45°pocet ohrozenych obyvatel v fadu stovek stoupa stejné rychle
jako podet ptidélenych finanénich prostiedkti v iadu desitkach miliond KC. Ve
zkoumaném jevu vSak vysel tthel o>45°. Odtud vyplyva, Ze pocet ohroZenych obyvatel
v tadu stovek stoupa pomaleji nez ptidélené financni prostiedky v fadu desitkach milioni
K¢. Tato skute¢nost ukazuje, ze poc€et ohroZzenych obyvatel siln€¢ determinuje pridélené
finan¢ni prosttedky. Pro thly a<45° by nastala skute¢nost, Ze pocet ohrozenych obyvatel

slab& determinuje pfidélené finan¢ni prostiedky.

Vyzkumem se potvrdila hypotéza HI. Statistickd zéavislost mezi ohrozenym
obyvatelstvem a prostfedkll protipovodiové ochrany je déna linearni regresi. Mezi

statistickymi znaky lze prolozit ptimku.

Vyzkumem nebyla potvrzena hypotéza H2 (statisticka zavislost mezi poctem ohroZenych
obyvatel a prostfedki na protipovodinova opatieni miize byt vystizena silnou pozitivni
korelaci). Vyzkum ukézal, Ze statistickd zavislost mezi t€émito statistickymi znaky je dana

slabou pozitivni korelaci.
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4.8. SWOT ANALYZA

SWOT analyza je aplikovana na posouzeni parametrll tykajicich posouzeni zjisténych
udajii o problematice na daném izemi a moznou ochranou ohrozenych obyvatel v tomto
uzemi. Je vyhotoveno 8 SWOT analyz tykajici se konkrétnich obci. (tabulka 21 — 29)

Shrnuti feSenych problémi piedstavuje nasledna tabulka (tabulka 30).

Tabulka 21 SWOT analyza Lovosice

Silné stranky Slabé stranky
e Zpracovany digitalni e Oslabeni ptfirozeného vodniho rezimu v
povodiovy plan oblasti
e Udaje o poétu ohrozenych e Nevyhovujici hospodateni na sklonitych
objektt v digitdlnim uzemich (pozemcich)
povodnovém planu e ZhorSené¢ odvodnéni ze zemé&délskych
e Udaje o poétu ohroZenych ploch
osob v digitalnim e Zastavéné oblasti v zaplavovém uzemi
povodiovém planu (panelakova vystavba v blizkosti feky)
e Realizace PPO +
kombinace PPO

e PPO pfi povodni vroce
2013 splnilo ucel

o Zemcdélstvi

e EVA mista v digitdlnim

povodiovém planu

Prilezitosti Hrozby
e Vyuziti rozliva e Ohrozujici objekty — Autodily, bazén,
v zemé&d¢lskeé oblasti zimni stadion, Benzina, Sbérny dvtr,
kolem obce Lovochemie

e Poruseni vodniho dila Lovosice
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e Spoluprace spravci e Vyssi hladina povodné nez je navrhovana
vodnich tokii a s dal$imi PPO
obcemi + zemé&dé€lci e Snizeni reten¢ni schopnosti v dusledku
vodni eroze

e Nevyhovujici hospodafstvi/zemé&délstvi

e Zaplaveni primyslového arealu

Lovochemie jako pti povodni v roce 2002

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 22 SWOT analyza Pist’any

Silné stranky Slabé stranky

e Zpracovany digitalni e Absence udaji o poctu ohrozenych osob
povodiovy plan (v digitalnim povodiiovém planu,

e Udaje o po¢tu ohrozenych odbornik)
objektl v digitadlnim e Oslabeni pfirozeného vodniho rezimu v
povodiovém planu oblasti

e Realizace PPO + e Nevyhovujici hospodateni na sklonitych
kombinace PPO uzemich (pozemcich)

e PPO pifi povodni v roce e ZhorSené¢ odvodnéni ze zemédéelskych
2013 splnilo ucel ploch

o Zemcédélstvi e Zastaveéné oblasti v zaplavovém uzemi

Piilezitosti Hrozby
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Vyuziti rozlivl e Pii prekroceni Qioo — hrozba strnuti obce

v zeme&d¢lské oblasti (jako tomu bylo v roce 2002)

kolem obce e OhroZujici objekty — benzinova stanice,
Spoluprace spravcu Cerpaci stanice pro lod¢, Uprava vody
vodnich tokl a s dalSimi Velké Zernoseky)

obcemi + zeméd¢lci e Vys§i hladina povodné nez je navrhovana

PPO

vodni eroze

e Snizeni retencni schopnosti v dusledku

e Nevyhovujici hospodarstvi/zemedélstvi

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 23 SWOT analyza Stéti

Silné stranky

Slabé stranky

Zpracovany digitalni povodiiovy plan
Udaje o poétu ohroZenych objektt
v digitalnim povodiovém planu

Udaje o poctu ohrozenych osob
v digitalnim povodiovém planu
Realizace PPO + kombinace PPO

PPO pfti povodni vroce 2013 splnilo
ucel

EVA mista v digitdlnim povodiovém

planu

Oslabeni ptirozen¢ho

vodniho rezimu v oblasti

Zastavéné

v zaplavovém tzemi

oblasti
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PrileZitosti

Hrozby

e Spoluprace spravci vodnich tokd a

s dal$imi obcemi

e Poruseni vodniho dila Stéti
e Vyssi hladina povodné nez je

navrhovana PPO

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka 24 SWOT analyza Roudnice nad Labem

Silné stranky

Slabé stranky

e Zpracovany digitdlni povodiovy J
plan

o Udaje o po¢tu ohrozenych objektti
v digitdlnim povodnovém planu o

e Realizace PPO + kombinace PPO

e Zemédélstvi

Absence  udaji o  poctu
ohrozenych osob (v digitalnim
povodinovém planu, odbornikit)

Zastavéné oblasti v zaplavovém

uzemi

Prilezitosti

Hrozby

e Vyuziti rozlivi vzemédélské o
oblasti kolem obce
e Spoluprace spravci vodnich tokt o

a s dal$imi obcemi

Poruseni vodniho dila Roudnice
nad Labem

Vyssi hladina povodné nez je
navrhovana PPO

nevyhovujici

hospodaistvi/zemédélstvi

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 25 SWOT analyza KieSice

Silné stranky Slabé stranky
e Realizace PPO + kombinace PPO e Nezpracovany digitalni
o Zemédélstvi povodiovy plan
e Stanovené urcité plochy pro rozliv e Absence udaji o  poctu
povodiovych vod (suché poldry) ohroZzenych osob (v digitalnim
e Revitalizace vodnich ploch povodiiovém planu, odbornik)
o Zemedélstvi e Oslabeni pfirozeného vodniho

rezimu v oblasti
e Zastavéné oblasti v zdplavovém

uzemi

Prilezitosti Hrozby

e Spoluprace spravcl vodnich toki e VySSi hladina povodné neZ je

a s dalsimi obcemi navrhovana PPO

o Vywiti rozlivi vzemedslske | ¢ Nevyhovujici

oblasti kolem obce hospodaistvi/zemédélstvi

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 26 SWOT analyza Usti nad Labem

Silné stranky

Slabé stranky

Zpracovany digitadlni povodnovy
plan

Udaje o poétu ohroZenych objektil
v digitdlnim povodiovém planu
Udaje o poétu ohrozenych osob
v digitdlnim povodinovém planu
Realizace PPO + kombinace PPO
EVA

mista v  digitdlnim

povodiovém planu

Zastavéné oblasti v zaplavovém
uzemi

Snizena pfirozenad retence krajiny

Prilezitosti

Hrozby

Spoluprace spravct vodnich tokt
a s dal$imi obcemi
vodniho

Obnova  pfirozen¢ho

rezimu

Ohrozujici objekty — primysl,
cerpaci stanice, Cistirna odpadnich
vod, Spolek pro chemicky a hutni
vyrobu

Poruseni vodniho dila Stfekov
Vys$§i hladina povodné nez je

navrhovani PPO

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 27 SWOT analyza DéCin

Silné stranky

Slabé stranky

Zpracovany digitadlni povodnovy
plan

Udaje o poétu ohrozenych objektii
v digitdlnim povodinovém planu
Realizace PPO + kombinace PPO
Pravy bieh PPO pfi povodni v roce
2013 splnilo ucel

EVA  mista v  digitdlniho

povodiového planu

Absence  udaji o  poctu
ohroZenych osob (v digitdlnim
povodinovém planu, odborniki)
Vcentru mésta aktivni zdna
zéplavového uzemi

Zastavéné oblasti v zaplavovém
uzemi

Absence revitalizace

Nespravna orba

Prilezitosti

Hrozby

Spoluprace spravctu vodnich toki
a s dal$imi obcemi

Realizace poldrii

Skoly v oblasti ochrany vod

Pastevectvi u biehu vodnich toku

Ohrozujici objekty — Cistirna
odpadnich vod, pramysl (Cerpaci
stanice, autoservis)

Vyssi hladina povodné nez je
navrhovand PPO

Absence udrzby pozemkl

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 28 SWOT analyza BohuSovice nad Ohii

Silné stranky Slabé stranky
e Realizace PPO + kombinace PPO e Nezpracovany digitalni povodiiovy
e PPO pii povodni vroce 2013 plan
splnilo ucel e Absence udaji o poctu ohrozenych
o Zemédélstvi osob a objekti (v digitdlnim

povodinovém planu)

e Zastavéné oblasti v zaplavovém

uzemi
Prilezitosti Hrozby
e Vyuziti rozlivi v zemédélské e VysS$i hladina povodné nez je
oblasti kolem obce navrhovand PPO
e Spoluprace spravct vodnich toki e Nizeni retenéni schopnosti
a s dal$imi obcemi v disledku vodni eroze

e Nevyhovujici

hospodatstvi/zemédélstvi

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 29 SWOT analyza Terezin

Silné stranky Slabé stranky

e Zpracovany digitalni povodiovy e Absence udaji o poctu ohrozenych

plan osob (v digitdlnim povodinovém
o Udaje o poétu ohrozenych objektd planu, odbornik)

v digitdlnim povodnovém planu e Zastavéné oblasti v zaplavovém
e Realizace PPO + kombinace PPO uzemi
e PPO pifi povodni vroce 2013

splnilo ucel
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e EVA mista v  digitdlnim
povodiovém planu

o Zemédélstvi

Prilezitosti

Hrozby

e Vyuziti rozlivh v zeméd¢lské
oblasti kolem obce
e Spoluprace spravct vodnich tokt

a s dalsimi obcemi + zemédélci

e Ohrozujici objekty — autoservis,
autodilna, sbérny dvur

e Poruseni vodniho dila Terezin

e Vyssi hladina povodné nez je
navrhovand PPO

e SniZzeni  retencni schopnosti
v disledku vodni eroze

e Nevyhovujici

hospodaistvi/zemédélstvi

Zdroj: vilastni zpracovani

V nasledujici tabulce (tabulka 30) je zpracovana problematika silnych stranek dle

vypracované¢ SWOT analyzy k posouzeni feSeni problému v obcich.

Tabulka 30 Problematika silnych stranek dle SWOT analyzy ve vybranych obcich

Problematika silnych stranek dle SWOT analyzy ve vybranych

obcich

ReSené oblasti v obcich:

Realizace PPO + kombinace PPO

4

Castecné reSené oblasti v obcich:

Digitdlni povodiovy plan, ohroZené

objekty a EVA mista v digitalnim

povodiovém planu

NereSené oblasti v obcich:

Pocet ohroZzenych osob (v digitalnim

povodiovém planti, dotazli u odborniki)
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Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny zminéné obce disponuji s povodiiovou ochranou. Digitalni povodiiovy plan neni
dostupny u obce KieSice a BohuSovice nad Ohti. Z toho vyplyva, Ze u téchto obci neni
dostupny pocet ohrozenych objekti ¢i evakuacni mista. V digitalnim povodiovém planu
ma dostupnou informaci o poétu ohroZenych obyvatel pouze Lovosice, Stéti a Usti nad
Labem. Proto jsou tyto idaje u nékterych obcich v slabych strankéach. Mezi slabé stranky
1ze zahrnout zastavéné oblasti v zaplavovém uzemi, které se nachdzeji u v§ech zminénych
obcich. Dalsimi problémy mohou byt sniZzeni piirozené retence krajiny, nevyhovujici
hospodarstvi/zemédélstvi apod. V péti pripadech nastava hrozba spocivajici v poruseni
vodniho dila Terezin, Lovosice, Roudnice nad Labem, Stiekov, Stéti. Obce disponuji
s ohrozujicimi objekty a v kazdé obci miize dojit k pieteceni vody pies PPO. V dalsi
kapitole jsou vymezeny kroky k navySeni zlepSeni efektivity ochrany ohroZenych

obyvatel.
4.8.1. Kroky k navySeni efektivity ochrany ohroZeného obyvatelstva povodni:

Ze SWOT analyzy vyplyva n€kolik silnych stranek, proto je moZné je vyuZit proti

zminénym hrozbam a zaméfit se na efektivitu ochrany ohrozeného obyvatelstva povodni:

* Pfinavrhu PPO analyzovat Gizemi a problematiku povodni jiZ z minulych let,

» zajimat se o vhodné kombinace riznych PPO. Tyto kombinace zamé&fit nejen na
dalSi moznosti a vyvoje technickych opatienich ale 1 na opatteni, kterda mohou
povodenl ovlivnit pfirozené napi. prirozend akumulace vod v kraji, péstovani
zelené u vodniho toku apod,

= vyuzivat fizené rozlivy, ovSem brat v ivahu jaké zeméd¢lské produkce v daném
zaplavovém uzemi vyuZzivat,

= Cerpat financovani z narodnich programi a ze zdroji Evropské unie za tcelem
zlepsit ochranu obyvatelstva pied povodni,

» omezit budovani novych rizikovych objektti v zaplavovych uzemich. S tim
souvisi diikkladna a dirazna informovanost obyvatel o problematice povodni a
jejich nebezpeci a zejména prevence pojisténi ohrozenych obyvatel na Skody

zpusobené povodni,
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aktualizovat udaje tykajici se povodni. Aktualizovat idaje o ohroZenych obyvatel,
o ohrozenych objektech, o nebezpecnych objektech v zdplavovém tzemi apod.
Vzdy ptizptsobit udaje na dany Q,

spolupracovat mezi dotCenymi organy povodni a ochotné si mezi sebou poméahat,
podporovat vyvoje a vyzkumu ¢i zajem novych uchazeci a studentii o danou

problematiku.
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S DISKUSE

V diplomové praci byla vyhodnocena data tykajici se poctu ohrozenych obyvatel
a pridélenych finanénich prostiedki na PPO ve vybranych obcich v Usteckém kraji
v povodi Ohie a Labe. Mezi 8 zkoumanych obcich patfila obec Stéti, Roudnice nad
Labem, KfeSice, Lovosice, Pistany, Usti nad Labem, Dé&&in, Terezin, BohuSovice nad
Ohfti. Zminéné obce se nachazeji v blizkosti fek Labe ¢i Ohfte a jejich ptitokl. Pohnutkou
pro psani této prace byl zdjem o feSeni této problematiky v oblasti ochrany obyvatelstva

a moznosti snizeni Skod.

Nejvyssi povodiové skody méla v roce 2002 obec Terezin. Tato obec byla zaplavena
diky rozlivu feky Ohfe a teky Labe, do téchto ¢asti byl mozny pfistup az po opadnuti
vody. Druha obec, ktera v roce 2002 méla nejvyssi kody, byla Usti nad Labem, a tieti
Lovosice. Lovosicko se v roce 2002 potykalo s problémem zaplaveni primyslové zony
Lovochemie a.s. Dle dostupnych informaci byly nebezpe¢né latky v¢as evakuovany a do
zivotniho prostfedi se zadné nebezpecné latky nedostaly. Z tohoto divodu byla
realizovana 1 PPO, ktera méla nejvyssi naklady v mil K¢, pii které bylo realizovano
soucasné 1 PPO PiStany, které se nachdzeji hned naproti této obci. V porovnani
s povodinovymi Skodami v roce 2002 a 2013, Ize fici, ze realizovand PPO méla znacny
kladny dopad nejen na $kody zptsobené povodni ale i na obyvatelstvo. V tabulce (tabulka

31) je vidét znazornéni efektivnosti PPO v porovnani Skod z roku 2002 a 2013.

Tabulka 31 Efektivita PPO dle $kod z roku 2002 a 2013

Efektivita PPO dle Sskod
Obec Skody rok 2002 (v mil K¢) | Skody rok 2013 (v mil K¢)
Terezin 3911 000 000 921 597 000
Usti nad Labem 1872 989 000 182 898 000
Lovosice 996 343 000 95 585 000
Kiesice 690 323 000 231553 000
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Décin 638 378 000 53068 000

Zdroj: vlastni vypracovani dle internich dokumenti

Na nésledujicim obrazku (obrazek 10) je vidét modry sloupec charakterizujici rust Skod
v roce 2002 v obcich: Kiesice, Lovosice, Usti nad Labem, D&&in, Terezin. Oranzovy

sloupec pak poukazuje na zmirnéni skod v roce 2013.
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Obrazek 10 Efektivita povodiiovych $kody z roku 2002 a 2013

Zdroj: viastni zpracovani

Z vysledki jsem dosla ke skutecnosti, Ze efektivni vynaloZeni finan¢nich prostredkd na
realizované PPO je napft. u obce Terezin. Protoze tato obec disponuje s PPO 139,5 mil K¢
a v porovnani §kod z roku 2002, které dosahovaly 3 911 000 000 K¢ tak v roce 2013 se
snizili na ¢astku 921 597 000 K¢&. Tato vySe nakladi je aplikovana na ochranu celkem
1250 obyvatel. Tento Udaj se nachazi v blizkosti prolozené linearni regresni piimky. Pfi
povodni v roce 2013 tato PPO splnila ucel nebot’ je realizovand na Qzo02. Kazda obec
chréani své obyvatelstvo, tak jak méize. Do roku 2002 nebyla v Usteckém kraji realizovana

zadna technicka PPO az po povodnich v tomto roce se na vodnich tocich intenzivné
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zacala realizovat opatfeni, kterd by napomohla k ochrané obyvatelstva a jejich Zivotnich
hodnot. Dtlezita je skutecnost, Ze vynalozené naklady na PPO jsou u vybranych obcich
rozdilné, avSak ochranované hodnoty maji vyssi hodnotu nez nédklady na PPO. Vybrané
obce disponuji s technickymi ¢i materidlnimi prostfedky, které slouzi k ochrané pied
povodnémi a k ochran¢ obyvatelstva. Pfed nebo béhem povodné jsou obyvatelé vcas
informovany a poptipadé evakuovany. Dil¢im zavérem je nutné fici, ze Zzadna
zuvedenych PPO nejsou k100 % ochran€ obyvatelstva, ptispivaji jen k sniZeni
nezadoucim ucinkiim povodni. Budovani a tedy i financovani technickych PPO podél

tokli neni zcela Giplnym feSenim. Zalezi i na dalSich okolnostech.

Ze SWOT analyzy vyplyva, Ze silnou strankou je realizace PPO a jejich kombinace
(pevné a mobilni). Tento krok byl pro vétSinu obci diilezity, nebot’ napomohl k ochrané

obyvatel a sniZil pocet skod.

Ze statistického Setfeni vyzkum ukézal, Ze statistickd zavislost mezi statistickymi znaky
(pocet ohrozenych obyvatel a ptidélenych finanénich prosttedkil) je dana slabou pozitivni
korelaci. Diivodem, pro¢ ve statistickém Setfeni nevysla silnd pozitivni korelace, je fakt,
ze pridélené financni prostiedky na realizaci PPO je jen jeden z mnoha faktord, které
mohou povodent ovlivnit. Dal§imi faktory, které¢ ovliviiuji pribéh povodni a ochranu

obyvatelstva mohou byt zaméfend praveé na funkci a moznosti zivotniho prostiedi.

Pted tim, nez povodeni do ohrozeného uzemi pfijde, je dileZité uvédomit si i dalsi faktory,

které nasledné mohou ovlivnit jejich vznik. Ovliviiujicimi faktory mohou byt:

e Nasyceni pudy v izemi, typ pudy
e Objemné naplnéni koryt vodnich tokt
e ZadrZeni vody rostlin

e Typ srazek ¢i tani snéhu

Dal8imi parametry tykajici se ovlivnéni pribéhu povodni, a tedy i ochrany obyvatelstva

pted povodni, mohou byt nasledujici:

e Zminéna technickd PPO
e Hydrotechnické zasahy v krajin€ - vliv vodnich staveb, vliv opevnéni biehi
e Zemédélstvi, odlesnovani

e Vlastnici pozemk, urbanizace
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e Regulace tokl
e Transformace vyuziti krajiny
e Tvar, vyska, plocha, primérny sklon koryta feky

o Klimatické jevy, raz krajiny, aj..
Hydrotechnické zasahy v krajiné

V 19. stoleti se zacali rozvijet vyznamné Upravy vodnich tokl a jezer. O stoleti pozdéji
ptibyvali zmény v hydrologii krajiny, ke se zcelovali pozemky, odvodniovaly pfirozené
moktady a doslo k regulaci mensich toki (Adamek, 2010) (Vasiliev, 2007). Tyto zmény
pak zpusobily zmény tykajici se zmény v schopnosti krajiny zadrzovat vodu a postupné
vodu predavat vodnim tokiim. Déle se zménila Cetnost a distribuce prutokt nebo jejich
objemy s maximalnimi hodnotami povodni ¢i minimalnimi hodnotami pfi vysychani
vodnich tokl. Vliv na tuto problematiku spociva v lidské ¢innosti, kterd vyvolava zmény
povrchovych odtokovych poméri. Pokud intenzita ¢i uhrn destovych srazek ptrevysi
vsakovani vod do ptd, vznikne povrchovy odtok prebyte¢né vody do nezadoucich mist.
Dusledkem je pak mozny vznik vodni eroze, ktera je vysledkem sniZeni urodnosti pudy
a vyrazné zhorSeni fyzikalnich vlastnosti pudy (Adamek, 2014) (Adamek, 2010). Tomu
Ize zabranit napf. pasovym stiidanim plodin. V Usteckém kraji se vyuziva napf. travni
porost, fepka ozimd. Pokud piida trpi nadbytkem vody, nésleduje proces odvodnovani.
Lze to provést biologickym zplisobem jako je vysadba porostd, které maji veétsi

transpiraci nebo technickym zptisobem pomoci odvodiovacich nadrzi.
Vliv vodnich staveb

Na povodné maji vliv 1 vodni stavby na vodnich tocich. Néasledné budou popsany dva
typy vodnich staveb, které mohou na tuto problematiku pisobit. Typ propustniho jezu —
tento jez plni funkci, ktera spociva v zachyceni plavenin a zejména k zachyceni piivalové
povodiové viny. Spodni vypust pak zachycuje vice jak Qi vodu. Pti zvySeném prutoku se
za jezem docasné vytvoii zdrz, tim se sniZi nefizeny odtok. K tomu, aby byla tato funkce
splnéna, musi byt z jezové nadrze odstranéné mozné usazeniny ¢i predméty. DalSim je
typ vicetcelové vodni nadrze, kterd kombinuje vodarensky ¢i protipovodiovy ucel aj.
Prvni manipulovatelnd zona této nadrze je hornim pfepadem, kterd slouzi k mozné
regulaci povodinového pratoku. U vétSiny nadrzi se jedné o priitok maximalne€ Qso vody,
ale spi§ nizsi (Adamek, 2010). Vodni dila v Usteckém kraji, ktera jsou ve spravé Povodi
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Ohie s.p. jsou: Bfezno, Doksy, Klastérec nad Ohi1, Terezin a Zelina. Zdymadla, ktera jsou
ve spravé Povodi Labe s.p. na Dolnim Labi jsou: Ceské Kopisty, Lovosice, Roudnice nad

Labem, Stiekov, Stéti, Dolni Betkovice.
Vliv opevnéni bi‘ehu

Regulovani tokll je bézné a nékdy i nutné, k tomu se mohou vyuzivat moznosti
opevnovani biehl. Piikladem Ize uvést zatrubnéni toku, ktery spoc¢iva v odstranéni toku
z povrchu. Tim vSak nastava absence kontaktu s povrchovymi vodotecemi a podzemnimi
vodami. Tento typ zatrubeni se pouziva u drobnych toka ¢i v zemedélskych oblastech.
Dalsim piikladem je opevnéni dna a biehii betonovymi prvky spojené na tésnou
vzdalenost vyuZzivé se zejména na drobnych i stfednich tocich v zemé&d¢lskych oblastech.
Tyto ptipady nejsou piirodé blizké, proto nésledujici pfiklady jsou Setrnéjsi. Jedna se o
regulacni zasah s opevnénim biehu pomoci kamennych zdhozl, hrubostérkovou
rovnaninou ¢i dfevénym roubenim nebo o opeviiovani narazového biehu kamennym
zahozem. Pfi vSech typech regulaci se rozsah prifezu koryt projevi v pritoku (Adamek,

2010).

Rozsah povodni je ddn moznosti zmén klimatickych jevii ale i rdzem krajiny v daném
uzemi. Je pfinosné dbat na minulé ¢i historické povodné predevsim v udoli niv. Povodné
pak mohou pravé ovlivnit vybudovana regulace vodnich toki, hydrotechnické zasahy
v krajiné, vodni stavby, opevnéni biehli, narovnani biehli ¢i zeméd€lstvi a osidleni
obyvatel blizko vodnich tokt. Ptikladem uvadim zkraceni feky Labe v roce 1848-1992
v useku Jarométe k Mélniku az o 12,3% z pavodni délky (Camrova, 2006). Pokud se tento
zpusob upravy tokti bude nadale realizovat, problém povodni se bude dale premistovat
niZe po proudu feky. Toto plati i pfi realizaci nadmérného budovani PPO. Pokud se koryta
budou napfimovat, vznikne problém spocivajici v rychlosti proudéni vodniho toku a
zkrati se faktor ¢asu povodnové viny a tudiZ moznost pro v€asné opatieni ¢i ochranu

obyvatel.

Oblast zemédélstvi vyrazné ovliviiuje odtok fek. Dochazi k integraci zemédélstvi ¢i
odstraniovani krajinnych slozek zadrZzujici vodu a reten¢ni schopnost krajiny v daném
uzemi se snizuje. Srazky pak rychle odtékaji z izemi. V souvislosti se zemédé€lstvi je
nutné spatfovat problematiku vodni eroze zpisobujici ohrozeni zemédélskym

pozemklim, které¢ maji vyssi sklon a jsou nespravné obhospodatovany. Dést’ pak odplavi
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pudu do vodniho toku a tok se zanese bahnem. Pak je nutné odstranéni nanost. Nemusi
se jednat pouze o puidu ale napt. kukufici, ktera mize ucpéavat kanaliza¢ni vtoky. AvSak
nanosy podle feky Labe napt. v koryté o Sifce maximaln¢ 200 m nemaji zcela uplné
vyznamny vliv na vodni hladinu pii povodni. (Camrovd, 2006) (Owens, 2006).
Negativum — pfeména luk na ornou plidu. Na druhou stranu tato Gzemi pfispivaji
k inundaci. Mnohem vétSi problém je v zastavbé ¢i nevhodném zalesnovani
v zaplavovém uzemi nebo v odlesnovani z diivodu tézby, zastavby ¢i odumirani porosti.
Péstovani nevhodnych porostli na bfezich tokli a nedostatecna ¢i zanedbatelnd péce
v ¢isténi nebo 0drzbé krajiny a tokd. Tento problém se v Usteckém kraji neobjevuje, dba
se na preventivni prohlidky fek, rybniki a jejich okoli. Co se tykéa kontrolnich prohlidek
technickych PPO, tak se sleduje pfevazné: stavby jako celek a jejich ochrana, Srouby,
prijezdnost mistni komunikaci (pokud se nachdzeji v blizkosti komunikaci), pouzity

material, spary konstrukci apod.

Vytvaieni novych pozemkl muize byt dal$im ovliviiujicim vlivem spole¢né¢ s problémy
tykajici se vlastnikli pozemku. Tento problém nastava zejména v planovani a realizaci
PPO. Konkrétni piipad se stal na Lovosicku. Vlastnik pozemku pfti povodni v roce 2013

zkomplikoval vystavbu urcité spojnicove ¢asti PPO.

V centru mést slouzi ptida pro zpevnéni plochy, z tohoto ditvodu klesd moznost vsakovani
vody (Konvicka, 2002b). Pfi porovnani Gzemi zastavéné a piirodni tak je mozné fici, ze
pratok ve méstech rychle stoupne a pomérné rychle klesne a v pfirodnim tuzemi nardst
prutoku bude mensi a bude se sniZzovat v period¢. Voda v obcich pak rychle stéka po

komunikacich a jeji odvod sméfuje do vodnich tokli nebo kanalizace.

Primyslové provozy byly jiz v minulosti umistény blizko vodniho toku z dGivodu potieby
vyuziti vodniho faktoru. OvSem negativem je omezeni funkce nivy v daném mistg,
protoZe niva pfestane plnit svou funkci retence a biotypu. Dalsi problém mize nastat
v nebezpeci uniku nebezpecnych latek. Je pochopitelné, ze tyto primyslové zony byly
vybudovany jiZ v minulosti, tudiz je obtizné hledat ¢i Zadat néjaka moznd fteSeni
(Camrova, 2006). Piikladem lze uvést Lovochemie, a. s. a Glanzstoff Bohemia s. r. o. .
V roce 2002 byla tato primyslové zona zasazena povodni. Voda zaplavila sklady hnojiv
(ledku amonovapenatého) zbytky hnojiva byly znehodnoceny. Cpavek byl pred kulminaci

odvezen na bezpecné misto.
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Konkrétni aplikace vybranych ovliviiujicich faktori v oblasti BohuSovice nad Oh¥i

Nasledujici udaje jsou zpracovany z internich dokumentacich zejména technickych zprav
a smluv statniho podniku Povodi Ohte. BohuSovice nad Ohii se nachazeji v rovinaté
oblasti s malym spadem a v Sirokém zaplavovém tuzemi. Proto pfed budovanim

technickych PPO muselo byt realizovano nékolik prizkum, které se zaméftili na:

e posouzeni ovlivnéni toku feky Ohte diky vystavbé PPO

e posouzeni geologického prizkumu

e posouzeni rizikové analyzy v izemi

e posouzeni analyzy naklada

e posouzeni uzitki PPO

e posouzeni prusakovych a stabilnich pomért prostiedky PPO
e posouzeni ovlivnéni rezimu podzemnich vod vlivem realizace PPO
e posouzeni biologické

e posouzeni uréeného projektanta

e poiizeni fotodokumentace

e posouzeni doplitkového priizkumu — inZzenyrsko — geologicky

e konzultace s CHKO Ceského stiedohoii Litoméfice — o kaceni vzrostlych devin

V udoli Ohte se nachazeji jilovce, slinovce a jilovité vapence. Raz krajiny je zde
ovlivnény diky neovulkanitl, které ovlivituji terezinskou kotlinu. Pokryv je tvofeny
terasovym pokryvem Stérkli feky Labe a Ohte. Geologicky profil je tvofeny jilovitymi a
pisecnatymi hlinami. Déle jemnozrnné pisky s riznym podilem jemnozrnnych zemin.
V hloubce se nachazeji hrubozrnné pisky, Stérkové piimési, pis€ité Stérky. VySka
podzemnich vod kolisa dle ro¢nich obdobich a je vazana na Stérkopisecné sedimenty feky

Ohte (PPO Bohusovice nad Ohftt, 2010).

PPO BohuSovice je umisténé v oblasti: orné plidy, mezi travni pozemky, urbanistické
uzemi. Ackoliv se jednd o mirn€ suchy region, vyskytuji se zde louky, remizky,
stromotfadi. Ro¢ni primérny Ghrn sraZek je 442,8 mm. Potenciondlni pfirozena vegetace
v tomto izemi je tvoiena topolovou doubravou s jilmovou doubravou. Vegetace je v této
oblasti ovlivnéna antropogenni ¢innosti ¢loveéka. Vliv stavby na Zivotni prostfedi po

dokonceni PPO Bohusovice nad Ohti (PPO Bohusovice nad Ohti., 2010)
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e pouzitim materiall a realizace vystavby nevznikaji nebezpecné odpady

e nevznikaji naroky na vyuziti pitné vody

e nedochazi ke spotiebé energie

e nedochazi k produkci odpadnich vod

e terénni Upravy — pii stavbé dochazi o lokalni terénni upravy

e pokaceni nékterych stromt

e PPO uzavie odtok vnitinich vod — destové vody

e (Odvedeni vnitinich vod pomoci ¢erpadel (Cerpadla jsou zavisla na zdroji energie)

(PPO Bohusovice nad Ohfi., 2010)

Lze tedy shrnout, zZe problematika povodni se projevuje v kazdém tzemi jinak. Je dobré
mit na paméti v jakém rdzu a okolnich situacich se obec nachédzi a zhodnotit detaily
protipovodinovych uprav v obcich a mozné financovani. Ke stanoveni PPO se vyuzivaji
zaplavova tizemi. Oblasti pted obci a za obci, pokud je to mozné vyuzivat jako rozlivova
uzemi, a v obdobi mimo povoden izemi vyuzivat napfi. jako zeméedélské. Prikladem tomu
muze byt Lovosicko, Terezin, BohuSovice nad Ohii. Povodné nelze fesit jen v jedné obci,
ale obce museji spolupracovat a fesit oblasti nejen technickych PPO, ale i krajinna

opattenti.
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6 ZAVER

Diplomova prace posuzuje vztah tykajici se pocCtu ohrozenych obyvatel povodni
a piidélenych finanénich prostiedkii na PPO v Usteckém kraji v povodi Ohie a Labe.
Konkrétné se jedna o obce Stéti, Roudnice nad Labem, Kiesice, Lovosice, Pist’any, Usti
nad Labem, DécCin, Terezin, BohuSovice nad Ohfi. Pro zminéné obce je v této oblasti
nebezpeci rozlivu feky Labe, feky Ohfte a jejich ptitokti. Pohnutkou psani této prace byla
&etnost povodni v Usteckém kraji a zajem na feSeni problematiky ochrany obyvatelstva
v ohrozeném uzemi. Hypotézy a kroky metodiky byly sestaveny tak, aby mohly byt
naplnény cile prace. Cile prace byly splnény prostfednictvim ovéfenim hypotézy Hl a

hypotézy H2, které byly nasledujici:

Hypotéza HI: Statistickd zavislost mezi pocty ohrozenych obyvatel a vysi prosttedki

protipovodiiové ochrany je déna linedrni regresi.

Hypotéza H2: Statisticka zavislost mezi poc¢tem ohroZenych obyvatel a vysi prostredkl

na protipovodiiova opatieni je dana silnou pozitivni korelaci.

Hypotéza HI se zabyvala posouzenim vlivu parametru ,,pocet ohrozenych obyvatel* na
vysi pfidélenych financnich prostfedkt. Tato hypotéza byla splnéna, nebot’ zjisténi
prokazalo, Ze regresni ptfimka dosdhla sklonu ptesahujici thel 45 stupni, v praci tento
sklon doséhl konkrétné¢ 60,1 stupni. Na zakladé provedené ortonormalizace
soufadnicového systému lze konstatovat, Ze pocty ohroZenych obyvatel siln¢ determinuji
prostfedky ptfidélené na PPO. Vliv tohoto parametru patii mezi parametry s nejsilnéjsi
determinaci. Na zdkladé statistickych kritérii byla k proloZeni pravdépodobnostniho
oblaku regresni kiivkou vybrdna linearni regresni analyza. Vyznamnym piinosem
potvrzeni hypotézy je také stanoveni vyznamné role poctu ohroZenych obyvatel pro
zjistovani vyse financnich prostredkii pro PPO. Hypotéza H2 nebyla potvrzena zcela
z divodu pozitivni korelace slabé, nikoli silné. Tento vysledek proto poukazuje na
nezbytnost nezanedbavat zkoumani dal§ich parametrii ovliviujicich ptistup k PPO ¢i
ovlivnéni povodni z hlediska jinych faktort. Je potfebné brat v tvahu posouzeni
parametrii na bazi SWOT analyzy, ktera poukézala na slabé a silné stranky parametra
tykajicich posouzeni zjiSténych udaji o problematice na daném izemi a moznou ochranu

ohroZenych obyvatel v tomto izemi. Analyza pak poukdzala na pfileZitosti a hrozby dané
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problematiky a jejich mozna feSeni. K tomu, aby vysledky splnili zadané cile, bylo
zapotiebi v teoretické Casti predstavit uceleny ndhled pravni Upravy, ktera se tyka
povodiiové problematiky v CR, vysvétlit nezbytné pojmy, popsat charakteristiku

zkoumaného tizemi a mozny zpiisob financovani a udrzeni PPO.

Cile byly splnény prosttednictvim vysledkti uvedenych v kapitolach 4.1. az 4.6. Verifikace
hypotéz Hl a H2 a provedena SWOT analyza umoznily u€init i dalsi dil¢i dilezité zavery.
Ackoliv se diplomové prace zabyvala limitem Qigo, ukazalo se, ze v Usteckém kraji se
vyskytuji nejcastéji povodné, které odpovidaji Qio povodné. Proto i mnoho PPO v obcich
v tomto kraji vychazi z tohoto zjisténi. Budovani PPO na trovni Q20 — Qioo se zdaji byt
dostacujici v pfipad€ nepiekroceni Qioo. Pii pfekroceni tohoto pritoku pak PPO piispé&ji
k ziskani Gasu na piipadnou evakuaci ¢i jina opatieni. Skody, které vznikly v roce 2002,
byly vysoké, a ve srovnani s povodnémi z roku 2013 se Skody zpiisobené povodni snizily.
Vybudovanim PPO se riziko povodné pouze zmenSi, neni mozné tento jev urcit
perspektivng, proto je nezbytné tato PPO neustale udrZzovat v provozuschopnosti i mimo
povodné a provadét pravidelné cvieni vystavby mobilnich PPO. Dtlezity je fakt, ze
vynalozené naklady na PPO jsou u vybranych obcich rozdilné, avSak ochraniované

hodnoty maji vys§i hodnotu nez naklady na PPO.

Ptinosy diplomové prace spocivaji jednak v aplikaci dvourozmérnych statistickych
analyz pii Setteni MU spojenych s povodnémi, jednak v kvalitativnim piispévku
upfestiujici postup pii zjiStovani poctu ohroZenych obyvatel ve vazbé na piidélené
finan¢ni prostfedky. Dal$im pfinosem je vymezeni slabych a silnych stranek ¢i ptileZitosti
a hrozeb SWOT analyzou. Prace je zpravou o provedeném aplikovaném kvantitativnim
vyzkumu, v jehoz radmci byly popsany a ziskany kvalitativni vystupy. Pomér

kvantitativniho a kvalitativniho vyzkumu 1ze odhadnout v poméru 80%:20%.
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10 PRILOHY

Priloha A Protipovodiiové stavby

Mapa protipovodiiovych staveb na vybranych obcich (Zidek, 2015)

" Protipovodiiové stavby - labe. v usreku Mélnik - Hiensko.
'o 4 l“o 'm".

:

Velke Lermosaky
2alnostice

"
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Piiloha C Zaplavové tzemi Stéti p¥i Q100 (Prohlizecka zdplavovych vizemi, 2017)

Piiloha D Zaplavové izemi Roudnice nad Labem p¥i Q100 (Prohlizecka zaplavovych
uzemi, 2017)
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Piiloha E Zaplavové tizemi KreSice pri Q100 (Prohlizecka zaplavovych vuzemi, 2017)
D Th e NESRC 2 . R | )

Piiloha F Zaplavové uzemi PiStany a Lovosice pri Q100 (Prohlizecka zdaplavovych
uzemi, 2017)
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Priloha I Zaplavové uzemi Terezin a BohuSovice nad Oh¥i pii Q100 (Prohlizecka
zdplavovych vizemi, 2017)
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