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Abstrakt

Zhodnoceni vybrané ,spravné zemédé€lské praxe“ ve vybraném provozu
s chovem skotu.

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou znecistovani ovzdusi
sklenikovymi plyny a amoniakem vznikajici pfi chovu skotu s trzni produkei mléka.
Celosvétove je zemedélstvi povazovano za jednoho z nejvétsiho produkce amoniaku.
V praci jsou popsany jednotlivé slozky zivotniho prostfedi, zakony a legislativa
spojena s timto tématem. Dale jsou v praci popsany plyny, které byly méfeny a
vyhodnocovany. Vlastni méfeni probihalo v ZD Skalka na farmé Lipi, kde jsou
chovany kravy pro produkci mléka. Hlavni méfici pfistroj byl od znacky INNOVA
spolu s rozdélovacem odbérnych mist. Déle se prace zabyva prostredky jak snizovat

emise stajovych plynd.

Kli¢ova slova: amoniak; metan; sklenikové plyny; welfare; INNOVA;

zivotni prostiedi; zeméd¢€lstvi

Abstract

Evaluation of proper agricultural practice in a farm with dairy cow breeding.

This thesis deals with the topic of airpollutin caused by the greenhouse gases
and ammonia which rises by cash breeding of dairy cows. Worldwide agriculture is
considered as one of the biggest producer of ammonia. The thesis describes the
environment and its components, law and legislation connected with this topic. The
second part of the thesis deals with the measured and evaluated gases. The
measurement took place at a collective farm in Skalka (farm Lipi), where dairy cows
are bred. Both - the main measuring device and the distributor of consumption spots
were supplied by the company INNOVA. Last part of the thesis mentions the ways

how to reduce the stable gases production.

Keywords: ammonia; methane; greenhouse gases; wellfare; INNOVA;

environment; agriculture
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Uvod

Soucasnd zemé&dé&lskd vyroba v Ceské republice je velmi intenzivni
a koncentruje se do velkych farem. Na téchto farmach se vétSinou chova velké
mnozstvi zvifat. Pfi chovu skotu vznika velké mnozstvi odpadii, pfitom nckteré
znecistuji zivotni prostiedi. Poslednich nékolik let pocitujeme globalni zmény
klimatu, ale az v roce 2008 bylo jednoznacné prokdzano, ze globalni oteplovani je
vysledkem sklenikového efektu. Tento efekt je zplsobuji sklenikové plyny,
hlavné vyssi koncentrace oxidu uhli¢itého (COz), metanu (CHs), oxidu dusného
(N20), ptizemniho ozonu (Oz) a freonu (Chlor-fluorované uhlovodiky) a dalSich
anejvice chovem skotu. Dalsi zatéZzovy plyn vznikaji pfi zemédé€lské Cinnosti je
amoniak. Je to bezbarvy plyn, ktery je pfi vzdechnuti vét§iho mnozstvi Zivotu
nebezpeény. Z téchto diivodi je potieba hledat vhodné prosttedky pro snizeni emise

téchto zatézovych plynt.

Pocet chovaného skotu v Ceské republice v roce 2018 byl 1 415 770 kus.
Ptevéazna Cast podnikli zabyvajici se ZivociSnou vyrobou je v soucasné dob& vysoce
modernizovana a dosahuje vysoké produktivity. V stdjovych objektech plisobi
mnoho faktort, které ovliviuji produkci a uvoliiovani stajovych plynd. V soucasné
dobé se zemédé€lské podniky zaméfuji na dodrZovani nejlepsi zemédélské praxe
a dostupné techniky BAT (Best Avalaible Technique), které vedou ke snizovani
emisi. Sledovat slozeni vzduchu ve staje je dilezité, protoze ovliviiuje organismus

chovanych zvitat a nasledn¢ vyznamné ovliviiuje uzitkovost.

V poslednich letech se potfdda mnoho riznych konferenci, na kterych vznika
mnoho tmluv a protokolil, které se zabyvaji problematikou zneciStovani Zivotniho
prostfedi. Cilem téchto dokumentl je pfinutit staty z celého svéta co nejvice snizit
produkci sklenikovych plynt. Hlavni smyl téchto debat je, aby si jednotlivi obyvatelé

Zem¢ zacali uvédomovat nasledky 1 pfi¢iny globalni zmény klimatu.



1. Literarni prehled
1.1 Zivotni prostiedi a jeho soucasti

Zivotni prostiedi ¢lovéka je ¢ast svéta, se kterou je ¢lovék ve vzajemném
kontaktu, kterou pouziva, ovliviiuje a které se ptizptisobuje. VSeobecné miizeme fici,
ze zivotni prosttedi vSech zivych organismil je soubor vsech Cinitell, se kterymi dany
subjekt prichazi do styku. Déle je tvofeno podminkami, kterymi je subjekt obklopen.

Zivotni prostiedi je tedy vie, co plisobi na Zivy subjekt.

Zivotni prostiedi ¢lovéka je téméf totozné s rozsahem biosféry. Biosféra je
veskery prostor na Zemi, ve kterém ziji organismy tj. osidlena ¢ast zemské kary,
ovzdusi a vod. Ma mocnost 20 kilometri, ale okolo 90 % biomasy se naléza ve vysce
do 3,5 kilometru. Ve vySich nadmotiskych vyskach uz nalézame pievazné skaly, led,
snih a pustinu. V motich a oceanech probiha fotosyntéza do hloubek 100 -200 metrt
pod hladinou, kam pronikd slune¢ni zafeni. Ve vétSich hloubkach neprobiha
fotosyntéza a organismy jsou zavislé na detritickém spadu. Moiské hlubiny jsou

vlastng také pustinami a poustémi (NOVACEK, 2010).
1.1.1. Atmosféra

Atmosféru mizeme rozdélit z hlediska chemického sloZeni nebo podle stupné
ionizace a podle teploty vzduchu v zavislosti na nadmoiské vysce. Zemska atmosféra
se z chemického hlediska sklada z Cisté atmostéry, vody a aerosolll. Suché a Cista

atmosféra je smés plynt, ktera se z pohledu fyziky chové jako idealni plyn.

Obsahuje piiblizné 78 % dusiku, 21 % kysliku a 1 % ostatnich plyni
(argon, oxid uhli¢ity, vodik, helium, neon, radon, xenon, 0zon a stopové mnozstvi
dalsich plyni). Voda v atmosféfe se vyskytuje ve vSech tfech skupenstvich
(vodni para, vodni kapky i ledové krystaly). Mnozstvi vody v atmosféte je
proménlivé. Obsah vodni pary se pohybuje mezi neméfitelnymi hodnotami az po 4 %
V oblasti tropti. Suchy vzduch rychleji vychladne, protoze voda velice dobie pohlcuje

teplo. Proto byvaji noci v oblasti tropu teplejsi, protoze je v atmosféie vice vodni
pary.
Tteti slozkou atmosféry jsou rizné znecist'ujici aerosoly (prachové a piidni

Castice, castecky z vulkanické Cinnosti, pylova zrna, produkty spalovani meteort,

atd.), které jsou obvyklou soucasti atmosféry. Do této slozky atmosféry také patii



aerosoly antropogenniho ptivodu, které vznikaji lidskou ¢innosti (doprava, spalovani
uhli, atd.). Procentualni zastoupeni jednotlivych plynti vidime v tabulce &. 1.

Neékdy neni mozné odlisit, zda se tyto aerosoly do ovzdusi dostaly lidskou ¢innosti

nebo prirozenou cestou (http://www.planety.astro.cz/zeme/1943-atmosfera-zeme,
»Stazeno dne: 15. 2. 2018%).

Tabulka €. 1: Slozeni atmosféry

| plyn zkratka plynu | objem v atmosféte (%)
dusik N, 78,08
Kyslik 0, 20,94
bérgon [ Ar . 0:93
oxid uhlicity [ CO; 0,04
neon Ne 0,00182
helium He 0,00052
krypton Kr 0,00014
vodik H; 0,00005
xenon [ % | 0,000009
ozon 0, 0,0 - 0,000007
oxid sifiCity SO, 0,0 - 0,000100

Zdroj: http://www.fsps.muni.cz/inovace-SEBS-ASEBS/elearning/fyziologie,
(,,stazeno dne: 15. 2. 2018%)

1. 1. 2 Pedosféra

Pida vznikd zvétravanim hornin a Cinnosti zivych organisma.
Rychlost zvétravani zavisi na typu horniny, pfirodnich podminkach a dale je
ovlivnéna zivymi organismy, které¢ se zde vyskytuji. 1 cm trodné pudy vznikne

V pruméru za 100 let.

Piida predstavuje heterogenni polydisperzni systém, ktery obsahuje vSechny
tii skupenstvi — pevné, kapalné (ptidni voda) a plynné (pudni atmosféra). Piidni voda
tvofi roztok, ve kterém jsou rozpuStény molekuly a ionty kyselin, zasad a soli.
Schopnost plidy vézat rizné slouceniny se nazyva plidni sorpce, v jejimZ rdmci je
dualezitéa reakce pudy, tj. koncentrace vodikovych ionti (pH).

Rozlisujeme nekolik pidnich typt v zavislosti na podnebi, vegetaci, mistnim

horninovém sloZeni a na dalSich pfirodnich faktorech. Pida se fadi mezi obnovitelné
10
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piirodni zdroje, 1 kdyZ z ni mohou byt velmi snadno vycCerpany vSechny Zziviny.
Vétsina pud je prirozené urodnych, ale mize dojit k jejich kontaminaci nebo
vycerpani pfi intenzivnim zemedélstvi. Pida je také ohrozena vodni a vétrnou erozi

(http://www.zemepis.com/stavpedo.php, ,,stazeno dne: 15. 2. 2018%).

1. 1. 3 Hydrosféra

Vice nez dvé tietiny nasi planety pokryva voda. Ocedny a mote zaujimaji
71 % zemského povrchu a ovliviluji podnebi, zasobuji nas potravou, energii,

cennymi nerosty a zije zde mnoho organismd.

Oceany a mote se vytvorili pfed miliony let, kdyz se pivodné roztavena Zemé
ochladila. Pii sope¢nych erupcich unikala z nitra planety vodni para, srazela se a
padala na povrch v podobé desté. Vyplnila rozsahle prohlubné ¢i bazény obklopujici
skalnaté pevninské mysy. Ty se postupné od sebe vzdalovaly a vytvofili kontinenty
a oceany, jak je zndme dnes. Na pevnin€ se objevili feky, které cestou do mote
rozpoustély mineraly v horninach, proto je dnes voda v mofi slana. Téméf vSechny
zasoby vody na zemi jsou v Ocednech a motich. Pouha 2 % tvoii sladka voda na

pevninach a v ledovcich (NOVACEK, 2010).
1. 2 Legislativa v ochrané ovzdusi

Vyznam zakonli na ochranu Zzivotniho prostiedi spociva ve vytvofeni
ucinného nastroje, kterym se muze regulovat tiroven znecisténi zivotniho prostiedi.
V trznim prostiedi plati zdkony nabidky a poptavky. Vysledna cena produktu nebo
sluZeb je ucena trhem. Kazdy soukromy vyrobce se snazi minimalizovat své vyrobni
naklady, aby dosahl vyssiho zisku. PouZiti riznych druh filtra¢nich a odpraSovacich
zafizeni je po vyrobce finanén€ nevyhodné, nebot’ néklady spojené s provozem
a udrzbou téchto technologii snizuji celkovy zisk. Proto se bude kazdy vyrobce branit
instalaci filtra¢nich a odpraSovacich zafizeni, které mu zpisobuji dalsi néklady, a
snizuji tak jeho zisk. "Neviditelna ruka trhu" neumi tento problém efektivné vyfesit.
Vysledkem je stale se zvySujici zne€isténi zivotniho prosttedi, které po prekroceni
ur€itého limitu zaCne zpétné nepifiznivé ovliviiovat nejen vyrobce, ale i celou

spole¢nost.

Kazdy majitel pozemki se v trZzni ekonomice bude snaZit o maximalni ptijmy,
které jsou spojeny s vlastnictvim piidy. Proto se pokusi pronajmout nebo prodat padu

za maximalni cenu. Pida se d& vyuzit pro péstovani plodin nebo chov hospodaiskych
11
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zvitat. Zemédélské vyuziti pidy neni finanéné pfiliS vyhodné, ale je velmi
ekologické. Pudu lze také vyuzit pro vystavbu novych objektii, coz je finan¢né
vyhodné;jsi, ale ne moc ekologické. Nejvétsich ziski je dosahovano z pady, ktera je
vyuzita k vystavbé velkych primyslovych zavodu, které siln¢ znecistuji vSechny
slozky zivotniho prostfedi. Soukromému majiteli pidy (podobn¢ jako soukromému
vyrobci) jde pouze o co nejvetsi zisk. Trzni ekonomika neumi tento problém vyftesit.
Zde hraje hlavni ulohu ekologickd legislativa, jejimz ukolem je zajistit takové
vyuzivani pudy, lest, rybnikd, atd., které bude spojeno s trvalym rozvojem
ekonomiky a spole¢nosti. V opacném piipad¢ dojde k rychlému poskozeni zivotniho
prostedi, k vytéZeni riiznych (Casto i vzacnych) surovin, zniceni lest tézbou dieva

apod. (NEUZIL, 1996).
1. 2.1 Zakon &. 17/1992

Dnes je hlavni zékon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi, ktery definuje
zakladni pojmy (Zivotni prostfedi, zneciStovani, ekosystém, atd.) a zavadi novy
pojem ekologické ujmy (odlisné od Skody, kterd se vyjadiuje v penézich).
Stanovuje prava povinnosti ob¢anii a podnikatelskych subjektd ve vztahu
K zivotnimu prostredi (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf,
,,stazeno dne: 20. 2. 2018).

1. 2.2 Zakon ¢. 114/ 1992

Tento zakon je o ochrané ptirody a krajiny, jehoz ucelem je piispét k udrzeni
a obnov¢ piirodni rovnovahy v krajiné, k ochran¢ biodiverzity, ptirodnich hodnot
a kras a k Setrnému zachazeni s ptirodnimi zdroji

(https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf, ,,stazeno dne: 20. 2. 2018%).

1. 2. 3 Ziakon ¢. 244/1992

Dale plati zdkon ¢. 244/1992 Sb. o hodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi,
ktery urcuje, jaké stavby, ¢innosti, koncepce a vyrobky musi ve svém piipravném
stadiu projit procesem posouzeni vlivu. Zavadi do nasi legislativy proces EIA
(Environmental — Impact  Assessment), bé&zny ve vyspélych  statech.
Umoziuje jednotlivym obanlim, organizacim ¢i sdruzenim Ucastnit se
rozhodovaciho procesu (https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf, ,,stazeno
dne: 20. 2. 2018%).
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1. 2. 4 Zakon ¢. 201/2012

Tento zdkon o ochran¢é ovzdusi, vymezuje povinnosti v§ech, kdo produkuji
latky  zneCistujici ovzdusi. Udava pfipustnou udroven  znecistovani,
zpusob posuzovani a vyhodnoceni piipustné urovné. Zavadi nastroje pro snizovani
zneciSt'ovani, prava a povinnosti osob a ptisobnost organti vefejné spravy pii ochrané
ovzdusi (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf, ,,stazeno dne: 20. 2.
2018).

1. 2. 5 Ziakon ¢. 334/1992

Zékon €. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského plidniho fondu urcuje
pozemky, které nalezi do zemédélského pitidniho fondu. Patfi sem zemédé€lsky
obhospodarovana piida, chmelnice, vinice, zahrady a sady, dale sem nalezi rybniky
s chovem ryb nebo vodni dribeze. Zakazuje zptisobovat znecisténi zemedélské pldy
pfekracovanim indikac¢nich hodnot. Indika¢nimi hodnotami se rozumi obsahy
rizikovych latek nebo rizikovych prvkl v zemédelské pidé, pfti jejichz piekroceni
dochdzi k ohrozeni zdravotni nezdvadnosti potravin nebo krmiv, pfimému ohrozeni
zdravi lidi nebo zvitat pti kontaktu s ptidou. Za znecistovani zemédelské pudy se
nepovazuje pouzivani latek a ptipravkl na zemédé€lské pudé v souladu se zvIastnim
pravnim ptedpisem (https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf, ,stazeno dne:
20.2.2018).

1. 2. 6 Zakon ¢&. 76/ 2002

Zakon o integrované prevenci urcuje pravidla pro povolovani vymezenych
primyslovych a zemédélskych zatizeni. Vydava integrovana povoleni, kterd od 2003
nahrazuji dil¢i povoleni v oblasti ovzdusi, vod, nebo odpadii jednim spravnim
tikonem. V roce 2012 vlada schvalila novelu tohoto zakona. Uginnost novely zakona
se shoduje s uvedenim smérnice o prumyslovych emisich, ktera také plati od 7. ledna
2013. Novela vice klade diraz na aplikaci nejlepSich dostupnych technik (BAT)
a zavadi vetejna fizeni pro udélovani vyjimek. Zmeény jsou také v procesu vymény
informaci o BAT, jehoz vysledky jsou vyuzivany v povolovacich procesech. V roce
2012 vlada schvalila novelu tohoto zakona. Uginnost novely zakona je v souladu
S terminem transpozice smérnice o pramyslovych emisich stanovena na 7. leden
2013. Novela celkové posiluje diiraz na aplikaci nejlepSich dostupnych technik

(BAT) a zavadi transparentni postupy pro ud€lovani vyjimek. Zavadi také zmény
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V procesu vymény informaci o BAT, jehoZ vystupy jsou vyuzivany v povolovacich
procesech (http://www.mzp.cz/news_120815 integrovana_prevence, ,,stazeno dne:
20. 2. 2018%).

1. 2. 7 Integrovana prevence a omezovani zne€isténi

Integrovana prevence a omezovani zne€iSténi (IPPC zangl. Integrated
Pollution Prevention and Control) je urcita forma regulace vybranych pramyslovych
a zemédé€lskych Cinnosti pro dosazeni vysoké urovné ochrany zivotniho prostredi
jako celku (voda, pudy, ovzdusi, odpady) a zabezpeceni takovych provoznich
podminek, které zamezi pienosu znecisténi mezi jednotlivymi sloZzkami zivotniho

prostiedi.

Hlavnim cilem IPPC je pfedchdzeni a omezovani znec€iSténi pomoci vybéru
vhodnych, k zivotnimu prostfedi Setrnych, vyrobnich postupti a technologii,
tzv. nejlepsich dostupnych technik BAT. Souhrny evropskych nejlepsich dostupnych
technik jsou uvedeny v referen¢nich dokumentech BREF (Reference Document on
Best Available Techniques), které ptipravuje Evropskd komise ve spolupraci

s prumyslem, nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty.

Integrovany pfistup k ochrané Zivotniho prostiedi je zakotven ve smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o prumyslovych emisich IED (Industrial
Emissions Directive), kterd byla implementovana do ¢eského pravniho fadu zakonem

¢. 76/2002 Sb.,, o integrované¢ prevenci a o omezeni zneciSténi

(https://www.mpo.cz/ippc/popis--177404/, ,,stazeno dne: 20. 2. 2018%).

1. 2. 8 Nejlepsi dostupné techniky (BAT)

Termin ,,nejlepsi dostupné techniky“ BAT je zafazovan do mnoha
mezinarodnich dokumenti zabyvajicich se problematikou ochrany zivotniho
prostiedi, protoZe prave pouzitim BAT v praxi je dosahovano vysoké tirovné ochrany
zivotniho prostfedi. S ohledem na potfebu jednotného vykladu tohoto pojmu je v ¢l.
3 nodu 10 smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych
emisich, zavedena definice, kterd je obecné pfijimana pro dal$i mezinarodni
dokumenty i pro ostatni zdkony Evropské unie.

Nejlep$imi dostupnymi technikami se rozumi nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi
stadium vyvoje Cinnosti a jejich provoznich metod dokladajici praktickou vhodnost

urcité techniky jako zakladu pro stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich podminek
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povoleni, jejichz smyslem je piedejit vzniku emisi. Pokud je to neproveditelné, tyto

emise omezit, a zabranit tak neptiznivym dopadiim na zivotni prostiedi.

V souladu s evropskou legislativou je termin BAT vymezen § 2 pism. ¢)

zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, ve znéni pozdéjsich piedpisi, takto:

- Technikami se rozumi jak pouzita technologie, tak zptisob, jakym je zatizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano, udrzovano a vyfazovano z provozu,

- Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinut¢é v méfitku
umoziujicim zavedeni v ptrislusném primyslovém odvétvi za ekonomicky a
technicky pfijatelnych podminek s ohledem na néklady a pfinosy, pokud jsou
provozovateli zafizeni za rozumnych podminek dostupné bez ohledu na to,
zda jsou pouzivany nebo vyrabény v Ceské republice;

- NejlepSimi se rozumi nejucinnéjs$i techniky z hlediska dosazeni vysoké
urovné ochrany zivotniho prostredi jako celku

(https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-

prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-dostupne-
techniky-bat--224368/, ,,stazeno dne: 20. 2. 2018%).

1. 3 Klimatické zmény

Klimatické zmény jsou v souCasnosti nejdiskutovangj$im a asi také
nejkontroverznéjSim globalnim problémem. ProtoZe zmény klimatu, at’ uz pivodu
pfirodniho nebo antropogenniho, jsou nesmirné slozitym jevem, Zijeme ve velké mife

nejistoty, co se d¢je, kdo to zptsobil a co se stane.

Vime, ze historicky se klima nékolikrat ménilo bez pfic¢inéni CEloveka.
Naptiklad doba ledova byla na zemi pfed 2,2 miliardami let, pak pfed 400 miliony
lety atd. Posledni doba ledova byla na planeté z geologického hlediska nedavno,
skoncila pied 10 000 lety. Od té doby zijeme v dob¢é meziledové. I zde dochéazelo
K mensim pfirozenym vykyvim. Napiiklad v 11. — 14. stoleti doslo na severni
polokouli k otepleni a osidleni vychodni ¢asti Gronska. Naopak v 15. — 19. stoleti
doslo na severni polokouli k ochlazeni a tohle obdobi byva nazyvéano ,,malou dobou

ledovou®.

Do téchto ptirodnich cykll zacal zasahovat ¢loveék a to nejvice s piichodem
primyslové revoluce. Nejvice spalovanim fosilnich paliv a produkei oxidu uhli¢itého

(CO2). Fosilni paliva vznikala v pribéhu vice nez 500 miliént let, pfemeénou
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odumfelych rostlin a zivocichll bez ptistupu vzduchu. Dochazelo tak k vazani uhliku
V pribc¢hu miliont let, ktery nyni ve velmi kratké dobé zhruba dvou stoleti
uvolnujeme spalovanim fosilnich paliv zpét do atmosféry ve formé sklenikového

plynu (NOVACEK, 2010).
1. 3. 1 Sklenikovy efekt

Kli€¢ovym pojmem v diskusi o zménach klimatu je tzv. sklenikovy efekt. Je to
proces, pii kterém atmosféra zptisobuje ohfivani planety tim, Ze propousti slunecni
zateni (predev§im viditelnou ¢ast spektra slune¢niho zateni), ale tepelné zareni
0 vétsich vinovych délkach (infracervené zareni) ucinné absorbuje, a brani tak jeho

uniku do kosmického prostoru.

Sklenikovy efekt (princip vidime na obrazku ¢. 1) se vyskytuje na zemi
prirozené po téméf celou jeji historii. Bez vyskytu sklenikovych plynti by primérna
teplota pii povrchu zemé byla -18 °C. Proto by se nemohli vyvinout vyssi formy
zivota (NOVACEK, 2010).

: Asi 30 % svEteiného

Zafeni je odraZena
4 ZpéEt dovesmin

Obrazek ¢. 1: Sklenikovy efekt, zdroj: http://docplayer.cz/5057-11-
obnovitelne-zdroje-energie-energie-vody-a-vetru-11-1-obnovitelny-a-
neobnovitelny-zdroj-energie.html, (,,stazeno dne: 15. 2. 2018%)
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1. 3. 2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol (ktery ziskal svlij ndzev podle japonského mésta Kjoto,
kde byl v prosinci 1997 dojednan) je protokol k Ramcové umluvé OSN
0 klimatickych zménach. Primyslové zemé se vném zavazaly snizit emise
sklenikovych plynti 0 5,2 %. Redukce se vztahuje na koS Sesti plynt, respektive jejich
agregované prumérné emise (v jednotkach tzv. uhlikového ekvivalentu za pétileté
obdobi 2008 - 2012) Kromé¢ oxidu uhli¢itého (CO.), metanu (CHa) a oxidu dusného
(N20), jejichz emise budou porovnavany kroku 1990, se =zavazek tyka
hydrogenovanych fluorovodiki (HFCs), polyfluorovodiki (PFCs) a fluoridu
sirového (SF6), jejichz emise mohou byt porovnavany bud’ s rokem 1990, nebo
s rokem 1995. Pievod emisi jednotlivych sklenikovych plynd na jednotnou veli¢inu
(uhlikovy ekvivalent) neni jednoduché zalezitost. Jednotlivé sklenikové plyny maji
nejen riznou schopnost vyvoldvat sklenikovy efekt, ale i rlznou Zivotnost

Vv atmosféte. V soucasnosti se pouziva piepocet v pomeru:
1t N20 =310t (CO2) ekv. (uhlikového ekvivalentu)
1t CH4=211(CO>) ekv.
Pro platnost Kjotského protokolu byly stanoveny dvé podminky:

- ratifikace alespon 55 staty

- ratifikace tolika staty Dodatku I (tedy primyslové vyspe€lymi zemémi),
aby jejich podil na emisich vSech statd Dodatku I v roce 1990 ¢inil alespon
55 %

Se splnénim prvni podminky nebyl vétsi problém, nebot’ rozvojovym zemim
protokol neuklada zadné vyznamnéjsi zavazky a fada ostrovnich ¢i pfimoiskych statt
mi na opatfenich proti zménam klimatu velky, nékdy pfimo existencni zajem.
Mnohem komplikovanéj$i bylo splnéni druhé podminky. Poté, co protokol
definitivné odmitly ratifikovat Spojené staty (jejich podil na emisich zemi Dodatku
I ¢inil okolo 36 %), zavisel osud Kjotského protokolu na Rusku. To po dlouhém
véhani skuteéné protokol na podzim roku 2004 ratifikovalo. Ceska republika
ratifikovala v roce 2001 a do konce roku 2004 ratifikovalo Kjotsky protokol 132
zemi, z toho 37 zemi uvedenych v Dodatku I (NOVACEK, 2010).

17



1. 3. 3 Klimatické konference OSN

Od 30. listopadu do 12. prosince 2015 se v Patizi konala 21. konference
smluvnich stran Ramcové timluvy OSN o zmén¢ klimatu (UNFCCC), zndma také
pod zkratkou COP21 (21st Conference of the Parties). Hlavnim cilem této konference
bylo uzaviit mezinadrodni dohodu, jez je pravnim ramcem pro globalni klimatickou
politiku na dalsi desetileti. Jeji uzavieni zavrsilo n€kolikaleté mezinarodni jednani.
Zasedajici zemée (téméf dvé stovky zemi) se shodly, Ze do konce stoleti udrzi globalni
oteplovani pod hranici 2 °Ca budou se snazit sméfovat k jesté niz§imu teplotnimu cili
1,5 °C. A dale by m¢l svét také ve druhé poloving stoleti dosdhnout rovnovéhy mezi
vypousténymi emisemi a emisemi piirozen¢ pohlcovanymi v ptirodé tak, aby byly

vysledné emise nulové.

Ceska republika se zavazala sniZit emise u prachovych ¢astic od roku 2020 o
16 % proti trovni z roku 2005. Od roku 2030 0 60 %. V soucasné dobé produkuje
pfiblizné 12 tun emisi CO; ekvivalentu na osobu roéné. Cilem Ceské republiky je
toto Cislo snizit a piiblizit se priméru EU, coz je 7 tun CO2 ekvivalentu ne obyvatele
(http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2016010002, ,,stazeno dne: 20. 2. 2018%).

Naésleduji Klimatickéd konference OSN o zméné klimatu (COP24), se konala
v Polsku v Katovicich. Konala se ve dnech 2. az 15. prosince 2018. Konference se
ucastnilo 196 zemi z celého svéta. Hlavnim tématem programu bylo schvaleni tzv.
pafizské prirucky, kterd uréi, jak budou vlady dokladat vysi emisi sklenikovych plynt
a snahy o jejich sniZeni. DalSim bodem programu urceni ndrodnich emisnich cili po

roce 2020 a finan¢ni podpote pro chudsi zemé.

V pribéhu konference doslo k zhodnoceni soucasné situace. Soucasné tempo
snizovani emisi sklenikovych plyni je pfili§ pomalé a na splnéni pozadavkt Patizské
dohody zdaleka nestaci. Pokud by staty dodrzeli dohodnuté podminky z Patize,
primérnd teplota planety by stoupla o 3 °C (oproti urovni pfed primyslovou
revoluci), tj. na dvojnésobek patizského cile.

Hlavni zavéry konference:

- vSechny stity maji nasledujici dva roky na upravu svych zavazki ve
snizovani emisi pro obdobi 2020 az 2030; v pfipadé Evropské unie to znamena, ze by

méla emise snizit alespont 0 55 % namisto dosud platnych 40 %
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- dojednani ucinnych pravidel pro dodrzovani Pafizské dohody, ktera se
budou jesté castecné dopracovavat v piistim roce

- finan¢ni pomoc ohrozenym statim zatim pfislibilo zdvojnasobit pouze
Némecko, jiné staty nové prispévky neohlasili. V roce 2020 zacnou jednani o zvyseni
finanéni pomoci potiebnym zemim, aby celkova ¢astka piekrocila 100 miliard USD

ro¢né (http://www.enviweb.cz/112829 , stazeno dne: 10. 3. 2019)

1. 4 Spravna zemédélska praxe v chovech

Zasady spravné zemédélské praxe v chovech hospodaiskych zvifat se
zakladaji na postupech, které vétSinou vychazeji z pravnich piedpist a jejich cilem
je chranit zdravi spottebitele a zivotni prostiedi. Mnoho z postupii v soucasnosti
uplatiiovanych spravnych zemédélskych praxi je od 1. ledna 2009 kontrolovana

V ramci systému Kontrol podminénosti.

Postupy, které nalezi do spravné zemédélské praxe, jsou dilezitou soucasti
pozadavkl, které odbornd vetejnost oznacuje jako GAEC (Good agricultural and
environmental condition), dnes se pouziva DZES (dobry zeméd¢€lsky

a environmentalni stav) a SMR (Statutory management requirements).

Dodrzovani obou zminénych pozadavkii je pfedpokladem pro vyplatu
ptimych podpor na plochu (SAPS) a ¢ast dotaci z Programu pro rozvoj venkova
(PRV). Jedna se o standardy zabezpecujici zeméd¢lské hospodateni v souladu
s zivotnim prostfedim a zachovanim kvality pady. Dnes jsou standardy GAEC
definovany jednotlivymi zemémi Evropské unie na zdklad€ ramce stanoveného
v piiloze III natizeni Rady (ES) €. 73/2009, ktera stanovuje jednotnd pravidla pro
reZimy piimych podpor v rdmci spole¢né zemédélske politiky, a zavadéji se nékteré
nové podpory pro zemédélce. V této ptiloze se nachazi pét tematickych oblasti: eroze
pudy, organické slozky pudy, struktura piidy, minimalni Groven péce, hospodareni a

ochrana vody.

Od 1. ledna 2011 v Ceské republice plati jedendct upravenych
a aktualizovanych standardi GAEC. Uvedené standardy jsou definovany natizenim
vlady €. 479/2009 Sb. o stanoveni dasledkli poruSeni podminénosti poskytovani
vybranych podpor.

Povinné pozadavky na hospodateni (SMR) reprezentuji pozadavky osmnécti
smérnic a nafizeni EU, které jsou zakladem pro platné narodni pravni piredpisy.
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Povinné pozadavky na hospodaieni v souladu s formulaci GAEC jsou zapsané
v ptiloze II natizeni (ES) ¢. 73/2009 a jsou stanoveny pravnimi predpisy Evropské

unie v t&chto oblastech:

a) veftejné zdravi, zdravi zvifat a rostlin;
b) zivotni prostiedi;

¢) dobré Zivotni podminky zvitat (KRCALOVA, MARADA, 2010).
1. 4.1 Ochrana vod

Mezi dulezité a velmi diskutované spravné zemédélské praxe pouzivané
v chovech hospodatskych zvitat patii spravna zeméd¢€lska praxe na ochranu vod pied
zneciSténim dusicnany ze zemédélské vyroby. Tato spravnd zemédélskd praxe
respektuje dusikovy cyklus a obsahuje metody vedouci k hospodarnému vyuziti
dusiku pfi vyzivé rostlin. Hlavnim tkolem je omezit plosné ¢i bodové znecisténi
povrchovych a podzemnich vod. Urcuje tzv. zranitelné oblasti, které jsou vymezeny
nitratovou smeérnici. Zemédé€lci hospodatici ve zranitelnych oblastech musi
dodrzovat opatieni akéniho programu této smérnice, jenz je definovan nafizenim
vlady ¢ 103/2003 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti, pouzivani a skladovani hnojiv,
ulozeni statkovych hnojiv, stfidani plodin a pouZivani protieroznich opatteni v téchto

oblastech.

Jelikoz jsou statkova a primyslova hnojiva poklddana za zavadnou latku
podle zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach, je nutno pfijmout opatfeni, ktera spliuji
pozadavky na ochranu vod ptfed zneciSt€énim zadvadnymi latkami. Tyto latky jsou
nazyvany zdvadnymi a jsou bliZze ureny v pfiloze €. 1 tohoto zdkona. Tato pfiloha je
rozdéluje na nebezpecné zéavadné latky a zvlast nebezpecné zéavadné latky,
dale charakterizuje zavadné latky jako latku, ktera mtize ohrozit jakost povrchovych
a podzemnich vod. Ten kdo s nimi zachazi, je povinen udélat pfimétend opatfena,

aby neunikly a neohrozili jeho nezdvadnost.

Pokud se s nimi zachazi v rozsahu, ktery uréuje vyhlaska ¢. 450/2005 Sb. o
nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami, ma kazdy provozovatel povinnost
vypracovat plan pro pfipad havarie (havarijni plan). Pfi manipulaci je povinen
pouzivat zafizeni zabraiujici Uniku téchto latek do piidy nebo do vody. Je také
povinen nejméné jednou za pil roku vizualné kontrolovat sklady, jestli neunikaji.

Nejmeéné jednou za pét let (pokud neni normou nebo vyrobcem stanovena lhita
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jinak), zkontrolovat té€snosti potrubi nebo nadrzi urcenych pro skladovani a zatizeni

pro dopravu. Pii zjisténi nedostatkli okamzité provést opravu.

Pozadavky na stavby urcené pro skladovani chlévské mrvy, hnoje, kejdy,
mocuvky a hnojivky jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby. Tyto stavby musi plnit podminky zakladniho a dopliikového
zabezpeceni proti samovolnému Uniku zavadnych latek a ohrozeni jakosti vod.
Stavby by mély technickym feSenim odpovidat parametrim nejlepsi dostupné

techniky (BAT), (KRCALOVA, MARADA, 2010).
1. 4. 2 Ochrana ovzdusi

Dalsi uplatinovanou praxi v chovech zvitat je spravna zemédélska praxe podle
zakona ¢. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdus$i. Sestaveni planu jak zavadét spravnou
zemé&délskou praxi je v ptiloze ¢. 2 nafizeni vlady 615/2006 Sb. 0 stanoveni emisnich

limitt a dalSich podminky o provozu stacionarnich zdroji znecist'ujici ovzdusi.

Pouzivanim spravné zemédélské praxe od 1. 1. 2007 nahrazuje povinnost
provadét autorizované méfeni emisi amoniaku u chovatelti. Povinnost sestavit tento
plan maji ti provozovatell, jejichz chovy byly zafazeny do kategorie stiedni nebo
velky zdroj znecisténi ovzdusi. Spravna zemé&délska praxe je zaloZena na pouZiti
postupti a technik snizujici produkci amoniaku pfimo v ustdjeni zvifat, pfi skladovani

organickych hnojiv a pii jejich nasledné aplikaci.

V praxi je sestaveni a napliovani planu zasad spravné zemédélské praxe
velmi spojovéana s problematikou zapachu v provozech s chovem hospodaiskych
zvifat, ktery je jednim zdivodu stiZznosti obyvatel, tam kde jsou chovy
hospodaiskych zvitat blizko obydli. Podle vyhlasky ¢. 362/2006 Sb. o zpusobu
stanoveni koncentrace pachovych latek, ptipustné miry obtézovani zapachem
a zpusobu jejiho zjisStovani je urcena situace, kdy dojde piekroceni pfipustné miry.
Poté je provedena fyzicka kontrola Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi (CIZP),
zda nedoslo k nedodrzeni povinnosti podle zakona o ochrané ovzdusi. Kontroluji se
postupy schvalené v planu zavedeni spravné zemédélské praxe, provozni fad
provozovatele. CIZP provadi kontrolu vzdy na zakladé sepsani stiznosti, kterou musi
podepsat nejméne 20 osob, které si st€zuji na zapach z dané chovu hospodarskych

zvitat (KRCALOVA, MARADA, 2010).
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1. 4. 3. Hygienicka bezpecnost

Provozovatelé¢ chovli hospodaiskych zvitat fesi predevsim kvalitu primarni
zemédelské produkcee, ktera také spadd do spravné zeméde€lské praxe. Ta stanovuje
pozadavky na zemédé€lské cCinnosti, pfi kterych jsou vyrabéna krmiva. Ta musi
splnovat urcitd hygienicka kritéria podle natfizeni Evropského parlamentu a Rady

(ES) &. 183/2005.

Podobn¢ jako pti vyrobé, prepraveé a skladovani krmiv mohou vzniknout i pfi
chovu zvifat podstatnd rizika biologické, chemické a fyzikalni kontaminace krmiv.
Ty poté mohou negativné ovlivnit zdravi lidi, zvifat i1 jakost nasledné vyrabénych
produktii, proto se i zde pouzivaji zasady spravné zemédélské praxe. Cilem zasad je,
aby v zeméd¢lské prvovyrobé doslo k ustaleni postupti pti krmeni a ustajeni zvitat
z diivodu zabezpeceni hygienické bezpec€nosti, a aby se preventivné zajistila ochrana
lidského zdravi, zdravi zvifat a zivotniho prostredi (KRCALOVA, MARADA,
2010).

1. 5 Méfené velic¢iny
1. 5.1 Amoniak

Amoniak je plyn bez barvy. Stlacenim a ochlazenim snadno zkapalni.
Ma typicky Cpici a Stiplavy zapach. Je zasadity, drazdivy a ziravy. Hustotou je
0,77 kg.m? je zhruba o polovinu lehéi nez vzduch. Musi byt skladovan za zvyseného
tlaku v kapalném stavu. Vyborn€ se rozpousti ve vodé. Reaguje s kyselinami
a vznikaji amonné soli. M4 silné korozivni €inky vii¢i koviim, zejména vici slitindm
médi.

Cast mnozstvi amoniaku, zejména ve formé amonnych slouéenin, je obsazena
ve vzduchu, vodach a v pudé, kde jejich obsah velmi kolisa. Amoniak vznika
rozkladem organickych latek, nebot’ je poslednim produktem redukénich pochodu
pfi rozkladu rostlinnych a Zivocisnych tél nebo pii rozkladu zplodin jejich latkové
vymeény. V tom spociva jeho nesmirny vyznam pro zemed¢lstvi. Zplodinami latkové
vymeény — tekutymi a tuhymi vykaly se ve formé statkovych hnojiv (chlévskd mrva,
hnojivka, moctvka, kejda atd.) vraci plidé znacné mnoZstvi zZivin, které ji rostliny
odebraly. Pouze fadné shromazd’ovani, oSetfovani a zachdzeni s témito hnojivy mlize

zabranit jejich zna¢nému znehodnoceni ztratami amoniaku.
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Amoniak je nemobilnéjsi dusikatou slouceninou v zemeédélstvi a ztraty
amoniaku piedstavuji nejvetsi ztraty zivin. Zabranit t€émto ztratdm znamena vyuzit
vlastnosti amoniaku a jeho slou¢enin. Dlvodem ztrdt je unikdni amoniaku
ze statkovych hnojiv bud’ pfimo v zemédé€lskych podnicich (napf. nespravné
a nerovnomérné ukladani a vrstveni chlévského hnoje atd.) nebo pii manipulaci
S nimi (napf. vyvazeni a rozmetani chlévské mrvy, mocuvkovani atd. za suchého,
slunného a vétrného pocasi). Ztraty vznikaji proto, ze amoniak je velmi dobie

rozpustny ve vode¢, ale se zvySujici se teplotou jeho rozpustnost ve vod¢ klesa.

Druhym davodem ztrdt je vytésiovani amoniaku z primyslovych
a ¢pavkovych hnojiv, ale i zhnojiv statkovych, a to nesprdvnym michdnim
pramyslovych hnojiv nebo nespravnym zatazenim vapnéni do planu hnojeni. Jsou to
ztraty naprosto zbyte¢né, nebot” latky zasaditéj$i nez amoniak jej vytésiuji. Nemusi
to byt vzdy pfimo hasené vépno, ale i jina hnojiva obsahujici volné vapno nebo

produkty se silngj$i alkalickou reakci napt. rtizné druhy popeli.

Krom¢ téchto nevitanych ztrat, kterym Ize v druhém ptipadé Gipln€ zabranit,
V prvnim pouze omezit na nejmensi miru, je vSak nutno podpofit unikani amoniaku
ze stajovych prostor (vznika rozkladem tekutych vykall) nalezitym vétranim, nebot’
jeho vdechovanim v stopovém mnoZzstvi ve vzduchu zpisobuje silné podrazdéni

sliznic, o¢i a hornich dychacich cest (HUBACEK, 1988).
1. 5. 2 Oxid uhli¢ity

Spalovani fosilnich paliv je spojeno s uvoliiovanim oxidu uhli¢itého (COy).
U oxidu uhli¢itého je 3 az 20 % z celkové produkce emisi za rok ze zdrojd,
které souvisi s vyrobou nebo spotiebou energie. Pievazna Cast emisi pochazi ze
zdroje ptirodniho ptivodu a také ze zdroju, které se netykaji vyroby a spotieby

energie.

Tento oxid je obsaZen ve vzduchu ve velmi malé koncentraci (objemove asi
0,03 %). Je to ve skute¢nosti zivotné diilezity plyn, protoze je hlavni zivinou pro
rostliny, které jej fotosyntézou méni ve svych zelenych ¢astech na Skrob a cukr. Oxid
uhlic¢ity ale také podstatné ovliviiuje teplotu povrchu Zemé sklenikovym jevem.
Brani totiz vyzafovani tepla ze zemského povrchu do kosmu, a je tim jakousi pasti
pro ¢ast pozemského tepla. Vzroste-li obsah oxidu uhli¢itého o asi 25 %, povede

to k otepleni povrchu Zemé asi o 1 °C. Ve vysSich zemépisnych §itkach bude tento
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tepelny efekt vétsi nez v Sitkach blize rovniku. Pro Gpravu narusené rovnovahy CO»
Vv ptirod¢ by bylo zapotiebi vypéstovat a vysadit na celé Zemi rychle rostouci dieviny
na stejné velké plose, jakou v soucasné dob¢ zabiraji v§echny mytiny.

Zatimco politikové zacinaji diskutovat o variantach jak snizit emise oxidu
které¢ upozornuji na dalsi plyny, jejich obsah v troposféte se zvySuje a které jsou
schopny znasobovat sklenikovy ucinek CO2. Jsou to zejména oxidy dusiku (NOx),
metan (CHs) a freony. Modelovani klimatickych zmén ukazuje, Ze vzrust
koncentrace vSech téchto sklenikovych plynt mize zptsobit zvySeni globalni

prumérné teploty zemského povrchu az o 4,5 °C (CENKA, 2001).
1. 5. 3 Metan

V ptipadé¢ metanu (CH4) vznika 20 az 25 % emisi pii vyrobé a spotiebé
energie, zbytek (75 az 80%) emisi produkuji ryzova pole, rizné zeminy, zemni plyny
unikajici pti t€Zebnich pracich, dopraveé a dobyvani uhli, vlhka plda, termiti, ocedny
i sladké voda a neposledni fad¢ také zvirata. Metan tedy patii do skupiny plynt, které
jsou vetsi mife produkovany z prirodnich zdroji. Celkova atmosféricka koncentrace

metanu se rocné€ zvysuje az o 1,2 %.

Na uzemi Ceské republiky a Slovenska je z Ruska roéné dodavano piiblizné
7.10'° m® zemniho plynu. V Ceské republice se jej spotiebuje asi 0,8. 10° m3,
Plyn, ktery je pouze dopravovan pres nase tizemi, méa objem asi 0,6.10'° m3. Tato ¢ast
je 1 béhem tranzitu vlastnictvim obchodnich spole¢nosti v Rusku nebo odbératelt
v zapadni Evropé. Celkovou soustavu potrubi na tizemi byvalé CSFR tvofi asi 4 300
km potrubi a jedenact kompresnich stanic. Ztraty plynli jsou umérné rozsahlosti
soustavy a pritoku. Ztratovy plyn, jehoz hlavni sloZzkou je metan, zatéZuje nase

uzemi a je druhou z hlavnich pficin sklenikového jevu nad stfedni Evropou.

Metan vytvaii ve stratosféfe oxid uhlicity a vodu, ¢imz pfimo znasobuje
ucinek sklenikového jevu. Celkové svétové mnozstvi uvolnéného metanu je asi 0,54.
10'2kg, z toho &ast uvolnéna pii dobyvani uhli &ini asi 0,035.10%2, coz je 35 miliénd
tun. Napiiklad téméf vSechen metan kumulovany ve stratosféfe nad slezskou
aglomeraci je uvolnén do ovzdusi pii dobyvani uhli. Objemovy priitok vétri ve
vydusnych jamach jen v OKD roé¢né &ini 2,5.10* m® a objem metanu v téchto vétrech

je fadu desetin procent, takze uvolnéného metanu je roéné rozhodné vice nez 2,5.108
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m3. Oxid uhli¢ity sledujeme, ale metan, ktery je pro ucinek sklenikového jevu stejné

nebezpecny, je zatim podcenovan (CENKA, 2001).
1. 5. 4 Oxid dusny

Oxid dusny je za normalnich podminek bezbarvy nehoflavy plyn
a ptijemnou, mirn¢ nasladlou vini. Hmotnostn¢ odpovida vzduchu. Je znamy také
pod nazvem ,,rajsky plyn®, vzhledem k jeho piisobeni pfi inhalaci vedouci k radostné
naladé a ptipadné ke spontdnnimu smichu exponovanych osob, proto se také vyuziva
jako slabsi celkové anestetikum. Vykazuje velmi nizkou toxicitu pti kratkodobé
expozici a je vynikajici analgetikum. Dal$i wvyuZziti naSel oxid dusny
V potravinaiském primyslu, kde je vyuzivan jako hnaci plyn ve sprejich (Slehacka)
a jako inertni atmosféra ve vyrobcich (chipsy). Oxidac¢nich vlastnosti toho plynu se
vyuziva i v zavodnich spalovacich motorech, kde vstfikovani oxidu dusného

podstatné zvysuje vykon.

Oxid dusny je emitovan do prostiedi jak pfirodnimu, tak antropogennimi
cestami. Mezi piirodni procesy uvoliujici oxid dusny patii predevSim nitrifikace
a denitrifikace probihajici v pidach a vodéach ¢innosti mikroorganismi. Mezi hlavni
antropogenni  zdroje emisi oxidu dusného patii zemédé€lskd  Cinnost
(pouzivani dusikatych primyslovych hnojiv), vyroba kyseliny dusi¢né a adipové
(nylon), spalovaci procesy v energetice a silniéni doprava, raketova a letecka

technika.

Hlavni dopad oxidu dusného na zivotni prostfedi spociva v jeho schopnosti
absorbovat infracervené zafeni zemského povrchu, ¢imZ se fadi mezi sklenikové
plyny. Jeho potencial piispivat k intenzifikaci sklenikového efektu je ve srovnani
snejvice diskutovanych oxidem uhli¢itym zhruba 270 az 310krat vyssi
(https://www.irz.cz/sites/default/files/latky/Oxid_dusny.pdf, ,.stazeno dne: 24. 2.
2018).

1. 5.5 Vodni pary

Hlavnim sklenikovym plynem je vodni para, kterd odpovida piiblizné€ za dvé
ttetiny prirozeného sklenikového efektu. Molekuly vody v atmosféte zachycuji teplo
vyzafované zemskym povrchem, opét je vyzaiuji vSemi smeéry, ohiivaji zemsky
povrch a nakonec teplo vyzafi zp€t do vesmiru. Vodni para v atmosféie je soucasti

hydrobiologického cyklu, uzavien¢ho systému ob&hu vody. Tento cyklus zacina
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vyparovanim vody z vodnich ploch a ptdy, poté se srazi a vraci se zpét na povrch.
Lidské ¢innosti do atmosféry vodu nepiidavaji. Ovsem teplejsi vzduch miize pojmout
mnohem vice vlhkosti, proto rostouci teploty, dale zintenziviiuji zménu klimatu
(https://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_fi.pdf, ,stazeno dne: 24. 2.
2018).
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2. Cil prace

Cilem prace je zméfeni emisi zatézovych plyni ve vybraném zemédélském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybrané¢ho provozu

se zasadami "Spravné zemédélské praxe" a odpovedét na tyto otazky:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

2. Spliluje vybrany provoz podminky "Spravné zemédélské praxe"?

Dil¢i cile:

1. Zméfit emise plyni NHs, CO2, NHs a NO2 ve vybraném zemédélském
provozu.

2. Porovnat emise amoniaku s emisemi téchto plynti v provozech s rtiznou

technologii ustajeni.
3. Vysledky méfeni pomoci statistickych metod vyhodnotit.
4. Odpovédet na otazky z cile této prace.

5. Uvést zavéry pro praxi.
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3. Metodika
3. 1 Popis farmy

Pro meétfeni koncentraci plyni byla vybrana stdj zemédé€lského druzstva
Skalka v Lipi u Ceskych Budg&jovic. Zemédglské druzstvo je zaméiené predevsim na
rostlinnou vyrobu. Hlavnimi plodinami jsou obilniny — krmnd psSenice,
krmny jeCmen, dale se zde péstuji okopaniny, technické plodiny a picniny na orné
pudé, které slouzi k zajiSténi krmné zékladny pro Zivoc¢iSnou vyrobu. Trzni plodiny
jsou zastoupeny ozimou fepkou a potravindiskou pSenici. Dale se druzstvo zabyva
vyrobou osiv z vlastnich mnozitelskych porosti. Trvalé travni porosty slouzi
k vyrobé sena a travni senaze. Vynosy jednotlivych plodin nejsou nejvyssi,

ale zamétené na efektivitu pfi jejich péstovani.

Zivocisna vyroba je zaméfena na chov skotu s trzni produkci mléka, tak na
produkci hovéziho masa. Chov hovéziho dobytka je v uzavieném obratu stada.
Farma v Lipi je vybavena volnym boxovym ustdjenim s kejdovym hospodatstvim.
Je zde nainstalovano moderni automatické robotické dojeni, které nahradilo staré

dojeni do potrubi.

Druzstvo hospodaii na vyméfe okolo 1 150 ha v katastralnich uzemich obci
Dubné, Habi#i u Lipi, HolaSovice, Jankov, Jaronice, Kalist¢ u Lipi, Kvitkovice,
Ktenovice, Lipi, Cakov, Nova Ves a Cakovec. Hlavni vizi druZstva je vytvaret
produkty ve vysoké kvalité. Vytvofit stabilni a prosperujici podnik a plnit pozadavky
obchodnich partnerii. Zefektivnit rostlinnou vyrobu s ohledem na Zivotni prostiedi

(http://www.zdskalka.cz/ ,,stazeno dne: 24. 2. 2018).

3. 1. 1 Technologie chovu

V zemédé€lském druzstvu Skalka je chovan skot mlééného a masného typu.
Meéfieni probihalo ve stdji (viz obrazek ¢. 2), kde je chovan mlécny skot. Jsou zde
ustajena plemena holstynského a ¢eského strakatého skotu. Kravy jsou zde ustajeny
voln¢ s lehacimi boxy a krmnym stolem. Odkliz vykalli mé na starosti shrnovaci
lopata tazena lanem. Ve stdji je zabudovan dojici robot. Pfi méteni bylo ve stdji 52
kust dojnic. Pro krmeni je pouzivand smésnd krmna davka slozend z kukuficné

silaze, travni senaze, pSeni¢né slamy a obilny Srot.
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Obrazek ¢. 2: St4j na farmé Lipi

3. 2 Mé¥ici pristroje
MéFici pristroj INNOVA 1412

Ptistroj od firmy INNOVA 1412 Air Tech Instruments (viz obrazek ¢. 3)
s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D Multipoint Samplet
od stejné firmy se pouziva pro méfeni koncentrace sklenikovych a zatézovych plynd.
Je vyuZivan pro jeho vysokou spolehlivost, pfesnost a stabilitu analyzy plynt.
Pracuje na principu infracervené detekéni metod€. Timto zafizenim lze méfit

koncentrace vSech plyni, které absorbuji infracervené zareni.

V karuselu s filtry jsou pfipravené optické filtry (Ctyfi kusy plus jeden na
vodni paru). Proto mizeme jednotlivé méfit az Ctyfi plyny (amoniak, oxid uhli¢ity,
oxid dusny, metan) a soucasné¢ méfi mnozstvi vodni pary. Ptistroj dale dokaze
kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny, pouziva k tomu kiizovou
kompenzaci. Detekéni limit je zavisly na meéfeném plynu, ale pokazdé se pohybuje
v oblasti 10 ppm (parts per milion) pfi teploté 20°C a talku 101 kPa. Zaznamenané

8. Data se zaznamenavaji

jednotky se daji snadno pifevést za jednotky mg.m’
vV realném Case a jsou zobrazena v grafické nebo numerické podobé a mohou byt
prenesena do pocitade ve formatu MS Excel (JELINEK, 2011).
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Obrazek ¢. 3: Méfici ptistroj INNOVA 1412, zdroj: http://eesl.iee.psu.edu/node/46
(,,stazeno dne: 5. 1. 2019)

Fotoakusticky efekt funguje na principu transformace svételné energie na
zvukovou, pomoci méfené¢ho plynu, kapaliny nebo pevné latky. Plyn, ktery se méfi
ve fotoakustické spektroskopii je ozafen modulovanym svétlem s pfesné urcenou
vlnovou délkou, je urcita Cast svételné energie za pomoci molekul pievedena na
akusticky signal, ktery pfistroj zachyti dvéma mikrofony a zesili v zesilovaci.
Nékteré¢ plyny pohlcuji infraervené svétlo v totoZznych vlnovych délkach,
proto nemusi byt zfejmé, jestli zméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo
druhého plynu, nebo je pro oba spole¢na. Tento jev nazyvame kiizova interference a
proto je do pfistroje INNOVA 1412 zadan algoritmus kiiZzové kompenzace,
ktery s pomoci karuselu s filtry omezuje interferenci od ostatnich plyni s 98 %

piesnosti.

Multiplexer INNOVA 1309 umoziuje prepinani odbérnych mist a Ize
pouzivat s vice méficimi pfistroji od firmy INNOVA. Umoziiuje odebirat vzorky
z vétsitho poctu mist, kde jsou umistény hadi¢ky se sondami. Maximalni pocet
odbérnych mist je dvanact. Spojeni pfistroje s odbérnym mistem je za pomoci

teflonové hadi¢ky dlouhou az 50 metra (JELINEK, 2011).
MéFici pristroj Commeter D4141

Commeter D4141 je digitadlni zdznamovy termohydrobarometricky pfistroj
(viz obrazek ¢. 4)sexterni sondou slouzici pro meéfeni a zdznam teploty,

vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové tendence =za uréity cas.
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Zobrazuje také piepoctené hodnoty rosného bodu a atmosférického tlaku na hladinu
mote. Teplota vzduchu je méfena za pomoci odporovych snimacit Ni 1000/6180
ppm. Vngjsi ateplota vlhkost vzduchu je sniména v pfipojitelné externi sondé.
Vnitini teplota atlak je snimana uvnité pfistroje. Dvoufadkovy LCD displej
zobrazuje namétené hodnoty, které mohou byt ulozeny v nastaveném casovém
intervalu. Pfistroj ma vnitini energeticky nezavislou pamét’, z které 1ze udaje pienést
do osobniho pocitace. Namétené hodnoty ptistroj porovnava s dvéma nastavitelnymi
hodnotami (maximalni a minimalni) pro kazdou veli¢inu zvlast. Pti ptekroceni
displej blika a vydava akusticky signal. Rozsah méfeni teplot je od -30°C do 105°C
a relativni vlhkost v rozsahu 0 az 100 % (JELINEK, 2011).

Obrazek ¢. 4: Méfici ptistroj Commeter D4141, zdroj:
https://eshop.mbcalibr.cz/se-zaznamem-2/termohygrobarometr-d4141-30-az-105-c/
(,,stazeno dne: 5. 1. 2019%)

MéFici pristroj Testo 435

Ptistrojem (viz obrazek €. 5) je mozné zméfit teplotu, relativni a absolutni
vlhkost, rosny bod, objemovy pratok, entalpii, tlak i kvalitu vzduchu.
Timto pfistrojem a pfipojitelnych anemometrii je mozné zméfit hodnotu proudéni
vzduchu. Zmétené udaje se zobrazuji na dvouradkovém LCD displeji a Ize je

pfenaset pies infracervené rozhrani do osobniho pocitace. Métici rozsah je 0 az 60

m.s’* JELINEK, 2011).
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Obrazek ¢. 5: Méfici ptistroj Testo 435, zdroj:
https://www.revizeshop.cz/Testo-435-2 (,,stazeno dne: 5. 1. 2019%)

3. 2. 1 Umisténi méticich pristroji a cidel

Fokoakusticky ptistroj INNOVA 1412 bude umistén ve vnitinim prostoru
staje (viz obrazek €. 6), kam nemayji pfistup zvifata, aby nemohlo dojit k poskozeni
pfistroje. K pfistroji INNOVA bude pfipojen pirepina¢ odbérnych mist Multipoint
a budou uloZeny v ochranném boxu, kde se bude nachéazet také osobni pocitac,

ktery bude vSechny idaje zaznamenavat a poté je zpracuje do programu Excel.
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Obrazek ¢. 6: Umisténi pistroje INNOVA

Pro méfeni koncentrace plyni budou pouzity tfi odbérné sondy (Cidla).
Hadi¢ky se sondami budou rozmistény uprostied stije nad hlavami zvifat
(viz obrazek ¢. 7), tak aby nedoslo k poSkozeni. Pro natazeni hadi¢ek bude pouzit

stary mostek u stropu, ktery slouzil k rozvodu elektrické energie ve staji.

TR "\ ﬁ [ nniggal
’ J

Obrazek ¢. 7: Umisténi sond
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3. 2. 2 Umisténi ostatnich mérFicich pristroji

Meéfici ptistroje pro métfeni vnitini a venkovni teploty, boudou umistény tak,
aby spravné plnily pozadovanou funkci (viz obrazek ¢. 8). Pfistroj Testo 435

s anemometrem bude umistén na vystupu vzduchu ze staje o rozméru 2,35 m x 3,46

m.
ﬁ Vystup 2,35 x 3,46
R -
Anemometr @ Loze
=
z
=S
=
Sipova lopata S
v,
o
: "
o0 @ Sondy vnitiniho vzduchu @ ] bt <
= o
- ® Vnitini teplomér £
:>E
Sipova lopata o
o <
N _..g ~
o —g Noy
@]
Loze o
Krmna chodba &
o
374
® Venkovni teplomér Sonda venkovniho vzduchu.

Obrazek €. 8: Rozmisténi piistrojli ve stdji
3. 3 Zpusob méreni ukazatelu stajového mikroklimatu

Pii méfeni ukazatell stajového mikroklimatu v objektech pro chov skotu, je
zapotiebi dodrzovat nékolik ur¢enych a dulezitych faktorti, aby méfeni dostalo

védeckou vahu a mohlo se kdykoliv opakovat ¢i napodobit.
- Méfeni probihd jednotné pro kazdy objekt chovu

- Pouzivané ptistroje musi byt v danych intervalech ovéteny a cejchovany dle navodu

od vyrobce nebo dodavatele

- Pfi méfeni je ventilace ponechana ve standardnim rezimu, ktery odpovida venkovni

teploté a povétrnostnim vliviim.
- Venkovni teplota, ktera je optimalni pro méteni, se pohybuje v rozmezi +10 az +30

stupni Celsia.
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- O provedeném meéieni je vzdy pofizovan zaznam.

Dle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovana doba méteni
nejméné 24 hodin. Vyuziva se metod zaloZenych na elektrochemickych cidlech pro
orientani méfeni, nebo metody pro piesné méreni, které vyuzivaji fotoakustickou

spektroskopii (JELINEK, 2013).
3. 3. 1 Méreni koncentrace plynu

Bezprostfedné pied zacatkem meéteni koncentrace amoniaku se provede ve
vSech méficich mistech kratkodobé meéfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu,
pokud je naméfena okamZitd relativni vlhkost vzduchu v daném misté vétsi nez 90%
(negativni ovlivnéni senzorG méficich pfistroji) méfeni koncentrace plyni se

neprovadi.

Me¢fteni se zah4ji po uplynuti doby nab&hu senzorti, pokud ji vyrobce nebo
dodavatel piistroje uvadi. Minimalni interval méfeni je 10 minut, pro denni pribéh
24 hodin. M¢&feni se opakuje, pokud jsou rozdily v koncentraci na jednotlivych
meéficich mistech vic nez 50 %. Meéftici sondy a hadiCky umistujeme tak,
aby nemohlo dojit ke kontaktu se zvifetem a naslednému poskozeni

(JELINEK, 2011).
3. 3. 2 Zpracovani namérenych dat

Z namé&fenych hodnot se vypocitaji ptilhodinové praméry koncentraci
amoniaku a pritoku vzduchu, z nichz se posléze stanovi hmotnostni toky zne¢ist'ujici
latky v mg - s* dovniti a ven ze stdje. Tato hodnota se vyuZije k vypoctu vyrobni
mérné emise amoniaku (v kg NHs - ks - rok™).

K témto ptulhodinovym primérim byla uréena jejich smérodatna odchylka o
dle standardniho statistického vzorce €. 1.

1)

Kde:

n - pocet praimérovanych hodnot,

Xi - jednotlivé primérované hodnoty a

X - jejich aritmeticky pramér.

Z ptulhodinovych pruméra byly stanoveny hmotnostni toky znecist'ujici latky
vmg-st. Do vypoctu hmotnostnich tokdi znecistujici latky byly zahrnuty
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pulhodinové priméry koncentrace amoniaku z odbérovych mist snizené
0 koncentrace amoniaku ve vzduchu, ktery vstupoval do métené sekce. Odchylkaoy,
jednotlivych hmotnostnich tokt pro dany k-ty ptlhodinovy interval byla stanovena
na zéklad¢ vzorce €. 2.

Ok = \/(Q 01)2+ (—Q-0.)* + ((L —e)- O'Q)Z, (2)

Kde:

i - piislusna primérna koncentrace NHs z odbérovych mist v mg - m=,

e - ptislusnd primérna koncentrace NHz ve vzduchu vstupujicim do métené
sekce vmg - m?,

Q - ptislusny pritok vzduchu v m* - s, a

0;, 0, a0 - jim odpovidajici smérodatn¢ odchylky.

Z takto ziskanych primérnych ptlhodinovych hmotnostnich tokl a jejich
odchylek byl dale uréen 24 hodinovy celkovy primérny hmotnostni tok v mg - s™.
Odchylka celkového pramérného hmotnostniho toku opy pak byla stanovena

dle vztahu &. 3.
2
_ V% (3)
O'FN = 48 .

Nasledné se vypo&etla vyrobni mérna emise amoniaku NHs v kg - ks - rok™
ajeji odchylka prostym pieskdlovanim vypocteného 24 hodinového celkového
hmotnostniho toku na hmotnostni tok pftipadajici najeden rok anajedno
ustajené zvife (DOLAN a kol., 2018).
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4, Vlastni prace

4. 1 Vlastni méreni

Vlastni méfeni bylo provedeno vdnech 30. 1. 2018 a 31. 1. 2018.
Po zhlédnuti staje a po poradé s vedoucim prace bylo rozhodnuto, kde boudou
umistény vSechny potfebné pristroje. K odbéru vzorkii ve stdji byl pouzit métici
ptistroj INNOVA 1412 spolu s piepinatem odbérnych mist Multipoint INNOVA
1309, které byly ulozeny ve vnitinim prostoru staje, tak aby nedoslo k poskozeni
zviraty. DalS§im krokem bylo rozmisténi sond po stéji. Celkem Ctyfi sondy odebirali
vzorky vzduchu ve stdji po celou dobu méfeni. Sondy byly rozmistény ve stiedni

¢asti staje nad hlavami zvifat.
Béhem meéteni se v objektu stdje nachazelo 52 kust dojnych krav.
4. 2 Vysledky méreni

Primérna rychlost proudéni vzduchu za 24 hodinovy interval naméfena za
pomoci anemometru je 0,7 m.sL. Primérna teplota uvnit staje byla 6,6 °C. Venkovni

primé&rna teplota byla 3,9 °C a primérny tlak vzduchu byl 967,4 hPa.

Nameéfend data a informace jsou vyhodnocena. Vysledky primérnych

koncentraci plynti jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Primérné koncentrace plynti ve stéji

Plyn Primérna koncentrace [mg.m]
Amoniak 2,2754

Oxid uhlicity 1436,145

Oxid dusny 0,479

Metan 23,2874

Vodni pary 4845,827
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4. 3 Grafy
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Graf &. 2: Koncentrace oxidu uhli¢itého
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Graf ¢. 4: Koncentrace metanu
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koncentrace [mg.m-3]

Koncentrace vodnich par

Graf ¢. 5: Koncentrace vodnich par
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Graf ¢. 6: Proudéni vzduchu méfené aneometrem
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4. 4 Vysledna namérena data
Vysledna data jsou zpracovana do tabulek ¢. 3 a €. 4.

Tabulka €. 3: Vyrobni mérna emise amoniaku

Koncentrace NH3 jednotka primer maximalni minimalni
vstupni [mg - m? 1,2994 3,5856 0,6699
vnitini 2,2754 5,5514 1,1553
rozdil 0,9760

Teplota [°C]

venkovni 3,9 14,9 -1,6
vnitini 6,6 11,9 2,2
Relativni vlhkost [%]

venkovni 62,2 79,8 30,7
vnitini 71,5 85,2 47,8
Atmosféricky tlak [hPa] 967,4 971,6 962
Priitok [m3 - s7] 5,354 +0,223

Primémy hm. tok  |[mg - 5] 4,876 £ 0,25

Vyrobni mérna [kg NH3 - ks’

emise 1. rok?] 3,08+0,16

Tabulka ¢. 4: Vyrobni mérna emise metanu

Koncentrace CHa4 jednotka prumér maximalni minimalni
vstupni [mg - m?] 16,1013 39,19 3,7985
vnitini 23,2874 49,02 7,1973
rozdil 7,1861

Teplota [°C]

venkovni 3,9 14,9 -1,6
vnitini 6,6 11,9 2,2
Relativni vlhkost [%]

venkovni 62,2 79,8 30,7
vnitini 71,5 85,2 47,8
Atmosféricky tlak | [hPa] 967,4 9716 962
Priitok [m3 - s7] 5,354 + 0,223

Prim&my hm. tok | [mg - 5] 35,529 + 3,056

Vyrobni mérna [kg NHs - ks’

emise 1. rok?] 22,41+ 1,93
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5. Diskuze

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustdjeni?

Ano, zéavisi na technologii ustdjeni. Nejvetsi vliv na hodnoty zatézovych
plynii ve stdji, ma zda je provoz stelivovy nebo bezstelivovy. Podestylka stlana
slamou snizuje koncentraci zatézovych plyna ve staji, které slama castecné navaze a
pohlti. S tim souvisi pravidelné odklizeni podestylky, kdy nasakld a rozSlapana
hluboka podestylka zvySuje koncentraci emisi, zejména amoniaku. V bezstelivovych
stajich jsou rizné moznosti odklizeni vykali, bud’ za pomoci shrnovacich lopat, nebo

ustdjeni s roStovou podlahou a uklid probiha ¢astéji.

Mezi dalsi faktory ovlivitujici koncentrace plynii a souvisi s technologii

ustajeni, patii vlhkost, vnitini a vnéj$i teplota a technologie vétrani ve staji.
2. Spliyje vybrany provoz podminky "Spravné zeméd¢lské praxe"?

Ano, vybrany podnik se snazi dodrzovat podminky "Spravné¢ zeméd¢lské
praxe". Pro skladovani primyslovych hnojiv je urcen sklad, ktery je zabezpeceny,
aby nedoslo ke znecisténi slozek zivotniho prostfedi. Pro skladovani nebezpecnych
latek (stakova hnojiva a pohonné hmoty) je vypracovan havarijni plan, ktery je
soucasti opatteni pro ptfipad tniku zdvadnych latek do prosttedi, zabyvéa se moznymi
cestami Uniku jednotlivych zadvadnych latek a zplsoby feSeni vzniklych havarii,
stanovi podminky hlaSeni a odstranéni néasledkt havarii. Kazdy rok podnik provadi
skoleni svych zaméstnancl, na kterém jsou seznadmeni s havarijnim planem a
povinnostmi pii zachazeni s témito latkami. Je také vedena a uschovana evidence o
pfipravcich na ochranu rostlin. Pfi ndhlém uUhynu zvifete zodpovédna osoba
kontaktuje kafilérii, kterd nejpozdé€ji do druhého dne uhynulé zvife odveze. Pro
likvidaci odpadu vznikajici pfi zeméd€lské vyrobé ma zemédélské druzstvo

uzavienou smlouvu s firmou, kterd se zabyva likvidaci a zpracovanim odpadi.

Podnik hospodafi i na svazitych pozemcich. Na nejvice svazitych pozemcich
jsou péstovany trvalé travni porosty (TTP), které jsou vyuzivany pro vyrobu sena a
travni silaze. Na mimé svazitych pozemcich se podnik snazi nepéstovat
Sirokofadkové plodiny. Z diivodu stiidani plodin se i tyto plodiny na mirn€ svazitych
pozemcich péstuji, ale s pozitim pidoochranych technologii. Nejpouzivanéjsi
technologii je seti ochranych past kolem vodnich zdroji a rozdéleni pidnich bloka
ochranym pasem na mensi ¢asti. Dal$i zpisob zminéné zemédélské praxe je dodrzovani
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welfare zvifat na farm¢. Zvirata maji dostatek prostoru, maji neustaly pfistup k pitné

vod¢ a dostate¢né mnozstvi krmiva po cely rok.

Porovnani: Pro porovnani uvadim tabulku €. 5 a hodnoty, které naméfil ve
své bakalaiské praci se stejnym tématem SINDELAR (2014) v staji na farmé
v Javoficich. V dobé jeho meéfeni se nachazelo ve staji

Mg¢éfeni probihalo ve dnech 21. 3. 2014 az 22. 3. 2014.

113 kust dojnic.

Tabulka ¢&. 5: Vyrobni mérna emise amoniaku SINDEAR (2014)

Koncentrace NH3 | jednotka priamér maximalni minimalni
vstupni [mg - m3¥] 1,4159 8,134 0,1035
vnitini 2,4745 14,36 0,1385
rozdil 1,0586

Teplota [°C]

venkovni 9,4 21,8 2,1
vnitini 13,4 20,1 7,1
Relativni vlhkost [%]

venkovni 60,5 79,7 36,7
vnitini 60,5 79,7 36,7
Atmosféricky tlak | [hPa] 932 936,6 9274
Pratok [m3-s? 0,537 £ 0,028

Primérny hm. tok | [mg - s?] 0,485 + 0,076

Vyrobni mérna [kg NH3 - ks’

emise L. rok?] 0,14 + 0,02

Primérné koncentrace plynt byli velice podobné, ale vysledna mérnéa emise
byla vyrazné nizsi nez ve staji v Lipi. Hlavnim ddvodem bylo vétsi proudéni vzduchu
pfi méfeni. I pfi pouZivani obilné podestylky v Javofticich a jeji odklizeni pouze 1krat
za den, jsou koncentrace na velmi dobré urovni, nejvétsi podil na tom ma fungujici

ventilace ve staji.

Dalsi hodnoty pro porovnavani jsem ziskal od autora KOLAR (2016),
ktery také méfil v Lipi, ve staji s chovem dojnic. Méteni probéhlo ve dnech 13. 1.
2016 a 14. 1. 2016. V dob¢é méfeni se ve staji nachazelo 151 kust dojného skotu.

Hodnoty mérnych emisi viz tabulka €. 6.
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Tabulka €. 6: Vyrobni mérna emise amoniaku Kolat (2016)

Koncentrace NH3 jednotka primér maximalni minimalni
vstupni [mg - m?¥] 4,7576 19,9540 1,2876
vnitini 5,5823 20,3060 1,4511
rozdil 0,8247
Teplota [°C]
venkovni 1,2 8,9 -1,1
vnitini 22,3 23,3 19,4
Relativni vlhkost [%]
venkovni 83,2 87,8 55,1
vnitini 66,9 79 60,9
Atmosféricky tlak [hPa] 9441 946,2 939,2
Priitok [m3 - s?] 0,021 + 0,001
Primérny hm. tok  |[mg - s7] 0,0598 + 0,011
Vyrobni mérna [kg NHs - ks
emise L rok?] 0,069 + 0,01

Tabulka ¢. 7: Vyrobni mérna emise metanu Kolar (2016)
Koncentrace CH4 jednotka pramér maximalni minimalni
vstupni [mg - m? 210,0446 412,8600 57,1040
vnitini 224,8217 491,5800 74,6450
rozdil 14,9683
Teplota [°C]
venkovni 1,2 8,9 -1,1
vnitini 22,3 23,3 194
Relativni vlhkost [%]
venkovni 83,2 87,8 55,1
vnitini 66,9 79 60,9
Atmosféricky tlak [hPa] 9441 946,2 939,2
Pritok [m3-s? 0,021 +£ 0,001
Primérny hm. tok  |[mg - s7] 3,143 £ 0,02
Vyrobni mérna [kg CH4 - ks
emise 1. rok] 0,116+ 0,01

Primérné koncentrace amoniaku byli mnohem vys$i nez u mého méfeni,
ale rozdil mezi vstupni a vnitfni koncentraci byl podobny mému namétenému
rozdilu. Pfi méfeni byli velmi podobné venkovni teplotni podminky, ale vnitini
teplota ve st4ji byla pti Kolafové méfeni mnohem vyssi. Jednim z diivoda bylo, ze
pfi jeho méteni bylo témét bezvétii. Vyslednd mérnd emise amoniaku na 1 kus za

rok byla mnohem niz8§i z dlivodu mensiho pritoku vzduchu a také velkému
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ustajenych zvirat béhem méteni. Namétené koncentrace metanu u Koléfe jsou velmi
vysoké 1 vysledna primérna koncentrace byla vice nez dvojnasobnd, ale vyrobni
mérna emise metanu 1 kus za rok byla mnohem mens$i nez moje namétend, ze

stejnych diivodl jako u amoniaku.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo zméfeni a vyhodnoceni emisi zatézovych
plynii ve vybraném zemédélském provozu a chovem skotu. Dale se zabyva stajovym
mikroklimatem a produkci plynii znecist'ujici ovzdusi. DalSim tématem prace je
produkce sklenikovych plynii a jejich dopad na zivotni prostiedi. Vlastni méteni
probihalo v ZD Skalka u Ceskych Bud&jovic na farmé Lipi ve dnech 30. 1. 2018 a
31.1 2018. V dob¢ méteni se ve stdji nachazelo 52 kust dojného skotu. Pro méteni
byl pouzit fotoakusticky ptistroj INNOVA spolu s piepinatem odbérnych mist
Multipoint samolet INNOVA 1309. Bylo métfeno a vyhodnocovano celkem pét plyna
za pomoci ¢tyt odbérnych sond rozmisténych po staji. Namétené koncentrace byly
vyhodnoceny a graficky zpracovany do grafu. Primémné koncentrace plynt byli
nésledujici: Amoniak 2,2754 [mg.m®], Oxid uhli¢ity 1436,145 [mg.m], Oxid dusny
0,479 [mg.m3], Metan 23,2874 [mg.m™>], Vodni pary 4848, 827 [mg.m3].
Z uvedenych grafii sledovanych plynit mtizeme vidét, ze hodnoty koncentraci nemaji
stdlou hodnotu a priibéhu dne se méni. Koncentrace jsou zavislé na pouZzité teologii
ustdjeni a Casu behem dne, kdy dochdzi ke krmeni nebo jinym aktivitdm ve staji.

Z toho vyplyva, ze koncentrace plynil ve stji 1ze ovlivnit.

Doporuceni pro praxi - nizsi produkce emisnich plynt ve stajich s chovem
skotu 1ze dosdhnout €astéjSim odstraniovanim vykalil a ve stlaném provozu €astéjSim
uklidem podestylky ze staje. Dal$im feSenim pro snizeni emisi je zlepSeni vétrani ve
staji, zde zalezi na konstrukci stje. VétSiho proudéni vzduchu Ize dosahnout
pfirozené otevienim stén staje nebo vikyii nebo technickymi pomocnymi prostiedky
(ventilatory). Témito zplisoby vSak ménime mikroklima ve staji, ale nezabranujeme
vzniku emisi. Snizeni emisi je mozné dosdhnout Gpravou krmné smési a vody,

ale tyto zpusoby se vyuzivaji spiSe v chovech driibeze a prasat.
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