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Abstrakt

Cilem mé bakalaiské prace je popsat vlivy vnéjsiho prostiedi piisobici na vcelstvo

s dopadem na kvalitu medu. Prvni ¢ast popisuje rozdéleni medu, jeho kvalitativni
znaky a s nimi spojené fyzikalni a chemické vlastnosti. Druhé ¢ast navazuje popisem
véeli pastvy v pritbéhu veelaiského roku a popisem specifickych vlastnosti urcitych
jednodruhovych medt. Déle se zamétuji na problematiku rezidui pesticida, 1ékat-

skych latek a tézkych kovli v medu.

Kli¢ova slova: med, kvalita, v¢elstvo, rezidua, v¢eli pastva

Abstract:

The goal of my thesis is to describe how external environmental factors influence
beehives with regards to impacts on the quality of honey. The first part classifies va-
rious types of honeys and their qualitative characteristics in connection to their phys-
ical and chemical properties. The second part continues with description of bee
pasture throughout the year and description of distinctive properties of certain mo-
nofloral honeys. Further, I am focusing on the issues of pesticide residue, medical

substances and heavy metals in honey.
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Uvod

V¢elstvo je superorganismus skladajici se z tisice vcel, kde ma kazda z nich urcitou
tilohu. Véely jsou odkazané na své druzky, samy by nemohly piezit. VESELY (2013)
piSe, ze veelstvo jako spolecenska jednotka vEel medonosnych nevzniklo ndhodné,
ale je vysledkem ptizptisobovani se Zivotnim podminkam v dlouhé vyvojové dobé
asi 80 miliont let.

Vnéjsi klimatické podminky piisobi na veelstvo a urcuji jeho chovani. Pii
jasném a slune¢ném dni jsou vcely nejvice aktivni a intenzivné vylétavaji z Glu za
potravou. Za ptiznivych vnéjsich podminek dokaze vcela piinést do ulu az 300 mg
zasob nektaru a pylu (SVAMBERK, 2015).

SVAMBERK (2015) uvadi, Zze hlavnimi oblastn& pravidelnymi sntiskami
v CR jsou fepkova, akatova, medovicova (lesni) a slune¢nicova. K vyuziti riznych
hlavnich sntiSek se ptizptsobila jednotliva geograficka plemena vcéel svym ro¢nim
vyvojovym cyklem. Vrchol vyvoje je synchronizovan s dobou nejvyznamné;jsi snis-
ky (SVAMBERK, 2015). Pylova sniiska je vyznamna z hlediska potravy véel, zatim-
co nektarova sniska slouzi jako cukernd zasoba.

V¢elati chovaji veely pro jejich produkty: vosk, med, v¢eli jed, propolis
a matefi kasicku. Nejhojnéji vyuzivanym vcelim produktem je med. Pouziva se v 1¢-
kafstvi, potravinafstvi anebo tieba i v kosmetickém primyslu. Med se sklada
pfevazné z monosacharidll — fruktdzy a glukozy, dale obsahuje bilkoviny ve formé
enzymil, mineralni latky, vitaminy, tuky, barviva ¢i mikroorganismy. Kvalitativni
pozadavky na med urcuje vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., ktera stanovuje pozadavky pro
ptirodni sladidla, med, cukrovinky, kakaovy praSek a smési kakaa s cukrem, ¢okola-
du a ¢okoladové bonbony.

Ve své bakalatské praci se zabyvam jednotlivymi druhy jednodruhovych
medu a vceli pastvou v prubéhu veelatského roku, dale pak problematikou rezidui

pesticidu, tézkych kovi a latek pouzivanych ve vcelafstvi.



1 Kvalitativni ukazatele medu
Proces ziskavani medu prosel zajimavym vyvojem od vylamovani plasti po vynalez
medometu (vynalezce FrantiSek Hruschka, 1865). V dne$ni dobé mohou lid¢ ziskavat
ruzné druhy medt odlisné kvality. Aby nedochazelo ke klamani spotiebitele, byla
ustanovena vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., ktera piesné definuje jaké ma med mit
vlastnosti.
Dalsi moZnosti, jak kontrolovat kvalitu medu je senzoricka analyza. Jedna se

o nizkonékladovou metodu zalozenou na hodnoceni potravin naSimi smysly. Hodno-

ti se vzhled, barva, chut’ a viiné (vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.).

1.1 Pozadavky na med dle zakona
Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. tik4, ze medem je potravina pfirodniho sacharidového cha-
rakteru, slozena prevazné z glukozy, fruktdzy, organickych kyselin, enzymu

a pevnych ¢astic zachycenych pfi sbéru sladkych stav kvéth rostlin (nektar), vymes-
ki hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo na Zivych ¢astech rostlin véelami
(Apis melifera), které tyto slozky sbiraji, pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi

latkami, uskladiuji a nechavaji dehydratovat a zrat v plastech.

Dle vyse zminéné vyhlasky se med ¢leni nasledovné:
a) podle ptivodu
1. kvétovy;
2. medovicovy;
b) podle zptisobu ziskavani nebo obchodni Gipravy
1. vytoeny med;
. plasteckovy med;
. lisovany med,
. vykapany med;
. med s plastecky;
. filtrovany med;

. pastovy med;

(e BN BN Y e N A \S)

. pekarsky med.
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Pozadavky na jakost dle vyse uvedené vyhlasky jsou nésledujici:
1) Do medu nesmi byt pfidany, s vyjimkou jiného druhu medu, zadné jiné¢ latky
vcetné pridatnych latek.
2) Z medu nesmi byt odstranén pyl, ani jina specifickd souc¢ast, s vyjimkou piipadd,
kdy tomu pfi odstraniovani cizorodych anorganickych a organickych latek (zejména
filtraci) nelze zabranit.
3) Med, s vyjimkou pekaiského (primyslového) medu, nesmi

a) mit jakékoliv cizi pfichuté a pachy,

b) zacit kvasit nebo pénit,

c) byt zahtivan do takové miry, ze jsou jeho pfirozené enzymy zniceny nebo
vyznamn¢ inaktivovany,

d) mit uméle zménénou kyselost (vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.).
Smyslové pozadavky jsou uvedeny v Tabulce 1:

Tabulka 1: Smyslové poZadavky véeliho medu

Med Konzistence a vzhled Chut’ Barva

mirng az silné vodove Cista
) vyrazné sladka o

kvétovy viskozni, tekuty, az s nazelenalym nadechem,

] az Skrablava . )

castecné az plné krystalicky slabé zluta az zlatavé zluta
mirn¢ az silné viskozni, sladka, popfipadé tmavohnéda
medovicovy tekuty, castecné kotenénd az mirn¢ s nddechem

az plné krystalicky Skrablava do cervenohnéda

Zdroj: vyhlaSka ¢.76/2003 Sb.

1.2 Senzoricka analyza medu
VESELY (2013) uvadi, ze mizeme med posuzovat ze tii hledisek:
1) Barva
* vodojasna az svétle Zlutd (napt. akatovy med);
* svétle zluta az velmi tmavé (vétSina jednodruhovych medt);
* velmi tmava (medovicové medy).
2) Chut
* malo vyrazna (medovicové medy);
* harmonicka az nepatrn¢ skrablava (vétSina medu);

* moucna chut (ptidavek rouskovaného pylu);
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3) Aroma
* nevyrazné az prazdné (cukerné zasoby);
* medové aroma (vétSina medu);

* velmi vyrazné aroma (pohankovy nebo viesovy med).

Podle konzistence miizeme medy rozdé¢lit na tekuté, krystalické a rosolovité.
Podle barvy na $kalu od bilych prisvitnych nebo jemné krystalickych, pres Zluté
a nejriznéj$i odstiny barvy jantarové, svétle hnédé az k nejtmavsi hnédé. Nekteré
medovicové medy navic opalizuji do zelena. Pro nékteré druhy medi je barva cha-

rakteristickd, jak je patrné z nasledujiciho vyctu:

1. Vodnaté, bledé¢ az velmi svétlé medy:
* vojtéskovy (Medicago sativa), fepkovy (Brassica oleifera), akatovy (Robinia
pseudoacacia), vicencovy (Onobrychis viciifolia).
2. Svétlé az svétle jantarové medy:
* medy z nékterych ovocnych stromi (mandloné/hrusen — Prunus/Pyrus), jete-
lovy (Trifolium repens), rozmarynovy (Rosmarinus officinalis).
3. Tmavé medy:

*  pohankovy — Fagopyrum esculentum (VORLOVA, 2002).

1.3 Jedovaté medy
TITERA (2006) uvadi, e medy z n&kterych druhii rostlin mohou byt pro ¢lovéka to-
xicke, jelikoz nektar nebo medovice obsahuje aktivni latky nevhodné pro lidsky or-
ganismus. Tyto medy nejsou bézné, vcelstvo by se muselo nachazet v lokalité s ta-
kovym poctem jedovatych rostlin, aby z nich mohly véely vytvotit méfitelné mnoz-

stvi toxického medu. Jde o n€kolik rodt rostlin, ale jen u n¢kolika druhi byla zazna-
menana produkce jedovatého nektaru. Jsou to tyto rody a druhy: Azaela, Arbutus,
Andromeda, Kalmia, Datura, Hyoscyamus a Atropa, Senecio jacobea, Gelseminum,
Aconitum, n€které jihoafrické prySce a medovice Coriaria arborea z Nového Z¢lan-

du (TITERA, 2006).
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2 Chemické slozeni medu

2.1 Voda
VORLOVA (2002) uvadi, e obsah vody v medu zavisi na jeho zralosti a ptvodu ,
na zpusobu skladovani a na atmosférické vlhkosti. Narodni legislativa povoluje
maximalné 20 % vody. Med s vyssi hodnotou nez 22 % je nezraly a nad 25 % uz
podléha fermentaci. Obsah vody se zjiSt'uje refraktometrickou metodou, nebo tak, ze
stanovime hustotu medu pfesnym zvazenim zndmého objemu medu.

TITERA (2006) uvadi, Ze pfi ndkupu mizeme med s idealnim obsahem vody
stanovit tak, ze oto¢ime sklenici vzhiiru nohama a bublina vzduchu v medu vytvori
kouli, kterd velmi pomalu stoupa nahoru. V ptipad¢, ze je med tekuty jako voda, neni

kvalitni.

2.2 Cukry

TITERA (2006) uvadi, ze vétsinu latek v medu (asi 95 %) tvoii cukry. Nejvice je za-
stoupena fruktoza a glukdza. Oba tyto cukry fadime mezi sacharidy. Jejich pomér
cukrti ur€uje, jak rychle ¢i pomalu bude dany jednodruhovy med krystalizovat. Pti
vys$§im zastoupeni fruktdzy zistdva med tekutéjsi po delsi dobu.

VESELY (2013) popisuje, Ze kromé glukézy a fruktozy med obsahuje jeste
¢asti nektaru a medovice, ale $té€pi ji enzym invertdza, ktery je obsaZeny v hl-
tanovych zl1azach véel. Kromé& monosacharidu a disacharidii obsahuje med v mensSim
mnozstvi také oligosacharidy. Nejvétsi procento oligosacharidi najdeme v medovici
a to kolem 10 %. Nektarové medy obsahuji 2-3 % oligosacharid.

VORLOVA (2002) zmitiuje, Ze sladkost medu zavisi na podilu fruktézy, na

teploté a pfitomnosti kyselin.

2.3 Organické kyseliny
Organické kyseliny jsou pfirozenou soucasti vS§ech druhtt medu. Ovliviiuji jeho chut,
stabilitu a kyselou reakci. Nékteré z téchto kyselin mizeme pfifadit k pfirozenym an-
tioxidantim.

VESELY (2013) uvadi, Ze b&Zné medy obsahuji do 30 milivala kyselin v 1kg

medu, pficemz limit je 40 milivald. Primérné pH medu se pohybuje od 3.9 do 4,0.
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Nektarové medy jsou kyselejsi a medovicové medy mohou dosahovat pH az 6,1.
Mezi zékladni kyseliny v medu fadime kyselinu glukonovou. Déle se v medu vysky-
tuje kyselina jable¢na, citronova, jantarova, octova, mravenci a dalsi. Dle VOR-
LOVE (2002) med obsahuje 19 organickych kyselin a nejvétsi zastoupeni ma kyseli-

na glukonova a jable¢na.

2.4 Aminokyseliny

Aminokyseliny se vyrazné podileji na chutovych vlastnostech meda. Podle obsahu
aminokyselin 1ze n¢kdy urcit i geograficky pivod nékterych medi. Nejvice aminoky-
selin nachazime v téch smisenych. Pievazujici aminokyselinou je prolin, ktery se

v medech vyskytuje v koncentraci 200-500 mg.kg"' (VESELY, 2013).

2.5 Bilkoviny a peptidy

podle jejichz aktivity se posuzuje kvalita medu. Miizeme je tfidit podle ptivodu:

e Enzymy véeliho ptivodu:

a) invertaza — mezi jeji hlavni funkce patii Stépeni sachar6zy na fruktézu a glukozu.
VESELY (2013) zmifuje, Ze invertiza zarovei obracenym pochodem vytvéii

z jednoduchych cukrii oligosacharidy. Diky tomu se snizuje nachylnost medu ke
krystalizaci. Invertaza pochazi téméf vyhradné z hltanovych Zlaz véel. VORLOVA
(2002) uvadi, ze mnozstvi produkované invertazy zavisi na véku vcel, jejich fyziolo-
gickém stavu, potrave, sile roje, teploté a mnoZstvi sesbiraného nektaru.

b) glukosooxidaza — enzym, ktery oxiduje gluk6ézu na kyselinu glukonovou. Kyselina
glukonova je hlavni kyselinou obsazenou v medu. Glukooxidaza je aktivni pouze ve
ziedéném nebo zralém medu a jeji aktivita je vyssi, kdyz se koncentrace sacharida
pohybuje kolem 25-30 % a je redukovana, kdyz se koncentrace invertnich sacharidt
zvy$uje. U zralého medu je aktivita enzymt nulova (VORLOVA, 2002).

¢) distaza — enzym, ktery §tépi $krob. VORLOVA (2002) uvadi, Ze diastaza je termo-

labilni enzym, jehoZ nizka aktivita mize indikovat zahtati medu.
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¢  Enzymy rostlinného pivodu:

a) katalaza — medy, které obsahuji malo kataldzy, maji pomérné vysokou troveil
H,0,, naptiklad medy z jetele plazivého nebo z medovice skotské borovice.

b) kysela fosfataza — pochazi prevazné z pylu a z mensi &asti z nektaru (VORLOVA,

2002).

2.6 Mineralni latky a vitaminy
VESELY (2013) uvadi, e vétsina mineralnich latek obsaZenych v medu jsou rost-
linného pivodu a vyskytuji se azZ do koncentrace 1 %. Medovicové a nektarové medy
obsahuji minerdlni latky v rozdilném pomeéru, a proto se od sebe 1i8i kyselosti
a barvou. Naptiklad medovicové medy jsou tmavsi, jelikoz obsahuji vice zeleza,
manganu a médi. Mezi pievazujici makro-biogenni mineralni latky patii draslik, so-
dik, vapnik, hot¢ik, sira a fosfor. Ze stopovych prvki to pak jsou Zelezo, méd’, zinek
a mangan.

TITERA (2006) pise, ze med obsahuje mnoho vitamind, ale z hlediska jak
vceli, tak lidské vyzivy, predstavuji pouze doplitkkovy zdroj. Mezi nejvice zastoupené

vitaminy v medu patfi tiamin, riboflavin a kyselina pantothenova.

2.7 Mikroorganismy
VESELY (2013) uvadi, Ze s vyjimkou kvasinek, nejsou mikroorganismy v prostiedi
medu schopny rtst. Mikroorganismy, které se v ném nachdazeji, jsou béznou soucasti
okolniho prostfedi. Kvasinky mohou v medu riist v ptipad¢, Zze ho nechame ve styku
se vzdusnou vlhkosti vyssi nez 60 %.
VORLOVA (2002) pise, Ze v medu miizeme nalézt piivodce véelich pa-

togend, jako jsou:

*  Paenibacillus larvae — ptivodce v¢eliho moru;

*  Paenibacillus alvei — ptivodce hniloby v¢eliho plodu;

*  Aspergillus spp. — pivodce zkamenéni v¢eliho plodu;

*  Ascosphaera apis — puvodce zvapenaténi veliho plodu;

* Nosema apis — puvodce nosematozy vcel.
Ptestoze normy ptipoustéji az 100 miliont béznych nepatogennich mikroorganismu,

kvalitni medy neobsahuji vice neZ tisic mikroorganismti (VESELY, 2013).
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2.8 Barviva a aromatické latky

VESELY (2013) uvadi, Ze z flavonoidnich rostlinnych barviv byl v medu prokazan

kvercetin a rutin. Mieme v ném nalézt 11-13 riznych barviv, patficich mezi flavo-

noidy, antokyany a produkty degradace cukri. Barviva rostlinného ptivodu jsou za-

stoupena vice nezli barviva z latek pochazejicich ze zbyti kosilek po véelim plodu.
Aromatické latky tvofi Siroké spektrum sloucenin. Jedna se o t€kavé latky

s nizkym bodem varu, které¢ dodavaji medu ptislusné aroma. Vyznamné jsou ob-

zvlast’ f-damascenon a fenylacetaldehyd, které¢ dodévaji medu charakteristickou vlini

a chut (VORLOVA, 2002).

2.9 Tukové latky

Med obsahuje asi 0,015 % riznych lipidii. Z nich je asi 45 % estert cholesterolu,
22 % triglyceridd, 18 % volnych kyselin a 17 % volného cholesterolu. Z mastnych
kyselin tvoticich estery byly identifikovany: kyselina kaprylova, laurova, palmitole-

ova, palmitové, stearova, oleova, arachidonova a linoleova (VESELY, 2013).
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3 Fyzikalni vlastnosti medu

3.1 Specificka hmotnost medu a hygroskopicita

VESELY (2013) uvadi, Ze specificka hmotnost je zavisla na obsahu vody v medu.

Da se zméfit pyknometricky, tzn. vazenim obsahu nddoby o znamém objemu.
Hygroskopicita je schopnost latek pohlcovat a udrzovat vlhkost (VORLOVA,

2002). Rovnovazna relativni vzdusna vlhkost, kdy med vodu nepftijimd, ani nevy-

dava, je 56-59 % (VESELY, 2013).

3.2 Index lomu svétla a opticka otacivost
VESELY (2013) uvadi, e index lomu svétla zavisi na obsahu vody v medu a okolni
teploté. Zjist'uje se se pii dvou rozdilnych teplotach — 20 °C, kdy mizeme dle vzorce
zjistit obsah vody a pfi 40 °C, kdy podle vzorce vypocitame procento suSiny.

Medy otaceji rovinu polarizovaného svétla zpravidla doleva, protoze ve vétsi-
n¢ z nich pfevazuje fruktoéza. Vyjimecné se vyskytuji pravoto€ivé medy, bud’ me-
dovicového ptivodu, nebo v pozdni sntiSce z vojtésky nebo jetele, které velmi jemné

krystalizuji (VESELY, 2013).

3.3 Viskozita a elektricka vodivost
Viskozita medu je zavisla pfedevsim na obsahu vody, teploté a chemickém slozeni.
VESELY (2013) uvadi, Ze pii teploté 20 °C je viskozita medu piiblizné 10 000 krat
vEtsi nez viskozita vody, ale ohfejeme-li med o 10 °C, poklesne viskozita medu
5 az10krat. Mnohé medy mohou svoji viskozitu ménit 1 pouhym mechanickym zami-
chanim.

TITERA (2006) pise, Ze elektricka vodivost medu je fyzikalni veli¢ina, ktera
souvisi s mnozstvim mineralnich latek v medu. Méti se v 20% roztoku medu, pomoci
piistroje, ktery se nazyva konduktometr. Obecné je v kvétovych medech elektricka

vodivost niz§i nez v medovicovych.
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3.4 Krystalizace

VESELY (2013) uvadi, ze krystalizace medu je zptisobena tim, Ze je med piesy-
cenym roztokem cukri. Pokud obsahuje vysoké zastoupeni fruktdzy, vydrzi v teku-
tém stavu del$i dobu nez med s vy$§im obsahem gluko6zy. Pii vy$$im obsahu
pylovych nebo prachovych zrnek se krystalizace zrychluje.

Vlastni krystalizace jako jev ma dv¢ faze. Jako prvni probiha nukleace, coz je
vytvoreni zarodecnych krystalii. Tato faze zavisi na podminkach ziskavani a skla-
dovani medu. Poté nasleduje faze druhd, vlastni krystalizace. Zarodecné krystaly
mohou nartst tak, Ze jsou viditelné pouhym okem, pficemz med ztuhne v celé¢ hmoté.
Rychlost krystalizace je mimo jiné silné zavisla na viskozité medu (VESELY, 2013).

Fyzikalni a chemické pozadavky na druhy medu jsou uvedeny v Tabulce 2

(vyhlagka &. 76/2003 Sb.).

Tabulka 2: Fyzikalni a chemické pozadavky na druhy véeliho medu

Druh medu
Pozadavek pekarsky
kvétovy medovicovy
(primyslovy)

soucet obsaht fruktozy a glukozy (% hmot. nejmé-

60,0 45,0 -
ne)
obsah sachar6zy (% hmot. nejvyse) 5,0 5,0 -
obsah vody (% hmot. nejvyse) 20,0 20,0 23,0
kyselost (mekv/kg nejvyse) 50,0 50,0 80
hydroxymethylfurfural (mg/kg nejvyse) 40,0 40,0 -
obsah ve vodé nerozpustnych latek (% hmot. nej-

0,10 0,10 -
vyse)
elektricka vodivost (mS. m-1) nejvyse 80,0 nejméné 80,0 -
aktivita diastazy (stupiii podle Schadeho nejméné) 8,0 8,0 -

Zdroj: vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.
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4  Vcdeli pastva
HARAGSIM (2005) zminuje, ze lidé po mnoho staleti vefili tomu, Ze véely sbiraji
med piimo z kvétl , a proto byly pojmenované ,,véelami medonosnymi. Az né-
mecky profesor Josef Gottlieb Koelreuter ve svych pokusech dokazal, ze véely med
v pfirodé¢ nesbiraji, ale tvoii ho t v tilech z pfinesené¢ho nektaru.

VESELY (2013) uvadi, Ze pod pojmem v&eli pastva se skryva soubor rostlin
pylodarnych a nektarodarnych, hostitelé producenti medovice a rostliny poskytujici
propolis. Tyto rostliny nazyvame souhrnnym nazvem vcelaiské rostliny. Studie za-

byvajici se praveé témito rostlinami se nazyva vcelarska botanika.

4.1 Pylodarné rostliny
HARAGSIM (2005) uvadi, ze mimo medu a vody, je pyl jedinou slozkou, kterou
vcely ke své vyzive potfebuji. Zatimco med obsahuje hlavné cukry, pyl ma pro vcely
vyznam z hlediska bilkovinné vyzivy. Bilkoviny jsou pro vCely vyznamné z diivodu
spravné ¢innosti hltanovych zlaz, jejichz vymésky krmi veely své larvy.

Nékteré pylodarné rostliny nemaji nektaria a jsou jen zdrojem pylu, napf.
olse, liska, btiza, kukufice ¢i mak. Jiné pylodarné rostliny mohou kromé pylu davat

v&elam i nektar, napf. jablon, hrusefi, svazenka apod. (VESELY, 2013).

4.2 Nektarodarné rostliny

Za nektarodarné rostliny oznacujeme takové rostliny, které zachytavaji slune¢ni ener-

gii a diky fotosyntéze vytvaieji jednoduché cukry, které pak rostlina dale vyuziva.

Z takto vzniklého cukru miize rostlina vytvofit nektar (HARAGSIM, 2004). Nektar

je sladka tekutina vyluCovana zlaznatym pletivem — nektariemi, kvétnimi nebo mi-

mokvétnimi, vyskytujicimi se hlavné u hmyzosnubnych rostlin (VORLOVA, 2002).
HARAGSIM (2004) uvadi, Ze rostliny, které nazyvame hmyzosnubné, jsou

zavislé na opylovani hmyzem, a proto jako odménu za opyleni nabizeji sladky nek-

tar. Takto ziskany nektar vCely pietvareji na med, ktery je zdsobou energeticky boha-

té potravy. Nektarodarné rostliny miZzeme oznacovat i jako medonosné.
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\ 4.3 Medovice
HARAGSIM (2005) pise, Zze mimo obvyklého nektarového medu mohou véely vy-

tvaret také tzv. medovicovy med. Medovice je lepkava substance vylucovana
stejnokiidlym hmyzem na povrch rostlin. Ziskavaji ji ze sitkovic rostlin jako soucést
své potravy. Miza prochazi trdvicim soustavou hmyzu, kde se prefiltrovava a je na-
sledné vylucovana. Medovice obsahuje pomérné velké mnozstvi dusikatych latek

a mnoho cukrti, které vznikaji hydrolyzou v travici soustaveé producentli medovice.
Takto vzniklou medovici pfinaseji v€ely do ulu a mladusky ji pfeménuji na medovi-

covy med.

4.4 Cementovy med

Cementovy med je oznaceni jevu neobycejné rychlé krystalizace medovicového
medu v nékterych lokalitach v nékterych letech. Tento med zkrystalizuje béhem
n¢kolika dnti jiz v plastech ve v¢elich ulech. Pro véely i pro v¢elafe znamena vyskyt
tohoto medu velkou komplikaci, protoze med nelze z plastl ziskat béznymi metoda-
mi. Takzvany cementovy med se vyznacuje vysokym obsahem (i vice nez 13 %) tri-

sacharidu melecitozy (TITERA, 2006).

4.5 Kovalitativni ukazatele véelaiskych rostlin

Pro porovnani v¢elatskych rostlin byly zavedeny urcité kategorie, které umoznuji

hodnotit vyznam rostlin jako zdroje pastvy pro véely. VESELY (2013) uvadi tyto:
1) Nektarodarnost — primérné mnozstvi nektaru udavané v miligramech, jez
vylucuje kvét rostliny béhem 24 hodin.
2) Cukernatost — mnozstvi cukru obsazené v nektaru a vyjadrené v pro-
centech.
3) Cukerna hodnota — mnozstvi cukru, které vytvoii kvét rostliny béhem 24
hodin.
4) Mednatost — hodnota vyprodukovaného medu z 1 ha doty¢né rostliny.
Udava se v kilogramech na 1 ha. VESELY (2013), ale tvrdi, Ze lze tento Gidaj
brat pouze jako orientacni, velmi hruby a pro skutecné hodnoceni rostlin vel-

mi nepiesny.
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VESELY (2013) uvadi, ze dobré nektarodarné rostliny musi mit ur¢ité cha-
rakteristické vlastnosti. Patfi mezi n¢ hlavné barva a viiné kvétu, které véely roze-
znavaji a dokazi pomoci nich rozliSovat razné rostliny.

Létavky si kvéty nevybiraji ndhodné tak, jak to délaji jini navstévnici kvéta,
napiiklad motyli nebo mouchy. Na rozdil od nich vcely nektar sbiraji po cely pra-
covni den pouze na kvétech toho druhu rostliny, na kterém rano zacaly. Tomuto jevu

fikdme vérnost kvétlim, florokonstantnost (TAUTZ, 2016).
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5  Vdeli pastva v pribéhu vcelarského roku
Nejlepsi pastvu pro veely poskytuje krajina, ve které kvete od jara az do pozdniho
podzimu mnoho druhti pylodarnych a nektarodarnych rostlin, popt. kde rostou rostli-

ny, jez jsou hostitelkami vyznamnych producentii medovice. O takové krajiné fika-

me, e je dobrou sniskovou zakladnou véel (VESELY, 2013).

5.1 Casné predjaii
Piedjafi je jednim z nejdelSich fenologickych obdobi v prubéhu ro¢niho cyklu
ptirody. Soucasné je délkou i kalendafnim nastupem nejvice proménlivé. V nékte-
rych letech se vegetaéné projevi jiz v prvni poloviné ledna (SVAMBERK, 2018).
SVAMBERK (2015) dale uvadi, Ze prvni signaliza¢ni v&elaiskou rostlinou
v ramci fenologického roku je liska obecnd. Diky své chladuvzdornosti
a mrazuvzdornosti ptizptsobila své rozmnozovani pravé na zacatek jara. Vzhledem
ke svému mensimu vzrastu se nachazi jen nékolik metrti nad zemi, kterd je béhem
dne (na pocatku biezna) intenzivné prohiivéana. Liska je sice rostlinnou vé-
trosnubnou, ale i pfesto je vyznamnym zdrojem kvalitniho pylu, ktery obsahuje vy-
soké mnozstvi bilkovin. Mimo lisku obecnou se ptedjaii vyznacuje i kvétem rostlin
jako je olSe lepkava nebo jiva obecna.
HARAGSIM (2004) uvadi, Ze se na liskach mohou vyskytovat producenti
medovice, jako je puklice ¢i mSice, avSak sntiSka medovic byva nepatrna.
SVAMBERK (2018) varuje, e v ptipadé chladného po¢asi mohou mrazy po-
Skodit rozkvetl¢ liskové jehnédy, coz zptisobi nedostatek pylu. V tomto obdobi mtize
dochézet k zaporné energetické bilanci ve vcelstvu, jelikoz v ¢asném predjaii dispo-
nuje véelstvo mensim poctem vcel, které jsou schopné provadét efektivni termo-

regulaci, aby uchranily vyvijejici se larvy v plastech.

5.2 Vrcholné predjari

SVAMBERK (2015) uvadi, Ze charakteristickou véelaiskou rostlinou v obdobi vr-
cholného piedjafi je vrba jiva a dal$i druhy vrb jako jsou vrby mechovité, nachové
nebo Smithovy. Vrba patii mezi pylodarné i nektarodarné rostliny, které jsou boha-

tym zdrojem vyZzivného pylu.
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HARAGSIM (2004) pise, ze druhovy med z vrby jivy je jantarové zbarveny,
v Cerstvém stavu s mirnou salicylovou ptichuti. Tento druh je vzacny a miZeme ho
znat z podhiiii hor.

Dalsi veelatska rostlina vrcholného predjaii je topol osika. Z hlediska pylové
a nektarové sniisky vyznamny neni, ale na ¢erstvé vyrasenych pupenech mohou vée-

ly sbirat propolisovou tekutinu (SVAMBERK, 2015).

5.3 Pozdni predjari
SVAMBERK (2015) vymezuje zaatek pozdniho piedjaii rozkvétem meruiiky
obecné a javoru jasanolistého.

HARAGSIM (2004) uvadi, Ze druhovy med merunky obecné je znamy jen
v jiznich oblastech Evropy z vétSich plantazi, avsak je t€zké urcit, zda se jedna o med
jednodruhovy ¢&i smiseny. Casto se jednd pravé o nektar smiseny z nékolika druhti
peckovin. Takto ziskany med je nartizovély a mé jemnou chut’. Krystalizuje
v jemnou pastovitou hmotu.

V obdobi pozdniho piedjafi se zveda potieba energetickych naroki pro aktivi-
ty v¢el a ohfev plodového télesa v tle, jelikoz dochazi k ristu plodovych ploch. Za-
soby medu rychle klesaji, proto je v tomto obdobi nutné zajistit dostatek krmiva, aby
vcelstvo nevyhladovélo. Z hlediska vceli pastvy pozdniho ptedjaii zaujimaji dilezi-
tou roli 1 broskvon obecna ¢i javor mléc€ a z bylin sasanka hajni nebo tfeba dymnivky.
Zatimco u uvedenych bylin druhové medy nezname, mizeme se setkat s druhovym
medem smési javoru klen a mlé¢ (SVAMBERK, 2015). Takto ziskany med ma cha-
rakteristickou chut’ a je tvofen z nektaru i medovice (HARAGSIM, 2004).

5.4 Casné jaro
Zacatek ¢asného jara spojujeme s rozkvétem plané rostoucich tfe$ni ptacich, ale lze
ho také vymezit jako dobu hlavniho kveteni ve stfedni Evropé piivodnich ,,bé-
lokvétych* slivoni a pozd¢€ji hrusni, po odkveétu merunék a jasanojavort a pied
plnym rozkvétem jabloni a fepky (SVAMBERK, 2015).

Med z broskvoni obvykle obsahuje i ptimési jinych peckovin. Miizeme se
s nim setkat v oblastech plantazi. Vyznacuje se pfijemnou chuti a nardzovélou barvou

(HARAGSIM, 2004).
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5.5 Vrcholné a pozdni jaro

SVAMBERK (2015) uvadi, Ze typické véelai'ska rostlina rostouci v obdobi vrcholné-
ho jara je jednoznacéné fepka. Obsahuje velké mnozstvi nektaru i pylu a pro vcely je
atraktivni svym barevnym kontrastem a vini.

VORLOVA (2002) pise, ze fepkovy med je vét§inou v sezoné vytateny
nejdiive. Obvykle byva zcela jednodruhovy nebo s pfimési z ovocnych stromii. Rep-
kovy med obsahuje vyssi podil cukru nez jiné druhy, a proto krystalizuje ve tvrdou
bilou hmotu velmi rychle. Z tohoto diivodu se ¢asto pastuje a proddva spotiebitelim
v tekuté formé.

SVAMBERK (2015) zmiiiuje, Ze mimo fepky ziskavaji véely nektar také z
pampeliSky ¢i jablong.

HARAGSIM (2004) uvadi, ze pampeliskovy med byva Casto soucasti fep-
kovych medd, ale jako jednodruhovy med ma syté zlutou barvu a vyraznou na-
hotklou chut’.

Vcelstva reaguji na bohatost zdrojt v ptirod¢ v dobé vrcholného a pozdniho
jara stavbou nového dila a celoroné nejvétsim narastem ploch oSetfovaného plodu.
Dosahuji své nejvétsi okamzité, a s ohledem na plochy plodu tésné pied vylihnutim,
1 nejvetsi potencialni sily a vyuzivaji této skutecnosti v pfirozeném rocnim vy-

vojovém cyklu jako pfileZitosti k rozmnozovani rojenim (SVAMBERK, 2015).

5.6 Casné léto

Casné léto se stale jesté povazuje za obdobi nektarovych sntisek, ale uz jen zcela vy-
jimec¢ného vyskytu medovice. V této dob¢ se vyskytuje akat, ktery prakticky nema
pyl, avSak ma jinou zajimavou vlastnost. Produkce jeho nektaru totiz zavisi na nad-
moiské vySce — ¢im nize, tim je produkce vyssi. Akat roste pouze dva tydny na pielo-
mu kvétna a ¢ervna, a z toho pouze jeden tyden produkuje nektar. Z tohoto diivodu je
akatovy med vzacny. Akatovy med se liSi od ostatnich medi chuti i barvou: je svétly
az lehce nazelenaly, mé vyraznou chut’ a typickou vini. V porovnani s jinymi medy
Dale ma vyssi podil fruktozy a proto vydrzi v tekutém stavu velmi dlouhou dobu

(www.vcelyonline.cz).
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SVAMBERK (2015) uvadi, Ze pro dobrou akatovou sntisku jsou idealni denni
teploty od 10 °C do 25 °C. S ptichodem destovych srazek se sntiSka zastavuje. Za
optimalnich podminek je sntiska velmi vysoka a vcelstva jsou v takovéto dny schop-
na pfinést do ulu i vic nez 10 kg nektaru denné. Na akatovou sntsku se ale nemiize-
me spolehnout, proto dal§im vyznamnym zdrojem nektaru v obdobi ¢asného Iéta
byva malinik, hof¢ice a stale jesté fepka.

HARAGSIM (2004) pise, ze podobné jako u akatu, je malinikova sntska vel-
mi zavisla na pocasi. Druhovy malinikovy med obsahuje vysoké mnozstvi glukézy,
ma jemnou chut’ a po pastovani bilou az nasedlou barvu. Po vyto€eni rychle krysta-
lizuje, proto je vhodny k pastovani.

Pted nékolika lety v souvislosti s programy uvadéni casti ploch orné pidy do
klidu tvoftila hot¢icova pole pokracovanim hlavni jarni snisky velmi vyznamnou
soucast sniiSkové zakladny casného 1éta. AvSak v posledni dobé se v diisledku
zmenseni téchto ploch vyznam hoigice jako sntigkové rostliny snizil (SVAMBERK,

2015).

5.7  Vrcholné léto
S ptichodem vrcholného 1éta nastava obdobi kvétu lipy velkolisté a malolisté. VOR-
LOVA (2002) uvadi, Ze lipovy med je vétsinou smiSeny z nektaru a medovice lip.
Takovyto med ma plnégj$i chut’ a viini a pomérné rychle krystalizuje. Med vznikly
Cisté z nektaru lip se vyznacuje ostrou chuti, nicméné se u nas vyskytuje velice
ziidka, jelikoz lipa vyzaduje v dobé kvétu velice specifické pocasi, aby nektar viibec
vytvorila.

SVAMBERK (2015) uvadi, Ze vrcholné léto probiha v dobé letniho slunovra-
tu, kdy zaciné byt vychovavana generace tzv. zimnich v¢el, které maji za kol pte-

ckat zimu a bez vnéjsich zdrojl a zajistit dostate¢nou sntiSku v nadsledujicim roce.

5.8 Pozdni léto a podleti

Pozdnim létem se rozumi pozdni plné 1éto a celd nésledujici faze podleti. Na zacatku
tohoto obdobi tvoii hlavni zdroj nektarové sniisky pohanka seta (SVAMBERK,
2015). Pohankovy med, podobné jako akéatovy, obsahuje vétsi podil fruktozy, proto
zustava dlouho v tekutém stavu. Je velmi tmavy a pro svoji vyraznou a nevabnou

chut’ si mnoho obdivovatelu neziskal.
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Dal$im zdrojem nektarové snisky je slunecnice rocni (Facelium
tanacetifolium). HARAGSIM (2004) piSe, Ze slune¢nicovy med je zluty s vyraznou
vuni a krystalizuje v hrubou hmotu.

SVAMBERK (2015) uvadi, Ze mimo pohanku a sluneénici je dal§im zdrojem
nektaru a pylu napiiklad kustovnice cizi, netykavka Zzlaznata nebo bfect’an zlaznaty.

Z hlediska ziskavani medi neni podleti tolik zajimavé. Po ném nastava obdo-
bi vegetacniho klidu — zima. V zimé& vrcholi v¢elafova prace, kdy je potieba zajistit
ul pfed nezadoucimi navstévniky (ptaky ¢i hlodavci) a pravidelnég, avSak potichu
a opatrné, kontrolovat v¢elstva. Pti hrubém vyruseni ¢i poniceni Glu (napt. datlem)
mohou véely uhynout (SVAMBERK, 2018).

Ptiklady jednotlivych jednodruhovych medu jsou obsazeny v tabulce €. 3

Jednodruhové medy a jejich typické vlastnosti.
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Tabulka 3: Jednodruhové medy a jejich typické vlastnosti

Zdroj

Charakteristika

Hojnost

Javor

Svitiveé zluty az nazelenaly.

Spise vzacny, vétsSinou se pone-
chava

vcelam a vytaci se az spolecné
s ostatnimi jarnimi zdroji.

Merunky

Svétly, vyrazna merunkova piichut’.

Velmi vzacny, da se ziskat jen
v nékterych letech ze véelstev
ptisunutych do velkych plantazi.

Ovocné stromy

Svétly, lahodny.

Vétsinou se vytaci s ostatnimi zdroji
jako smiSeny jarni med.

Rychle krystalizujici, po ztuhnuti

Repka (Brassica) skoro bily, vhodny pro pastovéni. Dnes se velmi ¢asto vyskytuje.
Dlouho tekuty, vhodny pro slazeni I;IaSlt(r htI:lII) (;rr:;edrne gii?;;;eag;z ¢
Akat (Robinia) napojt, v ¢istém stavu vodojasny ja}llo yw yp
s nazelenalym nddechem. akatové, i kdyz jde o smisené.
. Vyrazna barva i chut’. Tuhne rychle
Pampeliska . y , o N
na rozdil od fepky ve velkych V ¢isté podobé vzacny.
(Taraxacum)
krystalech.
- Rychle tuhnouci med s vyraznéjsi ch1ste poﬂobe 5¢ ziskdva ze ,
Jetel (Trifolium) . vcelstev piisunutych k semennym
nakyslou chuti. o
porosttim.
Vojtéska (Medicago | Med se zlatou barvou a pfijemnou Vv01ste poEl.obe 5¢ ziskiva ze ,
. . vcelstev prisunutych k semennym
sativa) chuti.

porostim.

Kmin (Carum

Dobry, ale zvlasté aromaticky med

V cisté podobé se ziskava ze
veelstev prisunutych k semennym

carvi) nevyrazné barvy. porostiim.
Pohanka A’r oma pohankového medu pripomi- Diive se dovazel z Polska a Ruska.
(Phagopyrum na Nyni stale bézné&jsi i u nas diky
nezkuSenym konzumenttim naftu Cor .
esculentum) oy vétsim plocham pohanky.
nebo mysinu.
Svazenka (Pfacelia | Zluté hnédy med vyrazné chuti, Neni bézny, ale v nékterych
tanacetifolia) dlouho tekuty. oblastech se svazenky vyskytuji.
Malinik (Rubus) Lesni med, ale.: ngktarovy. Svétla A" nektqrych r:lvlstech jedna
barva, aromaticky. z hlavnich sntisek.
Slunecnice Zlaty, chutny med, rychle tuhne, da
(Facelium se Bézny med konce véelatiské sezony.
tanacetifolium) pastovat.
Vies (Caluna Tixotropni med, michanim fidne. Pozdni sntiska z velmi vysokych
vulgaris) Pylova zrna jsou nezaménitelna. poloh. Vzacné i u nas.

Zdroj: TITERA (2006)
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6 Dalsi mozné vnéjsi vlivy

6.1 Vybér stanovisté

Jednim z dilezitych faktort, které podminiuji zdravi a silu velstva, je spravny vybér

stanovi§té. SVAMBERK (2015) uvadi Ze, nevhodna stanovisté, ktera mohou mit

negativni vlivy, jsou tato:

vétrnd se ztratami létavek a nadmérnym ochlazovanim uld,

s vysokou vzdu$nou vlhkosti, kterd negativné ovliviiuje zdravi véel-
stev,

s nadmérnym oslunénim, které nuti véely k vyletovani za méné¢ ptiz-
nivého pocasi,

mrazovych kotlinach, coz brzdi ptedjarni a jarni rozvoj vcelstev,

s emisni a imisni zatézi, jez poskozuje zdravi v¢elstev zvysenou
urovni rizika otrav vcel,

v mistech, kde plisobi vibrace, narazy a hluk, které zbyte¢né zvySuji
spotiebu zasob a stalou aktivizaci vedou i k vétSimu opotiebeni vcel,
v mistech s elektrickymi a magnetickymi anomaliemi, jez narusuji ak-

tivitu a rozvoj veelstev dezorientaci vcel.

Dale uvadi, ze idedlni stanovisté je takové, které:

je na suchém a rovném misté,

ma v okoli dostatecné zastoupeni lesi, zahrad, remizkd i luk,
zdroj sntiSky se nenachazi vice jak 5 km od tlu,

je na misté dostateéné chranéném pied vétrem,

v blizkosti se nachazi zdroj vody.

Jednim z rizik nespravného stanovisté je pylova monodieta, tj. vyziva jednim

druhem pylu. Problematické miiZze byt neoptimalni slozeni spektra aminokyselin zna-

mé u bobovitych rostlin (napt. z velkych ploch vojtésky v Severni Americe), nebo

ptijem nekterych latek v mnozstvich, ktera jiz vedou k intoxikaci véel, piikladem

muze byt amygdalin v nektaru a pylu mandloni a jinych razovitych z rodu Prunus

(SVAMBERK, 2015).
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Jinak se postupuje privybéru stanovisté v ptipadé, Ze se vcelar rozhodne vce-
latit podle zasad ekologického chovu véel. Vceliny a véelnice musi pak byt umistény
v oblastech, kde mohou vcely sbirat nektar a pyl pifevazné z ekologicky péstovanych
rostlin a stromil, pfirozené vegetace, lest a ostatnich ploch, které nejsou ekologicky
obhospodatované, ale jsou osetfovany metodami s nizkym dopadem na zivotni
prostiedi. Stanovisté vcel musi byt dostatecné vzdalena od zdrojt, které by mohly
zpusobit kontaminaci v¢elich produkt nebo ohrozit zdravi v¢el. Tomuto pozadavku
nejlépe vyhovuji umisténi, kde se v okruhu 3 km nachazi narodni park, CHKO, pfi-
rodni rezervace, maloplo$né chranéné uzemi, oblast Natura, pasmo ochrany vod nebo
oblasti, kde je vétSina zemédélskych podnikl zapojenych do ekologického zemédél-

stvi. (Tydenik Zemédeélec 8/2012).

6.2 Tézkeé kovy
Vyzkumy provedené na véeldch v podminkach intenzivniho znecisténi prostiedi
svédci o vlivu tohoto faktoru na zivotaschopnost vcel a dale o tom, Ze obsah tézkych
kovl v jejich téle roste tmérne s tim, jak blizko jsou ke zdroji znecisténi. V téle veel,
které se vyskytuji ptiblizn€ 200 km od médéné huti, byl zjistén primérny obsah
arzenu 0,05 mg.kg". Pomé&rné vysoky obsah t&Zkych kovi byl nalezen v téle starSich
larev a kukel. Nejmens$i mnozstvi té¢zkych kovi potom obsahuje med. Mnozstvi médi
je nizsi asi 6krat, kadmia 8krat, selenul 7krat a zinku 28krat. Nejmén¢ se od povo-
lenych meznich koncentraci odchyluje olovo, jeho obsah je pouze 2,4krat niz8i. Nizsi
obsah tézkych kovil v medu je dan tim, Ze vCely pfi jeho zpracovani znacnou Cést
Skodlivin odfiltruji do vlastniho organismu (JESKOYV, 2006).

JEFIMENKO (2012) uvadi, ze v pfirodnich biocen6zach je obsah tézkych
kovii vys$si nez u rostlin na obdélavanych polich, jelikoz na ornych pozemcich se
tézké kovy rovnomérné rozdé€li po oranisti. Diky tomu se miiZe obsah tézkych chovii
z hospodaisky peéstovanych medonosnych rostlin snizit 2—5krat.

JEFIMENKO (2012) déle pise, ze pii provadéni svych pokust zjistil rtizné
zastoupeni radionuklidi tézkych kovl a olova v medu z viceletych a jednoletych me-
donosnych rostlin. Med z viceletych medonosnych rostlin v ekologicky ¢istych ob-
lastech obsahuje mén¢ olova nez med z viceletych medonosnych rostlin. Med z vice-

letych medonosnych rostlin také obsahuje znatelné méné radionuklida stroncia 90
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a cesia 137, nez medy jednoletych rostlin, a to jak v ekologicky Cistych oblastech, tak
v oblastech se zne€isténym zivotnim prostredim.
To znamend, Zze mnozstvi radionuklidt tézkych kovii zavisi na tom, z jaké

rostliny byl med ziskan — zda z jednoleté nebo vicelet¢ (JEFIMENKO, 2012).

6.3 Rezidua pesticidii v medu
TITERA (2017) varuje, Ze pesticidy mohou v&elam zpiisobit akutni nebo chronickou
otravu. V piipad¢ akutni otravy se jedna o pfimy kontakt s pesticidem. Pokud jde
o chronickou otravu, miize se podle SVAMBERKa (2015) projevovat celkovou ztra-
tou vitality vCel a dochazi k ni v ptipadé, Ze se pesticidy s dlouhym polocasem roz-
kladu postupné hromadi v piid¢ a odtud vstupuji do rostlin nebo se $iti prachem na
okolni vegetaci.

U ekologického chovu vcel se miizeme také setkat s rezidui pesticidii v medu
—ato 1 pfes veskera opatfeni, kterd musi v¢elafi dodrzovat. Obecné plati, Ze v ekolo-
gickém zemédé€lstvi se nepouzivaji uméle vyrobena hnojiva a pesticidy. Z toho diivo-
du si velka Cast spotiebitelti mysli, ze takto vyrobené potraviny nebudou obsahovat
zadna rezidua uméle vytvorenych latek na ochranu rostlin. V zeméd¢€lské praxi
(zvlasté u veelatii) tomu vSak nelze zabranit. V ptipad¢ aplikace pesticidi ve vétrném
pocasi, se mohou tyto latky dostat i na pozemek neosetfovany pesticidy. V zemich
EU skutec¢né 1 pro biopotraviny pravné plati stejné limity pro obsah rezidui pesticidii
a dalSich kontaminantti jako pro konvenc¢ni potraviny (Tydenik Zeméd¢lec 28/2012).

TITERA (2017) pise, Ze v dne$ni dobé plati v CR vyhlaska &. 327/2004 Sb.
o ochrané vcel, zvéfe, vodnich organismt a dal$ich necilovych organismd, ktera
navazuje na zakon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a vyhlasku ¢.329/2004 Sb.
O ptipravcich ve znéni pozdéjsich prepisi. Tato vyhlaska obsahuje seznam piipravkl
oznacovanych jako zvlast’ nebezpecnych pro veely. Takto oznacené piipravky nesmi
byt aplikovany na porost, ktery je navstévovan véelami. Toto se tyka i ploch s nekve-
toucimi plodinami, jestlize na nich rostou tii a vice druhli kvetoucich plevela.

Ptipravek, ktery je oznacen jako nebezpecny pro vcely, smi byt aplikovan na
porost nav§tévovany véelami pouze po ukonceni denniho letu vcel, a to nejpozdéji do
11 hodiny vecerni piislusného dne. Vcely 1étaji, pokud je teplota vyssi nez 12 °C, coz

znamena jeste asi 35 minut po tzv. obCanském zdpadu slunce. Cas zépadu se po-

30



chopitelné méni a je pro kazdé datum a piislusnou zeméepisnou délku uveden v tabul-
kach (TITERA, 2017).

Za ucelem zjisténi pritomnosti rezidui ptipravkil na ochranu rostlin v medu
probéhl ve Svycarsku pokus, kterého se zagastnilo jedenact péstitelti fepky a ¢trnact
vcelati v sedmi okresech. Poskytli potfebné udaje a odeslali 18 vzorkii medu, ktery
byl vytocen v obdobi mezi 18. kvétnem az 13. ¢ervencem.

Z ptezkoumani zaznamii vyplynulo, ze vSichni péstitelé fepky dodrzeli tech-
nické pfedpisy postiiku (pouzili pouze povolené piipravky na ochranu rostlin), zvoli-
li vhodnou dobu postiiku, nestiikali béhem doby kveteni, vedli uplné zdznamy, pou-
zivali fungujici pfistroje a posttikovaci pfistroj nechavali pravidelné kontrolovat. Od
vcelaii nebyly hlaSeny zadné pfipominky. Ve tiech z osmnacti vzorkl byly prokaza-
ny stopy piipravkl na ochranu rostlin, av§ak maximalni pfistupné mnoZzstvi nebylo

ptekroceno (STETTLER, 2016).

6.4 Lécivé latky

Produkéni chov véel je postihovan fadou nemoci. Nemoci se tlumi bud’ zootech-

nickymi metodami, piipadné radikalnéji, likvidaci ohnisek, nebo se pouzivaji 1éCiva.

Skute¢né ucinna léciva jsou v naprosté veétSiné pripadl syntetické latky, tedy alopa-

ticka 1é¢iva (VYZKUMNY USTAV VCELARSKY, 2005). Mezi pouZivané 16¢ivé

latky patfi:

e Amitraz — pouzivany ve form¢ koufe nebo aerosolu, ktery se vaZe na povrch vcel.
V Evropé je stanovena maximalni piipustny limit rezidui 200pg.kg™, coz je
mnohem méné nez ADI (pfipustna denni davka v potrave). Amitraz je odbou-
ravan pomérné rychle az na neskodné komponenty. Polocas rozkladu je fadove v
desitkach dnt, takZe medna sniiSka vytcena za 6 mésict po aplikaci amitrazu
muze teoreticky obsahovat jen méné nez 1/(2°), coZ jsou promile vnesené latky.
Monitoring amitrazu v CR neni opodstatnény. V zahraniéi, kde se pouzivaji
mnohem vétsi davky, nebyl nikdy amitraz, nebo jeho degradacni produkty v
medu nalezeny, takze pouzivani amitrazu nepfinasi hygienické riziko;

e Acrinathrin — ve formé prouzki aplikovanych po sntisce. Davkovani je mi-

nimalni, toxicita pro ¢lovéka velmi nizka. Osetfenim se vnasi do vCelstva mnoz-
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stvi, které je v desetitisicinach 365 nasobku ADI, tudiz neptinasi hygienické
riziko;

Tau-fluvalinate — davka je aplikovana pouze ve zlomcich ro¢niho limitu a je pou-
enické riziko;

Kyselina mravenéi — aplikace v CR je povolena ve formé odparnych desek For-
midol s davkou 40ml 85% kyseliny mravenci. Toxicita pro ¢loveéka neni vysoka.
Presto dochazi vlivem vysokych aplika¢nich davek k mnohonasobnému piekro-
¢eni poméru ,,ro¢ni davka/365ADI*. Pfi stanoveni kyseliny v mravenci v medu
se ukdzalo, Ze je jeho ptirozenou soucasti. Z toho diivodu neni mozné analyticky
rozlisit, zda se jednd o pfirozenou slozku nebo o rezidua. V modelovych poku-
sech bylo zjisténo, Ze méfitelné navyseni v obsahu této kyseliny v oSetfenych
vcelstvech nastane, ale po Case (n€¢kolik tydni) se hodnoty vrati k poc¢atecnimu
stavu, coz se da vysvétlit t€kavosti kyseliny mravenci, ptipadné jejim hydroly-
tickym odbouranim. Jeji pouziti nepfinasi hygienické riziko;

Thymol — pouziva se v koncentrované krystalické podob¢. Do ulového prostiedi
se uvoliluje v podobé¢ par — za béznych teplot sublimuje. Davkovéani je ve
srovnani s ostatnimi akaricidy velmi vysoké. Jiz 30 gramt na jedno vcelstvo
pfedstavuje tisicindsobky miligramovych aplikaci amitrazu a statisicové nasobky
v porovnani s acrinathrinem. Jednoroc¢ni oSetieni prekracuje 800krat ,,365 ADI*.
Thymol ptedstavuje hygienické riziko, proto je monitoring rezidui v medu ne-
zbytny;

Kyselina $tavelova — aplikace ve vSech variantich znamena vneseni asi 10 gramt
ucinné latky do vcelstva za jeden rok. Toto mnozstvi jiz ptedstavuje zdroj rezidui
méfitelny v medu. Kyselina Stavelova je pfitomna v nékterych medech z pfi-
rodnich zdroji. Nezndme-li ptfirozenou hladinu této kyseliny v medu pted oSet-
fenim, je méfeni rezidui po aplikaci nepiesné;

Fumagillin — pro ¢loveka netoxicky, ale fadi se mezi antibiotika. Podobné jako

u kyseliny mravenci a kyseliny Stavelové dochézi pti aplikaci Fumagillinu
vlivem vysokych aplika¢nich davek k mnohonéasobnému piekroceni ,,365 ADI*,
a proto Fumagillin pfedstavuje hygienické riziko (VYZKUMNY USTAV VCE-
LARSKY, 2005).
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Zavér
V¢ela je hmyz, ktery je celym svym bytim zavisly na kvetoucich rostlinach. Z jejich
kvéti ziskavaji véely pyl a nektar. Zatimco pyl tvoii zakladni vceli potravu, nektar
vcely zpracovavaji na med, ktery nasledné vyuzivaji jako cukernou zasobu. Roz-
manitost v¢eli pastvy urcuje rozmanitost medi, které miizeme od vcelstva ziskat. Bé-
hem vcelatského roku se druhy vcelaiskych rostlin pochopitelné meéni a spole¢né
s tim se méni 1 druhy medi a jejich kvalita. Mozny vliv na kvalitu miize mit
stanovisté ulu: v pfipad¢ nedostatecného zastoupeni odliSnych druht véelaiskych
rostlin v okoli stanovi$§té, mize dochazet k monodieté, kterd vede k absenci dulezi-
tych vitaminti a aminokyselin ve vyziveé véelstva. DalSim rizikem mtize byt zne-
CiSténé prostiedi, coz se ale tyka spiSe zdravi veel, nezli medu samotného. V poku-
sech bylo zjisténo, ze t€¢zké kovy se v medu objevuji jen ziidka, protoze vcely jsou
schopné tyto nezadouci latky ,,prefiltrovat® a vytvoftit tak zdravotné nezavadny med.
Podobna situace nastava i u pesticidi — ty byly v medech objeveny, ale jejich pro-
centudlni mnozstvi se ani zdaleka neblizilo povolenému limitu.

Med délime dle pivodu na kvétovy (nektarovy) a medovicovy. Zatimco prvni
z nich pochézi vyhradné z kvétl veelarskych rostlin, druhy je tvofen vymeésky
stejnokiidlého hmyzu, které vcely pfinaseji do tlu. Riizné medy se od sebe 1isi jak
fyzikalnimi, tak chemickymi vlastnostmi. Zatimco nektarovy med ma Zlutou az
tmavsi barvu a charakteristické piijemné medové aroma, med medovicovy je velmi
tmavy a chuti spiSe nevyrazny.

Jednotlivé jednodruhové medy se od sebe 1i$i predevsim chuti, viini a barvou.
Od akatového medu, ktery je velmi svétly a ma jemnou chut’, azZ po med pohankovy,

ktery je tmavy a chutové velmi vyrazny.
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