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Abstrakt CJ

Tato bakalafska prace se zabyva méfenim vykonu motoru elektrické fetézové
pily v zavislosti na thlu fezu. Vykonnost motoru ovliviiuje celd fada faktori, Které
ve vysledku maji vliv na cely pracovni proces a jeho ekonomiku.

Cilem této prace bylo provést méfeni, kterd jsou potiebnd pro stanoveni
fezné¢ho vykonu motoru elektrické fetézové pily a stanovit faktory, které mohou tento
vykon ovlivnit. Mezi hlavni faktory patii zejména vykon a objem motoru pily,
provedeni spojky, druh a naostieni pouzitého fetézu, staii pily, zkuSenosti obsluhy,

druh a stav profezdvané dieviny a thel, pod kterym je fez veden.

Kli¢ova slova: motorova fetézova pila, dievina, thel, vykon, faktory, méfeni.



Abstrakt EN

This bachelor thesis deals with the measurement of the power of the electric
chainsaw depending on the cutting angle. The engine power is influenced by number
of factors which ultimately affect the work process and its economy.

The main goal of this bachelor thesis was to make measurements which are
needed to determine the cutting power of the electric chainsaw engine and to
determine the factors which may affect this cutting power. The main factors include
the power and the cubic capacity of the chainsaw engine, the type of clutch, the type
and sharpness of used chain, the age of the chainsaw, the operator's experiences, the

type and condition of the sawn wood and the angle of cutting angle.

Keywords: chainsaw, wood, angle, power, factors, measurement.
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1. Uvod a cil prace

Motorova fetézova pila prosla v uplynulych vice nez padesati letech
intenzivnim vyvojem jak po strance konstruk¢ni, tak i po strance zpiisobu a rozsahu
vyuziti. Z puavodné t€zkého, rozmérného a finanéné narocného stroje se postupem
doby stal lehky, snadno ovladatelny a bézn¢€ dostupny pracovni prostiedek, ktery je
jednim z nejrozsitenéjsich prenosnych stroji. Pouziva se jak v profesnim nasazeni,
tak i v hobby ¢innostech. Na trh se dodavaji motorové fetézové pily s rozdilnym
pohonem a s riznymi konstrukénimi a funk¢énimi vlastnostmi. Rozdilné jsou i
zpracovavané dieviny, napiiklad jejich tvrdost, vlhkost, primér, nebo uhel vedeni
fezu. VSechny tyto skutecnosti ve vysledku ovlivni potfebu vykonu motoru motorové
fetézové pily.

Cilem bakalaiské prace je zjistit, jaky vykon bude pottebovat elektricka
motorova pila k déleni rozmanitych druhd diivi pod riznym thlem fezu a porovnat
naméfené hodnoty s hodnotami vypoctenymi na zaklad¢ konstrukénich parametri
pily a pomoci doporuc¢enych soucinitelt.

V prvni ¢asti bakalafské prace je uvedeno rozdéleni motorovych fetézovych
pil v zavislosti na druhu pouzivané energie, podle hmotnosti a vykonové tiidy,
kvality zpracovani a podle jejich konstrukcnich feSeni. DalSi Cast se zabyva analyzou
technickych a konstrukénich parametrii pil, které jsou v dneSni dobé€ na trhu bézné
dostupné. S tim souvisi 1 udrZzba motorové pily uvedend v tieti ¢asti. Déle je feSena
bezesporu bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci. V paté casti jsou pfiblizeny
jednotlivé t€zebni metody a jejich varianty pouzivané pii té€zb& dieva. Dalsi kapitola
se zabyva vSeobecnymi vlastnostmi dfevin, jejich tvrdosti, chemickym sloZenim a
vyuzitim dfeva. Podrobné pfiblizuje tfi dfeviny srGznou tvrdosti, vybrané
k bakalaiské praci. V sedmé casti je popsana metodika prace pfi méfeni a namétené
hodnoty. Analyzou namétenych hodnot jsou stanoveny faktory, které mohou ovlivnit

vykon motorové fetézové pily.

11



2. Motorové retézové pily
Motorové pily maji pomérné kratkou historii. S objevem motorovych pil se
zmifiuji predeviim tfi jména: Wolf (USA), Westfelt (Svédsko) a Stihl (Némecko).
Vznik fetézové motorové pily se datuje do dvacatych let 19. stoleti. Pocatky
vyvoje jsou spojeny jak srozvojem jednomuznych, tak i dvoumuznych pil

znazornénych na obrazku obr. 1.

Obr. 2. Starsi typy motorovych fetézovych pil
a - dvoumuzind elekirickd fetézova pila Rinco, b - dvoumuznd fetézovd pila se spalovacim motorem MP-50,
¢ - jednomuina motorovd fetézovd pila [MP 40, d - jednomuingd fetézové pila Stihl Contra

Obrazek 1 JednomuZné a dvoujmuzné fetézové pily Zdroj: [7],
Po ukonceni druhé svétové valky nastal prudky rozvoj jednomuznych
fetézovych pil, které se dodnes nejvice pouzivaji. Jednomuznad motorova fetézova

pila je nastroj vybaveny vysokootackovym motorem, ktery ovlada jedna osoba.

Zdroj: [7]
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2.1 Rozdéleni motorovych retézovych pil

Motorové fetézové pily se rozd€luji podle mnoha kritérii. Porovnanim
riznych parametrt, vlastnosti i ceny jednotlivych modeld si mize budouci uzivatel
vybrat vhodnou motorovou pilu.

Motorové pily Ize rozdé€lit podle druhu pouzivané energie na benzinové,
elektrické s dodavkou energie ze sité a elektrické akumulatorové.

Benzinové motorové pily jsou pohdnény dvoudobym spalovacim motorem.
Ziskavaji energii ze spalovani benzinu. Vyhodou téchto pil je, Ze nejsou omezovany
pfivodnimi kabely jako pily elektrické, jsou mobilni a lze je vyuzivat kdekoliv
Vv terénu. Po doliti smési benzinu a oleje maji oproti akumulatorovym pilam delsi
dobu provozu. Nevyhodou benzinovych motorovych pil je produkce emisi, hlu¢nost,
a vibrace. Vzhledem k produkci emisi neni mozno pracovat s témito pilami Vv
uzavieném prostoru.

Dalsi skupinou jsou akumulatorové pily, které ziskdvaji energii pro
motorovou jednotku z vestavéného ¢i vyjimatelného akumulatoru. Jejich vyhodou je
také mobilita a nezavislost na elektrickém ptivodu jako u benzinovych pil, ale oproti
nim jsou lehé¢i, neprodukuji emise, a tudiz lze snimi pracovat i v uzavienych
prostorach. Nevyhodou téchto pil je omezend vydrz akumulatoru, ktery se musi po
urcité dob€ nabijet. Vzhledem k tomu nejsou vhodné pro téZbu a manipulaci dieva
vV lese.

Elektrické pily ziskavaji energii pro motor z elektrické sit€¢ 230 V pies
pohyblivy prodluzovaci ptivod. Vyhodami elektrickych pil oproti pilam se
spalovacim motorem jsou niz$i hmotnost i hlu¢nost, mensi vibrace. Bez problémii se
mohou pouzivat v uzavienych prostorach. Dal§i vyhodou je jednoducha tdrzba a
sefizovani. Nevyhodou téchto pil je stalé pfipojeni k elektrické siti a nelze s nimi
pracovat ve vlhkém prostredi, kde hrozi uraz elektrickym proudem. Pracovni plocha
je omezena délkou prodluzovaciho ptivodu.

Dalsi zplsob rozdéleni je podle hmotnosti a vykonové tfidy. V nasledujici
tabulce vidime orienta¢ni rozdéleni motorovych fetézovych pil do péti tiid podle

hmotnosti (kg), zdvihového objemu (cm?) a vykonu motoru (kW).

Zdroj: [7]
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Tabulka 1 Orientaéni rozliSeni pil do tfid dle hmotnosti a vykonu motoru

Zdvihovy objem Vykon motoru
Trida Hmotnost (kg) (cm?) (kW)

L. velmi lehké 4-5 30 —40 11-19

1. lehké 6-7 50 -60 19-26

I11. stiedné teézké 8-10 60 — 80 26-34
V. tézké 11-12 90-100 3,7-4,8

V. velmi tézké >13 120 — 140 52-6,6

Zdroj: [7]

Podle kvality zpracovani a podle konstrukce zakladnich ¢asti rozd€lujeme
motorové fetézové pily na profesionalni, farmaiské (poloprofesionalni) a hobby.

Hobby pily jsou navrzeny pro kratkodobé pouzivani a tomu odpovida i
konstrukéni feSeni. Objem valce se pohybuje do 40 cm?® a délka liSty do 35 cm.
Klikovy mechanismus motoru byva uloZen v plastu, olejové Cerpadlo vétSinou nelze
sefidit a fetézku neni mozné vymenit.

Farmatské pily jsou navrzeny pro stfednédobé nasazeni. Zdvihovy objem
valce se pohybuje od 40 do 60 cm? délka liSty je zhruba do 45 cm a klikovy
mechanismus byva ulozen v kovu. Na olejovém cerpadle je jiz mozné sefizovat
prutok oleje a fetézka je konstruovana v podobé€ prstence, do kterého zapadaji ¢lanky
retézu.

Profesionalni pily jsou navrzeny pro dlouhodobé pouzivani a zvladaji tak bez
problémi kazdodenni ¢innost. Pfi vyrobé jsou pouZity nejkvalitnéj$i a nejmoderné;si
materialy. Zdvihovy objem valcem se pohybuje od 60 do 120 cm? a feznd liSta miva
délku od 45 cm. Klikovy mechanismus byva zpravidla ulozen v kovu a olejové
Serpadlo ma pIné sefiditelny pritok oleje. Retézka je stejnd jako na farmaiskych

pilach a je snadno vyménitelna.

Zdroj: [8]

2.2 Konstrukce motorové ietézové pily se spalovacim motorem
Zaklad pily tvoii tfi hlavni celky:
2.2.1 Motorova ¢ast
Motorovou ¢ast tvoii motor, karburator, vzduchovy filtr, zapalovaci soustava,

palivova a olejova nadrz, spoustéci Ustroji, vyfuk, odstrediva spojka a brzda fetézu.
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Motor se v dnesni dobé pouziva hlavné dvoudoby pistovy jednovalec, ktery
je chlazeny vzduchem. Hlavni ¢asti motoru, coz jsou valec (na povrchu je opatien
zebrovanim, které slouzi k lepSimu odvadéni tepla) a pist (zavira vstupni a vystupni
otvory ve valci), byvaji odlity z lehkych slitin hliniku a hof¢iku. Zakladni stavebni
cast tvori klikova hiidel, kterd je spojena ojnici s pistem. Zde se pireméiuje
pfimocCary pohyb na rotacni, ktery pifimo pohani ventildtor a nepiimo pies
odstfedivou spojku pohani fetézové kolo.

Karburator piipravuje jemné rozprasenou smés paliva a vzduchu do motoru
v poméru 1:13 az 1:15 hmotnostnich dilkti. Karburator je vyhradné bezplovakovy,
membranovy a pracuje ve vSech polohach.

Vzduchovy filtr ptfedc¢istuje vzduch a snizuje hluk zptsobeny vzduchem
nasdvanym do motoru. Filtry se mohou vyraznég liSit v konstrukci. Pouzivané jsou
predevsim jednoduché (ploché) nebo dvojité se sitky z plastu nebo kovu.

Zapalovaci soustava. Jejim tukolem je ve vhodném okamziku zapalit
palivovou smés ve valci motoru preskokem jiskry na elektrodach svicky. Zapalovani
musi byt nezadvislé na vnéjSich podminkdch (povétrnostni, necistoty). Zapalovaci
soustava se Vsoucasné dobé pouziva vyhradn€ elektronickd, tyristorova,
bezkontaktni, ktera je spolehliva a plné nezavisla na velikosti otacek.

Palivova a olejova nadrz. NadrzZ paliva tvofi soucast nosné konstrukce pily
u zadni rukojeti. Jo to plastovy vylisek obsahujici hadicku, ktera je tlaCena stale tak,
aby byla schopna nasavat palivo v kazdé poloze pily. Tento mechanismus zajistuje
ptivod paliva do karburatoru. Na stejném principu je zalozena 1 olejovd nadrz.
Objemy olejové a palivové nadrze jsou voleny tak, aby nemohlo dojit k vycerpani
oleje diive nez paliva. Podminkou je, aby vzdy pii dopliiovani paliva byly obé nadrze
maximalné naplnény.

Spoustéci (startovaci) ustroji. Slouzi pii startovani motoru k uvedeni
klikové htidele do pohybu. Sklada se z kladky, navijeci pruziny, startovaciho lanka a
unasecu pripevnénych k navijeci kladce.

Vyfuk a tlumi¢ vyfuku. Ma tvar ocelové krabice a slouzi ke snizeni hluku
motoru a k ochlazovani vyfukovych plyna, které jsou odvadény stranou od
pracovnika. Vyfukové plyny obsahuji celou fadu Skodlivych latek, a proto je
zakazéno s motorovymi pilami pracovat v uzavienych prostorach. Vyfukové cesty je
nutné pravidelng cistit, nebot’ se zde usazuji pevné casti spalin a snizuji tak

priachodnost a vykon motoru. Piestoze se u tlumic¢h pouzivaji velmi moderni
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konstrukce, i tak byva hladina akustického tlaku, zjistovana podle ISO 7182,
namétena okolo 100 decibeli.

Spojka motorové pily ma za ukol pienaSet to¢ivy moment na hnaci fetézku
pilového fetézu. Je sucha, odstiediva a je upevnéna na klikové hiideli. Spojka
umozinuje pii nadmérnych otdckach proklouznuti a pfi snizeni otacek se zase rozpoji.
Prokluzovani spojky vsak zptisobuje jeji zahtivani a tim i rychlej$i opotiebeni.

Brzda fetézu. Je to velmi dilezity bezpecCnostni prvek pily. Slouzi
k okamzitému zastaveni hoblovaciho Fetézu z plné rychlosti za 0,1 sekundy. Uvadi
se do cinnosti bud’ zatlaCenim na ochranny ramecek na pacce brzdy, anebo

automaticky pii zpétném vrhu pily (nekontrolovany pohyb listy smérem k obsluze).

2.2.2 Rezaci &ast

Rezaci &ast tvoii vodici lista a pilovy fetdz. Jsou to extrémné namahané &asti
motorové pily, a proto je nutné jim vénovat spravnou péci, aby se jejich zivotnost co
nejvice prodlouzila.

Vodici lista. Je bodové svafena z 3 vyliskt plechu, nebo vyrobena z jednoho
kusu ocelového plechu s vyfrézovanou drazkou, ve které se pohybuji vodici ¢lanky
fetézu. Vodici lista vede fetéz a udrzuje ho dostate¢né napnuty. Na jednom konci je
upravend pro piipevnéni k motorové €asti pily pomoci Sroubovych spoji. Podléha
nerovnomérnému opotiebeni a jeji Zivotnost je cca 800hodin.

Pilovy Fetéz je nekone¢ny pas vodicich, spojovacich a pracovnich ¢lanka
srizné vytvarovanymi bfity. Viechny ¢&lanky jsou spojeny pomoci nytd. Rezaci
clanky se rozdé€luji na levé a pravé a jsou rozmistény po celém obvodu fetézu v
pravidelnych rozestupech. Retéz pracuje na principu hoblovaciho zubu. Hoblovaci
zub odfezava pfi praci hoblinu o velikosti rozdilu mezi hibetnim bfitem a omezovaci
patkou. Vyhodou hoblovacich zubl je pfedevs§im vysoka feznost, schopnost fezu
dfevni hmoty ve vSech smérech a snadné ostieni zubu kdekoliv na pracovisti. Jeho
Zivotnost je cca 200 hodin.

2.2.3 Nosna ¢ast

Nosnou ¢ast pily tvoii pfedni a zadni rukojet’, které jsou vhodné tvarovany a
vzajemné spojeny ke konstrukei pily.

Predni a zadni rukojet’. Na obrazku 2 vidime znazornénou piedni a zadni
rukojet’, které byvaji potaZzeny pryZovymi povlaky sniZujicimi vibrace. Motorové

pily slouzici k té€zb€ mohou mit rukojeti vyhtivané.
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Obrazek 2 Predni a zadni rukojet’ Zdroj: [7]

A — Predni rukojet’ tvofi trubkovy rdm obepinajici ¢ast pravé strany, celou horni a
levou stranu pily. Slouzi k vedeni a polohovani pily pii kaceni, odvétvovani a
profezavce stromil.
B — Zadni rukojet’ je plastovy odlitek umistény paralelné s podélnou osou pily. Dolni
cast oblouku je rozsifena a tvofi tak ochranu pravé ruky proti poranéni pretrzenym
fetézem ¢i leticim odStépkem.

Celd nosna c¢ast je od motorové casti oddélena pryZokovovymi prvky

(silentbloky), které omezuji pfenaSeni vibraci od motoru na ruce.

Zdroj: [7]

2.3 Konstrukce elektrické motorové retézové pily

Tyto pily jsou vybaveny specidlnim elektromotorem s vykonem od 1,4 do 2,2
KW, pro napéti 230 V. Vyhodou téchto elektromotori je schopnost snaset kratkodobé
ptetizeni. Motory mohou byt svou osou ulozeny vzhledem K pilovému fetézu bud’
kolmo, nebo podélné.

Kolmé¢ ulozeni elektromotoru je konstrukéné jednodussi, hnaci fetézka byva
nasazena piimo na hiidel motoru, pfipadné¢ mize byt pila vybavena pfevodem
s ozubenymi koly s ¢elnim ozubenim. Konstrukce takové pily je spolehliva a
robustni. Kolmo uloZzeny motor miize vSak v nékterych ptipadech ztéZzovat vedeni
pily a byt tak pro obsluhu prekazkou. Schéma s kolmym uloZenim motoru vidime na

obrazku 3.
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Obrazek 3 Schéma motorové ¢asti eletrické ietézové pily Zdroj: [7]

Podélné ulozeni motoru vytvaii Stihlou konstrukei pily. Toto ulozeni
vyzaduje pouziti thlového, nebo Snekového pievodu, ktery prenasi tocivy moment
na htidel hnaci fetézky. Takovéto konstrukéni feSeni miize n€kdy zvySovat
poruchovost pily.

Rezaci ¢ast elektrickych fetézovych pil, zpisob jejich mazéani, bezpetnostni
brzdy fetézu a spinace napdjeni motoru jsou obdobné jako u pil se spalovacim
motorem.

Elektrické motorové pily nemaji odstfedivou spojku jako pily benzinové, a
proto se fetéz uvadi do pohybu soucasné¢ se zapnutim motoru. Pfi spousténi pily je
tedy nutné dbat zvysené opatrnosti.

S elektrickou fetézovou pilou miizou pracovat i osoby bez elektrotechnické
kvalifikace, kazdy vSsak musi dodrzovat pokyny vyrobce uvedené v navodu
k obsluze.

Zdroj: [7], [1]
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3. Analyza technickych a konstruk¢nich parametri
motorovych Fetézovych pil

V praxi se setkdvame s mnoha pilami, které maji riizné konstruk¢éni fesSeni a
ruzné technické parametry.

Mezi nejdulezitéj$i parametry pii vybéru motorové pily patii vykon a obsah
motoru. Umérné K tomu je uréena délka vodici listy a druh fetdzu. Cim véti je vykon
a obsah motoru, tim del$i je vodici liSta s fetézem. Pfipojeni motoru a fetézky, ktera
pohani pilovy fetéz, je bezptevodové (otacky fetézky jsou shodné s otackami
motoru). Vyrabi se fetézky hvézdicové a prstencové. Hvézdicova fetézka je spojena
s bubinkem spojky a pfi opotiebeni se musi vymeénit jako celek. Prstencova fetézka
ma vsob¢é drazku, do které zapadaji vodici c¢lanky fetézu. Je nasazena na
drazkovaném osazeni bubinku spojky a lze ji vyménit. Vyuzivd se zejména
Vv profesiondlnich a poloprofesionalnich pildch. Tyto fetézky jsou uloZeny na
odstfedivé spojce umisténé na klikovém hiideli motoru. Odstiediva spojka piendsi
Kroutici moment a umoznuje prokluz pily pii pretizeni. Otacky motoru a rychlost
fetézu jsou dulezitym ukazatelem vykonnosti.

Neméné¢ dilezitym parametrem pii vybéru motorové pily je i jeji hmotnost.
Hobby pily jsou leh¢i, protoze jeji soucastky jsou vyrabény z plastu. Profesionalni
pily pouZivaji vice kovovych soucastek, a proto jsou t&€Z§i. Maji 1 delsi Zivotnost nez
hobby pily.

Tlumici systém vibraci ma za tkol sniZit vibrace ptenasejici se do rukou
obsluhy. Ke snizeni vibraci se pouzivaji dva druhy tlumicich systému, jsou to
pryzové silentbloky a vinuté pruziny. Hodnoty vibraci se udavaji v metrech za

sekundu pro kaZzdou rukojet’ zvIast'.

Zdroj: [7], [8]
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3.1 Benzinové motorové pily

Jednou z nejprodavanéjSich hobby pil je benzinova motorova pila Hecht 45.

Mazani fetézu a liSty je pii fezani zajisténo automaticky Cerpadlem. Jeji antivibracni

systém tvoii soustava ocelovych pruzin pro snadnou a neunavujici praci. Tento

model je vhodny pro pfilezitostnou praci na zahradé a pro kaceni menSich stromi.

Ma ptimétenou délku listy, dobry vykon a nizkou cenu.

Obrazek 4 Hobby pila Hecht Zdroj: [9]

Tabulka 2 Technicka specifikace pily Hecht

Objem Vykon Délka listy Hmotnost Otacky motoru
[cm’] [kwW] [cm] [kg] [ot.min™]
45 2 40 54 11 500
Zdroj: [9]
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Jako poloprofesionalni pilu jsem vybral pilu Dolmar s ozna¢enim 115-38.
Motorova pila ma silny motor, velmi u¢inné tlumeni vibraci, bezudrzbové
elektronick¢ zapalovani a efektivni filtrovani vzduchu pomoci dvojitého
vzduchového filtru. Je vhodnd k odvétvovani, probirce, kdceni a fezani palivového

dfeva.

Obrazek 5 Poloprofesionalni pila Dolmar Zdroj: [10]

Tabulka 3 Technicka specifikace pily Dolmar

Objem Vykon Délka listy Hmotnost Otacky motoru
[cm?] [kW] [cm] [ko] [ot.min™]
56 2,7 38 51 Neudano
Zdroj: [11]
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Profesionalni pilou, kterou jsem vybral, je Husgvarna s oznacenim 576 XP.
Vyznacuje se niz$i hladinou zplodin a niz§i spotiebou paliva. Je vybavena
vyhiivanou rukojeti a karburatorem pro praci v chladném pocasi. Nastavitelné
olejové Cerpadlo umoziuje snadno sefizovat mazani fet¢zu podle potieby. Klikova
skiit ma pevnou konstrukei, diky které dobie odolava vysokym otackam, a zarucuje

tak dlouhou zivotnost pily. Pila je vhodna pro dlouhodobé nasazeni pfi t€zb¢ dreva.

Obrazek 6 Profesionalni pila Husqvarna Zdroj: [12]

Tabulka 4 Technicka specifikace pily Husqvarna

Objem Vykon Délka listy Hmotnost Otacky motoru
[cm?] [kW] [cm] [ko] [ot.min™]
73,5 4,2 45 6,9 13 300

Zdroj: [13], [14]
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3.2 Elektrické motorové pily

Jako zastupce skupiny hobby elektrickych fetézovych pil jsem zvolil pilu
znaCky Hecht 2035. Mazani fetézu a liSty je pii fezani zajiSt€éno automaticky
Cerpadlem z nadrze integrované piimo v pile. Motor je ulozen podélng, pila tak ma
uzky profil a je vhodna pro praci v omezeném prostoru. Dobfe se vyuzije i pro
béznou praci v blizkém okoli domu, piipravu palivového dieva a lze ji pouzit pii

kratkodobém nasazeni na stavbé nebo v dilné.

Obrazek 7 Hobby elektricka pila Hecht Zdroj: [15]

Tabulka 5 Technicka specifikace pily Hecht

Vykon Délka listy Hmotnost Rychlost fetézu | Mnozstvi oleje
W] [cm] [ka] [m.s”] [ml]
2000 35 4,2 13,5 neudano
Zdroj: [15]
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Za nejvhodnéjsiho zastupce poloprofesionalnich fetézovych pil jsem zvolil
pilu Narex s ozna¢enim EPR 40-25 HS. Mazani fetézu je automatické, jeho napnuti
a vyménu lze provést bez pouziti nastroji. Motor je ulozen kolmo a to muze
v né¢kterych ptipadech ztéZzovat vedeni pily. Diky sile motoru a specialni fetézce
dosahuje nejvyssi tezné rychlosti mezi elektrickymi pilami. Vzduchovy filtr
zabranuje vniku necistot do motoru a je vyménny. Tato fetézova pila je vhodna pro

fezani palivového dieva, hrubé kaceni stromil a formatovani difevénych prvki.

Obrazek 8 Poloprofesionalni elektricka pila Narex Zdroj: [16]

Tabulka 6 Technicka specifikace pily Narex

Vykon Délka listy Hmotnost Rychlost fetézu | Mnozstvi oleje
W] [em] [ka] [m.s’] [mi]
2500 40 4,5 17 200
Zdroj: [16]

24




Ke stanoveni vykonu elektrické fetézové pily v bakalarské praci jsem pouzil
profesionalni pilu Makita UC4554A, kterou vlastnim. Mazani fetézu je automatické
s moznosti regulace. Pila ma pozvolny rozbéh a omezovac proudu. Napinani fetézu a
jeho vyménu lze provést bez nastroji. Velkd zubova opérka umoziiuje provadét
pfesné fezéni. Motor pily je ulozen podélné, coz umoziuje praci v omezeném
prostoru. Pila umoznuje dlouhodobé nasazeni a vyhovuje zejména femeslnikim.

Vyuziva se na profezavani stromi, fezani palivového diivi a pfi praci v interiérech.

Obrazek 9 Profesionalni elektricka pila Makita

Tabulka 7 Technicka specifikace pily Makita

Vykon Délka listy Hmotnost Rychlost fetézu | Mnozstvi oleje
W] [cm] [ka] [m.s”] [mi]
2000 45 5,7 14,5 neudano
Zdroj: [17]
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4. Udrzba motorové pily

Radna udrzba motorové pily mize velmi ovlivnit jeji Zivotnost. Je proto
dialezité, aby kazdy uzivatel vénoval drzbé nalezitou pozornost, provadél ji peclive,
véas a fidil se navodem k obsluze.

Bézna udrzba je nenarocna a miize ji provadét sam uzivatel. Mezi takové
ukony udrzby patii ¢isténi pily, udrzba fezaci €asti a vymeéna jejich komponentd,
vyména svicky, zdkladni sefizeni karburatoru a podobné. K takovéto udrzbé
potfebujeme kombinovany kli¢ na demontdz a montaz krytu spojky, zapalovaci
svicky nebo dotazeni fetézu, kiiZové nebo ploché Sroubovaky na bézné sefizeni
karburatoru a davkovani mazaciho oleje. Na ¢isténi pily od necistot je dobré vyuzit
tlakovy vzduch, pokud neni k dispozici, postaci i Stétec. Ostieni fetézu se provadi
bud’ strojné, nebo ru¢né. Strojni brouseni provadéji pfedevsim rizné servisy, ale je
mozné si ostiiCku pilovych fetézli zakoupit. Jednou z moznosti ostieni specialnich

pilovych fetézi je brousici systém PowerSharp, zndzornény na obrazku 10.

Obrazek 10 Motorova pila s brousicim systémem Powersharp Zdroj: [18]

Systém je zalozeny na brousicim kameni a pilovém fetézu se specidlnim zubem,
kterym se kamen udrzuje. Brousici kdmen muze byt zabudovany v motorové pile
nebo upevnén ve specidlnim pouzdie. Vyhodou tohoto systému je rychlost a
jednoduchost brouseni. Umozinuje velmi hladky fez a je uren pro zajmové pily nebo

pro dievovyrobu.
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Ru¢ni brousSeni pilovych fetézii se provadi kulatymi pilniky, které mohou byt
upevnény v tzv. voditku (plechovy vylisek s ryskami). Voditko usnadiiuje dodrzet
predepsany uhel ostieni. Vzdy je nutné dodrzet predepsany primeér pilniku pro dany
typ fetézu.

Nékteré opravy je lepsi svétit odbornému servisu. Jedna se piedev§im o
opravy vlastniho motoru (vyména valce, pistu, klikové hiidele, lozisek), sefizovani a
oprava fetézové brzdy, pfesné nastaveni karburatoru, oprava elektronické soustavy a
podobné.

Pti kazdodenni praci s pilou je potfeba dodrzovat ¢asovy harmonogram
udrzby, ktery rozeznava denni, tydenni mésicni a ¢tvrtletni udrzbu.

Denni adrzba:

Provede se celkové ocisténi pily, otoCeni listy, vycisténi Cistice vzduchu,
drazky vodici liSty, mazacich otvort, zkontroluje se mazani a napnuti fetézu, mazani
loziska vodici fetézky listy a ostii fetézu.

Tydenni idrzba:

Je nutné vycistit zebra valce, lopatky a kryt vétraku, zkontrolovat, vy¢istit a
sefidit zapalovaci svicku, prekontrolovat stav listy, feté¢zu a fetézového kola a
dotahnout Sroubové spojeni.

Mésiéni udrzba:

Spociva ve vyplachnuti nadrze paliva a oleje Cistym benzinem a je potieba
zkontrolovat a vy¢istit spoustéci stroji pily.
Ctvrtletni iidrZba:

Pfi ctvrtletni udrzbé€ je nutné provést prohlidku v odborné dilné, ptipadné

vymeénit hnaci a vodici fetézové kolo a sefidit bezpecnostni brzdu.

Zdroj: [2], [71, [19]
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5. Bezpeénost pFi praci s motorovou pilou

Motorové fetézové pily jsou velmi uziteéné nastroje, které ¢lovéku usnadiuji
préaci. Patii vSak k nejnebezpecnéjSim strojim, které mohou zpisobit velmi vazna
poranéni. Nespravné zachazeni s pilou nebo zbytecné chyby pii praci mohou
zpusobit uraz a v nékterych ptipadech i smrt. Je proto nutné pii praci s motorovou
fetézovou pilou dodrzovat urcité zasady, pravidla a doporuceni.

Pii praci s pilou je pfedevSim nutné pouzivat osobni ochranné pracovni
prostfedky. Jedna se naptiklad o kvalitni protipofezové obleceni bez tkanic a volnych
¢asti, pevné boty, nejlépe se zpevnénou Spickou, pfilbu, ochranny §tit nebo bryle a
ochranna sluchéatka nebo Spunty do usi. Hluk, ktery vydadva motorova pila, piisobi
rusivé na pohodu pracovnika, vyvoldva inavu, snizuje vykon a zvysuje nebezpeci
vzniku urazu. Pii dlouhodobém ptsobeni hluku na centralni nervovou soustavu
vznika nedoslychavost az hluchota. Pti pouzivani ochrannych sluchatek je vSak nutné
mit neustéale kontrolu nad tim, co se kolem d¢je.

Dalsim dulezitym prvkem v ochrané ¢lovéka pii praci s motorovou pilou jsou
antivibra¢ni rukavice. Maji za tikol omezit pfenos vibraci z rukojeti motorové pily na
ruce pracovnika. Vibrace motorové pily mohou zplsobit onemocnéni z vibraci
(traumatickou vazoneurdzu), ktera se povazuje za nemoc z povolani. Projevuje se
celou fadou pfiznakt, napt. pocitem chladnych prstl, bélenim, brnénim, ztratou citu
a urcitou neobratnosti prstii. Ruka se pii vazoneur6ze stdva méné obratnou, coz vede
k pevnéjsimu uchopeni pily, a tim k jesté vétsimu prenosu vibraci.

Pfi praci s motorovou pilou je nutné vénovat zvySenou pozornost také
okolnimu terénu. Napiiklad patezy, kofeny, kameny, vétve, ptikopy apod. mohou
zaptiCinit zakopnuti a vaZné poranéni o motorovou pilu. Stejnou pozornost je potieba
vénovat 1 praci na kluzkém nebo mokrém povrchu, na snéhu, v blat¢ nebo
Vv jakémkoliv nerovném ¢i nestabilnim terénu.

Extrémni pozor je nutné davat na nebezpeci zpétného razu. Je to rychly

nekontrolovatelny pohyb pily smérem k pracovnikovi, jak vidime na obrazku 11.
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Obrazek 11 Polohy Fezeci ¢asti, kdy vznika nejéastéji zpétny raz Zdroj: [2]

Dochazi k nému pti ndhodném styku béziciho fetézu v misté horni ¢tvrtiny
Spicky liSty se dievem nebo jinym pevnym pfedmétem. Abychom zpétnému razu
predchazeli, musime pracovat s rozmyslem, opatrné a neprovadét fez hrotem listy.
Dale je potieba fezat pod plnym plynem, drzet pilu vzdy obéma rukama, nefezat vice
vétvi najednou a mit vzdy perfektné nabrouseny a napnuty fetéz. VsSechny druhy
¢lankd pilového fetézu mohou mit tzv. bezpecnostni upravu, ktera riziko zpétného
razu pily sniZuje.

Pokud hrozi jakékoliv nebezpeci, je nutné motorovou pilu okamzité vypnout.
RoztoCeny fetéz ve spojeni se silnym motorem muize zpusobit rozsahla zranéni a
nékdy dokonce amputaci konéetiny. Nesmime zapomenout ani na dob&éhovy efekt
fetézu, ktery se toci jesté chvilku po vypnuti motoru.

I pfi nejvétsi opatrnosti nelze riziko urazu zcela vyloucit, a proto s motorovou
pilou neni vhodné pracovat osamocené. V dohledné vzdalenosti by méla byt osoba,
ktera pracovnikovi v ptipadé tirazu poskytne nebo zavola pomoc.

K bezpecné praci patii také kontrola motorové pily pied nastartovanim,
spravné startovani, kontrola pily po nastartovani a spravna udrzba a servis.

Pfed kazdym nastartovanim motorové pily musime zkontrolovat ostrost a
napnuti fetézu, zablokovat fetézovou brzdu, odcistit pilu suchym hadrem a
zkontrolovat, zda n¢kde neunikd benzin. Nakonec doplnime provozni kapaliny. Pfi
dolévani benzinu je zak4dzédno manipulovat s otevienym ohném. Po doplnéni

provoznich tekutin dotdhneme co nejvice uzavér palivové a olejové nadrze.
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Dalsim krokem je spravné startovani motorové pily. Pilu startujeme vzdy
nejméné 3 metry od mista, kde jsme provozni kapaliny doplnovali, aby nevznikl
pozar. Pfi startovani pilu polozime na rovnou plochu, aby se fet¢z nedotykal zemé.
Levou rukou uchopime piedni rukojet’ pily, pravou rukou drzadlo spoustéciho lanka
a pravou nohou pfislapneme zadni rukojet. Pak teprve mizeme provést startovani
pomoci spoustéciho lanka. Nikdy nestartujeme motorovou pilu z ruky, v uzaviené
mistnosti nebo v tésné blizkosti jiné osoby.

Pfed samotnym fezdnim se provede posledni kontrola. Je nutné oveéfit
funk¢nost plynové packy a fetézové brzdy. Velmi dilezita je kontrola mazani fetézu.
Predni liSta s bézicim fetézem se pridrzi 5 az 10 cm od svétlého podkladu (prkno,
papir, pafez apod.) a pfida se plyn. Za né€kolik sekund se objevi olejova Cara, coz
je dilkkaz, Ze pila maze. Suchy fetéz se zahtivd, mlize se ptetrhnout a zplsobit
zranéni.

Pokud jsme s pilou dlouho nepracovali, nebo ji mame pujcenou, provedeme
zkuSebni fez. Pfi plnych otd€kach motoru provedeme odiiznuti né€kolika polinek
v tenkém dfivi a pozorujeme, jak se pila chova.

Na zavér si pfipomeneme spravnou manipulaci s motorovou pilou. Pfi praci
pfenasime pilu listou kupfedu a musime mit aktivovanou fetézovou brzdu. Pfi
pfenaseni pily na vzdalenost vétsi nez 150 m motor zastavujeme a nasadime chranic
vodici listy. U pil s benzinovym motorem je horky tlumi¢ vyfuku, proto pilu nosime
tak, aby byl na odvracené strang téla.

Na vSech pracovistich, kde pouzivame motorové pily, musime dodrzovat

potadek. Zabranime tak Grazim pfi praci s motorovou pilou.

Zdroj: [2], [3], [7], [20]
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6. Tézba dreva

Tézba difeva je soubor praci zahrnujici kaceni stromtl, odvétvovani,
odkoriiovani, rozméfovani, zkracovani a ptrefezdvani stromu na jednotlivé sortimenty
a jejich uprava. Je to pocatecni faze tézebni Cinnosti, na kterou navazuje
soustied’ovani, odvoz a manipulace.

Podle podilu ru¢ni a strojové prace pii t€zb¢ dieva se rozdéluji jednotlivé
technologie na manualni (obsahuji vyhradné ruéni praci), motomanudlni (pouzivaji
se motorové pily, kfovinofezy apod.), animalni (vyuZzivaji tazné sily zvifat) a
mechanizované (s pouzitim stroji). Za plné¢ mechanizované technologie se povazuji
jen ty, pfi kterych se vyrdbéného diivi nedotkne lidskd ruka (napf. harvestory,

procesory, vyvazeci soupravy, traktory s klestovymi zavésy).

6.1 TéZebni metody

S vyjimkou kaceni (miize byt provedeno jen v misté vyskytu suroviny)
existuje v celém procesu vyroby surového diivi velka kombina¢ni volnost (volba
lokalit, sestavovani sledu operaci). Lokalita realizace operaci vyrobnich fazi tézby
diivi a vyroba sortimentli je zakladem pro tfidéni t€zebnich metod.
Podle formy surového dfivi, ve kterém je dopraveno na odvozni misto, rozeznavame

tf1 zakladni tézebni metody a jejich varianty.

6.1.1 Metoda sortimentni

Je historicky nejstar§i metodou, vznikla v obdobi vyhradniho pouZivani
animalniho soustfed’ovani diivi. Bylo nutné dfivi rozd¢€lit na kratsi kusy, aby byly
fyzicky zvladnutelné. Urcitou vyhodou této metody bylo pfizptisobeni vybéru diivi
jiz v porostu podle pozadavku odbératele.
Varianta s uplnym druhovanim diivi:
Surové diivi je na odvozni misto dopraveno Uplné¢ vydruhované a pfipravené
k prodeji v ruznych délkach i tvarech (vyiezy, polena, kulacky).
Varianta vyrezii standardnich délek:
Jedna se o variantu, pii které je surové diivi zkracovano na stejné délky (zpravidla 2,
4, 5, vyjime¢né 6 m). To umoziuje dopravu na odvozni misto vyvazeci soupravou.

Jedna se o netfidéné diivi, které nema charakter obchodovatelného sortimentu.
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6.1.2 Metoda kmenova

Kmenovéa metoda ma také dvé varianty a to s druhovanim na odvoznim misté
a Sdruhovanim na manipulacnim skladé€. Jeji vyhodou je pieneseni casti praci
Z porostu na odvozni misto, nebo manipulacni sklad. Je to metoda, kterd umoznila
zprumyslnéni vyroby a zaroven zajistila vyssi kulturu, hygienu a bezpe¢nost prace.
Pouziti harvestort a procesort je v kmenové metodé omezené, protoze dlouhé kusy
se pii odvétvovani ohybaji, lamou a ryji ¢elem odvétvené Casti do zemé. Z tohoto
divodu maji stroje urené pro odvétvovani celych stromti krokovy zptisob
odvétvovani.
Varianta s druhovanim na odvoznim misté:
Tato varianta umozituje dopravu surového kmene na odvozni misto, kde se vykona
uplné druhovani na obchodovatelné sortimenty.
Varianta s druhovanim na manipula¢nim skladé:
Surové kmeny jsou dopraveny na odvozni misto a odtud jsou pievezeny na

manipulacni sklad. Na sklad¢ se pak provede UpIné druhovani.

6.1.3 Metoda stromova

Stromova metoda se rozvinula v dobé, kdy byly k dispozici mechanizované
prostfedky (odvétvovace, procesory a piiblizovaci prostfedky) s vyssi taznou silou.
Vleceni stromu s vétvemi vyzaduje o 20 — 30 % vyssi taznou silu, nez pii vleceni
kmene. Vyhodou této metody je vylou¢eni motomanualniho odvétvovani jako
operace s vysokou pracnosti. Dalsi pfednosti je pfeneseni ¢asti praci z porostu na
vyhodnéjsi misto, vyklizeni klestu z t€Zebni plochy soucasné s té¢Zbou a koncentrace
tézebniho odpadu pro dalsi zpracovani. Nevyhodou je vyssi poSkozovani stojicich
stromt, vys$$i energeticka naro¢nost a ztrata kapacity u prostiedkd na soustied’ovani
diivi a u odvoznich prostiedkil pfi pfepravé na manipulacni sklad.
Varianta s odvétvenim na odvoznim misté:
Na odvozni misto se dopravi cely strom i s vétvemi, nasledné se odvétvi a provede se
druhovani bud’ na odvoznim misté, nebo na manipula¢nim sklad¢.
Varianta s odvétvenim na manipulaé¢nim skladé:
Celé stromy i s vétvemi jsou dopravovany na odvozni misto a odtud na manipulacni

sklad, kde se provede odvétveni, iplné druhovani a sestépkovani klestu.
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6.1.4 Technologie se Stépkovanim

Tato technologie vznikla jako vysledek snahy o zuzitkovani dosud nevyuzité
dendromasy (tézebniho odpadu, proiezavkového materidlu a stromkt z prvnich
probirkovych zasah). Produktem Stépkovani dendromasy je lesni st€pka. Vzhledem
Kk tomu, ze realiza¢ni cena lesni $té€pky je nizka, ale naklady na vyrobu jsou vysoké,
musi se dodrzovat zasada neStépkovat materidly, které jsou vyhodnéji prodejné
Vjiném sortimentu surového diivi. Pfinosem Stépkovani je vysSi vytéZnost
dendromasy, snizeni pracnosti pii tézb¢, zvyseni Cistoty lesnich porostii, mensi riziko
pozari a usnadnéni zalesnovani na vyciSténych tézebnich plochach. Nevyhodami
Stépkovani je velka investi¢ni a energetickd naro¢nost, nevratny zptisob zpracovani a

riziko odnimani Zivin a organického materialu k humifikaci na vytézenych plochéch.

Zdroj: [2], [6]
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7. VSeobecné vlastnosti direvin

Dieviny jsou vytrvalé¢ rostliny, jejichz nadzemni ¢éasti neodumiraji, ale
drevnati a kazdy rok pokracuji v ristu do vysky a tloustky. Jsou soucésti lesa, kde
tvofi spolu s ostatnimi rostlinnymi a zivoc¢iSnymi organismy nedilny celek. Pro
vSechny tyto zivé organismy je les rozhodujicim zivotnim prostfedim, bez kterého
nemohou trvale existovat.

Kazdy strom se sklada ze tfi ¢asti: z korunové, kmenové a kotenové.

Koruna je vegetacnim organem stromu a spolu s olisténim tvoii habitus
dreviny.

Kmen nese korunu a zprostiedkovava latkovou vyménu mezi kofenovym
systémem a korunou. Je mistem, kde se tvofi a uklada dievo.

Hlavni kofen je pfimym pokracovanim osy kmene. Vétvi se na postranni
koteny a dal na vlaskové kofinky, které Cerpaji vodu a Zivné roztoky z piidy. Rovnéz
umoznuji zasakovani srazkové vody, provzdusiiuji pidu a zajist'uji odolnost dieviny
proti vétru. Kofenové systémy maji rizné tvary napi. ploché (smrk, btiza), kilové
(borovice, modfin) nebo srd¢ité (jedle, buk). Tvar kofenového systému vSak znacné
ovlivituje sloZeni plidy, ve které dfevina roste.

Vegetacni rist dievin zac¢ind v naSich klimatickych podminkach na jafe pred
raSenim pupent a konc¢i na podzim po opadu listi. Na zacatku vegetacni doby vznika
svetlejsi a lehci jarni dievo. Na konci vegetani doby vytvoii dfevina tmavsi a hutné
letni dfevo. Jedna svétlejsi a jedna tmavsi vrstva vytvoii letokruh, ktery odpovida
pfirtstku jedné vegetacni sezOony. Rocni pfirlist dfeviny je patrny na pficném fezu
kmene.

Dfieviny se déli na jehli¢naté a listnaté a z hlediska mnozstvi zpracovaného
dfeva na hlavni a podruzné. Mezi hlavni jehli¢naté dieviny patii zejména smrk, jedle,
borovice a modiin, mezi listnaté dfeviny patii dub, buk, lipa, osika, bfiza, olSe, jasan,

javor, jilm, habr a topol. VSechny ostatni dfeviny jsou podruzné.

Zdroj: [2]
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7.1 Tvrdost difeva

Z hlediska moznosti opracovani se rozdéluji dieviny na tvrdé a mekkeé.
Tvrdost je schopnost dieva klast odpor proti vnikani jiného télesa do jeho struktury.
Posuzuje se podle sily, ktera je potteba k vtla¢eni ocelové kulicky daného primeéru
do materidlu. Stanoveni tvrdosti dfeva ma vyznam pii opracovani feznymi ndstroji a

pii uzivani dreva.

7.1.1 Metody méreni
Tvrdost dieva Ize stanovit dvéma metodami, podle Brinella a podle Janka.
Metoda Brinella tvrdosti (HB)

Tato metoda spocivd ve vtlaCovani ocelové kulicky o priméru 10 mm
konstantni silou podle tvrdosti dieva. U velmi mekkych dievin se pouziva sila 100 N,
u stfedné tvrdych 500 N a u tvrdych 1000 N. Plochu otlaceni pak nésledné

vypocitame z pruméru otlaceni plochy a kulicky.

Front View

Force | Penetration Ball

Sample

Plan View

Ball Impression

Obrazek 12 Metoda Brinella tvrdosti Zdroj: [21]
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Metoda tvrdosti Janky (HJ)
Provadi se zméfenim sily, ktera je nutnd k zatlaceni ocelové kulicky o
praméru 0,444 palce (tj. 11,28 mm) do dfeva aZ po jeji nejvétsi primér. Cim vyssi

¢islo je naméteno, tim je dievo tvrdsi.

plsobeni sily

¥

kulicka

L o prdmeéru
masivni 10 mm
drevo \

Obrazek 13 Metoda tvrdosti Janky Zdroj: [22]

Zdroj: [6], [23]
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7.2 Rozdéleni dievin podle tvrdosti
Tvrdost dieva se uvadi jako zatéz na plochu. Diive udavala v kg/cm2, dnes se
pouziva Castéji tlak v megapascalech ( MPa). V praxi staci, kdyz hodnoty v kg/cm2

vydélime deseti a ziskame hodnotu tlaku v MPa.

Tabulka tvrdosti masivniho dfeva

1-2 mékkeé

2-3 polotvrdé

3-4,5 tvrdé

4.5-8 velmi tvrdé

5

Obrazek 14 Rozdéleni dievin podle tvrdosti Zdroj: [24]

Tabulka 8 Tvrdost di‘eva podle skupin

Zdroj: [25]

7.3 Chemické sloZeni dieva
Dievo obsahuje nejen anorganické latky jako jsou voda, soli a plyny, ale i
latky organické. Stény dfevnich bunék se skladaji ptfedevSim z celulozy,

hemicelulézy a ligninu.
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Celuloza
Dievo obsahuje v pruméru 50% celulozy. Je to vladknita organickd latka, ktera je
nositelem mechanické pevnosti kazdého dfeva. Celuldza je dilezitou technickou

surovinou pro vyrobu papiru, umélého hedvabi a celofanu

Hemicelul6za
Je to organicka latka, kterd se snadno pfeménuje na cukry, a proto ma ve dieve

funkci zasobni latky. Dfevo obsahuje v priméru 22% hemicelulozy.

Lignin
Dfievo obsahuje prumérné 22% ligninu. Je to ¢ervenohnéda latka, ktera zpusobuje

dfevnaténi bunéénych stén po ukonceni riistu dieva.

Bunécny obsah ve dievé Cini piiblizné 6%. Sklada se z pryskyfiénych latek,

zasobnich latek, tfislovin a alkaloidu.

Pryskyficné latky
Jsou latky, které maji ve dfevé ochrannou tlohu. Zalévaji dfevinu pii mechanickém
poranéni kiiry, lyka a dfeva. PouZivaji se jako surovina pro farmaceuticky,

kosmeticky a chemicky primysl.

Zasobni latky
Jsou to predevSim cukry a Skroby (glycidy), tuky (lipidy) a bilkoviny (proteiny).

S vyjimkou dfevniho cukru xylitu se zasobni latky primyslové nevyuZivaji.

Trisloviny
Jsou organické latky, které brani dfevinu proti infekcim dfevokaznymi houbami.
Ziskavaji se nejcastéji z kiry smrk a vyuZzivaji se k ¢inéni kizi a ¢astecné 1 k vyrobé

1éCiv.
Alkaloidy

Alkaloidy jsou obsaZeny v kotenech, kiife i dievé nékterych naSich dfevin (tis,

Skumpa), ale predevsim dievin tropickych. VSechny jsou prudce jedovaté.
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7.4 Vyuziti dFeva

Dtevo je klasicky ptfirodni material, ktery nachazi vyuziti ve vSech oborech
lidské ¢innosti. Nejvic se vyuziva jako stavebni material, k vyrob¢ papiru a celuldzy
a k vyrobé nabytku, nastroji, dopravnich prostfedktl (lod€¢) a hudebnich nastroja.
Dievo, které¢ nema dal$i vyuziti z hlediska kvality ¢i rozmér, se pouziva jako

palivové dievo.

Zdroj: [6]
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8. Vybrané dieviny

8.1.1 Smrk
Smrk ztepily - Picea abies (L.) Karst.
Celed’: Borovicovité - Pinaceae

Je to stalezeleny jehliCnaty strom s rovnym statnym kmenem, ktery dorGsta
do vysky 50 metrti. Dosahuje statri 350 — 400 let, primér kmene mtize byt az 1,5 m.
Smrk je svétlomilna difevina, v mladi snasi zastin a snadno vnika do porostii jinych
drevin, které postupné vytlacuje.

Koruna ma zpravidla jehlancovity tvar a vétve rostou v pravidelnych
preslenech. Jehlice vyrtiistaji ve Sroubovici, na priifezu jsou ¢tyrhranné a na konci
zaSpicat€lé. Dorustaji délky 10-25 mm. Kiira stromu je cervenohnéda az Sed4, jemné
Supinata. Sam¢i kvétni $istice se nachazi v pazdi jehlic na loniskych vétvickach, jsou
drobng, Cervené, po rozkvetu zluté. Samici SiStice jsou zeleng€, pozdéji svétle hnédé,
vzptimené, rostou v horni ¢asti koruny. Plody jsou pievislé valcovité Sisky, které
opadavaji druhym rokem. Semena jsou tmavohnédd, vejcovitd s blanitym kiidlem.
Smrk je strom s mélkou kofenovou soustavou rozvinutou do plochy a snadno u né¢ho
dochazi k vyvratim.

Dtevo smrku je m&kké a lehké ale pfitom pevné a pruzné. Ma smetanovou az
nahnédlou barvu a vyrazné letokruhy. Dobte se §tipa, feze, hobluje, frézuje, klizi a
natird. Vyuzivd se ve stavebnictvi na vyrobu tramd, bednéni, leSeni, na stavebni
konstrukce, dal pak jako surovina pro vyrobu papiru a na vyrobu selského nabytku.
Ze starych tramu se vyrabi repliky skfini, truhel, apod. Specialni vyuziti maji kmeny
s velkou hustotou letokruhii (rezonan¢ni smrky), ze kterych se vyrdbi hudebni
nastroje.

Smrk patii mezi nejdileZit&j§i evropské hospodaiské dieviny a v Ceské

republice je nejbéznéji pouzivanym a nejvice obchodovanym stavebnim diivim.

Zdroj: [4], [5], [26]
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8.1.2 Briza
Bfiza bélokora (Betula pendula Roth)
Celed’: Bfizovité - Betulaceae

Bfiza je opadavy stiedné velky strom, dortstajici do vysky 30 m. Doziva se
maximalné¢ 100 — 150 let s primérem kmene pies 75 cm. Je to siln¢ svétlomilna
drevina, ktera osidluje holé¢ plochy opusténych luk, poli, skryvek a podobné. Dobie
se prizpasobuje raznym klimatickym vlivim a jeji vzhled odrazi podminky
stanovisté, kde vyrostla. V nizinach vyrtsta jako statny strom, kdezto vysoko
Vv horach jako zakrsly stromek.

Koruna je zpoc¢atku uzka, kuzelovita, pozdé¢ji nepravidelnd. Kira stromu je
hladka na vétvickadch hnéda, na kmeni stibfité bila. Letorosty byvaji dlouhé, tenké a
pfevislé, pupeny Spicaté a lepkavé. Listy jsou okrouhle ovalné, nékdy
trojuhelnikovité, dvakrat pilovité, dlouze tapikaté a dlouhé 2 — 6 cm. Olisténi je
fidké, na podzim Zloutne a vydrzi az do mrazi. Sam¢i jehnédy jsou pievislé, dlouhé
3 — 6 cm, zpocatku maji nahnédlou a pozdé&ji svétloZlutou barvu. Samic¢i jehnédy
byvaji mensi, zpocitku vzpfimené, zprvu maji zelenou a v dob& zralosti pak
svétlehnédou az hnédou barvu. Plodem bfizy jsou drobné nazky velké asi 2 mm se
dvéma postrannimi kiidly. Jedna jehnéda ma néckolik set takovych nazek, stfedné
vzdalenosti, kde nésledujici jaro na piithodnych mistech vyklici.

Dfevo btizy je smetanové bilé, stejnomérné husté, stiedné tvrdé, pevné,
dobfe se ohyba, mofi a pfijima lepidlo. Vyuziva se piedevsim k topeni v krbech,
k soustruzeni svicntl, kofenek, korbeltl, vaz apod. Ze silnych kment se kraji dyhy a
z biezovych vétvicek se vyrabi kosStata. Biezové listy se vyuZivaji ve farmacii jako

diuretikum.

Zdroj: [4], [5], [27]
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8.1.3 Buk
Buk lesni — Fagus sylvatica L.
Celed:Bukovité —Fagaceae

Je to opadavy listnaty strom dosahujici vysky kolem 35 — 45 metrii a priméru
kmene 1,5 metrt. Doziva se v€ku 200 — 400 let. Je to dfevina snasejici i silny zastin,
a proto na pfiznivych stanovistich vytla¢uje vétSinu ostatnich dfevin a vznikaji tak
¢isté buciny.

Koruna mladSich stromi byva Stihla, u starSich exemplaiti Sirokd a
kupolovité¢ klenutd. Kmen je do poloviny jasné¢ patrny, pak se rozvétvuje do
siln¢jSich vétvi. Kiira stromu je hladka, celistva a olovnaté Seda. Srdcovity kofenovy
systém dobte ukotvuje strom v zemi a chrani tak ptfed vyvraty. Pupeny jsou §tihlé,
uzké a Spicaté, s Cetnymi pupenovymi Supinami. Listy ma buk stfidavé, nebo vejcité,
po obvodu lehce zvinéné, dlouhé 5 — 10 cm. Na podzim se strom ndpadné barvi
zluté, pak Cervené¢ a nakonec tmavohnédé. Samci kvéty vyristaji v pazdi listd po
nékolika svazeccich. Samici kvéty jsou po dvou uzavieny v Cervenavé Cisce, ktera se
otvira ¢tyfmi chlopnémi. Plodem buku jsou trojboké nazky (bukvice) ostie
trojhranné, leskle hnédé, az 2 cm dlouhé.

Bukové dievo mé vSestranné vyuziti. Je tvrdé, pevné, husté, dobie
Stipatelné, ale malo pruzné. Ma svétlehnédou az narGizovélou barvu, pafenim ziska
tmavs$i odstin. Dobfe se obrabi, moii a také lepi. PouZivd se v nabytkafstvi, na
ohybany néabytek a krajeni dyh, v truhlafstvi na vyrobu parket nebo kuchynského
nafadi. Dfevo z buku je velmi vyhfevné, mensi kmeny se zpracovavaji na palivo a

celulozu.

Zdroj: [4], [5], [28]
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9. Metodika

9.1 Vybér dievin
Stromy potiebné k méfeni vykonu byly vybrany na okraji lesa, ktery se
nachazi na tpati hory Klet'. Byly pokaceny a rozmanipulovany na délku cca 4 metry

a dovezeny na misto ur¢eni pomoci vyvazeci soupravy s hydraulickym jefabem.

9.2 Priprava pracovisté

Pfed vlastnim méfenim bylo nutné pfipravit si pracovisté s ohledem na
bezpecnost prace a na prikaznost méten.

Nejprve byl vybran rovny terén, na ktery se usadily dvé stavebni kozy.
Pomoci hydraulického jefabu na né byly jednotlivé pokladany ptipravené vyiezy.
Uprostied se zatizily svérnym drapakem hydraulického jefabu, aby nedochazelo
K posunu a pievraceni vyfezu a byla tak zajisténa bezpecnost prace. K dalSimu
zajisténi stability vyfezu byly pouzity upinaci popruhy a stazeny Vv misté, kde se

vyiez dotykal stavebnich koz.
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Obrazek 15 Hydraulicky jeirab s vyfezem kmene
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9.3 Postup méreni
K vlastnimu méfeni byly pouzity 2 metry dieviny bez zjevnych sukd a
nerovnosti, které¢ byly nejdiive mechanicky ocistény. V délce 1 metru byl pomoci

kovové prumérky vypocten prumér dieviny. Tloustka vyfezu v misté fezu byla

vypocitana jako aritmeticky pramér ze dvou méfeni v rovinach na sebe kolmych.

3

=~

Obrazek 16 PouZziti priomérky pri méfeni priméru
Potom pomoci vodovahy znacky HORYZONT o délce 120 cm a digitalniho
uhloméru EXTOL PREMIUM byly naméfeny thly 90, 60, a 45 stupiiti. VSechny
uhly byly naméfeny vzdy pétkrat a nasledné zprimérovany, aby byla zajisténa

objektivita vysledkd.

44



:'{(,

Obrazek 17 Méreni ihlu Fezu s vyznacenim mista iezu
Ktezani jednotlivych thli bylo pouzito nové elektrické motorové pily
znatky MAKITA s oznac¢enim UC4551A o délce 1iSty 450 mm s novym hoblovacim
fetézem. Pred vlastnim fezanim byla provedena kontrola oleje v nadrzce, funk¢énost

mazani fezné listy. Zaroven byl vyzkouSen chod motoru nékolika zkusebnimi fezy.

AT g

Obrazek 18 Elektricka motorova pila pouZita pri méreni

Elektricka motorova pila byla zapojena do sité s napétim 220V pomoci dvou
prodluzovacich elektrickych kabelii, mezi néz byl vlozen digitdlni mé&fic spotieby
energie (wattmetr) znacky PAGET TRADING LTD, model ¢islo 9147. Pomoci
wattmetru byl zméfen vykon elektrické motorové pily pii kazdém tezu.
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Obrazek 19 Digitalni méri¢ spotieby energie pouzity pii méieni piikonu
Po provedeni fezu byly naméteny dalsi hodnoty. Cas kazdého fezu byl méfen
pomoci stopek v mobilnim telefonu. Svinovacim metrem Extol Premium byl

naméfen prumér dieviny v fezu, a to zprimérovanim tfech hodnot naméfenych pii

posunu o uhel 120 stupnd.

Obrazek 20 Méfeni pruméru dreviny ve tiech pozicich

Dalsimi namé&fenymi hodnotami byla vihkost a teplota ovzdusi. Hodnoty byly
méfené pomoci méficiho pristroje znacky Voltcraft VC, vyrobni ¢islo 10122941.

Rychlost hoblovaciho fetézu byla stanovena technickymi parametry
elektrické motorové pily. Posledni naméfenou hodnotou byla vlhkost dieviny.
Utiznut4 dfevina byla sekyrou rozstipnuta na polovinu a naméfena vlhkost pomoci
testeru vlhkosti dfeva a stavebnich materialti znacky Elbez model WHT — 860. Sonda
testeru byla zarazena do dfeviny tak, aby spojnice obou hroti byla rovnobé&zna

s dfevnimi vlakny.
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9.4 Namérené hodnoty

-

Obrazek 21 Méreni vlhkosti difeva vlhkomérem Elbez

Tabulka 9 Hodnoty namérené u smrku pri fezu pod ihlem 90 stupii

e pramer | PYImE ot | Prkon | Cas | Rychlost| Teplota | YNKOSt
Drevina | Cislo Fezu v Fezu o - ° ovzdusi
em] | Copg | 6] | WD | IS | mxsT | opeer | Mo
1. 21,25 20,6 216 | 1490 [1143| 145 11,9 79,7
2. 21,25 | 20,43 222 | 1476 [12,07| 145 11,7 81,5
Smrk
3. 21,25 20,4 23 1505 | 11,6 14,5 11,5 81,7
4, 21,25 20,5 218 | 1448 |12,14| 145 11,5 82
5. 21,25 | 20,67 22,1 | 1515 |12,32| 145 11,3 82,3
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Tabulka 10 Hodnoty naméi‘ené u biizy p¥i Fezu pod ihlem 90 stupiit

Drevina | Cislo Fezu Primér P‘:‘i;;rllir Vlhkost | P¥ikon | Cas |Rychlost Teplota :)/‘I,::;ﬁz;[

fom] | Vet | el | | B sy | per |
1. 21,25 21,73 23,6 1886 |16,73| 14,5 18,1 65,4
2. 21,25 21,6 23,6 1589 [15,46| 14,5 18,9 62,3

Briza

3. 21,25 21,37 24,6 1576 |15,02| 14,5 19,4 59,6
4, 21,25 21,47 24,6 1602 |14,86| 14,5 20,1 57,8
5. 21,25 21,47 24,6 1640 (14,73 14,5 20,1 54,1

Tabulka 11 Hodnoty naméi‘ené u buku p¥i ezu pod ihlem 90 stupii

Drevina | Cisto fegy | PrAMET Pvr‘;‘;‘;ir Vihkost | Piikon | Cas |Rychlost | Teplota })’V':'ﬁzf
[cm] [cm] [%6] W] [s] | [mxs™'] | [°C] [%]
1. 215 | 205 | 178 | 1594 |1315| 145 | 152 | 708
2. 215 | 1943 | 22 | 1500|1225 145 | 155 | 695
Buk
3 215 | 1957 | 22 | 1475|1368 145 | 155 | 69,8
4 215 | 1937 | 22 | 1636 |12.66| 145 | 155 | 697
5 215 | 193 | 22 | 1481 |1348| 145 | 155 | 701
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Tabulka 12 Hodnoty naméiené u smrku pfi fezu pod uhlem 60 stupi

Drevina | Cislo Fezu Primér P‘:‘i;;rllir Vlhkost | P¥ikon | Cas |Rychlost Teplota :)/‘I,::;ﬁz;[

fom] | Vet | el | | B sy | per |
1. 21,25 22,33 21,8 1514 (14,14 145 11,2 83,7
2. 21,25 21,97 22,2 1640 [13,72| 145 11,1 84,4

Smrk

3. 21,25 22,37 22,2 1551 (14,28 14,5 10,9 85,5
4, 21,25 22,33 22,4 1779 |13,73| 14,5 10,8 85,9
5. 21,25 22,53 22 1632 (13,43 14,5 10,8 86,4

Tabulka 13 Hodnoty naméi‘ené u biizy pii Fezu pod ihlem 60 stupii

Drevina | Cisto fegy | PrAMET Pvr‘;‘;‘;ir Vihkost | Piikon | Cas |Rychlost | Teplota })’V':'ﬁzf
[cm] [cm] [%6] W] [s] | [mxs™'] | [°C] [%]
1. 2125 | 235 | 246 | 1767 |1499| 145 | 201 | 601
2. 2125 | 234 | 246 | 1679 |1662| 145 | 207 | 551
Biiza
3 2125 | 2367 | 246 | 1883 |1554| 145 | 217 | 545
4 2125 | 2403 | 246 | 1617 |1683| 145 | 216 | 503
5 2125 | 2406 | 246 | 1742|151 | 145 | 194 | 578
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Tabulka 14 Hodnoty naméi‘ené u buku p¥i i'ezu pod ihlem 60 stupiit

Drevina | Cislo Fezu Primér P‘:‘i;;rllir Vlhkost | P¥ikon | Cas |Rychlost Teplota :)/‘I,::;ﬁz;[

[cm] [cm] [%0] (W] [s] | [mxs™] | [°C] [%]

1. 21,5 22,33 20,3 1910 (12,01 14,5 15,7 66,8

2. 215 21,9 22 1574 [15,22| 145 15,2 69,2

Buk

3. 21,5 22,2 22 1736 |12,92| 14,5 15 69,3

4, 21,5 22,1 22 1642 |13,63| 14,5 15 69,3

5. 21,5 22,47 20,3 1777 |1355| 14,5 15,2 12

Tabulka 15 Hodnoty naméi‘ené u smrku p¥i ezu pod uhlem 45 stupiia

Drevina | Cisto fegy | PrAMET Pvr‘;‘;‘;ir Vihkost | Piikon | Cas |Rychlost | Teplota })’V':'ﬁzf
[cm] [cm] [%6] W] [s] | [mxs™'] | [°C] [%]
1. 2125 | 2563 | 23 |1710 |1837| 145 | 107 | 878
2. 2125 | 27 | 224 |1932 |17.73| 145 | 104 | 906
Smrk
3 2125 | 262 | 226 | 1915|174 | 145 | 103 | 911
4 2125 | 26 | 225 | 1906 |1571| 145 | 102 | 913
5 2125 | 2583 | 225 | 1910 |1513| 145 | 101 | 918
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Tabulka 16 Hodnoty namérené u biizy pri fezu pod uhlem 45 stupni

Drevina | Cislo Fezu Primér P‘:‘i;;rllir Vlhkost | P¥ikon | Cas |Rychlost Teplota :)/‘I,::;ﬁz;[

[cm] [cm] [%0] (W] [s] | [mxs™] | [°C] [%]

1. 21,25 28,67 24,6 2071 [20,34| 145 18,1 57

2. 21,25 29,5 24,6 1987 [19,67| 14,5 17,3 65,2

Briza

3. 21,25 27,47 24,6 2026 [18,27| 145 16,5 66,7

4, 21,25 27,47 24,6 1878 |18,33| 14,5 17,2 64,6

5. 21,25 26 24,6 1958 |18,33| 14,5 18,1 63,7

Tabulka 17 Hodnoty naméi‘ené u buku p¥i ezu pod uhlem 45 stupii

Drevina | Cisto fegy | PrAMET Pvr‘;‘;‘;ir Vihkost | Piikon | Cas |Rychlost | Teplota })’V':'ﬁzf
[cm] [cm] [%6] W] [s] | [mxs™'] | [°C] [%]
1. 215 | 2527 | 22 | 1938|163 | 145 | 162 | 654
2. 215 | 2507 | 22 |2110|1531| 145 16 | 663
Buk
3 215 | 256 | 22 |2043|1659| 145 | 159 | 662
4 215 | 2617 | 22 | 2316 |1745| 145 | 159 | 667
5 215 | 26,63 | 203 | 2048 |1838| 145 | 159 | 661
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9.5 Primérné hodnoty jednotlivych di‘evin

Tabulka 18 Rez 90 stupiit

DFevina Primér | Praimérv | Vlhkost | Piikon | Cas Rychl_ost Teplota :)/‘Illel(;(i;}
[cm] fezu [cm] [%%6] [W] [s] [mxs 1] [°C] [%]
Smrk 21,25 20,52 22,14 11486,80 (11,91 145 11,58 81,44
Btiza 21,25 21,53 24,2 1658,60 | 15,36 | 14,5 19,32 59,84
Buk 21,5 19,63 21,16 |1537,20|13,04| 145 15,44 69,98
Tabulka 19 Rez 60 stupiiti
Drevina Pramér | Pramérv | Vlhkost | Prikon Cas Rychli)st Teplota })/‘Ilglgzg
[cm] Fezu [cm] [96] [W] [s] [mxs 1] [°C] [%]
Smrk 21,25 22,31 22,12 |1623,20|13,86| 14,5 10,96 85,18
Bftiza 21,25 23,73 24,6 1737,60|1582| 145 20,7 55,56
Buk 21,5 22,2 21,32 |1727,80|13,47| 145 15,22 69,32
Tabulka 20 Rez 45 stupiiii
DFevina Primér | Praimérv | Vlhkost | Pfikon | Cas Rychl_ost Teplota })/‘I]:L(z;:
[cm] Fezu [cm] [%6] [W] [s] [mxs 1] [°C] [%]
Smrk 21,25 26,13 22,6 1874,60|16,87| 14,5 10,34 90,52
Briza 21,25 27,82 24,6 1984,00 18,99 | 14,5 17,44 63,44
Buk 21,5 25,75 21,66 |2091,00|16,81| 14,5 15,98 66,14
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V nasledujicim grafu 1 je jasné patrny piikon motorové pily Makita
UCA4551A u zvolenych dievin, ktery se méni v zavislosti na ihlu fezu a v zavislosti

na dfeviné.

Graf ¢. 1 Primérné hodnoty jednotlivych dievin v zavisloti na dhlu fezu
Pii méfeni byly piekvapivé naméfené hodnoty u biizy. Pii thlu 90 a 60
stupiti byl naméfen vyssi prikon motoru nez u buku, ktery je zarazen do vyssi
stupnice tvrdosti nez btiza. Az pti thlu 45 stupnt je prikon motoru naméteny u buku
vy$§i nezZ u biizy. Tyto hodnoty mohl ovlivnit lidsky faktor vys§im ptitlakem na liStu,

nebo skryta vada dfeviny v fezu.

Obrazek 22 Detail skryté vady di‘eva, ktera mohla byt pri¢inou vyssi hodnoty
prikonu
Vsechny fezy byly vedeny mimo vétveni, ne vzdy se vSak povede vést fez

vV homogennim materialu.
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10. Faktory ovliviiujici vykon

10.1 Objem motoru

Zdvihovy objem motoru je objem valce, ktery vyplni pist pii svém zdvihu.
Jedna se tedy o prostor mezi dolni (pist je nejblize klikové htideli) a horni (pist je
nejdale od klikové hiidele) tvrati. Cim vétsi ma pila objem vélci, tim je fez
rychlejsi, a celkové ma vétsi feznou silu. Samoziejmé to ale nezdlezi jenom na
objemu motoru. Zaroven s objemem roste i spotieba paliva. Zdvihovy objem motoru

se udava v litrech nebo kubickych centimetrech.

Zdroj: [29]

10.2 Vykon motoru

Vykon motoru je vykonana prace za jednotku Casu. U motorovych pil se
pohybuje od 2 do 9 KW. Vykon a objem motoru je jednim z nejdulezitéjsich
parametri motorové pily. Zavisi na ném délka vodici listy a druh pouzivaného
fetézu. Obecné plati, ze ¢im je del§i fezna ¢ast, tim je potieba vétsiho vykonu

motoru.

Zdroj: [1], [8]

10.3 Otacky motoru

V motorovych pilach jsou vesmés vysokootaCkové motory, které dosahuji
maximalniho vykonu pi 9000 ot/min®. U souasnych typi pil prevlada
bezptevodovy systém, ktery zajiStuje predevSim niz§i hmotnost pily, moznost
dosdhnout vyss$i obvodové rychlosti fetézu a s tim spojené vyssi fezné vykonnosti

pily.

Zdroj: [1], [7]
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10.4 Druh fetézu

Pilové fetézy se zaoblenymi hoblovacimi ¢lanky vyzaduji vétSi prikon nez
fetézy s hranatymi ¢lanky. Maji sice mensi feznost (cca o 15 %), ale 1épe drzi ostii a
jsou odolngjsi proti poskozeni pii styku napi. s kamenem. Pouzivaji se hlavné u
profesionalnich pil, kde je k dispozici dostate¢ny vykon. U méné vykonnych pil jsou

vhodné fetézy s hranatymi ¢lanky.

Zdroj: [7]

10.5 Naostieni Fetézu

celkovy vykon. Ostfeni fetézu se provadi dvéma metodami. Prvni metodou je ru¢ni
brouseni pilnikem. Tato metoda nezarucuje piesnost a hladkost vybrusu zubu, byva
zdlouhava a neproduktivni a vyuziva se tam, kde neni mozné vyuzit elektrickych
ostfi¢ek. Druhou metodou ostfeni pilového fetézu je strojni ostfeni. V ceské
republice se hojn¢ vyuziva ostficka BPR. SlouZzi pro ostfeni vSech typi hoblovacich
fetézll a ke kontrole vysky a snizeni omezovacich patek. Zarucuje presné dodrzeni
uhlovych hodnot a dokonaly vybrus hoblovaciho zubu. Ve srovnani s ostfenim
pilnikem zvySuje produktivitu prace az o 300 %.

Omezovaci patka (neboli omezovac) je soucasti pilového fetézu. Jeji vyska se
kontroluje po 4 — 6 nabrousenich fetézu. Snizeni a Uprava se provadi plochym
pilnikem. Nevhodny tvar omezovace muze zpusobovat odpor Viezu, zvySeni
namahy pracovnika, nadmérné opotiebeni fetézu a vodici listy a celkové se zkracuje

Zivotnost pily.

zdroj: [1], [2]

55



10.6 Opotiebeni Fetézu

K nejCastéji opotfebovavanym c¢astem motorové pily patii pilovy fetéz.
K jeho opottebovavani dochazi nejen pii ostfeni, ale 1 pfi nespravném napnuti
hoblovaciho fetézu. Malé napnuti fetézu zptsobuje opotiebeni hoblovaciho ¢lanku
zejména V jeho zadni ¢asti, coz zapficinuje trhani a praskani fetézu, opotiebeni
vodici listy a fetézky. Ptili§ velké napnuti fetézu zpiisobuje opotiebeni kluznych ¢asti

fetézu a liSty, pretézuje motor a tim zvySuje vibrace.

Zdroj: [8]

10.7 Opotiebeni vodici liSty

Nejnamahanéjsi ¢asti vodici listy je Spicka listy. K vyssimu opotiebeni a
ztratam vykonu (az o 0,3 kW) dochazi u list s pevnou $pickou, jejichz ptedni Cast se
proto zuslecht'uje vrstvou tvrdokovu. Aby se co nejvice snizily ztraty vykonu, bézné
se dnes Spicka listy opatiuje vodici fetézkou uloZenou na lozisku. Vodici fetézka

prenasi fetéz bez tfeni o liStu. Lze ji snadno vyménovat a vyrabi se i listy, u kterych

je mozné vymeénit opotiebovanou $picku véetné vodici fetézky.

Zdroj: [7]

10.8 Provedeni spojky

Jednoobsluzné fetézové pily byvaji  vétSinou vybaveny samocinnou
odstfedivou treci spojkou, kterd prevadi kroutici moment od klikového hiidele na
fetézku. Cinnost spojky zaleZi na ota¢kach motoru a fidi se pfidavanim a ubiranim
plynu a podle potieby spolehlivé a rychle odpojuje motorovou ¢ast od ¢asti fezaci.
Vykon fetézové pily ovliviiuje spojka predevsim poctem, provedenim a opotifebenim

segmentl a pruzin.

Zdroj: [1]
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10.9 Stari pily

Staii pily je posuzovano hlavné podle odpracovanych motohodin a ovliviiuje
spolehlivost i vykon motoru. Zivotnost pily lze ¢aste¢né ovlivnit fadnou tudrzbou a
spravnym zachdzenim s ni. Poruchovost motorovych pil je zéavisld v podstaté na
vztahu pracovnika k pile. Radna a peéliva idrzba snizuje namahu, vibrace, hluk a ma
vliv na feznost a spotiebu pohonnych hmot. V ptipad¢ poruchy ¢i vétSich oprav je

nutné dat pilu bezodkladné do servisu, nebot” prostoje snizuji celkovy vykon pily.

Zdroj: [2]

10.10 Stari a druh dieviny

Na vykonnost ma velky vliv i stafi, stav a druh profezavané dreviny. Obvod
kmene stromu se zvySuje s jeho vékem. Stafi stromu urcujeme podle poctu letokruhti
na pfiném fezu. S naristajicim obvodem kmene narusta zpravidla i potieba
vydaného vykonu pii profezu dieviny. Nékteré stromy maji vSak Spatné ristové
podminky, které zvysuji tvrdost dieviny a ndsledné i pozadovany vykon bez ohledu
na velikost kmene. ZvySeny vykon vyzaduji i tvrd$i druhy dfevin. Zjednodusené lze
fici, Ze tvrdsi a kvalitnéj$i dfevo maji listnaté stromy, kdezto jehli¢naté stromy maji
dievo méekkeé, snaze opracovatelné a vyzadujici nizs§i vykon pily. NiZ§i naroky na

profez vyzaduje i dfevo napadené hnilobou.

Zdroj: [30]

10.11 Lidsky faktor

o 24

Zkusenosti a znalosti obsluhy motorové pily se pozitivné promitaji do celkového
vykonu. Cim zkusengjsi je pracovnik, tim rychleji a kvalitn&ji provede pozadovanou

préci. I nejlepsi pila v rukadch nezodpovédného pracovnika pracuje Spatné.

Zdroj: [31]
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11. Stanoveni vykonu

Vykon motorové pily spotiebovany na fezani je pfimo iumérny objemu dieva
ptetvofeného v tfisku za ¢asovou jednotku.

Podle polohy fezu ve vztahu k prib¢hu drevnich vlaken jsou rozeznavany tii
sméry fezani: pricné (rovina fezu je kolma ke sméru vlaken), podélné (rovina fezu je
rovnobézna se smeérem vlaken) a smisené (rovina fezu svird se smérem dievnich vlaken
uhel mensi nez 90°).

Rezani se provadi feznym ustrojim motorové pily, jehoz dilezitou &asti je

fezaci hoblovaci fetéz. Sila, kterou se bfit hoblovaciho fetézu zatlacuje do dieva, se
nazyva feznou silou Fy a udava se v newtonech [N].
Hoblovaci zub fetézu odebira pii fezani presné stanovenou tloustku hobliny h, ktera
je urena vySkovym rozdilem mezi omezovacim zubem a hibetnim bfitem zubu.
Sitka hobliny b je dana $itkou zubu hoblovaciho fetézu. Hoblovaci zub se v fezu
pohybuje obvodovou rychlosti V.

Pomér mezi feznou silou a prlfezem tifisky se nazyvd mérnym feznym
odporem dieva K. Mérny fezny odpor dieva je proménna veli¢ina, ovlivnéna mnoha
faktory, jako napt. druh a vlhkost dfeviny, smér fezani vzhledem ke sméru dievnich
vlaken, thel fezu, tloustka tiisky, pocet bfiti podilejicich se na fezani, rychlost
posuvu do fezu, stupen opotiebeni bfitu a fezného nastroje. Vliv téchto faktorli se

vyjadiuje opravnymi koeficienty pouzivanymi pii vypoctu mérného fezného odporu.

Potiebny vykon motorové retézové pily Ize vypocitat ze vztahu:

P.=P1+ Py [VV]

Vykon spotiebovany na chod Fetézu v listé P:

Zavisi na délce listy a jeji konstrukei.
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Stanoveni vykonu pily na Fezani P, Ize vypocitat dle nasledujiciho fyzikalniho

vztahu:
Po=Fpxvyx | [W]
P, = vykon motoru pily W]
F: = fezna sila pfi fezani vicebfitym nastrojem [N]
V; = rychlost pohybu fetézu [mxs™]

| = pocet bfith v fezu

Reznou silu pfi fezani vicebfitym nastrojem lze vypocitat ze vztahu:

Fr=kxbxh [N]
F; = fezna sila pfi fezani vicebfitym nastrojem [N]
k = mérny fezny odpor [Nxmm™]
b = sitka tiisky [mm]
h = tloustka tiisky [mm]

Mérny fezny odpor Ize uvést vztahem:

k:koxadxaexasxanxas [Nxmm_z]

k = mérny fezny odpor

Ko = zakladni mérny fezny odpor [Nxmm™]
ag = koeficient vyjadtujici druh dfeviny

a. = koeficient vyjadiujici vliv tloustky tiisky

as = koeficient vyjadiujici vliv uhlu fezu vici vlaknim

an = koeficient vyjadfujici otupeni bfitu nastroje

as = koeficient vyjadiujici suchost dieviny

Zdroj: [1], [32]
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Tabulka 21 Pi‘ehled hodnot pro vypocet vykonu pii Fezu pod ihlem 90 stuprii

Dfevina | k [Nxmm'z] ko aq A as an as
Smrk 19,18 3,6 1 1,4 3,02 1,2 1,05
Bfiza 23,01 3,6 1,2 1,4 3,02 1,2 1,05
Buk 28,77 3,6 1,5 1,4 3,02 1,2 1,05

Tabulka 22 Pi‘ehled hodnot pro vypocet vykonu p¥i Fezu pod ihlem 90 stupii

Dievina | F:[N] | k[Nxmm?] | b[mm] | h[mm] |vi[mxs '] |
Smrk 20,14 19,18 3,5 0,3 14,5 6
Bfiza 24,16 23,01 3,5 0,3 14,5 6

Buk 30,21 28,77 3,5 0,3 14,5 5

Tabulka 23 Piehled hodnot pro vypocet vykonu p¥i iezu pod tihlem 60 stupi

Dfevina | k [NXmm'Z] ko ad Ao as an as
Smrk 2,46 0,96 1 1,4 1,45 1,2 1,05
Briza 2,95 0,96 1,2 1,4 1,45 1,2 1,05

Buk 3,68 0,96 1,5 1,4 1,45 1,2 1,05

Tabulka 24 Pi‘ehled hodnot pro vypocet vykonu p¥i fezu pod tihlem 60 stupii

Dievina | F:[N] | k[Nxmm?] | b[mm] | h[mm] | vi[mxs"] |
Smrk 2,58 2,46 3,5 0,3 14,5 7
Bfiza 3,1 2,95 3,5 0,3 14,5 7

Buk 3,86 3,68 3,5 0,3 14,5 6
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Tabulka 25 Pi‘ehled hodnot pro vypocet vykonu p¥i fezu pod ihlem 45 stupii

Dfevina | k [Nxmm'z] ko ay A as an as
Smrk 1,15 0,52 1 1,4 1,25 1,2 1,05
Briza 1,38 0,52 1,2 1,4 1,25 1,2 1,05
Buk 1,72 0,52 1,5 1,4 1,25 1,2 1,05

Tabulka 26 Pi‘ehled hodnot pro vypocet vykonu p¥i Fezu pod tihlem 45 stupii

Dievina | F:[N] | k[Nxmm?] | b[mm] | h[mm] | vi[mxs '] |
Smrk 1,21 1,15 3,5 0,3 14,5 8
Bfiza 1,45 1,38 3,5 0,3 14,5 8

Buk 1,81 1,72 3,5 0,3 14,5 7

Tabulka 27 Vypocétené hodnoty potiebného vykonu pri fezu pod ihlem 90

stupni
Dievina Vypocteny potiebny vykon [W]
Smrk 2574
Bftiza 2924
Buk 3012

Tabulka 28 Vypo¢tené hodnoty potiebného vykonu pri Fezu pod tihlem 60

stupnt
Drtevina Vypocteny potiebny vykon [W]
Smrk 1084
Btiza 1137
Buk 1158

Tabulka 29 Vypoctené hodnoty potiebného vykonu p¥i ezu pod uhlem 45

stupnu
Dievina Vypocteny potifebny vykon [W]
Smrk 962
Btiza 990
Buk 1006
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12.  Vysledky a diskuze

V ramci bakalatské prace bylo provedeno méfeni vykonu elektrické motorové

fetézové pily Makita UC4551A pii fezu pod thly 90, 60 a 45 stupni. Po naméteni

jednotlivych hodnot byly stanoveny faktory, které ovliviiuji vykon. Dale byl

vypocitan teoreticky vykon potfebny k provedeni ftezu, ktery byl porovnan

s naméfenymi hodnotami vykonu, coz ukazuje tabulka ¢. 30.

Tabulka 30 Porovnani hodnot naméieného a vypocéteného vykonu

Dievina Namérené hodnoty Vypoctené hodnoty Uhel ¥ezu

celkového vykonu [W] | celkového vykonu [W] [°]

Smrk 1487 2574

Btiza 1659 2924 90

Buk 1537 3012

Smrk 1623 1084

Bftiza 1738 1137 60

Buk 1728 1158

Smrk 1875 962

Btiza 1984 990 45

Buk 2091 1006

Na zavér bylo vypracovano grafické porovnani naméfenych hodnot vykonu

s vykonem vypoctenym u pouzitych druhti dfevin pii thlu 90, 60 45 stupiili, jak

znazornuji grafy ¢. 2,3,4.
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Graf ¢. 2 Grafické porovnani hodnot vykonu pfi Fezu pod dhlem 90 stupii
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Graf ¢. 3 Grafické porovnani hodnot vykonu pri fezu pod tihlem 60 stupii
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Graf ¢. 4 Grafické porovnani hodnot vykonu pri Fezu pod thlem 45 stupii

Pro porovnavani hodnot vykonu namétfeného a vypocitaného bylo potieba
k vypocitanym hodnotam pficist jesté vykon spotiebovany na zajisténi pohybu fetézu
v listé. Jeho hodnota zaleZi na délce listy, zplisobu mazani, konstrukei liSty, fetézky a
typu fetézu. Dale bylo pii vypoctu pocitano i s elektrickou ucinnosti stroje. Je to
pomér mezi dodanou a ziskanou energii. Pfi pfeméné elektrické energie dochazi ke
ztratam, které ve vypoctu byly zohlednény. U elektrické pily Makita ¢ini vykon
spotfebovany na chod fetézu, snizeny o ztraty elektromotoru, 821 Wattd.

Nejvice mé zaujalo porovnavani naméfenych a vypoctenych hodnot
celkového vykonu mezi jednotlivymi thly. Nejnizs§i namétené hodnoty jsou u fezu
pod thlem 90 stupiiti a nejvyssi u fezu pod uhlem 45 stupiiti. Vypocétené hodnoty
maji zcela opacny prubéh. Nejvyssi hodnoty jsou vypocteny u fezu pod uhlem 90
stupniil a naopak nejnizsi u fezu pod thlem 45 stupnti. Domnivam se, Ze rozdil ve
vypoctu vykonu jednotlivych thll zpusobuje opravny koeficient a5 vyjadiujici vliv
uhlu fezu pii vypoctu zakladniho mérného tezného odporu Ky jehoz hodnota je u
uhlu 90 stupnti 3,02, zatimco u uhlu 45 stupiiti je hodnota koeficientu 0,52.

Dale muze rozdil mezi hodnotami tvofit i vliv celé fady objektivnich a
subjektivnich faktord, které vykonnost ovliviiuji, jako naptiklad hmotnatost dreviny,
znalost techniky prace, organizace prace apod. Technicky stav pily lze z faktort
vyloucit, nebot’ byla pfi méfeni vykonu pouzita nova elektrickd motorova pila
s novym hoblovacim fetézem.
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Namétené hodnoty vykonu u smrku a u bfizy jsem porovnal s Karlem
LIEBL, autorem bakalatské prace [zdroj 33], ktery u téchto dievin provedl fez pod
uhlem 90 stupnd. Vykon naméfeny zmiiovanym autorem je U Smrku nizsi 0 262 W a
Cas potiebny k prefezani dieviny je delsi o 26 sekund a u biizy o 475 W nizsi vykon
a Cas pfefezani o 3 sekundy del$i. Rozdily v namétenych hodnotach jsou zpiisobeny
niz§i vykonnosti elektrické pily SWING 1 600 W, kterou Karel LIEBL k fezu pouzil,
u smrku i vét§im pramérem dieviny. Dale na tento rozdil muze mit vliv i rust dfevin
Vv odlisnych podminkach a lidsky faktor. Vypoctené hodnoty nebylo mozné porovnat,
nebot’ ve svych vypoctech nezohlednoval vykon spotfebovany na zajisténi pohybu

fetézu v listé a elektrickou uc¢innost stroje.
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13. Zavér

Motorova fetézovd pila je v soucasné dobé jednim z nejrozsifenéjSich
pfenosnych stroji pouzivanych nejen pii kaceni a opracovani stromu v lesni tézbé,
ale i vcelé tadé dalSich obord a Ccinnosti, jako je zeméd¢lstvi, stavebnictvi,
dfevovyroba, péCe o veifejnou zelen, vyroba palivového dieva a podobné. Dokaze
usnadnit lidskou praci, zvysit jeji produktivitu a snizit vyrobni néklady. Je v§ak nutné
se pii praci s motorovou pilou dobife seznamit s konstrukénimi a funkénimi
vlastnostmi pily, s jeji udrzbou a hlavné se spravnou a bezpe¢nou obsluhou.

U motorovych fetézovych pil se nejcastéji pouzivaji hoblovaci fetézy, u
kterych jsou vzdy liché a sudé zuby postaveny proti sob¢, coz umoziuje dokonale
odd¢lit hobliny Vv fezné spafe. Vlastni fezani je velmi slozity proces, protoze jej
ovliviiuje v riznych kombinacich mnoho ¢initelli, jako napf. tvar a rozmér fezného
nastroje, zpusob fezani, fezné podminky, zpiisob odvadéni tiisky, vlastnosti fezan¢ho
diivi a podobn¢.

V bakalaiské praci bylo nejdiive popsano rozdéleni motorovych fetézovych
pil s ohledem na druh pouzivané energie, podle hmotnosti a vykonové tiidy, kvality
zpracovani a podle jejich konstrukéniho feSeni. V dalsi ¢asti byla provedena analyza
technickych a konstrukénich parametrti fetézovych pil bézné dostupnych na trhu.
Jedna se o 3 pily elektrické a 3 pily se spalovacim motorem rdznych znacek
s rozdélenim na hobby, farmatské a profesionalni.

Dale byla feSena tdrzba motorové pily a bezpe€nost a ochrana zdravi pfi
praci s motorovou pilou. Radn idrzba miize velmi ovlivnit Zivotnost motorové pily
a ma vliv na bezpeény provoz stroje. Spatna udrzba fetézové pily, zbyte¢né chyby
nebo nespravné zachazeni s pilou miiZze zpusobit Uraz, smrt, nebo nevratné poskozeni
zdravi Clov€ka. Je proto nutné pifi kazdé praci s pilou pouZzivat osobni ochranné
pracovni prostiedky. Zaroven je potieba vénovat zvySenou pozornost okolnimu
prostiedi, zvlasté¢ nerovnému a nestabilnimu terénu a pohybu osob a zvitat v okoli.

Dalsi kapitola se zabyva téZzbou dieva a jednotlivymi tézebnimi metodami.
Lesni tézba zahrnuje kaceni strom, jejich opracovani, pfiblizovani surového diivi
zZ lesnich porosti k odvoznim cestdm, dopravu dfivi po pozemnich komunikacich,
druhovani dfivi na skladech i prodej diivi odbératelim. Zavérem této kapitoly byly

zhodnoceny vyhody a nevyhody Stépkovani.
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Dale byly feseny vSeobecné vlastnosti dievin, zvlasté pak tvrdost dieva. Byly
popsany dvé metody, kterymi se tvrdost difeva stanovuje. Je to metoda Brinella
tvrdosti a metoda Janky. Tvrdost ma zasadni vliv na opracovavani dieva a podle
stupné tvrdosti se dieviny rozd¢€luji do skupin. Déle bylo popsano chemické slozeni a
vyuziti dfeva.

V nasledujici kapitole byly pfiblizeny dieviny s riznym stupném tvrdosti,
které byly vybrany pro bakalaiskou praci. Jedna se o smrk, biizu a buk.

V metodice byl popsan postup prace a nasledné méteni pii fezani dievin pod
tthly 90, 60 a 45 stupiit. Rez kazdého uhlu byl proveden pétkrat. Naméfené hodnoty
byly zprimérovany a prezentovany V grafu €. 1.

Nésledné byly stanoveny faktory, které ovliviiuji potiebny vykon motoru pro
fez. Jedna se zejména o objem, vykon a otacky motoru, typ, naostfeni a opotiebeni
fetézu, opotiebeni vodici listy, provedeni spojky, pocet absolvovanych motohodin
pily, stafi a druh dieviny a v neposledni fadé i lidsky faktor.

V zavéru bakalaiské prace byl vypocten teoreticky vykon a porovnan
s vykonem skute¢nym, coz ukazuji grafy ¢. 2, 3 a 4. Naméfené hodnoty maji zcela
opacny prubéh vyvoje nez hodnoty vypoétené. Je mozné, Ze tento rozdil tvoii nejen
vliv fady dalSich faktort, které pii vypoctu nelze zohlednit, ale ptedevsim hodnota
koeficientu as pti vypoétu mérného fezného odporu, ktery je uvadén v literatufe.

V praxi se podobna méteni neprovadéji.
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