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Abstrakt

Bakalafskou praci jsem vypracovala natéma ,Rozbor soucasného rozvoje
elektromobility v Ceské republice®. Hlavnim cilem bylo zjistit, jaké jsou znalosti
Siroké vetejnosti v oblasti elektromobility, jaké jsou postoje lidi k udrzitelnému
rozvoji silni¢ni dopravy formou piechodu ze spalovacich motort k elektromotoram
z hlediska ochrany zivotniho prostiedi, kontinualniho a bezpecného zajisténi energie
pro dopravu. Najit hlavni diivody, které brani rozvoji elektromobility v CR a vyvratit
hlavni myty spojené s elektromobilitou. Ve své praci jsem poznala, ze lidem se zdaji
pofizovaci naklady na elektromobil vysoké i ptesto, ze klesaji. Také ze se jim zda
nedostateCny dojezd i piesto, ze by pro vétSinu populace byl pro denni dojizdéni
uspokojivy.

Kli¢ova slova: elektromobilita, nabijeci stanice, pofizovaci cena, dojezd, stupen

rozvoje



Abstract

I elaborated the bachelor thesis on "Analysis of the current development of
electromobility in the Czech Republic". The main objective was to find out what the
general public is thinking. Find the main reasons for hindering the development and
rebutting of myths related to electromobility. In my work, I have found that people
seem to have the high cost of an electric car even though they are falling, and that they
seem to have an insufficient range despite the fact that for most of the population it
would be sufficient for the daily commute.

Keywords: electromobility, recharging station, purchase price, range, level of

development
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Uvod

Elektromobilita je v poslednich letech velmi diskutované téma, postoj lidi se k ni
rizni. Jedna c¢ast spoleCnosti vidi elektrickou energii v budoucnosti jako pohon
osobnich i nédkladnich automobild, ale 1 zemédélské a komunalni techniky. Druha ¢ést
spolecnosti, kterd se zda byt veétsi, se stavi proti ni a vidi ji jako cestu do slepé ulicky.

Prvni ¢ast mé prace se zabyva vlivem emisi na zhorSenou kvalitu ovzdusi vlivem
automobilového provozu, obecnym popisem elektromobili, moznostmi nabijeni
a popisem dalSich alternativnich paliv.

Ve druhé c¢asti se zabyvam vyhodnocenim dotazniku, ktery jsem sestavila
obecnych postoju spolecnosti k elektromobilité, druha cast dotazniku ovéiuje znalosti
z oblasti elektromobility, vCetné piipravenosti spolecnosti akceptovat zmeénu v oblasti
pohonti automobilti ve prospéch udrzitelného rozvoje automobilové dopravy.

V posledni ¢asti jsou porovnany vysledky se Setfenim v okolnim svéte.



1 Literarni prehled

1.1 Nepriznivé vlivy dopravy na Zivotni prostiedi

V zivotnim prostfedi bylo nalezeno n€kolik tisic chemickych latek s karcinogennimi
a mutagennimi u€inky. Velka ¢ast z nich ma ptivod v dopravé. Koncentrace nékterych
z nich jsou sledovany a Ceska republika se zavéazala v ramci ¢lenstvi v Evropské unii
asnim ipfijeti zavazkli tato mnozstvi sniZzovat. Situace se tomu navzdory ale
nezlepSuje, ato hlavné ve velkych méstech a jejich okoli, kde je velice zhorSené
ovzdusi, coz mize negativné ovlivnit hlavné déti, starSi obcany a dlouhodobé vSechny
vekové kategorie. Z tohoto pohledu se jevi jako nezbytné tuto situaci sledovat
a pokusit se eliminovat §kodliviny zptisobované dopravou.

Doprava ma na nasi spolecnost velmi pozitivni u¢inky, hlavné co se tyce jejiho
rozvoje, nelze ji tedy vynechat. Pfepravni vykony jak v oblasti osobni dopravy, tak
nakladni, ale prudce rostou, proto je tfeba najit ndhradni fesSeni a podpofit vyvoj nizko
emisnich piepravnich prostfedki. Nejcastéji se hovoii o zneCisténi ovzdusi, ale
nezanedbatelné jsou dalsi slozky Zivotniho prostiedi — podzemni a povrchové pldy,
ptda, biota a také ndhodné znecistovani ropnymi havariemi. Dale potom zatéz spojena
s vyrobou anaslednou likvidaci vozidel a produkt, které provazeji cCinnost

spalovacich motort a také podptrnych skupin spalovacich motorti [1].

1.1.1 Znecisténi ovzdusi

Pti¢inou emisi Skodlivin z motort vozidel jsou vyfukové plyny, které vznikaji pfi
spalovani pohonnych hmot. Prvky wvznikaji chemickou reakci kysliku a dal§imi
slozkami obsazenymi v palivu. Jejich mnoZstvi zavisi na mnoha faktorech naptiklad:
typ paliva, tvar spalovaciho prostoru, zpisob tvofeni smeési, stav spalovaciho
zatizeni [2].

Skodliviny v ovzdusi lze rozdélit za a) na limitované a za b) na nelimitované.

Mezi limitované patii oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOy), t€¢kavé organické
latky (VOC) a pevné cCastice pro dieselova vozidla (PM). Diky pfisnéjSim normam
EURO dochazi k jejich poklesu.

Nelimitované¢ Skodliviny pfispivaji k dlouhodobému oteplovani atmosféry
n¢: oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH4), oxid dusny (N2O). Dalsi Skodliviny, které jsou
Skodlivé pro lidské zdravi a vznikaji zejména nedokonalym spalovanim pohonnych
hmot, jsou polyaromatické uhlovodiky (PAH), fenoly, ketony, dehet, 1,3-butadien

a benzen, toluen, xyleny.



Nejvyssi nartst emisi je u sklenikovych plynit CO; a N>O. Nov¢jsi vozidla maji
sice niz8i spotfebu paliva, ale tim Ze vzrostla jejich hmotnost (obliba SUV
a Crossovert), tak spotfebuji stejné mnozstvi paliva jako leh¢i vozidla pred 15 lety.

Vsechny vySe uvedené Skodliviny jsou do ovzdusi uvoliiovany pii spalovacich
procesech, neni to ale jediny proces, ktery ovzdusi znecistuje. Déle je to napiiklad
obruSovani a namahani soucastek (brzdové a spojkové oblozeni), tim se do ovzdusi
uvolituje méd’ (Cu), antimon (Sb), baryum (Ba), zelezo (Fe), hlinik (Al) a dalsi. Také
se dalsi kovy dostavaji do ovzdusi abrazi pneumatik, korozi karoserie [1].

1.1.2 Ostatni znec¢iSténi

Povrchové a podzemni vody ztraceji na kvalit€¢ zejména diky nékterym druhiim
dopravy. K nejvétSimu jednordzovému poskozeni dochazi zejména pii havariich
ropnych tankeri, kdy dochdzi krozsdhlému zneciSténi [3]. Ke zneciStovani
povrchovych vod ale dochazi zejména pfi splachovani srazkovymi vodami, které
splachuji prach ze silnic s vysokou frekvenci prepravy. Obdobnym zptsobem dochézi
k poSkozovani plidy, ke kterému dochézi predev§im v zimnim obdobi pfi pouZivani
posypovych materiali.

1.1.3 MoZné feSeni omezovani zneciSténi

Objem emisi umérné zavisi na poctu vozidel, kterd se v méfeném tzemi pohybuji,
na jejich hmotnosti, na ujet¢ vzdalenosti, na zplisobu ovladani, na stupni Upravy
vyfukovych plynii. Nabizi se tedy n€kolik opatfeni. Naptiklad castecné, nebo tplné
omezeni vjezdu vozidel produkujicich nadlimitni mnozstvi emisi, pfipadné tato
omezeni vytvaret operativné (docCasn¢), zavedeni diferencovanych poplatka pro vjezd.
S omezenim ale musi pfijit i podpora ve form¢ vybudovani parkovist’ pro automobily,
které normy nespliuji, elektromobilim povolit parkovani v centrech mést zdarma,
dotovani jizdného méstské hromadné dopravy, vybudovani Siroké sit€¢ nabijecich

stanic pro elektromobily a ostatni dopravni prostiedky na elektricky pohon [2].

1.2 Elektromobilita

Do povédomi se elektromobilita v poslednich letech dostdva zejména ve vztahu
k Zivotnimu prostiedi. Je ale zaroven opfedena velkym mnozstvim mytd, a proto jeji
rozvoj neni tak rychly i presto, ze uz témét kazdy vyrobce automobila predstavil svého

zastupce z fad elektromobil nebo hybrida (viz obrazek 1).
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Vyrobce /
automobilka

Planovany rozvoj / vyvoj

Volkswagen

Skoda

Skupina jako celek planuje pfedstavit zakaznikum do roku 2025 vice nez 80
novych elektrickych modell, zahrnujicich 50 ¢isté elektrickych vozu a 30 plug-in
hybridu. V roce 2025 koncern pfedpoklada prodej aZz 3 mil. ¢isté elektrickych
vozidel.

Automobilka pfedpoklada podil 25% elektrickych vozu na prodanych vozech

k roku 2025.

Automobilka planuje do roku 2025 nabidnout zakaznikum 5 &isté elektricky
pohanénych modell v riznych segmentech. Prvnim modelem automobilky Skoda
by se mél v roce 2019 stat plug-in hybrid modelové fady Superb, v roce 2020 by
méla automobilka predstavit prvni Eisté elektricky model.

Volvo

Tesla

Automobilka planuje uvedeni prvniho svého elektromobilu v roce 2019, Veskeré
modely pfedstavené po roce 2019 budou mit kombinaci spalovaciho motoru a
elektromotoru, pfipadné Cisté elektricky pohon.

Automobilka planuje prodat 500 tis. elektromobili do konce roku 2018 a 1000 tis.
elektromobilu do konce roku 2020.

Aliance Nissan -

Registrované prodeje elektrovozidel od roku 2010 pfekrocily celosvétové koncem

Renault - roku 2017 hodnotu 540 tis. elektrickych vozidel, pficemZ nejuspésnéjsim
Mits ubis hi modelem se stal model Nissan Leaf s vice neZ 300 tis. prodanymi kusy.
V roce 2017 prodala automobilka cca 100 tis. elektrifikovanych vozidel (BEV,
BMW PHEV), v roce 2018 planuje toto navysit na cca 140 tis. Model i3 se stal
nejuspésnéjsim elektrickym modelem znacky. Do roku 2025 planuje automobilka
prodavat cca 15-25 % portfolia prodanych automobilu na elektricky pohon.
Honda Automobilka planuje prodej 2/3 automobilu na elektricky pohon (vdech druhu
pohonu - BEV, PHEV, FCEV) v roce 2030
Prvni Cisté elektrické vozidlo planuje automobilka pfedstavit v roce 2020. Zarover
Ford do roku 2022 ma automobilka plan pfedstavit dalsich 40 elektrifikovanych modell
automobilu v kombinaci hybridniho a plug-in hybridniho pohonu.
Automobilka planuje rozvijet aktivity v oblasti elektromaobility, ale z hlediska
Hyundai - Kia dlouhodobéjsiho vyvoje spatfuje potencial v technologii palivovych &lanka.

V horizontu do roku 2025 planuje uvést spolu se sesterskou automobilkou Kia 38
modelu automobilu vyuZivajicich ruzné typy elektrickych pohonu (BEV, PHEV).

Toyota - Lexus

Automobilka se v soutasné dobé orientuje na hybridni elektrické vozy. Prvni Cisté
elektricky automobil ma v planu uvést v roce 2020 v souvislosti s pofadanim
letnich olympijskych her. Toyota je v soucasnosti jednou z velkych automobilek,
které nevidi perspektivu v &isté elektrickych automobilech a kloni se smérem

k hybridnim vozum respektive technologii palivovych élanka. Presto, do roku
2025 by mél byt kaZzdy model automobilky | ve verzi s elektromotorem, do roku
2030 chece prodavat 5500 tis. elektrifikovanych automobila roéné. Elektrifikované
vozy majl byt do roku 2025 soucasti kazdé modelové fady Toyota a Lexus.

Obrazek 1 — Piehled avizovanych ambici vybranych automobilek (vyrobcii) piisobicich

na trhu v CR [4]

1.2.1 Elektromobil

Jde o dopravni prostfedek pohanény Cisté elekttinou, resp. elektromotorem napajenym
baterii nebo generatorem. Na elektfinu se vSak mulze pohybovat prakticky vse,
od jizdnych kol (elektro kola), pies motorky (elektromotorky), skutry (elektro skutry)
az po letadla ¢i lod¢ a dokonce i vesmirné objekty [5].

1.2.2 Hybridni automobily

Pohon hybridniho automobilu uzivd kombinaci klasického spalovaciho motoru
a elektromotoru. Zrychleni vozidla zajiStuji oba motory souCasné¢ a nadbytecna
energie ze spalovaciho motoru slouzi k nabijeni baterie. Okolnosti jizdy ovliviiuji, jaky

rezim je vyuzivan aktery je nejvyhodnéjsi, spotieba je nizka zejména pii pohybu

11



ve mésté. Sériova vyroba jiz zacala. Prvni vozidla sjela z linky automobilky Toyota.
Prvni generace modelu Prius se zacala vyrabét jiz v roce 1997. Rozmanité kombinace
dvojiho pohonu nyni nabizi témét kazda automobilka [6].

1.2.2.1 Rozdéleni podle rozsahu hybridizace

EM — pohon pouze elektromotorem (Electric Motor)

ICE — pohon pouze spalovacim motorem (Internal Combustion Engine)

HEV — vozidlo s hybridnim pohonem (Hybrid Electric Vehicle)

PHEV — Vozidlo s hybridnim pohonem, u né¢hoz je baterie nabijena ze sit¢ (Plug-in
hybrid Electric Vehicle)

REV —vozidlo s elektromotorem s prodlouzenym dojezdem (Range extended Electric
Vehicle)

BEV — vozidlo s elektromotorem s baterii (Battery Electric Vehicle)

Micro-HEV — mikrohybridni automobil (Micro Hybrid Electric Vehicle)

(EM) =—e—(iCE)

ICEV

Micro-HEV

Mild-HEV \
Full-HEV \

PHEV

REV

BEV

Obrazek 2 — Mira hybridizace vozidel [2]

1.2.2.2 Vozidlo s hybridnim pohonem

Diky konstrukci je mozné pouzit pouze spalovaci motor, nebo pouze elektricky motor,
ale 1jejich kombinaci. Trakéni elektricky motor dosahuje obvyklého vykonu 30 az
80 kW, ale vyjimecné az stovky kW. Dispozi¢ni hodnota baterie je obvykle 15 az
60 kWh.

1.2.3 Plug-in hybridni automobily

Automobily, které 1ze kromé nabijeni jizdou nabit také z externiho zdroje elektrické
energie [6]. Maji zpravidla nizsi schopnost rekuperace, protoze je zde spoléhano
na nabijeni z nabijecek [7]. JelikozZ se predpoklada vétsi vyuziti elektrického pohonu,

baterie maji vyssi dispozi¢ni hodnotu energie (14 az 24 kWh) [1].
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1.2.3.1 Mikrohybridni automobil

Zde je elektricky pohon vyuZzivan pouze pro rychlejsi rozbéh spalovaciho motoru
u systému start-stop. Cast energie také ziskava zpét pii zpomalovani.

1.2.3.2 Caste¢né hybridni automobil (soft, mild, smart)

Vétsinu hnaci sily zde poskytuje spalovaci motor.

1.2.3.3 Rozdéleni hybridi podle usporadani hybridniho systému

a) Sériovy hybridni systém

b) Paralelni hybridni systém

c) Sérioveé-paralelni hybridni systém
1.2.4 Baterie pro elektricka vozidla
Baterie je dle CSN EN 13447 Elektricky pohanéna silni¢ni vozidla-terminologie
elektrochemicka skladovaci cast sekundarniho zdroje elektrické energie. Slouzi
k pteméné chemické energie na elektrickou. Zména je vratna. Baterie shromazd'uje
energii, kterou ziskd nabitim za pomoci stalého zdroje energie. V chemické formé je
schopna ji uschovat a v piipad¢ potieby ji preménit zpét na elektrickou energii. Tato
zafizeni je mozné najit ve spottebicich, které denné pouzivame: mobilni telefony,
notebooky. U baterii pro elektromobily se sleduji nasledujici hodnoty: elektricka
energie [kWh], specifickd hustota energie [kWh'kg'], G&innost[%], uroveii
samovybijeni, ztraty pfi nabijeni, po&et cykli nabijeni, rychlost nabijeni a hmotnost
(8, 9].
1.2.4.1 Druhy baterii pro elektromobily
Olovéné — skladaji se z elektrolytu na bazi kyseliny sirové, do néhoz jsou ponofeny
olovéné elektrody. V elektromobilech jsou vyuzivany nejdéle, jedna se o nejbéznéjsi
typ baterii. Nevyhodou je nizkd hustota energie, olovo ma velko mérnou husotu
a Skodi Zivotnimu prostfedi [8]. Napéti jednoho Clanku v téchto bateriich je 2 V.
Dojezdova vzdalenost na jedno nabiti, dosahuje 50 km. Zivotnost se pohybuje okolo
4 let nebo 700 nabijecich cykli. Pii poklesu teploty baterie dochazi k poklesu
kapacity [10].

Nikl-kadmium NiCd — jsou odolné vi&i hlubokému vybiti. Nevadi jim setrvani
ve vybitém stavu. Uréitou nevyhodu miize piedstavovat jejich relativné niz$i méma
kapacita. Nevyhodou je jedovatost kadmia a samovolné vybijeni cca 0 20 % za mésic.

Nikl-metal hydridovy NiMH — nejCastéji vyuzivany typ baterii. Oproti NiCd
baterii ma dvojnasobnou az trojndsobnou kapacitu. Vyhodou je velka kapacita
a pfijatelna cena. Dal$i vyhodou je udrzeni stejného napéti témét az do tipIného vybiti
baterie.
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Lithium-iontové baterie Li-lon jsou pouZivané ve spotfebni elektronice.
Nejoblibenéjsich typ baterii pro prenosné elektrické ptistroje. Mezi hlavni vyhody
patii vynikajici pomér energie/hmotnost, zaddny pamétovy efekt apomalé
samovybijeni [11].
1.2.4.2 Zpisoby nabijeni baterii
Rekuperativnim brzdénim — pti brzdéni je motor prepnut do generatorového rezimu,
pomoci né¢hoz je dodavana energie zpét do baterie.

Pomoci palubni nabijecky — je to soucast standartni vybavy elektromobilu, Ize
pripojit k bézné elektrické siti 230 V nebo 380 V.

Pomoci nabijecich stanic — nejrychlejsi nabiti, je ale zavislé na vybudované
infrastruktufe.

1.2.5 Nabijeci stanice

Jsou definovany vykonem P, ktery jsou schopny produkovat a typem napéti (AC/DC).
Rychlost nabijeni je zavisld natypu a vykonu nabijeci stanice, ale také na typu
elektromobilu. Nabijeci stanice mizeme rozd¢lit na tii typy:

pomalé stanice — do 3,7 kW, jsou vhodné pro nabijeni pies noc (6 az 8h),

sttedné rychlé — pro 7-22 kW, které nabiji vétSinu elektromobilti béhem 3 az 4h

rychlé — pro 43-50 kW, ale i kolem 100 kW, jsou schopny dobit 80 % kapacity

elektromobilu béhem cca 30 minut, déli se dale na 2 typy AC nebo DC,
podle toho jestli pouZivaji sttidavé nebo stejnosmérné napéti [12].
1.2.5.1 Pomalé nabijeci stanice
Tato moznost nabijeni je dostupna pro vSechny typy elektromobili z bézné domaci
zasuvky. Lze ji vyuzit na kazdodenni nabijeni napiiklad pies noc. Je zapotiebi pouze
instalace 16A jistie, ktery se ale bézné pouziva. Nabiti primérného elektromobilu
(s kapacitou baterie 24 kWh) muze trvat zhruba 6 az 8 hodin.
1.2.5.2 Stiedné rychlé nabijeci stanice
Na nabiti je potieba zhruba polovi¢ni doba nez u pomalé nabijeci stanice. Nabijeni je
mozné vykonem 7 kW, je zapotiebi pouziti tiifazovych zasuvek a jistice 16A nebo
32A. Vyuziti je vhodné napiiklad na parkovistich nakupnich center, hotela atd.
1.2.5.3 Rychlé nabijeci stanice
Nabiti do 80 % kapacity baterie mlze trvat pouze 30 az 60 minut, obrovskou

nevyhodou je vysoka potizovaci cena. Vykon je az 100 kW
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1.3 Paliva
Podle zasad Evropské unie se d¢li paliva v motorové dopravé na konvencni
a alternativni. Konven¢nimi paliva jsou pouze benzin a nafta. VSechna ostatni paliva,

vyuzitelnych v motorové doprave, jsou alternativni [13].

1.3.1 Alternativni paliva

Alternativni paliva je oznateni pro viechny pohonné hmoty, které nemaji zadnou,
nebo vyrazné¢ niz§i hodnotou emisi Skodlivin, pokud se budou porovnavat
s konven¢nimi palivy. Tyto latky by mély pomoci snizit zavislost automobilové
dopravy na ropnych produktech. Podpora alternativnich paliv je velmi dilezitym
krokem k zachovani udrzitelného rozvoje dopravy v mife, jako ji dnes zname. Existuje
mnoho davodi pro zavadéni téchto paliv v dopravé, a to zejména, pokud jde o rostouci
spotfebu, snizeni mnozstvi emisi a tim a ochranu planety pred oteplovanim. Je nutné
podotknout, ze néktera alternativni paliva maji ale pifimou souvislost s tézbou ropy —
naptiklad LPG je zkapalnény ropny plyn, ziskany pfi jejim tézb¢), ale mizeme jej
piesto povazovat za alternativni z dtivodu nizsich emisi [15].

Alternativni paliva jsou: ropny plyn (LPG), stladeny zemni plyn (CNG),
zkapalnény zemni plyn (LNG), bionafta, nafta snizkym obsahem siry, paliva
s vyuzitim alkoholti, vodik, elektiina [14].

1.3.2 Zasoby konven¢nich paliv

Kolik lidstvu zbyva ropy, je tisickrat sklonovana otazka, na kterou ale nikdo nezna
piesnou odpovéd’. Podle poslednich odhadii by méla stacit na 30 az 50 let. Informace
o stavech zéasob sbiraji casopisy World Oil a Oil and Gas Journal, které kazdorocné
oslovi vladu a také spolec¢nosti, které ropu t€zi a pozadaji je, aby odhadli své zasoby,
a ty potom pouziji pro vystup. [16]

1.4 Soucasny rozvoj elektromobility

1.4.1 Narodni ak¢ni plan Cisté mobility

V roce 2015 vesel v Ceské republice platnost Narodni akéni plan (NAP) &isté mobility
pro obdobi 2015-2018 s vyhledem do roku 2030, ktery vychazi z pozadavku smérnice
2014/94/EU o zavadéni alternativnich paliv. do infrastruktury, zabyva
se elektromobilitou, CNG, LNG, omezen¢ 1 vodikem. Zejména se zaméfuje na paliva,
u nichz vySe uvedena smérnice pozaduje definovani cili. NAP bude kazdé tfi roky
aktualizovan. Klade si cil snizovani dopadi dopravy na Zivotni prostiedi, snizovani
zavislosti na kapalnych palivech, diverzifikaci zdrojového mixu, vyssi energetickou

Gginnost v dopravé. Zohlediiuje také zavazky CR ve vztahu k EU.
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Snazi se dosahnout srovnatelnych podminek s vyspélymi staty Evropy, protoze
elektromobilita by méla byt vyhledové vnimana jako standardni technologie a zemni
plyn jako standardni palivo.

V evropském, ale i celosvétovém kontextu se stava podpora rozvoje alternativnich
paliv obrovskym tématem a je nezbytné, aby se timto smérem ubirala i CR. Pokud
se tak nestane, mohla by byt ohrozena konkurenceschopnost v automobilovém
pramyslu, protoze CR je vyznamnym vyrobcem aut anékterych komponent
pro automobilovy primysl.

Podpora paliv by méla byt neutralni, nejen u paliv, které uz jsou na prahu
komer¢niho vyuziti, ale zaroven by mély byt podpoieny i pilotni projekty, kterym
by finan¢ni podpora mohla pomoci s dokoncenim.

NAP predpoklada, Ze nejvyssi podil na snizovani emisi sklenikovych plyni
v dopravé by méla biopaliva a CNG. Po roce 2020 by potom mélo dojit k rozvoji
1 LNG, elekttiny a vodiku. Pro dosazeni planovaného sniZzeni emisi v dopravée je nutné
zvysit podil alternativnich paliv [17].

1.4.2 Soucasny stav elektromobility a predikce dalSiho vyvoje jednotlivych
druhu alternativnich paliv dle NAP

Elektromobilita se dynamicky rozviji z n€kolika diivodii. Ten nejzésadné;jsi je regulace

emisi CO; pro snizeni uUrovné sklenikovych plynii, ostatnich emisnich plynt

pro zlepSeni kvality ovzdusi predevSim ve méstech, protoZze moderni doba si zada

bydleni v aglomeracich asouvisi stim 1inutnost feSit zneCiSténi vzduchu

a snizeni hluku z dopravy.

Dalsim divodem je bezpecnost doddvek ropy, protoze ropa je dodavéna
predevsim z politicky nestabilnich regionii a nahlé vykyvy v objemu dodavek, ale
1 nahlé zvySeni cen mohou predstavovat nebezpeci pro udrzitelny rozvoj dopravy.

Lisi se takeé ptistup zdkaznika. Elektromobilita je stale opfedena mnoha myty, ale
ukazuje se, ze 1 Cast vefejnosti ma zajem o Zivotni prostiedi a s tim pfimo souvisi
1 zajem o problematiku dopravy a jejiho vlivu na Zivotni prostredi.

Technologicky vyvoj jde rychle dopfedu, cena baterii zacind klesat a dojezd
se zvysuje, takze pro mnoho lidi za¢ina byt elektromobil dosazitelnou metou.

1.4.3 Nejcastéjsi myty o elektromobilité
Na elektromobilitu je stile pohlizeno s urcitou skepsi a predsudky. Nekteré jsou
opravnéné, dalsi jen Castecné a nékteré vibec. Plivod mytl je rozmanity od umysiné

koncipovanych, po myty vyplyvajici ze zakladnich neznalosti oblasti elektromobility.
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V nasledujicich pododstavcich jsou vyznamné myty kratce charakterizovany

a zaroven je zde kratké seznameni se skutecnosti.

1.4.3.1 Chybi nabijeci stanice

Koncem roku 2018 bylo v Ceské republice v provozu 384 vefejnych nabijecich
stanic [16]. Ptibyvaji kazdym rokem, naptiklad podle udaji spolecnosti Hyundai
a Mitsubishi jich bylo v tnoru 2019 jiz 592. Elektromobil je vhodné nabijet hlavné
doma, ptes noc. Pokud bude majitel elektromobilu jezdit do zaméstnani vzdaleného
naptiklad 20 km, ujede denné 40 km a pfi pruimérném dojezdu elektromobilu 150 km,
lze pocitat stim, ze baterie vydrzi nabitd tii dny abude stacit dvakrat tydné
elektromobil ptipojit na celou noc do zadsuvky. Pokud primérmeé stravi za volantem dveé
hodiny denné¢, zbytek dne automobil stoji a je tedy mozné ho nabijet. Nabijeci stanice
jsou tedy vhodné zejména na delSi cestovani, a proto je jejich pocet dostatecny
vzhledem k poétu elektromobilti v CR i s piihlédnutim na elektromobilitu v okolnich
statech. Je proto vhodné budovat nabijeci stanice na mistech, kde lidé¢ sva auta
nechavaji, zatimco se jdou bavit, nakupovat, nebo pracovat, tzn. na parkovistich
nakupnich center, pfed hotely a misty, kde vykonavaji lidé praci. Pro nékteré uzivatele
neni nabijeni doma mozné, pokud jsou napiiklad obyvateli bytovych a panelovych
dom, ti jsou zavisli na vefejné siti nabijecich stanic.

Budovani nabijecich stanic nemusi byt tak drahé, jak se d& ptredpokladat.
Jednoduché zatfizeni pro nabijeni naobrazku 3 je zasuvkovy rozvadéc¢, jehoz
pofizovaci hodnota byla v roce 2018 1 300 K¢. Pouzit je kabel v 32A péti kolikové
Cervené zasuvce. Mala skiiitka na kabelu je konektor, umoziuje nabijet baterii
proudem 32 A, pii napéti 400 V, coz umoznuje nabijet vykonem pftiblizné 12,6 kW
(zalezi na uciniku a uinnosti nabijeni), takze nabije pfiblizné 100 km dojezdu za
hodinu nabijeni elektromobilu s priimérnou spotiebou elektrické energie do 12 kWh
na 100 km.

Tato varianta je dostupnd pro kazdého avelmi jednoduchd na pofizeni.
Ma 3 druhy zdsuvek a nabije se na ni kazdy elektromobil, véetné elektrickych skutrti
nebo elektrokol. Pokud by bylo takto obsazeno napiiklad kazdé padesaté vetejné

parkovaci misto, problém s chybéjicimi nabijecimi stanicemi by byl vyfesen [18].
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1.4.3.2 Dlouha doba nabijeni

Rychlé nabijeci stanice s vykonem az 100 kW dokaZzi nabit napiiklad elektromobil
Tesla model S na 80% kapacity baterie za 30 az 60 minut. Zalezi na vykonu palubni
nabijecky, protoZze ne vSechny modely elektromobilli jsou schopny piijmout
takovy vykon.

1.4.3.3 Elektromobil nemusi byt ekologi¢téjSi nez automobil se spalovacim

motorem

To plati pouze za piedpokladu, Ze budou elektromobily vyrabény ve shodném trendu
(velké, tézke, se zbyteCnou vybavou) a provozovany stejnym zptisobem (neefektivni
rezim jizdy, tzn. ,,jizda v nesmyslném rezimu‘), jako naptiklad mnohé automobily
se spalovacim motorem, nemtize byt pro Zivotni prostfedi za souCasnych podminek,
kdy je vnékterych zemich vyrabéna elektricka energie pifevazné v uhelnych
elektrarnéch, jejich piinos pro zivotni prostiedi tak velky (nebo zadny), jak se o¢ekava.
Obavy jsou na misté: napiiklad elektromobily, které jsou na trhu od roku 2018
Jaguar E Pace mé& provozni hmotnost 2208 kg, Mercedes E QC 2445 kg,
Audi E TRON ma hmotnost 2 560 kg. Evropska agentura pro zivotni prostfedi
(EEA) vydala zpravu, ve které hodnoti zivotni cyklus elektromobill a jejich dopady
na klimatickou zménu, kvalitu ovzdusi, hluk a ekosystémy ve srovnani s konvencnimi
automobily, v niZ je na tuto skutecnost upozoriovano: ,,Bézny elektromobil behem
sveho Zivotniho cyklu emituje jiz nyni méné sklenikovych plynit a Skodlivin nez

konvencni automobily (ICE). Emise byvaji vyssi ve vyrobni fazi elektromobilu, ovsem
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naopak nizsi behem jeho provozu. Velikost rozdilu emisi mezi obéma skupinami
automobilu se odviji od velikosti a hmotnosti automobilil, elektroenergetického mixu,
azda je elektromobil srovndvan s automobilem se zazehovym nebo vznétovym
motorem*.

Obecné plati, ze jakykoliv elektromobil, ktery spotfebuje vice nez 19,2 kWh
na 100 km, vyprodukuje v souc¢asné dob& v CR vice emisi COa, neZ maly automobil
(s provozni hmotnosti do 1 000 kg) se spalovacim motorem se spotiebou 4,3 litry BA
na 100 km. Je to tim, Ze zatim je v CR energeticky mix (vyroba elektrické energie)
v neprospéch obnovitelnych zdroji energie. Jinde ve svéte je situace mnohem horsi.
Je to také tim, ze cely proces vyroby soucasnych baterii je z hlediska produkce CO»
nevyhodny, ve srovnani s vyrobou paliv pro spalovaci motory. Z uvedeného
jednoznaéné vyplyva, ze vyroba velkych elektromobilli je pro snizeni emisi CO;
zbytecna, pokud si lidé nebudou kupovat automobily se spalovacim motorem, jejichz
spotfeba paliva je vysSi nez 5 litri na 100 km. Ptfedpoklad piinosu se opira
o domnénku, Ze lidé, ktefi by si koupili velky automobil se spalovacim motorem,
si koupi také velky elektromobil. Neuvazuje se se skutecnosti, ze 1id¢, kteti provozuji
maly automobil se spalovacim motorem, si koupi velky elektromobil. Pfedpoklada se,
ze si koupi maly, pro né vyhodny, elektromobil. To by se stalo za piedpokladu,
ze na trhu takovy EM bude k dispozici a jeho technické a provozni parametry budou
ke koupi motivovat. Zatim takovy neni, velkou bariérou je piedev§im jeho cena

v rozsahu 660 000 az 980 000 K¢ (2018).
2.4.3.4 Budoucnost je vodik

Vodik ma oproti spalovacimu motoru nékolik vyhod, zejména Siroky rozsah
hotlavosti, vy$si kompresni pomér, snadné michéni se vzduchem, nizké emise a jeho
nekonecné zasoby, nevyhody ale zdaleka pievySuji. Prakticky neexistuje jeho
dostate¢na vyroba, t¢émet Zzadné Cerpaci stanice, velmi nadro¢na pieprava, bylo by nutné
zvetsit palivovou nddrz a nebezpeci exploze pii poruSeni nadrze. Neni vylouceno,
ze vyvoj vodiku jako paliva pajde rychle doptedu, v soucasné dobé je na zacatku.
Produktem pfii spalovani je para a proto by se jeho vyuziti velmi hodilo zejména
ve vztahu k ochrané zivotniho prosttedi.

1.4.3.4 Riziko blackoutu, vypadek sité pokud vice majiteli zapoji elektromobily

v rychlém reZimu nabijeni.

Je mozné, Ze piipojeni do zasuvky vétSiho poctu elektromobili s vysokym odbérem
elektrické energie (22 az 100kW) vjednom mist¢ miize zpusobit problémy

v distribuci elektrické energie, takze bude nutné systém nabijeni fidit (smart grid).
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Vyrazem ,,smart grid* (,,inteligentni sit*‘), byvaji oznacovany komunikacni sité, které
umoziuji regulovat vyrobu a spotfebu elektrické energie v realném case. Zakladnim
principem smart grid je vzajemna obousmérnd komunikace mezi vyrobnimi zdroji
(distribuci) elektrické energie a spotiebici (elektromobily) nebo spotiebiteli
o okamzitych moznostech vyroby a spotieby energie. Tim, ze umoziuji velmi rychle
sladit nabidku elektrické energie v siti s okamzitou poptavkou, jsou smart grids
nutnym piedpokladem pro zapojeni obnovitelnych zdrojti energie v masovém meétitku
tam, kde diky zemépisnym a klimatickym podminkdm je vyroba z téchto zdroji
nepravidelna nebo obtizné predvidatelna, ptipadné se nekryje spozadavky
na spotfebu. Tyka se to napiiklad slune¢ni nebo vétrné energie v podminkach
kontinentalni Evropy.

Je mozné, Ze infrastruktura pro rychlé nabijeni vys$siho poctu elektromobili
v nékterych lokalitach je v soucasné dobé nedostatecna, ale to neznamena, Ze bude
nedostatecna 1 v dob¢, kdy bude elektromobilii skutecné vyssi pocet. Naptiklad
benzinovych &erpacich stanic pied étyficeti lety nebylo v CR také tolik, kolik jich
je dnes a zpocatku se stavalo, Ze stojany nebyly okamzité dostupné, nebo funkéni,
protoze benzin v nadrzich cerpacich stanic nebyl. To se velmi rychle zménilo.
PohodIné Ize nabijet jiz dnes, ale podminky zatim nejsou vhodné pro vSechny majitele
elektromobilti. Zatim disponuji ur¢itou vyhodou lidé bydlici v rodinnych domcich,
a také ti kteti pouzivaji gardz s elektrickou instalaci, nebo vyuZzivaji moznost nabijeni
v zaméstnani. Jaky bude vyvoj v poétu automobilti v CR do roku 2020 lze odhadnout
ze zvysujicich se poctl elektromobilti naptiklad dle statistické ro¢enky Sydos [19].
Naptiklad v roce 2011 to bylo 15 elektromobilti, v roce 2012 200 elektromobila,
vroce 2013 237, vroce 2014 417 elektromobill, v roce 2015 bylo registrovano
713 elektromobili, v roce 2016 to bylo 974 elektromobilli. V soucasné dobé¢ (konec
roku 2018) bylo v Ceské republice registrovano 2 228 novych elektromobili. Podle
www.sauto.cz bylo prodano v roce 2018 112 ojetych elektromobilt. Primérna denni
nabidka ojetych elektromobilii je 156. Z uvedenych udaji lze predpokladat velmi
mirny nartst poctu elektromobilii, takZze uvadéni do provozu chytrych siti v obcich
pro nabijeni elektromobilit mize byt v piedstihu. Jiz v sou¢asné dobé jsou davany
do provozu skupiny nabijecich stanic, které ochrani distribu¢ni sit. Jestlize
je k dispozici na jednom stanovisti vice nabijecich mist a mize byt pfi jejich plném
obsazeni piekroc¢en celkovy vykon piipojky, jsou k dispozici 3 zakladni systémy:

a) lokalni zatézovy a energeticky management,

b) lokélni balancovani zatéze,
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¢) umoznéni nabijet uzivatelim s povolenim uzivat nabijeci stanici.
Lze také ftici, Ze je jiz vsouCasné dobé nabijeci infrastruktura pro nabijeni
elektromobilti z 60 % pripravena, protoze elektrickou siti je protkana témét celd CR
v mistech, kde ziji lidé (bydli, rekreuji se). Elektricka sit’ je kontinudlné funkcéni
a pokryva vSechny pozadavky lidi, k ¢emuz je pfednostné urcena. Distributor ma
piehled o tom, kolik elektrické energie je pozadovéano a distribu¢ni sit’ k tomu
pripravil, udrzuje ji a zesiluje podle konkrétni situace v lokalit¢ (nova vystavba
objektli se spotiebou elektrické energie). Distributor v soucasné dob¢ neiesi, zda jim
distribuovana elektrickd energie je spotfebovana na vafeni, nebo na nabijeni
elektromobilu, takze mu je v podstaté jedno, Ze je nabijen elektromobil, dilezity je pro
distributora hlavni domovni jisti¢. Pokud si majitel elektromobilu pozédal o sniZenou
sazbu na jeho nabijeni, potom je distributorem evidovan. Problémy jsou a ziejmé

dlouhou dobu jesté budou s nabijenim elektromobilti na sidlistich.

1.4.3.5 Celkové navySeni spotreby elektrické energie

Ceska republika patii mezi nejvétsi exportéry elektrické energie na svété, kazdy rok se
vyveze piiblizné 17 TWh. Ceské domécnosti spotiebuji okolo 14 az 15 TWh za rok,
naptiklad jaderna elektrarna Temelin vyrobi ro¢n¢ 15 TWh. Ptiblizné pétina vyrobené

energie tedy skonci u nasich sousedu [20].

1.4.3.6 Kratky dojezd

Ve srovnani s automobily, které jsou pohanéné spalovacimi motory je jizdni dosah
skutecné kratky a ziejme to tak jesté n€kolik let zistane. Jizdni dosah elektrovozidel
(osobnich automobilt, elektro autobusti) na jedno nabiti omezuje predevsim to, jakym
elektrickym vykonem (coZ je mnozstvi energie, které¢ je baterie schopna dodat
za jednotku cCasu, jednotka je kWh), disponuje baterie. S tim souvisi také hustota
energie, tj. mnozstvi uchovavani energie vztazené na objem baterie, a do jisté miry
1 mérné energie, tj. mnozstvi energie vztazené na hmotnost baterie.

Vzhledem ke konstrukénim a provoznim vlastnostem elektrovozidel, se naptiklad
pii soucasném stavu technologie, pohybuje maximalni jizdni dosah standardniho
elektro autobust s cestujicimi na jedno nabiti vrozmezi cca 120 az 150 km,
u osobnich automobilti je to 120 az 500 km (priimérny jizdni dosah je v soucasné dobe
220 km), u jizdnich kol 40 az 80 km, u tiikolek a malych pracovnich vozidel 40 az
60 km (2018).

V souvislosti s jizdnim dosahem, je nutné pfipomenout, ze elektromobily jsou
prioritné urceny pro kratké vzdalenosti, pfedevSim do mést. Takovy elektromobil

nemusi byt velky, luxusni a nemusi mit baterii s vysokym elektrickym vykonem.
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Z vysledk intenzity silni¢niho provozu napiiklad dle mapy séitani vozidel z Ceskych
Budé&jovic z roku 2010 [21] Ize zjistit, Ze nejvice automobilt denné dojizdi z okruhu
do 25 kilometrt kolem vétSich mést (75 %). To znamenad, ze pokud by nékteré vozidla
projela celym méstem z divodi zaméstnani fidiCe aZ na opacné stran¢ mésta, nez je
jeho bydlisté, bude priimérna jizdni vzdalenost 42 kilometri maximalné za den (pii
zapocteni jizdy do zaméstnani a ze zaméstnani). V praxi bude pro denni dojizdéni
jizdni dosah do 100 km vyhovovat (70 % osobnich automobilil se spalovacimi motory
je tak v soucasné dob¢ vyuzivano).

1.5 Nejprodavanéj§i modely elektromobilii v Ceské republice

V Ceské republice se vroce 2018 prodalo celkem 271 595 kusti novych osobnich
automobili, ztoho 3 648 kusii vozidel na alternativni paliva, nebo s podilem

alternativniho pohonu. To pfedstavuje podil 1,3 %.

Registrace novych M1 v CR dle paliv

Obdobi 1-12/2018 EM
Ostatni

Palivo Pocet Podil
Benzin 175 276 67,04%
Nafta 78 991 30,21% Nafta
Benzin+CNG 1528 0,58%
Benzin+LPG 816 0,31%
Elektro 618 0,24%
CNG 408 0,16%
Benzin+El. 277 0,11% Benzin
Nafta+El. 1 0,00%
Nezarazeno 3522 1,35%

I Hybrid BA

Obrazek 5 — Registrace novych M1 v CR dle paliv [22]
nem

1.5.1 Volkswagen e-Golf
Nejprodavangjsi elektromobil v Ceské republice za rok 2018 s poétem 263 prodanych
kust. Toto cislo podpotily nadkupy firem Moneta Money Bank, ktera objednala
150 novych e-Golfli (zatim nebyly vSechny doruceny) a do péti let by vSechny své
automobily chtéla mit pouze na elektricky pohon, nové vznikla spolecnost E-cars
Rent, ktera ma v nabidce krom¢ e-Golfti také Volkswagen e-Up, pronajimé svoje
elektrické automobily firmé Dame jidlo [23-25].

Silny elektromotor vozu e-Golf o maximalnim vykonu 100 kW a krouticim
momentu 290 Nm zaji§tuji zrychleni z 0 na 100 km-h™! za 9,6 sekundy pfi maximalni

rychlosti az 150 km-h™! Z 0 na 60 km-h"! to je dokonce jen 4,2 sekundy.
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Dojezdovou vzdalenost 300 km Ize prodlouzit i diky rekupera¢nimu brzdéni.
Rzné mody rekuperace urCuji, jak intenzivni bude vyuziti energie uvolnéné pii
brzdéni.

Ctyfti hlavni veli¢iny ovliviiujici délku dojezdu: zrychleni, sou¢initel valivého
odporu, uhel stoupani a maximdalni rychlost. Maximalni dojezdové vzdalenosti
nejsndze dosahnete pii volbé moédu ECO+. Oproti tomu mod ECO je pak optimalni
pro tidice, kteti preferuji sportovni jizdni chovéni. V pfipad¢, Ze je baterie dostatecné
nabita, je mozné jet v obou mddech vyssi rychlosti - naptiklad pti piedjizdéni.

Automobil je osazen lithium-ion baterii. Pokud se k nabijeni vyuzije bézna
domovni zasuvka, do plného je mozné ji nabit za 17 hodin. V pfipad¢ instalace
wallboxu, se zkrati ¢as nabijeni na ptiblizné€ Sest hodin. Nejrychlejsi variantou nabijeni
je stejnosmérny proud z vefejné nabijeci stanice, prostfednictvim sériového
rychlonabijeciho systému CCS. K nabiti baterie na 80 % jeji kapacity je potieba piesné
45 minut.

Cenikova cena od 993 990 K¢ [26].

Obrazek 6 — Volkswagen e-Golf [26]

Automobilka Volkswagen krom¢ elektromobilii e-Golf a e-Up nabizi jesté¢ hybridni

vozy Golf GTE, Passat GTE a Passat GTE Variant.
1.5.2 Nissan Leaf

Druhy nejprodavangjsi elektromobil v Ceské republice za rok 2018 spodétem
prodanych kusti 124. Nissan Leaf ma vykon 110 kW, maximalni toivy moment
320 Nm. Pfedpoklddany maximalni dojezd mulze byt az 389 km. Viz je osazen
laminovanou lithium-iontovou baterii, ktera ma kapacitu 40 kWh, napéti 350 V.
Nabijeni probihd pomoci palubni nabijecky o vykonu 6,6 kW, piipadné
rychlonabijecky o vykonu 50 kW. Doba nabijeni pfi domacim nabijeni je 21 h,
nabijeni z wallboxu tuto dobu zkrati na 7 hodin a 30 minut. Rychlé nabijeni potom

nabije baterii z 20 % na 80 % za 60 minut.
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Novy Leaf ma novou technologii E-pedal, se kterou muzete zrychlovat,
zpomalovat i brzdit jednim plynulym pohybem. Staci prestat na pedal tlacit a spusti se
automatické regenerativni brzdéni, pfi dalS§im stlaceni opét zrychlite v zavislosti
na aktudlni rychlosti. A pokud bude za potiebi opravdu intenzivni brzdéni, je
k dispozici klasicky brzdovy pedal.

Stejné jako u e-Golfu jsou zde k dispozici dva jizdni rezimy Eco a rezim B. Diky
prvnimu zminénému Setfite energii. Oba rezimy je navic mozné kombinovat.

Cenikova cena od 936 000 K¢ [27].

1.5.3 BMWi3

),

Obrazek 7 — Nissan Leaf [20]

Ttetiho nejprodavangjsiho elektromobilu se v Ceské republice v roce 2018 prodalo
98 kust. Kapacita li-ion akumulétoru je 33,2 kWh, maximalni dojezd 359 km, ale
predpokladany dojezd v bézném provozu o néco méné. Pod kapotou nalezneme
elektromotor o vykonu 125 kW s to¢ivym momentem 250 Nm. Maximalni rychlost je
150 km-h™!, z 0 na 100 km-h™! je schopen zrychlit za 7,3 sekundy [28].

Obrazek 8 - BMW i3 [25]

1.5.4 Tesla
Tesla je bezesporu prikopnikem v oblasti elektromobility. Prvni prototyp byl

piedstaven v roce 2009, sériové je v prodeji od roku 2012.
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O automobilce jsme mohli slySet od roku 2008, kdy zacala s vyrobou Tesla
Roadster. V soucasnosti nabizi luxusni sedan Model S, elektrické SUV Model X
a piipravuje diskutovany model 3, ktery by mél do Ceské republiky dorazit v roce
2019. Tesla Motors prodala jiz vice jak 160 000 elektrickych automobilii. V roce 2009
Tesla dokazala vyrabét cca 25 elektromobili tydné, nyni to je ptiblizné 2000 vozh
tydné. Jeji zakladatel Elon Musk méa ambice zvySovat produkci a piekonat hranici
500 000 prodanych elektromobil v roce 2020 a to hlavné diky ptfichodu Modelu 3,
ktery by mél mit niz8i potizovaci cenu, jiZ nyni ma vice jak 500 000 zaregistrovanych
objednavek. Jeho cena by méla za¢inat na 35 000 americkych dolarech, to je zhruba
polovina pofizovaci ceny modelt S a X [29].

Model S

Vyvoj zacal v roce 2008, nasledny prodej v roce 2012, soucasné s nim byl ukoncen
prodej modelu Roadster. Automobil byl ptivodné nabizen se tfemi variantami baterie.
z nabidky, zlstaly v ni dvé verze s 60 a 85 kWh bateriemi. Nyni je Model S nabizen
se dvéma typy baterii, které disponuji vyuzitelnou energii 70 a 100 kWh. Od dubna
2016 ma Model S novy design, ktery je sjednoceny s designem Modelu X [26].

Varianta P85 disponuje vodou chlazenym tfifdzovym asynchronnim
elektromotorem o vykonu 310 kW. Diky tomu miize zrychlit z 0 na 100 km-h'! béhem
4.3 sekund a dosdhnout maximalni rychlosti 210 km-h!. Motor je ulozen v zadni
naprave a to veetné veskeré fidici jednotky, kterou pohéni. Vyrobce udava spotiebu

24 kWh na 100 km. Baterie je uloZena v podlaze automobilu a tim zajiStuje nizké

A%

Obrazek 9 — Tesla Model S [29]

Vsechny elektromobily vyrobené od konce zaii roku 2014 jsou vybaveny kamerou,
ktera je umisténa v horni ¢asti Celniho skla, ¢elné¢ orientovanym radarem, ten je

umistény ve spodni masce chladice, a také ultrazvukovymi echoloka¢nimi senzory,

25



které¢ jsou umistény v pfednim a zadnim narazniku a tim poskytuji 360 stupnové
ochranné pasmo okolo celého automobilu. Toto vybaveni detekuje dopravni znacky,
délici ¢ary mezi jizdnimi pruhy, ptekdzky a ostatni vozidla. Nové modely prodavané
od fijna 2014 maji moznost zapnuti autopilota, ktery umoziuje jizdu bez zasahu fidice
vozidla [25].
Model X
V tnoru 2012 byl oznamen vyvoj Modelu X, elektrického SUV pro 7 osob a s dvéma
uloznymi prostory. Prvni Model X byl prezentovan a piedan prvnim majitelam
v zafi 2015.

V roce 2012 probéhlo odhaleni automobilu, na kterém bylo Muskem oznameno
Ze se auto se zacne vyrabét vroce 2013, ale vunoru 2013 automobilka sdé¢lila,
ze prodej zacne na konci roku 2014. Postupné ale doslo k odlozeni prvnich dodavek
az na zaii 2015. Do té doby bylo zaregistrovano jiz 30 000 objednavek [29].

V soucasnosti maji zakaznici na vybér ze tfi lithium-ionovych baterii, s kapacitou
75, 90 nebo 100 kWh. Nejvykonnéjsi je verze P100D, ktera zrychli z 0 na 100 km-h"!
za 2,9 sekund. K pohonu vsech kol jsou pouzivany dva motory (jeden pro ptedni
a druhy pro zadni napravu. Dle oficidlniho EPA hodnoceni ma Tesla Model X 90D
dojezd 413 km. Motory maji maximalni vykon 193 kW na obou népravach,
nejvykonnéjsi varianta Performance ma motor o vykonu 193 kW vpiedu a 375 kW
vzadu. Tazné zatfizeni muze tdhnout piipojné vozidlo az do hmotnosti 2 300 kg,

normovany dojezd se tim sniZi zhruba o 30 % [30].

* Obrizek 10 — Tesla Model X [26]
Model 3

Model se zacal vyrabét v roce 2017, hned po jeho pfedstaveni na n¢j automobilka
obdrzela 250 000 rezervaci. Automobilka se vyjadfila, ze prodejni cena vozu bude
startovat na $35 000, tedy zhruba na 788 000 K¢. Ovsem po vice jak ro¢ni produkci

v nabidce takto levna varianta Modelu 3 neni [32].
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Obrazek 11 — Tesla Model 3 [28]

Prodej v Ceské republice

V Cervnu 2017 zacala elektromobily Tesla prodavat spolecnost Alza, v soucasné dobe
jsou ale vSechny elektromobily v jejim e-shopu nedostupné. Béhem prvnich tfech
mésict od spusténi prodeje nebyl prodan zadny automobil. Na prodej byl Model S 75D
za 2 999 999 korun a model X 100D za 3 499 999 korun [33].

Tesla oteviela zacatkem roku 2019 své zastoupeni pro Evropu s Modelem 3.
Takze dnes je v nabidce v Némecku, ve Francii, Belgii, Lucembusku a Italii. V USA
stoji automobil v zakladni specifikaci 51 000 dolarti (1 122 000 K¢) (ptivodni zamér
byl 35 tisic dolarit), ke snizeni ceny jesté¢ dojde pobidkami na nékup elektrického
automobilu, které jsou v rtiznych statech rozdilné, a cena se dostava na 38 000 dolart.
Naptiklad v Kalifornii se cena lisi o nékolik tisic dolarii, nez ve Wisconsinu.

V Evropé je cena z dovoznich a legislativnich diivodt jina, resp. mnohem vyssi.
Tesla Model 3 s dlouhym dojezdem stoji ve Francii 53 500 eur (1369 000 K<)
a v Italii 59 600 eur (1 525000 K&). V Ceské republice automobily TESLA nabizi
ALZA cz., ale cena jesté nebyla stanovena. Cenu pravdépodobné stanovi az nové

prodejni a servisni stfedisko TESLY v Praze, které bylo otevieno v unoru 2019.
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1.5.5 VWelUp

V soudasnosti nejdostupnéjsi elektromobil v Ceské republice, jehoZ cena za¢ina
na 534 900 K¢ za vtz v zékladni vybavé. Vykon motoru je 60 kW s krouticim
momentem 210 Nm, maximalni rychlost 130 km'h'! az 0 na 100 km'h! dokaze
zrychlit za 12,4 sekundy. K dispozici je baterie li-ion 18,7 kWh/323 V, 17 modula
po 12 ¢lancich, hmotnost 230 kg [34].
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1.5.6 Hyundai Ioniq
Model Ioniq je mozné koupit ve tiech variantach — elektromobil, plug-in hybrid
a hybrid.
IONIQ Electric
Je osazen elektromotorem o vykonu 88 kW a maximalni to€ivy moment 295 Nm.
Disponuje lithium polymerovou (LiPol) baterii o kapacit¢ 28 kWh. Vyrobce udava
piedpokladany dojezd 280 km. Nabijeni z doméci zdsuvky by mélo trvat 12 hodin, pfi
vyuziti wallboxu je doba do 100% nabiti téméf poloviéni a to 4 hodiny a 25 minut.
Pokud se vyuzije rychlonabijeci stanice, nabijeni trva 30 minut pii vykonu stanice
50 kW a 23 minut pfi vykonu stanice 100 kW. Hyundai nabizi standartni zaruku
na baterii 8 let, nebo 200 000 ujetych kilometri. Cena za¢ina na 899 900 K¢.
IONIQ Hybrid
Samonabijeci elektricky viz je pohanén specidlné vyvinutym pohonnym tustrojim.
Specialn¢ upraveny zazehovy motor 1.6 GDI poskytuje vykon 77 kW. Elektromotor
poskytnout dodateény vykon, a umozfiuje udrzovat stalou rychlost az 120 km-h'.
Baterie ma dispozi¢ni elektrickou praci 1,56kWh. Cena je o néco nizsi, nez u typu
Electric, zazina na 719 990 K¢.

Tok energie ma Ctyii faze: v prvni fazi pfi startu nebo pii pomalé rychlosti baterie

pohani elektromotor, v druhé — pfi jizdé do kopce, nebo kdyz je potieba akcelerace,
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pracuji zadzehovy motor a elektromotor spole¢né, aby akceleraci maximalizovaly
a snizily spotiebu paliva. Ve tteti fazi pii dodrzovani konstantni rychlosti mize byt
vykon dodavan bud’ elektromotorem, nebo zdzehovym motorem dle toho, co je v dané
situaci lepsi feSeni. Ctvrta faze zahrnuje zpomalovani, nebo brzdéni pomoci
rekuperace, kterd nabiji akumulétor. Diky tomuto stfidani fazi toku energie je Ioniq
hybrid schopen doséhnout spotieby 3,4 litru na 100 km.

IONIQ Plug-in Hybrid

IONIQ Plug-in Hybrid, kombinuje spalovaci motor s objemem 1,6 I a elektromotor
o vykonu 44,5 kW. Oba motory mohou v zavislosti na podminkach pracovat nezéavisle
na sob¢. Prechody mezi Cisté elektrickymi, hybridnimi a benzinovymi jizdnimi rezimy
jsou plynulé a uzivatelem tézko postiehnutelné. V Cisté elektrickém rezimu je dojezd
63 km diky lithium-ion polymerovému akumulatoru o dispozicni elektrické praci
8,9 kWh. Nabit ho je mozné z doméci zésuvky za 2 hodiny a 15 minut. Kombinace
pIné nadrze paliva a pIn€ nabitého akumulatoru zajisti dojezd 1 100 km. Cena je stejna
jako u verze Electric, 899 900 K¢ [35].

|||||
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Hybrid Electric

Obrazek 13 — Hyundai nabidka vozi s alternativnim pohonem [32]

1.5.7 Ostatni

Jaguar I-PACE

Luxusni elektromobil od automobilky Jaguar ma energii baterie 90 kWh, ktera
zajistuje dojezd 480 km. SUV zrychli z 0 na 100 km-h'! zrychli za 4,8 sekundy. Na
baterii nabizi Jaguar zaruku osm let nebo 160 000 km piivodni kapacity (podle toho,
co nastane dfive), Ze kapacita baterie neklesne pod 70 %. Daéle je vybaven dvéma
synchronnimi elektrickymi motory s permanentnimi magnety. Kazdy dokaze
nezavisle dodat vykon 149 kW a to¢ivy moment 348 Nm — celkovy vystupni vykon
vozu je 298 kW a 696 Nm. Jeho cena se pohybuje od 2 088 944 K¢ [36].
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Smart EQ ForFour Electric Drive

Maly elektromobil je mozné koupit jiz od 578 900 K¢, coz ho d¢€la realitné dostupnym.
Dojezd az 160 km je dostacujici témét pro vSechny meéstské obyvatele. Z domaci
zasuvky ho pohodIné pln¢ nabijete za 7,5 hodiny [37].

Renault ZOE

Elektromobil Zoe se vyrabi se od roku 2012 a na ¢eském trhu je dostupny od Cervna
2018. Cena je stanovena na 829 900 K¢. Energie baterie ¢ini 41 kWh, vykon
elektromotoru 68 kW. Vozidlo je diky svym rozmérim urceno piedev§im do

méstského provozu. Dojezd ¢ini az 300 km [38].
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2 Metodika a cile prace

Cilem bakaléiské prace bylo nejenom piedstavit elektromobilitu a nejvyznamné;jsi
zastupce elektromobild, ale také zjistit postoj vetfejnosti k tomuto tématu.

Jaké divody odrazuji od koupé elektromobilu? Jaké koluji myty
o elektromobilit¢? Ktera demograficka skupina je elektromobilité¢ naklonéna, a ktera
ne? A dalsi otazky jsou pfedmétem této prace. K ziskani odpovédi na tyto otazky bylo
nutné v prvni fadé sestavit dotaznik, nasledné jej rozsifit mezi vefejnost a postavit
odpovédi na kvalitnim reprezentativnim vzorku populace.

Z pohledu polozenych otazek, na které chce prace nalézt odpovédi, byl dotaznik
rozdélen na tfi okruhy otazek:

1. obecné otazky pro zjiSténi vztahu respondenta k elektromobilite,

2. specifické otazky, které specifikuji respondenta (pohlavi, vék, vzdélani aj.),

3. odborné otazky zabyvajici se zjiSténim znalosti a orientace respondenta

v problematice elektromobility.

Otazky byly polozeny z vétsi ¢asti uzaviené s nékolika moznostmi vybéru odpovédi
a malé mife byly zastoupeny i otazky oteviené. Po vyplnéni dotazniku respondentem
byly ziskédny informace o ném samotném, jeho zafazeni do demografickych skupin,
postoji  k elektromobilit¢ a v neposledni tad¢ jeho znalosti z problematiky
elektromobility.

Pro zajisténi kvalitniho reprezentativniho vzorku byl dotaznik vyhotoven ve dvou
formach a) internetovy dotaznik v aplikaci Formulaie Google a za b) v ti§téné form¢.
Sbér dat probihal po dobu ¢tyt mésict od zati do prosince roku 2018.

Jelikoz polozené otazky ve velké mife zavisi na Sirokém spektru populace, bylo
nutné zajistit co nejobsahlejsi vzorek populace. Z tohoto diivodu bylo k osloveni
respondentli vyuzito nékolik cest: a) k zajisténi vSech v€kovych skupin byl dotaznik
§ifen za pomoci studijniho oddéleni ZF JU v Ceskych Bud&jovicich, stiedni koly
Vyssi odborné skoly, Stfedni priimyslové skoly automobilni a technické a také Svazu
postizenych civilizacnimi chorobami v Borovanech, b) k zajisténi rovnocenného
zastoupeni pohlavi byl dotaznik umistén na diskusni fora webovych stranek pro zeny
a muze (vinted.cz, emimino.cz, omlazeni.cz, autoforum.cz, cs.tesla-club.eu a dfens-
cz.com), a za ¢) v neposledni fad¢ byl dotaznik rozsifen mezi pratele a znamé autorky

bakalarské prace. Témito cestami se podafilo oslovit 2 100 respondentt.
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3 Vysledky

3.1 Zvazovali jste nékdy koupi elektromobilu?

Zvazovali jste nékdy koupi elektromobilu?

= rozhodné ano

353; 17% r
spiSe ano

= spiSe ne

= rozhodné ne

Obrazek 14 — Graf s vysledky odpovédi na otazku: ,,ZvaZovali jste nékdy koupi

elektromobilu?*

Z odpovédi vyplyva, Ze pouze asi jedna tietina respondentii nékdy uvazovala o koupi

elektromobilu. Rozhodné ano odpovédélo pouze 154 dotazovanych, coz piedstavuje

7,3 % respondentil. SpiSe ano odpovédelo 353 respondentd, tedy 16,8 %. Nejvetsi

podil méla moZznost spiSe ne, odpovédélo tak 821 dotazovanych, 39,1 %. Rozhodné ne

zvolilo 772 respondentt, tedy 36,8 % z dotazovanych.

3.2 VEKk jako faktor pro rozhodovani

Veékove slozeni skupiny, ktera je oteviena koupi
elektromobilu

4; 1%_\ 3;0%

‘ m do 18 let
m19-25let
26-40 let

= 41-60

m nad 65 let

262; 52%

Obrazek 15 -

Vékové sloZeni skupiny, ktera je otevi‘ena koupi elektromobilu
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Z vysledkt Setfeni vyplyva, ze nakupu elektromobilu je nejvice oteviena vékova
skupina mezi 26 a 40 roky veku, je to logické vzhledem k tomu, Ze je to skupina lidi
v produktivnim véku, kterd nejspiS uz nékdy zvazovala koupi nového automobilu.
Zahrnuty byly odpovédi: ,,rozhodné ano* a ,,spiSe ano®.

3.3 Vzdélani jako faktor pro rozhodovani

Vzdélani jako faktor ovlivitujici rozhodovani
16;3%

4;1%

= Stfedni vyuceni (bez maturity)

= Uplné stiedni s maturitou a vyssi

odborné v¢. nastavbového

= Vlysokoskolské

Zakladni v€etné neukonceného

Obrazek 16 — Graf skupiny respondentii oteviené koupi elektromobilu rozdélenych
podle urovné vzdélani

Z vysledkti  vyplyvd, ze opofizeni elektromobilu nejvice uvazuji lidé
s vysokoSkolskym vzdélanim. Naopak lidé se zakladnim vzdélanim a také lidé
vyuceni jsou v mensing, o potizeni elektromobilu premysli pouze 4 % z nich. Zahrnuty

byly odpovédi rozhodné ano a spiSe ano.
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3.4 Cisty mésiéni p¥ijem jako faktor pro rozhodovani

Cisty mésicni pfijem jako faktor pro rozhodovani

14; 3%

14;3% 17, 3%

= do 5000 K¢
1KE-1 ¢
44; 9% = 5001 K¢ - 10 000 K¢
10 001 K¢ - 20 000 Ke
20001 K¢ - 30 000 K¢
= 30 001 K¢ - 40 000 K&

99; 20%
= 40 001 K¢ - 50 000 K&

m vice nez 50 000 K¢
= nechci uvadét

= bez pfijmu

Obrazek 17 — Graf s odpovéd’mi respondentii otevienych ke koupi elektromobilu
rozdélenych podle mési¢niho prijmu

Z vysledkil je ziejmé, ze vySe Cistého mési¢niho piijmu neovliviiuje rozhodovani.
O koupi ptemysli 1idé s niz8imi 1 vyS$Simi piijmy.
3.5 Potencionalni nevyhody elektromobili, které odrazuji zakazniky od
jeho koupé
Otazky 3 a 4 se zabyvaly divody, které¢ odrazuji zédkazniky od koupé elektromobilu.
3.5.1 Otazka3
Cilem bylo, aby respondenti napsali hlavni davody, které je odrazuji od koupé
elektromobilu. Otazka byla oteviena, mnoho odpovédi bylo velmi rozvitych
a popisovalo slozitou problematiku, né¢které odpovédi se ale opakovaly. Prevazovaly
nasledujici odpovédi: vysoka cena, maly dojezd, dlouha doba nabijeni, nebezpeci
vzniceni akumuldtoru, nejasnd Zivostnost baterii, ztrata hodnoty ojetého
elektromobilu, ne zcela ekologickd vyroba elektromobili. Respondenti mohli
popisovat idivody, pro¢ by pro né¢ koupé piichazela v uvahu. Mezi nejcastéjsi
odpovédi pattily: jednoduchost elektromotoru bez narokl na servis a opravy, sniZzeni
ekologické stopy, isporny provoz za piedpokladu nabijeni doma vyuzitim nizsi sazby,
nebo vlastni fotovoltaiky, nizka hlucnost, radost z jizdy vlivem razantniho nartstu

vykonu motoru.
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neeklogi¢nost vyroby
neprodejnost ojetého vozu
nejasna Zivotnost baterii

riziko pozaru

nedostate¢na sit dobijecich stanic
dlouhd doba nabijeni

maly dojezd

vysoka pofizovaci cena

Potencionalni nevyhody elektromobilu

I 246

90

17

. 113

. 125
)

766

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Obrazek 18 — Graf s odpovéd’mi na otazku ,,Co konkrétné vidite jako nejvétsi duvod
pro¢ elektromobil nekoupit?“ (oteviena otazka)

3.5.2 Otazka 4

V otadzce Ctyti dostali respondenti na vybér ze ¢ty moznosti odpovédi. Zvolila jsem

takové odpovedi, které slychavam nejcastéji ve svém okoli jako odrazujici okolnosti.

Bylo mozné vybrat vice moznosti nebo naopak zddnou.

vrowr

Nejvétsi ¢ast respondentd, celkem 70,3 % odrazuje cena, 68,8 % nedostacujici

dojezd, 56,8 % nedostatecna sit’ nabijecich stanic, pouze 10 % respondentil odrazuje

nedostatecna podpora ze strany statu.

nedostate¢na sit nabijecich stanic
maly dojezd
chybéjici podpora

vysoka cena

Potencionalni nevyhody elektormobil(i 2

I 1192
- 1445
s 210
1476

0 500 1000 1500 2000

Obrazek 19 — Graf s odpovéd’mi na otazku " Co konkrétné vidite jako nejvétsi diivod
proc¢ elektromobil nekoupit?“ (vybér z moZnosti)

3.6 Povédomi o levnéjSich elektromobilech na nasem trhu

Otazky pét a Sest se vénovaly levnému Cinskému elektromobilu znacky Yogomo. Jeho

pofizovaci cena je relativné nizka, 295000 K¢, coz je srovnatelné s malymi
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automobily se spalovacimi motory. Dle vysledki Setieni o ném nékdy slySelo pouze

7 % respondent.

Slyseli jste uz nékdy o elektromobilu Yogomo
s pofizovaci cenou 295 000 K¢ za novy viiz?

139; 7%

= ano = ne

Obrazek 20 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,SlySeli jste uzZ nékdy o elektromobilu
Yogomo s porizovaci cenou 295 000 K¢ za novy viiz?“

I ptes nizkou potizovaci cenu by jeho potizeni lakalo pouze jednu tietinu respondenti,
coz si odporuje s tvrzenim, ze pro zakazniky je nejvetsi prekdzkou vysoka cena
elektromobili. Vroce 2018 bylo podle Svazu dovozci automobili (SDA)
nejprodavangj§im automobilem fyzickymi osobami se spalovacim motorem Skoda
Octavia, vzavésu Skoda Fabia a Skoda Rapid, vSechny tyto automobily stoji
v zakladni vybavé vice nez 295 000,- K¢. Z uvedeného vyplyva, ze maly, relativné

levny elektromobil, lidé nepreferuji pred koupi automobilu se spalovacim motorem.

Je pro Vas cena 295 000 K¢ za novy
elektromobil natolik prijatelna, abyste
uvazovali o jeho koupi?

99: 5% m Rozhodné ano

815; '
. Spise ne

Obrazek 21 - Graf s odpovéd’mi na otazku: "Je pro Vas cena 295 000 K¢ za novy
elektromobil natolik pfijatelna, abyste uvazovali o jeho koupi?"

= Rozhodné ne

u Spise ano
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3.7 Ovéreni postoju lidi k ochrané Zivotniho prostiedi

Posledni otazka se vénovala naladé ve spoleCnosti a znéla: ,,Kdybyste si mél/méla
zvolit mezi automobilem se spalovacim motorem a automobilem s elektromotorem,
jejichz cena by byla shodna, které byste si vybral/vybrala?“

Zde jasné vyplynulo, Ze celych 20 % dotazovanych si mysli, Ze elektromobilita
je tzv. ,cesta do slepé ulicky* a zivotnimu prostfedi neprospéje. Lze to fici 1 jinak.
Lid¢ se o zivotni prostfedi zajimaji pouze okrajove. I kdyby byly potfizovaci naklady
stejné u elektromobilu a automobilu se spalovacim motorem, pouze 21 % respondentt
by si elektromobil byla ochotna koupit. VétSina jich odpovédé€la, ze by zvolila
automobil se spalovacim motorem hlavné z divodu, ze doplnéni paliva je jednodussi
nez doplnéni energie. Okamzity prospéch a osobni pohodli mnozi lidé kladou nad

ochranu zivotniho prostfedi ve prospéch budoucnosti celé spolecnosti.

Kdybyste si mél/méla zvolit mezi automobilem se spalovacim motorem
a automobilem s elektromotorem, jejichZ cena by byla shodna, které
byste si vybral/vybrala?
= Automobil se spalovacim

2; 0% motorem, protoze elektromobilita
je cesta do slepé ulicky

= Automobil se spalovacim
motorem, protoze je jeho dojezd
delsi a doplnéni energie snazsi,

nezukEM o

= Elektromobil, protoze jsou jeho
provozni naklady (energie, servis)
levnéjsi nez u ICE

EM, protoze jsou jeho provozni
naklady (energie, servis) levnéjsi
nez u ICE

Obrazek 22 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Kdybyste si mél/méla zvolit mezi
automobilem se spalovacim motorem a automobilem s elektromotorem, jejichZ cena by
byla shodna, které byste si vybral/vybrala?“

3.8 Testovani znalosti Siroké verejnosti

Treti ¢ast dotazniku se tykala testovani znalosti oblasti elektromobility Siroké
vefejnosti. Otazky mohly pro laickou vefejnost piisobit obtizné, ale pted vyplnénim
byli respondenti upozornéni a pozadani, aby alespoii vybrali pocitové spravnou
odpovéd’. Vybirdno bylo ze tfech moznosti, vzdy byla jedna odpovéd’ spravna, jedna

jako uplné $patnd a jedna otazka neutralniho charakteru.
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3.8.1 Otazka 1
Otazka &islo jedna znéla: , Kolik elektromobili bylo registrovano v CR koncem roku
20177?. Spravné otazku zodpovédeélo 1 521 dotazovanych, spravné na ni odpoveédéla

vice nez polovina dotazovanych.

Otazka 1

Kolik elektromobilt bylo v CR registrovano koncem roku 2017?

= 1521 ks
m 11233 ks
u 7322 ks

Obrazek 23 — Graf s odpovéd’mi na otazku: "Kolik elektromobili bylo v CR
registrovano koncem roku 2017?"

3.8.2 Otazka 2

Otazka dva znéla: ,Jakou primérnou elektrickou praci potfebuje elektromobil
o hmotnosti 1500 kg v méstském provozu na 100 km?*“. Spravnd moznost byla
15 kWh, kterou spravné zvolilo tii ¢tvrtiny dotazovanych. Cilem otazky bylo zjistit,
do jaké miry lidé rozumé;ji problematice energie, kterou je nutné vynalozit pro pohyb
automobill. Lze konstatovat, Ze si lidé spravné spojuji fakt, ze o energii, kterou
je nutné vyynalozit pro pohyb automobilu, rozhoduje konstanta hmotnosti. Na druhé
stran¢ obliba velkych a tedy hmotnych automobilii ukazuje na fakt, ze lidé netesi vysi
vydané energie (spotieby paliva, elektrické energie) pro pohyb automobilu a je jim

v podstaté jedno s jakymi naklady a emisemi automobily provozuji.
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Otdzka 2
Jakou primérnou elektrickou préci potfebuje elektromobil o hmotnosti 1500 kg
v méstském provozu na 100 km?

114; 5%\ = 15 kWh
= 4 kWh

= 62 kWh

Obrazek 24 — Graf s odpovéd’mi na otazku: "Jakou primérnou elektrickou praci
potiebuje elektromobil o hmotnosti 1 500 kg v méstském provozu na 100 km?"

3.8.3 Otazka3

Otéazka tfi znéla: ,,Domnivate se, ze provozem elektromobild se vyprodukuje méné
CO:z (sklenikovy plyn) v porovnani s provozem automobil se spalovacim motorem?*.
Spravna odpovéd’ byla: Ano, zejména pii srovnani malych elektromobilii a malych
automobill se spalovacimi motory je to o polovinu méné. Na tuto otazku odpovédélo
spravné pouze 27 % respondenti. Nejvice odpovédi bylo, zZe elektromobily
vyprodukuji vice CO», protoze uhelné elektrarny vyprodukuji vyssi mnozstvi COo.
Zde se projevila velmi nizkd orientace v problematice vyroby elektrické energie pro
nabijeni baterii elektromobili a zarovenn neznalost problematiky energetické
naro¢nosti, tézby, dopravy a vyroby pohonnych hmot, protoZze emise pro vyrobu
pohonnych hmot nejsou brany viibec v tivahu. Zcela byla opomenuta vyroba elektrické
energie z OZE a JE. Také je patrny vliv médii, v nichz jsou informace nedostatecné,
zkreslujici z nedostatku védomosti o problematice, resp. umysIné interpretovanych

v neprospéch elektromobility.
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Otdzka 3
Domnivate se, Ze provozem elektromobil( se vyprodukuje méné CO2
(sklenikovy plyn) v porovnani s provozem automobill se spalovacim

motorem? o . o 5
= Ano, zejména pri srovnani malych

elektromobilt a malych
automobilli se spalovacimi
motory je to o polovinu méné.

Ne, produkce CO2 je priblizné
stejna, protoZe proces nabijeni
trakénich baterii produkuje vyssi
mnozstvi CO2, nez odchazi z
vyfukd spalovacich motord.

Ne, protoze uhelné elektrarny
vyrabéjici elektrickou energii
vyprodukuji z kominG vyssi
mnozstvi CO2, nez vyprodukuji
automobily se spalovacimi

motory pfi shodném poctu
nietvuch kilometril

Obrazek 25 — Graf s odpovéd’mi na otazku: '"Domnivate se, Ze provozem elektromobili
se vyprodukuje méné CO2 (sklenikovy plyn) v porovnani s provozem automobili se
spalovacim motorem?"

3.8.4 Otazka 4
Otazka Ctyii znéla: ,Jaky je priblizny skuteény jizdni dojezd elektromobilu
o hmotnosti 1 500 kg s trak¢éni baterii s dispozicni energii pro praci elektromotoru

40 kWh?* Spravnou moznost, tedy 240 az 310 km vybralo ptes polovinu dotdzanych.

Otdzka 4
Jaky je pfiblizny skutecny jizdni dojezd elektromobilu o hmotnosti
1500 kg s trakéni baterii s dispozi¢ni energii pro praci elektromotoru
40 kWh?

135; 6% = 12527 180 km

= 240 a7 310 km

= 400 az 480 km

Obrazek 26 — Graf s odpovéd’mi na otazku: "Jaky je priblizny skutecny jizdni dojezd
elektromobilu o hmotnosti 1500 kg s trakéni baterii s dispozi¢ni energii pro praci
elektromotoru 40 kKWh?"
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3.8.5 Otazka5

Otéazka znéla: ,,Kolik kg CO» ptiblizn€ vyprodukuje automobil se spalovacim motorem
s hmotnosti 1 500 kg se spotiebou 8,3 litrii benzinu dle WLTC na 100 km, jestlize
uyjede 100 km?* Spravnou moznost zde zvolilo pouze 25 % dotazovanych. VéEtSina
z dotazovanych se domniva, ze automobil vyprodukuje mnohem méné CO,. Zde je
patrné, Ze lidé pouzivaji automobily v dobr¢ vife, Ze emise ze spalovacich procesti jsou
nizké. Jejich vira je umociiovana divérou ve vyrobce automobili, o nichz se
domnivaji, Ze stavéji ochranu Zivotniho prostiedi na prvni misto ve svém vyrobnim
programu. Je to patrné i ze zajmu lidi o velké a hmotné automobily pro dopravu osob,
kterym déavaji prednost, pfestoze je jejich provoz energeticky narocny anelze se
domnivat, Ze by srovnavali hodnoty emisi mezi osobnim automobilem s hmotnosti
1 000 kg a 1 800 kg. Tyto informace by mély byt k dispozici na prvnim misté, ale
realita zaostava za potfebou informovani vefejnosti ve prospéch ochrany zivotniho

prostiedi.

Otdzka 5
Kolik kg CO2 pfiblizné vyprodukuje automobil se spalovacim
motorem s hmotnosti 1500 kg se spottfebou 8,3 litr( benzinu dle
WLTC na 100 km, jestlize ujede 100 km?

= 0,12 az 0, 18 kg CO2
879; 42%
m 19, 4 a7 21 kg CO2

9,84az 10, 5 kg CO2

Obrazek 27 — Graf s odpovéd’mi na otazku: "Kolik kg CO2 piiblizné vyprodukuje
automobil se spalovacim motorem s hmotnosti 1500 kg se spoti‘ebou 8,3 litri benzinu
dle WLTC na 100 km, jestlize ujede 100 km?"

3.8.6 Otazka 6

Otéazka Sest znéla: ,,Jakou hmotnost ma baterie o kapacité 40 kWh?, spravna
odpovéd byla 180 az 320 kg, coz védélo 60 % respondentl. Otazka byla volena
z davodl ovéteni, do jaké miry jsou lidé ovlivnéni Castymi mylnymi informacemi
v médiich (véetné internetu), Ze baterie maji velmi vysokou hmotnost, ktera tvoii
témet polovinu celého elektromobilu. Je patrné, Ze k ovlivnéni ,,selského rozumu*

prilis nedochazi.
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Otdzka 6
Jakou hmotnost ma baterie o kapacité 40 kWh?

2; 0%

197; 9%

m1az3kg

= 180 az 320 kg

= 40az 120 kg
720 a7 880 kg

Obrazek 28 — Graf s odpovéd’mi na otazku:*“ Jakou hmotnost ma baterie o kapacité
40 kWh?

3.8.7 Otazka7

Otéazka sedm znéla: ,,Jak dlouho trva nabijeni trak¢ni baterie 20 kWh z bézné zasuvky
240 V, 10 A pfi teploté¢ 20 °C (z téméet Uplného vybiti)?“. U této otdzky védeElo
spravnou odpovéd 60 % respondentt, coz bylo piekvapivé, protoze informace o délce
nabijeni baterii elektromobilli v médiich jsou obecné predkladany tak, aby vyvolaly
piedstavu o vice nez 10hodinovém nabijeni bez rozdilu dispozicni elektrické energie

baterie.

Otdzka 7
Jak dlouho trva nabijeni trakéni baterie 20 kWh z bézné zasuvky 240
V, 10 A pfi teploté 20°C (z témér uplného vybiti)?

157; 8%

m 1 aZ 2 hodiny

m 10 az 12 hodin
1267; 60%

8 az 9 hodin

Obrazek 29 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Jak dlouho trva nabijeni trakcni baterie
20 kWh z bézné zasuvky 240 V, 10 A pri teploté 20°C (z téméF uplného vybiti)?“

3.8.8 Otazka 8
Otazka osm znéla: ,Myslite si, ze je v CR k dispozici v sou¢asné dobé dostateéné

mnozstvi elektrické energie pro 10 000 ks elektromobilii, s primérnou spotiebou
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12,3 kWh na 100 km, které¢ denn¢ ujedou 100 km a vSechny budou denn¢ nabijeny
z distribu¢ni sit€¢ v pomalém rezimu nabijeni?*“. Spravnou moznost, tedy ,,Ano,
elektrické energie je v CR piebytek™ zvolilo 42 % dotazovanych. Z odpovédi sice
vyplynulo, ze pro tak nizky pocet elektromobill je elektrické energie dostatek, ale
na druhé strané¢ je zjevnd domeénka, ze neni k dispozici pifenosova soustava
s dostate¢nou kapacitou (37 %) pro nabijeni tak nizkého poctu elektromobilt v celé
Ceské republice. Je patrné, Ze se lidé obéavaji elektromobility, protoZe se ziejmé
domnivaji, ze jim vezme jistotu dodavky elektrické energie pro bézny Zivot. Je také
patrné, ze témeét polovina lidi nema konkrétni predstavu o tocich elektrické energie
v domacnosti, o zplsobech jisténi elektrické sit¢ a o distribuci elektrické energie

ke koncovému uZivateli.

Otdzka 8
Myslite si, Ze je v CR k dispozici v sou¢asné dobé dostate¢né mnoZstvi
elektrické energie pro 10 000 ks elektromobil(, s priimérnou
spotfebou 12,3 kWh na 100 km, které denné ujedou 100 km
a vSechny budou denné nabijeny z distribucni sité v pomalém

= Ano, elektrické energie je v CR
prebytek

= Ne, neni k dispozici elektricka

Ut £k energie

Nelze, doslo by ke kolapsu
distribu¢ni soustavy

Nelze, neni pfipravena

316; 15%
prenosova soustava

123; 6%

Obriazek 30 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Myslite si, Ze je v CR k dispozici
v soucasné dobé dostate¢né mnoZstvi elektrické energie pro 10 000 ks elektromobilu,
s primérnou spotiebou 12,3 kWh na 100 km, které denné ujedou 100 km a v§echny
budou denné nabijeny z distribucni sité v pomalém reZimu nabijeni?“

3.8.9 Otazka9

Otazka devét znéla: ,Kolik kg CO piiblizné¢ vyprodukuje mini elektromobil
YOGOMO Q9 se spotiebou 5,4 kWh na 100 km, jestlize ujede 100 km? (pii1 vyrobe
elektrické energie v CR, kde je 53 % vyroby elektrické energie v elektrarnach,
spalujicich hnédé uhli).”“ Spravnou odpoved’, tedy 5,5 az 6,1 kg CO» vybralo pouze
35% dotazanych. Vysledek je obdobny jako uotazky 5 stim rozdilem, Ze zde
dotazovani méli k dispozici informaci o energetickém mixu. Je patrné, ze lidé, kteti
pouzivaji automobily, s velkou pravdépodobnosti nijak nefesi problematiku emisi,

takze se v této oblasti neorientuji. Pravdépodobné¢ je tato problematika nezajima a jak
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fikd Thomas Hobbes v dile Leviathan (1651), plati, Ze lidstvo je ve své podstaté
destruk¢ni, ptirozené sobecké, samolibé, konfliktni a odhodlané hnat se za svymi
sebeznicujicimi z4jmy. Nastésti jsou mezi lidmi 1 takovi, kteti se témto projevim brani

a potlacuji své ptirozené destrukéni pudy.

Otdzka 9
Kolik kg CO2 pfiblizné vyprodukuje mini elektromobil YOGOMO Q9 se
spotfebou 5,4 kWh na 100 km, jestlize ujede 100 km? (pfi vyrobé
elektrické energie v CR, kde je 53 % vyroby elektrické energie
v elektrdrnach, spalujicich hnédé uhli).

= 2,8 a7 3,6 kg CO2
= 5,5 a3 6,1 kg CO2
= 9, 8a% 10, 5 kg CO2

Obrazek 31 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Kolik kg CO2 priblizné vyprodukuje mini
elektromobil YOGOMO Q9 se spotiebou 5,4 kWh na 100 km, jestliZe ujede 100 km?
(p¥i vyrobé elektrické energie v CR, kde je 53 % vyroby elektrické energie
v elektrarnach, spalujicich hnédé uhli).?«

3.8.10 Otazka 10

Otazka deset znéla: ,,Pokud se porovnd celkova bilance emisi CO2 pii vyrobé
a celkovém najezdu 200 000 km elektromobilu a automobilu se spalovacim motorem,
bude celkova bilance produkce kg CO2 néasledujici:*. Pouze 19 % respondentii
zodpovédélo tuto otazku spravné. Odpovédi na tuto otazku opét dokumentuji, ze
se lidé obecné€ o emise nezajimaji, resp. v té€to oblasti zaostava vliv informacnich tokt
na spolec¢nost. Neni uplatiiovan vliv autorit, odborniki, politika a vyzkumnych zprav

autorit ve spolecnosti, z nichZ by mohla vetejnost Cerpat vérohodné informace.
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Otdzka 10
Pokud se porovna celkova bilance emisi CO, pfi vyrobé a celkovém
najezdu 200 000 km elektromobilu a automobilu se spalovacim
motorem, bude celkova bilance produkce kg CO, nasledujici:

= U automobild se spalovacimi motory je
produkce nizsi, protoZe vyroba
trakénich baterii produkuje vysoké
mnozstvi CO2, elektrickd energie je
vyrabéna prevazné v uhelnych
elektrarnach, které produkuji velké
mnozstvi CO2, protozZe Ucinnost
spalovani uhli je po

= U malych elektromobild je produkce
nizsi 0 10 az 15 %, u stiednich je vyssi o
20 % v porovnani s automobily se
spalovacim motorem

= U malych elektromobiltl je produkce

elektromobilli 0 35 % nizsi v porovnani
s automobily se spalovacim motorem

Obrazek 32 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Pokud se porovna celkova bilance emisi

CO2 pii vyrobé a celkovém najezdu 200 000 km elektromobilu a automobilu se

spalovacim motorem, bude celkova bilance produkce kg CO2 nasledujici:?“

3.8.11 Otazka 11

Posledni otazka se vénovala energetickému mixu Ceské republiky a znéla: ,,Jaky maji

uhelné elektrarny podil na vyrobé elektrické energie v CR? Spravna odpovéd’ byla

47,3 % a zvolila ji vétSina dotazanych, 81 %.

Otdzka 11
Jaky maji uhelné elektrarny podil na vyrobé elektrické energie
141; v CR?

7%

=12,2%

= 47,3%

= 89, 9%

Obrazek 33 — Graf s odpovéd’mi na otazku: ,,Jaky maji uhelné elektrarny podil
na vyrobé elektrické energie v CR?“



4 Diskuze

Z vysledkti dotaznikového Setfeni vyplyva, ze pouze piiblizné jedna tietina
respondentli koupi elektromobilu nékdy zvazovala, v porovnani s prizkumem
spolecnosti Dalia z roku 2017 je to pod svétovym pramérem, protoze z jeho vysledka
vyplynulo, Ze potizeni elektromobilu zvazuje asi 40 % lidi.

Nejvétsi zajem je piekvapivé v Thajsku, Vietnamu a Cing, ve zminénych zemich
je zajem o pofizeni elektromobilu zfejmy uvice nez poloviny dotazanych.
Z evropskych zemi je nejvétsi zajem v Norsku (53 %), Spanélsku (46 %)
a [talii (42 %)

V USA a Kanadg je zajem obdobny jako v Ceské republice, asi 31 %.

Na zakladé dotazniku, 1ze konstatovat, Ze v soudasné dobé je nutné v Ceské republice
vykonat nékolik krokii ve prospéch objektivni podpory elektromobility. Naptiklad
motivovat vyrobce, aby snizili prodejni cenu elektromobilii na troven klasickych
automobilll (nebo stat poskytl dotace na jejich nakup), aby nabijeci infrastruktura
vyhovovala poctu registrovanych elektromobilii a byla budovana v predstihu s poctem
provozovanych elektromobilti, aby byli motivovani lidé pro koupi EM tim,
ze dostanou pravdivé informace o provozu a servisu elektromobilid, naptiklad
0 jizdnim dosahu automobilti pohanénych elektromotorem, o dob¢ trvani nabijeni
baterii v rozmanitych nabijecich stanicich, o bezpecnosti baterii pii dopravni nehodé¢
a také, aby lidé dostali vérohodné informace o trovni nepfimych emisi ve srovnani

s automobily se spalovacimi motory a také o vlivu emisi na zdravi lidi.
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Zavér
Cilem této prace bylo definovani piekazek, které brani rozvoji elektromobility v Ceské
republice.

Diky této praci jsem se podrobné¢ seznamila s bariérami brzdicimi rozvoj
elektromobility v CR ve prospéch udrzitelného rozvoje dopravy.

Z vysledkt vyplynulo, Ze pro mnoho lidi je omezenim vysoka pofizovaci cena
a také nedostateCné rozvinutd sit’ nabijecich stanic. NedostateCnou podporu statu
naptiklad ve form¢ dotaci nevidi lidé jako piekazku. Nad pofizenim elektromobilu
nekdy uvazovala neceld tietina dotazovanych, vétSina z nich byla ve véku 2640 let.
Lze tedy fici, Zze o provozovanielektromobilu nejvice uvazuji mladsi lidé
v produktivnim véku, naopak lidé nad 40 let vidi elektromobilitu jako cestu do slepé
ulicky. Také jasn¢ vyplynulo, Ze o pofizeni elektromobilu nejvice uvazuji
vysokoskolsky vzdélani lidé, naopak Cisty mésicni pfijem nemd na rozhodovani vliv.
Mezi Sirokou vetejnosti koluje mnoho myti, naptiklad strach, Ze se baterie miize sama
vznitit. Také je zde malé povédomi o nabidce na trhu s elektromobily, zejména
polovina odpovédi spravnd. Pouze otdzky ohledné emisi ukazaly, ze je zde nizké
povédomi o Skodlivosti a mnozstvi produkovanych skodlivin.

Elektromobilita je na vzestupu ajeji vyvoj postupuje obrovskou rychlosti.
Na autosalonu v Zenevé bylo piedstaveno nepfeberné mnozstvi novinek a je jasné,
ze s timto alternativnim pohonem je do budoucna pocitdno. Presto je stale od
vefejnosti slySet pfedevSim odmitavy postoj. Je znamym faktem, ze vétSina novinek
azmén je pfijimana s odporem, elektromobilita neni vyjimkou. Vefejnost
si neuvédomuje, ze vyvoj je nazacatku apii uzivani elektromobilu neni mozné
smyslet stejné jako pfi uzivani automobilu se spalovacim motorem.

Snizit produkci emisi je nevyhnutelné, coz si mnoho lidi neuvédomuje, protoze
se jich to pfimo netykd. Zda se, ze dokud je zhorSujici ovzdusi piimo nezaséhne,
naptiklad onemocnénim né€koho v roding€, neuvédomi si vaznost situace a odmitavy
postoj k elektromobiltim bude pietrvavat.

Rozvoji skodi také snadné Sifeni dezinformaci, prikladem miize byt ptispévek,

ktery obletél v bieznu 2019 ¢esky Facebook.
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Obrazek 34 - Diskuze na socialni siti Facebook [39]

Pod timto ptispévkem se objevila diskuze, ktera naprosto vystihuje postoj obcanii
Ceské republiky v elektromobilitd. Automobil, ktery nabiji vybitého Leafa, je Ford
F-250, ktery je benzinovy, s moznosti pohonu na CNG, na jeho korb¢ neni alternator,
ale baterie s energii 250 kWh, kterd je nabijena z bezemisniho zdroje elektrické
energie. Fotografie je navic stard osm let. Bohuzel pravost informaci a jejich zdroji
téméf nikdo z diskutujicich neovéiuje, naopak se odpirci podporuji v psani nesmysla.
Baterie elektromobilu se samoziejm¢ miize vybit, jako milize autu se spalovacim
motorem dojit benzin nebo nafta. V krajnim ptipad¢ je zde pfipraveno nabijeci auto,
které¢ samoziejm¢e nebude vyuzivano denné, v pilotnich projektech na celém svété uz
v provozu mnoho nabijecich dodavek na elektricky pohon, konkrétné jsou vyuzivany
elektromobily Nissan E-NV200 a velké mnozstvi mobilnich zdrojt pro nabijeni, které
jsou tazeny za elektrokoly.

Lze tedy fici, ze dokud nezmizi odmitavy postoj vefejnosti, nemtze dojit
k plnému rozvoji elektromobility. A odmitavy postoj vefejnosti nezmizi, dokud
nebudou k dispozici komplexni a pravdivé informace. Naptiklad ze strany autorit,
odbornych médii a studijnich pfedmétt na skolach vSech stupni.

Dil¢i zavery jsou také uvedeny pod odstavci, ve kterych jsou rozebirany odpovédi
na konkrétni otazky v dotazniku.

Rozvoj elektromobility je dlouhodoby proces zavadéni a provozovani elektricky
pohanénych vozidel v béZzném provozu na pozemnich dopravnich a manipulac¢nich
trasach, vcetn¢ promyslené¢ vybudované nabijeci infrastruktury, vcetné¢ vyuziti
bezemisni vyroby elektrické energie pro nabijeni. Tento proces musi mit nékolik etap.
Od pravdivého sezndmeni veiejnosti s problematikou elektromobility (klady i zapory)

az po vzbuzeni svobodné volby ob¢ana k ndkupu elektromobilu. Vysledky dotazniku
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ukazuji, Zze se Ceskd republika nachazi na zaCatku, to znamena v nulté¢ etapé
pravdivého seznameni s problematikou elektromobility a objektivniho informovani

vefejnosti o jejim vyznamu pro zdravi lidi.
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