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Abstrakt

Bakalatska prace na téma porovnani ndkladi na opravy vybrané skupiny
traktorti se zabyva sledovanim a vyhodnocovanim provozné ekonomickych ukazateli
u skupiny traktorti, které disponuji vykonem vice jak 90 kW. Traktory jsou
nepostradatelnou soucasti kazdé zemédélské farmy. Jsou vyuzivany nejen k praci na
polich, ale také k pfevozu rizného materialu po pozemnich komunikacich. U kazdého
stroje 1ze ocCekavat urcitou poruchovost. Zavady jsou rtiznorodé, na kazdém stroji se
mohou projevit zcela jinak a v jiném casovém rozmezi. Do bakalaiské prace byly
vyuzity materialy o ndkladech na opravy a tdrzbu riiznych traktort. Podklady byly
ziskany pomoci ucetnich dokladt a faktur jednotlivych zemédé€lskych podniki.
Byla sledovana veskera dokumentace po dobu péti let od uvedeni traktord do provozu.

Klicova slova: traktor; McCormick; naklady; udrzby; opravy



Abstract

Bachelor thesis on the comparison of repair costs of a selected group of tractors
deals with the monitoring and evaluation of operational economic indicators for a
group of tractors with more than 90 kW output. Tractors are an indispensable part of
every farm. They are used not only to work on the fields but also to transport various
materials on the roads. For each machine, a certain failure rate can be expected. The
failures are varied, each machine can be quite different and different in time. The
bachelor thesis used materials on the costs of repairs and maintenance of various
tractors. The documents were obtained using the accounting documents and invoices
of individual agricultural holdings. All documentation has been monitored for five
years from the start of the tractor.

Keywords: tractor; McCormick; costs; maintenance; repairs
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Uvod

Téma bakalatskeé prace je sledovani a vyhodnocovani provozné ekonomickych
parametrd u danych skupin traktorti vyssich vykonnych tfid. V soucasné dobé dochazi
k rozvoji zemédélské techniky, na stroje jsou kladeny vysS$i naroky na vykon,
na optimalni spotiebu pohonnych hmot, na komfort obsluhy a minimalni poruchovost.
Snahou vynalezct je vyrobit stroje, které jesté vice zkvalitni a zefektivni spotiebu
spalovani paliv ohledné¢ emisnich norem. Chod spalovaciho motoru pracuje na bazi
elektronického systému. Elektronicky systém vsak navySuje naklady na vyrobu téchto
stroju, zaroven se zvySuje 1 jejich pofizovaci cena. Soucasti vyrobniho procesu
je kvalifikovany a dostate¢né proskoleny personal. Dostate¢né vySkoleny musi byt
I personal servisnich stiedisek, ktefi musi byt s vyvijejici technikou srozumény
aneustadle proskolovany, z divodu novych zemédélskych stroji, se kterymi
je zapotiebi jiné zachazeni nez se stroji mechanickymi bez elektroniky.

V bakalaiske praci jsem se zaméfil na traktory McCormick, na naklady spojené

s nakupem stroje, na jeho udrZzby a ptipadné opravy po dobu péti let.
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1. Literarni piehled

1.1 Historie

Slovo ,traktor” pochazi z latinského slova trahere, které znamena ,,tahnout™.
Traktor je tedy motorové vozidlo urcené piedevsim k tahu, ale také muze slouzit
k neseni, pohonu zeméd¢lskych stroju a k tlaceni.

V zeméd¢lstvi se nejvice vyuziva traktor se Ctyfmi koly, méné vyuzity jsou
pasové traktory. Pohonnou jednotkou traktoru byva dieselovy agregat, ktery je
zkonstruovan pro praci v obtizném terénu. Zadni Cast traktoru je vybavena tiibodovym
hydraulickym  zafizenim, na které lze pfipevnit riazné prisluSenstvi.
Ttibodové hydraulické zatizeni miizeme vidé€t i na piedni ¢asti traktoru, kde je vyuzito
napiiklad pro ¢elni zaci stroj ¢i neseni zavazi. V zadni Casti traktoru se nachazi
vyvodova htidel, kterd pohani néktera piipojna zatizeni. Vyvodova hiidel miize byt
u nékterych typt traktord i v pfedni ¢asti.

Dle statistik mizeme konstatovat, ze ve svéteé se vyuziva vice nez 25 milionti
traktortl riznych typt a znacek. Podet registrovanych traktorti v Ceské republice je
okolo 95 tisic.

Rozvoj zeméd€lské motorizované mechanizace nastal s vynalezem parniho
stroje, ktery byl pfedchiidcem traktoru. Prvni prakticky pouzitelny traktor, ktery byl
pohanén spalovacim motorem byl sestrojen roku 1901 v USA. V Ceskych zemich byly
polozeny =zaklady traktorového primyslu ve dvacatych letech 19. stoleti.
Pocatky vyroby modernizovanych traktorti byly zapoc€aty roku 1926 v plzenskych
Skodovych zavodech. V Ceské republice byly i dalsi zdvody, které vyrabély traktory
(http://www.veterantraktory.cz/cz/historicke-traktory.html, ,stazeno dne: 2. 11.
2018).

1.1.1 Traktory v evropskych zemich

Jednim z prvnich traktord, ktery byl dovezen do evropskych zemi byl model
spolecnosti IHC, jesté v dobé pred prvni svétovou valkou. Posléze se na trhu objevily
modely Hart Parr. V roce 1917 se uskute¢nila nejvétsi dodavka americkych traktort
znaCky Fordson, kterd dodala 6 000 kust do Velké Britanie. Po valce v evropskych
zemich ziskal vyznamné postaveni také traktor spolec¢nosti IHC, John Deere a Case.
Spolec¢nost Ford udava, Zze dodala do Sovétského svazu 36 tisic kust traktord.
Béhem dvacéatych let byly dodavky traktor velmi intenzivni, ale s rozvojem domaci

vyroby klesaly. Po roce 1920 se na Cesky trh dostaly mezi prvnimi traktory znacky
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Fordson. Tehdejsi americké traktory byly osazeny ctyfvalcovymi fadovymi
zazehovymi motory. Vyjimkou byly prvni modely traktoru John Deere, které byly
osazeny prevazn¢é dvouvalcovym motorem. V té dobé se jako palivo hojné vyuzival
petrolej. Motory byly pievazné tlakové mazané. U téchto traktort byly vyuzivany
pfevodovky s tfemi rychlostmi vpied a jednou vzad. Vyjimkou byly prvni traktory
John Deere, které¢ mély pouze dvé rychlosti pied a jednu vzad. Traktory pro polni prace
disponovali zeleznymi koly s ostruhami a pro pievoz po pozemnich komunikacich
byly osazovany tuhymi pryzovymi koly. Po roce 1932 se zacaly vyuzivat moderné;si
pneumatiky.

V tehdejsim Ceskoslovensku bylo dovezeno asi 3 500 Kkusii traktori
spole¢nosti Fordson. Jako druhy v poctu dovezenych traktorti se umistila spolecnost
IHC, s poctem pfiblizn€ 1 650 kust. JiZ zminéné dovazené traktory byly prodavany za
ceny od 50 do 70 tisic korun ¢eskoslovenskych.

Po druhé svétové vélce nastala dalsi invaze americkych traktort v rdmci akce
UNRRA. Do tehdejiiho Ceskoslovenska bylo v té dob& dovezeno piiblizné 2 024 kusti
traktortu (http://starestroje.cz/historie/zavadeni.traktoru.php, ,stazeno dne: 5. 11.
2018).

1.1.2 Historie traktori v Ceské Republice

Prvnim traktorem, ktery se uplatnil na domacim trhu byl v roce 1926 typ HT
30, vyrobeny ve Skodovych zavodech v Plzni a byl osazen &tyfvalcovym &tyfdobym
motorem o vykonu 30 HP [22,4 kW]. Na rozdil od americkych traktorti se odliSoval
znatelnou niZsi spotfebou paliv. V roce 1930 se zacal vyrabét typ HT 18, ktery byl
osazen dvouvalcovym motorem. Byl vyuzivan na stfednich a menSich farmach,
kde vykonaval veSkeré polni prace a dopravu zeméd¢lského materialu.
Vyroba traktorti byla v roce 1936 ptfesunuta do Mladé Boleslavi, kde byla zapocata
vyroba nové&jsich typti Skoda HT 20 a HT 40. V roce 1941 se petrolejové motory
nahradily vznétovymi vysokotlakymi motory. V roce 1943 se vyroba traktori v Mladé
Boleslavi pozastavila a nasledné byl zhotoven povaleény typ oznaovany Skoda 30.

Traktor Skoda 30 se za¢al vyrabét v Plzefiskych zavodech, byl vybaven
dvouvélcovym vznétovym motorem, ktery mél nizkou spotfebu nafty i1 oleje
a zaru€oval spolehlivost a Gspornost provozu.

Dal§im z vétsich vyrobct 1ze uvést CKD Praha, které zahajilo vyrobu typem

AT 25 v roce 1928. V roce 1930 byla vyroba rozsifena o nové modely AT 32 a AT 50.
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V Prostéjove roku 1927 byla zahdjena vyroba stroji oznacovanych Wikov 32,
ktery spliioval obdobné technické parametry s porovnanim s traktory Skoda a Praga.
Byly vyrobeny dvé verze tohoto typu traktory, a to pro zemédélstvi a zvIast’ pro
prumysl. Nasledn¢ byla vyroba rozsifena o model Wikov 22, jednalo se o traktor
podobné struktury. Roku 1941 byla vyroba téchto traktor v Prostéjoveé pozastavena.

V roce 1934 byl na trhu pfedstaven maly zeméd¢€lsky traktor vyrobeny ve
strojirnach Svoboda motor, kterd putsobila v Kosmonosech u Mladé Boleslavi.
Traktory byly vyrabény pod oznacenim Svoboda diesel Kar 10. V roce 1939 byla
vyroba rozsifena o dalsi modely. Po roce 1939 se tovdrna zaméfila jen na modely
0 vykonu 12 HP [8,9 kW], ktery byl v t& dob¢ nejlepsSim modelem. Béhem valky byl
uveden na trh traktor oznaceny Svoboda diesel 22, ktery pouZival motory Deutz.
Po valce roku 1945 byl uveden na trh posledni model traktoru Svoboda, ktery nesl
oznaceni 15. Konstrukéné byl fesen podobné jako model 12 (PASTOREK, 2001).

Po druhé svétové valce zacala vyroba traktor Zetor z tovarny Zbrojovka Brno.
Prvnim traktorem znacky Zetor mél oznaceni Zetor 25, jeho pocatek fadime k datu 15.
bfezna 1946. O pét mésicl pozdéji byla vydana Obchodni Zivnostenskou komorou
Republiky ceskoslovenské ochrannd znamka pro tuto znacku. V roce 1954-1956
dochdzelo k modernizaci traktorti Zetor. Rok 1956 se zapsal vyrobou masivniho
modelu Zetor 50 Super a pasového typu Zetor Super P. V pozdéjsich letech firma Zetor
pfiSla s moznosti vyuzit shodné ndhradni dily pro rizné modelové fady, ¢imz se
zjednodusila nejen vyroba, ale také servis. Prvnim typem unifikované fady UR T byl
Zetor 3011, ktery byl piedstaven na trh v roce 1960. Nasledné byly vyrabény typy
Zetor 2011 a Zetor 4011.

Pocatek listopadu roku 1976 se zapsal jako vyznamny pro firmu Zbrojovka
Brno, a to pfejmenovanim firmy podle svych traktori Zetor. Firma dale vyvijela nové
modely, a tak roku 1975 vstupuje na trh prvni model 12011 o $esti valcich, jako UR
II. Na sklonku 70. let se vyroba piesunula na Slovensko ZTS Martin. Zde byly
vyrabény modely ozna¢ované ZTS, kde byly nasledné¢ modernizovany.

Po pfesunuti vyroby UR II na Slovensko za¢ala byt UR I opét jednou
z nejdilezitéjSich ve vyrobé Zetoru. Traktory byly vybaveny pohodlnou kabinou,
vetsim vykonem 1 optimalni spotfebou pohonnych hmot.

Roku 1986 zapocala firma Zetor vyrobu tieti fady UR III, ktera byla vyvinuta

Z diivodt vyssich narokili na vykony motort.
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V roce 1992 byly zhotoveny dal$i modely traktort UR I, které byly oznadovany
Major. Nasledné v roce 1997 byly modely traktori zmodernizovany a pojmenovany
nazvem Super. Pohon byl zajistén tfivalcovym nebo Ctyivalcovym motorem.
Na modelech byly zménény designové prvky v podobé zaoblenych blatnikti a kapoty.
Soucasné byla vylepsena hydraulika, kabina byla zmodernizovana a pojezdova
rychlost byla navysena na 40 km.h.

Prvniho cervence 1993 byla spoleCnost zprivatizovana, tim doslo
k pfejmenovani spole¢nosti na ,,Zetor, a.s.“. V roce 2002 byl schvalen navrh na prodej
majetkové ¢asti spolecnosti HTC holding. V roce 2004 byly nahrazeny pivodni
modely traktorti UR I a nesly oznaceni Proxima, které spliiovaly piisné emisni limity.
Vyznamny technicky posun nastal i u traktorti UR III, kde byla uvedena na trh fada
pod oznacenim Forterra v roce 1998.

V roce 2007 firma rozsifuje svoji nabidku o traktor Proxima Plus, ktera jiz
disponuje s napravami (zadni i predni) pro vétsi zatizeni. Koncem roku 2008 je
pfedstaven novy model traktori Proxima Power, ktery je osazen ptevodovou skiini
S elektrohydraulickym reverznim fazenim, které umoziuje tazeni pod zatizenim.
Model Forterra 135 byl v roce 2010 ptedveden s novym, vylepSenym a vykonn&jsim
motorem. V roce 2012 vstupuje na trh novy model Forterra 140 HSX, ktery se stal
nejlépe vybavenym a nejsilnéjSim traktorem pro spole¢nost. Roku 2015 ptichéazi
spole¢nost Zetor se svym nejvykonngjsim traktorem ozna¢ovanym Zetor Crystal 160.

V roce 2016 oslavuje firma Zetor 70 let svého pocatku. Modely neustale
prochédzi modernizaci a jsou dale vyvijeny tak, aby uspokojili zdkazniky nejen cenou,
ale také jejich kvalitou. (http://www.zetor.cz/historie, ,,stazeno dne: 8. 11. 2018).

1.1.3 Historie traktori McCormick

V prvni poloviné 19. stoleti zafind vyroba zemédélskych stroji znacky
McCormick, zakladatelem je pan Cyrus Hall McCromick.

V Chicagu pan Cyrus Hall McCormick piestavél rodinnou kovarnu na velky
tovarni komplex, ze kterého se pozdgji stalo sidlo pro prvni Zaci stroje. Zaci stroje se
staly dalezitym momentem, na jejich podkladé doslo k vyrobé zemédé€lskych stroju
McCormick. Cyrus Hall McCormick byl zakladatelem obrovské spolecnosti
McCormick, stal se vynalezcem a prikopnikem v technické oblasti této spolecnosti.
V 19. stoleti byl sestaven prvni zaci stroj, na ktery byl ziskdn patent. Diky tomuto
patentu mohl rozsifit svoji tovarnu a zameéstndval pifiblizn€ 5 000 zaméstnancd.

Jeho patenty ziskaly nepfeberné mnozstvi pracovnich ocenéni. Cyrus Hall McCormick
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se stal rytifem francouzské Cestné legie pro své tviiréi mysleni a zaroveti byl jmenovan
¢lenem Francouzské akademie véd.

V roce 1884 Cyrus Hall McCormick zemiel a jeho firmu piebral bratr Leander.
Koncem 19. stoleti se firma McCormick pod velkym konkuren¢nim tlakem spojila
s firmou Deering Harvester Company. Spolecnosti se spojili a vznikla nova spolecnost
International Harvester.

Prvni traktor byl vyroben v roce 1906, byl pohanén jednovalcovym agregatem.
V té dobé byla obrovskd produkce rtiznych stroji a traktor. Dulezity moment ve
vyrobé téchto traktord byl vroce 1949, které nesly typové oznaCeni znacky
McCormick.

V roce 1985 zakoupila spole¢nost Tenneco (majitel znacky Case a David
Brown) ¢ast zemédélského podniku International Harvester. Nové stroje znacky Case
byly nové znaceny Case International. Spojenim firem Case a New Holland se
vytvofila nova spole¢nost oznacovana Case New Holland Global. Roku 2001 byla
prodana tovéarna na vyrobu ptevodovek firm& Argo Tractors, ktery doposud vyrabi
ptfevodovky na soucCasné traktory McCormick
(http://www.moreauagri.cz/produkty/traktory/mccormick/historie-traktoru-
mccormick, ,,stazeno dne: 15. 11. 2018%).

1.1.4 Soucasny stav traktori McCormick

V soucasn¢ dobé koncern Argo Tractors zajistuje vyrobu dvou slavnych
znacek traktorli, jedna se o traktor Landini a McCormick. Pokrok u obou znacek je
V technickém vylepSeni a inovaci. Traktor McCormick vstupuje do nové sezony
s vylepSenou modelovou fadou X7.6, kterd disponuje s moZnostmi péti typl vykont
motortt od 165 do 225 k. Vyrobce chtél své nové modely predstavit v severni ¢asti
Italie. Traktor McCormick nabizi tfi modely z nové tady, které byly nachystany do
ruznych agregaci a prezentovali tim nové prvky vybavy. Tyto nové modely disponuji
s inovovanou pievodovkou pod oznacenim P6-Drive, kterd umoznuje fadit 54
rychlosti vpted a 27 rychlosti zpét. Na ptani zakaznikti mohou byt traktory McCormick
modelu X7.6 vybaveny odpruzenou piedni napravou a kabinou. Koncern Argo
Tractors vyvinul velmi zajimavy systém telemetrie oznacovany nazvem McCormick
Fleet Management. S novym systémem lze monitorovat polohu traktoru a spoustu
dalsich parametri. Vyhodou tohoto systému je, Ze mame aktualni ptehled o postupu
prace na poli, o celkové nebo primérné spotiebé pohonnych hmot nebo aktualni pocet

motohodin (BENES, 2018).
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1.2 Vyuziti traktora

Traktor je nedilnou soucasti kazdé zemédélské farmy ¢i podniku a zistava pro
zemédélstvi jednim z nejdulezitéjSich mobilnich prostiedkd. Statistika uvadi,
ze V soucCasné dob€ je na celém svété piiblizn¢ 25 milioni traktorti a stal se tzv.
potiebné prace. Jednd se rtizné tahové prace a odvoz riznych materialli. Na malych
farmach jsou hojné vyuzity traktory s mensim vykonem, oproti velkému podniku,
kde se spise vyuziva traktort vétsich vykon.

V soucasné dob¢ dochazi k rozvoji techniky a modernizace. Je kladen diiraz na
pohodli a komfort obsluhy traktoru, usporu pohonnych hmot a vys§i provozni
spolehlivost (FROLIK, SVATOS, 2000).

1.3 Rozdéleni traktoru

Traktory Ize rozd¢lit do nékolika kategorii podle riiznych kritérii.

1.3.1 Podle pojezdového tstroji

1. kolové,
2. pasové,
3. polopasové (kombinovang).

Na trhu jsou hojné vyuzivany traktory kolové, kterych je téméf 95 %.
Kolové¢ traktory  pracuji 1 za  nejextrémnéjSich  terénnich  podminek.
Nevyhodou kolovych traktorti je zvySeny kontaktni tlak pii styku s podlozkou,
vyjimkou jsou specialni nizkotlaké pneumatiky oproti pasovému pojezdovému Ustroji
(PASTOREK, 2002).

1.3.2 Podle poctu naprav

1. jednonépravové,
2. dvoundpravové,
3. vicenapravové.

U traktord jsou hojné vyuzivany dvé napravy, ale mtizeme se setkat také s tii
napravovymi traktory (prototypy od p. Dvoidka — Vichr, Boufe a Fendt Trisix).
Vyjimkou mohou byt malé jednondpravové ridery (zahradni energetické jednotky)
(PASTOREK, 2002).

1.3.3 Podle poctu kol (pasii)

1. jednokolové,

2. dvoukolové,
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tiikolové,
ctytkolové,

vice kolové.

Mezi jednokolové ¢i dvoukolové traktory fadime traktory nazyvané jako hobby

mechanizace. U hobby mechanizace Ize u riznych pracovnich operaci nahradit kola

rota¢nim nafadim s vodorovnou osou otaceni. Pfikladem mtzeme uvést Kypti¢ pady.

Ttikolové traktory jsou vybaveny nizkotlakymi pneumatikami. VyuZivaji se pfevazné

pii pracich, kde je pozadavkem snizeni tlaku na ptdu. Nejvice se pouzivaji traktory

&tytkolové (PASTOREK, 2001).

2 o

1.3.4 Podle zpiisobu Fizeni
ruc¢ni smérovani,

nataceni kol jedné néapravy,
nataceni kol dvou néprav,
nataceni kol vice naprav,
kloubové fizeni,

fizeni pomoci smérovych brzd a spojek.

U jednonapravovych malotraktori je vyuzivdno rucniho

smeérovani.

Nejvice pouzivanym fizenim, je natdCeni kol jedné ndpravy. Jedna se 0 predni

napravu. Pfi nato€eni kol dvou ¢i vice naprav mizeme vyrazné snizit polomér otaceni

stroje (PASTOREK, 2001).

I A T o
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1.3.5 Podle druhu ramu
bezramovy samonosny,
poloramovy,

ramovy,

déleny ram (kloubovy),
portalovy,

mostovy (PASTOREK, 2001).
1.3.6 Podle koncep¢niho usporadani
jednoosa motorové jednotka,
malotraktor,

univerzalni standartni traktor,
systémovy traktor,

mobilni manipulétor,
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6. specidlni traktor (kultivacni, vini¢ni, lesni, horsky, stavebni).

Jednoosy motorovy traktor 1ze popsat jako stroj jednotucelovy, ale vétSinou je
slozen z mnohoucelové soustavy, ktera je slozena z pohonné jednotky a jednoho ¢i
vice podvozkl a mnozstvi riizné zaménitelného naradi.

Malotraktorem se vyznacuje dvounapravovy traktor s vykonem pohonné
jednotky do 30 kW. Nejvice rozsifenym traktorem je univerzalni standartni traktor.
Systémové traktory se vyuzivaji jako nosice naradi, nosice kontejnerit nebo nastaveb.
Mobilni manipulator je ur¢eny hlavné k manipulaci s materidlem rizného druhu, at’ jiz
jde o nakladku, vykladku nebo dopravu na kratkou vzdalenost. Obvykle disponuji
rozséhlou skalou pracovnich néstroji (PASTOREK, 2001).

1.3.7 Podle energetického zdroje

parni,

zazehovy (benzinovy),

plynovy,

vznétovy (pfeplilovany nebo nepiepliiovany),

elektricky,

2 e o

kombinovany.

V 19. stoleti ptevazné prevladaly parni energetické zdroje. V soucasné dobé se
minimaln¢ vyuzivaji benzinové nebo plynové motory. Vyjimkou jsou hobby traktory.
Na S$pi€ce trhu maji nejvetsi zastoupeni vznétoveé naftové motory, které dosahuji
vysokych mérnych vykond. Tyto motory jsou hojné pteplihovany turbodmychadly.
U manipula¢nich vozik ve velkych haldch se vyuZivaji elektromotory
(PASTOREK, 2002).

1.3.8 Podle pohonu kol a naprav

jedno kolo jedné napravy,

dvé kola jedné napravy (2WD),

Ctyfi kola dvou naprav (4WD),

vice kol riznych naprav (6, SWD),

kombinované (PASTOREK, 2001).

o & w0 D

1.3.9 Podle sméru pohybu

=

jednosmérny pohyb v pted s moznosti couvani,

2. dvousmérny pohyb vpred i vzad (reverzace), (PASTOREK, 2001).
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1.3.10 Podle vykonu motoru

<30 kW malotraktor,

30-50 kW nizké vykony,

50-90 kW stiedni vykony,

90-120 kW vysoké vykony,

120-220 kW velmi vysoké vykony,

> 220 kW extrémné vysoké vykony (PASTOREK, 2002).

© a0 k~ 0w N e

14 Nakup nového traktoru

Pti nakupu nového zeméd¢€lského stroje jsou rozhodujici technické parametry
a jeho ekonomicka stranka. V soucasné dobé¢ jsou na naSem trhu uvadény rtizné typy
traktori 1 zemé&délskych strojii, které se lisi svymi vykony a cenovymi relacemi.
Proto je velmi dulezité zaujmout spravny postoj rozhodovani a zvolit co nejvice
vhodny a zaroven ekonomicky nejvyhodnéjsi produkt (PASTOREK, 2002).

1.4.1 Velikost zemédélského podniku

Velikost, lokalita a zaméfeni zemédé€lské farmy hraje nejveétsi roli
pfi rozhodovani v ndkupu nového traktoru. Vyznamnou roli je také svahova
dostupnost danych pozemku. Tyto parametry uvadi vykonnost traktorové soupravy
(ha.h-1) a timto se mize zemé&d&lska farma prizplsobit k dodrzeni agrotechnickych

1hiit u pfedem planovanych pracovnich operaci (FROLIK, SVATOS, 1997).

142 Zaméreni zemédélské vyroby
Kazda zemédélska farma pii rozhodovani o nakupu nového traktoru zvazuje
podle zaméteni podniku a vybiré si mezi riiznymi typy traktort:
1. Standardni typ traktoru — do této skupiny miiZeme zatfadit n€kolik
soucasnych typl traktorti, jejiZ vykon motori dosahuje do 200 kW.
Tyto traktory jsou urceny k taZeni zemédé€lskych strojl, zejména pro
zpracovani pudy ¢i dopravu. Mezi standardni vybaveni traktoru patfi
hydraulicky zavés a vyvodovy htidel jak v pfedni, tak v zadni ¢asti.
Toumozni jejich SirSi vyuZziti. Nov€ nabizené traktory disponuji
pohonem na vSechna Ctyfi kola a pojezdovou rychlosti od 40 do
50 km.h. Je dokazano, ze primérna zivotnost dnesnich traktord se
pohybuje kolem 8 000 motohodin.
2. Nosi¢e nafadi — mimo kultivacnich praci dovoluji také vykonévat

zemé&délské prace i s ptipravou a zpracovanim pidy. Rychlost takovych
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1.4.3

traktorti je 40 km.h. Jeden z divodii, pro¢ je tento typ traktoru
V oblibé, je nastavitelnd délka ramene podle potieby pouzitého naradi.
Vykonovy rozsah téchto traktor byva okolo 40 az 80 kW.

Systémové typy traktorii — vyznacuji se pohonem na vSechny Ctyfi
stejn¢ velka kola. Traktor je vybaven hydraulickym zavésem
a vyvodovym hiidelem na piedni i zadni ¢asti, ploSinou umisténou za
kabinou urenou pro zasobniky osiv, hnojiva, postiikii a sadby do urcité
hmotnosti (3000 kg). Tyto traktory byvaji osazeny motory o vykonu od
40 do 200 kW. Vyznacuji se rozsahlejSim uplatnénim oproti
standardnimu traktoru. To ma vliv na pofizovaci cenu, ktera vzroste
ptiblizné o 20 %.

vysokého vykonu motoru. Tyto traktory dosahuji vykonu az 500 kW.
Pésové traktory — vyhodou téchto traktort jsou nizké kontaktni tlaky na
podlozku vii¢i kolovym traktorim. Vzhledem k nevyhoddm kovovych
past se rozvoj téchto traktori zastavil v 60. letech minulého stoleti.
S ptichodem gumotextilnich past se opét zacaly pasové traktory
vyrabét a vyuzivat v zemédélstvi.

Specialni traktory — ptedstavuji traktory nejen pro kultivaci, ale jsou
uréeny i pro praci v sadech, vinicich, chmelnicich a pro praci v lese,
kde je pedpokladana vys§i svahova dostupnost (FROLIK, SVATOS,
1997).

Velikost a pristupnost pozemki

Vykon traktorovych souprav zna¢né ovlivni v prvni fad¢ velikost jednotlivych

poli, jejich dostupnost vzhledem k zeméd¢€lské technice. Jednd se o dostupnost

svahovou, ktera u standartnich traktorti ¢i zemédg€lskych strojii udava 10 - 12°.

Tato svahova dostupnost odpovida svahu se sklonem 17 - 21 %. DalSim problémem

mohou byt ptistupové cesty k danym polnostem, na které se musi zemédé€lska technika

dostat. Jde o rtizné vyskové, a predevsim §itkové omezeni (FROLIK, SVATOS, 2000).

144

Vyuziti techniky

Pted zakoupenim zeméd¢lské techniky je zapotiebi zvazit, jestli bude dana

technika slouzit pro potteby zemédélské farmy nebo bude poskytovat sluzby i mimo

zem&délstvi. V dneSni dobé& je hojné rozsifeno, Ze majitelé zemédelské techniky
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nedisponuji Zzadnou vlastni ptidou, pouze nabizi a poskytuji své sluzby ostatnim
zemé&delskym podnikiim (FROLIK, SVATOS, 2000).

1.45 Naklady na nakup traktoru

Priblizné naklady na zakoupeni nového zemédélského stroje ¢i traktoru jsou
v cenové relaci od 500 000 K¢ az do 6 milionti K¢ a vyse. Ve vétSin€ ptipada je
uvedena cena za traktor jen bez pfisluSenstvi v zékladni verzi. Pfiplatek je za kazdé
nadstandartni vybaveni traktoru, ptikladem zde mizeme uvést elektronické vybaveni
kabiny, =zavazi, ptfidavné osvétleni, druh pneumatik (radialni, diagondlni
a sirokoprofilové), klimatizace a topeni v kabing, Celni hydraulicky zavés a plno
dalsich doplitkts (FROLIK, SVATOS, 2000).

1.4.6 MozZnosti agregace

V praxi je vyuzito nékolik typd technologické agregace, které se lisi podle
ruznych piipojnych zemédélskych strojii. Piikladem lze uvést ptfipojeni pomoci
pfedniho nebo zadniho tfibodového zavésu, etaZzoveého zaveésu, tazné listy ¢i za pomoci
kyvného tahla (FROLIK, SVATOS, 1997).

1.4.7 Servis

zabezpeceni co nejlepsiho, nejrychlejsiho a kvalitniho servisu po celou dobu uzivani
zeméd¢lského stroje. Pii ndkupu nového traktoru dochazi k odkoupeni starého typu

protiu¢tem za novy (FROLIK, SVATOS, 2000).

1.5 Naiklady na provoz zemédélské techniky
Béhem pribehu rozhodovani o potizeni zemédélského stroje uvazuje kupujici
hlavné o poméru pofizovaci ceny vi¢i hodinové a sezonni vykonnosti,
provozni spolehlivosti a technické vybavenosti. Hlavnim bodem pro rozhodovani jsou
naklady na jednotku provadénych operaci v provozu na zeméd¢lské farmé.
K vypoctu provoznich nékladl byla vytvofena kalkulacni metoda, ktera je
odvozena z rozdéleni dvou zakladnich slozek:
a) Pevné (fixni) naklady v K¢ za rok
b) Proménlivé (variabilni) naklady v K¢ za jednotku vykonnosti
Hlavnim pevnym (fixnim) ndkladem béhem vyhodnoceni je ro¢ni Casova
kfivka. Béhem hodnoceni proménlivych (variabilnich) naklada je dualezity pievod

mnozstvi  zpracované plochy ¢i  hodinové prace na danou jednotku.

Soucasné s vyhodnocenim nakladii Casu vyuziti stroje je zapotitebi vzit v potaz téz
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vyuziti stroje béhem celého roku (vykonnost — rWs (t)), protoze ta je zakladnim
predpokladem piepocitani roénich nakladi pevnych (fixnich) rNs (t) na jednotkové jNs
(t) ajednotkové naklady proménlivych (variabilnich) jNy (t) na naklady roc¢ni
proménlivé (variabilni) rNy (t). Za pomoci vzorce 1 je mozno vidét zpisob pomoci
kterého jsou vypocteny celkové naklady rNs (t). Zaroven za pomoci vzorce 2 vidime

zpusob, kterym lze vypocitat celkové naklady na jednotku jNc (t).

rN.(t) = rNp(t) + jN, (). TW;(t) [K&.rok™] (1)
jNe®) = ZED 4 )N, [Kehal;thhY  (2)

Naéklady na jednotku béhem bézného pouzivani (napt. 5 let) jsou hlavnim
podkladem pro uréeni ceny mechanizovanych praci.

C, = jN.(5) +jZ + DPH [K&.hat; t1; ) (3)

JZ — ziskova piirazka (tvofi cca 5-15 % z celkovych jednotkovych nakladir)

DPH — dan z pfidané hodnoty (KAVKA, 2014).

1.5.1 Rozdéleni ro¢nich pevnych (fixnich) nakladi

Mezi pevné (fixni) naklady patii naklady na amortizaci stroje, zvySeni
vlastniho kapitalu, nédklady na pojiSténi a dané¢, uskladnéni a dalsi. Pevné (fixni)
naklady nejsou zavislé na sezénnim vyuziti stroje, ale naopak jsou zavislé na predem
nastavené amortizaci stroje (KAVKA, 2014).

1.5.1.1 Naklady na amortizaci

Naklady na amortizaci jsou odvozeny ze skutecné pofizovaci ceny stroje,
které se 1i8i na zaklad¢ stylu nakupu a ziistatkové ceny. Rozpocitanim rozdilli téchto
cen ziskame primérné snizeni hodnoty stroji za jeden rok provozu.

Roc¢ni néklady na amortizaci stroje nazyvame dle odborné terminologie jako
ro¢ni odpisy hmotného majetku. Udavaji zédkladni finan¢ni zasoby strojné vybavené
zemede€lské farmy na obnovu strojii. Pro vypocet finan¢nich moznosti se vyuzivaji
odpisy dani nebo ucetni odpisy. Za pouziti Géetnich odpisti je nutna informace
0 vypoctu sniZeni finan¢ni hodnoty stroje, kterd se odviji od stafi pouZivaného stroje.
Oba zplsoby amortiza¢nich odpist mizeme vidét ve vztahu 4, kde pofizovaci cena

stroje je udavana v a (t) a K¢ a jeji odpisové sazba se udava v %.rok ™.
TN (£) = Cpp. 52 [K&.rok] (4)
Sazba odpisu se mize vypocitat také podle vztahu 5, ze kterého lze vytvorit

vztah 6, kterym mizeme provést vypocet zistatkové ceny stroje Cz (t) v Case t.
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a(t) = K=o [%.rok’'] (5)

Cop(t) = Cn — Xt,=17Na(ty) [K<] (6)

Z pohledu vlastnika stroja, ktery provadi vypocet nakladi z diivodu urceni
strategie vyuziti. Jde hlavné o cenu mechanizovanych praci, ¢as vyuziti a rocni
pouzivani stroji. Ve vypoctech je tieba zohlednit vyssi odpisovou sazbu. Z vypoctu
vyplyne, Ze vétsi hodnota odpisové sazby se nachdzi u degresivniho snizeni hodnoty
stroje predstavujici ucetni odpisy stroje pouzivaného po dobu tii az péti let.
Naopak tomu je, pokud je stroj vyuzivan po dobu delsi nez pét let. Nejvyhodnéjsi je
zde vyuziti linearniho sniZzeni hodnoty stroje, ktery pifedstavuje danové odpisy
(SAILER 4aj., 2008).

Pro zemédé@lské podnikatele se nejvice vyplati strategie kratSiho obdobi
vyuzivani stroji, a to v ptipad¢, ze jsou schopni zajistit pro dané stroje, pokud mozno
nejvyssi roéni vyuziti. Zaroveil maji odpovidajici kapital pro pravidelnou, a pfedevsim
Castou obnovu strojli. Vymeéna stroji se cCasto provadi systémem vykoupeni
opotfebovanych strojui a pofizenim stroji novych (KAVKA, 2014).

1.5.1.2 Naklady na ziroceni vlastniho kapitalu

Naklady na zvySeni ro¢niho vlastniho kapitalu VK (t) znamenaji fiktivni
naklady zptsobené uniklymi moznostmi. Jedna se o pfiznani uniklych urokt
z financ¢nich zdroju, které poslouzily na zakoupeni stroje. Kazdoro¢né se kalkuluje se
sttedni zacateCni a koncovou ro¢ni hodnotou. Tento majetek je podle vzorce 7a
nasoben jeho urokem. Je pozadovano, aby dosahovali tirovné rokl terminovanych
vkladi ¢i ro¢ni vysi inflace (zu = cca 1-3%). Tyto naklady nejsou uvadény do nakladi
uznavanych pro dan, ale jsou zapocteny do zisku. Pii tvorb¢ strategii vyuziti strojl je
zapotiebi zapocist ndklady na tvorbu vykonavani sluZzeb a mechanizovanych praci.

1
S Zy=1 VK(tx=1)+VKty 7y

eru(t) = ¢ 100

[K¢&.rok] (7a)

Pokud zeméd¢€lska farma zakoupila stroj z vlastnich finan¢nich zdroja
(mimo bankovni tvér) je VK (0) = Cm a VK (t) = Cy (t). Toto se ve skutecnosti déje
pouze u levnéjSich strojii. U strojli s vyssi nakupni cenou je skoro vzdy vyuzita forma
bankovniho uvéru ¢i leasingu. Pfi zakoupeni stroje pomoci bankovniho uvéru
¢1 leasingu, je nutné pocitat s tim, Ze vySe vlastnich finan¢nich zdroj v prvnich letech
po nakupu stroje se zvySuje ro¢nimi splatkami. Vzestup hodnoty probiha pouze do té

doby, nez dojde k vyrovnani se zlstatkovou cenou v Case tx. V momente, kdy se
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vyrovna vlastni kapital se ztstatkovou cenou plati, ze VK (t) = Cy (t). Toto pravidlo
je platné podle degresivniho ¢i linearniho snizovani hodnoty stoje, nékdy zaroven
U obojiho soucasné. Pokud se stroj nakoupi pomoci bankovniho tvéru, mtize nastat
situace, kdy si zeméd¢lska farma vypiij¢i nezbytné nutnou ¢ast financnich prostiedkt
a zbytek zaplati z vlastnich finan¢nich stroji. V tomto ptipad¢ je vlastni kapital VK (0)
je roven v roce 0 investovanym vlastnim finan¢nim zdrojim. Timto se posune piimka
Z nuly na hodnotu vlozeného vlastniho kapitalu. Podobna situace nastdva béhem
financovani pomoci leasingu pii akontaci.

Vztah 7a je vzhledem k dalsimu vyuziti pro bézny vypocet velmi narocny.
Pro méné ptesny, ale rychlejsi vypocet je lepSi pouzit vztah 7b, nebo 7c¢ ¢i 7d.
Tyto vztahy je mozno pouzit pouze tehdy, pokud nebylo vyuzito bankovniho uvéru
¢i leasingu. Soucasné je nezbytné, aby doba pouzivani stroje byla rovna ¢i vétsi, nez je

doba predepsana pro odpis hmotného majetku.

TN, () = M,% [K&.rok™] (7b)
N, (t) = 0,5. Cm-% [K¢&.rok™] (7¢c)
rN,,(t) = 0,6. Cm.% [K&.rok™] (7d)

(KAVKA, 2014).

1.5.1.3 Naklady zobrazujici iroky bankovniho ivéru nebo zisku leasingu
KaZdoro¢ni naklady zobrazuji troky bankovniho Gvéru ¢i marze leasingu
udavaji zisk vériteld pii pouziti cizich finan¢nich zdroji pro zakoupeni stroje.
Tyto ndklady lze spocitat ze vztahu 8a ¢i 8b. Vztah 8a je platny pouze pokud
piedpokladana doba vyuzivani t je kratSi nez doba, béhem které dochazi k splatkam
bankovniho Givéru ¢i leasingu. Vztah 8b je platny pokud doba vyuzivani stroje je rovna

¢i delsi, nez doba, po kterou dochdzi k splaceni stroje.

Npy, = rsn-ve pfit<n [Ké.rok'l] (8a)

n

Ny, = rS-"t‘VC pfit>n [Ké.rok™] (8b)

rS — vyse ro¢ni splatky; - doba splaceni v letech

VC — vypujcena ¢astka (zpravidla VC = Cn)

Roc¢ni splatky a jejich celkova velikost rS je podminéna smlouvou bankovniho
uvéru ¢i leasingovym koeficientem. Za vyuziti vypoctu l1ze dokdzat, ze naptiklad kazdé

procento bankovniho Gvéru zvysuje nutnost navySeni minimalni ro¢niho vyuZiti stroje
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o 1,5 az 2,5 %. Proto je velmi vyhodné vyuziti jakychkoliv nabidek pii vyfizovani
bankovniho uvéru ¢i leasingové smlouvy (KAVKA, 2014).

1.5.1.4 Néaklady na pojisténi a silni¢ni dan

Do celkovych ro¢nich nakladi jsou zaroven zahrnuty naklady na pojisténi,
silnicni dan€, nepovinné havarijni pojisténi a povinné ruceni. Naklady na havarijni
pojisténi rNpp jsou dany dle sazebniku pojiStoven jako procentudlni ¢ast p z nakupni
ceny, vypocteny ze vztahu 9. Naklady na povinné ruceni rNpr a silni¢ni dan rNsg jsou

uréeny sazebnikem danym zakonnym piedpisem.

Com. .
Npy, = F: [K&.rok™] (9)

(KAVKA, 2014)

1.5.1.5 Naklady na uskladnéni stroje

Celkové ro¢ni naklady na uskladnéni a gardzovani stroji udavaji castecnou
polozku vydaji, kterd je tvofena vybudovdnim a provozovanim garazi
a uskladiiovacich prostorti. Ze vztahu 10 dochazi k vypocteni dle plochy, ktera je
zapotiebi pro za garazovani urcitych stroji a zaroven podle ro¢nich nakladti na metr
garazovaci plochy rNm?.

rNg = (D +1).(S+1).7N,,2 [K&.rok™] (10)

D — délka stroje [m]

S — sitka stroje [m]

rNm?> — roéni néaklady na jednotku skladovaci plochy [K&.rok.m?]
(zpevnénd plocha 60; piisttesek 100; kilna 150; garaz 250-300 Ké&.m™),
(KAVKA, 2014).

1.5.1.6 Celkové pevné (fixni) ro¢ni naklady

Sectenim vSech vyse udanych slozek docilime celkového pevného (fixniho)
nakladu.

TNy = rNg(t) + 7Ny (t) + rNpy (t) + 7Npy + Ny, + 1 Ngg + 1N, [Ké&.rok™] (11)

(KAVKA, 2009)

1.5.2 Rozdéleni pohyblivych (variabilnich) nakladu
Obsahuji naklady na pohonné hmoty a maziva, adrzbu a opravy, mzdu obsluhy
a naklady na rizny pomocny material. Jejich ro¢ni vySe je zavisld na mnozstvi hodin

pouziti stroje béhem roku (KAVKA, 2014).
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1.5.2.1 Naklady na pohonné hmoty a maziva

Rozdilnost vydajt je proménliva z divoda rozdilné spotfeby pohonnych hmot
a maziv pro kazdy stroj. Spotiebu ovlivituje fada raznych cCinitelt (typ prace, pudni
podminky, technické parametry a stav stroje, schopnost obsluhy a dalsi). Pro ptikladné
vypocty nakladi na provoz je zapotiebi kalkulovat piiblizné se stfedni hodnotou
(pramérna hodnota béhem roku).

Spotteba pohonnych hmot je vypocitana pomoci vzorce a odviji se od vykonu
motoru, ktery je agregovan ve stroji. Primérné vyuziti tohoto vykonu je dilezitym
primémym parametrem béhem roku (pfi zadani do rovnice ho lze zaménit).
Dalsi parametr, ktery potfebujeme je mérna spotieba paliva, kterou udava vyrobce
stroje. Cena paliva se do vypoctu udava pomoci primérnych cen dodavatell paliv.

JNprm = Qpn- Ciep [Ke.ha't; t1 hY (12)

Qpn — spotieba pohonnych hmot na jednotku plochy [K&.ha?], mnozstvi

[K¢&.t1] nebo hodinu provozu [Ké.h?]

Cip — komplexni cena paliva [K&.17

Spotieba pohonnych hmot v provozu je zavisla na fadé Ciniteld, které zahrnuji
pfirodni podminky (napf. svazitost terénu), organizace praci (piejezdy, druh préce)
a technicky stav stroje (opotiebeni, setfizeni, vile a dal$i). Pro vypocteni nédkladi na
pohonné hmoty a maziva je nejlepsi vyuzit normativnich hodnot, které se nachéazi napft.
Vv literatuie KAVKA (2009) nebo na webovych strankach agronormativy.cz.

Primérné ceny pohonnych hmot Ize vypocitat ze vztahu 13, tedy jako nasobek
z ceny PHM (nafta — Cn) a primérného soucinitele spotieby maziv Kmaz, ktery je dan
rozpétim 0,08 az 0,10.

Ckp = Cp. (1 + kinay) [Ke&Ih (13)

(KAVKA, 2014)

1.5.2.2 Naklady na udrZzbu a opravy

Tyto naklady jsou odvozeny z mérnych nakladfi udanych pro jednotlivé druhy
strojti pomoci normativ, takto:

a) Pro motorové stroje — naklady na tidrzbu a opravy na litr paliva
b) Pro ptipojné stroje — naklady na udrzbu a opravy na hodinu provozu

Normativy mérnych ndkladii na udrzbu a opravy strojii jsou proménlivé

a stoupaji s vysi vyuziti stroje behem roku. Naklady na udrzbu maji velky vliv na

velikost celkovych proménlivych (variabilnich) nakladd. Pfesnost vyvoje je u daného
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typu stroje tézké nezaujaté doptedu udat a tipnout. Preciznéjsi ur¢eni danych nakladt
je mozno za vyuziti dlouhodobéjsiho a pocetnéjsiho pozorovani jednotlivych stroji
V provozu. Toto pozorovani je financné naro¢né a udaje jsou ziskany se zpozdénim.

Pro normativni vypocty mizeme pouzit vztah 14 ¢i 15. U obou vztahi se
vyuziva  skuteCnosti, znalost ro¢nich ndkladdi na Odrzbu a opravy
(opravy, vyména poskozenych dilil). Diky databazi ulozené v pocitaci, které si
zemedelské farmy eviduji, jsou tyto idaje znamy. Na zaklad¢ této evidence jsou data
jednoduse dohledatelna. Dalsi vyhodou je statisticka evidence, ktera ukazala,
ze vétSina provozovatelll stroji dokadze uskutecnit fundovanou pravdépodobnost
budoucich poruch bez vétsich odchylek (SAILER aj., 2008).

Udané koeficienty nakladli na udrzbu strojii je zapotiebi povazovat za
primérnou hodnotu, kterd se mize odliSovat dle typu stroje. Nejvyssi ¢ast tvoii hlavné
technicky stav stroje, ze kterého plyne prvotni spolehlivost provozu. Pficteme-li
k tomuto faktu fundovanou obsluhu, lze ptedpokladat nizs$i naklady na udrzbu a

opravy strojii a zdroven mensi prodlevy stroje. Napldnovand vykonnost stroje je timto

zabezpecena.
LAGEE- [Kehal; th hl]  (14)
JNg(2) = Dalnkkel® [K&hal; thhl]  (15)
__ TNgn(t)
k(D) = o [1] (16)
(©).tn
kg () = T2 [1] (17)

Cm — potizovaci cena stroje [Kc]

I'Wen — normované ro¢ni vyuziti (primérné rocni vyuziti, pii kterém byly
zjistény roéni naklady na Gdrzbu a opravy) [ha?; t1; h.rok]

th — normovana doba pouzivani stroje (tn = 8 let)

o(t) — procento ro¢nich nékladd na udrzbu z potizovaci ceny stroje [%.rok™]
ki (t) — koeficient nakladd na udrzbu

rNun (t) — ro¢ni naklady na udrzbu pifi normovaném rocénim vyuziti rWh
[Ké&.rok™]

rNa (tn) — ro¢ni naklady na amortizaci pfi normované dob¢ pouzivani (th = 5
let) a linedrnim zpiisobu odepisovani stroje [K¢.rok™]

(KAVKA, 2009)
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Mimo této metody pro ziskani vypocti nékladi na opravy a udrzby stroji je
v &eské republice pouzivana i metoda, kterd byla vytvofena v Praze na VUZT v.v.i.

Pro motorové stroje se vypocitavaji naklady dle praimérné spotieby paliva na
jednu hodinu a mérnych nékladl na udrzbu a opravy, které¢ jsou stanoveny spotiebou
paliva na jeden litr a koeficientu oprav podle vztahu:

No = Qpn-Noi- ko [K&.h] (18)

Qph — primérna hodinova spotfeba paliva [1.h]

Nol — mérné néklady na opravy pfi roénim nasazeni 1000 hodin [K&.17]

Kol — koeficient upravujici mérné naklady na udrzbu a opravy energetickych

prostiedka dle jejich skute¢ného roéniho vyuziti (ABRHAM, 1995).

1.5.2.3 Naklady na mzdu obsluhy

Néklady na mzdu obsluhy nejsou soucésti finan¢nich vydaji na stroj ¢i
soupravu. Z duvodu, Ze kazdy stroj neni schopen provozu bez obsluhy a typ stroje
vcetné jeho technické trovné pozaduje urcity pocet pracovnikii pro obsluhu je nutné,
aby pro volbu strategie byly vyuzity v kalkulaci i mzdové naklady. Tuto kalkulaci Ize
provést podle vztahu 19. Konstanta 1,35 udava velikost zdravotniho a socialniho

pojisténi, ktery je zaméstnavatel povinen kazdy mésic odvadéet za pracovnika.

_ hNp.1,35
T hwy

hNm — hodinova mzda [K&.h]

jNom, [Ke.ha't; t1 hY (19)
hW;s — skute¢na hodinova vykonnost stroje [ha; t.h™]
1,35 — konstanta vyjadfujici podil zaméstnavatele na socidlnim a zdravotnim

pojisténi (zména zakona mize znamenat i zménu této konstanty)

(KAVKA, 2014)

1.5.2.4 Néklady na pomocny material

Mzdové naklady a jednotkové naklady na pomocny material jsou fazeny
hlavné k pracovnimu postupu vi¢i samotnému stroji. Tento druh vydaji obsahuje
napiiklad vydaje na spotfebu materidlu (provazy ¢i sitoviny) pii lisovani balikd.
Je nutné, aby pomocny material byl tzce spojen s ¢innosti prace stroje. Naklady na
pomocny material je moZné vypocitat dle vztahu 20:

JNpm = Cpm- Qpm [Ké&.ha-t; t1; h? (20)

Cpm — cena jednotky pomocného materialu [K&.kg™]

Qpm — spotieba pomocného materialu na jednotku vykonnosti stroje [kg.h™]

(KAVKA, 2014)
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1.5.2.5 Celkové jednotkové proménlivé (variabilni) naklady

Celkové proménlivé (variabilni) ndklady se vypocitaji jako soucet vyse
uvedenych polozek.

JjN, = jNg(t) + jNpuy + jNm + jNpm [Ké&.rok™] (21)

Ze vztahu 21 plyne, ze pro vypocet celkovych proménlivych (variabilnich)
nakladi se udavaji jen tyto slozky, které prvotné ovlivituji ekonomicky provoz stroje
¢i soupravy. Pfi vyhodnoceni vyrobnich ¢i pracovnich postupti, mezi jejich soucasti
patfi stroj ¢i souprava, je nutné do proménlivych (variabilnich) naklada pfiradit
naklady na prvotni material (KAVKA, 2014).

1.5.2.6 Celkové provozni naklady

Soucet proménlivych (variabilnich) a pevnych (fixnich) nakladd na provozni
hodinu stroje a na jeden hektar u strojli, které maji zadanou pracovni vykonnost

(KAVKA, 2014).
1.5.2.7 Osobni naklady

Obsluhy stroje se berou v potaz v ptipadé vypoétu naklad pro podnikatele,

ktefi provadi sluzbu formou zapljcky (pronajmu) stroje vcetné obsluhy

(KAVKA, 2014).
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2. Cil

Cilem prace je vyhledani a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatelli u statisticky vyznamné skupiny traktori a odpovédét na

otazky:

1. Zavisi velikost ndkladii na opravy na stafi traktora?

2. Odpovidaji zjisténé hodnoty normovanym?

Diléi cile:

1. Zjistit provozné ekonomické ukazatele u vybrané skupiny traktort z podnik
prvovyroby, sluzeb nebo prodejci.

Ptehledn¢ ukazatele zpracovat.
Vysledky pomoci statistickych metod vyhodnotit.

Odpovédét na otazky z cile této prace.

o M DN

Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3. Metodika

3.1 Charakteristika vybranych zemédélskych podniku

3.1.1 Zemédélské druzstvo Rodvinov

Zemédelské druzstvo Rodvinov hospodati v JihoCeském kraji u Jindfichova
Hradce. Druzstvo se zabyva jak rostlinnou vyrobou, tak zivo¢iSnou vyrobou.
Péstuji obiloviny, fepku, kukufice a brambory. Celkova rozloha orné ptdy tvoii cca
2 400 ha, ¢ast pudy tvofi trvalé travni porosty, které jsou nezbytnou soucasti pro
krmnou zakladnu chovaného skotu. Celkovy pocet chovaného skotu se pohybuje okolo
750 dojnych krav, 400 kust bykt na vykrm a 900 kust ostatniho skotu.

Traktor, ktery byl pouzit v zavérecné bakalarské praci ze Zeméd¢lského
druzstva Rodvinov je McCormick MTX 185, v praci oznaeny jako €. 1, ktery byl
uveden do provozu 6/2004.

3.1.2 Zemédélské druzstvo Nova Véelnice

Zemédélské druzstvo Nova Véelnice se nachazi v Jiznich Cechach nedaleko
meésta Jindfichv Hradec. Zemédélské druzstvo bylo zalozeno vroce 1961,
hospodati zhruba na cca 1 400 ha orné pudy. DalSich cca 250 ha tvofi trvalé travni
porosty. Na orn¢ pudé je hojné¢ péstovano obili, fepka olejna a nedilnou soucasti je
také pestovani kukufice. V Zivocisné vyrobé chovaji cca 600 kusti dojnych krav a 350
kust byki na vykrm.

Traktor, ktery byl pouzit v zavérecné bakalatské praci ze Zemédélského
druzstva Nova Véelnice je McCormick MTX 185, v praci oznaceny jako €. 2, ktery byl

uveden do provozu 1/2005.

3.1.3 Zemédélské druzstvo RADELO Velky Ratmirov

Zemédélské druzstvo RADELO Velky Ratmirov se nachdzi v JihoCeském
kraji, bylo zalozeno roku 1992. Rozloha orné pudy zde tvoti cca 1 450 ha a 500 ha
trvalych travnich porostid. DruZzstvo disponuje také vlastnimi pozemky, ale vétSinu
pozemkl ma pronajato od soukromych fyzickych osob. Druzstvo hojné péstuje
brambory, které si dale sami zpracovavaji k vyrobé bramborového Skrobu
a bramborovych lupinkt riznych pfichuti. Bramborové lupinky jsou velmi oblibené a
diky tomu se rozvazi po celé Ceské republice. Dale péstuji obiloviny, fepku a kukufici.
V zivocisné vyrobé chovaji cca 400 kust dojnych krav a 150 kust bykti na vykrm.

Traktory, které byly pouzZity v zavérecné bakalatrské praci ze Zemédélského

druzstva RADELO Velky Ratmirov je McCormick MTX 185, v praci oznaceny jako
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¢. 3, ktery byl uveden do provozu 2/2005, McCormick MTX 175, v praci oznaceny
jako €. 4, ktery byl uveden do provozu 10/2002 a McCormick MTX 140, v praci
oznaceny jako €. 5, ktery byl uveden do provozu 6/2003.

3.2 Charakteristika vybranych traktori

Tato bakalafska prace bude zaméfena na posouzeni nakladl na opravy péti
vybranych traktorii znacky McCormick. Prace bude posuzovat tyto dané modely
McCormick MTX 185 na obrazku €. 1, technické data jsou uvedena v tabulkach ¢. 1 —
¢. 4. Model MTX 185 bude v této praci zastoupen tiikrat, tento typ traktoru se stal
traktorem roku 2006. Traktory budou rozliseny ¢isly 1, 2 a 3. Dal$im posuzovanym
modelem bude traktor McCormick MTX 175, ktery je na obrazku ¢. 2 a v samotné
praci bude oznacen pod cCislem 4. Technicka data traktoru MTX 175 budou uvedena
Vv tabulkéch ¢. 5 — €. 8. Poslednim posuzovanym traktorem bude model McCormick
XTX 145, ktery je na obrazku €. 3 a v praci bude oznacen pod ¢islem 5. Technicka data
k tomuto modelu budou v tabulkach ¢. 9 — ¢. 12. Technicka data jednotlivych modelt
jsem vyuzival zinternetového portalu www.tractordata.com a prospektt firmy
Moreau Agri spol. s r.o.

3.21 McCormick MTX 185

Traktor typu MTX 185 je zndzornén na obrazku €. 1, technické parametry jsou

uvedeny v tabulce ¢. 1, 2, 3 a 4.
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Obrazek ¢. 1 — McCormick MTX 185, zdroj:
https://classified.fwi.co.uk/details/Tractors/McCormick-MTX-185/4128449/,
(,,staZzeno dne: 16. 1. 2019%)
Tabulka ¢. 1 - McCormick MTX 185 zakladni data

Majitel traktoru €. 1

Zemédeélské druzstvo Rodvinov

Majitel traktoru €. 2

Zemédélské druzstvo Nova Vielnice

Majitel traktoru ¢. 3

Zemédélské druzstvo RADELO

Vyrobce McCormick
Vyroba Doncaster, Anglie
Pofizovaci cena traktoru ¢. 1 2180 000 K¢
Uvedeni do provozu traktor €. 1 6/2004
Potizovaci cena traktoru €. 2 2220 000 K¢
Uvedeni do provozu traktor ¢. 2 1/2005
Potizovaci cena traktoru ¢. 3 2 210 000 K¢
Uvedeni do provozu traktor €. 3 2/2005
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https://classified.fwi.co.uk/details/Tractors/McCormick-MTX-185/4128449/

Motor

Tabulka ¢. 2 - McCormick MTX 185 specifikace motoru

Motor
Vyrobce lveco
Typ motoru Ctyftaktni, ~vznétovy, pfepliovany,
vodou chlazeny
Vykon 195 HP [146 kW]
Zdvihovy objem 6,71
Vrtani 104 mm
Zdvih 132 mm
Pocet valcu 6
Pocet ventilt 24
Jmenovity pocet otacek 2 200 ot.min*t

Tocivy moment

800,2 Nm pii 1400 ot.min™t

Prevodové ustroji

Tabulka €. 3 - McCormick MTX 185 specifikace ptevodového ustroji

Pievodové ustroji

Typ pievodového ustroji XtraSpeed
Pocet ozubenych kol 32 vpted a 24 vzad
Maximalni pojezdova rychlost 40 km.ht

Rozméry

Tabulka €. 4 - McCormick MTX 185 rozméry

Rozméry
Hmotnost 7 262 kg
Rozvor 287 cm
Délka 523 cm
Polomeér otaceni 54m
Rozmér pfednich pneumatik 540/65R30
Rozmér zadnich pneumatik 650 / 65 R42
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3.2.2 McCormick MTX 175

Traktor typu MTX 175 je zndzornén na obrazku €. 2, technické parametry jsou

uvedeny v tabulkach ¢. 5, 6, 7 a 8.

Obrazek ¢. 2 — McCormick MTX 175, zdroj:
https://www.mascus.ca/agricultural-machines/used-tractors/mccormick-
mtx175/bd8c9899.html, (,,staZzeno dne: 16. 1. 2019%)
Tabulka ¢. 5 - McCormick MTX 175 zakladni data

Majitel traktoru Zemédelské druzstvo RADELO
Vyrobce McCormick

Vyroba Doncaster, Anglie

Poftizovaci cena 1938 000 K¢

Uvedeni do provozu 10/2002
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https://www.mascus.ca/agricultural-machines/used-tractors/mccormick-mtx175/bd8c9899.html
https://www.mascus.ca/agricultural-machines/used-tractors/mccormick-mtx175/bd8c9899.html

Motor

Tabulka ¢. 6 - McCormick MTX 175 specifikace motoru

Motor
Vyrobce Perkins
Typ motoru Ctyftaktni, ~vznétovy, pfepliovany,
vodou chlazeny
Vykon 173 HP [129 kW]
Zdvihovy objem 61
Vrtani 100 mm
Zdvih 127 mm
Pocet valcu 6
Pocet ventilt 24
Jmenovity pocet otacek 2 200 ot.min*t

Tocivy moment

695,1 Nm pti 1400 ot.min?

Prevodové ustroji

Tabulka €. 7 - McCormick MTX 175 specifikace ptevodového ustroji

Pievodové ustroji

Typ ptevodového ustroji

Power Shift

Pocet ozubenych kol

16 vpied a 12 vzad

Maximalni pojezdova rychlost

40 km.h1

Rozméry

Tabulka €. 8 - McCormick MTX 175 rozméry

Rozméry
Hmotnost 6 749 kg
Rozvor 284 cm
Délka 522 cm
Polomeér otaceni 54m
Rozmér pfednich pneumatik 540 /65 R30
Rozmér zadnich pneumatik 650 / 65 R42
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3.2.3 McCormick MTX 140
Traktor typu MTX 140 je znazornén na obrazku €. 3, technické parametry jsou
uvedeny v tabulkach ¢. 9, 10, 11 a 12.

Obrazek ¢. 3 — McCormick MTX 140, zdroj: https://brownsag.co.uk/recently-
sold/mccormick-mtx-140-4wd, (,,stazeno dne: 6. 2. 2019°)
Tabulka ¢. 9 - McCormick MTX 140 zakladni data

Majitel traktoru Zemédelské druzstvo RADELO
Vyrobce McCormick

Vyroba Doncaster, Anglie

Poftizovaci cena 1810 000 K¢&

Uvedeni do provozu 6/2003
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Motor

Tabulka ¢. 10 - McCormick MTX 140 specifikace motoru

Motor
Vyrobce Perkins
Typ motoru Ctyitaktni, vzndétovy, prepliovany,
vodou chlazeny
Vykon 145 HP [108,1 kW]
Zdvihovy objem 6l
Vrtani 100 mm
Zdvih 127 mm
Pocet valcu 6
Pocet ventilt 24
Jmenovity pocet otacek 2 200 ot.mint

Tocivy moment

588,1 Nm pti 1400 ot.min!

Prevodové ustroji

Tabulka €. 11 - McCormick MTX 140 specifikace ptevodového Ustroji

Pievodové ustroji

Typ pievodového ustroji Power Shift
Pocet ozubenych kol 16 vpied a 12 vzad
Maximalni pojezdova rychlost 40 km.ht

Rozméry

Tabulka €. 12 - McCormick MTX 140 rozméry

Rozméry
Hmotnost 6 443 kg
Rozvor 270 cm
Délka 516 cm
Polomeér otaceni 53m
Rozmér pfednich pneumatik 420/ 85 R28
Rozmér zadnich pneumatik 520/85R38
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3.3 Zpracovani ziskanych dat

Data pro vytvofeni této bakalaifské prace budou sbirdna ze zdroju
Zemédelského druzstva RADELO a.s. Velky Ratmirov, Zemédélského druzstva
Rodvinov a Zemédélského druzstva Nova VEelnice. Potiebné podklady budu ziskéavat
Z Gcetnich faktur za servisni a periodické prace v obdobi péti let jejich provozu.
Zaroven s vyuzitim statistickych metod provedu realizaci vyhodnoceni rozhodujicich
provozné ekonomickych faktorti. Do hlavnich provozné — ekonomickych ukazatelt
zadavame hlavné naklady na provoz a udrzbu danych stroja. V prvni fadé¢ pomoci
statistick¢é metody aritmetického priméru bude vypocitano, jaké jsou vykazéany
primérmné ro¢ni naklady na udrzbu a opravy a primérné nidklady vSech uvedenych
stroju za jeden rok.

Za ucelem vytvotreni této bakalarské prace budou sledovéna data nakladl na
udrzbu a opravy u celkem péti traktorti znacky McCormick typoveé ozna¢enych MTX
185, MTX 175 a MTX 140.

Priimérné roéni naklady No:

No ==Y, No, [K&.rok] (22)

n —pocet let

No — ro¢ni naklady [K¢&]

Primérné naklady vSech stroji za jeden rok oNo:

#No = ni Y7 No [Ké&.rok™)] (23)

ns — pocet stroju
Ro¢ni naklady na motohodinu Mth:

N v - -
Mth = M—; [K&.rok™t.Mth™] (24)

Vybérova smérodatna odchylka:
Jedna se od odmocninu z vybé&rového rozptylu, pouziva se pro skutecny
vypocet odhadu odchylky na empiricky zjisténé fadé.
g = H (25)
n-1
N — pocet metenti
X — aritmeticky prumér

Xi — naklady na Mth [K¢&.rok*.Mth?]
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Regresivni analyza:

UrCuje zavislost mezi proménnymi (rok provozu a pocet motohodin,
rocni naklady na opravy).

Tato pfimka je definovéana nasledujicim vztahem pro tzv. metodu nejmensich
¢tvercii. Pomoci programu Microsoft Excel budou rovnice vygenerovany z grafu

funkci spojnice trendu s vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regrese:

y=ax+b (26)
@ =T @)
b=y—ax (28)
X.y — aritmeticky pramér sou¢inti proménnych

X.y — soucin aritmetickych primért proménnych

x2 — aritmeticky pramér druhych mocnin hodnot proménnych

%2 — druh4 mocnina aritmetického priiméru

Vypocet kumulativnich nakladi na jednotlivé stroje KNo:

kNo = No; + No,+. ....+No; [K¢] (29)
Korela¢ni koeficient ryy:

ry = 252 (30)

Sx-Sy

X.y — aritmeticky pramér soucinti proménnych

X.y — soucin aritmetickych primért proménnych

Sx- Sy — smérodatné odchylky proménnych

Korela¢ni koeficient slouzi pro hodnoceni stupn statistické zavislosti mezi
dvéma proménnymi. Pokud je mezi proménnymi linedrni korela¢ni nezavislost,
hodnota korela¢niho koeficientu je rovna 0. Pokud je mezi proménnymi Gplna linearni
korelacni zavislost, absolutni hodnota korela¢niho koeficientu bude rovna 1.
V programu MS Excel byla zvolena funkce Linedrni spojnice trendu, pak bylo tfeba
zvolit dvé proménné (rok provozu, nebo pocet motohodin a ro¢ni ndklady na opravy,

nebo kumulované ro¢ni néklady).
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Tabulka ¢. 13 - Korela¢ni koeficient

Hodnota koeficientu korelace

Stupen statistické zavislosti

0,3 </ryyl

Nizky stupen korelacni zavislosti

0,3 < /I'xy/ < 0,5

Mirny stupen korelacni zavislosti

0,5 < /I'xy/ < 0,7

Stiedni stupen statistické zavislosti

0,7 </rxyl <0,9 Vysoky stupen korelacni zavislosti
0,9</ry/ <1 Velmi vysoky stupent korelaéni zavislosti
Irxyl <1 Matematicka (funkéni) zavislost

Zdroj: CERMAKOVA (1995)
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4. Vlastni prace

4.1 Vysledky u traktoru ¢. 1

Tabulka €. 14 - Pfehled néklad a kumulovanych nékladt na opravy traktoru €. 1

Traktor ¢. 1

SLEDOVANE ROKY No [K¢&.rok™] kNo [K¢&.rok™]
2004 32260 32260
2005 49820 82080
2006 65438 147518
2007 72150 219668
2008 79548 299216

Naklady na opravy traktor €. 1
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Graf ¢. 1 - Néklady na opravy traktor €. 1
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Kumulativni naklady na opravy traktor €. 1
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Graf ¢. 2 - Kumulativni naklady na opravy traktor €. 1

Tabulka €. 15 - Vypocet statistickych udaji nakladt na opravy traktor €. 1

& 1 MTX 185 Xi X-Xi (x-xi)?
2004 32260 -27583,2 760832922,2
2005 49820 -10023,2 1004645382
2006 65438 5594,8 31301787,04
2007 72150 12306,8 151457326,2
2008 79548 19704,8 388279143

Tabulka €. 16 - Analyza nakladii na opravy traktor ¢. 1

Analyza naklada na opravy traktor ¢. 1

No [K¢&.rok™] kNo [K¢&.rok™]
S 286467143.4 9082405018,24
Sx 16925,34 95301,65
Ixy 0,97 0,99
regresni analyza y =11691x + 24771 y = 67150x - 45302
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Tabulka €. 17 - Pfehled néklad a kumulovanych néklad na motohodinu traktor €. 1

Traktor ¢. 1

SLEDOVANE ROKY No.Mth™ [K&.Mth™] kNo.Mth [Ké&.rok™]
2004 34,47 34,47
2005 52,33 86,80
2006 70,44 157,24
2007 76,11 233,35
2008 83,30 316,65

Naéklady na motohodinu traktor €. 1
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Graf ¢. 4 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 1
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Tabulka €. 18 - Vypocet statistickych udajii na motohodinu traktor €. 1

& 1 MTX 185 Xi X-Xi (x-xi)?
2004 34,47 -28,86 832,89
2005 52,33 -11 121
2006 70,44 7,11 50,55
2007 76,11 12,78 163,32
2008 833 19,97 398,80

Tabulka €. 19 - Analyza nakladi na motohodinu traktor ¢. 1

Analyza nakladd na motohodinu traktor ¢. 1

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 313,32 10176,1
Sx 17,7 100,88
My 0,97 0,99

regresni analyza

y =12,144x + 26,898

y =71,091x - 47,571

4.2 Vysledky u traktoru ¢. 2

Tabulka €. 20 - Piehled nékladii a kumulovanych nakladt na opravy traktoru ¢. 2

Traktor ¢. 2
SLEDOVANE ROKY No [K&.rok™] kNo [Ké&.rok™]
2005 33890 33890
2006 45280 79170
2007 78133 157303
2008 67356 224659
2009 73250 297909
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Graf ¢. 6 - Kumulativni naklady na opravy traktor €. 2
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Tabulka €. 21 - Vypocet statistickych udajii nakladl na opravy traktor ¢. 2

& 2MTX 185 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 33890 -25691,8 660068587,2
2005 45280 -14301,8 204541483,2
2006 78133 18551,2 344147021,4
2007 67356 7774,2 60438185,64
2008 73250 13668,2 186819691,2

Tabulka €. 22 - Analyza nékladl na opravy traktor ¢. 2

Analyza nakladua na opravy traktor ¢. 2

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

Sy2 291202993,8 9126835844
Sx 17064,67 95534,47
xy 0,83 0,99

regresni analyza

y = 10080x + 29343

y = 67353x — 43472

Tabulka €. 23 - Piehled nékladii a kumulovanych naklad na motohodinu traktor €. 2

Traktor ¢. 2
SLEDOVANE ROKY No.Mth? [K¢.Mth™] kNo.Mth™ [K&.rok™]
2005 41,74 41,74
2006 54,95 96,69
2007 97,06 193,75
2008 79,90 273,65
2009 87,31 360,96
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Graf ¢. 8 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 2

Tabulka €. 24 - Vypocet statistickych udajii na motohodinu traktor ¢. 2

& 2MTX 185 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 41,74 -30,45 927,20
2005 54,95 -17,24 297,21
2006 97,06 24,87 618,51
2007 79,9 7,71 59,44
2008 87,31 15,12 228,61
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Tabulka €. 25 - Analyza ndklad na motohodinu traktor ¢. 2

Analyza naklada na motohodinu traktor ¢. 2

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 4262 13374,02
Sx 20,64 115,65
My 0,79 0,99

regresni analyza

y = 11,609 + 37,365

y = 81,54x - 51,262

4.3 Vysledky u traktoru ¢. 3

Tabulka €. 26 - Piehled nékladii a kumulovanych naklada na opravy traktoru €. 3

Traktor ¢. 3
SLEDOVANE ROKY No [K&.rok™] kNo [K&.rok™]
2005 31320 31320
2006 52430 83750
2007 68642 152392
2008 73448 225840
2009 72679 298519
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Graf ¢. 9 - Néklady na opravy traktor €. 3
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Kumulativni naklady na opravy traktor ¢. 3
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Graf ¢. 10 - Kumulativni nédklady na opravy traktor ¢. 3

Tabulka €. 27 - Vypocet statistickych udaji nakladt na opravy traktor €. 3

¢&.3MTX 185 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 31320 -28383,8 805640102,4
2005 52430 -7273,8 52908166,44
2006 68642 8938,2 79891419,24
2007 73448 13744,2 188903033,6
2008 72679 12975,2 168355815

Tabulka €. 28 - Analyza nakladd na opravy traktor ¢. 3

Analyza naklada na opravy traktor ¢. 3

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S¢? 259139707,36 9187905263
Sx 16097,82 95853,56
Ixy 0,91 0,99

regresni analyza

y =10374x + 28583

y = 67649x - 44582
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Tabulka €. 29 - Pfehled nékladt a kumulovanych nakladti na motohodinu traktor ¢. 3

Traktor ¢. 3
SLEDOVANE ROKY No.Mth™ [K&.Mth™] kNo.Mth [Ké&.rok™]
2005 37,96 37,96
2006 63,09 101,05
2007 84,12 185,17
2008 88,71 273,88
2009 90,17 364,05
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Tabulka €. 30 - Vypocet statistickych udajii na motohodinu traktor €. 3

¢ 3MTX 185 Xi XXi (X-Xi)?
2004 37,96 -34,85 1214,52
2005 63,09 -9,72 94,47
2006 84,12 11,31 127,91
2007 88,71 15,9 252,81
2008 90,17 17,36 301,36

Tabulka €. 31 - Analyza nékladli na motohodinu traktor €. 3

Analyza nakladd na motohodinu traktor ¢. 3

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 398,22 13670,3
Sx 19,96 116,92
xy 0,92 0,99

regresni analyza

y =13,004x + 33,798

y = 82,501x - 55,081

4.4 Vysledky u traktoru ¢. 4

Tabulka ¢. 32 - Piehled nékladii a kumulovanych nakladt na opravy traktoru ¢. 4

Traktor ¢. 4
SLEDOVANE ROKY No [K&.rok™] kNo [Ké&.rok™]
2002 32828 32828
2003 43635 76463
2004 64813 141276
2005 83650 224926
2006 68106 293032
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Naklady na opravy traktor €. 4
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Graf ¢. 14 - Kumulativni naklady na opravy traktor €. 4

Tabulka ¢. 33 - Vypocet statistickych udaji nakladi na opravy traktor ¢. 4

& 4MTX 175 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 32828 -25778,4 664525906,6
2005 43635 -14971,4 224142818
2006 64813 6206,6 38521883,56
2007 83650 25043,6 627181901
2008 68106 9499,6 90242400,16




Tabulka €. 34 - Analyza ndkladl na opravy traktor ¢. 4

Analyza nakladi na opravy traktor ¢. 4

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 328922981,8 9043299901
S 18136,23 95096,27
My 0,86 0,99

regresni analyza

y = 11057x + 25435

y = 66887x - 46956

Tabulka €. 35 - Piehled nékladii a kumulovanych naklad na motohodinu traktor ¢. 4

Traktor €. 4

SLEDOVANE ROKY No.Mth™ [K&.Mth™] kNo.Mth [Ké&.rok™]
2002 41,35 41,35
2003 54,48 95,83
2004 80,02 175,85
2005 104,82 280,67
2006 84,71 365,38

Naklady na motohodinu traktor ¢. 4
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Graf ¢. 15 - Naklady na motohodinu traktor ¢. 4
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Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 4

kNo [K¢&.rok?]
N N
3

....... ........... . ......
........ .......
..
2

® kNo [K&rok?]

y = 83,29x - 58,054
R?=0,9892

Sledované roky

Linearni (kNo [K¢&.rok™])

Graf ¢. 16 - Kumulativni néklady na motohodinu traktor ¢. 4

Tabulka €. 36 - Vypocet statistickych tdaji na motohodinu traktor €. 4

& 4 MTX 175 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 41,35 -31,73 1006,79
2005 54,48 -18,6 345,96
2006 80,02 6,94 48,16
2007 104,82 31,74 1007,42
2008 84,71 11,63 135,25

Tabulka €. 37 - Analyza néklad na motohodinu traktor €. 4

Analyza naklada na motohodinu traktor ¢. 4

No [K&.rok™]

kNo [K&.rok™]

S 508,72 14025,55
S 22,55 118,43
hy 0,85 0,99

regresni analyza

y =13,706x + 31,958

y = 83,29x - 58,054
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4.5 Vysledky u traktoru ¢. 5

Tabulka ¢. 38 - Piehled nékladii a kumulovanych nakladd na opravy traktoru €. 5

Traktor ¢. 5

SLEDOVANE ROKY No [K&.rok™] kNo [K¢&.rok™]
2003 29980 29980
2004 51640 81620
2005 48284 129904
2006 77630 207534
2007 81928 289462
Naklady na opravy traktor ¢. 5
100000
90000
80000 y= 12989x + 18927 o ®
=~ 70000 R2=0,8984 el
§ 60000 e
5 50000 O .
o 40000 e
Z 30000 &
20000
10000
0
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Sledované roky
® No[K&rokl] — ceeeeeeee Lineérni (No [K&.rok™!])

Graf ¢. 17 - Naklady na opravy

traktor ¢. 5
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Kumulativni naklady na opravy traktor ¢. 5
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Graf ¢. 18 - Kumulativni néklady na opravy traktor €. 5

Tabulka ¢. 39 - Vypocet statistickych udaji nakladt na opravy traktor ¢. 5

& 5MTX 140 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 29980 -27912,4 779102073,8
2005 51640 -6252,4 39092505,76
2006 48284 -9608,4 92321350,56
2007 77630 19737,6 389572853,8
2008 81928 24035,6 577710067,4

Tabulka €. 40 - Analyza nakladi na opravy traktor €. 5

Analyza naklada na opravy traktor €. 5

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 375559770,2 8443566923,2
Sx 19379,36 91888,88
Ixy 0,94 0,99

regresni analyza

y = 12989x + 18927

y = 64488x - 45763
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Tabulka €. 41 - Pfehled nékladt a kumulovanych nakladti na motohodinu traktor ¢. 5

Traktor ¢. 5

SLEDOVANE ROKY No.Mth™ [K&.Mth™] kNo.Mth [Ké&.rok™]
2003 40,62 40,62
2004 67,86 108,48
2005 60,66 169,14
2006 101,48 270,62
2007 105,04 375,66
Néklady na motohodinu traktor €. 5
120
100 o e )
y=16,246x+26,394 e
R2=0,8676 et
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Mo et
° o L.t
S .
R
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Sledované roky

......... Linearni (No [K&.rok™])

Graf ¢. 19 - Naklady na motohodinu traktor ¢. 5
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Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 5
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Graf ¢. 20 - Kumulativni ndklady na motohodinu traktor ¢. 5

Tabulka €. 42 - Vypocet statistickych tdaji na motohodinu traktor €. 5

& 5MTX 140 Xi X-Xi (X-Xi)?
2004 40,62 -34,51 1190,94
2005 67,86 -7,27 52,85
2006 60,66 -14,47 209,38
2007 101,48 26,35 694,32
2008 105,04 29,91 894,60

Tabulka €. 43 - Analyza nékladi na motohodinu traktor €. 5

Analyza naklada na motohodinu traktor ¢. 5

No [K¢&.rok™]

kNo [K¢&.rok™]

S 608,42 14064,42
Sx 24,67 118,59
Ixy 0,93 0,99

regresni analyza

y = 16,246x + 26,394

y =83,222x - 56,762
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4.6 Vysledky vSech porovnavanych traktori

Tabulka €. 44 - Naklady na udrzbu, opravy a pocet motohodin vSech traktort

Naklady na udrzby a opravy traktori [K&.rok™]

Sledovan¢ | ¢. I MTX | ¢.2MTX | ¢.3MTX | ¢.4MTX | ¢.5MTX
roky 185 185 185 175 140
2002 32828

Pocet Mth 794
2003 43635 29980

Pocet Mth 801 738
2004 32260 64813 51640

Pocet Mth 936 810 761
2005 49820 33890 31320 83650 48284

Pocet Mth 952 812 825 798 796
2006 65438 45280 52430 68106 77630

Pocet Mth 929 824 831 804 765
2007 72150 78133 68642 81928

Pocet Mth 948 805 816 780
2008 79548 67356 73448

Pocet Mth 955 843 828
2009 73250 72679

Pocet Mth 839 806
gNo

(Ke Mth] 59843,2 59581,8 59703,8 58606,4 57892,4

gMth.rok1 944 824,6 821,2 801,4 768
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Tabulka €. 45 - Kumulativni ndklady na Gdrzbu a opravy vSech traktorti

Naklady na tdrzbu a opravy traktori

1 2 3 4 5

mE2MTX 185 m¢E 3

Sledované roky

MTX 185 .4 MTX 175

mE 5 MTX 140

Graf ¢. 21 - Pribéh hodnot na udrzbu a opravy traktora

Kumulované naklady na udrzby a opravy traktorti [K&.rok™]

Sledované¢ | ¢. 1 MTX | ¢.2MTX | &3MTX | €. 4MTX | ¢ 5MTX
roky 185 185 185 175 140
2002 32828
2003 76463 29980
2004 32260 141276 81620
2005 82080 33890 31320 224926 129904
2006 147518 79170 83750 293032 207534
2007 219668 157303 152392 289462
2008 299216 224659 225840
2009 297909 298519
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Graf ¢. 22 - Pribch hodnot kumulovanych nakladt
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Tabulka €. 46 - Naklady traktori na motohodinu

¢.4MTX 175

mE 5 MTX 140

Naklady traktorti na motohodinu [K&.rok™]

Sledované¢ | ¢. 1 MTX | ¢.2MTX | &3MTX | €.4MTX | ¢ 5MTX
roky 185 185 185 175 140
2002 41,35
2003 54,48 40,62
2004 34,47 80,02 67,86
2005 52,33 41,74 37,96 104,82 60,66
2006 70,44 54,95 63,09 84,71 101,48
2007 76,11 97,06 84,12 105,04
2008 83,30 79,90 88,71
2009 87,31 90,17

gK¢& mth 63,33 72,19 72,81 73,07 75,13
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Naklady na motohodinu
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Graf ¢. 23 - Pribéh hodnot ndkladl na GdrZbu a opravy traktord na
motohodinu

Tabulka ¢. 47 - Kumulované naklady traktord na motohodinu

Kumulované naklady traktorti na motohodinu [Ké&.rok™]

Sledované¢ | ¢. 1 MTX | ¢.2MTX | &3MTX | €.4MTX | ¢ 5MTX
roky 185 185 185 175 140
2002 41,35
2003 95,83 40,62
2004 34,47 175,85 108,48
2005 86,80 41,74 37,96 280,67 169,14
2006 157,24 96,69 101,05 365,38 270,62
2007 233,35 193,75 185,17 375,66
2008 316,56 273,65 273,88
2009 360,96 364,05
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Graf ¢. 24 - Kumulované naklady traktord na motohodinu

Tabulka €. 48 - Kumulované motohodiny traktorti

Kumulované motohodiny traktorti [Mth.rok™]

Sledované¢ | ¢. 1 MTX | ¢.2MTX | &3MTX | €.4MTX | ¢ 5MTX
roky 185 185 185 175 140
2002 794
2003 1595 738
2004 936 2405 1499
2005 1888 812 825 3203 2295
2006 2817 1636 1656 4007 3060
2007 3765 2441 2472 3840
2008 4720 3284 3300
2009 4123 4106
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Prabéh hodnot kumulovanych motohodin

Kumulované motohodiny
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Graf ¢. 25 - Pribéh hodnot kumulovanych motohodin

66



5. Vysledky a diskuze

Dle vypoctenych vysledki 1ze potvrdit zadané védecké hypotézy, které
vyplynuly z cilii této zavérecné prace.

Zavisi velikost nakladi na opravy na stari traktora?

AnNo, tuto otazku lze potvrdit. Stafi jednotlivych traktorti ma obrovsky vliv na
velikost kumulovanych nakladii. Faktor ovlivitujici narast celkovych ro¢nich nakladi
souvisi s poctem natocenych motohodin u jednotlivych strojii a druhu vykonané prace.
Ptikladem mizeme uvést traktor €. 5, ktery béhem sledovaného obdobi vykonal témér
o tisic motohodin méné¢, nez traktor ¢. 1, pfi podobnych nékladech na idrzbu a opravy.
Primérnad hodnota koeficientu korelace, kterym lze urcit linearni zavislost je 0,995.
Pomoci této hodnoty lze poukazat, Ze traktory maji velmi vysoky stupent korelacni
zavislosti. U traktoru ¢. 1 byla hodnota rovna 0,996, u traktoru ¢. 2 0,997, u traktoru ¢.
30,998, u traktoru ¢. 4 0,994 a u traktoru ¢. 5 0,992.

Muzeme ocekavat navyseni ndkladl v nasledujicich letech, ktery je zptisoben
opotiebenim a stafim traktort.

Odpovidaji zjiSténé hodnoty normovanym?

Na tuto otazku lze fici ne, dle zjisténych hodnot v porovnani s uvedenymi daty
na webu www.agronormativy.cz (,,stazeno dne: 8. 3. 2019%). V zavére¢né bakalaiské
praci byly porovnany kolové traktory o vykonu motoru 100 - 119 kW a 120 - 180 kW.
Normované hodnoty, z jiz vySe zminovaného webu pro kolové traktory s vykonem
100 - 119 kW jsou stanoveny na 1 800 hodinza rok a 120 - 180 kW na 2 000 hodin za
rok.

Roc¢ni hodinovd vykonnost porovnavanych traktorti v jednotlivych letech
nedosahla normovanych hodnot. Velky podil na nedosazenych normovanych
hodnotach maji traktory, které jsou vyuzity pouze v podnicich prvovyroby, které
nedisponuji dostatecnym poctem hektart.

Vysledky pro traktor €. 1 Ize najit v tabulkach €. 14 — 19 a grafech ¢. 1 — 4.
Pro traktor ¢. 2 jsou to hodnoty v tabulkach ¢. 20 — 25 a grafech ¢. 5 — 8. Pro traktor
¢. 3 v tabulkach ¢. 26 — 31 a grafech ¢. 9 — 12. Pro traktor €. 4 v tabulkach ¢. 32 — 37
a grafech ¢. 13 — 16. Pro traktor ¢. 5 v tabulkach ¢. 38 — 43 a grafech ¢. 17 — 20.
Celkové vypoctené hodnoty vSech traktord jsou zndzornény v tabulkach ¢. 44 — 48

a grafech ¢. 21 — 25.
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Zavér

Cilem této zavérecné prace bylo statistické vyhodnoceni a sledovani provozné
ekonomickych parametri vybrané skupiny traktort vyssi vykonové tridy. Tato prace
se zabyva traktory znacky McCormick. V bakaléiské praci jsou uvedeny jednotlivé
modely traktorti a jejich charakteristiky. Vysledky na vyvoj ndkladii na udrzbu
aopravy Vriznych zemédélskych podnicich jsou vypocteny dle zavislosti jejich
ro¢niho nasazeni po dobu péti let od uvedeni do provozu.

Pro préci bylo vybrano 5 traktori vyssi vykonové fady. Traktory jsou nadale
pro zeméd¢lce dilezitou a nepostradatelnou soucasti pro riizné pracovni operace.
Ziskané udaje zrtznych podnikt byly zpracovany pomoci statistickych metod.
Tim jsem dosel k vysledkiim a vyhodnoceni jednotlivych stroji.

Zavérem této prace lze fici, Ze by sledované traktory mély byt vice vyuzity
a nasazeny tak, aby se alespon pfiblizili agronormativiim. Doporuc¢enim pro dosazeni
vétStho vyuziti by bylo nabidnout traktor formou sluzeb pro mensSi soukromé
zeméd¢lce a dalsi podniky.

Muj navrh a zavér pro dalsi vyuziti v praxi je vétsi vyuziti danych traktort tak,
aby doslo podle agronormativii s ohledem na vykonovou kategorii motorti ke splnéni
V co nejvyssi mife. Pro dosaZeni tohoto pfedpokladu je zapotiebi nabidnout pracovni
operace ¢i dopravu ve formé sluzeb soukromym zemédélclim dané oblasti ¢i vyuziti

Vv jinych odvétvich, u kterych neni potfebné mnozstvi techniky.
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