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Abstrakt Cesky

Cilem prace bylo vytvofeni databdze parametrii vybrané zeméde€lské techniky
vyuzitelné pro pocitacové simulace utuzeni pidy zaptiCinéné pojezdem zemédélské
techniky po pozemku. Piedev§im se jednalo o vertikalni zatizeni pod jednotlivymi
napravami, celkovou hmotnost, pouzivané pneumatiky a jiné parametry
charakterizujici vybranou techniku. Jednalo se o techniku vybranou ve dvou podnicich
v blizkosti Milevska a Sedl¢an. Mezi energetické tahové prostiedky byly zatazeny
traktory znacky Massey Ferguson a Steyer, ke kterym byla konfigurovéna rozmetadla
chlévského hnoje, shrnovace pice, ndvésy a svinovaci sbéraci lisy.

V teoretické ¢asti bakalarské prace je uvedena charakteristika a popis vybrané
techniky. U kazdého stroje jsou popsany technické parametry a jejich vyuziti
v podniku. Ke strojiim jsou pfitfazeny fotografie pro jejich ukazku.

V praktické ¢asti bakalatské prace je proveden zapis namétenych vysledkt do
tabulek. V téchto tabulkach je i pfepocet namétenych hodnot v pifepoctu na
procentudlni podil kazdé z ndprav celé soupravy a dale porovnani zjisténych hodnot
z vyrobniho $titku stroje s naméfenymi hodnotami. Dale je v praktické ¢asti uvedeno
rozdé¢leni stroji dle podniku, ve kterém méteni probihalo a v jakém sledu. Je ptilozen
I podrobny popis stroji s konkrétni vybavou v podnicich a popis vertikalniho zatiZzeni
jednotlivych naprav a hodnoty celkové hmotnosti celé soupravy vybraného stroje

v konfiguraci s energetickym tahovym prostfedkem.

Klic¢ova slova:

Zemgédéelska technika, hmotnost, zatizeni, rozloZeni hmotnosti souprav



Abstrakt anglicky

The aim of this work was to create a database of parameters from selected agricultural
technology usable for computer simulation of soil compaction caused by traveling
agricultural equipment over the land. Above all, these were the vertical loads under
the individual axles, the total weight, the tires used and other parameters characterizing
the selected technique. It was a technique chosen in two companies near Milevsko and
Sedlcany. The energy pullers included Massey Ferguson and Steyer tractors, which
were configured with manure spreaders, forage harvesters, semi-trailers, and rollers.

In the theoretical part of the thesis there is a description of what would
be helfull and also a description of the selected technique.. The technical parameters
and their use in the company are described for each machine. The machines are
assigned photos for their demonstration.

In the practical part of the bachelor thesis are recorded the measured results
in tables. These tables also include the conversion of the measured values into
percentages of each of the axles of the entire kit, as well as the comparison of the
measured values from the machine's nameplate with the measured values.
Furthermore, in the practical part of the division of machines according to the company
in which the measurement took place and in what sequence. A detailed description of
the machines with specific equipment in the company and a description of the vertical
load of the individual axles and the total weight of the whole set of the selected

machine in the energy tensile configuration.

Keywords:

Agricultural machinery, weight, load, weight distribution
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Uvod

V soucasné dob¢ je u provozovatelli zeméd¢€lské techniky kladen diraz na
piepravu co nejvétSich nadklada s minimalnim poc¢tem jizd skliziiovych strojii a vysoké
pracovni a prepravni rychlosti. Tim vznikaji vysoké naroky na stroje, a to nejen v poctu
ptidavanych a modernich komponenti jako elektroinstalace, ale nartista i hmotnost
stroji.

Cilem prace bylo vytvoieni databaze parametri vybrané zemédélské techniky,
které¢ by byly vyuzitelné pro pocitacové simulace utuzeni pudy vlivem pojezdu
zem&délské techniky po pozemku. Méfeni bylo provedeno V podnicich v okoli mého
bydlisté. V nékterych podnicich se setkavame s ¢aste¢né historickou technikou, ktera
neni vyfazovana a stale se vyuziva ke svym ucelim. Tato technika se vSak vyuziva
minimaln¢, tudiz bylo vhodné mezi vybér piipojné techniky zatadit stroje vyhovujici
dneSnim pfedstavdm a naplnim praci. Novéjsi modernizovana technika témto
predstavam odpovida a podniky které jsem si vybral jsou témito stroji vybavené.

Cilem méfeni vybrané zeméd¢lské techniky ve dvou podnicich bylo vytvoreni
ptehledu konkrétnich strojii s jejich popisem a uZiteCnymi parametry. Zaznamenané
vysledky byly zaneseny a ptepocteny do tabulek k porovnani. Jednotlivé stroje byly
spfahovany s vybranym energetickym prostfedkem, ktery byl pro vSechny stroje
vV kazdém podniku stejny pro kvalitni ptehled o zménéach a prenosu hmotnosti. Se
soupravami bylo najizdéno kazdou z naprav na vazni desky pfipojené k pocitaci.
Vysledek byl zaznamenan formou tisku z vazni jednotky, zapsanim vysledku

a fotodokumentaci stroje na vazni souprave.



1 Teoreticka ¢ast

Mezi vybrané zemédélské stroje podrobené méteni, pattily stroje na shrnovani picnin,
lisovani picnin a dalSich rostlinnych produktli, dile navésy na pifevoz prevazné
sypkych a objemnych hmot a v posledni fadé¢ rozmetadla hospodaiskych hnojiv.
(Btecka, 2001)
1.1 Sbéraci lisy
Ukolem sbéracich list je sebrat nahrnuté fadky zavadlého stébelnatého materialu, jak
pice, tak i slamy a slisovat ho do stejnych balikt se sefiditelnou velikosti
a slisovatelnosti. Baliky jsou vétSinou tradi¢nim zptsobem ulozeny z lisu pfimo na
strniSté v pozadovaném sméru pii vykladdani. Pti lepsi nakoupené vybavé lisu je mozné
na lis spfahnout ovijecku senaznich balikti, ktera rovnou baliky zabali do folie, a tim
je rovnou zafizeni slisuje i ovine folii.

Sbirany lisovany material musi byt idealn¢ vlhky. U slamy je vlhkost hmoty
uvedena 18 % a u pice 15 %. Kdyby byla tato hranice piekrocena, tak hrozi nebezpeci
tvorby plisni. (Btecka, 2001) (John Deere, 2016)

Lisovaci komora listi na valcové baliky mize byt rozdilna. Rozd€lujeme dva
typy konstrukei lisovaci komory. Variabilni lisovaci komora mé proménlivy prostor
pro lisovani hmoty. Béhem jizdy po fadku a sbirdni materidlu se komora neustéle
zvétSuje podle pribyvajiciho materidlu. Vyhodou této komory je, Ze se material
Vv baliku rovhomérné stlacuje. Tyto variabilni lisovaci komory jsou vétSinou tvofeny
femenovymi nebo fetézovymi dopravniky. Tyto dopravniky se v literatue (Bfecka,
2001) uvadgji jako pasové a latové. Druhym typem je Konstantni lisovaci komora,
ktera ma staly prostor pro lisovani materialu. Tato pevna komora je tvofena valci,
kterymi je materidl lisovan do poZadovaného tvaru baliku. V tomto provedeni je stied
baliku méné slisovan nezli material na obvodu baliku. (Pastorek, 2002) (John Deere,
2016)

V dnesni dob€ je nejcastéjSim materidlem pro ovinuti balikli sitovina. Pro
stalost tvaru baliku postaci 3 otaCky sitoviny po obvodu baliku. Tyto baliky jsou

lisované o praméru od 0,8 do 1,8 m a délce 1,2 m. (Spelina, 1996)



Svinovaci lisy jsou vybaveny rliznymi vybavami dle nabidky vyrobce, ale v dnesni
dobé¢ je u vétSiny listi zakladem vyklapéci dno lisovaci komory a zatizeni pro fezani
lisované hmoty. U tohoto zafizeni je dalezité udrzovat rozestavéni nozu, jejich pocet
a ostrost. V soucasné dob¢ se spolecny zajem jak uzivatell, tak hlavné vyrobct,
zaméfil na vyuzivani svinovacich list pfi silaZzovani rostlinnych hmot. Zavadla pice

0 obsahu susiny od 35 do 50 % se lisuje a nasledné zabali balicim zafizenim do folie,

kde pokracuje proces fermentace. (Pastorek, 2002) (John Deere, 2016)

1.2 Shrnovace pice

Shrnovace jako jednoucelové stroje maji za kol shrnout posecenou a obracenou pici
do souvislych stejnomérnych fad o maximalnich rozmérech vysky 0,8 m a sSie 1-2 m.
Roli hraje i vaha, ktera by neméla piesahnout 8 kg hmoty na jeden metr fadku.
Shrnovanim vznikaji také ztraty shrnované hmoty, které nesmi ptekrocit 3 % a odrol
by nem¢l byt vyssi jak 1,5 %. Ve spravné nahrnutém fadku by nemély byt obsaZeny
cizi predméty a télesa véetné¢ kamene, odpadki apod. Neni vhodné umysiné¢ hmotu
zne€iStovat shrnovanim mokiadl. Pii shrnovéni je tfeba dbat zvlastni opatrnosti na
umisténi shrnovaného fadku, aby nebyl umistén na skalach nebo néjakém jiném

nevhodném télese pii sbirani fadku. (Cervinka, 2002)

Pro minimalizovani ztrat pii shrnovani je vhodna vlhkost suSiny ve hmoté od
45 do 50 %. Pii vzniku vysoké suSiny a vicenasobném obraceni a shrnovani pice se
ztraty zvySuji aZ na 110-130 kg suSiny na 1 hektar. Shrnovace se vyrabé&ji ve
variantach tazenych a navésnych shrnovaci.
e Rotac¢ni shrnovace ndvésné se vyrabi se zabérem shrnované plochy od
2,9mdo 10,2 m.
e Tazené shrnovace, maji zabér od 2,7 m do 12,5 m zébéru.

(Cervinka, 2002)

Prace rotorového shrnovace je na principu hrabic zasazenych do drdhy. V prvni ¢asti
drahy, asi ve 2/3, jsou shrnovaci prsty kolmé na zem a shrnuji material. V druhé c¢asti
drahy, v 1/3, se shrnovaci pruzné prsty vyto¢i vodorovné se zemi, vystoupi
z materialu, ktery byl pfihrnuty ke Stitu a odjedou od n¢&j, aniz by s sebou material

odtahovaly pry¢. Tim vznikne fadek.
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Po priibéhu hrabic touto ¢asti drahy se hrabice znovu nataci do prvni polohy shrnovani
a cyklus se neustale opakuje. Je dillezité dbat na sefizeni vysky pruznych prstd, aby
nerypaly do zemé a byly Setrné jak ke shrnované hmoté, tak k vlastnimu materidlu
pouzitém pii vyrob¢.

V soucasné dobé& jsou vyvoj a neustalé konstrukéni upravy zamétené
predevs§im na dosaZeni vys$sich pracovnich zabérii a vyssSich pracovnich rychlosti,

a tim dosazeni vysSich vykonnosti. (Bfecka, 2001)

Rotorové shrnovace jsou posazené na podvozcich, které maji dulezité vlastnosti pii
shrnovani, a to kopirovani terénu pro minimalizaci ztrat shrnovaného materialu. Obsah
necistot a cizich téles v krmivu dokaze snizit produktivnost a uzitkovost zvitat. Kazdy
u stroje oceni kvalitni kopirovani terénu, pro dobrou sklizeni materidlu. U dneSnich
shrnovact je moznost nékolika druhti podvozkd:
e Ttikolovy podvozek je investién€ méné narocny,
e Ttikolovy podvozek s ¢elnim kopirovacim koleckem — to je feSeni pro
mnoho provozu, ¢elni kole¢ko reaguje na nerovnosti jiz pied prsty.
e Pétikolovy podvozek, ktery je vybaven tandemovou napravou
a zajistuje klidny ptejezd nerovnosti.
e Pétikolovy podvozek s ¢elnim kopirovacim koleckem a tandemovou
napravou, ktery je nejlepsi v kopirovani nerovnosti a ma tudiz klidny

chod rotort. (Pottinger, 2015)

1.3 Navésy

Doprava v zemédélstvi je odlisna od dopravy v bézném provozu jinych odvétvi,

a to zejména ve sméru materidlovych tokill, primérnych ptfepravnich vzdalenostech,
prepravnich rychlostech, chemickych a biologickych vlastnostech pfepravovanych
materiald, podilu jizd v terénu a na silni€nich komunikacich. Zemédé€lstvi se vyznacuje
specifickymi naroky, jako jsou zna¢na sezonnost, Siroka Skala piepravovanych
materiall, ploSny charakter, riizné pfepravni podminky jako piejezdy terénd, svaht

a mokfadi. (Syrovy, 2008)
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Zemédé@lska piipojnd vozidla musi vyhovovat fadé¢ materidll pifepravovanych

v zemédé€lstvi. U navest je dulezita jejich vyska, pti ptimych piekladkach, ke kterym

dochazi mezi sklizhovymi stroji a dopravnimi prostiedky. Kazdy vyrobce se vyznacuje

jinymi nabidkami na vybavu stroju. Zakladni podminky vybavy navésu jsou:

obsluha celé dopravni soupravy fidi¢em pfimo z mista kabiny,

ucinny brzdovy systém, ktery si reguluje brzdovy ucinek automaticky
podle hmotnosti nalozené¢ho nakladu, tzn: hmotnosti celého dopravniho
prostiedku,

odpruzeni naprav pracujicich pfi rizném zatizend,

Vhodné pneumatiky, které jsou odolné pfi jizd€ po riznych povrsich

a zarovenl maji nizky mérny tlak na ptdu,

vhodného zafizeni, které umoziuje davkové vyprazdnéni lozného
prostoru celého navésu,

nizko polozena lozna plocha pro dosazeni co nejvyssi stability

odolnost proti pfevraceni zavisi také na rozchodu kol, vysce téziste

v

tak skliziiovymi stroji,
malou provozni hmotnosti vii¢i uzitecné hmotnosti pro naklad a také

dostate¢ny lozny prostor. (Syrovy, 2008)

Hlavni vyhodou navést je, Ze oproti piivésu ¢ast ndkladu spociva na zavésu

samotného traktoru. Tim Ze napravy navésu jsou umistény v zadni ¢asti navésu, tak

vice hmotnosti z pfedni poloviny navésu se pienasi na zavés traktoru nebo jiného

energetického zatizeni, které tahne navées. Zatizeni zadni hnaci napravy traktoru vede

ke zlepseni jizdnich vlastnosti na ujeti vétSich vzdalenosti ve vysoce obtiznych

zemedélskych terénech. Pozice napravy nebo naprav na samotném navésu ovliviiuje

dotizeni napravy traktoru, ¢im vice bude naprava posunuta na zadni ¢asti navésu, tim

vice bude véaha spocivat na zadni napravu tazného energetického zatizeni. Pro nizsi

statickou stabilitu navést je dulezité zajistit vysokou tuhost ramu. (Syrovy, 2008)
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1.3.1 Hlavni ¢asti navésu
Hlavnimi ¢astmi ndvést jsou nastavby a podvozek. Samotny podvozek je tvotren
z n€kolika ¢asti, mezi které fadime oje, napravy s koly, odpruzeni, brzdy, vzduchové,

hydraulické a elektrické soustavy, narazniky apod... (Syrovy, 2008)

1.3.2 Ram

Ram je nejdilezitéjsi ¢asti navésu, tj. piipojného vozidla. Je to nosnik svaieny
z lehkych tvarovanych profilii. Nejvice se pouzivaji profily C nebo U, které se pak
svaruji vétsinou do uzavienych profilt tvaru jeklu. Pi piejezdech velikych nerovnosti
Vv terénu, musi rdm bez potizi odolavat, proto zalezi na pevnosti a pruznosti materialu,
aby vydrzel veliké zatizeni a kruty. Pruznost je tfeba zachovat kvili nebezpeci vzniku
trhlin vétsinou v okoli svarti. Pro dlouhou Zzivotnost nosnikd je jejich povrch
antikorozné—osetien. Pouzivaji se barevné zakladové nastiiky a nebo je mozné
zinkovani, které je odoInéjsi proti agresivné pusobicim latkam jako jsou rizna hnojiva

a podobné. (Syrovy, 2008)

1.3.3 Napravy

Népravy tvofi dulezitou ¢ast celého podvozku. Jsou to pti€né profily k nosnikiim
tvoticim ram. Vyrobeny jsou individualné bud’ z kulatych a nebo ¢tvercovych profilt
zakonCenych kulatou htideli, ktera je osazena loZisky, soustavou kotoucovych nebo
bubnovych brzd a ndbojem pro nasledné upevnéni disku kola. Naklady se
S pfibyvajicim Casem stale zvySuji, tim padem rostou i naroky na vys§i uZitecné
hmotnosti naveést. Pro snizeni mérného tlaku na pidu je vyznamna koncepce pridavani
poctu naprav.

U dvoundpravovych navési je vyhodou zadni fiditelna naprava, ale

u tiinapravovych je fiditelna nadprava samoziejmosti, a to nejen ke zmenseni tahového
odporu, ale také ke snizeni opotfebeni pneumatik pii prijezdu zatdCkami a také ke
snizeni poskozeni porostu pii jeho piejezdu. Zataceni kol je provedeno pomoci
hydrauliky, a to bud pomoci nucen¢ho fizeni a pfidanymi ovladacimi tahly
pfipojenymi k traktoru, nebo je mozné uzit napravy jako vlecené a hydraulicky je
fixovat pouze pfi jizdé vzad. Pro zlepSeni trakénich vlastnosti a jizd¢ po extrémné
mékkych povrSich se vyuziva pohanénych naprav navésu, coz umozni i zlepSeni

svahové dostupnosti pfi jizdé do svahu a zaroven vede ke vétsi uspofe pohonnych hmot
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tahového prostfedku. Napravy pohdni hiidel, ktera je spfaZzena s vyvodovym hiidelem

traktoru. (Syrovy, 2008)

1.3.4 Vozidlové kolo

Dnesni bezdusova kola se skladaji z pneumatiky, rafku a disku kola. Veliké naklady,
riznorody povrch a nerovnosti, které se piejizdéji, jsou podminky, kterym musi
pneumatika odolavat. Vyhodou je nizk4d hmotnost a jednoduchd montaz. Rafek kola je
zatézovan nejen zatézi samotného navésu a naklady, ale i styky s agresivnimi latkami,

proto je nutné, aby odolaval korozi. (Syrovy, 2008)

1.3.5 OdpruZeni
Piivodni koncepce neodpruzenych navést je dnes nahrazovdna névésy odpruzenymi,
protoze odpruzeni vozidel zvysuje komfort jizdy a umoziuje vyssi pojezdové rychlosti
a zamezuje pii prejezdech riznych nerovnosti vzniku prasklin a trhlin na karoserii.
Odpruzeni naprav:

e Mechanické odpruzeni je nejucinngjsi odpruzeni pii velikych
zatizenich. Jizda se ale maze stat neklidnou, je-li navés prazdny
a pojezdova rychlost vysoka. Mechanické odpruzeni je zajisténo
listovymi pruzinami, které jsou dnes hodné nahrazovany pruzinami
parabolickymi. Divodem nahrazovani je moznost uziti vice naprav
blize u sebe a vyssi u€innost pruZzeni. Parabolické pruziny jsou niZsi,
maji nizs$i vykyv pruzeni a jsou leh¢i. Pii uZiti vice naprav se pouziva
sdruZené uchyceni naprav s drzaky pruZin a uzitim vahadla k propojeni
pruzin prvni a druh€ napravy.

e Pneumatické odpruZzeni je zajiSténo pomoci vzduchové vinovcové
pruziny nebo vice pouzivané vzduchové vakové pruziny. Vlnovcové
pruziny maji pomérné dlouhou Zivotnost a jsou celkové tuhé. Vice
pouzivané je odpruzeni vakové, kde pii jeho pérovani dochazi
k navalovani méchu na koénicky nebo valcovy pist. Oba tyto typy
pneumatického odpruzeni jsou az o 30 % nakladnéjsi na potizeni

a udrzbu oproti mechanickému odpruzeni.
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e Hydropneumatické pérovani je nejdokonalej$im zplisobem odpruzeni
naveést a celkove vSech uziti odpruzeni. Soustava takového odpruzeni
je tvofena olejovou naplni, ktera je v hydraulickych valcich, hadicich
a dusikovych akumulatorech, které tvofi prave tlumici efekt.
Hydropneumatické odpruzeni umoznuje rozdéleni samostatnych kol
bez néaprav. V tomto piipad¢ se feSi zavéSeni kol nezavisle na
samostatnych vykyvnych vidlicich. Tim vzniké lepsi schopnost pro

vyrovnavani na svahu a vétsi svahovou dostupnosti. (Syrovy, 2008)

1.3.6 Brzdy
Brzdova soustava ma za hlavni tkol zajistit brzdny G€inek a zabranit samovolné rozjeti
pozadované zpomaleni soupravy pfti jizd¢, béhem které se nijak souprava nevychyli ze
své jizdni osy. Pro snizeni pozadavki na obsluhu stroje je moznost instalovat na
soustavu brzd zatézovy regulator, ktery ma za ukol automaticky regulovat brzdovy
ucinek podle velikosti zatizeni naveésu. Brzdové soustavy jsou k dostdni ve dvou
variantach:

e kapalinové brzdy

e vzduchové brzdy

V CR se u zemédélskych strojii pouzivaji brzdy vzduchové. Vzduchotlaké

brzdy se pouzivaji jak u kotoucovych, tak i bubnovych brzd. Jako jejich ovladaci

médium se pouziva stlateny vzduch vytvofeny kompresorem. (Syrovy, 2008)

1.3.7 Pripojovaci zaFizeni

Energeticka tazna zafizeni navésl, maji v zadni ¢asti vétSinou konzoli na umisténi
etaZzového zavésu nebo kulového zaveésu nazyvaného K-80, dalsim typem spiaZeni je
spodni zavés, ktery muze byt na listé¢ vsunuté do drzakt pod traktor a nebo moznosti
sjeti zavést z hornich poloh dolt po konzoli a spiazeni. Piipojeni navésu je provedeno
pies 0j, jenz ptendsi ¢ast hmotnosti ndvésu na energetické zatizeni. Pro vétsi pohodli
pfi piejezdech nerovnosti a zabranéni pfenosu kmitli z ndvésu na traktor se pouziva
odpruzeni oje. Odpruzeni je zajiSténo: listovymi pery, hydropneumaticky a pryZovymi

pruzinami.
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Spodni zavés je vyhodnéjsi s uzitim dotiZzeni zadni napravy traktoru od navésu. Vedle
zavésu mohou byt malé kulové zavesy pro pripojeni nuceného fizeni kol navésu. Pro
jejich propojeni se pouzivaji teleskopicka tahla, kterd vedou do hydraulickych valct
a uplatnuji samotné fizeni. Dale nezbytnym prostiedkem K propojeni navésu a traktoru
jsou hydraulické hadice pro ovladani ¢ela, fizeni, hydraulické podpérné nohy

a sklapéni. Dale jsou to vzduchové hadice pro ovladani a plnéni vzduchu do brzdové
soustavy. Nesmi chybét ani potiebna individualni elektronika k propojeni s monitorem

umisténym v kabin¢ traktoru v podob¢ napt. ISOBUS zéasuvky. (Syrovy, 2008)

1.3.8 Konstrukéni provedeni sklapécich nastaveb
Navésy jsou sklopné v provedeni:

e zadni sklapéc

e dvoustranny sklapéc¢

e tiistranny sklapéc

U zadnich sklap&ct je spodni €ast bocnic podélné konicka, kvili lepSimu

vyprazdilovani prepravovaného materidlu. Sklopeni celé nastavby je vétSinou
zajisténo pomoci vétsinou jednoho velkého hydraulického pfimocarého valce nebo
dvou kusii téchto valct. Otevirdni a bezpecnostni jisténi zadniho Cela je zajisténo
zvlasStnimi  pfimocCarymi  dvoucinnymi  hydraulickymi  valci v kombinaci
s prepadkovanim. Pro zvétSeni objemového prostoru navésu je mozné pouZzit nastavky
boc¢nic a obou Cel. Tyto nastavky se vyrabéji podobné jako bocnice z profilovaného
plechu a jsou mezi sebou utésnény proti tiniku prepravovaného fidkého nebo sypkého
materidlu. Zadni oteviraci ¢elo, je opatfeno vyprazdiiovacim okénkem s hraditkem pro
regulaci mnozstvi vyprazdiovani materialu na pasové dopravniky. Toto okénko se na
rozdil od celého cela ovladaného z mista fidiCe, ovlada manualné ze zadni Casti

navésu.(Syrovy, 2008)

1.4 Rozmetadla hospodarskych hnojiv
Rozmetadla hnoje jsou jednoucelové stroje pro:
e pfepravu a aplikaci tuhych statkovych hnojiv, kasovitych hnojiv
a kompostl

e lzeje pouzivat i Kk aplikaci primyslovych kalt
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Jelikoz se rozmetadla pouzivaji i K pfepravé materialti, musi jejich podvozky
S nastavbou vyhovovat jizdé po vefejnych komunikacich, polnich cestich a jizdé
V terénu a po poli. Nejdulezitéjsi casti rozmetadla je rozmetaci ustroji. To ma za kol
kvalitné aplikovat optimalni velikost Castic rozmetaného materidlu na povrch pudy.

(Syrovy, 2008)

Jedine¢né konické provedeni korby zaruCuje piirozenou dekompresi a davkovani
hnojiva. Vnitini Sitka korby byva 2 m a diky pomérné vysokym bocnicim zajistuje

velikou loznou plochu.

1.4.1 Posuv

Pravidelny regulovatelny posuv krozmetacimu ustroji je zajistén fetézovym
podlahovym dopravnikem. Hydromotor, ktery se diky sefizovani prutoku oleje necha
nastavit ptimo z kabiny fidice na optimalni rychlost posuvu materidlu k rozmetacimu
ustroji, pohéani ptevodové Ustroji. Z tohoto Gstroji vystupuje hiidel osazena rozetami.
Ty jsou sptazeny se samotnym podlahovym dopravnikem, ktery ma velikou trakci.
(Samson, 2019)

Zajisténi posuvu materialu k rozmetacimu Gstroji je pomoci ¢elniho
vyhrnovaciho ¢ela. Tato varianta je robusni a Spolehliva, bez dilt, které podléhaji
vétsimu opotiebeni. Velika vyhoda u rozmetadel s vyhrnovacim ¢elem je ptestavba
behem nékolika minut pomoci vysokozdvizného zatizeni na obycejny naves. Po této
prestavbé je z rozmetadla klasicky navés a lze prepravovat bézné materialy. Rozmetaci
zafizeni se vymontuje a na jeho misto se nasadi hydraulicky otevirané ¢elo. U téchto
provedeni rozmetadel je moznost v lepSi vybavé montovat automatické sledovani
kroutictho momentu vyvodového htidele s fizenim posuvu (,,“l — SENS,,). (Fliegl,

2017)

1.4.2 Rozmetaci ustroji

Rozmetaci zafizeni tvoii rozmetaci valce S vertikalni nebo horizontalni osou otaceni,
kterd je doplné€néd rozmetacimi talifi s prestavitelnymi lopatkami. Konstrukce valct
umoziuje regulaci davkovani optimalniho mnozstvi od 4 do 70 t. hal. Ve spojeni
s vykonnymi lopatkami na rozmetacim stole, dochdzi k perfektnimu rozdrobeni

hnojiva a je dosazeno minimalizace nachylnosti pfi Spatnych povétrnostnich
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podminkach. Spodni ¢ast rozmetaciho stolu je opatfena vyhazovaci lopatkou
odstranujici zachycujici se hnojivo a cizi predméty na rozmetacim stole. Tato lopatka
ma pies vyklopny Cep plynuly nab¢h. Je odolna proti cizim télesim a chrani
prevodovku, jenz se nachézi pod rozmetacim stolem a je opatfena kuzelovym

soukolim V olejové lazni. Je pohanéna vyvodovym hiidelem kardanu. (Samson, 2019)

1.4.3 Hydraulické hraditko

Rozmetadla by méla byt opatfena hraditkem, které zabrafiuje samovolnému
vypadavani materialu na komunikace a na mista, ktera k tomu nejsou urcena. Jeho
dalsi funkci je regulace aplika¢ni davky. Hraditko je kvili chemické agresivité

pfepravovanych materialli opatteno zinkovym povrchem. (Samson, 2019)

1.44 Vybava rozmetadel
Rozmetadla jsou standartné opatfena gumovymi nebo pruzinovymi listovymi pery,
tlumici raza na oji podobné jako u navési. Tlumice razi zajist'uji optimalizaci pienosu
trakéni sily na dosazeni maximalniho jizdniho komfortu. Rozmetadla maji nizko
polozené téziste, Siroky rozvor kol, vysokou ovladatelnost i svahovou dostupnost.
Rozmetadla mohou byt vybavena i1 bezpecnostnimi kryty rozmetaciho ustroji,
které se vyuzivaji jako bezpecnostni sténa za rozmetacim ustrojim kvili jeho ostrym
hranam a také aby se zabranilo vypadavani zbylych kusti rozmetaného materialu na

silni¢ni komunikace.

Provedeni téchto kryti:
e zadni plechova sténa tvarovana podle rozmetaciho Ustroji

e kovova sit z pletiva

Ob¢ varianty krytl jsou pii aplikaci hnojiv hydraulicky zdvihdny smérem nahoru

pomoci pfimocarych hydraulickych valcu. (Samson, 2019)

18



2 Metodika

2.1 Charakteristika vahy DFWKR

Pro méfeni jsem pouzil ndjezdovou vahu DFWKR. Tento indik4tor umoziuje rychle
zobrazit vahu vSech vaznich plosin a jejich kombinace jako: vdha 1+2, vahy 14+3+4.
Déle umoznuje secist vahu vSech naprav dohromady, takze mizeme ziskat celkovou
vozidla. Vysledek vazeni lze vytisknout jako zobrazenou vahu, celkovou véhu vozidla

nebo pocet zvazenych vozidel.

Viéha je vybavena zabudovany displejem a svoji tiskdrnou na vytisknuti namétenych
udaju po vykonaném vazeni. Vahu lze pfipojit k pocitaci. Jinak je napajena z baterie,
ktera se dobiji externim adaptérem poskytujicim 12 V. Vydrz baterie je 40 hodin
S jednou véazni ploSinou a dobiji se 12 hodin. Operaéni teplota pfistroje se pohybuje
vrozmezi od -10 do 40°C. Ptistroj ma vlastni zabudovanou polykarbonovou
klavesnici s vystouplymi tlacitky s akustickou odezvou. Pfistroj je vybaven funkci

automatického vypnuti po jeho nastaveni.

Viha je vybavena indikatorem nevyrovnani. Tzn.: Ze pfed kazdym vlastnim métenim
musime vybrat vhodnou rovnou zpevnénou plochu, kam véazni desky rozlozime.
Desky jsou vybaveny vodovahou, a to nam pomize i ke spravné volbé mista, kde bude
vazeni probihat. Po rozloZeni desek, propojeni desek s vdhou a zapnuti, se musi vdha

vynulovat a poté mizeme méfit. (Dini Argeo, 2019)

2.2 Meéreni

Samotné méteni bylo provedeno na vodorovné zpevnéné plose. K vazeni bylo tfeba
vahy, elektrickou piipojku a stroje k vazeni. Vahy byly rozestavény na vodorovny
povrch. Tato rovina byla zjisténa na vahach, které jsou vybaveny vodovahou. Vazni
desky byly propojeny kabely k pocitaci. Pocita¢ byl ptipojen k elektrickeé siti a spustén.
Probéhla kontrola a kalibrace. Poté se aktualn¢ métenou napravou techniky, najizdélo
na vazni desky, kde prob&hlo samotné méfeni. Rozestup kazdé vazni desky byl
prub&zné upravovan u kazdé napravy zvlast' dle rozchodu kol. V kazdém podniku

nebo farme, byly méfené stroje sprahovany pokazdé se stejnym s traktorem (STAKO
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MF -Massey Ferguson 7465, FARMA SVAGROVI — STEYR CVT 6160). Kazda
spfazena souprava postupné najizdéla kazdou napravou na vahy zvlast' ve sledu, jak
jsou za sebou. Pfi najeti na vahy, vystoupila obsluha z kabiny, zaznamenaly se hodnoty
z displeje vazni soupravy do piipravené tabulky a vytiskl vazni listek. Méfeni prob&hlo
jak na predni i zadni naprave traktoru, tak i vS§ech napravach piipojeného navésu nebo

zatizeni. Sledovalo se tim, jak se traktor dotézuje na zadni napravé a vpiedu odlehcuje.

2.3 Charakteristika podniku

Méfteni probéhlo 27. 10. 2018 na farmé FARMA SVAGROVI, ktera ma sidlo nedaleko
Sedl¢an v Nedrahovicich. Je to rodinna farma zabyvajici se chovem hospodaiskych
zvitat, péstovanim obilovin a brambor a velky podil prace tvoii zemédelské sluzby se
stroji. Na farm¢ najdeme stroje znacek jako jsou Case, Steyr, Zetor, Pottinger, MC
halle, Wielton, Grimme, Krone a jiné dalsi. Farma se nachazi na okraji vesnice
Nedrahovice, kde stroje a technika jsou zaparkovény na Castecné zastfeSeném a po

zbytek otevieném dvofe se zpevnénym Stérkovym povrchem.

Druhé méfeni probéhlo 27.10.2018 ve firmé STAKO MF s.r.o., kterd ma sidlo
nedaleko Milevska ve Veselicku. Tato firma se zabyva prodejem a servisem
zemédelské a komundlni techniky znacek Massey Ferguson, Samson, Kuhn, Merlo,
Weidemann atd. Po dohod¢ s vedenim firmy je moZno dodat 1 dalsi stroje jinych
znaek k prodeji. Tato firma vlastni velkou dilnu urenou na opravy a zpevnény

Stérkovy dvir, kde samotné méteni probehlo.

2.4 Charakteristika mérené techniky
M¢éfeni bylo provedeno na vybranych druzich zeméd¢€lské techniky. Ve vzorku byly
zahrnuty lisy kulatych balikli, navésy, rozmetadla hospodarskych hnojiv a shrnovace

pice.

20



Lis na kulaté baliky KUHN VB 2260 je lis s variabilni komorou, §itkou sbérace od
2,1 do 2,3m. Zhotovuje baliky o priméru od 80 do 160 cm a §ifce 120 cm. Baliky jsou

tvarovany pomoci 5 fement a 3 vélci. Lis je obut na pneumatikach 500/50-17.
Hmotnost je 2,8 t. (Kuhn, 2016)

Obrazek 1 — KUHN VB 2260

= www.mchale.net

Obrazek 2- McHALE V 660 (Marcus, 2019)
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Lis na kulaté baliky MCHALE V660. Lisovaci komora lisu je variabilni, tvofena
3 nekone¢nymi odolnymi pésy. Baliky je mozné d¢lat od 70 do 168 cm praméru.
U tohoto lisu lze pramér baliku nastavit po 2 cm. Lis je obut také na pneumatikach

500/50-17. A jeho hmotnost je 4 t. (Hale, 2019)

Lis na kulaté baliky KRONE VARIO PACK 1800. Lis na kulaté baliky Vario Pack
1800 je sbéraci lisy s variabilni komorou na baliky. Zhustuji zeméd¢€lsky skliziiovy
produkt jako seno, slama, senaz. Lis umoznuje lisovat baliky od 100 cm az do 180 cm
prameéru a §iti 120 cm. Lis je vybaven zafizenim na vazani dvojitym motouzem a nebo

siti. Lis je na tandemové naprave o 4 pneumatikach s rozmérem 15.0/55-17. Hmotnost

je 4 t. (Vobosystem, 2019)

KAy

EOoiTION

 KRONE

Obrdazek 3- KRONE VARIO PACK 1800 (Marcus, 2019)

Navés UMEGA SPC 16 - ram podvozku tohoto navésu je vyrobeny z obdélnikového
8 mm profilu. Napravy jsou tandemové zavéSené od firmy ADR s parabolickymi
pruzinami. Navés je brzdény dvouokruhovymi brzdami. Vysypani materidlu je ze

zadni ¢asti navésu skrze hydraulicky ovladané celo.
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Nosnost navésu je 16 t. Uhel sklapéni je 50°. Tento typ navésu se osazuje

pneumatikami o rozméru 600/50-22,5. (Umega, 2015)

Obrazek 4- UMEGA SPC 16

Navés VAIA NL 14 je vybaven dvéma napravami. Tyto navésy jsou vhodné pro
stiedni az velké zemédé€lské podniky. Maji vysoky uhel pfevraceni. Hmotnost navésu
je 5,7 t. Uzite¢né zatizeni je 15 t. VySka bo¢nic 1750 mm. Na navésy jsou montovany

pneumatiky rozméru 560/60-22.5. (AG Blatna, 2015)

Obrazek 5- VAIA NL 14

23



Rozmetadlo hospodarskych hnojiv SAMSON SP 15. Rozmetadlo je vybavené
vicelopatkovym rozmetacim Ustrojim. Stroj s pracovni Sitkou zabéru 12 metri miize

aplikovat hnojivo od 40 t. ha! do 70 t. ha®. Rozmetadlo ma plynule nastavitelnou

rychlost dolniho fetézu. Rozmetadlo mé objem 15 m®. (Samson, 2019)

=

Obrazek 6 — SAMSON SP 15

Rozmetadlo hospodarskych hnojiv JOSKIN TORNADO 3 ma korbu
S integrovanymi nastavkami a nepieruSovanymi svary na korbé. Je vybaveno
pneumatickymi brzdami, odpruzenou oji, regulatorem priitoku s konstantnim tlakem.
Rozmetadlo je osazeno dvéma vertikalnimi $nekovnicemi v nepteruSované spirale

0 pruméru 770 mm. Na $nekovnicich jsou namontovany oto¢né ocelové zuby. (Joskin,
2019)
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Obrazek 8 — JOSKIN TORNADO 3

Shrnova¢ KUHN GA 8521 je shrnovac s velmi vysokou vykonnosti. M4 bezudrzbové
rotory se 13 rameny na 1 rotor. Rotory jsou pohdnény pomoci hydromotort. Pracovni
zaber je nastavovan hydraulicky. Shrnova¢ ma 2 rotory s pracovnim zabérem od 7,35
do 8,50 m. Radek je shrnovan do stiedu. Shrnova¢e tohoto typu jsou osazeny
kami o rozméru 11,5/80-15,3. (Kuhn, 2016)

pneumati
EEAT L

Obrazek 7T— KUHN GA 8521
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Shrnovaé¢ POTTINGER EUROTOP 1252 s hydraulicky nastavitelnym pracovnim
zabérem od 8 do 12,5m. Shrnovac se ptipojuje do spodnich ramen hydrauliky traktoru

(kategorie 2). Shrnovac je vybaven pietéZovaci spojkou. (Pottinger, 2015)

Obrizek 9 — POTTINGER EUROTOP
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Shrnova¢ KRONE SWADRO 701. Shrnovac pice je vybaven bezidrzbovou drahou
DURA -MAX. Kazdy ze 2 rotord je vybaven 13 tangencialnimi hrabicemi. Hrabice
jsou diky moznosti sklopeni usetfena pracné demontaze obsluhou kvili ptepravé po

komunikacich. Pracovni zabér shrnovace je 7 m. (Vobosystem, 2019)

Obrazek 10 — KRONE SWADRO 701
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3 Vysledky méreni a diskuse

Rozdily hmotnosti porovnanych v tabulce niZe, jsou zplsobeny u traktoru
konkrétniho typu dodatecnou montdzi zavazi do zadnich kol, provoznimi naplnémi
a to tim, ze traktor byl méfen s polovicnim stavem hladiny paliva v nadrzi.
U pripojnym métenych stroji sprazenych s traktorem se ukazal rozdil hmotnosti
z diivodu preneseni hmotnosti na samotny traktor pies tfibodovy, etdzovy nebo kulovy
Zaves.

U rozmetadla Samson SP 12 byl rozdil naméiené a zjisténé hmotnosti 660 kg.
U shrnovace Kuhn GA 8521 byl rozdil naméfené a zjisténé hmotnosti 880 kg.
U naveésu Umega SPC 16 byl rozdil naméfené a zjisténé hmotnosti 1960 kg, zptisobeny
dodate¢nou montéazi ndhradniho kola, a mohutnych nastavki boc¢nic. U lisu Kuhn VB

2260 byl rozdil namétené a zjisténé hmotnosti 1030 kg.

Tabulka 1 - POROVNANI ZJISTENE A NAMERENE HMOTNOSTI S MASSEY FERGUSON 7465

Méreny Zjisténa Namérena
stroj/zarizeni hmotnost hmotnost
(Kg) (Kg)
MASSEY
6729 7210
FERGUSON 7465
ROZMETADLO
4310 3650

SAMSON SP12
SHRNOVAC KUHN

2300 1415
GA8521
NAVES UMEGA

5500 7460
SPC16
LIS KUHN VB2260 3450 2420
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Tabulka 2 - NAMERENE HMOTNOSTI V KILOGRAMECH S MASSEY FERGUSON 7465
Méreny stroj/zarizeni Predni Zadni Prvni Druha
naprava  naprava  naprava  naprava

traktoru  traktoru privésu privésu

(Kg) (Kg) (Kg) (Kqg)
MASSEY

3175 4035 - -
FERGUSON 7465
ROZMETADLO

3040 4810 3650 -
SAMSON SP12
SHRNOVAC KUHN

2740 5360 1415 -
GA8521
NAVES UMEGA

2820 5460 3855 3605
SPC16
LIS KUHN VB2260 2905 5080 2420 -

Tabulka 3 - NAMERENE HMOTNOSTI V PROCENTECH S MASSEY FERGUSON 7465
M¢éreny stroj/zarizeni Predni Zadni Prvni Druha
naprava  naprava  naprava  naprava

traktoru  traktoru privésu privésu

(Kqg) (Kqg) (Kqg) (Kg)
MASSEY

44 % 56 % - -
FERGUSON 7465
ROZMETADLO

26 % 42 % 32 % -
SAMSON SP 12
SHRNOVAC KUHN

29 % 56 % 15 % -
GA8521
NAVES UMEGA

18 % 35 % 24 % 23 %
SPC16
LIS KUHN VB2260 28 % 49 % 23 % -
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Dne 27. 10. 2018 bylo provedeno méteni stroji ve firm¢ STAKO MF.
Po dohodé¢ byly vybrany stroje pro méteni:
e Traktor Massey Ferguson 7465
e Rozmetadlo hnoje Samson SP 12
e Shrnovac pice Kuhn GA 8521
e Navés Umega SPC 16
e Lis Kuhn VB 2260

Po pfijezdu do Firmy, byl spole¢n¢ vybran nejvice vyhovujici prostor
K rozlozeni vazni soupravy, terén byl rozmanity ze Stérkodrté. Po vyhodnoceni
vodorovného mista, byla rozloZena a instalovdna vazni souprava, na které je vodovaha
pro identifikaci rovné plochy.

K vybranym strojiim na méfeni byl vybran jako tazny energeticky prostiedek
traktor Massey Ferguson 7465. Nejprve doslo na méfeni samotného traktoru, a to jak
ptedni, tak zadni ndpravy samostatn¢. Méteni prob&hlo najetim pfednimi koly na stfed
vaznich desek a zajisténim traktoru, poté obsluha vystoupila a zapsala naméfené
hodnoty. Obsluha popojela traktorem zadnimi koly na stfed vaznich desek a opét
vystoupila a zapsala hodnoty z displeje vazni soupravy. Traktor byl méfen s polovi¢ni
hladinou pohonnych hmot v nadrzi traktoru a v klidovém stavu motoru bez obsluhy
Vv kabing.

M¢é&tfenim traktoru Massey Ferguson 7465 bylo zjisténo, Ze z celkové hmotnosti
traktoru spoc¢ivad na ptedni napravu 44% hmotnosti a na zadni napravu zbytek 56 %

hmotnosti.
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Obrazek 11 - MASSEY FERGUSON 7465

Nasledovalo sptfazeni jiz méfeného traktoru se zafizenim ze zminéného
seznamu stroju, rozmetadlem chlévského hnoje Samson SP 12. Toto rozmetadlo je
vybaveno navic nastavkami bocnic, které zajistuji moznost vétsiho mnozstvi
pfepravovan¢ho materidlu. M¢ctfeni probéhlo postupné najizdénim prvni a druhé
napravy traktoru na vahy a nésledn¢ najetim napravy rozmetadla. VSechny hodnoty
byly zaznamenany a byly sledovany zmény rozlozeni vahy od rozmetadla na napravy
traktoru. Z celkové hmotnosti soupravy, ktera ¢ini 11500 kg, bylo naméfena piedni
naprave traktoru 26 % a zadni naprave traktoru 42 % hmotnosti. Zbylych 32 % bylo

naméfeno u napravy rozmetadla Samson SP 12.

Dalsim strojem ze seznamu, spfazenym s traktorem, byl shrnovac¢ pice Kuhn GA 8521.
Tento shrnovaé, ktery ma mnoho hydraulickych komponenti slouzicich k pohonu
rotort a ke zméng¢ $ife shrnovaného zabéru, vazi 2300 kg. Pii najeti ndpravy shrnovace
na stied vaznich souprav, bylo naméteno pouze 15 % z celkové hmotnosti soupravy
9515 kg. Zbytek hmotnosti tedy spociva na zadnich ramenech hydrauliky traktoru,
ktera slouzi ke sprazeni. Hmotnost se promitla u traktoru tak, Ze pfedni naprava byla
zatizena pouze 29 % hmotnosti a zadni naprava se dotizila na 56 % hmotnosti

soupravy.
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Po Shrnovaci pice, byl do traktoru zaptazen navés Umega SPC 16. Navés je
urcen pro piepravu vétSinou sypkych a mirné tekoucich materiald, které je mozné
nasledné hydraulickym zdviZzenim nastavby vysypat. Tento navés je vybaven pro vétsi
uzitnou nosnost a lepsiho rozkladu sil na piidu, dvéma népravami. Po zaptazeni byl
zméfen stejnym zpusobem, jako u pfedchozich stroju, nejprve piedni a poté zadni
naprava traktoru a nasledné kazdé z naprav navésu. Udand hmotnost navésu je
5500 kg. Pfi najeti prvni napravy navésu na vazni soupravu, bylo naméfeno 24 %
z celkové hmotnosti 15740 kg. Pii najeti druhé vzdalengjsi napravy navésu se ukazalo
23 % hmotnosti. U traktoru Massey Ferguson se sptazeni s navésem projevilo u predni

napravy snizeni zatizeni na 18 % hmotnosti traktoru a u zadni napravy navysenim na

35 % hmotnosti.

i TR

Obrazek 14 - UMEGA SPC 16
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Poslednim strojem, ktery byl ve firm¢ Stako MF méteny, byl lis na kulaté baliky Kuhn
VB 2260. Tento lis, ktery se vyznacuje variabilni komorou formujici kulaté baliky
pomoci tii lisovacich valct a péti nekonecnych pryZzovych pastt ma hmotnost bez
sitoviny 3450 kg. Bez sitoviny byl méfen, ale na vaznim zafizeni bylo pii sptazeni
s traktorem zjisténo pouze 23 % z celkové hmotnosti soupravy. Zbytek spociva na
etdzovy zaveésu traktoru, pres ktery je lis sprazen. U traktoru se tato hmotnost promitla
u predni napravy odleh¢enim na 28 % hmotnosti traktoru a u zadni napravy dotizenim

na 49 % hmotnosti soupravy.

BTt

= F£3

Obrazek 15 - KUHN VB 2260
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Rozdily hmotnosti zjisténych a naméfenych jsou u navést zpisobeny dodate¢nou
montdzi nastavkl bocnic a rezervnim kolem, které je ukotveno k nosnému ramu.
U listi na kulat¢ baliky je tato hmotnost ovlivnéna naplni provoznich kapalin na mazani
a sitovinou, ktera je na lisech pfipravena pro plnéni bézné funkce. U shrnovaci je
rozdil hmotnosti zplisoben pfenesenim hmotnosti na traktor, se kterym byl stroj
sptazen.

U rozmetadla Joskin Tornado 3 byl rozdil zji§téné a naméfené hmotnosti
530 kg. U shrnovace Krone Swadro 701 byl rozdil namétené a zjisténé hmotnosti
940 kg. U shrnovace Pottinger Euro 1252 byl rozdil namétené a zjisténé hmotnosti
850 kg. U navésu Vaia NL 14 byl rozdil namétené a zjisténé hmotnosti 770 kg. U lisu
Mc Hale byl rozdil zjisténé a namétené hmotnosti 325 kg. A u lisu

Krone Vario Pack 1800 byl rozdil namétené a zjisténé hmotnosti 65 kg.

Tabulka 4 - POROVNANI ZJISTENE A NAMERENE HMOTNOSTI SE STEYER CVT 6160
Méreny stroj/zarizeni  ZjiSténa Namérena

hmotnost hmotnost

(Kg) (Kg)
STEYER CVT 6160 6490 7315
ROZMETADLO

7100 6570
JOSKIN TORNADO 3
SHRNOVAC KRONE

1960 1020
SWADRO 701
SHRNOVAC
POTTINGER EURO. 6380 5530
1252
NAVES VAIA NL 14 5740 4970
LIS Mc HALE

4100 3775
V 660
LIS KRONE VARIO P.

4000 3935
1800
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Tabulka 5 - NAMERENE HMOTNOSTI V KILOGRAMECH SE STEYER CVT 6160

Méreny stroj/zarizeni Piedni Zadni Prvni Druha
naprava naprava  naprava  naprava
traktoru traktoru privésu privésu

(Ko) (Ko) (Ko) (Ko)
STEYER CVT 6160 3315 4000 - -
ROZMETADLO JOSKIN

4295 4315 6570 -
TORNADO 3
SHRNOVAC KRONE

4045 4690 1020 £
SWADRO 701
SHRNOVAC

3350 3310 5530 -
POTTINGER EURO.1252
NAVES VAIA NL 14 4205 4310 2430 2540
LIS Mc HALE V 660 4260 4470 3775 -
LIS KRONE VARIO

4200 4410 1935 2000
P.1800

Tabulka 6 - NAMERENE HMOTNOSTI ¥V PROCENTECH SE STEYER CVT 6160

Méreny stroj/zarizeni Predni Zadni Prvni Druha
naprava naprava  naprava = naprava
traktoru traktoru privésu privésu

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
STEYER CVT 6160 45 % 55 % - -
ROZMETADLO JOSKIN

28 % 29 % 43 % -
TORNADO 3
SHRNOVAC KRONE

41 % 48 % 11 % -
SWADRO 701
SHRNOVAC

28 % 27 % 45 % -
POTTINGER EURO.1252
NAVES VAIA NL 14 31 % 32 % 18 % 19 %
LIS Mc HALE V 660 34 % 36 % 30 % -
LIS KRONE VARIO

34 % 35 % 15 % 16 %
P.1800
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Dne 27. 10. 2018 bylo provedeno méfeni strojii také na FARME SVAGROVI
vV Nedrahovicich. Po dohod¢ byly vybrany stroje pro méteni:

e Traktor Steyer CVT 6160

e Rozmetadlo hnoje Joskin Tornado 3

e Shrnovac pice Krone Swadro 701

e Shrnovac pice Pottinger Eurotop 1252

e Navés VaiaNL 14

e Lis Mc Hale V 660

e Lis Krone Vario Pack 1800

Po ptijezdu na farmu do Nedrahovic pobliz Sedl¢an, bylo zji§téno, ze povrch, kde jsou
stroje umistény je rizné€ rozmanity a bylo slozité vybrat to spravné misto k provedeni
méteni. Povrch byl ze Stérkodrté, a tak bylo tfeba ho 1 poupravit ruénim naradim. Poté
byl povrch idedlni a rovny k méteni a mohla byt rozmisténa vazni souprava.

K vybranym strojii na méfeni, byl vybran jako tazny energeticky prostiedek
traktor Steyer CVT 6160. Nejprve doSlo na méfeni samotného traktoru, a to jak pfedni,
tak zadni napravy samostatné. Méfeni prob&hlo najetim piednimi koly na stfed vaznich
desek a zajisténim traktoru, poté obsluha vystoupila a zapsala naméfené hodnoty.
Obsluha popojela traktorem zadnimi koly na stfed vaznich desek a opét vystoupila
a zapsala hodnoty z displeje vazni soupravy. Traktor byl méfen s polovi¢ni hladinou
pohonnych hmot v nadrzi traktoru a v klidovém stavu motoru bez obsluhy v kabing.
Zavazi, které bylo spfazeno v Celnim ttibodovém zavésu bylo polozeno hydraulikou

na zem do plovouci volné polohy pro odlehceni a zjiSténi skute¢né hmotnosti traktoru.
M¢tenim traktoru Steyer CVT 6160, bylo zjisténo, ze z celkové namétené hmotnosti

traktoru spociva na piedni napravu 45% hmotnosti a na zadni napravu zbytek 55 %

hmotnosti.
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Obrazek 16 - STEYER CVT 6160

Nasledovalo sptazeni jiz méfeného traktoru se zafizenim z jiz zminéného seznamu
stroju, jako rozmetadlo chlévského hnoje Joskin Tornado 3. Toto rozmetadlo je navic
vybaveno nizkymi nastavkami bo¢nic pro zvyseni moznosti piepravy vétsiho mnozstvi
materidlu. Tento materidl je oproti jinym konkurenénim znackdm tazen ven smérem
K rozmetacimu stroji pomoci jednoho Sirokého fetézového dopravniku osazeného
ocelovymi latémi. Méfeni této soupravy prob&hlo postupné najizdénim prvni a druhé
napravy traktoru a samoziejmé také néapravy rozmetadla, kdy byly prubézné
zaznamenavany naméfené hodnoty. Z celkové hmotnosti soupravy 15180 kg, bylo
naméfeno na napraveé rozmetadla 43 % z této hmotnosti. Zbytek hmotnosti spoc¢iva
pfes oje rozmetadla na spodni zavés traktoru K80. Diky dotizeni traktoru se jeho
hmotnost zménila u piedni napravy na 28 % hmotnosti a u zadni napravy pfi najeti na
vahy na 29 % hmotnosti. U této soupravy je vidét, jak je traktor vyvazeny a hmotnost

je rozloZzena rovnomérné mezi ob¢ napravy traktoru.
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Obrazek 17 - JOSKIN TORNADO 3

Jako dalsi byl straktorem Steyer sptazen shrnova¢ pice Krone. Tento stranovy
shrnovac, ktery ma pevnou §ifi zabéru shrnované plochy, ma pfenos otacek ptes pevné
pfevody od vyvodového hiidele traktoru az k rotortim shrnovace zajistény pomoci
kardanovych htideli a thlovych ptevodovek. Hmotnost celé soupravy traktoru

a shrnovace pice je 9755 kg. Pfi najeti na vazni soupravu shrnovacem, bylo naméteno
pouze 11 % této hmotnosti. Zbyla vaha byla pfenesena pies tiibodovy zavées na traktor,
u kterého se véha ptredni napravy zmeénila na 41 % hmotnosti a u zadni napravy byla

hmotnost navySena na 48 % hmotnosti.

Strojem, ktery byl métfen po dvourotorovém shrnovaci, byl shrnova¢ vybaven ¢tyfmi
rotory, a od znacky Poéttinger. Tento shrnova¢ ma moZnost nastaveni pracovniho
zabéru prednich rotorti pomoci hydraulickych valct. Toto provedeni neumoziuje
pfenos otaCeni pomoci vyvodového hiidele kardanem, tak je shrnova¢ osazen
olejovymi nadrzemi a Cerpadlem, které tlaci olej do hydromotor pohanéjicich piedni
rotory. Zadni rotory maji maly rozsah nastaveni pracovniho zabéru, ktery slouzi pouze
k nastaveni Sife tadku, tudiz je pohon rotord proveden kardanem. Hmotnost celé
soupravy traktoru Steyer a shrnovace ¢ini 12190 kg. Pfi najeti napravou shrnovace,
bylo naméfeno 45 % hmotnosti. Zbylych 55 % hmotnosti bylo rozlozeno pies

tiibodovy zavés na traktor, kde se hmotnost u pfedni napravy snizila na 28 %

hmotnosti a u zadni napravy byla zména na 27 % hmotnosti.
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Tento shrnovac je velmi tézky a pro lepsi praci na svahu je dobré ho mit v konfiguraci
se siln¢jSim a té€zSim traktorem nejlépe dotizenym piidavnym zavazim do predniho
tiibodového zavésu. Méfeni probihalo bez zavazi, pro lepsi porovnani hmotnosti

S ostatnimi Stroji.

Obrazek 18 - KRONE SWADRO 701

Obrdzek 19 - POTTINGER EUROTOP 1252

40



Po shrnovacich pice nasledovalo spiazeni traktoru s ndvésem Vaia NL 14. Tento naves
navic vybaveny zinkovanymi nastavkami bo¢nic pro vétsi loznou plochu se na farmeé
vyuziva predevs§im pro piepravu brambor, chlévského hnoje, obili a hnojiv. Hmotnost
celé soupravy ¢ini 13485 kg, ta je rozlozena mezi 2 napravy traktoru a 2 napravy
navésu. Pii méfeni této soupravy najetim prvni ndpravy ndvésu na vazni desky, bylo
naméfeno 18 % hmotnosti. Po popojeti soupravou a najetim druhou napravou na vahy
se vzdalenéjsi druha naprava ukéazala zatizena 19 % hmotnosti navésu. Vaha, ktera
spociva ptes oje naveésu spojené s traktorem pies kulovy zavés K80, zménila hmotnost
u piedni népravy traktoru na 31 % hmotnosti a u zadni ndpravy nastala zména na

32 % hmotnosti. U této soupravy je vidét, jak je vaha rozlozena mezi kazdou napravu

rovnomerné u traktoru i navésu.

Obrazek 20 - VAIA NL 14
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Nasledujici méfenou soupravu tvotil traktor Steyr s lisem kulatych balikt

Mc Hale V 660. Tento lis je vybaveny lisovacimi valci se stérkami proti nalepovani
vlhké hmoty pfi sendzovani. Pro dobré kopirovani terénu je sbéraci zatizeni opatfeno
bantamovymi koly po stran¢ sbéraku, na kterych 1ze lehce nastavit vySku sbéru. Pro
kvalitni utuzeni hmoty v baliku uz od jadra tu slouzi tfi kvalitni pryZové nekonec¢né
pasy. Hmotnost tohoto lisu spolu s traktorem se udava 12505 kg. Pfi najeti koly lisu
na vazni soupravu bylo naméteno 30 % z této hmotnosti. Zbytek hmotnosti se u ptedni
napravy traktoru projevila tak, Ze hodnota na displeji vaZzni soupravy udala 34 %

hmotnosti a pfi najeti zadni napravou bylo naméfeno 36 % hmotnosti.

Obrazek 21 - Mc HALE V 660
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Poslednim strojem méfenym na této farmé byl lis kulatych baliki Krone Vario Pack
1800. Tento lis je postaven na tandemové napravé, tudiz na 4 kolech. Lis ma variabilni
lisovaci komoru, kterd je tvofena fet€ézovym dopravnikem opatfenym latémi ovalného
prafezu. Tato volba lisu byla kdysi provedena kvili vysokému mnozstvi drobného
kamene na sklizenych loukach. Hmotnost soupravy lisu a traktoru je 12545 kg. Pii
najeti prvnimi koly lisu na vazni desky, bylo naméfeno 15 % této hmotnosti. Po piejeti
druhymi koly na vaZzni desky, bylo namétfeno 16 % hmotnosti. Hmotnost, kteréd pies
oje spada pfi spfazeni na zavés traktoru, méni zatiZzeni pfedni napravy energetického

prostiedku u pfedni napravy na 34 % a u zadni napravy je zména na 35 % hmotnosti.

Obrazek 22 - KRONE VARIO PACK 1800

V ptiloze jsou vypracované parametry stroju, které byly vyuzity pro ucely této
prace. Mezi tyto stroje byly fazeny rozmetadla hospodaiskych hnojiv, shrnovace pice,
navésy a svinovaci lisy. (Krone, 2010) (Mc Hale, 2019) (Kuhn, 2019)c (Samson, 2019)
(Moreau Agri, 2019)
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Z.avér

Soucasti prace, bylo méteni vertikdlniho zatizeni pod jednotlivymi ndpravami vybrané
zemedelské techniky. Hmotnost souprav a jednotlivych kol, kterd pienasi mérny tlak
na pudu, zplisobuje utuzovani ptidy. Méfeni zatizeni jednotlivych naprav a pfenosu
hmotnosti pfi spfazeni s vybranou zemédé€lskou technikou probéhlo na podzim 2018
ve dvou podnicich. Ve firmé Stako MF ve Veseli¢ku u Milevska a na farmé Svagrovi
V Nedrahovicich u SedI¢an. V obou podnicich byly poskytnuty optimalni podminky
pro méieni vybrané techniky. Ke kazdé soupravé byla pofizena fotodokumentace

a vysledky méfeni byly zaznamenany v tiSténé podobé. Poté byly vysledky méteni
zaneseny do tabulky k porovnani, kde byl zjistén procentualni podil rozlozeni
jednotlivych naprav soupravy z celkové hmotnosti. Vysledkem této prace bylo

vytvoreni databaze vysledki pro pocitacové modelace.
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P¥ilohy
Méreny

stroj/zarizeni

ROZMETADLO
SAMSON SP 12
ROZMETADLO
JOSKIN
TORNADO 3
SHRNOVAC
KUHN GA 8521
SHRNOVAC
KRONE
SWADRO 701
SHRNOVAC
POTTINGER
EURO 1252
NAVES
UMEGA SPC 16
NAVES VAIA
NL 14

LIS KUHN VB
2260
LIS Mc HALE
LIS  KRONE
VARIO.P 1800

Hmotnost
(kg)

4310 kg

7100 kg

2300 kg

1960 kg

6380 kg

5500 kg

5740 kg

3450 kg
4100 kg

4000 kg

Pracovni Nosnost Rozmér
zabér (m) (t)/Max. o pneumatik
baliku (cm)

12m 12t 620/75 R34
16 m 12t 650/75 R32
8,5m - 11,5/80-15,3
7m - 11,5/80-15,3
12,5m - 500/50-17
- 16t 600/50-22,5
- 15t 560/60-22.5
2,3m 160 cm 500/50-17
2,lm 168 cm 500/50-22,5
1,9m 180 cm 15.0/55-17

49



