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Abstrakt Cesky

Prace se bude zabyvat porovnanim zptisobt zpracovani ptidy, minimaliza¢niho a
konvenc¢niho. Porovnavani bude pifedevsim podle spotieb pohonnych hmot pii
jednotlivych operacich a srovnano s normativy. Spotfeby budou zjistovany

zZ palubnich pocitact traktorti. Bran bude zfetel na finan¢ni naklady, stav porostu a na
kone¢ny vynos plodiny zaseté na obou pokusnych pozemcich (fepky ozimé).

Klic¢ova slova: konvenéni zpracovani pady, minimalizace, pohonné hmoty, vynos,
stav porostu



Abstrakt Anglicky

Work will focus on comparison of minimizing and conventional way of soil
processing work. Comparison will be performed according to consumption of fuel
for particular operations and will be compared to normatives. Fuel consumption will
be taken from onboard computing units of tractors. For evaluation, we will consider
operation cost, state of vegetation and final gain from crop seeded on both
experimental fields (rape; Brassica napus).

Keywords: conventional way of soil, minimizing, consumption of fuel, gain, state of
vegetation
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Uvod

Zpracovani pudy ma velky vliv na vynosy, proto je dulezité, dle jakého zpisobu
zpracovani pudy zemédélec hospodaii, v jaké lokalité hospodafi a s jakymi druhy
pud se setka. Miize dosahnout velkych tspor pohonnych hmot a snizeni mzdovych
nakladi. Dtlezitym faktorem je pocasi, na kterém zavisi, ve vétsin¢ pifipadu,

vysledny vynos a hospodaitv piijem.

V dnesni dobé¢ jsou fenoménem bioplynové stanice a péstovani fepky. Tyto
plodiny se v nékterych pifipadech na jednom pozemku opakuji az tii roky po sob¢,
coz padé neprospiva. Casovy odstup pro fepku je minimalné &ty¥i roky, zejména
z ditvodu vyskytu fady chorob a Skiidcii. Kukufice je po sob¢ snasenliva, ale pfi jejim
péstovani dochdzi, zejména v obdobi destt, k velkému splavovani pady. VSechny

tyto faktory poté ovliviiuji irodnost ptdy a ptispivaji k jeji devastaci.



1 Pada

Voda, vzduch a piida jsou zakladnimi pfirodnimi zdroji, na kterych zavisi zivot. Pro
rust rostlin, které jsou zadkladem pro vyzivu zZivocicha (Cloveka), ptida zajistuje

ziviny. (SARAPATKA, 2002)

Jelikoz zpracovani ptidy obsahuje mechanické zasahy do pudy, které jsou
velice energeticky naroc¢né, jsou proto technologie zpracovani pidy objektem
soustfedéné snahy o snizovani pohonnych hmot a snizovani pracnosti, se kterym je

spojeno i zlepseni nakladi na jednotku produkce. (HULA, 1997)

1.1 Zrnitostni sloZeni pidy

Zrnitostni slozeni pidy je pfedev§im déno zastoupenim velikostnich kategorii
minerdlni slozky pidy. ZvIast’ vyznamna, z hlediska pidnich vlastnosti, je kategorie
zrn mensich nez 0,01 mm. Podle hmotnostniho obsahu téchto ¢astic se vyclenuji pidni

druhy. (HULA, 1997)

1.11 Velmi tézké pidy

Do velmi tézkych pid patii pidy jilové, kde obsah zrn mensich nez 0,01 mm je nad
75 %. Pudy jsou za vlhka velmi vazké, po vyschnuti stmelené a tvrdé. V obdobi sucha
pukaji a objevuji se trhliny. Pro vzduch a vodu jsou nesnadno propustné, jsou studené,

biologicky ménég ¢inné.

Pudy jilovité maji obsah zrn mensich nez 0,01 mm 60 az 75 %. Zpracovatelnost
pudy je znacné obtiznd, za vlhka se maZou a nesnadno kypfii, za sucha se lamou
V pevné tvrdé hroudy, které se téZko rozdélavaji. Po rozmrznuti v hrubé brazdé jsou

na jate lépe zpracovatelné (HULA, 1997).

1.1.2 Tézké pudy

V kategorii t€Zkych pud je jilovito-hlinita ptida, kde obsah zrn mens$ich nez 0,01 mm
je 45 az 60 %. Pudy jsou tuhé, vazké a uléhavé, za vlhka se mazou, za sucha tvrdnou.
Biologicky jsou aktivnéj$i nez velmi t€zké pliidy. Zpracovatelnost je pomérné€ obtizna.
Pfi vhodném vlahém stupni vlhkosti se vSak snadnéji obdélavaji a kypfi. Za sucha se

hroudy daji rozdrobit (HULA, 1997).

1.1.3 Stredné tézké pudy
Piscito-jilnata pida ma obsah zrn mensich nez 0,01 mm 30 az 45 %. Pidy se znatelnou

ptevahou piscitych a jilnatych piadnich ¢astic s nizkym obsahem prachu. Podle obsahu
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jilnatych castic spadaji sice do kategorie stfedné tézkych ptd, avSak vzhledem
Kk nizkému obsahu prachovych ¢astic maji zhorSené technologické vlastnosti (zejména

zvysenou vazkost) jako pudy tézké

Hlinita ptida, kde obsah zrn mensich nez 0,01 mm je 30 az 45 %. Jsou to pudy
s prevazujicim zastoupenim jemnych plidnich castic a zanedbatelnym podilem
pis¢itych zrn. Velky obsah prachovych castic ptiznivé ovliviiuje fyzické vlastnosti,
zejména pusobi proti nadmémné uléhavosti a vazkosti. Pfiméfena vododrznost a

propustnost pro vodu prodluzuje obdobi optimalniho stavu vlhkosti.

Piscito-hlinité pidy, zde obsah zrn mens$ich nez 0,01 mm je 20 az 30 %. Pady
S menSim zastoupenim jemnych Ccastic s hmatatelnym obsahem pisc¢itych zrn.
Vyrovnany podil jilu a prachu jim dodava stfedni zrnitosti, podstatna ptimes piscitych
frakci zvySuje jejich propustnost pro vodu a vzduch. Jedna se tedy o pudy dobie

zpracovatelné (HULA, 1997).

1.14 Lehké aZ velmi lehké pudy

Do lehkych az velmi lehkych ptd patii hlinito-pisé¢ita puda, v téchto padach je obsah
zrn men$ich nez 0,01 mm 10 az 20 %. Pady skladajici se pfevazné z hrubych piscitych
zrn a velmi nizkého az zanedbatelného podilu prachovych ¢astic. Maji malou
soudrznost a vododrznost, jsou drobivé az sypké, pro vodu velmi snadno propustné a

proto vysychavé. Velmi snadno zpracovatelné pudy.

Pisek, jeho obsah zrn mensich nez 0,01 mm je 0 az 10 %. Vyznacuji se
vysokym obsahem hrubych pisCitych zrn a malou soudrznosti. Velmi snadno

zpracovatelné pidy (HULA, 1997).
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Obrazek 1: Dusledky Spatného zpracovani pidy (Disledky Spatného zpracovani pudy, 2015)
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2 Zpracovani pudy

2.1 Historie zpracovani pady

Rozvijeni zplsobii zpracovani pidy souvisi s rozvojem zemédé€lstvi a celkové
s vyvojem spolecnosti. Prvni kroky udélalo zemédélstvi uz v 10. az 8. tisicileti pied
Kristem, zde lidé zacali upoustét od takzvaného sbérného zptisobu své stravy a zacali

se zivit 1 jednoduchym péstovanim obilnin (pSenice jednozrnka).

Tento jednoduchy primitivni zemédélsky systém se rychle rozvinul v teplych
lesnich nebo stepnich polohach. Vypalenim lesa a travnatych porostt ziskal zemédélec

plochu na rozsévani semen, ktera poté zaslapavali nebo zahrnovali do popela vétvemi.

V trodnych nizinach a povodi velkych fek Tigridu a Eufratu vznikl v poc¢atku
4. tisicileti pfed Kristem néplavovy systém zemédélstvi. Zde se zacala rozvijet
zem&délska fiSe 1 kultura Akkadh a Sumer(, jenz uZ péstovali je€men a pSenici,
dokonce i luskoviny (hrach, ¢ocka, bob) a len, pro ktery, nejprve rucné, naradim
vyrobenym ptredevsim ze dfeva (ry¢e, motyky), nasledné radly s kamennymi a pozdé&ji
bronzovymi hroty, rozryvali ptidu hloubé&ji. V pocatku 3. tisicileti pfed Kristem znala
tato kultura uz i takzvany seci pluh, ktery plnil illohu jakéhosi seciho stroje rozryvanim
naplavy a vypadavanim osiva do nakypfené piidy. Hodné€ podobny systém byl rozvinut

I v povodi feky Nilu v Egypté, kde je v ur€itych rysech zachovan dodnes.

V dobé bronzové byla ve vyspélejSim zeméedélstvi (uzemi dne$niho Iraku)

pouzivana dieveéna radla podobna naslednym ruchadlim a néfadi z palené hliny.

Piivod evropského zemédelstvi se nachdzi na Balkanském poloostrove (5. az
4. tisicileti pf. Kr.) a Podunaji, odkud se poté ve 4. tisicileti pfed Kristem rozsifilo na

nase uzemi.

V 1. stoleti pfed Kristem (obdobi Keltil) se na nasem Uzemi objevila prvni

zelezna radlice.

Tak, aby plda nebyla jen rozryvéana, ale z ¢asti i obracena, zacali se v jizni
Evropé, postupnou Upravou castecné zeleznych, pozdé€ji az celokovovych oradel,
pouzivat jednoduché pluhy, z poc¢atku bez plazu, pozdéji i S opérnymi plaz (uvadi se
6. az 7. stoleti po Kristu). Caste¢éné odsunuté a rozryta ¢ast pady (tzv. skyva) byla
rozkopdna motykami a urovnavéana dfevénymi branami, kde byly obsaZeny zelezné

hieby nebo vlecené tramce a desky. Tento zplsob zpracovani pidy se V raznych
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variantach udrzel v evropskych podminkach az do 18. stoleti, v zaostalejSich zemich

az do stoleti 19.

Na pielomu 18. a 19. stoleti je zeméd€lstvi ovliviiovano politicko-
spoleCenskymi zménami a vyraznym rozvojem produkce (rozvoj Slechténi zvirat a
rostlin, zavedeni novych druhii plodin). Za i¢elem kvalitniho obraceni skyv, se natadi
na obdélavani pudy orientovalo na zdokonaleni funkce pluhli, na vyvoj rtznych

kultivatorti (kypfticii), podryvaki a bran (Anglie, Némecko, Francie).

Vynalezem ruchadla (orebni nafadi bratrancii Veverkovych) se odrazila snaha
o zvySeni produkce, ale i kvalitni upravy podminek pro rist rostlin. Spolupraci téchto
dvou bratranci (rolnika a kovare) v letech 1824-1827 vznikl vynalez, ktery pretvoril
do té doby znamé a pouzivané Ceské pluhy v ruchadlo (jinak téz veverce ¢i obecnéji
opocensky pluh). Odlisné bylo tim, Ze mélo upravenou délku plazu, zesilenou slupici
a misto tradi¢né pouzivané radlice s odhrnovackou ze dieva mélo kovovou desku
V dolni ¢asti mirné€ valcovité vydutou, s Vertikdlni rovinou svirajici thel mirné vétsi
nez 45° a se dnem brazdy tihel 60-70°. Radlice postavena Sikmo proti sméru jizdy,
proto umoznila, ze rozorana puda byla obracena jen na jednu stranu. Vialcova, tj.
ruchadlova radlice se stala pfedélem ve vyvoji pluhti ve svété i u nas. Velice rychle se
rozsifila, vyrabéla se podle ni ruchadla v Polsku, Némecku a v pribchu roku 1837-

1838 mély tyto radlice také pluhy americké firmy John Deere

Obrazek 2: Ruchadlo bratranci Veverkovych (Ruchadlo)

Racionalizace se zacina projevovat na konci 19. stoleti, naptiklad jednoduché

spojovani nafadi (dvoje brany za sebou, dvouradli¢ny pluh).
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Vyrazna racionalizace ve zpracovani pidy byla ve dvacatém stoleti. Ve
vyspélych zemich stifedni a zapadni Evropy jsou v zemédé€lské produkcei realizovany
hlediska vyssi intenzity, které podnitily nejen rozvoj naradi, strojii pro zpracovani
pudy, ale 1 zptisob orby (napiiklad vyuziti lanové orby atd.). Do druhé svétové valky
(v prvni poloving stoleti) prevladalo potazni obdé€lavani pidy, v té druhé poloving se
klade diiraz na zemédélskou techniku, pfedevs§im na vyvoj viceradliénych orebnich
soustav a traktord. Piipojenim rtiznych strojii (brany, kyptice, smyky, valce) vznikla
variabilni kombinacni souprava a poté i systémy obd¢lavani pidy, kde je hlavnim
cilem uprava a oseti poli s minimalnim poctem piejezdii. Minimaliza¢ni technologie
zpracovani pudy bez pouziti orby se zacinaji pouzivat v Sedesatych letech. Nejvétsi
rozmach a uplatnéni téchto technologii obdélavani pidy byly zaznamenany po roce

1990 (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Obrazek 3: Souprava parni orby Johna Fowlera (Parni orba)

2.2 Zohlednéni druhu pudy p¥i volbé technologii na zpracovani pady

Nejptiznivejsi podminky pro zpracovani pidy jsou na stiednich pidach (pady hlinité
a piscCitohlinité). Pravé na téchto pozemcich se nesetkdvame se zdsadnéjSimi
omezenimi pii volbé technologii zpracovani piidy. Rozhodnuti se pro konvenéni
zpracovani pidy s orbou, plidoochranné, zjednodusené zpracovani pidy ¢i pro piimé
seti do nezpracované pudy zavisi na klimatickych podminkéch, struktuie plodin,
vybavenosti podniku technikou, irovni hospodareni a dalSich faktorech zeméd¢lského

podniku. Na stfednich ptidach mizeme dosahnout ptiznivé energetické naro¢nosti a

kvality zpracovani pldy za pfedpokladu, Ze omezime nezddouci zhutiovani pidy a
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vyhneme se orb¢ a dal$im zptsobtim hlubsiho zpracovani plidy pii neptiznivé vlhkosti

pudy (Zpracovani pudy a seti, 2000).

2.2.1 Zpracovani lehkych pid

Tento typ piid je velice dobte zpracovatelny, avSak pfi jeho zpracovani je dilezité dbat
zvySené opatrnosti, abychom neporusili nezddouci procesy v pud¢, které by vedly ke
snizeni urodnosti. Pro lehké pltidy s vysokym obsahem pis¢itych Céastic a nizkym

obsahem jilnatych ¢astic jsou typické tyto vlastnosti:
- Malé sorp¢ni kapacita
- Vysoka propustnost pro vodu a nizké vododrznost (vysychavé puady)
- Rychlad mineralizace organickych latek, vétSinou mensi obsah humusu
- Méné¢ odolna vici erozi (zejména vétrné)

Aby nadmérnym provzduSnénim piidniho profilu nedoslo ke sniZzeni obsahu
organickych latek v ptidé a k urychleni mineraliza¢nich pochodi, je nutné na lehkych
pudach obezfetné uplatiiovat kypfici zasahy. Z hlediska vétrné eroze je vhodné na
téchto pidach uplatiiovat technologie, pfi kterych je maximum rostlinnych zbytka
meziplodin nebo ptedplodin ponechdno na povrchu plidy. Snizi se tim
pravdépodobnost odnosu zeminy vodou i vétrem, chrani se povrch piady ptred narazy
velkych destovych kapek, snizuje se vypafovani vody. V oblasti pis¢itych pad se
doporucuje ponechat strnisté predplodiny bez zpracovani a pouzit metodu piimého

seti.

Vhodné pro zpracovani lehkych ptid jsou kypfice, ty pidu podiezavaji v malé
hloubce (hloubka do 10 cm), rostlinné zbytky nezapravuji do pidy, ale ponechaji
strnis$té vzpiimené.

Ptimé seti v pisCitych ptidach mizeme provadét secimi stroji s dlatkovymi
botkami, kotouc¢ovymi botkami nebo se Sipovitymi feznymi radlickami (tyto seci stroje

S utuzovacimi koly nebo vélci mizeme pouzit i k podmitce).

V oblastech s pis¢itymi pudami, pfedev§im na vatych piscich, by se nem¢la
provadét orba. Neplati v§ak pro zaorani velké davky organickych hnojiv. Pfi pouZiti
strojii s aktivné pohanénymi pracovnimi nastroji s nadmérnou intenzitou ptisobeni na

pudu vznikd na velmi lehkych ptdach ohrozenych, zejména vétrnou, erozi riziko
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rozpradSeni povrchu pudy. Tézké poSkozeni struktury pldy, pfedevSim pii nizsi
vlhkosti, hrozi i pfi pouziti kombinatort. Proto plati, Ze piscité ptidy by se nemély

kypfit za sucha a mélo by se zabranit ponechani nakypteného povrchu ptdy.

Na podmitani téchto velice lehkych piid nelze doporucit talitové kypfice, jez
se osveédCuji na stfednich i tézkych padach. Ty vice narusuji poskliziiové zbytky. Proto
je vhodné na téchto ptidach vyuzivat systémy ochranného zpracovani pidy se setim
do nezpracované pudy nebo minimalnim kypfenim. Tyto pady by mély zlstavat co

nejkrat$i dobu bez vegetacniho krytu (Zpracovani pudy a seti, 2000).

2.2.2 Zpracovani tézkych pid

Pticinou jejich tézké zpracovatelnosti je zrnitostni slozeni. Ve vétSing ptipadi se tyto
pudy zpracovavaji mimo rozsah optimalni vlhkosti, pfi¢inou je velmi tzké rozmezi
vlhkosti vhodné pro zpracovani. Budeme-li chtit vyjadtit vihkost procenty hmotnosti,
pohybujeme se okolo 28 az 29 % (SIMON, LHOTSKY, 1989).

Vseobecné znamé u tézkych pid je jeho obtizné zpracovani. Nejvice pfi
zpracovani pudy k ozimym plodindm. S pfihlédnutim na vys$i zastoupeni ozimil
Vv osevnich postupech a k faktu, Ze obiloviny nepotiebuji tak hluboké zpracovani pudy,
je lepsi vyuzit na tézkych pidach zjednodusené zpracovani pudy. Nahrazeni
konven¢niho zptisobu (orby) podmitkou nebo opakovanou podmitkou ma na téchto
pudach plno provoznich vyhod (Gispora motorové nafty, nakladl a dodrZeni terminti

pro seti ozimych plodin z divodu vysoké plosné vykonosti a omezena tvorba hrud)

Pro zékladni zpracovani téZkych pad se vyuZzivaji talifové a radlickové kypftice.
Problém muze nastat v ptipad¢ vytvoreni kolejové stopy za vlhka, jestlize je pida
v dobé vyschla. V téchto ptipadech se doporucuji kypfice se Sipovitymi podiezdvacimi
radlickami, které disponuji dobrym urovnavacim ucinkem. U nékterych plodin, kde
neni dilezité presné seti (u zjednoduseného zpracovani tézkych ptd) se pouzivaji seci
stroje, kterymi po mélkém kypieni lze perfektné zaset i kdyz se na povrchu pudy
vyskytuje vétsi mnozstvi poskliziiovych zbytkl (stroje s kotou¢ovymi botkami, kde
ptitla¢na sila na jednu botku mutze byt az 2500 N). Dale je mozno vyuzivat seci stroje
s dlatovymi botkami ¢i stroje se §ipovitymi podfezavacimi radlickami. Casto se pro
seti pouzivaji seci stroje spojené s kypficem vifivym nebo kypficem s pfi€nym

nozovym ¢i hfebovym rotorem.
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Pracovni odpor pluhu pro orbu tézkych pud pii vyssi vlhkosti se d& snizit
pouzitim paskové odhrnovacky. Vyrabéli se i odhrnovacky z plastl, od jejich

pouzivani se ale z divodu nizké zivotnosti odstoupilo.

Pti orbé je vhodné rozruSovat hroudy, dfive nez vyschnout, proto se pfi orbé
k ozimym plodinam doporuc¢uje doplnit pluh o drti¢ hrud a tézky péch. Zeméd€lctim,
jestlize pouzivaji postup zpracovani s orbou, se vyplati vyuzit moderni oboustranné
pluhy s ménitelnym pracovnim zabérem, které uspokojivé reguluji stupent drobeni

skyvy a parametry orby.

Stroje pro predsetovou ptipravu tézkych ptad po orbé mohou byt kombinatory

¢i kypfice s pficnym hiebovym rotorem nebo vitivé kypfice.

V pribéhu zimniho obdobi (opakované zmrznuti a rozmrznuti vody
V hroudéach) je pfedsetovd pfiprava tézkych pid k jarnim plodinam usnadnéna

rozrusenim hrud (Zpracovani pudy a seti, 2000).
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3 Princip konven¢niho zpracovani pudy

V nasich podminkach je pro konven¢ni zpracovani pidy typické opakované kypteni a
obraceni ornice radlicnym pluhem, a to kazdy rok. Jedna se o technologii, kde jsou
postupy zaloZeny na vyuziti casového odstupu mezi operacemi zakladniho a
pfedsetového zpracovani pidy k plnéni agrotechnickych pozadavkl na zpracovéani
pudy, zde je naptiklad zahrnuto potlaceni plevelt a dostate¢né ptirozené slehdvani
pudy v dobé mezi orbou a setim. V dnesni moderni dobé je vSak do konvenéniho
zpracovani pidy zahrnuto i klasické spojovani pracovnich operaci, napiiklad orba

spojend s drcenim hrud (HULA, 1997).

Stézejni operaci u konvencniho zpracovani puidy je orba, kde je dlouhodobé
ovéfeno, Ze i pii méné ptiznivém pocasi Ize dosahnout vynosové jistoty (KUMHALA,

2007).

Zpracovani pudy orbou bylo dominantou v Evropé pfes mnoho tisic let. Bez
orby zacaly byt nékteré pozemky obhospodaiovany az v 60. letech 20. stoleti. V naSich
podminkach je konven¢ni zplsob zalozen na zpracovani pidy kazdym rokem

radli¢nym pluhem (JUREN, 2006).

Obrazek 4: Konvenéni zpracovani pady (Orba, 2019)
Konvencni technologie spojena sorbou je nejvhodnéjsi Vv podminkach
intenzivniho zemédé€lstvi, kde panuje humidni klima. To poté zahrnuje podmitku

kyptenim, orbu spojenou s péchem, piipraveni piidy kombinatorem a v neposledni
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rad¢ seti seci kombinaci. Jde tedy o pomérné narocny postup, kde jsou k vidéni ¢tyti

typy operaci a étyfi typy strojit (BENES, 2008).
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4  Princip minimaliza¢niho zpracovani pudy
Jednim z hlavnich diivodd, pro¢ se minimalizacni technologie zpracovani puady
rozsifuje je snaha zjednodusit tradicni soustavy, snaha usetfit na nédkladech na

jednotlivé operace zpracovani plidy a v€asné zalozeni porostu S co nejmensim poctem

operaci (MAKOVICKA, 2010).

Obrazek 5: Minimaliza¢ni zpracovani pidy (Méfeni souprav pro minimalizaéni zpiisoby zpracovani pudy, 2016)

Velice vyznamné pro zemeédélce jsou ekonomické a ekologické dopady
minimaliza¢ni technologie. Tato technologie oproti konven¢nim postuptim piinasi
uspory energie i prace. Diky snizenému poctu operaci na poli a vyssi vykonnosti
pouzivanych stroji se sniZuji naroky na pocet zaméstnancli a na organizaci prace

(HULA, 2008).

Rozhodujicim faktorem u minimalizacniho zpracovani pidy je omezeni
hloubky zpracovani a slouceni jednotlivych operaci, u konven¢ni technologie je to

napiiklad orba a ptiprava puidy nebo pfipravovani pudy a seti. (KOVARICEK, 2017).

U minimaliza¢niho zpracovani plidy se ve vétSiné piipadi provadi kypteni
pouzitim strojii pro zpracovani pudy, které disponuji velkym pracovnim zabérem a

vysokou vykonnosti (VACLAVIK, 2011).
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5 Metodika

Tato bakalafska prace se bude zabyvat porovnanim konven¢niho a minimaliza¢niho
zpusobu zpracovani pudy, ptfi¢emz bude bran zfetel hlavné na spotieby pohonnych
hmot pfi jednotlivych operacich, na néklady na motorovou naftu, na naklady na
obsluhu strojli, na stav porostu a na vynosy. Na konci prace budou z financniho
hlediska porovnany ob¢ technologie zpracovani pidy. Oba pokusné pozemky budou
ohraniceny koliky. Spotfeby budou zjistovany z palubnich pocitaci traktorti, které
budou pii kazdém piijezdu na pokusny pozemek vynulovany a spotieby, po obdélani
celého pozemku, zapsany. Cas na zpracovani pozemku jednotlivymi operacemi bude
meéfen stopkami od zahdjeni prace po jeji skonceni. Na obou pokusnych pozemcich

bude zaseta fepka ozima a plodina nésledné¢ i stejné chemicky oSetfovana a hnojena.

Spotieba bude pocitana i s obracenim se na souvrati. Zemédélska spoleénost,
u které bude pokus proveden, se nachazi na Ceskomoravské vrchoving a sidli v kraji

Vysocina, okrese Jihlava

ZS Zhot a.s

N

Zhot

Obrazek 6: Obec Zhot u Jihlavy (Zhot u Jihlavy, 2019)

Spole¢né s mateiskou spolecnosti Zemédélské zadsobovani a ndkup v Jihlave
a.s. je soucasti Agro divize zemédélsko — potravinaiské skupiny INTERLACTO
GROUP. Spolec¢nost se zamétuje na rostlinnou i zivo¢isnou vyrobu. Rostlinna vyroba
je predevs§im orientovana na péstovani obilnin (pSenice ozimd, je¢men jarni, oves),

dale na péstovani olejnin (fepka ozima), luskovin (hrach), v neposledni tadé¢ je
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pestovana kukufice. Pozemky se nachazi v nadmotské vysce od 530 m. n. m. do 610
m. n. m. Celkem podnik obhospodatuje 1 375 ha, z toho je 1 164 ha orna puda a 211
ha trvale travnich porostl. Zivodisna vyroba zahrnuje chov skotu plemene
cervenostrakatého v celkovém poctu 1450 ks, z toho je pfiblizn€ 570 ks krav. Hlavnim
vyrobnim zaméfenim je produkce mléka. Dohromady s zivocisnou a rostlinnou
vyrobou podnik zaméstndva 45 zameéstnancli. Spolecnost Zhot a.s. uplatiiuje

minimalizaéni 1 konvenéni zplisob zpracovani pldy.

Obrazek 7: Zemédelska spolecnost Zhof a.s. (ZS Zhor)

Na pokusném pozemku ¢islo 3801/4, o rozloze 16,92 ha, ktery bude ohranic¢en koliky,
bude proveden zptisob zpracovani pudy bezorebni (minimalizaéni) technologii.
Prevazuje zde hlinito-piscita ptida. BPEJ pozemku je 7.29.14. Pozemek je nazyvéan
,Bieziny Nadé&jov*. Jako prvni po sklizni ptedplodiny a sbéru slamy byla provedena
podmitka do hloubky 10 cm.
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Obrazek 8: Pozemek "Bfeziny Nad&jov" (Mapy, 2006)

Po podmitce bude nasledovat kypieni pudy traktorem Massey Ferguson 8650 Dyna
VT, ktery je vybaven Sestivdlcovym naftovym motorem Sisu o objemu 8,4l,
bezstupiiovou ptevodovkou Dyna VT, disponuje jmenovitym vykonem 177 kW (240
k) a jeho maximdlni vykon je 199 kW (270 k), traktor bude agregovan s radli¢kovym
kypti¢em Kverneland CTC 500, jez disponuje pracovnim zabérem 5 m. Osazen je 17
radlickami ve 3 fadach s rozte¢i 270 mm. Maximalni pracovni hloubka kypfice je 30
cm. Pozadovany vykon se pohybuje v rozmezi 175-350 koni. Zde traktor bude doplnén
o pfedni zavazi o hmotnosti 1 100 kg, stroj pidu zpracuje do hloubky 20 cm, pfi
pojezdové rychlosti 10 km/h.
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Obrazek 9: Massey Ferguson 8650 Dyna VT s kypticem Kverneland CTC 500 (FARMWEB, 2017)

Nésledné bude pouzit traktor Massey Ferguson 8450 Dyna VT, ktery disponuje
6 valcovym naftovym motorem o objemu 7,41, bezstupnovou pievodovkou Dyna VT,
jmenovitym vykonem 134 kW (180 k) a jeho maximalnim vykonem 160 kW (215 k),
v kombinaci s Kompaktomatem FARMET K 600 PS, ktery je v podniku vyuzivan jak
u konvenc¢niho, tak minimaliza¢niho zpusobu zpracovani pudy. Jeho vyhoda je, Ze
provede 7 operaci jednim pifejezdem. Pracovni zébér tohoto stroje je 6 m. Pracovni
hloubka az 10 cm a poZadovany vykon minimalné 180 koni, bude ptda pfipravena na
seti pojezdovou rychlosti 14 km/h. Spotieba pohonnych hmot bude zjisténa z

palubniho pocitace traktoru.
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Obrazek 10: Massey Ferguson 8450 Dyna VT s kompaktorem FARMET K 600 PS (vlastni foto)

Po ptipravé pudy bude zaseta fepka ozima, odriidy Imperio. Vysevek bude 3

kg/ha. U seti spotieba pohonnych hmot zjistovana nebude z diivodu stejné piedset'ové

ptipravy kompaktorem.

Na pozemku ¢islo 7702/1, o rozloze 13,45 ha, ktery bude ohranicen koliky,
zvaném ,,Spi¢ak — Mala kiizni“, bude piida zpracovavana orbou. Ptida zde je jilovita.

BPEJ je 7.29.01. Po sklizni piedplodiny byla provedena podmitka do hloubky 10 cm.
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Obrazek 11: Pozemek "Spi¢ak - Mala kiizni" (Mapy, 2006)

Orba bude provedena traktorem Massey Ferguson 8470 Dyna VT v agregaci
se sedmiradlicnym pluhem Kverneland o pracovnim zabéru 2,1 m, do hloubky 17 cm

pii pojezdové rychlosti 8 km/h.

Massey Ferguson 8450 Dyna VT smykovymi branami, pti pojezdové rychlosti

12 km/h, urovné pozemek a rozdrti hrudy. Brany maji zabér 8 m.

Obrazek 12: Massey Ferguson 8450 Dyna VT se smykovymi branami (vlastni foto)
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Pted setim pfipravi pudu traktor Massey Ferguson 8450 Dyna VT v kombinaci
s Kompaktomatem FARMET K 600 PS, pfi pojezdové rychlosti 14 km/h. Spotieba

pohonnych hmot bude zjiSténa z palubniho pocitace traktoru.

Po ptipravé ptidy bude zaseta fepka ozima, odriidy Imperio. Vysevek bude 3
kg/ha. U seti spotieba pohonnych hmot zjist'ovana nebude z divodu stejné predset'ové

piipravy kompaktorem.
Celkova spotieba motorové nafty bude vypocitana ze vztahu 1.
Quys = 1 X Qnq [1]
kde:
Quys = celkova spotieba motorové nafty [1],
| = vyméra [ha],
Qna = spotieba motorové nafty na hektar [1/ha].

Skutec¢na plosna vykonnost soupravy bude vypocitana dle vztahu 2.

1 2

Cc

kde:
W;s = celkova zpracovana plocha [ha/h],
Tc = celkovy cas prace [h],
S = celkovéa zpracovana plocha [ha].

Pro vypocty bude uvazovana primérna cena pohonnych hmot z vyhlasky ¢. 333/2018
Sh., k 1.1.2019 (Cpnm) 33,60 [K¢&/1] a naklady na hodinovou mzdu zaméstnance vcetné
odvodl na zdravotni a socialni pojisténi (Czam) 173 K¢&. Celkovou cenu pohonnych
hmot na hektar zjistime seCtenim hodnot pro jednotlivé operace. Naklady na cely

pokusny pozemek zjistime vyndsobenim poctem hektard.

Jednotkové naklady na pohonné hmoty, coZ je cena pohonnych hmot nutnych ke

zpracovani 1 ha, budou vypocitany ze vztahu 3.

ijhm = Qna X Cphm [3]
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kde:
JNphm = jednotkové naklady na pohonné hmoty [K¢/hal,
Qna = spotieba paliva na zpracovany hektar [I/ha],
Cphm = cena pohonnych hmot [K¢/].

Jednotkové naklady na mzdu zaméstnance, coz jsou naklady na mzdu zaméstnance na

zpracovani 1 ha, budou vypocteny ze vztahu 4.

C‘Z am [4]
Wi

szam =
kde:

JNzam = jednotkové naklady na mzdu zaméstnance [K¢/hal,

Czam = hodinovd mzda zaméstnance vcéetné odvodu na zdravotni a socialni

pojisténi [K¢&/h],
W;s = skutecnd plosna vykonnost soupravy [ha/h].
Celkové jednotkové naklady na zpracovani 1 ha, budou vypocteny ze vztahu 5.
JNcetk = JNphm + JNzam [5]
kde:
JNceik = celkové jednotkové naklady [K¢/hal],
JNphm = jednotkové naklady na pohonné hmoty [K¢/ha],
JNzam = jednotkové naklady na mzdu zaméstnance [K¢/ha].
Celkova cena na 1 hektar bude vypoctena ze vztahu 6.
JNphm,,,, = seCteni jednotlivych nakladi na pohonné hmoty [6]
Celkové néklady na celou ornou ptidu podniku budou vypocteny ze vztahu 7.
Ccelkovagrns = jNeeik X lorna [7]

kde:

Ccelkovéoms = cena celkovych nakladii na celkovou ornou plochu podniku
[Ke],
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JNceik = celkové jednotkové naklady [K¢/hal,

loma = celkova orna plocha podniku [ha]
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6 Vysledky

6.1 Konvenéni zpracovani pudy

Orba byla provedena 10. 8. 2017, pievazovalo polojasné pocasi, teplota vzduchu se

pohybovala okolo 27 °C, den po vydatném desti, zvysil se tim, zejména v dopolednich

hodinach, prokluz kol, a tudiz i spotieba motorové nafty. Pida proto byla dale hiie

zpracovatelna pro smykové brany, kterymi se museli, v nékterych ¢astech pozemku,

rozbijet velké hroudy a zvysit pocet prejezdii. Pozemek jesté pfed setim byl zpracovan

kompaktorem.

Na tomto jilovitém pozemku, ptes suché obdobi, byl porost husty a vysoky,

wrwe

byla v€asna a G€inna volba chemického oSetfeni a dalsi faktory (naptiklad hnojeni

primyslovymi hnojivy).

Vsechny tyto faktory mély urcity vyznam i ve vynose na tomto pozemku. Ten,

i ptes suché obdobi, byl nadprimérny.

Operace Cas [h]
Orba 5,85
Smykovani 1,1
Kompaktor 1,25

Tabulka 1: Potiebné Casy pro zpracovani pokusného pozemku konvenéné

Skute¢na plosnéa vykonnost soupravy:

Orba:

1
W,==xS=
ST 5,85

X 13,45

Vysledna zpracovana plocha za hodinu byla 2,3 [ha/h]

Smykovani:

W, ! S ! X 13,45
= — X =
ST, 1,177

Vysledna zpracovana plocha za hodinu byla 12,2 [ha/h]
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Kompaktor:

1 1
W. =—X =——Xx13,4
s = XS =g X 1345

Vysledna zpracovana plocha za hodinu byla 10,76 [ha/h]

Operace Realna spotieba [I/ha] Norma [I/ha]
Orba 33,8 25

Smyk 12,1 7

Kompaktor 9,5 10

Celkové 5.4 42

Tabulka 2: Zjisténé hodnoty z palubniho pocitace pfi konvenénim zpracovani pudy a normované hodnoty

Vynos: 4,911 [t/ha]
Celkova spotieba na konvenéni zpracovani pudy:

Quys =1 X Qpq = 13,45 x 55,4

Celkova spotieba pohonnych hmot pfi konvenénim zpracovani pidy byla 745,13 [I]

Jednotkové naklady na pohonné hmoty:
Orba:
JNphm = Qna X Cppm = 33,8 X 33,60
Cena pohonnych hmot nutna k orbé 1 hektaru byla 1 135,7 [K¢/ha]
Smykovani:
JNphm = Qra X Cppm = 12,1 X 33,60
Cena pohonnych hmot nutnych k usmykovani 1 hektaru byla 406,6 [K¢/ha)
Kompator:
JNphm = Qna X Cppm = 9,5 X 33,60
Cena pohonnych hmot nutnych k praci s kompaktorem byla 319,2 [K¢/ha]

Celkova cena pohonnych hmot na hektar:
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jNphm g = 1135,7 + 406,6 + 319,2
Celkova cena na 1 hektar byla 1 861,5 [K¢/ha]
Cena pohonnych hmot na cely pokusny pozemek:
Ceetkova = 1861,5 X 13,45
Cena pohonnych hmot na pokusny pozemek byla 25 037,2 K¢é
Jednotkové naklady na mzdu zaméstnance:

Orba:

Cram 173

JNzam = =55

W, 23

Néklady na mzdu zaméstnance pfti orbé byly 75,2 [Ké/ha]

Smykovani:

JNzam = ——

Naklady na mzdu zaméstnance pti smykovani byly 14,2 [K¢/ha]

Kompaktor:

Cram _ 173
W, 10,76

JNzam =

Néklady na mzdu zaméstnance pfi praci s kompaktorem cinily 16,1 [K¢&/ha]
Celkové naklady na mzdu zaméstnance na hektar:
JNzamgy = 75,2 + 14,2 + 16,1

Celkové naklady na mzdu na 1 hektar byly 105,5 [Ké/ha]
Celkové naklady na mzdu zaméstnance na cely pokusny pozemek:

Ccetova = 105,5 X 13,45
Celkové néklady na mzdu zaméstnance Cinily 1419 K¢
Celkové jednotkové naklady:

JNcetk =1 861,5 + 105,5
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Celkové¢ jednotkové naklady na 1 hektar byly 1967 [K¢/ha]

Celkové naklady na konvenc¢ni zpracovani pudy na pokusném pozemku byly

26 456.2 K¢
Celkové naklady na celou ornou ptidu podniku:
Ccelkovagrns = JNceix X lorna = 1967 X 1 164

Naklady na celkovou ornou plochu podniku, kdvby bvyla zpracovavana

konvencéné, by bvly 2 289 588 K¢.

6.2 Minimaliza¢ni zpisob zpracovani
Za ptiznivych klimatickych podminek bylo provedeno kypteni. Diky tomuto faktoru
dochézelo k minimalnimu prokluzu kol a spotieba pohonnych hmot byla srovnatelna

S normami.

Prace s kompaktorem byla pferusena hodinovou ptehaiikou, ¢as byl pozastaven
a méfen zase po zahajeni operace, proto se ukazal rozdil mezi normovanou spotiebou

a realnou spotiebou.

Na tomto pokusném pozemku se ukdzal vliv zrnitostniho sloZeni ptdy, avSak
ne enormné, bylo to dano v€asnym zpracovanim pudy a tim padem udrZzenim vlahy

v pidé. Porost byl sice tidSi a mensiho vzristu, ale 1 presto byl vynos taktéZ

nadpriamérny.
Operace Cas [h]
Kypfteni 2,5
Kompaktor 1,35

Tabulka 3: Potiebné ¢asy pro zpracovani pokusného pozemku minimalizaci

Skute¢na plosna vykonnost soupravy:

Kypfteni:

Vysledna zpracovana plocha za hodinu byla: 6,8 [ha/h]

Kompaktor:
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Vysledna zpracovana plocha za hodinu byla 12,5 [ha/h]

1

1
W, =—XS=—x 16,92

T, 1,35

Operace Realna spotieba [I/ha] Norma [I/ha]
Kypfteni 25,2 21
Kompaktor 8,4 4,2

Celkové 33.6 252

Tabulka 4: Zjisténé hodnoty z palubniho poéitace pfi minimaliza¢nim zpracovani pudy a normované hodnoty

Vynos: 4,783 [t/ha]

Qugs =1 X Qpq = 16,92 X 33,6

Celkova spotieba pohonnych hmot na minimaliza¢ni zpisob zpracovani pudy byla:

568,5 [1]
Jednotkové naklady na pohonné hmoty:
Kypfteni:
JNphm = Qna X Cppm = 25,2 X 33,60
Cena pohonnych hmot nutna k nakypieni 1 hektaru byla 846,7 [K¢/ha]
Kompaktor:
JNprm = Qna X Cppm = 8,4 X 33,60
Cena pohonnych hmot nutna k praci s kompaktorem byla 282,2 [Ké/ha]
Celkova cena pohonnych hmot na hektar:
JNphm . = 846,7 + 282,2
Celkova cena na 1 hektar byla 1 128,9 [K¢/ha]
Cena pohonnych hmot na cely pokusny pozemek:
Ceetkovs = 1128,9 X 16,92

Cena pohonnych hmot na pokusny pozemek byla 19 100,9 K¢
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Jednotkové naklady na mzdu zaméstnance:

Kypfteni:

Naklady na mzdu zaméstnance pii kypieni byly 25,4 [Ké/ha]

Kompaktor:

Naklady na mzdu zamé&stnance pii praci s kompaktorem byly 13,8 [K¢/ha]
Celkové néklady na mzdu zaméstnance na hektar:

JNzamgg, = 25,4+ 13,8
Celkové naklady na mzdu zamé&stnance na hektar byly 39,2 [K¢/ha]
Celkové naklady na mzdu zaméstnance na cely pokusny pozemek:

Ceetkovs = 39,2 X 16,92

Celkové naklady na mzdu zaméstnance Cinily 663,3 K¢
Celkové jednotkové naklady:

JNceye = 1128,9 + 39,2

Celkové jednotkové naklady na 1 hektar byly 1 168,1 [K¢&/ha]

Celkové naklady na minimaliza¢ni zpracovani piidy na pokusném pozemku byly

19 764.3 K¢
Celkové naklady na celou ornou piidu podniku:

Ccelkovagms = jNeotk X lorns = 1168,1 X 1 164

Naklady na celkovou ornou plochu podniku, kdyby bvla zpracovavana

minimalizaéné, by byly 1 359 668.,4 K¢.
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7 Diskuze

Ve vysledcich jsou patrné rozdily ve spotfebach, které byly u technologie s orbou
(55,4l/ha) ovlivnény pocasim a zrnitostnim slozenim, kde se pozemek i dale huie
zpracovaval. U minimalizace byly vysledky diky pfiznivym podminkdm srovnatelné
s normami. (33,61/ha). Rozdil mezi témito technologiemi ¢ini 39,35 %. Proto dle
spotfeby motorové nafty ve vysledcich vychazi 1épe minimaliza¢ni zpracovani ptdy,
kde se projevil predevsim mensi pocet operaci, dilezitou soucasti byly pouzité stroje
s velkou plosnou vykonnosti (pracovni zabér kypiic¢e 5 m). U konvenéniho zpracovani
byla stéZejni operaci orba, kde byl pouzit stroj s malou plosnou vykonnosti (2,1 m),

diky tomu se zvysil celkovy Cas zpracovani a spotieba motorové nafty.

V porovnéni ve finan¢nich ndkladech na pohonné hmoty vyslo, v porovnani
s konven¢nim zpracovanim puidy, daleko 1épe zpracovani ptidy minimaliza¢né a to 0

23,71 % na pokusném pozemku.

V nékladech na finanéni odménu zaméstnanci vychazi taktéz 1épe 0 53,26 %
minimaliza¢ni zpracovani, je to zptisobeno predev$im menSim poctem operaci a kratsi

dobou stravenou obdélavanim pozemku 0 53,05 %.

Konvenéni zpracovani piidy s obracenim skyvy je dle vynosii lepsi oproti
minimalizaci 0 2,61 %, avsak rozdil je nepatrny, proto podle mého nazoru, by pro
podnik bylo vhodné popfemyslet o vyhodach minimaliza¢nich technologii a
Vv budoucnu timto zpiisobem zkusit hospodafit na celé vyméfe orné¢ pudy. Prace
dokazala, Ze minimaliza¢ni zpisob zpracovani je vyhodny, jak z hlediska spotieby

pohonnych hmot, tak z hlediska finan¢niho.

Celkové na pokusnych pozemcich vysla o 25,28 % lépe technologie minimalizac¢ni,
ale hrali zde velkou roli rizné faktory (pocasi, zrnitostni slozeni ptidy). Podle mého
nazoru by se méli tyto technologie mezi sebou kombinovat, protoze kazdd ma svoje

vyhody a nevyhody.
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8 Zavér

Desitky mozna i stovky let bylo zpracovani ptidy v Evropé provadéno orbou. Ta fesi
problém utuzeni v ornici, poskliziiovych zbytkd, mobilizuje ziviny v organickych
vazbach, potlacuje fadu obtiznych pleveld. Je vSak energeticky hodné narocna, ucel
plni jen za piiznivé pudni vlhkosti, vytvaii se pod ni zhutnény horizont, proto je
dulezité hloubku orby ménit. V dnesni dobé maji zemédélei k dispozici traktory a
kypfice, kterymi jsou schopni pidu nakypfit bez obraceni ornice rychleji a levnéji.
Minimalizac¢ni technologie se v Evrop¢ zacaly vyuzivat okolo Sedesatych let minulého
stoleti a prvnim jejim prikopnikem byla Velka Britanie, kde se od tradicnich
technologii s orbou zacalo ustupovat nebo minimalizovat pocty operaci. Soukromi
zemédélci, kteti hospodafi na vesnici uz mnoho let, ale nedaji dopustit na konvenéni
zpusob zpracovani, protoze jsou zastanci kazdoroc¢niho obraceni skyvy a jak fika
podnikatel pan Novak: ,,Kazdy rok po orbé mam pocit, Ze zacindm s Cistym Stitem*.

Proto zalezi na kazdém zemédélci pro jaky zptisob zpracovani se rozhodnou.
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