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Abstrakt

V soucasné¢ dob¢ patii plevele mezi velmi vyznamné Skodlivé Cinitele
vV ochran¢ polnich plodin. Vyskyt je ovliviiovan celou fadu faktorG (zplsob
pestovani, zpracovani pudy, piidné-klimatické podminky, obsah zivin a aplikace
herbicidu aj.)

Cilem bakalatské prace je rozsifeni poznatkl o biologii, vyskytu a Skodlivosti
plevelnych druhii v péstovanych obilnindch a ovéfeni uclinku nékterych
herbicidnich ptipravkia po aplikaci na plevele. V maloparcelkovém pokusu bylo
provedeno hodnoceni z hlediska zastoupeni druhového spektra plevelt, které se
vyskytovaly na sledovanych stanovistich v porostu ozimé pSenice odrady
Bohemia.

Klicova slova: plevele, ucinky, aplikace herbicidl
Abstract

Today weeds belong to very significant harmful agents in the protection of
field crops. The occurrence is influenced by a number of factors (method of
cultivation, soil cultivation, soil-climatic conditions, nutrient content and
application of herbicides, etc.)

The aim of this bachelor thesis is to broaden the knowledge about the
biology, occurrence and harmfulness of weed species in cultivated cereals and to
verify the effect of some herbicidal preparations after an application to weeds.
An evaluation of the species spectrum of weeds occurring at the monitored sites
in winter wheat was performed in a small-plot experiment.

Key words: weeds, effects, application of herbicide
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Uvod

Plevelné rostliny patfily v minulosti a stdle patfi mezi nejvyznamnéjsi
Skodlivé Cinitele. V minulosti byly odstraiovany pievazné ruc¢ni praci, pozdéji
mechanicky a Vv posledni dobé pievazuje chemicka ochrana s vyuzitim
herbicidnich piipravkt (Mikulka, 2014).

Regulace plevelll je soustavna a promyslena s cilem postupného sniZovani
zasoby generativnich a vegetativnich diaspor v puad¢. Smyslem fungujiciho
systému regulace na jednotlivych pozemcich v jednotlivych plodinach a celych
farmach je harmonické spojeni zpracovani puady, agrotechniky, vyuziti
herbicidi i celé fady dalSich faktorti (zdroj €. 9).

V péstovanych plodindch se mohou vyskytovat jak rostliny plevelné
(pyr, pchag, chrpa, laskavce, merliky, rdesna aj.), tak rostliny zaplevelujici.
Rostliny zaplevelujici jsou druhy péstovane, vysSlechténé. Ty se mohou
vyskytovat v péstovanych plodinach jako piimés s osivem, nebo se na pole
dostavaji pii sklizni a rostou jako tzv. vydrol a zapleveluji nasledné plodiny.
Mezi nejvyznamnéjsi zaplevelujici rostliny patii napt. fepka ozima, slune¢nice,
obilniny, brambory, topinambur, ostropestiec mariansky aj. (Mikulka, 2014).

Vyznam travovitych plevel v Ceské republice, ale také i v Evropé nariista.
Divodem jsou omezené moznosti herbicidni regulace téchto pleveli
v obilnindch. Tim narlstaji plochy rezistentnich populaci, ale také ménici
se klima (sucho a naopak dlouhé obdobi destl), zvySuje Cetnost vyskytu
plevelnych druhi (zdroj €. 10).

Plevele zpusobuji kazdoro¢né obrovské ztraty na produkci. Na jejich regulaci
je vynakldddno mnoho finan¢nich prostfedki. V minulosti byly velmi casto
vypracovany strategie boje s pleveli, které mély mit za nasledek jejich vyhubeni
na zemédélské pide, coz se vSak nepodafilo a vime, Ze¢ se ani nepodaii.
Casto nadméma opatfeni proti plevelim, zejména pii aplikacich herbicidd,
vedla kselekci druhového spektra pleveli nebo vzniku rezistence vuci
herbicidim (Mikulka, Kneifelova a kol., 2005).



2. Literarni prehled

2.1 Definice plevela

Plevele jsou vyhranénym terminem pouzivanym piedevs§im pro ornou pudu
(pole, zahrady), sady, vinice, chmelnice, kde se dlouhodobé péstuji plodiny
v Cisté kultufe, kde jiny rostlinny druh neni vitdn. Jde predev§im o plané
rostouci rostliny, které se musely témto podminkdm ptizpisobit. Napiiklad
dlouhovékosti semen v pudé, Zivotnim rytmem b&hem  vegetace,
délkou dormance rozmnozovacich organt a dalSimi  vlastnostmi,
které jim umoziuji setrvani na stanoviSti a trvalou konkurenci plodinam
(Mikulka, 1999).

Znalost biologie plevelil je zejména ve vztahu k produkci a populacni
dynamice nezbytna pro Uspésné regulovani plevelll (Naylor, 2002).

Obr. ¢. 1 Klasifikace polnich plevelt podle biologickych vlastnosti ve vztahu
K ur¢itym zptsobtiim hubeni (Hron & Vodak, 1959).
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2.1.1 RozmnoZovani pleveli
Generativni (pohlavni) RozmnoZovani se uskuteCniuje prostfednictvim
diaspor (napf. vytrusy, semena Ci plody). Za diasporu je povazovan kazdy
jednotlivy organ (nebo jeho cast), z kterého se vytvoii nova rostlina (Mikulka,
Kneifelova a kol., 2005).

Vegetativni rozmnozovani piedstavuje dopliikovy zplsob, ktery je casto
vyuzivan nékterymi vytrvalymi druhy, které se rozmmnozuji prostfednictvim
diaspor vegetativniho pivodu (napi. hlizami, cibulemi, pacibulkami, castmi
oddenkd, kotenovych vybézkl a kotfeny s adventivnimi pupeny). Vegetativni
rozmnozovani vytrvalych pleveli prevladd predevSim na orné pide,
ktera je pravideln¢ obdélavana (Mikulka, 2014).

2.2 Dormance

Dormance je trvalé Sifeni pleveld pomoci mechanismi umoziujici preziti
obdobi neptiznivych podminek. Semena mnoha trvalych druhii plevelt mohou
zustat dormantni (spici) po mnoho let, a to az 20 let (Anderson, 1999).

Primarni (vrozena) dormance

Maji ty druhy rostlin, jejichz semena jsou nekli¢ivd ihned po dozrani
na matefské rostliné. Chrani semena, aby nevyklicila pfed nastupem
neptiznivych podminek. K ukonceni této dormance je nutné semena vystavit
zvlastnim podminkam (Mikulka, 1999).

Sekundarni (vyvolana) dormance

Sekundarni dormance vznika u kli¢ivych semen lezicich v ptd¢, jako reakce
na neptiznivé podminky (Mikulka, 1999).

2.3 Rozsifeni vyznamnych plevelid v CR

Vyskyt jednotlivych plevelnych druhii v rostlinnych spolecenstvech
je nejvyraznéji ovliviiovan biologickymi vlastnostmi kulturnich rostlin
(osevnimi postupy, trovni agrotechniky, pouzitim herbicidu aj.), coz vyvolava
kratkodobé zmény — rozmnozovaci organy piezivaji v puadeé delsi dobu,
nebo se jedna o zmény trvalé (vyCerpani zdsoby semen, zména StanoviStnich
podminek) (Kohout, 1997).

Plevele vyuzivaji pfijaté ziviny k ristu svych tél. S pfijmem zivin
se soucasné¢ zvySuje konkurenceschopnost plevelll, coZ se snadno a rychle
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projevuje zejména v Sirokoradkovych plodinach (napt. kukufice, cukrova fepa,
slune¢nice aj.) (zdroj €. 13).

UzZite¢nost pleveli

Soucasti celé biocendzy, kde se rovnocenné s ostatnimi rostlinnymi druhy
podileji na vytvaieni ekologické rovnovahy ptirodniho ekosystému
(Kohout, 1997).

4. Regulace polnich pleveli

Podstatou integrované ochrany rostlin je omezeni vyskytu poSkozeni rostlin
bakteriemi, houbami a zivo¢isnymi skudci (Kazda, Mikulka, Prokinova, 2010).

Boj proti plevellim je zaroveil bojem o Ziviny. Hubenim plevelt tedy
nepiimo hnojime pole (Hron & Vodak, 1959).

4.1 Neprimé (preventivni) metody ochrany

Mezi prostiedky neptfimé ochrany proti plevelim patii stiidani plodin
osevnich postupech, zpracovani pudy, ¢iSténi osiva a péce o kvalitu statkovych
hnojiv. Sprdvnym stfidanim plodin nelze nikdy potlacit vSechny plevele
najednou, avSak lze se na problematické zaméfit a omezit je v Grovni vyskytu
a Skodlivosti (Mikulka, Kneifelova a kol., 2005).

Pii opakovaném péstovani nékterych plodin nastdva tUnava pidy
(napt. pfi opakovaném péstovani Inu) nahromadénim latek vyluovanych
koteny rostlin nebo jednostrannym vycerpanim urcitych Zivin (Huriidk, 1991).

Ur¢ity plevelny druh mutze konkurovat v jednotlivych plodinach tehdy,
je-li jeho zivotni rytmus sladén s péstovanou plodinou a pouzitou technologii
pestovani.  Stfidani plodin  vyrazng pfispiva k regulaci zapleveleni
(Kohout, 1997).

Monokulturni péstovani vede ke sniZzeni obsahu humusu v piadé
a tim k zhorSeni fyzikdlnich vlastnosti pudy (sniZeni provzdusSenosti ornice
a zhorSeni piidni struktury) (Lhotsky, 1989).

Hlavnim opatfenim pro regulaci plevelll v minimalizacnich systémech
hospodateni nebo pti prechodu na né. Je dilezité zvolit vhodnou piedplodinu
bez vyskytu vytrvalych plevell (pyr plazivy, pchac oset aj.).
Dokonald znalost plevell a jejich biologie a spravné zvolené herbicidy
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nezpisobuji zvyseny vyskyt plevell jednoletych i vytrvalych, a tim nevyzadu;ji

zvysené naklady
na jejich regulaci (zdroj €. 12).
Tab. €. 1 Strategie regulace zapleveleni
Mechanické Kulturni biologické chemické
Metody rucni pleti Zelené hnojeni Pouziti Pouziti
prirodnich syntetickych
nepratel (jako chemikalii
hmyz, patogeny
a bylozravci)
Obd¢lavani Poskliziiové zbytky
pidy
Koseni Odolng;jsi odridy
Vypalovani Hustota a datum
vysevu
Pouziti Stiidani plodin
mechanizace
Vyhody | Netoxické Netoxické Netoxické Snazsi aplikace
ekologické Udrzitelné Vyhody proti Velmi efektivni
zapleveleni
Pidoochranné ZlepSeni pidni Nizsi pracnost
kvality
Levné UdrZeni vldhy
RozruSeni
pudniho
Skraloupu
Nevyhody | Samostatné jsou | Neposkytuji iplnou | Vliv na plodiny | Padni a vzdusné
nedostate¢né kontrolu znecisténi
Zalezi na Toxické na lidi a
hustoté Zvet
hostitelské
plodiny
Pomal4 reakce Zmeéna druhového
spektra pleveld
Rezistence viici
herbicidim

13
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4.2 Primé metody ochrany

Piimé metody ochrany jsou zasahy proti existujicimu nebo ocekavanému
zapleveleni s cilem nezadouci plevelnou vegetaci zcela odstranit nebo omezit
jeji Skodlivost na Zadouci, akceptovatelnou turoven. Pozadavky na miru
potlaceni plevelt Ize rozlisit nékolik metod (Mikulka, Kneifelova a kol., 2005).

4.2.1 Fyzikalni metody
Diive se pouzivaly vysoké teploty k propatfeni ptudy, a tim zni¢eni zarodkt
chorob, zivoc¢isnych Skidct i semen plevelt. Aplikovalo se moteni horkou

vodou u semen, cibuli a hliz proti chorobam a Skiidcim. V soucasnosti se jiz
nepouziva (Kazda, Mikulka, Prokinova, 2010).

4.2.2 Mechanicky zptusob hubeni polnich pleveli
Jeho ukolem je znicit plevele v porostech kulturnich rostlin mechanickymi
zasahy. Jesté dfive, nez mohou dozrat a vysemenit. V praxi Ize Gspésné pouzit

cetnych mechanickych zasaht (Hron, Vodak, 1959).

Pocet druhti plevelll klesa pii pouzivani minimaliza¢nich technologii,
ale celkova pocetnost jedincii ma stoupajici charakter. Z jednoletych plevell
prevladaji: chundelka metlice, svizel pfitula, truskavec ptaci, Zabinec obecny,
hluchavka objimava a nachova (Htla, Prochazkova, 2008).

4.2.3 Mechanické metody
V tradi¢né kultivovanych plodinach (okopaniny) je mozné pozorovat ustup
od mechanické kultivace nebo jeji omezeni, zatimco v ostatnich plodinach

(pfevazné obilninach, kukufici a zelenin€) dochazi k renesanci téchto metod
regulace zapleveleni (Mikulka, Kneifelova a kol., 2005).

Hlubokd orba ma veliky vyznam, jakoz to zdsah podporujici kulturni
plodiny. Do pudy se zbytky rostlin, a soufasn¢ i napadené cCasti rostlin
se dostavaji hluboko do plidy, a tak se ni¢i zdroje infekce (Lhotsky, 1989).

Vlaceni ni¢i velkou cast plevelného spoleCenstva asi 50-60 % plevelq,
zpravidla je nutno vlacet vicekrat, abychom se mohli obejit bez chemickych
prostfedkli. Pfi nepfiznivych klimatickych podminkach nelze provést vCasny
zasah herbicidnimi ptipravky. Pokud vSak aplikujeme herbicidy, je mozné
provést 1 vlaceni, ¢imZ jsou plevele potlaCeny a soucasné odstranime ptidni
Skraloup a snizime neproduktivni vypar vody (Kohout, 1997).
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4.2.4 Chemické metody
Volba vhodného terminu oSetifeni ma zasadni vliv na UspéSnost zasahu
a v kone¢ném dusledku tim také na celkové naklady spojené s ochranou proti
pleveliim (nutnost oprav). Z tohoto hlediska je tieba zohlednit nékolik faktort,
predevSim termin seti, intenzitu zapleveleni a plevelné spektrum pozemku.
Soucasné je nutné piihlédnout k technickym moznostem pii provadéni zasahi
oSetieni porostl a personalni kapacité (zdroj €. 11).

Nejvyznamngj§im zptisobem ochrany proti vSem Skodlivym organismim
jsou chemické metody (Kazda, Mikulka, Prokinova, 2010).

Herbicidy by mély byt pouze dopliujicim opatfenim.

Pokud nelze pouzit béznych agrotechnickych zasahii 1ze vyuzit herbicidni
ptipravky (Hron, Vodak, 1959).

Herbicidni latky svym spolehlivym tuc¢inkem a jejich rychlym rozSifenim
vyznamné ovliviiuji druhové spektrum plevelit na polich. Pii dlouhodobém
viceletém  selek¢nim  tlaku ubyva  citlivych ~ plevelnych  druhu.
Naopak se rozsitily plevele tolerantni (Mikulka, Kneifelova a kol., 2005).

Preemergentni aplikace spoCiva v okamzitém ucinku na vzchazejici plevelné
rostliny. Jedna se o aplikaci naslepo. Herbicidy jsou pfijimany vyhradné kofeny
vzchazejicich pleveli.

Podzimni postemergentni aplikace herbicidli je oSetfeni porostii az podle
skute¢ného vyskytu plevell, a tim se lze vyvarovat zbyteCnych oSetfeni
(Kazda, Mikulka, & Prokinova, 2010).

Intenzita zapleveleni vydrolem obilni pfedplodiny je vyznamnym zpisobem
ovlivnéna technologii a kvalitou zpracovani ptudy pred zalozenim porostu
péstované fepky. Vydrol obilni pfedplodiny je pottebné fesit vCas, a to pouZzitim
listovych graminicidi, nebot’ konkurencni plsobeni obilnin, ptedev§im
jeCmene, za¢ina jiz velmi brzy po vysevu (zdroj €. 14).

Selektivni herbicidy — jsou pfipravky, které ni¢i urcité druhy plevelt
nebo jejich skupiny, aniz jsou poskozeny kulturni plodiny (Dvofak & Smutny,
2003).

Neselektivni herbicidy — ni¢i vSechny rostliny bez rozdilu, pouzivaji se
k ni¢eni veskeré vegetace (Zbirovsky, Myska, & Zemanek, 1960).
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4.2.5. Rezistence k herbicidim
Herbicidy jsou chemické latky, které se pouzivaji na hubeni pleveli
vice nez 60 let. Vyuziva se riznych mechanismii Gc¢inku, které ptlisobi
na plevelnou rostlinu napiiklad: (inhibitory fotosystému 2, inhibitory
fotosyntézy =~ aminokyselin,  inhibitory  acetyl-CoA-karboxylazy  aj.)
(Kazda, Mikulka, Prokinova, 2010).

Vlivem viceletého jednostranného pouzivani stejnych herbicidnich u¢innych
latek ¢i stejnych chemickych skupin pfipravkii se mohou vytvofit biotopy,
kde se mohou vyselektovat dvoudélozné plevele a plevelné travy.
Ty jsou odolné, k urcitym herbicidnim piipravkim. Aplikace téchto ptipravkl
na plevele pak byva netc¢inna (KlaaB3en, Freitag, c2004).

Problémim s rezistenci lze predejit uvazenym pouzivanim herbicidd,
kdy nedochéazi k opakovanym aplikacim se stejnym mechanizmem ucinku.

Pouzivanim kombinovanych herbicidii se snizuje riziko vzniku rezistence
(Mikulka & Slavikova, 2008).

4.3 Vliv optimalizace hnojeni

Vyziva a hnojeni, zejména koncentrace dusiku, ma za nasledek zmény
v plevelnéem spektru. Pti zvySenych davkach dusiku vzristd zapleveleni
nitrofilnimi rostlinami (maji rady dusik), zvlasté ptacinec Zabinec, svizel pfitula,
plevelné travy (chundelka metlice, psarka polni), avSak napt. vyskyt plevelnych
vikvi byva mensi (Klaal3en, Freitag, c2004).

4.4 Obilniny

Nejrozsifendjsi skupinou plodin na svété jsou obiloviny (Snobl & Pulkrabek,
2005).

Kulturni obilniny je moZzno rozdélit na dvé odlisné skupiny, které se 1isi:
morfologicky, biologicky a pozadavky na podminky prostiedi.

1. Obilniny mirné klimatické zony: pSenice, Zito, jeCmen a oves.
2. Obilniny teplé klimatické zony: kukufice, proso, ¢irok a ryze.
(Spaldon, 1963)

Obilniny jsou povazovany v osevnim postupu za plodiny zhorsSujici, nebot’
V porovnani s jinymi plodinami pievazuji nepfiznivé ucinky nad kladnymi
(Petr, 1983).
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Obilniny se fadi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), botanicka tiida
jednodélozné (Snobl & Pulkrabek, 2005).

4.5 Psarka polni
Klasifikace:
Cesky nazev: Psarka polni
Latinsky nazev: Alopecurus myosuroides Huds.

Psarka  polni je Ttazena do cCeledi Lipnicovit¢ (Poaceae).
Jedna se o jednoletou trsnatou travu, ktera dorista az do vySky 60 cm.
Kvétenstvim je lichoklas 12 cm dlouhy.

Reprodukuje se prevazné generativn€é. Kvete od Kvétna do cervence.
Obilky maji dobrou kli¢ivost a jsou schopny vzchazet z hloubek 3-4 cm.
V padé¢ si udrzuji klicivost az n€kolik let.

Snasi chudé plidy na zZiviny. Na orné ptidé€ je rozsifena predevs§im v ozimych
obilninach a ozimé fepce.

Jedna se o siln¢ konkurencni rostlinu, diky svym biologickym vlastnostem
se muze prosadit v protidlych porostech jarnich obilovin (Mikulka, 1999).

Obr. &. 2 Psarka polni
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4.6 Mrvka mysi ocasek

Klasifikace:
Cesky nazev: Mrvka mysi ocasek
Latinsky nazev: Vulpia myuros L.

Mrvka mysi ocések je fazena do Celedi Lipnicovité (Poaceae). Rostlina tvoii
svazCité trsy. Rostlina dorlistd az do vysky 50 cm. Kvete od kvétna a obilky
dozravaji v ¢ervnu. Obvykle roste ve skupinach, kde vytvaii jednodruhové
porosty o rozmérech nékolika decimetri CtvereCnich. Kazda rostlina tvofi
mnoho stébel, nesoucich laty a ty jsou sehnuté¢ k jednomu sméru. Roste
prevazné na suchych stanovistich. Vyskytuje se i na ptidach chudych na ziviny.
Pivodni aredl mrvky mySi ocdsek je Evropa a severni Afrika.
ZavleCena byla na Severni i1 Jizni Ameriku, Australii a na Novy Zéland
(zdroj ¢. 16).

Obr. €. 3 Mrvka mysi ocasek
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4.7 Pripravky na regulaci pleveli pouzité pri pokusu

Mustang forte

Je vysoce selektivni postfikovy herbicidni pfipravek ve formé& suspenzni
emulze pro fedéni vodou k postemergentnimu hubeni Sirokého spektra bézné se
vyskytujicich odolnych dvoudé€loznych plevel v ozimych a jarnich obilninéch.

(zdroj €. 2).
Utinna latka:

- Aminopyralid
- Florasulam
- 2,4-D

Citlivé plevele: hefmankovec piimoisky, kokoska pastusi tobolka, penizek
rolni, ptaCinec Zabinec, pchacC oset, svizel pfitula, violka trojbarevna, violka
rolni, vydrol fepky, merlik bily, pohanka svlac¢covita, rdesno Cervivec.

Davkovani: 0,6 —1 1. ha™ : 200 — 300 | vody . ha™

(zdroj €. 1).

Esteron

je selektivni posttikovy herbicid ve formé emulgovatelného koncentratu pro
fedéni vodou k postemergentnimu hubeni dvoudéloznych plevelli v ozimé
pSenici, ozimém jeCmeni, jarnim jeCmeni, kukufici set¢ a na loukach
a pastvinach.

Uginna latka:
- 2,4-D 2-ethylhexyl esteru
(zdroj ¢. 3).

Plevele citlivé: pchac oset, merlik bily, mak vI¢i, lebeda rozkladita, kokoska
pastusi tobolka, penizek rolni, hoiCici rolni, fedkev ohnice, uhornik
mnohodilny, fepka olejka - vydrol.

Davkovani: 0,5-1,5 |.ha™: 200 — 400 | vody . ha™
(zdroj €. 4).
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Atribut

Posttikovy herbicidni ptipravek ve form¢ dispergovatelného mikrogranulatu
k ochrané¢ psSenice ozimé proti pyru plazivému, psarce polni, svefeptim,
chundelce metlici a brukvovitym plevelim (zdroj €. 5).

Utinna latka:

Propoxykarbazon

(zdroj €. 6).

Plevele citlivé: pyr plazivy a chundelka metlice
Davkovani: 30 — 60g/ha : 200 — 400 | vody. ha™
(zdroj €. 5).

Sekator OD

Jedna se o selektivni systémovy herbicid ve formé olejové disperze
k jarnimu nebo podzimnimu hubeni dvoud€loznych plevel naptiklad
(svizele pftituly, hefmanku, pchace a dalSich plevelii. Pouzit lze v pSenici,
jeCmeni, zit€¢ ozimém a tritikale ozimém bez podsevu.

Utinna latka:
Amidosulfuron
Jodosulfuron-methyl sodny
(zdroj €. 7).

Podzimni aplikace herbicidii na citlive plevele: vydrol tepky, kokoska
pastusi tobolka, svizel ptitula, hluchavka objimava, hluchavka nachova, plevele
hefménkovité, ptacinec zabinec, penizek rolni, rozrazil persky.

Jarni aplikace herbicidll na citlivé plevele: svizel pfitula, pchac oset, plevele
hefmankovité, merlik bily, ptaCinec Zabinec, penizek rolni, kokoSka pastusi
tobolka (zdroj ¢. 8).

Davkovani: 0,15 | vody. ha™; 200-300 | vody. ha™
(zdroj ¢.17).
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5. Cil prace

Cilem prace je rozSifeni poznatkii o biologii, vyskytu a Skodlivosti
plevelnych druht v péstovanych obilninach a ovéfeni uU¢inku nékterych
herbicidnich pfipravklt po aplikaci na plevele. Pomoci maloparcelkového
pokusu bude provedeno vyhodnoceni cetnosti vyskytu druhového spektra
plevelll na zvolenych stanoviStich v porostu ozimé pSenice a jejich regulace
vybranymi herbicidy — Esteron, Sekator OD, Mustang Forte a Attribut.
Na zéklad¢ zjisténych vysledkd budou navrzeny dal$i moZnosti regulace
druhového spektra plevelt.
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6. Material a metodika

6.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Pokus byl zalozen ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby Praha — Ruzyn¢,
v.v.1., ktery se zabyva vyuzivanim ptirodnich zdroji. Zamétuje se na zlepSovani
vlastnosti, odolnosti a zdravotniho stavu rostlin. Vede odbor genetiky,
rostlinolékaftstvi, agroekologie, vyzivy rostlin a polnich pokust. Vydava
publikace a potrada vystavy. Poskytuje odborné poradenstvi.

Schéma pokusného pozemku s jednotlivymi variantami pokusnych parcel

. |

s
Pokusny pozemek \ o “‘

\ - 3

Obr. ¢. 4 Letecky snimek pokusného pozemku: orientace ke svétovym stranam

S

Obr. ¢. 5 Smérova razice
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Ovocny

Vyzkumny
sad

ustav

A

Cesta

Obr. €. 6 Schéma pokusného pozemku s jednotlivymi parcelkami ozimé pSenice

Pokusné parcelky v obilninach

Obr. €. 7 Vytyceni a oznaceni pokusné parcelky

Aplikace herbicidii byla provedena 27. 4. 2018, za polojasna, mirného vétru
a pii 7°C v casovém rozmezi 10:00 — 11:00. Vyseta kulturni plodina byla
ozima pSenice odrida Bohemia. Herbicidni pfipravky byly aplikovany v ristové
fazi BBCH- 24, coz odpovid4 odnozovani.
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Tab. €. 2 Varianty aplikace herbicidf: 2018

Varianty koncentrace piipravku | davka vody
1. Esteron 0,81.hat 3001.ha"
2.Sekator OD 0,151. ha* 3001 . ha™
3.Kontrola - -

4.Mustang forte | ha™ 3001.ha"
5.Atribut 60g/ha 3001 . hat

6.2 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou urCeny zemépisnou polohou
a jeho nadmoiskou vysSkou. Z hlavnich klimatickych podminek lze uvést:

slune¢ni a pohyb),

zareni

(svételné 1 tepelné), vzduch (jeho slozeni

srazky a vlhkost vzduchu (Hron & Vodak, 1959).

deaje z meteostanice VURV v Praze-Ruzyni, V.V.i.

Nadmotska vyska je 338 m n.m. Piidy jsou ¢ernozemng.

Tab. & 3 Hodnoty teplot (°C), srazky v mm (1 . m?), vihkost vzduchu (v %)

relativni vlhkosti (Rv)

Teplota vzduchu (°C) | Srazky mm (1 . m®) |VIhkost vzduchu (% Rv)

Mésic Primérna hodnota Sumarni hodnota Pramérna hodnota
Leden 3.1 19.0 88.4
Unor -2.3 6.5 81.4
Bfezen 1.9 27.7 78.6
Duben 14.0 18.0 63.8
Kvéten 17.7 25.8 64.9
Cerven 18.8 78.2 70.1
Cervenec 21.8 13.0 56.1
Srpen 22.3 51.9 58.8
Zaf1 16.3 36.4 68.4
Rijen 11.0 22.0 74.6
Listopad 4.7 8.2 89.7
Prosinec 2.2 25.6 89.8
Suma

(celkem) 11.00 27.70 73.72

(zdroj €. 15).
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[. ZaloZeni pokusu

Pokusny pozemek se nachazi pfimo v aredlu vyzkumného ustavu
Praha — Ruzyné, v.v.i. Obr. €. 4, (str. 22). Rozmisténi jednotlivych pokusnych
parcelek uvadi Obr. ¢. 6 (str. 23).

Bylo zaloZeno 5 pokusnych parcelek, kazda o rozmérech 1x1 m (tj. 4 m?).
V kazdé¢ parcelce byla 3 opakovani. Na parcelce €. 1 byl aplikovany herbicidni
ptipravek Esteron. Na parcelce ¢. 2 byl aplikovany Sekator OD. Parcelka ¢. 3
je kontrolni tzn., Ze zde nebyl aplikovan Zzadny herbicidni pfipravek.
Na parcelce €. 4 byl aplikovany Mustang forte. Na pozemku ¢. 5 byl aplikovany
Atribut. Davky jednotlivych piipravki uvadi Tab. ¢. 2 (str. 24).

Prvni hodnoceni probéhlo dne 20. 4. 2018, jak doklada Tab. ¢. 4 (str. 25).
Hodnoceny byly celkové pocty plevelt pfed aplikaci herbicidi s nejvétSim
zastoupenim druhi: maku vl¢iho, rozrazilu bfectanolisttho a hefmankovce
nevonneho. Ostatni plevelné druhy byly zastoupeny v mensi pocetnosti.

Tab. €. 4 Prvni hodnoceni

seznam pleveld
hetmankovec nevonny

hluchavka nachova - 12 13 9 =
hot¢ice polni = = - = -
chrpa modra 4 1 - - -
chrpa polni = = - = -

chundelka metlice - - - - -
jec¢men ozimy - - - - -
kokrhel mensi

mak vI¢i

ostrozka stracka
penizek rolni

prysec kolovratec
psarka polni

rdesno Cervivec
rdesno ptaci

rozrazil bie¢tanolisty
svizel pfitula

vikev Ctyfsemenna
vikev hunaté = = =

zabinec prostiedni 7 4 - 1 5

AN B

[ =N i @ » I |
[
[
1
1
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Pti druhém hodnoceni Cetnosti vyskytu plevelnych druhli byla zaméiena
pozornost na vSech sledovanych parceldch zejména na vyskyt psarky polni
viz. Tab. ¢. 5. (str. 26). Po aplikaci pouzitych herbicidnich pfipravki bylo
u ostatnich plevelnych druhli zaznamenano vyrazné poskozeni rostlin.
Jak doklada Obr. ¢. 8 a Obr. ¢. 9 (str. 30), na kterych se objevuje skvrnitost
na listech a jejich postupné vadnuti a odumirani.

Tab. €. 5 Druhé hodnoceni

seznam plevela

hefméankovec nevonny - - - - -
hluchavka nachova - - - - -
hot¢ice polni - - = - -
chrpa modra - - - - -
chrpa polni - - = - -
chundelka metlice - - - = -
jec¢men ozimy - - = - -
kokrhel mensi - - - - -
mak vI¢i - = = - -
ostrozka stracka - - - - -
penizek rolni - - - - -
prysec kolovratec - - =

psarka polni 15 111 41 0 5
rdesno cervivec - - - - -
rdesno ptaci - - = - -
rozrazil bfectanolisty - - - = -
svizel pfitula - - = - -
vikev Ctyfsemenna - - - - -
vikev hunata - - = - -
zabinec prostredni - - - = -

Tteti hodnoceni prob&hlo dne 11. 5. 2018, jak doklada Tab. ¢. 6 (str. 27).
Hodnoceny byly vSechny vyskytujici se plevelné druhy, nejvice vSak psarka
polni, hefmankovec nevonny a mdk vi¢i. Ostatni plevele se vyskytovaly
vV mens$im zastoupeni jako napf. ostrozka stracka, penizek rolni se stejnou
Cetnosti a dale méné zastoupeny svizel pfitula, zabinec prostiedni a vikev
Ctyfsemenna.

Ctvrté hodnoceni probéhlo dne 25. 5. 2018. Jak doklada Tab. &. 7 (str. 27).
Hodnoceny byly vSechny vyskytujici se plevelné druhy, nejvice vSak psarka
polni, chundelka metlice a hefrmankovec nevonny. Ostatni plevelné druhy byly
zastoupeny vV mensi mife.
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Tab. €. 6 Tteti hodnoceni

seznam pleveli

hefmankovec nevonny 44 19 - 5 47
hluchavka nachova - - = - -
hofi¢ice polni - - = - -
chrpa modra - - = - -
chrpa polni - - = - -
chundelka metlice - - = - -
jecmen ozimy - - = - -
kokrhel mensi - - = - -

mak vI¢i 27 3 - - 60
ostrozka stracka 1 - - - 4
penizek rolni 3 - - - 2
prysec kolovratec - - 1 = 2
psarka polni 50 227 115 8 32
rdesno cervivec 1 - - - =

rdesno ptaci - - = - -
rozrazil biect’anolisty - - = -
svizel ptitula - = 3 -

=

vikev étyfsemenna - - - -
vikev hunata - - o - -
zabinec prostredni - - - - 2

Tab. & 7 Ctvrté hodnoceni

seznam plevelu

hefmankovec nevonny 31 33 = - 13
hluchavka nachova = - - - -

hof¢ice polni - - - - -

chrpa modra - - - - -

chrpa polni 1 = = - 4

chundelka metlice = = = 150 =

jec¢men ozimy - - - - -

kokrhel mensi - = - - -

mak vI¢i 26 4 - - 40
ostrozka stracka 5 - - = 4
penizek rolni - - = - -

prysec kolovratec - - o - -
psarka polni 80 201 116 10 24
rdesno Cervivec - - = - -
rdesno ptaci - - = - -
rozrazil biect’anolisty = - - = -
svizel pritula 7 3 = 5 -
vikev Ctyfsemenna - - - = -

vikev hunata - - - - 1
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Paté hodnoceni probéhlo dne 1. 6. 2018. Jak doklada Tab. ¢. 8 (str. 28).
Hodnoceny byly vSechny vyskytujici se plevelné druhy, nejvice vSak byla
zastoupena psarka polni, chundelka metlice a hefmankovec nevonny.
Se vzristajici tendenci se zacaly objevovat nasledujici druhy: chrpa polni, mak
vI¢i, ostrozka stratka a svizel pritula. Ostatni plevele byly zastoupeny
V minoritnim poctu.

Tab. €. 8 Paté hodnoceni

seznam plevela

hetfmankovec nevonny 23 31 - - 29
hluchavka nachova - - - - -
hoft¢ice polni = = = = 1
chrpa modra - - - - -
chrpa polni 1 = = = 13
chundelka metlice 130 - - 25 20
jec¢men ozimy - - - 4 -
kokrhel mensi 1 - - - -
mak vI¢i 29 3 - - 51
ostrozka stracka 23 - 6 1 20
penizek rolni - - - - -
prysec kolovratec - - - - -
psarka polni 40 130 89 5 -

rdesno Cervivec - - = - -
rdesno ptaci - - = - -
rozrazil bfectanolisty - - - = -
svizel pfitula 6 1 - - -
vikev Ctyfsemenna - - = = -
vikev hunata - - = - -
zabinec prostredni - - = = -
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8. Vysledky prace

Graf €. 1 (str. 29) uvadi Cetnost zastoupeni druhového spektra na vSech
stanovisStich. Je patrné, Ze mnoZstvi vyskytujicich se plevell je velmi uzké.
Pouze Sest druhil plevell tvoii nejvétsi zastoupeni. Psarka polni byla zastoupena
na necelych 50 % stanovist. Mak vI¢i byl zastoupen v 17 % na rozdil
od hefmankovce nevonného (15 %) a chundelky metlice (12 %). Vyskyt
rozrazilu biectanolistého a ostrozky stracky byl méné Cetny.

Graf ¢. 1 Pocty nejvice se vyskytujicich pleveld na vSech stanovistich

rozrazil hefmankovec
brectanolisty nevonny
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mak vI&i
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ostrozka stracka brectanolisty
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Obr. ¢. 8 Viditelné poskozeni plevelt Obr. ¢. 9 Zbarveni listd (aplikace Sekator po OD)
aplikaci herbicidu Esteron

Graf ¢&. 2 Uginnost herbicidii na psarku polni (v %)
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Nejveétsi efekt po aplikaci na psarku polni vykazal herbicid ¢. 5,
kde byl aplikovany Atribut. Totozny ucinek vykazoval herbicid ¢. 4,
kde byl pouzit Mustang forte. Niz§i ucinek po aplikaci byl dosazen u herbicidu
¢. 1, kde byl aplikovan Esteron. Nejmensi ucinek se projevil u herbicidu ¢. 2,
s aplikovanym Sekatorem OD. Znaény procentualni rozdil z hlediska u¢inku byl
zaznamenam mezi Sekatorem OD a Atributem, avSak podobny ucinek jako
Atribut vykazal i Mustang forte.
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Z Tab. €. 9 (str. 31) je patrné, Ze herbicidy vykazovaly vysokou ucinnost
na hefmankovec nevonny, hluchavku nachovou, chrpu modrou, mak vi¢i,
penizek rolni, rozrazil biectanolisty, Zabinec prostfedni. Dale mizeme vidét
nizky ucinek na chundelku metlici a ostrozku stracku. Ostatni plevelné druhy,
které se nachézely na stanovisti neplisobily nadmérné zapleveleni a jejich vyskyt
byl spiSe sporadicky.

Tab. & 9 U¢innost herbicidii za celé obdobi, na viech stanovistich (v %)

seznam pleveli

hefmankovec
nevonny 18,45 15,56 100,00 88,10
hluchavka nachova - 100,00 100,00 100,00
hot¢ice polni - - - -
chrpa modra 100,00 100,00 - -
chrpa polni 0,00 - - -
chundelka metlice 0,00 - - 41,67
jeémen ozimy - - - 0,00
kokrhel mensi 0,00 - - -
mak vI¢i 4,57 38,44 100,00 100,00
ostrozka stracka 16,67 0,00 50,00 50,00
penizek rolni 50,00 50,00 100,00 100,00
prysec kolovratec 100,00 0,00 93,75 -
rdesno Cervivec 100,00 - 11,64 -
rdesno ptaci 100,00 - - -
rozrazil
biectanolisty - 100,00 100,00 100,00
svizel ptitula 38,10 33,33 0,00 -
vikev Ctyfsemenna - - 100,00 =
vikev hunata - - - -
zabinec prostfedni 100,00 100,00 - 100,00
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9. Testy na rezistenci

Rezistence rostlin je tolerance vii¢i takové davce herbicida, ktera dany druh
plevelné rostliny normaln€ v porostu kulturni rostliny hubi. Jde tedy o to,
ze dany plevelny druh, ktery byl diive citlivy vici specifickému herbicidu,
po jeho delSim pouzivani a opakovanych aplikacich vysokych déavek preziva
a je schopen reprodukce (Mikulka & Slavikova, 2008).

Bylo oseto celkem 36 kvétinact. Z toho jich bylo 27 oseto psarkou polni
a zbylych 9 kvétinac¢i mrvkou mysi ocasek. Obr. ¢. 10 a Obr. ¢. 11 (str. 32).
Na Obr. ¢. 11 je psarka polni zleva ve tfech fadach a mrvka myS$i océasek
je pouze Vv jedné tadé. A to na pravé strané. 9. 11. 2018 prob¢hla aplikace
nasledujicich herbicidd. 11 — 13 znacéi Isoproturon, herbicidni ptipravek,
ktery byl pouzit. Chl — Ch3 znaci Chlorsulfuron opét pouzity herbicidni
ptipravek. K1 — k3 coz znaci kontrolu (bez pouziti herbicidii). V Tab. ¢. 10
(str. 33) jsou uvedeny nazvy Ruzyné, Bukovina, Zim¢ik, které znaci vyzkumné
ustavy, kde byly odebrany vzorky semen k vyseti a k naslednému vyhodnoceni.
Kazdé¢ hodnoceni se provadélo ve tfech opakovanich, plus kazdy sloupec
doklada primér za urcity ustav s danym pripravkem. Zkratka PS znaci psarku
polni a MMO je oznaceni pro mrvku mysi ocasek.

Obr. ¢. 10 Testovani rezistence
(vptedu MMO, zadni ¢ast obrazku PS) Obr. €. 11 Testovani rezistence
(fada vpravo MMO, ostatni rostliny PS)
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Obr. €. 12 Porovnani u¢inku herbicida Obr. &. 13 Porovnani uéinku herbicidu
(Psarka polni) (Mrvka mysi océasek)

Prvni hodnoceni: 21. 12. 2018

Prvni hodnoceni spocivalo ve spocitani vzeslych rostlin viz. Tab. ¢. 10 (str. 33).
Nejvyssi pocet odolnych rostlin byl zjistén po aplikaci Isoproturonem (38 ks)
u mrvky mySi ocasek na stanoviSti Ruzyné, na rozdil od aplikace
Chlorsulfuronem (35 ks) s nejvyssim poctem vzeslych rostlin psarky polni.

Tab. €. 10 Testovani rezistence

K1 22 22 21 54

K2 40 24 12 47
K3 54 30 14 4
Y (primér) 38,6 25,3 15,6 47,3
]
11 45 13 8 47
12 28 25 14 37
13 28 21 12 30
Y (primér) 33,6 19,6 11,3
_____
chl
ch2 28 24 10 33
ch3 13 16 19 27
Y (primér) 34,6 21,3 14,6 34,3

33



Graf ¢&. 3 U¢innost herbicidt na psarku polni na réiznych stanovistich
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Z Graf ¢ 3 (str. 34) je patrné Ze rostliny vyrostlé ze semen, ktera byla
odebrana ve vyzkumném ustavu Zimcik vykazovala vysokou citlivost vici
ptipravkim Isoproturon a Chlorsulfuron. Semena z Vyzkumného tstavu
Bukovina vykazovala vys$$i odolnost vii¢i v§em piipravkiim. Nejvyssi rezistence
byla prokdzana ze semen z vyzkumného ustavu v Ruzyni. Kde v priméru bylo
az 34,6 kust psarek polnich.
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Graf ¢. 4 (str. 35) uvadi, Ze vyS$i Géinnost byla zaznamenana u piipravku
Chlorsulfuron. V porovnani s Isoproturonem je rozdil zanedbatelny.

Graf €. 4 Ucinnost herbicidi na mrvku mysi ocasek

50
45
40 -
35 -
30 A
25 -
20 -
15 -~
10 4

M Kontrola
M Isoproturon

 Chlorsulfuron

Mrvka mysi ocasek (ks)

Ruzyné
Oblast

Graf ¢ 5 (str. 35) uvadi vétsi ucinnost piipravku Isoproturon na rozdil
od pfipravku s t¢innou latkou Chlorsulfuron, ktery vykéazal vyrazné€ mensi
ucinnost. Vysledny efekt ucinku Isoproturonu na MMO uvadi Obr. ¢. 13
(str. 33), (kvétina¢ uprostied) a dale zobrazku je vidét maly rozdil mezi
kontrolou a Chlorsulfuronem.

Graf ¢. 5 Hmotnost biomasy u mrvky mysi ocasek
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Druhé hodnoceni: 11. 01. 2019

Pii druhém hodnoceni byly vystithany rostliny, tj. nadzemni biomasa
a ziskany rostlinny material byl vloZzen do papirovych sacka Obr. ¢. 14 (str. 37).
Sacky s biomasou byly zvazeny. Po odecteni hmotnosti sa¢kl byla zjisténa Cista
hmotnost biomasy sledovanych rostlin. Na Obr. ¢. 15(str. 37) je veskera biomasa
ze vSech kvétinacki sklizena a pfipravena ke zvazZeni.

Tab. ¢. 11 Hmotnost biomasy rezistentnich rostlin (PS a MMO)

2,6729 1,8755 2,0217 1,2544
K2 2,6044 1,9535 1,0802 0,9095
K3 2,8482 1,865 1,2704 0,8114

2,7085 1,898 1,4574 0,9917
11 0,3225 0,2001 0,1872 0,2285
12 0,3356 0,2432 0,1842 0,1892
13 0,1975 0,2747 0,2036 0,1758
Y (primér) 0,2852 0,2393 0,1916 0,1978
chl 2,9987 1,9284 1,5685 1,0015
ch2 1,9027 1,9357 1,3078 0,9852
ch3 1,601 1,9072 2,441 0,6787
Y (pramér) 2,1674 1,9237 1,0953 0,8884

Z tabulky je zifejmé, Ze nejveétsi primér ziskané biomasy rezistentnich
rostlin byl ve vyzkumném ustavu Ruzyné u psarky polni, kde byl aplikovany
Chlorsulfuron. Na rozdil od piipravku Isoproturon, kde hmotnost biomasy
se pohybovala v nizkych hodnotach. Lze tedy usoudit ze, dany pfipravek m¢l
velice dobry efekt.
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Z Grafu ¢ 6 (str. 37) vyplyva, ze vyrazny ucinek vykazal piipravek
Isoproturon. Na Obr. ¢. 12 (str. 33) je patrny vysoky ucinek (prostiedni
kvétinacek). Oblast Zimcik po aplikaci herbicidem vykazovala nejvyssi tibytek

biomasy.

Graf ¢. 6 Hmotnost biomasy z jednotlivych stanovist’ u psarky polni
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Obr. ¢. 14 Sacky se sklizenou Obr. ¢. 15 dokonceni odbéru biomasy

éerstvou biomasou
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10. Diskuze

Hron (1980) uvadi, Ze porozuméni slozitym vztahim vedoucim k rtiznym
zménam v rostlinnych spolecenstvech a jejich vyuziti K aéinné regulaci je velmi
obtizné, protoze rostlinna spolecenstva podléhaji zménam vlivem ¢loveéka (napf.
nevhodna skladba osevniho postupu, zpracovani ptidy a ochrana proti Skodlivym
Ciniteliim, s ¢imz souhlasim, protoze nespravnym osevnim postupem se mohou
vyskytovat nebezpecné druhy plevelnych rostlin, které svoji piitomnosti maji
vliv na celkovém sniZeni vynosu péstovanych plodin.

Dle Dvotadka a Smutného (2003) se pocet plevelnych rostlin v rostlinnych
spolecenstvech postupné snizil. S timto tvrzenim naprosto souhlasim, protoze
se na pokusnych stanovistich béhem roku vyskytovalo 20 druhii plevell, coz
neni malo, ale z toho 4 druhy byly v ptevaze.

Novak, Soukup a Holec (2008) uvadi jako nejrozsifenéjsi plevele v ozimych
obilovinach pyr plazivy, violku rolni a pcha¢ oset. Souhlasim s tvrzenim téchto
autorli, Ze tyto plevele jsou rozSitené v ozimych obilovinach. Ale tyto plevele
se na pokusnych stanovistich vilbec nevyskytovali. Domnivam se, ze diivodem
nulového vyskytu muze byt to ze, pozemky slouzi K pokusiim a jsou na nich
zamérné vysévana riizna plevelna spolecenstva.

Mikulka, Kneifelova a kol., (2005) uvadéji, Ze hefmankoveC nevonny
zapleveluje vSechny plodiny, zvlas$t€ ozimé obilniny a fepku, coz potvrdily
vysledky dosazené v této praci, kdy Cetnost hefrmankovce nevonného dosahla
na sledovanych parcelkach hodnoty 15 %.

Dle Kohouta (1997) je penizek rolni citlivy na herbicidy. Toto tvrzeni lze
zcela potvrdit, jelikoz po aplikaci herbicidnimi pfipravky se na stanovisti
vyskytoval zcela sporadicky.

Hron, Vodék (1959) uvadéji, ze spravnou agrotechnikou je moZno udrZovat
pole bez velkého zapleveleni, jak o tom svéd¢i Cetné doklady z jejich praxe.
Herbicidni ptipravky by mély byt pouze dopliujicim opatfenimi,
kdy zapleveleni je uz tak nadmérné ze nejde potlacit béznymi agrotechnickymi
zakroky. S timto vyrokem uvedenych autord souhlasim, protoze soucasny trend
je zaméfen na ochranu prirody a krajiny a také na podporu ristu ekologicky
hospodaricich farem.
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11. Zavér
Z vysledku vyplyva, ze:

1) Nejvyssi ucinnost na psarku polni byl zaznamenan u piipravku Atribut
(G€inna latka Propoxykarbazon)

2) Podobny efekt vykazal ptipravek Mustang forte (G¢inna latka
Aminopyralid, Florasulam, 2,4-D).

3) Herbicid Esteron (ucinna latka 2,4-D 2-ethylhexyl esteru) vykazal
srovnatelny ucinek jako Mustang forte.

4) Herbicid Sekator OD (uc¢inna latka je Amidosulfuron a Jodosulfuron-
methyl sodny) vykdzal nejlepSi U¢inek na hefmédnkovec nevonny,
hluchavku nachovou, mak vI¢i, penizek rolni a rozrazil biectanolisty,
avsak na ostatni plevele plisobil s mens$im efektem.

5) Herbicid Esteron velmi dobfe ucinkoval na hluchavku nachovou, chrpu
modrou, Zabinec prostiedni a na rozrazil biectanolisty. Plevele, na které
ucinkoval Esteron malo nebo velmi omezené byly hefmankovec nevonny,
mak vICi, ostrozka stracka, prySec kolovratec a svizel pfitula.

6) Z testl na rezistenci rostlin byla zjisténa vysoka odolnost vici piipravku
Chlorsulfuron jak na psarku polni, tak na mrvku mysi ocasek.
Obe¢ testované rostliny byly citlivé vaci pripravku Isoproturon.
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12. Doporuceni pro zemédélskou praxi

1) Omezovat §ifeni a rozsifovani diaspor z neobdélavanych pozemkii.

2) Vcasné provadéni agrotechnickych operaci, které napomahaji k provzdusnéni
pudy a udrzuji jeji samocistici schopnost.

3) Dodrzovani zékladni zasady osevniho postupu (stiidani ozimti a jafin,
zlepsujicich a zhorsujicich plodin, hluboce a mé¢l¢eji kofenicich rostlin).

4) Sttidat herbicidni pfipravky Sriznymi UG¢innymi latkami a S riznym
mechanismem u¢inku, z divodi vzniku mozné rezistence.

5) Vybér odolné odrudy s dobrou konkurenceschopnosti, ktera bude odolna vuci
nebezpecnému zapleveleni.

6) Uplatiiovat pfimé a nepiimé metody regulace.

7) Spravny a vcasny termin aplikace herbicidii (omezeni uletu aplikovaného
piipravku) mize byt velice ptfinosné¢ a efektivni z hlediska sniZovani ztrat u
vynosu péstovanych plodin.
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