Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budg&jovicich

Zemédélska fakulta

Studijni program: B4103 Zootechnika
Studijni obor: Zootechnika
Katedra: Katedra zootechnickych véd

Vedouci katedry: prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc.

BAKALARSKA PRACE
MozZnosti vyuZiti aditivnich latek ve vyzivé

hospodaiskych zvirat

Vedouci bakalaiské prace: doc. Ing. FrantiSek Lad, CSc.

Autor bakalatské prace: Zuzana Kricnerova

Ceské Budgjovice, 2019



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Zuzana KRICNEROVA

Osobni ¢éislo: 716025

Studijni program: B4103 Zootechnika

Studijni obor: Zootechnika

Nézev tématu: MozZnosti vyuziti aditivnich latek ve vyzivé hospodarskych
zvirat

Zadavajici katedra: Katedra zootechnickych véd

Ziadsady pro vypracovani:

Doplikové latky jsou dilezitou soudasti vyzivy hospodaiskych zvifat. Zafazenim aditivnich
latek do krmnych smési 1ze vytvorit nutriéné kompletni a vyvaZenou krmnou davku a pozi-
tivné ovlivnit produkéni ukazatele, zdravi i biologickou hodnotu produktu.

Cilem bakalarské prace je podat piehled o moznostech vyuziti dopliikovych latek ve vyzivé zvi-
fat. Vystupem bude literarni piehled o dané problematice. Zaméite se pfedevdim na vyznam
a rozdéleni aditivnich latek, na legislativni aspekty a na moznosti zafazeni do krmnych dévek.
V zavéru konkretizujte moznosti efektivniho vyuziti aditivnich latek ve vyZivé hospodéiskych
zvirat.



Rozsah grafickych praci: 5 tabulek, 5 graft
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran
Forma zpracovéani bakaléiské prace: tist&nda/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Opletal, L., Sk¥ivanov4, V. 2010. P¥irodni latky a jejich biologicka aktivita. UK
v Praze, Karolinum, 653 s.

Zeman L., Tvrznik P. 2010. Aktualizace pfedpisi a poznatka v oblasti
dopliikovych latek. Védecky vybor vyZivy zvifat.

VAclavkova E., Lustykova A., 2010. Fytogenni krmnd aditiva ve vyzZivé
monogastri. Krmivafstvi 6/2010: s 9-10

Plumstead P. 2013. Developing enzymes to deliver current and future values.
Danisco Animal Nutrition.

Beran O., Marcinkova A. 2012. Probiotika, prebiotika, synbiotika. Krmivaistvi
6/2012: s 16-17

Odborné a védecké Casopisy; databaze pfistupné na internetu

Vedouci bakalaiské prace: doc. Ing. Frantisek Lad, CSc.

Katedra zootechnickych véd

Datum zadani bakalarské prace: 26. biezna 2018

Termin odevzdéani bakalaiské prace: 15. dubna 2019

. / 7 JIHOCESKA UNNSRZ!TA‘ @ )

/ y v GESKYCH BUDEJCVICICH . =

C L L/xé ZEMEDELSKA EABULTA B IR

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. ?‘i“ﬂ::féﬁ'% 270 08 Gesks Budsjovica prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc.
dclo vedouci katedry

V Ceskych Budgjovicich dne 26. bfezna 2018



Prohlaseni autora

Prohléaseni, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to elektronickou cestou ve vefejné
pfistupné &asti databaze STAG provozované Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych
Bud¢&jovicich na jejich internetovych strankéch, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zikona ¢. 111/1998
Sb. zvetejnény posudky skolitele a oponentl prace i zdznam o prubéhu a vysledku

obhajoby kvalifika¢ni prace.

V Ceskych Bud&jovicich

Zuzana Kricnerova



Podékovani

Dé&kuji vedoucimu bakalarské prace doc. Ing. FrantiSkovi Ladovi, CSc. za
pomoc, cenné rady a pfipominky pfi zpracovani bakalaiské prace. Déle bych chtéla

podékovat vSem, ktefi me podpofili pfi studiu.



Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva moznostmi vyuziti aditivnich latek ve vyzivé
hospodarskych zvifat, jejich rozdélenim a charakteristikou. Pradce se zaméfuje
pfedev§im na charakteristiku vybrané skupiny zootechnickych doplikovych latek.
V této skupiné latek jsou predstaveny jednotlivé konkrétni latky pfiddvané do krmiv
a je zde popsano jejich plsobeni a vyuziti u vybranych jednotlivych druht

hospodaiskych zvitat.

Klicova slova: krmna aditiva, enzymy, fytdza, probiotika

Summary

This thesis deals with the possibilities of the use of additives in livestock
nutrition, their classification and characteristics. It is mainly focused on the
characteristics of selected groups of zootechnical additives. These substances are

added to feed and it is described their use and effect on different kinds of animals.

Key words: feed additives, enzymes, phytase, probiotics
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1. Uvod

V dnesni dobé¢, kdy ¢lovek chce docilit co nejveétsi efektivnosti a zisku jsou
I na hospodaiska zvirata kladeny vysoké naroky na jejich produktivitu. Lidé hledaji
rizné zpusoby, jak z nich mit co nejvétsi uzitek. V Zivoc¢isné vyrobé se k tomuto
zefektivnéni pouzivaji aditivni latky, které jsou v dnesni dobé nezbytnou soucasti
vyzivy zvifat. Dodévaji krmivim ziviny, které jim cCasteéné nebo zcela chybi,
zlepSuji jejich vlastnosti a mohou pozitivné ovliviiovat jak zdravotni stav
a uzitkovost zvifat, tak 1 nasledné konecny zivocisny produkt. Vzhledem k tomu, ze
jsou vysoké pozadavky na produkci a pocty chovil se zvysuji, je nutné ochranovat
zvifata pfed riznymi nemocemi a stresovymi stavy. Pfesto, ze aditivni latky maji
mnoho pozitivnich ucinkd je nutné brat v povédomi, ze tyto latky pouze obohacuji
krmnou davku a nemohou ji tedy zcela vykompenzovat. Jsou to pouze krmné
doplnky, které vSak maji ve vyzivé zvifat podstatnou roli a jsou pro kompletni

vyzivu nepostradatelné.

Vyznam aditivnich latek vyrazné vzrostl poté, co se od 1. 1. 2006 plosné
zakdzalo pouzivani antibiotickych stimulatord ristu po celé Evropské unii,
a to z toho diivodu, Ze nékteré kmeny mikroorganismui zacaly byt vii¢i antibiotikiim
rezistentni. Proto bylo nutné najit latky, které by mély podobny ucinek a nahradily
tyto stimulatory. Tento zdkaz mél nejveétSi dopad predevSim na velkochovatele

drlibeZe a prasat, kde se antibiotické stimuldtory ristu pouzivaly nejvice.

Cilem bakalatské prace je vytvorit piehled a rozdéleni aditivnich latek, které
se bézn¢ pouzivaji, popsat jejich charakteristiku, poukazat na vyznam a moznosti

jejich efektivniho vyuzivani ve vyzivé hospodaiskych zvifat.



2. Vymezeni pojmu doplitkové latky

Doplitkovymi latkami se rozumi latky, mikroorganismy nebo ptipravky, jiné

nez krmné suroviny a premixy, které se zamérné ptridavaji do krmiva ¢i vody, aby

splnily zejména nékteré z vyjmenovanych funkci:

mit pfiznivy vliv na vlastnosti krmiva,

mit pfiznivy vliv na vlastnosti Zivo¢iSnych produkti,

mit pfiznivy vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptaki,

uspokojovat potieby zvitat tykajici se vyzivy,

mit pfiznivy vliv na zivociSnou produkci, uzitkovost nebo dobré
zivotni podminky zvifat, zejména plsobenim na fléru gastro-
intestindlniho traktu nebo traveni krmiva,

mit kokcidiostaticky nebo histomonostaticky ucinek (pozn. jina
antibiotika nez kokcidiostatika nebo histomonostatika se jako

dopliikové latky v krmivech nepovoluji).

Doplitkové latky v krmivech nesmi:

mit neptiznivy uinek na zdravi zvirat, lidské zdravi nebo na zivotni
prostiedi,

byt upravena k prodeji zplisobem, ktery by mohl uzivatele uvést
v omyl,

poSkozovat spotiebitele zhorSenim charakteristickych vlastnosti
produktt zivocisného piivodu nebo uvadét spotiebitele v omyl, pokud

jde o charakteristické vlastnosti produktt zivoc¢isného pivodu.

(NARIZENI ES 1831/2003)

3. Legislativa vztahujici se k dopliikovym latkdm a premixim

Krmivaiska legislativa v Ceské republice se poprvé zaméfila na evropské

krmivaiské pravo v roce 1991, kdy zapocal proces uptesnéni pozadavkli EU a jeden

Z hlavnich kroku byl uskute¢nén v roce 1996. V tento rok byl vydan zakon 91/1996

Sb., o krmivech a na n¢ho navazujici provadéci vyhlasky ministerstva zemédélstvi.

V roce 2000 se uskutecnila jeho novelizace (pomoci zakona 244/200 Sb.), protoze od

doby nabiti jeho Gc¢innosti v roce 1996 byl soubor smérnic upravujicich pravni ramec

této oblasti aktualizovan a doplnén Radou Evropy a Komisi ES. Novelizace tohoto



zdkona zareagovala na nové smeérnice ES doplnujici nezbytnosti na vyrobu
a distribuci krmiv, hlavné s ohledem na nékteré rizikové doplikové latky krmiva
a dale na vyskyt nezadoucich latek v krmivech. Poté smérnice provedla vymezeni
principti ustfedniho dozoru a pozadavky na uskutecnovani kontrol v oblasti vyzivy
zvifat a krmiv. Smérnice k uvedeni krmnych surovin a smési do ob¢hu maji za cil
pfedevSim ochranit potravinovy fetézec, a to zajiSténim prevence v oblasti vstupl,
tj. krmiv. Dalsi novelou zadkona o krmivech byl zdkon ¢. 21/2004 Sb., ktery
zpracovava dal$i aktualni predpisy ES, napiiklad pozadavek smérnice 98/51/EC,
zahrnuje novy nahled na posouzeni vyskytu nezadoucich latek v krmivech ve smyslu
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/EC, uznavaji se nové clanky
smérnice 95/53/EC piislusejici se Ufedni kontroly v oblasti vyzivy zvifat a dalsi
zasady vztahujici se k bezpecnosti krmiv z natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EC ¢. 178/2002). Na novelu zakona o krmivech navazuji novely provadéci vyhlasky
¢. 451/200 Sb., které byly pod c¢isly 184/2004 Sh. a 77/2005 Sb. V dob¢ od vstupu
Ceské republiky do Evropské unie az do dnesni doby bylo vydano znaéné mnozstvi
predpistl a nafizeni, ktera jsou piimo zavadéna beze zmén do narodniho prava Ceské
republiky. Za jeden z nejvyznamnéjSich piedpisi by se dalo povazovat naptiklad
natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 183/2005/ES, ktery stanovuje pozadavky
na hygienu krmiv (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).

OPLETAL a SKRIVANOVA (2010) uvadgji vybrané pravni piedpisy, které

se vztahuji k dopliikovym latkdm a premixtm:

o smérnice Rady 70/524/EHS o doplnkovych latkach v krmivech,

. smérnice Rady 82/471/EHS zabyvajici se ur€itymi produkty, které se
pouzivaji ve vyziveé zvitat,

o smérnice Rady 87/153/EHS stanovuje hlavni pravidla pro
vyhodnoceni aditivnich latek ve vyzive zvirat,

. smérnice Komise 2000/45/ES urcuje analytické metody Spolecenstvi
pro stanoveni vitaminu A, vitaminu E a tryptofanu v krmnych
smésich,

o natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢ 1831/2003,
o dopliikovych latkach pouzivanych ve vyzivé zvitat,

J natizeni komise ¢. 141/2007 o pozadavku na schvaleni provozoven,

které jsou vyrobci nebo distributofi doplikovych latek spadajicich do
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kategorie ,,kokcidiostatika a histomonostatika“, v souladu s natizenim
EP a Rady ¢. 183/2005.

Vsechny pravni predpisy, které se tykaji dopliikovych latek (véetné seznamu
povolenych) jsou volné pristupné v jejich pivodnim 1 aktudlnim znéni
na internetovych strankach Ministerstva zemé&délstvi a dile na strankach Utadu

pro publikace Evropské unie EUR-Lex.

4. Rozd¢leni aditivnich latek do jednotlivych skupin

Doplitkové latky l1ze rozdélit do nékolika jednotlivych skupin, kazda skupina

plni riizné funkce a dodava krmivu rozdilné vlastnosti.
Témito skupinami jsou:

a) technologické doplikové latky,

b) senzorické doplnkové latky,

C) nutriéni doplnkové latky,

d) zootechnické doplnkové latky,

e) kokcidiostatika a histomonostatika.

(NARIZENI ES 1831/2003)

4. 1 Technologické doplitkové latky

Jsou to jakékoliv latky, které se ptidavaji do krmiv z technologickych divoda

(OPLETAL a SKRIVANOVA, 2010).

4. 1. 1 Konzervanty

Jsou to latky, pfipadn€¢ mikroorganismy, které maji za kol chranit krmiva
pied zkazenim zpisobenym mikroorganismy ¢i jejich metabolity, uzivané ve vyzivé
zvitat pro ptiznivé ovlivnéni vlastnosti krmiv nebo zivociSnych produktii, zlepSeni
zivoCisné produkce hlavné€ ovlivnénim stravitelnosti krmiv, doplnéni potiebnych
zivin nebo pro zajiSténi specifickych potteb vyzivy zvitat v ur€itém obdobi. Maji
pozitivni vliv na regulaci pH v travicim traktu a téZ mohou pusobit na snizeni
patogent v zazivacim traktu. Konzervanty jsou velmi vyznamné piedevSim pro
mlad’ata neptezvykavych zvifat. Mizeme sem zatadit kyselinu benzoovou, kyselinu
sorbovou, kyselinu mravenci, kyselinu octovou, kyselinu propionovou a kyselinu

mlé&nou (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).
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4. 1. 2 Antioxidanty

Jde o latky, které jsou schopné snadno piijmout kyslik, a tim mohou ptedejit
nebo zpomalit oxidativni zmény v okolnim prostfedi. Mezi pfirozené antioxidanty
patii vitaminy E a C. Pro ochranu tukt a lipofilnich vitaminti v krmivech se vyuzivaji
hlavné antioxidanty syntetické, mezi n¢ patii napf. butylhydroxytoluen (BHT) ¢i
butylhydroxyanisol (BHA) (ZELENKA, 2014).

Ptidavek vitaminu E u dojnic snizuje vyskyt mastitid, stimuluje imunitu
zvitat a také zlepSuje reproduk¢ni ukazatele. Jeho Géinek se jesté podporuje selenem,
proto se tyto latky aplikuji nejcastéji spoleéné. Pozitivni Gi¢inek vitaminu E a selenu
l1ze pozorovat u dojnic, které jsou vystavené ucinkiim mykotoxinl ze zaplisnénych
krmiv. Denni ddvka by se méla u dojnice pohybovat okolo 1000 mg, v pfedporodnim
obdobi az kolem 2000 mg/ks/den (DVORAK et al., 2005).

4. 1. 3 Emulgatory

Jedna se o latky, které maji za kol vznik ¢i uchovani homogenni smési dvou
nebo vice nemisitelnych ¢asti v krmivu. Diky nim mohou vznikat emulze vice latek,
které by se za normalnich podminek nemisily (naptiklad voda a tuk). Do této skupiny

fadime lecitiny, soli mastnych kyselin a tuki (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).

Dilezitou latku, kterou fadime mezi emulgatory je lecitin. Napomaha
mobilizovat tuk, v tuku rozpustné hormony a jejich prekurzory. Také je vysoce
hodnotnym dodavatelem energie, zdsobuje télo zvifete esencidlnimi mastnymi
kyselinami. Ma nepostradatelnou funkci pro metabolismus lipid a zlepSuje piijem
a vyuziti tukd. Pusobi také jako pfirodni antioxidant a zdroj cholinu. Pomaha
navySovat piijem kapalné i sypké formy krmiva a ma také pozitivni vliv na kvalitu
granuli. Nejvice se vyuziva v krmivech pro prasata a dribez, zde zlepSuje kvalitu
granuli a stravitelnost zivin a tuku. Déle se také pouziva jako emulgator v mlécnych

nahrazkach pro telata (PEISKER a DERSJANT-LI, 2006).

4. 1. 4 Ostatni technologické dopliikové latky

Radime sem napiiklad stabilizatory, diky kterym si krmivo uchovéava svoje
fyzikalné chemické vlastnosti. Zahustovadla, tyto latky jsou schopné zvySovat
viskozitu krmiva. Do této kategorie patii napiiklad pektiny a kyselina alginova. Dale
jsou to zelirovaci ¢inidla, kterd napoméhaji krmiviim ke zméné konzistence, v tomto

ptipadé zplsobuji utvoteni gelu (ZEMAN a TVRZNIK, 2010). Dalsi kategorii jsou
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pojidla, kterd se ptidavaji do krmiv kvili tomu, aby zvySovaly soudrznost granuli.
Pouzivaji se naptiklad lignosulfaty, bentonit, hlinitovapenaté slouceniny, ale
1 pSenicna mouka a jiné (ZELENKA, 2014). V neposledni fad¢ jsou také dulezité
adsorbenty, které jsou schopné adsorbovat plyny. Umi vazat toxické latky a rovnéz
napomahaji vylu¢ovani skodlivych latek z traviciho traktu, diky své struktufe mohou
ovlivilovat hospodateni s vodou a riznymi ionty. Urc¢ité druhy téchto latek maji
schopnost vyvazovat na svlj povrch nékteré doplnkové latky a snizuji tak jejich
dosazitelnost pro organismus. Patii sem naptiklad bentonit ¢i zeolit (ZEMAN
a TVRZNIK, 2010).

4. 2 Senzorické doplikové latky

Do senzorickych doplitkovych latek fadime nize uvedené skupiny.

4.2.1Barviva

Dtivodem pouzivani barviv je hlavné ten, ze pokud se krmiva obarvi n¢jakou
zvitfatim pfijemnou barvou jsou pro né¢ mnohem atraktivnéj§i. Vyuzivd se toho
pfedevs§im a kufat a krit'at. Mlad’ata, kterd jsou Cerstvé vylihnutd se takto obarvené
krmivo nauci dfive zrat. Kufata davaji prednost zelené a modré barvé, kratata

preferuji zelenou.

U drtibeZe mohou barviva ovliviiovat barvu Zloutku, proto se do krmiv pro
driibez barviva hojné ptidavaji, jelikoZ v dnesni dobé dava spotiebitel prednost syté
zlutym az oranzovym zloutkim a podle toho zbarveni, Casto usuzuje (Casto

nespravng), ze jsou vejce kvalitné;si.

Dalsi barviva, ktera se pifidavaji do krmiv jsou naptiklad lutein, zeaxantin,
capsantin, cryptoxantin a spoustu dalSich latek, které povoluji obecné piedpisy pro

barveni potravin. Mnohé z téchto barviv maji pfiznivy vliv na zbarveni okrasnych

ptakdi & ryb (ANONYM 3, 2018).

4.2.2 Aromatické a zchutiiujici latky

Diky témto latkdm se zvySuje viiné a chutnost krmiva, dale se také pouzivaji
k ,,odstranéni pachd‘‘ nékterych krmiv (hlavné mineralnich doplikovych krmiv).
Mohou se bud’ uméle vyrabét, nebo maji piirodni charakter. Radime sem sacharin
(pozn. je 3x sladS$i nez cukr), rGznad okyselovadla (acidulanty) jako naptiklad

organické kyseliny, citronovou, jable¢nou, fumarovou, adipovou atd. Tyto kyseliny
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jsou béznou slozkou fady ptirodnich materialii a nejsou to nijak zdravotné zdvadné

latky (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).

Jako zchutiiovadla se vyuZzivaji ptirozené vyskytujici se latky. Je registrovano
piiblizn¢ 600 definovanych pfirodnich produktd — tinktur, suSenych rostlin,
éterickych olejii apod. a vice nez 1300 pfirozenych ¢i jim shodnych uméle
definovanych produkti — kyselina glutamova, glutamat sodny, kokosové aroma,

etylvanilin a jiné (ANONYM 3, 2018).

4. 3 Nutri¢ni doplitkové latky
Jedna se o skupinu, do které fadime vitaminy, provitaminy a chemicky pfesné

definované latky se srovnatelnym ucinkem, dale stopové prvky, aminokyseliny
a jejich soli, mocovina a jeji derivaty (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).

4. 3. 1 Vitaminy a provitaminy

Jedna se o presné¢ chemicky definované latky se srovnatelnym efektem.
Vitaminy maji velmi rtznorodou strukturu, a i rizné funkce, které uskuteénuji
v organismu (ZEMAN a TVRZNIK, 2010). Délime je na dvé skupiny, a to na
liposolubilni (tzn. rozpustné v tucich) to jsou vitaminy A, D, E, K a hydrosolubilni
(tzn. rozpustné ve vod¢) sem patfi vitaminy skupiny B a vitamin C. Vitaminy
rozpustné v tucich se deponuji v jatrech a miizeme je tedy zvifatim ptredkladat do
zasoby. Na rozdil od nich se vitaminy rozpustné ve vod¢ ukladaji v organismu pouze
omezeném mnozstvi. Pfi redlném dopliiovani vitamini do krmnych smési musime
zohlednit fadu vlivli, naptiklad stabilitu pii granulovani a skladovani krmiv, stresové
Cinitele v podminkéch velkochovi a dal§i (ZELENKA, 2015).

Velmi dilezitym vitaminem je vitamin H, téZ zvany biotin, ma dilezité
funkce, je pottebny pro biosyntézu mastnych kyselin a glukdézy v organismu, ma
pfiznivy vliv na intenzitu ristu a reprodukcni vlastnosti. Ma také pozitivni u€inek na
stav kize, srsti, paznehtl a kopyt. Je dokézano, Ze po pifidani biotinu do krmiva
rostoucim prasatim dojde ke zlepSeni konverze krmiva. Prasatim v kategorii 15-50
kg je vhodné ptidavat 100 pg biotinu na 1 kg krmiva. Pokusy také prokazaly, ze
biotin ma vliv na velikost vrhu. Nejvice se to projevuje po tietim vrhu, u prasnicek

vak zadny projev vétsiho vrhu zaznamenan nebyl (SCHNEIDEROVA, 1996).
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U drtbeze je vhodné aplikovat vitamin C zhruba 24 hodin pied odchytem
a naslednou pfepravou na jatky. Driibez je totiz pomérmné nachylna na stres a pokud
aplikujeme cca 1 kg vitaminu C/1000 litri vody, sniZi se ztraty spojené se Stresem
pied porazkou a zvysi se jateCna vytéznost. Nevyhodou je, ze vitamin C je relativné
mén¢ stabilni, citlivy na UV zéafeni a snadno oxiduje v krmivech a roztocich. Jako
nejvhodnéjsi se jevi aplikace pravé do napdjeci vody, kterd umozni nejvétsi

piizptisobeni aktualnimu stavu hejna (KULOVANA, 2001).

Dalsi doplitkovou latkou je karnitin. Ten je do krmiv pfiddvan z toho divodu,
Ze ma pozitivni stimulac¢ni u¢inky na uzitkovost hospodarskych zvirat. Karnitin se
vyskytuje pouze v L-formé, v D-form¢ je mozné ho vyrobit pouze uméle. D-forma
vSak zabranuje funkci aktivni L-formy, takze je pro vyzivu zvifat nevyhovujici.
L-karnitin byl poprvé ziskdn ze svalové tkan€. Pokud se jedna o Cistou formu, tak je

to bily prasek, ktery je velice dobfe rozpustny ve vodé (KACBUNDA, 2001).

Jeho funkci je hlavné to, ze se ucastni transportu mastnych kyselin
S dlouhymi fetézci skrz bunééné membrany mitochondrii a tim padem puasobi na
energeticky metabolismus. Energie z mastnych kyselin je tak mnohem lépe vyuzita
a zaroven se omezuje vytvareni ketolatek. Kdyz se karnitin zkrmuje dojnicim v rané
fazi laktace (denni davka 3-5 g na kus), tak se tim redukuje vznik ketdzy a dalSich

problémt, které s tim souvisi (ILLEK, 2006).

L-karnitin je dllezity pifedev§im ve vyZiveé prasnic, pusobi u nich pozitivné
na hmotnost a pocet selat pii porodu a také na jejich mlécnost. Pokud v krmné davce
chybi L-karnitin nebo jeho nedostatek, tak to muize mit za nasledek to, ze dojde
K poruSeni metabolismu tukll a tim i ke $patnému vyuziti nejefektivnéjsiho zdroje
energie, ktery je v organismu. Prasnice jsou schopné si ¢astené mensi mnozstvi
nasyntetizovat v organismu samy, ale pokud u nich nastane obdobi, kdy maji vyssi
vydej, naptiklad v dob¢ laktace, tak jim pouze toto malé mnoZstvi nestaci a je tfeba
L-karnitin doplnit. Mlad’ata této syntézy schopna nejsou a jsou odkazana pouze
na L-karnitin z matefského mléka, proto je dopliiovani L-karnitinu dalezité jak pro
prasnice, tak i pro narozend selata. V1iv L-karnitinu zkoumali némecti v&dci, pokus
probihal v béZzném podniku pro 400 prasnic. Po piidavku 50 mg L-karnitinu
(doporucend denni déavka) bfezim 1 kojicim prasnicim doslo k tomu, ze hmotnost
selat pfi narozeni se zvysila o 50 g a u selat pfi odstavu o 0,5 kg. Dalsi vyzkumy

prokdzaly, ze se také zvysi pocet selat narozenych v jednom vrhu, coz vedlo

15



I kpoklesu ztrat selat. ZvySeni porodni hmotnosti zlepsilo zivotaschopnost selat
S nizkou porodni hmotnosti t¢émét o 40 %, zaroven se pii porodu snizil podil slabych
selat 0 25 %. Celkova hmotnost vrhu byla pfi odstavu o 4 az 8 kg vice, cozZ jasné
prokazuje prospéch L-karnitinu. Taktéz se vyrovnaly hmotnostni odchylky
jednotlivych selat ve vrhu. Na zékladé vysledki rGznych vyzkumi obornici
doporucuji, aby byl L-karnitin pfidavan prasnicim do krmnych davek po celou dobu
a neomezit jeho podavani pouze na obdobi kojeni mlad’at, protoze jediné tak je
mozné docilit zvySeni hmotnosti a celkového poctu selat pii narozeni

(NEHASILOVA, 2006).

Graf 1: Obsah L-karnitinu v krmivech (NEHASILOVA, 2006).
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4. 3. 2 Aminokyseliny

Z aminokyselin se prumyslové prostfednictvim modifikovanych ¢i
mutantnich mikroorganismi péstovanych na cukerném substratu ¢i hydrolyzatech
Skrobu produkuji L-lysin, L-threonin, L-tryptofan a L-valin. VétSinou se ptipravuji
pomoci Cornybacterium glutamicum nebo Brevibacterium. DL-methionin se da
pfipravit pomoci chemické syntézy, pii které vznikne racemickd smés

D- a L-izomeri, zvifata oba tyto izomery umi dobte vyuzit (ZELENKA, 2015).

ZEMAN a TVRZNIK (2010) uvadi, ze kdyz je nékterych aminokyselin
nedostatek je mozné je nahradit doplitkem jinych aminokyselin, napfiklad cystein se
da vyménit za methionin. V dnes$ni dobé se ¢im dal vice soustfedi pozornost na
problematiku Zivotniho prostfedi, tim, Zze pouZzijeme aminokyseliny v krmnych
smésich. MiZeme velmi pfiznivé ovliviiovat vylucovani dusiku pii zachovani

vyzivovych ndrok zvitat. Toto snizeni mtize byt az o0 40 %. Krmné smési, které jsou

16



takto vyzivové vyrovnané snizuji metabolickou zatéz vykrmovanych zvifat.
U mlad’at ma toto snizeni dusikatych latek pozitivni dopad na snizeni vyskytu
prajmu.

Pouzivani volnych aminokyselin i jejich soli pokryje 1épe potiebu limitujicich
esencidlnich aminokyselin u monogastri nez pouzivani riiznych proteini. Kdyz
se krmivo obohati o volné aminokyseliny, dochazi jak k zefektivnéni krmnych
davek, kde je aminokyselin nedostatek a zaroven i k priméfenému zasobeni pii
mensim obsahu dusikatych latek. Diky tomu lze vyrazné snizit vyluCovani dusiku
moci. Aminokyseliny se vyrab&ji chemickymi nebo mikrobiologickymi procesy.
Aplikuji se pfimo jako soucast krmiva anebo jsou obsazené v mineralnim premixu

(JEROCH et al., 2006).

Tabulka 1: Snizeni vylu¢ovaného dusiku u prasat ve vykrmu, obsah dusikatych
latek a doplnky aminokyselin (JEROCH et al., 2006).

Krmna skupina [ ] 11 v
Metabolizovatelna MJ/kg 12,6%12,7? 12,5/12,5 12,5/12,7 12,5/12,6
energie krmiva
Dusikaté latky g/kg krmiva 182/166 162/148 152/132 138/119
Aminokyseliny® g/kg krmiva Lys 9,9/8,3 Met + Cys | Tre 6,2/5,2 | Trp 2,0/1,7
5,4/5,1
Piirtstek g/zvite/den 810 808 831 791
Konverze krmiva kg/kg 3,15 3,09 3,04 3,24
ptirstku zivé
hmoty
Ptijem dusikatych | g/zvife/den 135 134 137 133
latek
Vylucovani kag/kg 59 (100) 49 (83) 41 (69) 38 (64)
dusikatych latek prirastku zivé
hmoty

12 .... prvni obdobi vykrmu/druhé obdobi vykrmu

3

... ve v§ech krmnych smésich skupin I, II, III, IV; pfi sniZeni bilkovin u krmnych
smési skupin II, III a IV doplnky se syntetickymi aminokyselinami k obohacovani

urovné krmnych smési u skupiny I (bézné krmeni) (Jeroch et al., 2006).

Jednim z vyznamnych zdrojii aminokyselin pro pfezvykavce se mohou stat

tzv. chranéné aminokyseliny, maji obal, ktery téméf nepodlehne rozkladu v bachoru,
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ale diky ptsobeni velmi nizkého pH ve slezu se aminokyseliny stanou pfistupné.
Dojnice, které byly dotované methioninem ¢i lysinem reagovaly na tento piidavek
aminokyselin Castéji v pribehu ¢asné laktace, kdy je v krmné davce doporucovany
obsah dusikatych latek. Dojnice, které¢ jsou jiz za vrcholem laktace reaguji nejcasté;ji
jenom zvySenim procenta obsahu mlécné bilkoviny. V experimentech s pfidavky
chranéného methioninu se zjistovalo, zda se zméni denni uzitkovost. Dojnicim se
podaval ptipravek SmartamineM™ v mnozstvi 12 g/ks/den. Krmna davka byla
tvofena kukufi¢nou a vojtéskovou silazi, vojtéskovym senem a koncentraty. Pokus
byl rozdélen do n€kolika period pokusnych a kontrolnich. V pokusnych periodach,
pfi nichz se dojnicim zkrmoval SmartamineM™ byla primérna denni uZitkovost
36,86 kg, naproti tomu Vv kontrolnich periodach byla denni uzitkovost 36,06 kg.
Rozdil je tedy 0,80 kg (KUDRNA a HOMOLKA, 2009).

Jednim z aditiv, které¢ se piidava do krmiva je betain. Jedna se o derivat
glycinu. O jeho vliv na uzitkovost brojlert se zajimali v Nizozemi. Betain ma mimo
jiné 1 funkci nosic¢e metylovych skupin. Metylové skupiny si nejsou zvifata schopna
vytvofit, a proto se musi dodavat bud v krmivu, nebo v napajeci vodé¢. Betain
obsahuje metylové skupiny, které mohou slouzit pro navazani metylové skupiny na
jinou molekulu naptiklad homocysteinu na metionin nebo mohou ptisobit v reakcich
pfi tvorbé latek jako je DNA, RNA, proteiny a dalsi. Ve studii provedené v Nizozemi
na brojlerech ve vé€ku od 0 do 35 dni se projevilo pfidani betainu do krmné davky
s nizkym obsahem methioninu tak, ze se velmi vyznamné zlepsila konverze krmiva

(SCHNEIDEROVA, 2008).

4. 3.3 Mocovina a jeji derivaty

Mocovina se vyuziva jako nelevné&jsi zdroj velmi rychle rozkladajicich se
dusikatych latek. U zvitat se pouziva jiz n¢kolik desitek let. Z 1 g mo€oviny jsou za
idedlnich podminek bachorové mikroorganismy schopny vytvoiit az 2,8 g
mikrobidlniho proteinu (KOUKAL, 2015). Pomoci mocoviny je moZné nahrazovat
pottebu dusikatych latek u prezvykavych zvitat. Obsahuje velké mnozstvi dusiku az
46,2 %. Pfi rozkladu mocoviny se uvoliluje amoniak, rozkladdd ho enzym ureéza.
Slouzi k tomu, aby vyzivoval mikrofléru v ptedzaludku (ZEMAN, 2006). Pii
pouzivani mocoviny ve vyzivé piezvykavcl je tfeba davat pozor na to, aby se
nezkrmovala ve vysokych davkach, dale aby byla dobie v krmné davce rozmichana.

Také by se neméla krmit narazové bez piedchoziho navykani, protoze vSechny tyto
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faktory mohou zpuisobit otravu. Kdyz je zkrmovana ve spravném mnozstvi, nehrozi
zvitatim zadna rizika otravy. Pokud jsou ale davky mocoviny vysoké, tak se
V bachoru mocovina vlivem bakterialni ¢innosti méni na amoniak a CO2. Amoniak se
zaCne vstiebavat skrz bachorovou sténu do krve. To ma za disledek postizeni jater,
srdce, traviciho traktu a nervové soustavy. Jeden z prvnich projevi otravy, ktery se
projevuje do hodiny po zkrmeni je zastaveni pifezvykovani — nejsou slySet pohyby
bachoru. Poté otravené zviie zacne velmi silné slinit, mé svalovy tfes a trpi
nadmutim — tympanii. Vysoka koncentrace amoniaku v bachoru zptisobuje alkalozu,
1é¢ba proto musi byt zahajena co nejrychleji, aby se dosdhlo optimalniho pH
V bachoru. To se zajisti podanim 8 % octu, ktery se ziedi s vodou. U velmi silnych
klinickych projevii se aplikuje injekéné glukéza s pfidavkem kofeinu. Je proto
dalezité dbat na zésady sprdvného zkrmovani mocoviny, kterému pifedchézi
postupny navyk. Dospélému skotu maximalné¢ 100 g denné, fadn€¢ zamichané do
krmné davky, mlady skot maximalné¢ 50 g denné. Mocovina byva zkrmovana

nejcastéji bykum ve vykrmu (ANONYM 1, 2009).

4. 3. 4 Stopové prvky

Potieba stopovych prvkid je pro zivé organismy zcela nenahraditelna
a navic plati, Ze je druhové specifickd. Mikroprvky se UcCastni fady travicich
I biosyntetickych procest. Maji roli aktivatord spousty enzymil a hormoni a tim
padem zpUsobuji mnohonasobné zvysSeni jejich metabolické wcinnosti. Jejich
vyuzitelnost zavisi na mnoha riznych Cinitelich, fyzikdlni a chemické podobé prvku,
velikosti ¢astic krmiva, jeho struktufe a vyvazeni davky na organické a mineralni

ziviny. V praxi se déli na makroprvky a mikroprvky (ZEMAN a TVRZNIK, 2010).

Mikroprvky se v organismu sice nachazi v malém mnozstvi, ale jejich vliv
na metabolismus je znacny. Jsou soucdsti spousty enzymil a hormont, kde maji
funkci aktivatorti nebo kofaktort. Pokud zvite trpi nedostatkem ma to za nasledek
negativni ovlivnéni dilezitych procesti v organismu. Dojde naptiklad k poruSeni
homeostdzy, metabolickych procesli, imunity. Jejich nedostatené mnozstvi se
vétSinou projevi az pii vy$Sim zatizeni nebo ve stresu. Prave stres je spoustéem pro
vys$§i enzymovou aktivitu, ktery zvedne pozadavek na mnozstvi mikroprvki.
U vysokoprodukénich dojnic se musi obzvlast' dbat na to, aby mély vyrovnanou
krmnou davku se vSemi potifebnymi mikroprvky, kdyby doslo k jejich dysbalanci,

meélo by to vliv na celkové zdravi, produkei i reprodukci. Pokud je v minusu pouze
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jeden z mikroprvki, jeho nedostatek se projevi az tehdy, jestlize nastane velky deficit
prvku. Casté&jsim jevem je, e chybi vice mikroprvki najednou. Velmi zéleZi také na
tom, v jaké lokalit¢ se chov nachazi, protoze na kazdém uzemi se mize vyrazn¢ lisit
zasobeni mikroprvkil v piidg, to se naslednd projevi i v krmivu. V Ceské republice je
obecné v pudé nedostatek stopovych prvku, takze zaroven i v krmivech, proto se
musi do krmné davky aplikovat v optimalni mife. Dilezitym faktem je také to, Ze se
fadime: zelezo — dilezité pro krvetvorbu, méd’ — se zelezem se podili na krvetvorbé,
nedostatek se projevi ztratou pigmentace srsti, selen — hlavni antioxidant,
zinek — dulezity pro kvalitni rohovinu a paznehty, jod — ovliviiuje funkci $titné zlazy
a mangan — pisobi na tvorbu gonadotropnich hormont, metabolismus kosti a kloubti

(OTRUBOVA, 2017).

Mezi makroprvky tfadime takové prvky, u kterych je koncentrace vétsi nez
50mg/kg zivé hmotnosti zvitat, do této kategorie patii vapnik, fosfor, hot¢ik, sodik,

draslik, chlor a sira (TVRZNIK a ZEMAN, 2005).

Tabulka 2: Doporu¢enad urovenn mineralnich latek ve vyzivé dojnic od 60. dne

laktace (NEHASILOVA, 2006).

Nadoj Piijem Ca (g/kg|P (o/kg | Na  (g/kg | Mg (g/kg
kg/den susiny susiny) susiny) susiny) susiny)
kg/den

10 12-13 4,1 2,6 1,3 1,6

20 15-17 5,2 3,3 1,3 1,6

30 19-20 5,9 3,6 1,4 1,6

40 23-24 6,3 39 1,4 1,6

50 26-27 6,7 4,1 1,5 1,6

U krav, které jsou zasuSené, posta¢i mnozstvi 4 g Ca a 2,5 g P na kilogram
suSiny. Pokud se jim podavé vice fosforu v krmné dévce, tak to nijak nezmensi
nebezpeci poporodni parézy. Naproti tomu je dobré, aby kravy nemély vysokou
hladinu K (mén€ nez 15 g/kg suSiny), protoZze to poporodni paréze preventivné

predchazi (NEHASILOVA, 2006).

Viapnik se vstiebava predevsim v tenkém stieveé. Na vstiebavani vapniku ma
vliv kyselost stfevniho obsahu, mnoZstvi vitaminu D, parathormon a dale obsaZené
mnozstvi fosfatli nebo oxalati v krmivech. Vsttebany vapnik z téla zvifete odchazi

hlavné vykaly a moci. Pokud je u zvifete zaznamenano vyssi vylucovani vapniku
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moci, je to ditkaz toho, Ze zvite trpi dekalcifikaci kosti. Ze zelenych krmiv se nejvice
vapniku nachézi v jetelovinach, luskovinach, zelené fepce a fepkovém listé
a Vv travach. Jeho obsazené mnozstvi ovliviluje pH a voda v pid€. Dalsim velmi
dobrym zdrojem véapniku mohou byt masokostni a rybi moucky, mléko, melasa
a suSené¢ cukrovarské fizky. V ostatnich krmivech neni mnozstvi vapniku pfilis

vysoké (TVRZNIK a ZEMAN, 2005).

Fosfor je prvek, ktery je obsaZzen pifedev§im v kostech a zubech. Vstiebava se
hlavné v tenkém stievé a u prezvykavcu také ve slezu. Z organismu zvifat se
vylucuje hlavné moci a vykaly. U ptezvykavcu je fosfor velmi dilezity pro vyvoj
bachorové mikroflory. Plisobi rovnéz na produkci mléka a obsah tuku. Podstatny
vyznam ma také spravny pomér mezi fosforem a vépnikem, ktery je kliCovy ve
vztahu K plodnosti. Nejvice fosforu obsahuji rybi moucky naopak nejméné
okopaniny (TVRZNIK a ZEMAN, 2005). Fosfor ma z anorganickych prvki nejvétsi
vliv na cenu krmnych smési. V téle se soustiedi vice nez 90 % fosforu v kostni tkani
a zbyvajicich 10 % se nachazi v télesnych tekutinach a buiikéach. Je nepostradatelny
pro metabolismus, a to hlavné kvili pfeméndm ATP a ADP. Pokud je fosforu
nedostatek, zvife ma snizenou chut’ k ptijimani krmiva, naopak pokud je v nadbytku,
tak to také neni spravné a negativné se ovliviiuje uzitkovost. U driibeze je nejvyssi
potieba fosforu u mlad’at. V prvnim obdobi Zivota je potieba, aby se zviteti vytvoril
mohutny télesny ramec, ten urCuje zejména délka kosti. Pokud ma zvife dobie
vyvinuty télesny ramec, tak ma dobry prostor pro nasledny vyvoj svaloviny
u brojlerd a uloZeni vykonného traviciho a rozmnozovaciho 1stroji U nosnic

(ZELENKA, 2017).

4. 4 Zootechnické doplikové latky

Zahrnuji latky, které mohou zlepSovat uzitkovost zvitat i ptiznivé ptisobit na
zivotni prostfedi. Radime jsem napiiklad latky zlepsujici stravitelnost Zivin,
mikroorganismy ¢i chemicky definované latky s pfiznivym vlivem na mikrobialni

populaci traviciho traktu (ZELENKA, 2015).

4.4.1Enzymy
Zacatek vyuzivani enzymu zapocal jiz vroce 1874, kdy byly poprvé
izolovany frakce enzymd, tzv. rennetz telecich zaludkt, které se vyuzily pii vyrobé

syri. Od této doby se enzymy zacaly uplatiiovat v detergentech, kozafstvi, vyrobé
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papiru a textilnim pramyslu. Nejvétsi vyuziti ziejm¢ naSly v potravinarském
primyslu, pfedevsim, pti vyrob¢€ peciva, dzust a kavy. Ve vyziveé zvifat je pouzivani
enzymi relativné novou metodou. Clovék enzymy pouziva jiZ po tisicileti, napiiklad
ve vinafstvi, syrafstvi nebo pii zpracovani masa. Pro zvitata zacalo jejich komercni
pouziti v osmdesatych letech 20. stoleti, v této dob¢ pfisel na trh ptipravek, jehoz
zakladem byly odpadni enzymy z kvasného primyslu pro zvysSeni vyuzitelnosti
jeCmene u dribeze. Poté vyvoj postupoval velmi rychle vpied a byly vyvinuty
desitky aditiv na bazi enzymu pfedevsim pro vyzivu dritbeze a v mensim mnozstvi
u prasat. Vyuzivani enzymu jako dopliikkovych latek ma velmi vyrazny ucinek na
vyuzitelnost riznych druhi krmiv ve vyzivé hospodarskych zvitat, hlavné u dribeze.
Protoze se v dnes$ni dob¢ pouzivaji mén¢ jakostni obiloviny, jako je naptiklad je¢men
a pSenice, jejich vyznam se bude nadéle zvySovat stejné jako zdjem pramyslu o jejich
rozvoj, vyrobu a snizujici se cenu. Jednim z nejvétSich trhi pro krmné enzymy je
Cina, ktera velmi masivné rozviji chov driibeze pii aplikaci méné kvalitnich krmiv

(RADA a HAVLIK, 2010).

Pro monogastrickd zvifata spociva pfinos enzymua hlavné v tom, Ze zvySuji
stravitelnost riznych slozek potravy a Zivin, které jsou jinak pro zvife nedostupné.
Enzymy, které jsou velmi potfebné, jako napt. beta-glukandzy, xylanazy a dalsi
se vytvareji v piirodé pomoci rozlicnych mikroorganismt a mikroskopickych hub.
Diky témto pfirozenym zdrojim se zvoli ur¢ité enzymy, jejichZ kmeny se nasledné
Slechti. V dnes$ni dobé se jiz pomoci genetického inZenyrstvi daji vytvofit kmeny
mikroorganismi, které vyprodukuji spousty pozadovanych enzymi, ale i enzymy,

od nichZ jsou pozadovany urcité vlastnosti (MEIXNER, 2000).

Enzymatické ptipravky jsou vyuzivany predevSim v krmnych smésich, které
obsahuji vysoky podil je¢mene nebo pSenice. Obé¢ tyto obilniny maji velké mnozstvi
nesSkrobovych polysacharid, pro jejichz rozklad si zvifata nejsou schopna vytvaret
potiebné enzymy. Do charakteristickych vlastnosti téchto latek (mezi néz fadime
napiiklad B-D-glukany a arabinoxylany) patii jejich ¢astecna rozpustnost ve vode,
ktera zplsobuje, Ze vytvareji v travicim traktu viskozni gely. Tim, Ze se zvysi
viskozita, dojde k omezeni promichavani traveniny, a to nasledné narusi ptisobeni
travicich enzymi, méni se stfevni mikroflora a v neposledni fadé zplsobuje
vyluovani lepivého trusu. Tyto negativni vlivy maji za nasledek snizeni piijmu

krmiva, zvySeni potifeby vody, sniZeni stravitelnosti zivin a vyuZitelnosti energie,
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zvétSeni traviciho traktu, snizeni hmotnostnich pfirstkl a pokles jatecné vytéznosti

(ANONYM 4, 2018).

Pokus na zjisténi vlivu xylandzy a glukandzy na nékteré ukazatele produkce
vajec a spotfebu krmiva u nosnic Isa Brown. Byl provedeny na dvou skupinach po
Sesti opakovanich. Nosnice byly rozdélené do dvou hejn po 540 kusech v kazdé
skupiné a byli ustdjené Vv klecich. Krmené byly smési slozené z pSenice, je¢mene
a ryze. Pokusna skupina meéla krmivo obohacené jesté o enzymy xylanazy
a glukanazy. Kontrolni skupina zadny ptidavek enzymii neméla. Experiment probihal
po dobu 11 mésicii a mél tfi faze: prvni faze byla od 22. do 28 tydne, druha od 29. do
46. tydne a treti od 47. do 68. tydne stafi nosnic. Plisobeni enzymatického ptipravku
se projevilo hned v prvni fazi, kde bylo zaznamenano zlepSeni snasky na jednu
nosnici o 2,63 % a zvySeni hmotnosti vajec o 3,55 %, dale doslo ke snizeni spotfeby
krmiva na jedno vejce o 3,46 % a o 4,26 % na jeden kilogram vyprodukované
vajecné hmoty. Nosnicim se také zvysila hmotnost ve vSech tfech fazich. Ve druhé
fazi se hmotnost zvysila o 3,62 % a ve tfeti o 3,04 %. Ve vSech sledovanych
obdobich doslo v pokusné skupiné ke zvySeni hmotnostniho priméru vajec a ke
snizeni spotfeby krmiva na produkci 1 kg vaje€né hmoty. Ve druhé fazi o 1,60 %, ve
treti 0 2,81 %. Tyto ¢isla vypovidaji o tom, Ze enzymy vyznamné ovlivituji ukazatele
produkce a tim padem i ekonomicky disledek na rentabilitu produkce vajec

(JANCIK et al., 2011).

Odhady naznacuji, do roku 2020 bude 70-75 % poptavky po mase pochéazet
Z Asie a Brazilie, po vejcich bude ze 75 % poptavka z Ciny, 60 % poptavky po mléce
bude pochizet z Indie, Pékistanu a Ciny. Cilem je, aby byla zajiiténa bezpeéna
uroven vyroby potravin. Pouzivani fytazy v dietdch driibeze a prasat pfispclo také
to, ze se zvysovaly obavy ze znecisténi fosforem z zivocisnych odpadi. DalSim
velkym benefitem je nahrazeni anorganického fosforu, ktery je globalné vycerpavany
zdroj. Poté co v EU vstoupil do platnosti zdkaz pouzivani masokostni moucky, ktera
byla hlavnim zdrojem fosforu, se také velmi urychlilo pouZzivéani fytdzy. Konecnym
dusledkem je, Ze mikrobidlni fytaza celosvétové predstihla pouzivani glukanazy jako
primarniho zdroje enzymid v krmivech. V dnesni dobé pochazi vice nez 70 %
veptového, driibeziho masa a vajec ze zvitat, které jsou krmeny dietami obsahujicimi

fytazu (PLUMSTEAD, 2013).
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Fytdza je enzym, ktery napomdhd uvoliovani fosforu z kyseliny fytové
a fytath. Tento enzym maji nckteré rostliny a bakterie. U prezvykavel
mikroorganismy v bachoru fytazu produkuji, ale nepiezvykava zvifata maji obrovsky
nedostatek bakterii, které maji tuto schopnost. Zvifata nejsou schopna si tento enzym
vytvofit sama, proto se do krmiv pfidava primysloveé vyrabéna fytdza. Vyrabi se
predevsim pomoci mikroorganismt jako je Aspergillus niger, Escherichia Coli,
Aspergillus oryzae, a Peniophora lycii a dalsi. Pii apravé a granulaci krmiva pii
teplot¢ 90 °C vSak dochazi k poklesu aktivity nechranénych enzymt nejméné
0 25 %. Je tedy vhodné aplikovat enzymy na povrch jiz hotovych vyhlazenych
granuli. V dne$ni dob¢ se na trhu jiz vyskytuji enzymy, které 1épe vzdoruji vysSim
teplotdam a jejich Uc¢innost po plsobeni tepla poklesne pouze o 1 %. Enzymové
ptipravky, které jsou takto oSetfené nesou oznaceni CT (Coated Thermostable), maji
samoziejmé vyssi cenu. Z fytath uvoliuji fytazy také vapnik, hoicik, zinek a dalsi

mineralni latky, které zvitata nasledné vyuziji (ZELENKA, 2017).

Byla provadéna studie na 6 prasnicich o hmotnosti 50 kg, pfedmétem pokusu
bylo zjistit U¢inek fytazy na stravitelnost a zadrzeni fosforu a dusiku. Prasnice byly
krmeny dietou, kterd obsahovala 2,3 g/kg fosforu. Dieta se skladdala z je¢mene (dieta
B), druhou variantou byla dieta ze sdjové mouky (dieta S) a posledni dietou byla
kombinace téchto slozek (dieta BS). Poté co byla pfidana fytaza do krmiva, zménila
se pozitivné stravitelnost fosforu u diety S z 56.5 na 69,0 % a u diety BS z 57,2 na
62,5 %. Nevyznamné zlepSeni bylo zaznamenano 1 pfi dieté¢ B. Dopliovani fytazou
m¢élo za vysledek to, ze vyluCovani fosforu u prasnic krmenych dietou S a BS bylo
vyrazné nizsi a to o 25, respektive 14 %. Oproti tomu pii dieté B bylo vylucovani
fosforu mo¢i mnohem vyssi. Pfidavek fytazy ale nemél Zadny vliv na stravitelnost ¢i

zadrzeni dusiku (PATRAS et al., 2006).

U brojlerti je mozné obsah fosforu snizit pouzitim fytaz o 25-35 %, naproti
tomu fazovym krmenim fosforem pouze o 10-25 % (NAHM, 2007). Pokud maji
zvitata fosforu nedostatek, je pravdépodobné, Ze si tento deficit do urcité miry

kompenzuji pfijimanim vlastniho trusu z podestylky (ZELENKA,2017).

V budoucnosti se bude enzymova technologie vyvijet tak, aby bylo mozné
pouzivat mén¢ nakladné a nekonvencni krmné suroviny. Pokrok v tomto oboru by
mohl byt ndpomocen k tomu, aby se sniZila zavislost kolisani cen a dale by to mohlo

ptispét k udrzitelné produkei zivociSnych bilkovin. Ddle se vyviji i technologie
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Vv termo-stabilit¢ enzymd, kterd bude poskytovat primyslu vétsi divéru v pouzivani
parou upravenych a granulovanych krmiv. Vyvoj bude vychazet z kombinace
zvysené tepelné stability enzymu spolecné s pokrocilymi technikami potahovéani.
Diky tomu si mohou byt zdkaznici jisti, ze tvrzeni o enzymech jsou velmi

podporovana ve velkém komerénim vyuziti (PLUMSTEAD, 2013).

Velmi vyhodné je také kombinovat enzymy a probiotika. V roce 2013
probéhl v USA vyzkum na dribezi a vysledky prokédzaly pozitivni uUCinky
u specifické nekrotické enteritidy. Dal$im ucinkem po pfidani do krmiva je také
0 14 % vétsi vynos na 1 kilogram pfirtistku zivé hmotnosti. Také bylo zjisténo, ze
pridavek fytazy ke xylanaze, amylaze a proteaze v kombinaci s bakteriemi rodu
Bacillus zpisobil o 2,5 % vétsi hruby zisk oproti antibiotikim (KEMMETT, 2014).

4. 4. 2 Probiotika
Termin probiotika pochazi ze dvou feckych slov ,,pro“ a ,,bios* to znamena
pro zivot. Prvnim, kdo poprvé navrhl koncept probiotik byl 1. I. Mec¢nikov, ktery

zaznamenal, ze bakterie mohou pfiznivé plisobit na pfirozenou stievni mikrofloru

(MARKOWIAK a SLIZEWSKA, 2018).

BERAN a MARCINKOVA (2012) uvadi, Ze probiotika jsou vlastné Zivymi
kulturami mikroorganismt, které jsou zvifatim ptidavany do krmné davky. Maji
pozitivni dopad na hostitelské zvite, diky nim totiZ dochdzi ke zlepSeni mikrobialni
stability ve stievé. Casto jsou k tomuto i¢elu pouzivany tyto bakterie Lactobacillus
acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus sp., Bifidobacterium bifidum a kvasinky
Saccharomyces cerevidiae. Mikroorganismy, které jsou do krmiv pfidavany musi
splilovat nasledujici podminky: byt stabilni a schopné piezit v krmivu, schopné
rozmnozovat se i po pruchodu Zaludkem, mit blokovaci G€inky nebo vylucovat

metabolity, které zamezuji ristu Skodlivych bakterii.
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Graf 2: Obnoveni zivotaschopnych probiotik Enterococcus faecium po peletovani
pfi riznych teplotach (ORTWIN, 2005).
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Dehydratované buniky Enterococcus faecium jsou pomérné citlivé na tepelné
oSetfeni, inaktivace béhem jejich skladovani po dobu 8 tydnt se pohybuje okolo

50 % (ORTWIN, 2005).

Dtlezité je, aby probiotika byla v krmivech pfitomna ve spravnych davkach.
Doporuéeny denni piijem pro vétsinu probiotickych kmenti je 10° KTJ/kg krmiva
(MARKOWIAK a SLIZEWSKA, 2018).

Probiotika maji v§emozné ucinky, tyto latky se v praxi podavaji proto, aby
zlepSily bud’ uzitkovost, nebo zdravotni stav zvifat. Mozné uc¢inky mohou byt
nasledujici: vétsi obranyschopnost vic¢i infekénim onemocnénim, zrychleni ristu,
lepsi traveni potravy, lepsi adsorpce Zivin, zlepSeni vyuzitelnosti krmiv, poskytnuti
nezbytnych zivin, zlepSeni kvality mléka a zvySeni produkce, zlepSeni kvality vajec
a zvySeni produkce. U mladych zvifat a ve Spatnych podminkach chovu a ustjeni
jsou ucinky na zdravotni stav vice prokazatelné, na druhou stranu pii zlepSeni
zdravotniho stavu se objevuje snizeni ptirtistkli na zivé hmotnosti, jednim z divodd,
pro¢ k tomuto jevu dochazi muaze byt pokles pH v tenkém stfeve, kvili produkei
kyseliny mlécné probiotickymi bakteriemi, a to mize vést ke snizené aktivité
proteolytickych enzymi. Avsak od probiotik zfejmé nelze univerzalni ucinek, jak na

zlepseni zdravotniho stavu, tak na uzitkovost (OPLETAL a SKRIVANOVA, 2010).

Probiotika mohou byt velmi prospéSna v prevenci proti prijmovym

onemocnénim predevsim u telat. Probéhl pokus, jehoz cilem bylo porovnat G¢innost

26



dvou piipravkl. Prvnim piipravkem byl Biosaf Sc47 a druhym byl Lactiferm L 5,
tyto probiotické dopliiky byly podavana telatiim v obdobi mlé¢né vyzivy. Pokusnymi
zviraty bylo 30 telat plemene HolStyn od prvniho az do Sedesatého dne Zivota. Telata
byla rozdé€lena do 3 skupin A, B a C, kazda po 10 telatech. Ve skupin¢€ A byla telata
o primérné hmotnosti 42,5 kg, ve skupiné B o primérné hmotnosti 40,8 kg a ve
skupin¢ C v priméru o hmotnosti 43,2 kg. Po porodu se telata napojila do dvou
hodin 2 litry mleziva od jejich vlastnich matek a pfemistila se do venkovnich
individualnich boxt. Od 10. dne zivota byl telatim predkladan starter, jeho spotieba
se sledovala individualné v desetidennich intervalech. Po celou dobu experimentu
méla telata pfistup k pitné vodé. Béhem sledovéani se telata vazila, zjiStovala se
hmotnost prvni, tficaty a Sedesaty den véku telat. V patém, tficatém a Sedesatém dnu
byla telatim odebirdna krev, kterd se nésledn¢ vysSetfila. Denné se pozoroval
zdravotni stav a vyskyt prijmi. Skupina A dostdvala od 3. dne probioticky ptipravek
Biosaf Sc47 v davce 1 g/ks/den, skupiné B byl podavan ptipravek Lactiferm L 5
v mnozstvi 5 g/ks/den a skupina C se pouZila jako kontrolni. Z odebrané krve se
zjiStovala koncentrace celkové bilkoviny a imunoglobulini. Ve vykalech se
stanovovaly patogeny jako napiiklad Rota a korona viry, E. Coli a klostridie, dale se

pozorovala intenzita prijmu a posouzeni vykala (Illek et al., 2015).

Tabulka 3: Primérna hmotnost telat v kilogramech dle véku ve dnech, primérna

spotieba starteru (v Kg) za celou dobu probihani pokusu — 60 dnt (lllek et al., 2015).

Skupina A Skupina B Skupina C
Priimérna hmotnost (v
kg) dle v&ku ve dnech
Prvni den 425 40,8 43,2
Tricaty den 59,3 56,4 57,6
Sedesaty den 83,9 80,4 78,6
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Graf 3: Primérny denni ptirGstek (v kg) za celou dobu probihani pokusu — 60 dnt
(Mek et al., 2015).

0,69
0,7 ’ 0,66

0,59
0,6
0,5

0,4

kg

0,3
0,2

0,1

Skupina A Skupina B Skupina C

H Primeérny denni prirdstek (v kg)

Graf 4: Primérna spotieba starteru (v kg) za celou dobu probihani pokusu — 60 dni
(IMek et al., 2015).
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Tabulka 4: Pfitomnost prijmovych dnti u telat jednotlivych skupin dle sily prajmt
a celkem za obdobi pozorovani (lllek et al., 2015).

Intenzita + ++ +++ ++++ celkem
Skupina A 60 12 1 0 73
Skupina B 58 15 2 0 75
Skupina C 65 32 5 1 103

pozn.: Intenzita prijmu je stanovena kiizky:
+ vykaly jsou fidce kaSovité,

++ vykaly jsou vodnaté,

+++ vykaly jsou vodnaté s hlenem,

[ ]
[ ]
[ ]
e ++++ vykaly jsou vodnaté a je pfitomna krev.
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Tabulka 5: Koncentrace celkové bilkoviny a imunoglobulint v krvi (g/l) (lllek et

al., 2015).
Den Skupina A Skupina B Skupina C
Paty 58,6 60,1 59,3
Tricaty 64,8 63,5 62,1
Sedesaty 66,2 65,8 62,8

Z vysledki je patrné, Ze po porodu byly telata hmotnostné pomérné
vyrovnana, ovSem v pribéhu experimentu jsou zde viditelné rozdily. Telata ze
skupin A a B mé¢la v porovnani s kontrolni skupinou lep$i ristovou schopnost,
a i hmotnost byla jak ve 30. dnu, tak v 60. dnu véku vyssi. Také vyssi pramérné
denni pftiristky vykazovaly pozitivni vliv probiotickych dopliikii. Po vyhodnoceni
po¢tu prijmovych dnt byly vidét prokazatelné rozdily u skupin pokusnych ve
srovnani se skupinou kontrolni. Vyskyt prijmi vyjadieny pomoci prijmovych dnt
byl ve skupin€¢ A a B vyrazné niz$i ve porovnani s kontrolni skupinou. V neposledni
radé se také jasn€ prokazalo, ze probiotika maji pozitivni vliv na koncentraci celkové

bilkoviny a imunoglobuliny v Krvi telat (Illek et al., 2015).

U prasat je nevyznamnéj$im prvkem pro hodnoceni ucinku probiotik zvySeni
uzitkovosti a tim padem 1 ekonomicky zisk chovatele. Vynos chovateli tvoii hlavné
pocet odchovanych selat od prasnice. Je vhodné podéavat probiotika v krmivu jiz dva
tydny ptfed planovanym oprasenim az do odstavu selat. Diky tomu se snizi ztraty
selat do odstavu. U prasnic, které dostavaly do krmiva ptidavek probiotik doslo ke
snizeni predodstavové umrtnosti selat o 42 %, to znamend, Ze u prasnic doslo
v jednom K odstaveni o 0,7 selete vice. TaktéZz se zmirnil vyskyt prijmi a zvedla se
1 odstavova hmotnost selat o 5 %. U prasnic se rovnéz zvysil obsah tuku a bilkovin
v mléce, a naopak se snizil ubytek hmotnosti prasnic béhem laktace, protoze

ptijimaly vice krmné smési (VACLAVKOVA a LUSTYKOVA, 2011).
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Tabulka 6: Pusobeni probiotik na uzitkovost selat a prasnic (JORGENSEN
a HANSEN, 2006).

Ukazatel Kontrolni skupina Pokusna skupina
Pocet odstavenych selat/vrh 9 9,7
Mortalita selat do odstavu (%) | 12,1 7
Hmotnost selat pfi odstavu | 8,02 8,4
(kg)

Hmotnost vrhu pifi odstaveni | 59 67
(kg)

Ubytek hmotnosti prasnice pii | 19 15
laktaci (kg)

Obsah tuku v mléce prasnice 2 | 6,1 6,3
tydny po opraseni (%)

Obsah bilkovin v mléce | 4,5 47
prasnice 2 tydny po opraseni

(%)

4. 4. 3 Prebiotika

Pojmem prebiotika mizeme oznadit ¢ast krmiva, ktera je nestravitelna a jeji
schopnosti je stimulovat rist uzite¢nych kment bakterii. Prebiotika jsou odvozena od
nestravitelnych oligosacharidd, mezi tyto latky fadime napiiklad oligofruktozu,
fruktooligosacharidy, inulin a dal$i. Spojenim probiotik a prebiotik nazyvame
synbiotika. Prebiotika jsou Zivnym substratem pro rast probiotik a zaroven
napomahaji metabolismu bakterii. Jejich potenciondlni vyuziti by mohlo byt takové,
Ze by mohly z ¢asti vynahradit pouZzivani antibiotickych stimulatorti ristu (BERAN

a MARCINKOVA, 2012).

Celosvétovy trh s prebiotiky dosahl v roce 2012 kolem 213,9 miliént dolart.
Spotieba masa neustale roste a je zakdzano pouzivat antibiotickych stimulatora rastu,
proto se tento trh i nadale zvétSuje. Nejveétsi podil na trhu s antibiotiky maji dribez
a skot. V roce 2012 tyto dvé kategorie tvofili zhruba 60 % celkového objemu trhu
s prebiotiky (ANONYM 2, 2014).

Jedno z mnoha pouzivanych prebiotik je Actigen. Toto prebiotikum ma
schopnost pasivniho navazani nezadoucich bakterii (napi. E. Coli, Salmonella atd.)
ve stfevé, tim dochazi ke snizeni infekéniho tlaku. Ve Spanélsku byl provadén pokus
na odstavenych selatech po dobu 24 dni. Selata byla krmena dvéma druhy krmiva
a byla rozdélena ve 12 skupindch po 18 selatech v kazdé skupin€. Odstaveni selat
probéhlo ve 25 dnech véku. Krmivo se skladalo z extrudované kukufice spole¢né
S jeCmenem, pSenici, extrudovanou sdjou a krevni plazmou v mnozstvi 2,5 %.

Kontrolni krmivo obsahovalo 300 ppm amoxycilin, 120 ppm colistin a 3,1 kg/t oxidu
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zine¢natého a butyratu sodného. OsSetiena smés obsahovala Actigen o 0,1 %

(KRIVKA 2011).

Graf 5: Pusobeni prebiotického ptipravku Actigen na rast 7. a 24. den po odstavu

(KRIVKA, 2011).
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Tabulka 7: Pusobeni Actigenu na celkovou uZitkovost (KRIVKA, 2011).

Den Kontrola Actigen Fosfor
Hmotnost (kg) 0 6,59 6,59 0,44
7 7,03 7,05 0,33
24 12,00 12,41 <0,01
Piirtstek () 0-7 62 66 0,32
7-24 293 315 0,02
0-24 225 242 0,02
Konverze 0-7 181 1,94 0,31
7-24 1,29 1,23 0,02
0-24 1,33 1,28 0,1

Z grafu a tabulky je patrné, ze Actigen vedl ke zlepsSeni ristu o 3,4 %
(KRIVKA, 2011).

4. 4. 4 Fytogenni krmnd aditiva

Do fytogennich krmnych aditiv fadime rizné byliny, kofeni, esencidlni oleje
a dal$i. Velmi zalezi na tom, jaka ¢ast rostliny se do krmiva pouZzije, jaké méa misto
pivodu, jak byla sklizena a ndsledné zpracovana, vSechny tyto faktory ovliviuji
vlastnosti aktivnich latek a rovnéz cely finalni produkt. ZvySena pozornost jim byla
vénovana piedev§im po roce 2006, kdy bylo zakazdno pouzivani antibiotickych
stimulator ristu a bylo je teda potieba néCim nahradit. Fytogenni aditiva maji

antioxidac¢ni uc€inky, toho je mozné vyuzit napiiklad k tomu, aby ochranovaly tukové
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slozky krmiva. Casto se uvadi, Ze jsou to latky, které zlepsuji vini a chut’ krmiva, to
znamend, ze mohou pusobit pfitazlivé pro zvifata a mize tedy dojit ke zvySeni
mnozstvi krmiva, které zviie piijme. U prasat se pouzivaji krmiva, které obsahuji
esencialni oleje z fenyklu, kminu, tymianu ¢i oregana, velmi pfitom zalezi na tom,
kolik aditiva je do krmiva pfidano, protoZze pokud mnozstvi aditiva ptesahne urcity
bod, tak mize naopak dochazet k tomu, ze zvifata nebudou ochotna krmivo pfijimat

a bude pro né neatraktivni.

Provadénim pokusu na potkanech, brojlerech a z ¢asti i na prasatech, se
zjistovalo, zda maji fytogenni aditiva pfiznivy vliv na funkci stiev. Dokazala se
ucinnost aktivnich latek z Yucca schidigera, které prokazatelné snizuji aktivitu
uredzy a enzymil v metabolismu modoviny (VACLAVKOVA a LUSTYKOVA,
2010).

Vytazky z poustniho kaktusu Yucca schidigera maji schopnost zvySovat
ucinnost nékterych krmiv pro prasata. Pouziva-li jako ptidavek pfi krmeni, tak
dochazi ke snizeni produkci ¢pavku a podporuje potlaceni zapachu (RICHERT,
2006).

Tabulka 8: Efekt na hmotnostni pfiristek a konverzi krmiva u selat pti doplnéni

fytogennim stimulatorem rastu (NIELSEN, 2008).

Parametry Kontrolni skupina Pokusné skupina Rozdil v %
Pocate¢ni vaha, kg 9,16 9,15

Piijem krmiva (den 1-|286 340 19
20), 9

Pijjem krmiva (den |699 892 28
21-35), g

Ptijem krmiva (den 1-|463 577 25
35),9

Primémy denni | 188 266 41
ptiristek  hmotnosti

(den 1-20), ¢

Primérny denni | 439 617 41

ptirtstek hmotnosti
(den 21-35), g

Primémy denni | 296 416 41
prirGstek hmotnosti (1-

35), g

Konverze krmiva (den | 1,53 1,28 -16
1-20)

Konverze krmiva (den | 1,60 1,45 -9

21-35)

Konverze krmiva (den | 1,57 1,39 -11
1-35)

Selata s prijmem 10 5 -50
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Pokus probéhl na 60 selatech (plemene Edelschwein a kiizenct
Edelschwein x Landrasse), ve véku 35 dni. Kdyz se selatim doplnila tato pfirodni
prisada (obsahuje vytazek z citrusti, vinné révy a jedlych kastanti), vedlo to ke
zlepSeni piijmu krmiva o 20 % a taktéz se zlepsila rychlost konverze krmiva o 13 %.

Dalsim pozitivem také bylo to, ze se vyrazn¢ snizil pocet prajmt (NIELSEN, 2008).

4. 5 Kokcidiostatika a histomonostatika
Jsou to latky, které umrtvuji nebo inhibuji protozoa (ZEMAN a TVRZNIK,
2010).

Z hlediska ucinku jsou kokcidiostatika 1éCiva, avSak dle aktudlni legislativy
se jednd o doplitkkové latky, které se pouzivaji v krmivech a vztahuji se na n¢ a na
jejich pouziti zvlastni pozadavky. U kokcidiostatika a histomonostatik je povinné
uvést datum ukonceni doby pouzitelnosti, koncentraci uc¢inné latky, ochrannou lhiitu

a navod na pouziti (ZEDNIK, 2009).

V nékterych ptipadech se ale stane, ze jsou v krmivu nezddouci. Tato
zalezitost trapi pfedevsim vyrobce krmiv, u kterych se mlze stat, Ze dojde pii vyrobé
ke kiiZové kontaminaci. Maximalni limity, které jsou u kokcidiostatik
a histomonostatik povolené upravuje nafizeni Komise (ES) ¢. 574/2011
(HARAZIMOVA, 2013).

Prevence proti kokcidioze je jedno z nezbytnych kritérii pro rozvoj produkce
dribeze. Nejdiive byla schopnost =zabranit vyvoji kokcidii vypozorovana
u sulfoamidt. AvSak mély negativni dopad na rust, proto bylo jejich pouziti omezeno
jenom na lé¢bu. Farmaceuticky primysl dodava na trh antikokcidika s riznym
ucinkem pusobeni. Nekteré z téchto latek podnécuji riist a zmenSuji potfebu na
jednotku ptiristku.  Nez jde drtibez na pordzku, musi se krmit smési bez

antikokcidik, aby v mase nebyla pfitomna jejich rezidua (ZELENKA, 2015).
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5. Zavér
Z védeckych vyzkumi vyplyva, ze doplitkkové latky se uplatituji u riznych

druhti a kategorii hospodatskych zvirat.

Diilezité je, aby se peclivé dodrzovali veskeré pravni predpisy a nafizeni,

které se k aditivnim latkam vztahuji.

Ziejmé& nejvice se aditiva vyuzivaji u dribeze, pfedevSim u kategorie
brojlerovych kutat na vykrm. Dulezité je, aby driibez méla v krmné davce k dispozici
esencialni aminokyseliny. Kdyz brojlerim, ktefi jsou krmeni smési, kterd ma nizky
obsah methioninu pfiddme do krmné davky betain, dojde k vyraznému zlepSeni
konverze krmiva. Enzymy, které se aplikuji jsou napiiklad glukanazy a xylanazy,
u nosnic, kterym bylo t€émito enzymy obohaceno krmivo doslo ke zlepseni snasky,
zvySeni hmotnosti vajec, a naopak ke snizeni spotfeby krmné smési. Velmi
dulezitymi latkami, které se do krmiva ptidavaji jsou kokcidiostatika

a histomonostatika, jejichz tkolem je zejména plsobeni proti protozoarnim infekcim.

Druhou velkou skupinou ve vyuziti aditiv jsou prasata. Ve vyzivé prasat se
pouzivaji emulgatory, které zlepSuji kvalitu krmiva, stravitelnost zivin a tukda.
Podavanim probiotik prasnicim dochazi ke zvyseni uzitkovosti a nasledné i k vyssi
piezitelnosti selat o 42 %. Také se zvysi odstavova hmotnost selat o 5 % a zaroven
snizi vyskyt prijmu. U prasat se také vyuziva fytdza, ta zvySuje vyuzitelnost fosforu
Vv téle zvirat, a naopak snizuje jeho vylu¢ovani. Nékdy az o 25 %. Prasatim se do
krmiv mohou ptidavat i rizné rostlinné vytazky, napiiklad vytazek z Yucca
schidigera zvySuje ucinnost nékterych krmiv, potlacuje produkci ¢pavku a zaroven

sniZzuje zapach.

U prezvykaved maji aditivni latky Siroky rozsah pouziti. Predevsim
u vysokoprodukénich dojnic je potfebné dosdhnout vyvazeného poméru esencidlnich
aminokyselin a mineralnich latek. Pozitivni vliv ma pfidavek vitaminu E spole¢né se
selenem, u dojnic, které pfijimaji zaplisnéné krmivo a jsou vystaveny ucinku
mykotoxinii. U telat maji pozitivni vliv probiotika, ktera jsou velmi uc¢inna
V prevenci proti prijmovym onemocnénim, zaroven podporuji i zvySeni primérného
denniho pfirGstku a primérné hmotnosti. ZlepSuji i obsah imunoglobulint

a koncentraci celkové bilkoviny.

34



Aditivni latky maji mnoho pozitivnich u¢inkti. Musi se vSak fadné¢ dodrzovat
predepsané davkovani vzhledem k udrzeni a zachovani zdravi zvifat a v neposledni

rad¢ také pro bezpecnost potravinového fetézce.
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