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1. ABSTRACT

Genetic relationship was analyzed between type traits and longevity
measures in dual-purpose cattle. Data from 91 486 Czech Fleckvieh cows first calved
between 2003 and 2009 were used. Longevity was defined as the actual number of
lactations initiated per cow and also as functional longevity, which incorporated an
adjustment to account for variation in voluntary culling based upon milk production.
Lifetime performance was defined as cumulative milk production through the 6th
parity. All cows were scored for conformation traits during their first lactation.
Genetic correlations between these traits and longevity measures were estimated by
bivariate analysis using the DMU variance component program package. Type trait
heritabilities ranged from 0.30 to 0.59, while heritabilities for longevity and
functional longevity were 0.06 and 0.05, respectively. Heritability of lifetime
performance was 0.08. Genetic correlations between type traits and longevity
measures ranged from low to intermediate values. Genetic correlations of the
measured body size traits to the real and functional longevity ranged from —0.06 to —
0.29, for udder traits from —0.02 to 0.33, and for foot and leg traits from —0.03 to
0.17. Genetic correlations between the measured body size traits and lifetime
performance ranged from —0.03 to —0.30, for udder traits from 0.05 to 0.47, for foot
and leg traits from —0.07 to 0.15. Genetic correlations of composite trait scores for
frame, muscularity, feet and legs, and udder with longevity traits ranged from —0.20
to 0.41 and for lifetime performance —0.14 to 0.51. The highest genetic correlations
between a type trait and functional longevity were for composite udder score (0.25),
feet and legs (0.26), and udder depth (0.33), suggesting that these traits could serve
as indicators of functional longevity. We conclude that selection based upon easily
and inexpensively measured type traits could improve functional longevity of cows

as well as lifetime milk production.

Keywords: dairy cows; longevity; lifetime performance; conformation traits; genetic

correlation



1. ABSTRAKT

Geneticky vztah byl analyzovan mezi exteriérovymi znaky a dlouhovékosti u
kombinovaného skotu. Byla pouzita data 91 486 krav ceského strakatého plemene
poprvé otelenych v letech 2003 az 2009. Skutecnd dlouhovékost byla definovana
jako pocet zahajenych laktaci, zatimco funk¢ni dlouhovékost byla pocet laktaci
kravy korigovany na produkci mléka. Celozivotni vykonnost byla definovana jako
kumulativni produkce mléka za Sest laktaci. VSechny kravy byly exteriérové
ohodnoceny vV pribéhu prvni laktace. Genetické korelace mezi témito znaky
linedrniho popisu a dlouhovekosti byly odhadnuty pomoci dvouvariacnich analyz
S pouzitim bali¢ku programi DMU. Dédivost znakl rdmce byla v rozmezi od 0,30
do 0,59, zatimco dédivost pro dlouhovékost a funkéni dlouhovékost byla 0,06
a 0,05. Heritabilita celozivotni vykonnosti byla 0,08. Genetické korelace mezi
méfenymi znaky ramce, skute¢nou a funkéni dlouhovékosti byly v rozsahu od -0,06
do -0,29, pro znaky vemena od -0,02 do 0,33, a pro znaky koncetin od -0,03 do 0,17.
Genetické korelace mezi méfenymi znaky ramce a celozivotni vykonnosti v rozmezi
od -0,03 do -0,30, pro znaky vemena v rozsahu od 0,05 do 0,47, pro znaky koncetin
v rozsahu od -0,07 do 0,15. Genetické korelace pro hlavni charakteristiky ramce,
osvaleni, koncetin, vemena s dlouhovékosti byly v rozmezi od -0,20 do 0,41 a pro
celozivotni vykonnost od -0,14 do 0,51. Nejvyssi genetick¢é korelace mezi
exteriérovymi znaky a funkéni dlouhovékosti byly celkova charakteristika vemena
(0,25), celkova charakteristika koncetin (0,26) a hloubka vemena (0,33), naznacuji,
Ze tyto znak by mohly slouZit jako ukazatelé funkéni dlouhovékosti. Zavérem z toho
vyplyva, ze na zaklad¢ vybéru Ize snadnym a levnym méfenim exteriérovych znakt

zlepsit funkéni dlouhovékost a také celoZivotni mléénou produkci.

Klicova slova: dojnice; dlouhovékost; celozivotni vykonnost; exteriérové znaky;

genetickd korelace
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Uvod

1. UVOD

vvvvv

vyroby. Produkce mléka, mlé¢ného tuku a bilkovin, masa, ekologicka tidrzba krajiny

a zlepSovani pudni urodnosti ¢ini v agrarnim sektoru chov skotu nezastupitelnym.

Od pocatku devadesatych let minulého stoleti prochazelo ceské zeméd¢lstvi
strukturdlnimi, organiza¢nimi a ekonomickymi zmeénami, dochazelo ke snizovani
stavii skotu. I pres nepfiznivé ekonomické podminky dochazelo k pozvolnému
nartistu mlécné uzitkovosti krav, prosazuje se trend Slechténi na jednostrannou
mlécnou uzitkovost. Diulezitym ukazatelem ekonomiky chovu plemen
s kombinovanou uzitkovosti je také masna uzZitkovost, kterd je ptednostnim
konkurenénim znakem ve vztahu K plemenim mlééného uzitkového typu.
Do poptedi zajmu se dostavaji Slechtitelské programy, které se soustfedi na selekci

vice znakl navzajem.

Vlastnosti zvifat jsou ovlivnény jednak podminkami vnéjSiho prostiedi, mezi
které patfi naptf. technologie wustdjeni, vyziva, management chovu a jiné,
ale 1 genetickym zaloZenim zvifat. Jednou 2z mozZnych prostfedkii vedouci
k pochopeni ur€itych souvislosti je znalost genetickych parametri na urovni
populaci, které ndm umoznuji obecn¢ formulovat nékteré trendy a zékonitosti platné
pravé na sledovanou populaci. Klicové je dat odhadnuté parametry do souvislosti
s dal§imi informacemi a spravné zvolenou analyzou ziskanych vztahl se snazit
o zlepSeni poZadovanych vlastnosti. Lze pfedpokladat, Ze utvareni zevnéjSku muize
nepiimo souviset s funkénim typem krav. Proto je mozné usuzovat, ze odhadem
genetickych korelaci mezi znaky linedrniho popisu zevnéjsku, mlé€nou uzitkovosti,
dlouhovekosti, vykonnosti @ koeficientli dédivosti zkoumanych znakt a vlastnosti,

Vv dizertacni praci, je mozné ovéfit nékteré vybrané vztahy a souvislosti.
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2. LITERARNI PREHLED

Chovné cile skotu v soucasnosti nejsou o mlééné produkci jako takové,
ale o zdravi a ekonomice chovu. Jednostrannym Slechténim na produkci mléka
dochazelo ke snizovani poc¢tu narozenych telat na kravu. Do popfedi se dostava
vyuziti funkénich znakd, fitness (Furst, 2008). Fitness z biologického hlediska
vyjadiuje schopnost konkrétniho jedince predat své geny dalSim generacim. Stocker
(2008) uvadi, ze fitness jsou zdravé kravy nesouci zaklad ekonomické produkce
mléka. Fitness z genetického pohledu je dlouhovékost, plodnost, snadnost teleni,
ptezitelnost, mlécnost, pocet somatickych bunck, exteriér. To vSe zajima chovatele
bez ohledu na plemeno skotu. Funkéni vlastnosti ale maji nizkou dédivost oproti

produkénim vlastnostem, vlivy prostiedi jsou velké (Boettcher, 2005).

Cilem Slechtitelské prace v dojenych stddech skotu je vytvoreni funkcniho
typu kravy, ktera by byla schopna podat maximalni vykon a snizila by se rizika
selekce u vysokouzitkovych krav at’ uz z technologickych nebo zdravotnich pfic¢in

(Short et al., 1991).

2.1. Mlécna uzitkovost

MIlécna uzitkovost krav dojenych plemen skotu mé podstatné vysSsi
heritabilitu, podle riiznych odhadl se pohybuje okolo 30%, nez maji fitness znaky
a stale je to dost velky prostor pro vlivy a faktory ovlivijici jeji vysi (Fiirst, 2008).
Nejprve to jsou vlivy pasobici na jedince jesté pred vlastni produkci, pied prvnim
otelenim. Jedna se o prenatalni vyzivu plodu, snadny porod, vyziva a technologie
odchovu telat, vyZiva a technologie odchovu jalovic, vék a télesny stav pii zapusténi
jalovice a vyziva a technologie pted otelenim. Mezi vlivy pusobici na vlastni
produkci mléka jedince patii vlastni pribéh porodu, technologie dojeni, technologie
chovu, prostiedi, uroven vyzivy, management chovu, zdravotni stav kravy,

reproduk¢ni cyklus, troven reprodukce (Brestensky,2006; Vacek, 2006b) .

Bylo prokazano, ze utvafeni zevnéjsku krav ma vztah Kkuzitkovym

vlastnostem, proto musime v chovech na exteriér zvifat brat ohled (Urban, 1997).
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Obecné lze tvrdit, ze vétsi plemenice vyprodukuji vice mléka nez krdvy mensiho
télesného ramce, protoze vétsi dojnice jsou schopny pfijmout veétsi mnozstvi krmiva,
zejména objemového, a tim dosdhnou vyssi uzitkovosti i vysSi dlouhovékosti
(Kopecky a kol., 1981). Pozitivni korela¢ni vztah mezi vyskou v kiizi a mlécnou
produkci uvadéji ve své praci Duru et al. (2011). Signifikantni vztah mezi sklonem
zade, sitkou zade, délkou zadé a mlécnou uzitkovosti uvadeéji De Groot et al. (2002),
De Haas et al. (2007), Kucéera a Chladek (2008) a Duru et al. (2012). Z jejich
zavera vyplyva, ze kravy s optimalné sklonénou, dlouhou a Sirokou zadi maji
veétsi predpoklady mit vyssi mlécnou produkci. K podobnym zavérim dosli ve své
praci Short a Lawlor (1992), De Haas et al. (2007) a Zink et al. (2014) u vztahu
mezi hloubkou stfedotrupi a dojivosti, vEétsi hloubka stfedotrupi dava kravam
moznost mit 1 vyS$i dojivost. SoucCasné piedeSlé vysledky potvrzuji zjisténi
Kopeckého a kol. (1981), Ze vétsi, robustnéjsi kravy maji vétsi predpoklady mit
veétsi produkcei mléka. Podle De Haase et al. (2007) dobfe osvalené kravy maji nizsi

mlécnou produkci.

Pozitivné korelovany postoj zadnich koncetin byl v pracich De Groota et al.
(2002), Neuenschwandera et al. (2005), Kucery a Chladka (2008), Dura et al. (2012)
a Zinka et al. (2014). Stejni autofi uvadéji podobny odhad u celkového skoére
za koncetiny, z jejich zaveéra vyplyva, ze kravy s optimalné zauhlenymi koncéetinami

a vys§im celkovym skore za koncetiny mohou dosahnout vy$§i mlécnou produkci.

Vemeno a exteriérové znaky vemena maji vliv na vysi mlééné produkce.
Velkou ulohu zde ma celkova kapacita vemena. Neprostornd, vysoko zavéSena
vemena nemaji dostate€nou kapacitu pro tvorbu mléka. Pozitivni korelaci mezi
mlécnou uzitkovosti a délkou prednich a zadnich ¢tvrti vemena odhadli ve svych
pracich Kucera a Chladek (2008), Samoré¢ et al. (2010) a Zink et al. (2014). Kravy
majici delsi pfedni a zadni ¢tvrté vemena, mohou vyprodukovat vice mléka. Vétsi,
pozitivni genetické korelace mezi nasazenim zadnich Ctvrti vemena a dojivosti
publikuji De Groot et al. (2002), Kucera a Chladek (2008), Samor¢ et al. (2010),
Duru et al. (2012) a Zink et al. (2014), vysoko nasazena vemena zvySuji kapacitu
a tim 1 moZnost vyss§i mlé¢né uzitkovosti. Hloubka vemena je exteriérovy znak, ktery

ovliviluje kapacitu vemena, nachylnost na kontaminaci infekci a i dlouhovékost.
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Vemeno s piili§ vysoko nad hlezny umisténou bazi vemena nema kapacitu, nema
produkci mléka. Prili§ hluboké vemeno mé kapacitu, ale zarovei je lehce zranitelné,
Spatn¢ dojitelné, méné odolné mastitidam a s vyssi pravdépodobnosti vyfazeni. Short
a Lawlor (1992), De Groot et al. (2002), Duru et al. (2012), Madrid a Echeverri
(2014) a Zink et al. (2014) odhadli negativni, genetickou korelaci mezi hloubkou
vemena a mlécnou produkci. Z jejich zjisténi vyplyva, ze kravy s hlubS§imi vemeny
mohou mit vétsi mlécnou produkci. Autofi Samoré et al. (2010) uvadeji negativni
korelaéni vztah mezi rozmisténim piednich strukti a mlécnou produkci. Z jejich
zaveéra vyplyva, ze vys$i mlécnou produkci mohou mit kravy s prednimi struky
blizici se okraji vemena. Fakt, ze zvifata s lepSi souhrnnou charakteristikou za

vemeno maji obecné del§i produkéni Zivot, konstatuji ve své praci i Tsuruta et al.

(2004).

2.2. Somatické bunky

Velky vyznam ma ziskéni kvalitniho mléka pro vyrobu kvalitnich mlé¢nych
vyrobkii od zdravych krav. Prevence chorob ma etickou dulezitost pro pohodu krav.
Skot s vyssi genetickou hodnotou pro produkci mléka vyzaduje vice zdravotni péce
a vyssi naklady na lécbu (Dunklee et al., 1994; Jones et al., 1994). Vyssi produkce
mléka byla ziskana za cenu snizeni plodnosti, odolnosti vii¢i chorobam a obecné
funk¢nosti (Pryce a Veerkamp, 1994). V praci Hinrichs et al. (2006) autofi uvadéji
nizkou dédivost nemoci vemena, ale zarovenl velkou, pozitivni genetickou korelaci
onemocnéni pii produkci mléka (Boettcher, 2005) a subklinicka forma mastitidy je
vlastné zodpovédnad za vétSinu ekonomickych ztrat z infekci vemena (Raubertas
a Shook, 1982). Odhad dédivosti somatickych bun¢k je nizky. Lund et al. (1994);
Carlén et al. (2002); First (2008) a Koeck et al. (2010b) uvadgji genetickou korelaci

mezi poctem somatickych bungk a klinickou mastitidou.

Jednou z moznosti, jak zlepsit skore somatickych bungk, je nepiima selekce
na ukazatele, které jsou s témito piiznivé korelovany. Znaky linedrniho popisu

zevnéjSku jsou toho ptikladem. NejvétSi vyznam mé vemeno a znaky vemena.
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Negativni korela¢ni vztah mezi poctem somatickych bunék a celkovym skoére za
vemeno uvadéji ve své praci Kadarmideen (2004), Ptak et al. (2008) a Ptak et al.
(2011), kravy majici vysoko hodnocené vemeno maji i vyssi pravdépodobnost mit
vy$8i skore somatickych bunék. Hloubka vemena krav jsou vystavena vétSimu
zneCisténi a mnohem vysSimu riziku kontaminace infekci, jsou néachylnéjsi
na onemocnéni mlécné ZzZldzy zanétem a téZ mechanické poranéni
(Kadarmideen, 2004; Furst a First — Waltl, 2006; Dubé et al., 2008; First, 2008;
Ptak et al., 2011; Zink et al., 2014). Vysoko nasazend vemena krav jsou odolné&;jsi
vici mastitidam. Koeck et al. (2010b) ve své praci uvadeji pozitivni korelaci mezi
znaky klinické mastitidy a zavésnym vazem. Kravy se silnym a vyraznym zavésnym
vazem jsou méné léCené. Pozitivni Korelaci autofi uvadéji mezi hloubkou vemena
a poc¢tem somatickych bunék, subklinickou mastitidou, klinickou mastitidou. Kravy
s optimaln¢ hlubokymi, dobie upnutymi vemeny maji nizsi pocet somatickych bunck
a jsou mén¢ léceny. Autoti Ptak et al. (2008), Ptak et al. (2011) a Zink et al. (2014)
uvadéji negativni korelaci mezi zavésnym vazem a poctem somatickych bunék,
Z jejich zaveért vyplyva, Ze kravy s vysoko hodnocenym zdvésnym vazem maji vEtsi
piedpoklady mit vyssi skore somatickych bunék. Vemena krav se silnymi
a dlouhymi struky jsou méné odolnd proti onemocnéni mastitidou (First, 2008).
Velky, negativni korela¢ni vztah mezi rozmisténim zadnich struki a poctem
somatickych bun¢k zjistili Samoré et al. (2010) a Ural (2013), vemena krav majici
zadni struky umisténé na kraji vemena, maji vySsi pravdépodobnost mit vyssi skore

somatickych bunék.

U vysky v kiizi, délky zad¢, sitky zadé a po¢tem somatickych bunék nebyl
zjistén vyznamny korelac¢ni vztah. Nizky, pozitivni korela¢ni vztah mezi poctem
somatickych bunék a hloubkou stfedotrupi uvadéji De Haas et al. (2007) a Zink et al.
(2014). Z jejich vysledkt vyplyva, ze zvitata s veétsi hloubkou stfedotrupi,
mohou produkovat mléko snizS§im poctem somatickych bunck. Kadarmideen
(2004) ve své praci mimo jiné uvadi pro tentyz vztah témét nulovou hodnotu.
Negativni genetickd korelace mezi poctem somatickych bunék a celkovym skore
za koncetiny je publikovana Kadarmideenem (2004), Ptak et al. (2008) a Ptak et al.
(2011). Zjisténé vysledky naznacuji, ze zvifata s vysoko hodnocenymi koncetinami

mohou produkovat mléko s vyS§im poctem somatickych bunck. Naopak kladnou
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genetickou korelaci mezi poctem somatickych bun€k a postojem zadnich koncetin
publikuji autofi Ptak et al. (2008), Samor¢é et al. (2010) a Zink et al. (2014), kravy
s dobfe hodnocenym postojem mohou produkovat mléko s nizkym pocet

somatickych bun¢k.

Osvaleni bylo pozitivné korelovano s poctem  somatickych bunék,
S klinickymi a subklinickymi mastitidami. Vysledek naznacuje, Ze dobie osvalené

kravy budou zdravé kravy, méné nachylné na mastitidu (Koeck et al., 2010D).

Funk¢ni znak dojitelnost, doba dojeni kravy, je negativné korelovan s poctem
somatickych bunék. Dlouho dojené kravy prodluzuji dobu dojeni. Rapp a Biochard
(1999) zjistili, ze velmi rychlé vydojeni krdvy ma tendenci mit vyS$i pocet
somatickych bunék, a tak kravy maji vyssi riziko, ze budou postizeny mastitidou
nebo nakonec budou vyfazeny zchovu. Stejny vysledek uvadéji Furst (2008)
a Samor¢ et al. (2010). Zvyseny pocet somatickych bun¢k mize vyplyvat z tiplného
vydojeni vemena, protoze posledni frakce mléka obsahuje 3 krat az 10 krat vice
bunck. Ural (2013) ve své praci uvadi, ze na vysi skére somatickych bun¢k ma vliv
ro¢ni obdobi, nejnizsi pocty somatickych bunck jsou v zimnich mésicich a opacné,

nejvyssi pocty byly zjistény v letnich mésicich.

2.3. Plodnost

Jednim z nejCastéjSich davodid vyfazeni krav zchovu jsou reprodukéni
problémy. Plodnost ma velmi dulezity ekonomicky vliv na rentabilitu chovu (Koeck
et al., 2010a). Cilem je kazdy kalendaini rok ziskat minimalné jedno tele od kravy
snadnym telenim. Problémy nebo dokonce komplikace pii porodu znamenaji vétsi
pravdépodobnost poporodnich problémli a s tim  spojené ndklady na Ieky
a veterinarniho lékafe (Fiirst a Gredler 2006). Nesnadnymi porody muaze dojit ke
ztratd na teleti nebo hiife, ke ztraté na plemenici. Zivotaschopnost telete je dalsi
faktor pro dobrou budoucnost chovu. Komplikovany porod sebou nese i moznost
horsi mlééné produkce ihned na zacatku laktace. Snadné teleni  je relativné
jednodussi cesta do laktace a reprodukéniho cyklu (Farst a First — Waltl, 2006).

Prodlouzenim insemina¢niho intervalu, posléze prodlouzenim i servis periody
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dochazi k prodlouzeni mezidobi. Delsi doba nizké pozd€jsi produkce na zaveér
laktace pied zasuSenim, piipadné del$i doba stani na sucho, nedostatek cerstvé
otelenych krav, nese celkové niz§i denni produkci mléka a hors$i ekonomické

vysledky chovu (Fiirst, 2008).

Plodnost jako funkéni znak mé nizkou dédivost (Boettcher, 2005), vlivy
prosttedi jsou znacné a zde je prostor pro kvalitni management a technologii. Jednou
z moznosti jak zlep$it reprodukéni parametry je nepiima selekce na ukazatele, které
jsou s témito piiznivé korelovany. Essl (1998) ve své praci uvedl negativni geneticky
vztah mezi mlé¢nou produkei a plodnosti. Mnoho zdravotnich a reprodukénich znaki
ma negativni genetickou korelaci s produkci (Pryce et al., 1997) a podle vysledkt
ruznych autord obecné¢ se zvysujici mlécnou uzitkovosti se zhorSuje plodnost krav
(Kadarmideen, 2004; First, 2008). Podle prace Liu et al. (2008) odhadované
plemenné hodnoty pro ukazatele reprodukce jsou negativn¢ korelovany
s odhadovanymi plemennymi hodnotami pro ukazatele mlécné uzitkovosti. Téz
uvadéji, ze odhadované plemenné hodnoty pro ukazatele reprodukce byly pozitivné
korelovany s parametry zdravi vemena a dlouhovékosti. Ve Spanélsku u krav
holstynského plemene nebyla plodnost ovlivnéna ukazateli postoje  zadnich
koncetin a celkovym skore za koncetiny (Pérez—Cabal et al., 2006). Naopak jini
autofi (Wall et al., 2005; Onyiro et al. 2008) zjistili vyznamny vztah mezi
vybranymi  znaky koncetin a vybranymi znaky reprodukce. Z jejich zdvéru mimo
jiné vyplyva, ze kravy svySSim skore za koncetiny maji lepSi reprodukci.
Kadarmideen (2004) zjistil negativni korelacni vztah mezi celkovym skore
za koncetiny a délkou inseminac¢niho intervalu, vys$si hodnoceni koncetin prodluzuje
dobu do prvni inseminace. Berry et al. (2003) ve své praci uvadi, Ze v riiznych
stadiich laktace je bodové hodnoceni kondice korelovano se zlepSenymi parametry
reprodukce. Kravy s télesnou kondici pod 2,25 bodli bodového hodnoceni kondice
maji podle Pattona et al. (2007) niz§i procento zabieznuti po prvni inseminaci
a podle poznatkt Dal Zotto et al. (2007) krat$i mezidobi vykazovaly kravy s vyssi
télesnou kondici. Ze vztahu mezi bodovym hodnocenim kondice a mezidobim
vyplyva podle prace Pryce et al. (2000), Ze kravy s niz$i kondici maji del§i mezidobi.
Autofi Dechov et al. (2004) uvadéji jednoznacné kladny vztah mezi télesnou kondici

a servis periodou, kravy s vyssi télesnou kondici maji kratsi servis periodu. Pozveh
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et al. (2009) uvadgji, ze vyska kravy nema vliv na délku inseminaéniho intervalu,
zaroven zprace vyplyvd pozitivni korelacni vztah mezi hloubkou stfedotrupi
a inseminacnim intervalem, zvirata s vétsi hloubkou stfedotrupi vykazovala kratsi
inseminacni interval. Ke stejnému poznatku dosel ve své praci Kadarmideen (2004).
Inseminac¢ni interval a ostatni reprodukéni znaky maji nizky odhad dédivosti

(Kramer et al., 2013).

VéEtsi ramec krav ma za nésledek vétsi telata, ale i vétsi, prostornou zad’
a zaroven vetsi, prostornéjsi porodni cesty majici pozitivni vliv na snadnost
porodli (Furst a First — Waltl, 2006). Dédivost snadnosti porodu dle vétSiny autorti
je nizka, korelace mezi snadnosti teleni a pofadim laktace ma vysokou, kladnou
hodnotu (VanVlek a Edlin, 1984; Steinbock et al., 2003). Dulezita ¢ast plodnosti je
schopnost kravy vratit se po oteleni do reprodukéniho cyklu (Kramer et al., 2013)
a jak uvadéji ve své praci Bithler a Maurer (2004), kravy se zdvizenou zadi maji
hors$i néavrat do reprodukéniho cyklu. Sklon zadé€ je chovately velmi diskutovana
otazka, Furst a Gredler (2006) uvadéji negativni korelaci mezi sklonem zadé
a plodnosti, kravy se zdvizenou zadi maji horsi plodnost nez kravy s optimalné
sklonénou zadi. V praci Kramer et al. (2013) vysledky ukézaly negativni korelaci
mezi sklonem zad¢ a délkou mezidobi, u krav s rovnou nebo zdviZenou zadi je vétsi
pravdépodobnost pro del§i mezidobi. Ke stejnému zjisténi dosli ve své praci autofi
Wall et al. (2005). Kratkd nebo zkracend kiizova kost, kterd vytvafi takzvany
holubnik, jak uvadéji First a Gredler (2006), ma negativni vliv na plodnost krav.
Ve své publikaci autofi Wall et al. (2005) uvadgji, Zze kravy s lépe utvafenym
vemenem vykazaly del$i mezidobi. Pozveh et al. (2009) popisuji vztah mezi
kapacitou vemena a inseminac¢nim intervalem, kravy s méné kapacitnimi vemeny
vykézaly krat§i inseminacni interval. Podobné vysledky uvadéji i Kramer et al.
(2013), delsi inseminac¢ni interval vykazaly kravy s funk¢énimi a kapacitnimi vemeny.
Negativné korelovany vztah mezi hloubkou vemena a insemina¢nim intervalem
zjistili a publikovali Kadarmideen (2004) a Pozveh et al. (2009), kravy s optimalné
hlubokymi vemeny vykdzaly krat$i inseminacni interval. Vysoké plemenné hodnoty
poruch zabfezavani a poruch plodnosti podle prace Koecka et al. (2010a) maji

pozitivni vztah na dlouhovékost.
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2.4. Dlouhovékost

Délka produkéniho zivota, je jednim ze zékladnich funkénich ukazatelt, které
slouzi k posouzeni zdravi, plodnosti a zivotaschopnosti dojnic. U dojnic
se dlouhovékost obvykle definuje jako délka produkéniho Zivota, to je pocet dni
mezi prvnim otelenim a pfipadnym vytazenim z chovu. . Dédivost dlouhovékosti je
nizka (Vollema a Groen, 1997; Vukasinovic et al., 2001; Tsuruta et al., 2005)
a dosazeni genetického zlepseni je t¢zké (Essl, 1998). Velkou roli tu sehrava dlouhy
generaéni interval. Ducrocq (1987) rozliSuje dva typy dlouhovékosti, skute¢nou
a funkéni dlouhovékost, prvni predstavuje skute¢nou délku zivota kravy, bez ohledu
toho, zda zvife bylo vyfazeno z chovu nedobrovolné nebo dobrovolné na zakladé
nizké produkce nebo z jinych divodi. Funkéni dlouhovekost predstavuje schopnost
kravy odolavat nedobrovolnému vytfazeni z chovu jako je neplodnost nebo jiné
zdravotni divody. Obecné se uvadi, ze znaky dlouhovékosti jsou nizko dédivé
(Vollema a Groen, 1997; Essl, 1998;Vukasinovic et al., 2001; Tsuruta et al., 2005;
Zavadilové a Stipkova, 2012). Stanoveni genetické hodnoty byka na dlouhovékost
prostfednictvim jeho dcer je nemozné. Mozné feSeni je vyuZzit korelovanych vztaht
mezi znaky linedrniho popisu zevn€jsku a dlouhovékosti (Vukasinovic et al.,
2002; Neuenschwander et al., 2005; Du Toit et al., 2012). Hodnoceni exteriéru se
provadi u prvotelek a lze fici, Ze je relativné dostupné. Znaky linedrniho popisu

zevnéjsku maji vyssi heritabilitu.

VEtsi, ramcovéjsi kravy maji moznost zit déle (Schneider et al., 2003). Jiny
pohled na ramec zvifat uvadi Sewalem et al. (2005) a vypovida o tom,
ze extrémné mald a extrémné velka zvifata budou vyfazena z chovu dfive nez
zvifata optimalniho rdmce. Negativni korelacni vztah mezi vySkou v kiizi
a dlouhovékosti uvadgji Canji et al. (2008), Zavadilova et al. (2009b), Samoré et al.
(2010) a Strapak et al. (2011). Kravy podprimérné vysky v kiizi mohou byt z chovu
vytazeny pozdéji a zit déle. Podobné zjisténi uvadeji autoti Zavadilova et al. (2009b),
Du Toit et al. (2012), Zavadilova a Stipkova (2012), Pfeiffer et al. (2014),
u korelacniho vztahu mezi dlouhovékosti a hloubkou stfedotrupi. Delsi zivot mohou

mit krdvy s menSim stfedotrupim, extrémné hluboké kravy mohou byt vyrazeny
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z chovu dfive. Na negativni korelaci mezi dlouhovékosti a délkou a Sitkou zadé
se shodne naprosta vétSina autori Vukasinovic et al. (2002), Bouska et al. (2006),
Zavadilova et al. (2009b), Pfeiffer et al.(2014) a Kern et al. (2014). Z jejich zavéra
vyplyva, ze kravy majici krats$i a uzsi zad’ se mohou dozit pozd¢jsiho vyrazeni
z chovu, nez kravy s velkou, prostornou zadi. Samoré et al. (2010) a Du Toit et al.
(2012) ve svych pracich odhadli pozitivni korelacni vztah mezi dlouhovékosti
a sklonem zadé¢, jedinci majici optimaln¢ sklonénou nebo mirné rovnou zad,
mohou byt vyfazeny pozdé¢ji, nez jedinci s extrémné sklonénymi zadémi. Podle
vysledkt vyse uvedenych autort, maji vétsi predpoklady zit déle kravy jemnéjsiho

télesného ramce.

Exteriérové znaky koncetin maji vSeobecné nizs$i dédivost oproti jinym
exteriérovym znakim. Sewalem et al. (2005), Farst a Farst — Waltl (2006),
Pérez — Cabal et al. (2006) a Pfeiffer et al. (2014) uvadgji kladny, silny korela¢ni
vztah mezi funkéni dlouhovékosti a celkovym skére za koncetiny, zvifata s vysokym
celkovym skore za koncetiny mohou byt vyfazena z chovu pozd¢ji, nez zvirata
s nizkym celkovym skére za koncetiny. U postoje zadnich koncetin uvadi Schneider
et al. (2003), Pérez — Cabal et al. (2006), Fuarst a Fuarst — Waltl (2006),
Zavadilova et al. (2009), Samoré et al. (2010), Du Toit et al. (2012) negativni
korela¢ni vztah, kravy majici vice zathleny nebo strmé&jsi postoj zadnich koncetin,
mohou byt z chovu vytazeny pozdé&ji. Kravy s jemnym, suchym hlezennim kloubem
podle zavéri Vukasinovice et al. (2002), Canjiho et al. (2008), Zavadilové et al.
(2009b) mohou prozit delsi zivot, nez kravy shlezny hrubymi a houbovitymi.
V pracich Vukasinovice et al. (2002), Fiirst a Flirst — Waltl (2006) a Samorého et al.
(2010) ma spénka kladny korelaéni vztah k dlouhovékosti, kravy s pevnou spénkou
mohou byt vyfazeny pozdéji, nez kravy s mékkou nebo strmou spénkou. Kravy
majici vétsi vySku patky paznehtu budou vyfazeny pozdéji nez kravy s nizkymi
patkami paznehtu (Du Toit et al.,, 2012). Z vySe uvedenych zavéra vyplyva,
ze pozd¢ji vyfazené kravy mohou byt s kon¢etinami zatthlengj§imi nebo strméj$imi,

S pevnou spénkou, vysokou patkou paznehtu a suchym hleznem.

Nejsilngjsi vztahy byly nalezeny u exteriérovych znak vemena (Volema

a Groen, 1997; Vukasinovic et al., 2002; Schneider et al., 2003; First a Fiirst — Walltl,
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2006; Zavadilova et al., 2009b; Du Toit et al., 2012). Silny, kladny korela¢ni vztah
mezi dlouhovékosti a celkovym skore za vemeno uvadi First a First — Waltl (2006)
a Pfeiffer et al. (2014). Z jejich odhadu vyplyva, ze kravy s vysoko hodnocenymi
vemeny mohou byt vyfazeny ze stada pozdéji, nez kravy s nizko hodnocenymi
vemeny. Délka ptednich c¢tvrti vemena a dlouhovékost uvadénd v pracich
Vukasinovice et al. (2002) a Bousky et al. (2006) ma kladnou korela¢ni hodnotu,
kravy s dlouhymi, pfednimi ctvrtémi mohou byt vyfazeny pozdé€ji, nez kravy
s kratkymi piednimi étvrtémi. Vukasinovic et al. (2002), Sewalem et al. (2005),
Du Toit et al. (2012), Kern et al. (2014) odhadli pozitivni korelacni vztah mezi
nasazenim zadnich ¢tvrti vemena a dlouhovékosti. Zvifata s vysoko nasazenymi
ctvrtémi vemena maji vétsi pravdépodobnost byt vyfazeny pozdé€ji nez zvirata
Snizko nasazenymi cCtvrtémi zadniho vemena. Pozitivni korelaéni vztah mezi
zavésnym vazem a dlouhovékosti publikuji  Vukasinovic et al. (2002), Furst
a Furst — Waltl (2006), Vacek et al. (2006a), Kern et al. (2014). Déle mohou Zit
kravy s hlubokym a vysokym zavé€snym vazem, nez kravy s vemeny bez zieteln¢ho
zavésného vazu. Silny korelaéni vztah byl odhadnut mezi hloubkou vemena
a dlouhovekosti. Z vysledkid autort Vukasinovice et al. (2002), Sewalema et al.
(2005), First a First — Waltl (2006), Zavadilové et al. (2009b), Samorého et al.
(2010), Kerna et al. (2014) a Pfeiffera et al. (2014) vyplyva, ze kravy s nehlubokymi
vemeny mohou byt vyfazeny ze stdda pozdé€ji, nez kravy s extrémné hlubokymi
vemeny. Kravy majici pfedni struky bliZici se stiedu vemena, se mohou dozit
pozdéjSiho vytazeni, nez kravy majici predni struky daleko od sebe, bliZici se kraji
vemena. Vyplyva to zpozitivni korelace mezi rozmisténim ptednich struki
a dlouhovekosti, a ze zavérd autort Vukasinovic et al. (2002), Sewalem et al.
(2005), Furst a Farst — Waltl (2006), Du Toit et al. (2012). Pozitivni korelaéni
vztah mezi dlouhovékosti a postavenim strukt publikovany autory Vukasinovic
etal. (2002), First a Fiirst — Waltl (2006), Zavadilova a Stipkova (2012) ukazuje, Ze
kravy majici postavené struky do stfedu nebo rovn€, mohou Zit déle, nez kravy ve
struky sméfujici vné vemena. Nizkou, negativni korelaci mezi délkou strukt
a dlouhov€kosti uvadéji Flrst a First — Waltl (2006), Zavadilova et al. (2009Db),
Strapak et al. (2011). Kravy s krat$imi struky mohou vyt vyfazeny z chovu pozdéji
nez kravy s dlouhymi struky. Vukasinovic et al. (2002) a Zavadilova et al. (2009b)
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publikuji negativni korelaci mezi dlouhovekosti a tloustkou strukti, kravy majici
tenci struky, mohou byt vyrazeny ze stada pozdéji nez kravy se silnymi struky. Podle
zavéra a odhadi vysSe uvedenych, mohou byt kravy majici prostorné, vysoko
nasazené, mén¢ hluboké vemeno s vyraznym zavésnym vazem, s kratSimi a ten¢imi,

optimaln¢ rozmisténymi a postavenymi struky, vytazeny pozdéji.
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3. HYPOTEZA A CiL PRACE

3.1. Hypotéza

Ma exteriér prvotelek pozitivni vztah k dlouhovékosti a vykonnosti dojnic

¢eského strakatého skotu.

3.2. Cil prace

Odhadnout koeficienty dédivosti znakii linedrniho popisu zevnéjsku krav
¢eského strakatého plemene. Odhadnout genetické korelace mezi znaky linearniho
popisu zevnéjSku krav Ceského strakatého plemene a dlouhovékosti. Odhadnout
genetické korelace mezi znaky linearniho popisu zevnéjsku krav ¢eského strakatého

plemene a vykonnosti.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Systém hodnoceni exteriéru skotu

Systém hodnoceni linearniho popisu zevnéjSku skotu se uvedl do praxe
ve Spojenych statech americkych v roce 1976, a to u holStynského plemene pro
odhad plemenné hodnoty bykl. Ruzné modifikovany systém se pak rozsifil do
mnoha zemi svéta. V Evropé se v roce 1987 zacal tento systém hodnoceni vyuzivat
i u simentalského typu skotu. Jednalo se o devitibodové hodnoceni. V CR
se podobny systém zacal vyuZzivat od roku 1989. Stale se ale jednalo o nejednotné
systétmy v ramci evropské populace strakatého skotu. Jednotny evropsky systém
linearniho hodnoceni zevnéjsku u skotu simentélského typu byl pfijat v roce 1997

a Vv CR uveden do praxe v roce 1998.

Jednotlivé linearni znaky zevnéjsku jsou posuzovany stejnou metodikou,
ale celkové hodnoceni exteriérovych charakteristik je provadéno v nejednotnych
systémech, v nékterych stitech je hodnoceni devitibodové a v jinych stobodové.
Od roku 2011 se v CR pouziva stejny vypodet souhrnnych charakteristik jako
v Rakousku, Italii a Némecku. Od roku 2012 je provadén spolecny vypocet
plemennych hodnot pro exteriér vV ramci ¢esko — rakousko — italsko — némecké

populace strakatého skotu.

Hodnoceni linearniho popisu zevnéjsku krav se skladd z popisu znakl
v bodovém rozsahu 1 — 9, kde u vétSiny znakt 1 je minimalni hodnoceni nebo taky
nezadouci hodnoceni, a 9 je maximélni hodnoceni nebo také idealni hodnoceni.
Vedle toho jsou znaky, kde idealni je 5, a 1 nebo 9 vyjadiuje extrém a tim nezadouci
hodnoceni. Soubor jednotlivych znakil linedrniho popisu zevnéjsku vyjadiuji
souhrnnou charakteristiku linearniho popisu zevnéjsku. Ceské strakaté plemeno ma
Ctyfi souhrnné charakteristiky zevnéjSku: ramec, osvaleni, konCetiny a vemeno.
Souhrnné charakteristiky zevnéjSku jsou prezentovany stobodovym systémem
a podle poctu bodli zatfazeny do Sesti vyslednych tfid: nevyhovujici, dostatecné,
prumé&rmé, dobré, velmi dobré a excelentni. Celd metodika linearniho popisu
zevnéjSku je k dispozici na webovych strankdch Svazu chovatelii ¢eské strakatého
skotu WWW.CESTR.CZ.
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4.2. Material

Sledovany soubor dat tvorily zaznamy 0 91486 kusech krav ceského
strakatého plemene, které se poprvé otelily v letech 2003 az 2009. VSechny kravy
pouzité v analyze byly ohodnoceny linearnim popisem krav mezi 30. a 210. dnem po
prvnim oteleni bonitéry Ceskomoravské spole¢nosti chovateli, a.s. podle metodiky
pro hodnoceni krav c¢eského strakatého plemene dostupné na www.cestr.cz.
M¢érenymi znaky byla vyska v kiizi, vySka v kohoutku, délka zadé, Sitka zade,
hloubka stfedotrupi a obvod hrudniku. Nasledujici znaky uvedené v tabulce ¢. 1. byly
hodnoceny devitibodovou stupnici: vyska v kiizi, délka zad¢, Sifka zadé, sklon zade,
hloubka stfedotrupi, osvaleni kyty, postoj zadnich koncetin, hlezno, spénka, vyska
patky, délka piednich Ctvrti, délka zadnich Etvrti, nasazeni vemena, zavésny vaz,
hloubka vemena, rozmisténi pfednich struku, postaveni struki, délka struku, tloustka
strukli. Celkové charakteristiky linedrniho popisu zevnéjSku krav ramec, osvaleni,
koncetiny a vemeno maji rozsah mezi 50 a 100 body. Ttigenera¢ni rodokmen zvifat
zahrnoval zaznamy od 334 322 zvifat. Na konci roku 2015 byl ukoncen sbér dat
a Vv nasledujicich mésicich byly provadény vypocty a analyzy. Sbér dat byl ukoncen
proto, aby kravy otelené a linearnim hodnocenim popsané v roce 2009 mély moznost
v roce 2015 mit Sesty porod. Pocet krav hodnocenych linedrnim popisem zevnéjsku,
pocet laktaci, v€k pfi prvnim oteleni, mlécnd uzitkovost a zékladni statistické udaje

jsou uvedeny v tabulkach ¢. 2. a 3.
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Tabulka ¢. 1. Popis hodnocenych znaku linearniho popisu zevnéjSku

(ZLPZ)
Rozsah
o Idealni
ZLPZ 1 bod 9 bodt hodnota
Vyska v kiizi mala velkd 7
Délka zade kratka dlouha 9
Sika zadé lizké sirokd 9
Sklon zadé zdvizena srazeni 5
Hloubka sttedotrupi mélka hluboka 9
Osvaleni kyty konkavni konvexni 9
Postoj zadnich koncetin strmy savlovity 5
Hlezno lymfatické velmi suché 7
Spénka pro§lapnuta strma 6
Vyska patky nizka vysoka 6
Délka ptrednich ¢tvrti vemena kratka dlouha 9
Uhel ptedniho upnuti vemena volny upnuty 9
Délka zadnich ¢tvrti vemena kratka dlouha 9
Nasazeni zadnich ¢tvrti vemena nizké vysoké 9
Zaveésny vaz nezietelny vyrazny 9
Hloubka vemena hluboké vysoko zavésené 7
Rozmisténi prednich strukt vné uvnitt 6
Postaveni strukt rozbihajici sbihajici 5
Délka struki kratké dlouhé 5
Tloustka strukt tenké tlusté 5

16



Materiadl a metodika

Tabulka ¢. 2. Zakladni statistické ukazatelé — pocty pozorovani (N),
priumér (M), smérodatna odchylka (SD), koeficient variance

v % (CV), minimalni (Min.) a maximalni (Max.) hodnoty

Proménna N M SD CV Min. Max.
Vyska v kiizi (cm) 91486 139,07 4232 30 120 165
Vyska v kohoutku (cm) 91486 136,69 4,107 30 117 163
Délka zadé& (cm) 91486 5350 2,228 42 43 65
Sitka zadé (cm) 91486 5322 2,382 45 41 65
Hloubka sttedotrupi (cm) 91486 79,55 4,021 5,1 52 97
Obvod hrudniku (cm) 01486 196,79 8663 44 130 232
Vyska v kiizi (body) 91486 570 1,426 250 1 9
Délka zadé (body) 91486 556 1,112 200 1 9
Sitka zadé (body) 91486 583 1,215 208 1 9
Sklon zad¢ (body) 91486 546 1,031 18,9 1 9
Hloubka sttedotrupi (body) 91486 594 1,051 17,7 1 9
Osvaleni kyty (body) 91486 548 1,191 21,7 1 9
Postoj zadnich koncetin (body) 91486 5,69 1,114 19,6 1 9
Hlezno (body) 91486 5,78 1,208 20,9 1 9
Spénka (body) 01486 4,85 1,176 243 1 9
Vyska patky (body) 91486 4,72 1,329 28,1 1 9
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Tabulka €. 3. Zakladni statistické ukazatelé — pocty pozorovani (N),
priumér (M), smérodatna odchylka (SD), koeficient variance
v % (CV), minimalni (Min.) a maximalni (Max.) hodnoty

Proménna N M SD CV Min. Max.
Délka ptednich étvrti vemena (body) 91486 558 1,281 230 1 9
Uhel ptedniho upnuti vemena (body) 41581 455 1613 355 1 9
Délka zadnich ¢tvrti vemena (body) 68938 5,78 1,315 227 1 9
Nasazeni zadnich ¢tvrti vemena (body) 91486 6,04 1264 209 1 9
Zavésny vaz (body) 91486 4,47 1,618 36,2 1 9
Hloubka vemena (body) 91486 6,08 1,123 185 1 9
Rozmisténi prednich strukt (body) 81570 4,62 1,316 285 1 9
Postaveni strukii (body) 91486 5,16 1,082 21,0 1 9
Délka struki (body) 91486 453 1,079 238 1 9
Tloustka struki (body) 91486 521 1203 231 1 9
Ramec (body) 91486 77,84 5395 6,9 50 96
Osvaleni (body) 91486 76,88 6,134 8,0 45 94
Koncetiny (body) 91486 75,60 9,328 12,3 10 99
Vemeno (body) 91486 77,29 5095 6,6 50 89
Podet laktaci - skuteéné (podet) 91486 328 1,745 532 1 13
Pocet laktaci - upravené (pocet) 91486 321 1586 495 1 6
V¢Ek pti prvnim oteleni (dny) 91486 853 80,25 9,40 654 1247
MIécna produkce na 1. laktaci (kg) 83518 5998 1320,7 22,02 1198 13024
Celkova mlécna produkce (kg) 88559 19685 12304 62,5 1401 55994
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4.3. Metodika

Skute¢na dlouhovékost byla definovana jako pocet zahajenych laktaci (NL),
zatimco funk¢ni dlouhovékost (NLF) byla pocet laktaci kravy korigovany na
produkci mléka. Pocet zahajenych laktaci byl zvolen jako deskriptor dlouhovékosti,

protoze je nezavisly na délce mezidobi.

Celozivotni vykonnost byla definovéna jako kumulativni produkce mléka za
Sest laktaci, ale zahrnovala pouze produkci mléka z normovanych laktaci, ktera je
definovana Ceskomoravskou spole¢nosti chovatelt, a.s. jako laktace, kterd ma
nejmén¢ 240 dnti produkce a ne vic jak 305 dnt, celkové produkce mléka za laktaci
nejméné¢ 1000 kg. Tato proménnd byla transformovana na log2 k dosazeni

normalniho rozdéleni.
Modelova rovnice pro znaky linearniho popisu je popsana nasledovné:
2 2
Yijkimn = |+ HDGi + G+ ay+ Brages + B,0g€”s + V1S + VaSm + Ejjamn

kde:

zé&vislé proménné (Vijkimn ) jsou celkové charakteristiky linearniho popisu a fixni
efekty jsou HDC; (datum hodnoceni — klasifikator, 10 114 rovni) a C; (klasifikator,
2 trovné). Model zahrnuje linedrni a kvadratickou regresi na vék pfi prvnim oteleni

(agey)a linearni a kvadratické regrese na produkei mléka v kg (5,m2), kde B1, By,

Y1, V2 jsou regresni koeficienty. Nahodné vlivy zvifete jsou (ay) a reziduum (€;jxmn)-

Modelova rovnice pro skuteCnou dlouhove€kost, funkcéni dlouhovékost

a celozZivotni vykonnost je popsana nasledovné:
Vikim = L+ HYS;+ a,+ Biage + Boage, + Asmlk;+ A,mlikj; + e
kde:

zavislé proménné (Yijkim) jSOU pocet zahajenych laktaci (funkéni dlouhovékost
(NLF)) a celozivotni vykonnost, a fixni efekty jsou stado-rok-obdobi prvniho oteleni

(HYS;, 12243 tGrovni) a linearni a kvadratické regrese na vék pii prvnim oteleni
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(age)) nebo produkei mléka v prvni laktaci (mlk;), kde B1, B, A7, Ay jsou

regresni koeficienty.

Vyse uvedeny model byl pouzit pro funk¢éni dlouhovékost a celozivotni

vykonnost, regrese na produkci mléka na prvni laktaci byla zafazena jen v piipadé
vyhodnoceni NLF. Rovnice dale zahrnovala nahodny efekt zvifete (ay) a reziduum
(€jjkim). V rodokmenu bylo 334 322 zvifat. Genetické korelace mezi znaky

dlouhovékosti a exteriérovymi znaky byly odhadnuty dvouznakovou analyzou, ktera

zahrnovala jednak znak exteriéru a pak NLF ¢i celozivotni vykonnost.

Statistickd vyznamnost vysledkl byla oznacena *, P < 0,05 * spolehliva.
P < 0,01 ** velmi spolehliva a bez * spolehlivost nevyznamnd. K statistickému

vyhodnoceni byl pouzit bali¢ek programi DMU Madsena a Jensena (2010).
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

5.1. Koeficienty dédivosti znakii linearniho popisu zevnéjSku

Odhady koeficienta dédivosti jednotlivych exteriérovych znakii potiebné pro
mapovani zkoumaného souboru krav jsou prezentovany v tabulkach ¢. 4., 5., 6. a 7.,
pohybuji se v intervalu od 0,03 pro znak vyska patky do 0,59 pro znak vyska
v kohoutku v centimetrech. Vys§i odhadnuté koeficienty dédivosti byly
koncetin. Stfedni chyby odhadu se pohybovaly od + 0,004 do + 0,014, mimo

rozmisténi strukti a délky strukti se stfedni chybou odhadu =+ 0,052 a + 0,059.

5.1.1. Exteriérové znaky ramce

Zajem o znaky souvisejici s velikosti a kapacitou téla predpoklada vazbu na
dostate¢nou prostornost téla pro dilezité organy, pro pfijeti dostate¢ného mnozstvi

krmiva, pro dostate¢ny prostor pro vemeno a pro snadnost porodd.

Nejvyssi hodnota koeficientu dédivosti byla odhadnuta pro vysku v kohoutku
v centimetrech h? = 0,59, vysku v kiiZi v centimetrech h? = 0,58 a vysku v kiizi
v bodech h? = 0,56. Nizsi odhadnutou hodnotu pro vysku v kiizi v bodech u krav
plemene Geského strakatého uvadi Zavadilova et al. (2009b) h? = 0,42 a h®=0,45

u krav §vycarského simentala publikuje Vukasinovic et al. (2002).

Nizsi hodnota byla odhadnuta oproti Zavadilové et al. (2009b) u znaku délka
zad& v centimetrech, h? = 0,26 oproti h? = 0,30. Mensi rozdil v hodnotich
koeficientu dédivosti byl zjistén pro délku zadé v bodech, kde v této praci ma
hodnotu h? = 0,25 a v praci Zavadilové et al. (2009b) h? = 0,28. Rozdil v hodnotach
mezi délkou zad¢ v centimetrech nebo bodech je minimalni. Mnohem vys$si hodnotu

koeficientu dédivosti délky zad¢ v bodech uvadi u krav Svycarského simentala

h? = 0,44 Vukasinovic et al. (2002).

Podobnou velikost koeficientu dédivosti jako délka zadé ma koeficient

dédivosti exteriérového znaku §itka zads. h? = 0,25 je hodnota Sitky zadé¢
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v centimetrech a h? = 0,23 je hodnota siiky z4d& v bodech, rozdil mezi hodnotami je
minimalni. Zavadilova et al. (2009) u krav Ceského strakat¢ého uvadi hodnotu
koeficientu d&divosti §itky zad& v centimetrech h? = 0,28 a v bodech h? = 0,40,
stejnou hodnotu uvadi u holdtynskych krav v CR Némcova et al. (2011). Je§té vyssi
hodnoty publikuje De Haas et al. (2007) u krav plemen hol$tyn, brown swiss
a Gervenobily ve Svycarsku h? = 0,47, h® = 0,47 a h?*= 0,41. Nejniz§i hodnotu
koeficientu dédivosti §itky zad& v bodech h? = 0,07 publikuje u ¢inského hol§tyna
Wu et al. (2013).

Velké rozdily maji rGzni autofi v hodnoté koeficientu dédivosti sklonu zadé¢.
U krav Ceského strakatého plemene v této praci je h? = 0,20. Zavadilova et al.
(2009b) uvadi h® = 0,25, u krav plemene holityn v CR uvadsji Zavadilova
a Stipkova (2012) h? = 0,32, podobn& u $vycarského holityna Neuenschwander et al.
(2005) h? = 0,31. Jesté vyssi odhad koeficientu d&divosti u krav $vycarského
simentala h? = 0,37 uvadi ve své praci Vukasinovic et al. (2002), stejnou hodnotu
h? = 0,24 uvadgji u krav irského holstyna Berry et al. (2004) a Dal Zotto et al. (2007)
u krav brown swiss v Italii. U krav plemene jersey v Jihofrické republice uvadi
Du Toit et al. (2012) nejniz§i hodnotu koeficientu dédivosti h? = 0,17.

Poslednimi hodnocenymi znaky ramce je obvod hrudniku a hloubka
sttedotrupi, u prvniho zminovaného ma koeficient dédivosti hodnotu h? = 0,28.
Odhad koeficientu dédivosti pro hloubku stfedotrupi v centimetrech ma hodnotu
h? = 0,27 a pro hloubku stiedotrupi v bodech mé hodnotu h® = 0,20. Zde patrny
rozdil je zpusoben posunem vah bodového pievodu v roce 2005, kdy doslo k jeho
zptisnéni. Zavadilova et al. (2009b) u krav stejného plemene uvadi h? = 0,23
a h?=0,22 u krav rakouského fleckvich uvadi Pfeiffer et al. (2014). U krav plemene
brown swiss v Italii uvadsji koeficient dédivosti o velikosti h® = 0,25 Samoré
et al.(2010) a h? = 0,10 Dal Zotto et al.(2007), nizkou hodnotu h* = 0,14 uvadi
u krav jersey v Jihoafrické republice Du Toit et al. (2012). Kern et al. (2015) u krav
brazilského holStyna uvadi hodnotu h?=0,18 a stejnou hodnotu publikuje ve své
praci Ptak et al. (2011) u krav polského holStyna. U iranskych holStynskych krav
byla odhadnuta hodnota h® = 0,34 v préaci Pozveh et al. (2008), jestd vyssi hodnotu
h? = 0,37 odhadl u irského holstyna Berry et al. (2004), podobnou hodnotu h?® = 0,36
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uvadi Neuenschwander et al. (2005) u §vycarskych holstynskych krav a h? = 0,36
Vukasinovic et al. (2005) u krav §vycarského simentéla. Nejvyssi hodnotu h? = 0,59

uvadi De Haas et al. (2007) u krav Svycarského ¢ervenobilého skotu .

Tabulka ¢. 4. Odhady koeficienti dédivosti (h?) se stitedni chybou odhadu
(SE) znaka linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ), pocet
pozorovani (N) a pramér (M)

ZLPZ N M h*+ SE

Vyska v ktizi (cm) 91486 139,1 0,59 + 0,014
Vyska v kohoutku (cm) 91486 136,7 0,59 + 0,013
Délka zadé (cm) 91486 535 0,26 = 0,012
Sitka zadé& (cm) 91486 53,2 025 + 0,011
Hloubka sttedotrupi (cm) 91486 79,6 0,27 = 0,012
Obvod hrudniku (cm) 91486 196,8 0,28 + 0,011
Vyska v kiizi (body) 91486 5,7 0,56 + 0,013
Délka zadé (body) 91486 5,6 0,25 + 0,012
Sitka zadé (body) 91486 58 0,23 + 0,011
Sklon zadé (body 91486 55 0,20 £+ 0,010
Hloubka sttedotrupi (body) 91486 6 0,20 + 0,010

5.1.2. Exteriérové znaky koncetin

Vyznam dobfe utvafenych koncetin spociva v mobilité¢ zvifete,
V bezproblémovém stdni u krmného stolu, v bezproblémovém piesunu zvifat na

dojeni a zpét, a i v moznosti projevu v reprodukénim cyklu.

Vseobecné hodnoty koeficientu dédivosti koncetin jsou nizké, slabé dédivé
a presto velmi dilezité. Odhad koeficientu dédivosti v této praci pro postoj zadnich

kon&etin ma hodnotu h* = 0,14, V porovnani s praci Zavadilové et al. (2009b)
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je stejny. U holstynskych krav v Irsku uvadi Berry et al. (2004) odhad h? = 0,19,
stejnou hodnotu uvadi u holstynskych krav Onyiro et al. (2008) a Pérez-Cabal et al.
(2006) u Spanélskych holstynskych krav, u danskych holstynskych krav publikuje
odhad h? = 0,14 Lausen et al. (2009). Vy3si hodnoty publikuji h® = 0,24 u ¢inského
holstyna Wu et al. (2013) a h? = 0,27 u §vycarského simentala Vukasinovic et al.
(2002). Nejnizsi hodnoty publikuji u polského  holstyna  Ptak et al. (2008)
h*= 0,09 a u jihoafrickych krav plemene jersey h> = 0,04 Du Toit et al. (2012).

V této praci publikovany odhad koeficientu dédivosti hlezna méa hodnotu
h? = 0,17, vyssi odhad h? = 0,19 uvadi u krav stejného plemene Zavadilova et al.
(2009b). U krav ¢eského holityna uvaddji Zavadilova a Stipkova (2012) odhad
h? = 0,20 a VVukasinovic et al. (2002) u krav §vycarského simentéla odhad h® = 0,29.

Koeficient dédivosti spénky ma v této praci hodnotu h? = 0,09, stejny odhad
publikuje Zavadilova et al. (2009b) u krav stejného plemene, Dal Zotto et al. (2007)
a Samoré et al. (2010) u krav brown swiss v Italii. Ve Svycarsku u krav hol3tynskych
uvadi odhad h?=0,16 Neuenschwander et al. (2005) a krav simentalskych uvadi
odhad  h? = 0,22 Vukasinovic et al. (2002). Nejnizsi odhad z exteriérovych znakd
kondetin ma vyska patky h® = 0,03.

Tabulka ¢. 5. Odhady koeficienti dédivosti (h?) se stiedni chybou odhadu
(SE) znaku linearniho popisu zevnéjSku (ZLPZ), pocet
pozorovani (N) a primér (M)

ZLPZ N M h’+ SE
Postoj zadnich koncetin (body) 91486 57 0,14 + 0,006
Hlezno (body) 91486 5,8 0,17 £ 0,010
Spénka (body) 91486 4,9 0,09 + 0,007
Vyska patky (body) 91486 4,7 0,03 + 0,004
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5.1.3. Exteriérové znaky vemena

Kapacitni, dobfe upnuté vemeno s dobie utvarenymi struky dava predpoklad
k maximalni produkci a funk¢nosti. Koeficient dédi¢nosti délky piednich ¢tvrti
vemena ma v této praci hodnotu h? = 0,17, stejnou hodnotu uvadi Wu et al. (2013)
u krav ¢inského holStyna a Némcova et al. (2011) u krav ¢eského holstyna. Odhad
h? = 0,18 uvadi Zavadilové et al. (2009b) u &eského strakatého plemene. Vysokou
hodnotu h? = 0,42 uvadi Vukasinovic et al. (2002) u §vycarskych simentalskych
krav. Délka zadnich ¢tvrti vemena ma v této praci koeficient dédivosti h? = 0,24

a v praci Vukasinovice et al. (2002) u krav simentalskych méa hodnotu h* = 0,39.

Koeficient dédi¢nosti nasazeni zadnich &tvrti vemena ma hodnotu h? = 0,22,
podobny odhad h? = 0,20 uvadi u stejného plemene krav Zavadilové et al. (2009b),
tak i u Ceského hol§tyna Zavadilova a Stipkova (2012). Tradiéné nejvyssi odhad
koeficientu d&divosti h* = 0,36 uvadi u Svycarskych simentalskych krav
Vukasinovic et al. (2002) a Neuenschwander et al. (2005) h? = 0,28 u krav
$vycarského holstyna. Niz§i hodnoty uvadgji  Samoré et al. (2010) h? = 0,18
u krav brown swiss v Italii, Berry et al. (2004) h? = 0,17 u krav irského hol3tyna
a Du Toit et al. (2012) h?=0,13 u krav jersey v Jihoafrické republice.

Zaveésny vaz ma koeficient dédivosti o hodnoté h? = 0,10, a je to nejnizsi
hodnota dédivosti u exteriérovych znakll vemena, ostatni autofi publikuji vyssi
hodnotu. Zavadilova et al. (2009b) uvadi u krav ¢eského strakatého plemene
h? = 0,14, u holstynskych krav v CR Zavadilova a Stipkova (2012) uvadgji
h? = 0,18 a Némcova et al. (2011) uvadi h?=0,20, u krav Svycarského simentala
Vukasinovic et al. (2002) uvadi hodnotu h? = 0,34.

Nejvyssi hodnotu koeficientu dédivosti exteriérovych znakli vemena v této
praci ma hloubka vemena h* =025. U stejného plemene Zavadilova et al.
(2009b) uvadi hodnotu h* = 0,22 a stejnou hodnotu uvadi u hol§tynskych krav
v Cing¢ Wu et al. (2013). U krav italského brown swiss Samoré et al. (2010) uvadi
hodnotu h? = 0,26 a Dal Zotto et al. (2007) uvadi odhad h? = 0,23, Ptak et al. (2009)
u holstynskych krav v Polsku h? = 0,28, Neuenschwander et al. (2005) u krav
holtynskych ve Svycarsku h? = 0,29, u holstynskych krav ve Velké Britanii uvadi
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Pryce et al. (2000) odhad h? = 0,30. Wiggus et al. (2006) v USA u krav plemene
brown swiss a guernsey hodnoty h* = 0,33 a h® = 0,40. Nejniz§i odhad u krav
plemene jersey v Jihoafrické republice uvadi Du Toit et al. (2012) h*=0,16.

Rozmisténi piednich strukii ma koeficient dédivosti Vv této praci odhadnutou
hodnotu h? = 0,23 a stejnou hodnotu u krav jersey v Jihoafrické republice uvadi
Du Toitetal. (2012). Stejnou hodnotu h?= 0,26 uvadgji rovn&z Kern et al. (2015)
u krav brazilského holstyna a Némcova et al. (2011) u krav ¢eského holstyna.
Nejvyssi odhad uvadi ve své praci Neuenschwander et al. (2005) h? = 0,38
u Svycarského holStyna a Vukasinovic et al. (2002) h? = 0,48 u Svycarského
u eskych strakatych krav v CR a h® = 0,10 uvadi Wu et al. (2013) u holtynskych

krav v Cing.

Koeficient d&divosti postaveni struki v této praci ma hodnotu h? = 0,16,
podobnou hodnotu h? = 0,15 uvadi Dal Zotto et al. (2007) u krav brown swiss
v Italii. Vyssi odhad h? = 0,18 uvadi Vukasinovic et al. (2002) u $vycarského
simentala, Berry et al. (2004) uvadi odhad h? = 0,23 u irského hol3tyna a jests vyssi
hodnoty u &eského hol3tyna uvadéji Zavadilova a Stipkova (2012) a Némcova et al.

(2011) ato h*=10,26 a h*=0,28.

Délka strukét ma hodnotu koeficientu dédivosti h? = 0,23, oproti ostatnim
pracem ma niz§i hodnotu. Zavadilova et al. (2009b) u stejného plemene uvadi odhad
h? = 0,26, a u krav ¢eského holStyna Némcova et al. (2011) uvadi hodnotu h?= 0,28,
u krav jersey v Jihoafrické republice uvadi Du Toit et al. (2012) odhad koeficientu
d&divosti h? = 0,27. Kern et al. (2015) u krav brazilského holstyna uvadi h? = 0,30,
stejn€ 1 Neuenschwander et al. (2005) u Svycarského holstyna, Dal Zotto et al. (2007)
u krav brown swiss v Italii uvadi h® = 0,32 a Samoré et al. (2010) h* = 0,33.
Rekordni odhad koeficientu dédivosti  h? = 0,51 uvadi ve své praci Vukasinovic
et al. (2002) u Svycarského simentala a téz vysoky odhad koeficientu dédivosti pro
tloustku struki h? = 0,40. Odhad koeficientu dédivosti tloustky struki v této praci
mé hodnotu h? = 0,21, stejny odhad publikuje Zavadilova et al. (2009b) u krav

stejného plemene.
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Tabulka ¢. 6. Odhady koeficienti dédivosti (h?) se stitedni chybou odhadu
(SE) znaka linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ), pocet
pozorovani (N) a primér (M)

ZLPZ N M h*+ SE
Délka prednich ¢tvrti vemena (body) 91486 5,6 0,17 £ 0,010
Délka zadnich ¢tvrti vemena (body) 68938 5,8 0,24 + 0,013
Nasazeni zadnich ¢tvrti vemena (body) 91486 6 0,22 £+ 0,011
Zavésny vaz (body) 91486 4,5 0,10 + 0,007
Hloubka vemena (body) 91486 6,1 0,25 + 0,012
Rozmisténi pfednich strukii (body) 81570 5,2 0,16 = 0,009
Postaveni strukii (body) 91486 4,6 0,23 + 0,052
Délka struki (body) 91486 4,5 0,23 + 0,059
Tloustka struki (body) 91486 5,2 0,21 + 0,010

5.1.4. Hlavni charakteristiky

Nejvyssi hodnotu ma koeficient dédivosti ramce h? = 0,43, vyska v kiizi
tvofi nejvétsi podil celkové charakteristiky ramce a ma zaroven nejvyssi odhad
koeficientu dédivosti h® = 0,58. Vieobecnd dédivost jednotlivych znakl exteriéru
rdmce je stfedn¢ vysokd a Slechtitelskd prace v tomto sméru je jednodusi, protoze

vy$si koeficient dédivosti zaru€uje 1 vyssi odezvu na Slechténi.

Odhad koeficientu dédivosti pro osvaleni kyty a celkového osvaleni je na
stejné urovni h? = 0,29. Vyssi hodnotu h? = 0,36 uvadi pro rakouské fleckvieh
Pfeiffer et al. (2014), dédivost ma stfedné nizkou hodnotu a Slechténi je t€z§i nez

u ramce.

Vseobecné velikost koeficientii dédivosti exteriérovych znakli koncetin je
nizka, takze 1 koeficient dédivosti koncetin ma hodnotu h?= 0,06, nizsi hodnotu ma
vyska patky h? = 0,03. Ostatni autofi udavaji od tohoto vysledku hodnoty vyssi, ale
téz nizké dédivosti. Wu et al. (2013) u ¢inského holstyna uvadi h? = 0,09, Pfeiffer
et al. (2014) u krav rakouského fleckvieh uvadi odhad h? = 0,11, Zavadilova
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a Stipkova (2012) u &eského holstyna publikuji odhad h®= 0,12 a Neuenschwander
et al. (2005) u krav §vycarského holstyna h? = 0,14. Slechténi pro kondetiny je ze

vvvvvv

Slechténi na zménu tvarovych vlastnosti vemena téZ nepatii mezi
jednoduchou praci, koeficient dédivosti uvedeny v této praci je nizky a ma
hodnotu h? = 0,19, i piesto, e nékteré dil&i exteriérové znaky vemena maji vyssi
koeficient dédivosti. Pfeiffer et al. (2014) u rakouského fleckvieh uvadi vyssi odhad
h*=0,30.

V této praci byla odhadnuta heritabilita dlouhovékosti a vykonnosti
zkoumaného souboru Cceskych strakatych krav. Koeficient dédivosti skutecné
dlouhovékosti ma hodnotu h®> = 0,06 a h? = 0,05 je hodnota funk¢ni dlouhovekosti.
Podobné hodnoty uvad&ji Zavadilova a Stipkova (2012) u holstynskych krav,
h? = 0,04 pro skute¢nou dlouhovékost a h? = 0,05 pro funkéni dlouhovékost.
Dé&divost celoZivotniho vykonu byla odhadnuta h? = 0,08.

Tabulka €. 7. Odhady koeficienti dédivosti (h) se stiedni chybou odhadu
(SE) hlavnich charakteristik, po¢et pozorovani (N), pramér (M)

Hlavni charakteristiky N M h?+ SE
Osvaleni kyty (body) 91486 55 0,29 + 0,012
Ramec (body) 91486 77,8 0,43 + 0,014
Osvaleni (body) 91486 76,9 0,29 + 0,012
Koncetiny (body) 91486 75,6 0,06 + 0,006
Vemeno (body) 91486 77,3 0,19 + 0,010
Skutecna dlouhovékost (pocet) 91486 3,28 0,06 £ 0,006
Funk¢ni dlouhovékost (pocet) 91486 3,21 0,05 £ 0,005
Vykonnost (kg) 88559 19685 0,08 + 0,007
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5.2. Genetické korelace funk¢ni dlouhovékosti

5.2.1. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky ramce

Genetické korelace mezi skuteCnou dlouhoveékosti (NL) a exteriérovymi
znaky ramce se pohybovaly v rozmezi od 1y = 0,02 do ry = - 0,29 a genetické
korelace mezi funk¢ni dlouhovékosti (NLF), a exteriérovymi znaky ramce se
pohybovaly v zapornych hodnotach od rg = - 0,03 do ry = - 0,19 a jsou uvedeny
Vv tabulce ¢. 8. U méfenych exteriérovych znaki télesného rdmce se geneticka
korelace pro funkéni dlouhovékost pohybovala ve stejné velkych negativnich
hodnotach, vyska v kfizi ry = - 0,16, vyska v kohoutku ry = - 0,16, délka zad¢
rg = - 0,16, Sitka zadé ry=- 0,18, hloubka stfedotrupi ry=-0,19. Vyjimka byla
u obvodu hrudniku, kde se genetickd korelace blizila nule rg = - 0,06. Stfedni
chyba odhadu se pohybovala vrozmezi od + 0,031 do + 0,057. Statisticka
vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vSech znakdi rimce mimo

sklonu zade¢, kde byla spolehlivost nevyznamna.

Vukasinovic et al. (2002) uvadi nizkou kladnou genetickou korelaci mezi
vyskou v kiizi a funkéni dlouhovékosti u krav Svycarského simentdla, pouze
rg = 0,05, Zavadilova et al. (2009b) uvadi zapornou genetickou korelaci ry = - 0,23
u Ceského strakatého plemene. Zépornou genetickou korelaci mezi velikosti téla
a funkéni dlouhovékosti u krav brazilského holstyna uvadi rovnéz Kern et al. (2015)
rg = - 0,31, u &eského hol§tyna Zavadilova a Stipkova (2012) uvadi ry = - 0,20
a Samor¢ et al. (2010) u italskych krav brown swiss ry = - 0,22. Oproti témto
autorim vyhodnotil Du Toit et al. (2012) kladnou genetickou korelaci mezi velikosti
téla a funk¢ni dlouhovékosti u krav jersey v Jihoafrické republice ry = 0,15.
Vysledek uvadeény v této praci rq = - 0,16** je podobny s vysledky ostatnich praci
a lze ho vylozit tak, ze kravy, majici geneticky zaklad pro mensi vysku v kiizi, maji
vétsi Sanci byt vyfazeny ze stdda pozdéji nez kravy, majici geneticky zéklad pro vétsi
vysku v kiizi. Opacny vysledek ry = 0,15 v praci Du Toita et al. (2012) ukazuje na to,
ze kravy plemene jersey, majici geneticky zaklad pro vétsi velikost t€la, mohou byt

vyfazeny pozd¢ji, nez kravy majici geneticky zaklad pro mensi velikost téla.
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Geneticka korelace mezi délkou zadé  vcentimetrech a funkéni
dlouhovekosti 1y = - 0,16** uvedend vtéto praci, je podobna s vysledkem
publikovanym V praci Zavadilové et al. (2009b) rq = - 0,12 u krav stejné¢ho plemene,
u krav Svycarského simentdla Vukasinovic et al. (2002) uvadi ry = - 0,08. Mezi
Sitkou zad¢ v centimetrech a funkcni dlouhovékosti byla geneticka korelace v této
praci odhadnuta na ry = - 0,18. Stejnou hodnotu uvadi i Zavadilova et al. (2009b),
mensi hodnotu u krav rakouského fleckvieh uvadéji Fuerst et al. (2013) rg = - 0,13
a Pfeiffer et al. (2014) ry = - 0,08. Zde se ukazuje, ze kravy majici genetické
ptedpoklady pro krat$i a uzsi zad’ se mizou dozit delSiho zivota nez kravy majici

genetické predpoklady pro nadprimérnou délku a Sitku zade.

Mezi hloubkou stfedotrupi méfenou v centimetrech a funkéni dlouhovékosti
byla odhadnuta zaporna geneticka korelace rq = - 0,19**. Zavadilova et al. (2009b)
uvadi u stejné genetické korelace hodnotu ry = - 0,14, u krav rakouského fleckvieh
uvadéji Pfeiffer et al. (2014) a Fuerst et al. (2013) stejné¢ vysokou zépornou
genetickou korelaci rq = - 0,28. Vysledky ukazuji, Ze kravy majici geneticky zaklad
pro méné¢ hluboké stfedotrupi, mohou byt vyfazeny pozd¢€ji, nez kravy majici
geneticky zdklad pro nadprimérné hluboké sttedotrupi, u rakouskych krav je tento

znak zjevnéjsi.

Genetickd korelace mezi obvodem hrudniku v centimetrech a funkéni
dlouhovékosti ry = -0,06 publikovana v této praci se blizi nule. Vukasinovic et al.
(2002) u krav Svycarského simentdla uvadi hodnotu ry = 0,01 a Zavadilova et al.
(2009b) u krav ¢eského strakatého plemene uvadi rq = - 0,16. Strapak et al. (2011)

u krav slovenského simentala uvadi kladnou korelaci r=0,13.

U genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovékosti a méfenymi

exteriérovymi znaky ramce jsou hodnoty zaporné a slabé. Ukazuji, Ze kravy

vV

zaroven predispozici pro pozd¢jsi vyfazeni ze stada, nez kravy majici geneticky

zaklad pro nadprimérny télesny ramec.

U bodového hodnoceni exteriérovych znak rdmce se odhady genetické

korelace pro funkéni dlouhoveékost pohybuji v podobnych hodnotach, vyska v kiizi
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rg = - 0,14, délka zad¢ 1y = - 0,19, Sitka zad¢ ry = - 0,17, hloubka stfedotrupi

Iy =- 0,19, u sklonu zad¢ se geneticka korelace odliSuje a blizi se nule ry = - 0,03.

Zavadilova et al. (2009b) uvadi u krav ceského strakatého plemene
genetickou korelaci mezi funkéni dlouhovékosti a vySkou v kfizi 1y = - 0,24,
hodnota uvedend v této praci je nizsi ry = - 0,14**, podobnou korelaci k délce
produkéniho véku r = - 0,13 uvadgji ve svych pracich Canji et al. (2008) a Strapak
et al. (2011) u krav slovenského simentala. Samoré et al. (2010) u italskych krav
plemene brown swiss uvadi ry = - 0,22, Bouska et al. (2006) u krav ceského
strakatého skotu uvadi korelaci blizici se nule r = - 0,04. VySka v kiizi ma jen
geneticky nizky vliv na délku Zivota ve stadé a zvifata majici genetické zalozeni pro
stiedni vySku v kiizi mohou zUstat ve stad¢ déle nez kravy majici geneticky zaklad

pro velkou vysku v kiizi.

V této praci uvedena korelace mezi funkcni dlouhovékosti a délkou zade
g = - 0,19** je nejvyssi oproti ostatnim autorim. Zavadilova et al. (2009b)
u stejného plemene uvadi ry = - 0,10 a Vukasinovic et al. (2002) u krav §vycarského
simentdla uvadi ry = - 0,08. Korelace k délce produkéniho zivota r = 0,16 je
publikovana v praci Strapaka et al. (2011). Hodnotu genetické korelace mezi funkéni
dlouhovékosti a Sitkou zadé rq = - 0,17 uvedena v tabulce €. 8. se podobd odhadu
v praci Zavadilové et al. (2009b) u stejné populace krav rg = - 0,14 a ry =- 0,15 pro
kravy holstynské populace v CR Vv praci Zavadilové a Stipkové (2012).  Pfeiffer
et al. (2014) ve své praci u krav rakouského fleckvieh uvadi ry = - 0,13 a Kern
et al. (2015) u krav brazilského holStyna uvadi ry = - 0,18. Korelaci pro délku
produkéniho véku uvadi Vacek et al. (2006a) u krav holstynského plemene v CR
r =0,01 a Bouska et al. (2006) u krav ¢eského strakatého plemene r = - 0,03, u krav
slovenského simentala v praci Canjiho et al. (2008) je uvedena hodnota r = 0,16.
Hodnoty genetické korelace pro prostornost zad€ se pohybuji v nizkych negativnich
hodnotach az blizici se nule. Kravy majici genetické piredpoklady pro podpriimérné
delkové a Sitkové rozméry zad€ se mohou doZit del§iho Zivota neZ kravy majici

genetické pifedpoklady pro dlouhé¢ a Siroké zadg.

Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti a sklonem zadé€ uvedena

Vv této praci se blizi nule a ma hodnotu ry = - 0,03, podobnou hodnotu ryg = - 0,04
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uvadi Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentala. Zavadilova et al.
(2009b) publikuje hodnotu rg = 0,07 u krav ¢eského strakatého plemene, a u krav
holstynské populace v CR uvadgji Zavadilova a Stipkova (2012) hodnotu rg = 0,20,
rg = 0,15 uvadi Du Toit et al. (2012) u krav jersey v Jihoafrické republice. V praci
Samoré et al. (2010) u italskych krav plemene brown swiss je uvedena hodnota
ry = 0,21. Korelace pro délku produkéniho Zivota a sklonu zad¢ uvedend v praci
Vacka et al. (2006a) u krav ¢eské holstynské populace ma hodnotu r = 0,06, Bouska
et al. (2006) uvadi hodnotu r = - 0,14 u krav Ceského strakat¢tho a u krav
slovenského simentala Canji et al. (2008) uvadi hodnotu = - 0,23. Hodnota
genetické korelace mezi sklonem zad¢ a funkéni dlouhovékosti se pohybuje u krav
simentalského typu okolo nuly a ukazuje, Ze sklon zadé¢ nema vliv na délku
produkéniho Zivota. U plemen brown swiss, holstyn a jersey v pracich Samorého
et al. (2010), Zavadilové a Stipkové (2012) a Du Toita et al. (2012) se hodnoty
genetické korelace pohybuji v nizké a kladné vysi, jedinci majici genetické

ptedpoklady k rovnéj$i zadi, maji genetické predpoklady zit ve stade déle.

Mezi hloubkou stiedotrupi a funkéni dlouhoveékosti ma hodnota genetické
korelace v této praci trovenn rg = - 0,19**, o néco vyssi hodnotu rq = - 0,23 u krav
stejného plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b) a jesté vyssi ryg = - 0,27 publikuje
Du Toit etal. (2012) u krav jersey v Jihoafrické republice, Pfeiffer et al. (2014) uvadi
rg = - 0,28 u krav rakouského fleckvieh, Zavadilova a Stipkové (2012) uvadgji u krav
¢eského holstyna hodnotu ry =- 0,26 a u brazilského holstyna hodnotu ry = - 0,16
publikuje ve své praci Kern et al. (2015). Samor¢ et al. (2010) u italskych krav
brown swiss uvadi ry = - 0,10, hodnotu blizici se nule rg=- 0,04 uvadi ve své
praci Vukasinovic et al. (2002). Korelace pro délku produkéniho Zivota a hloubku
stiedotrupi v hodnoté r = - 0,23 uvadi ve své praci Strapak et al. (2011) u krav
slovenského simentala a hodnotu blizici se nule r =- 0,02 uvadi ve své praci
Vacek et al. (2006a) u krav ¢eského holstyna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hloubkou
sttedotrupi se pohybuje na nizké, negativni urovni a kravy s genetickym zékladem
pro men$i hloubku stfedotrupi se mizou dozit delSiho zivota neZz kravy majici

genetické predpoklady hlubokého stiedotrupi. Hodnoty genetické korelace mezi
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funkéni dlouhovékosti a exteriérovymi znaky rdmce se pohybuji v nizkych,
zapornych hodnotach a kravy ceského strakatého plemene majici genetické
predpoklady pro jemnéjsi télesny ramec, maji zaroven predispozici pro pozdéjsi

vytazeni ze stada, nez kravy majici genetické piedpoklady pro velky télesny ramec.

Tabulka ¢. 8. Genetické korelace (ry) se stfedni chybou odhadu (SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéj$ku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funk¢ni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ N M  ryg£SE(NL) rg=SE (NLF)
Vyska v kiizi (cm) 91486 139,07 -0,14+0,046**  -0,16 +0,049**
Vyska v kohoutku (cm) 91486 136,69 -0,12+0,031**  -0,16 £ 0,049**
Délka zad¢ (cm) 91486 53,50 -0,29 +0,049**  -0,16 £ 0,053**
Siika zadg (cm) 91486 53,22 -0,26+0,049**  -0,18 + 0,054**
Hloubka stfedotrupi (cm) 91486 79,55 -0,29+0,049%* 0,19 + 0,054**
Obvod hrudniku (cm) 91486 196,79 -0,11£0,049**  -0,06 +0,053**
Vyska v kiizi (body) 91486 570 -0,14+0,044** 0,14 + 0,055%*
Délka zadé (body) 91486 556 -0,24+0,049%*  -0,19 + 0,055%*
Sitka zadé (body) 91486 583 -0,25 +0,049**  -0,17 + 0,057**
Sklon zadé (body) 91486 546 0,02+ 0,052 -0,03 £ 0,057

Hloubka sttedotrupi (body) 91486 594  -0,18 £0,052** -0,19 +0,053**

*P <0,05, **P <0,01

5.2.2. Genetické korelace mezi funk¢éni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky koncetin

Genetické korelace mezi skutecnou dlouhovékosti a exteriérovymi znaky
koncetin se pohybovaly v rozmezi od ry =- 0,10 do rg=0,17 a genetické korelace

mezi funkéni dlouhovékosti a exteriérovymi znaky koncetin se pohybovaly
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vrozmezi od ryg = 0,09 do ry= 0,14 a jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 9. Stiedni chyba
odhadu genetickych korelaci méla rozsah od + 0,052 do + 0,088. Statisticka
vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u hlezenniho kloubu,

u ostatnich znakl koncetin byla spolehlivost nevyznamna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a postojem koncetin
Vv této praci je negativni a nizka rq = - 0,09. Podobnou genetickou korelaci ry = - 0,08
u stejné¢ho plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b), ry = - 0,10 uvadi ve své praci
Pérez — Cabal et al. (2006) u krav Spané€lského holstyna, u populace ¢eského holstyna
v praci Zavadilové a Stipkové (2012) je odhadnuta hodnota ry = - 0,24 a u populace
brazilského holstyna Kern et al. (2015) ve své praci odhadl ry = 0,05. Du Toit et al.
(2012) v jihoafrické populaci plemene jersey odhadl ry = - 0,17 a Samoré et al.
(2010) u krav italského brown swiss negativni, stfedné vysokou genetickou korelaci
g = - 0,56. Flrst et al. (2006) ve své praci u krav rakouského braunvieh uvadi
rg = - 0,35 a pro rakouské fleckvieh ry = - 0,16, podobnou hodnotu rq = - 0,12 uvadi
Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentala. Korelaci na urovni nuly pro
funkéni dlouhovékost r = 0,01 uvadi Bouska et al. (2006), odhad se tykal krav
eského strakatého plemene, u populace krav slovenského simentala Canji et al.
(2008) uvadi r = 0,15 a odhad r = 0,08 uvadi Vacek et al. (2006a) u krav ¢eského
holStyna. Tato geneticka korelace vykazuje velké rozdily mezi pracemi, ale u vétSiny
praci vykazuje zapornou, nizkou hodnotu. U krav plemene brown swiss jsou hodnoty
genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a postojem koncetin stitedné vysoké

az vysoké.

Genetické korelace mezi funkéni dlouhov€kosti a hleznem v této praci
vykazuje kladnou, nizkou hodnotu ry = 0,14**. Kladnou hodnotu ry = 0,17 uvadi
Zavadilova et al. (2009b) u krav Ceského strakatého plemene a stejnou hodnotu
Iy = 0,17 uvadi 1 Vukasinovic et al. (2002) u krav Svycarského simentala. Hodnotu
genetické korelace bliZici se nule ry = 0,05 publikuji Zavadilova a Stipkova (2012)
u holstynskych krav. Kladnou korelaci pro délku produkéniho Zivota r = 0,14 uvadi

ve své praci Canji et al. (2008) u krav slovenského simentala.

Mezi spé€nkou a funkcéni dlouhovékosti byla v této praci geneticka korelace

odhadnuta na nizké, kladné Grovni rg = 0,09, u stejného plemene uvadi Zavadilova
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et al. (2009b) hodnotu ry = 0,12. Fiirst et al. (2006) u krav rakouského fleckvieh
uvadi rg = 0,25 arg = 0,22 u krav rakouského braunvieh, Samoré et al. (2010) u krav
brown swiss v Italii publikuje hodnotu rg = 0,15 a Vukasinovic et al. (2002) u krav
Svycarského simentala hodnotu blizici se nule rg = 0,05. Canji et al. (2008) ve své

praci publikuje korelaci pro délku produkéniho Zivota krav slovenského simentala

r=20,15.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a vySkou patky je v této praci
na nizké, negativni Grovni blizici se nule ry = - 0,03. Vukasinovic et al. (2002) u krav
Svycarského simentala publikuje ry = - 0,10, stejnou hodnotu uvadi i Zavadilova
et al. (2009b) u krav Ceského strakatého plemene a téz u krav ¢eského holstyna
Zavadilova a Stipkova (2012). Stiedné vysokou hodnotu publikuje Du Toit et al.
(2012) rq = 0,33 u plemene jersey v Jihoafrické republice. Canji et al. (2008) uvadi
korelaci pro délku produkéniho Zivota u slovenského simentala r = - 0,07 a Vacek

et al. (2006a) u krav plemene holstyn v CR r = 0,06.

Hodnoty genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a exteriérovymi
znaky koncetin maji v této praci nizkou hodnotu. Kravy majici genetické
predpoklady pro jemné hlezno a pevnou spénku, majici zaroven predispozici pro
pozdé€j§i vyrazeni ze stada, nez kravy s genetickym piedpokladem pro hrubé,
lymfatické hlezno a me¢kkou spénku. Kravy majici genetické predpoklady pro rovny
nebo Savlovity postoj mohou zit déle, nez kravy majici genetické predpoklady mit
normdlni postoj. Genetické zalozeni pro vysSku patky nesouvisi s genetickym

zalozenim pro délku Zivota.
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Tabulka ¢. 9. Genetické korelace (ry) se stfedni chybou odhadu (SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funkéni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ N M rg=SE(NL) ry=SE (NLF)

Postoj zadnich koncetin (body) 91486 5,69 -0,10+ 0,056 -0,09 + 0,051

Hlezno (body) 91486 5,78 0,17 +£0,052** 0,14 + 0,048**
Spénka (body) 91486 4,85 0,06+ 0,062 0,09 + 0,068
Vyska patky (body) 91486 4,72  -0,03+0,079 -0,03 + 0,088

*P <0,05, **P < 0,01

5.2.3. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti

a exteriérovymi znaky vemena

Genetické korelace mezi skutecnou dlouhovékosti a exteriérovymi znaky
vemena se pohybuji v rozsahu od rg =-0,16 do ry=0,28, genetické korelace mezi
funkéni dlouhovékosti a exteriérovymi znaky vemena Se V této praci pohybovaly
od ry=-0,19 do ry=0,33 a jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 10. Stfedni chyba odhadu
genetickych korelaci méla rozsah od + 0,023 do + 0,065. Statisticka vyznamnost
odhadu mé¢la velkou spolehlivost (P < 0,01) u vétSiny exteriérovych znakli vemena,
mimo znakd postaveni ptfednich strukii a délka strukd, kde byla spolehlivost

nevyznamna.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a délkou piednich
¢tvrti vemena ma nizkou, kladnou hodnotu rg = 0,09, nizka, negativni hodnota
genetické korelace ry = - 0,11 byla odhadnuta v praci Zavadilové et al. (2009b)
u krav stejného plemene. Stfedné vysokou, kladnou hodnotu uvadi Vukasinovic et al.
(2002) u populace Svycarského simentalského skotu rg = 0,32. Korelaci pro délku
produk¢niho Zivota krav ¢eského strakatého plemene r = 0,18 uvadi ve své praci
Bouska et al. (2006). Hodnota genetické korelace pro délku prednich ¢tvrti vemena

je nizkd a z vysledku vyplyva, ze kravy majici genetické ptredpoklady pro delsi

36



Vysledky a diskuze

¢tvrté, mohou byt vyfazeny ze stada pozd€ji nez kravy majici genetickou

predispozici pro kratké predni ¢tvrté vemena.

Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti a délkou zadnich Ctvrti
vemena byla v této praci odhadnuta v nizké, zaporné hodnoté ry = - 0,02, témef
nulovou hodnotu uvadi ve své praci Vukasinovic et al. (2002) ry = - 0,004 u krav
Svycarského simentéla. Strapak et al. (2011) u krav slovenského simentala uvadi
korelaci pro délku produkéniho zivota r= 0,26 a Bouska et al. (2006) uvadi r= 0,12
pro kravy ceského strakatého plemene. Témét nulova hodnota genetické korelace
vypovida, ze genetické predpoklady pro délku zadnich ¢tvrti vemena nemd vliv na

délku produkéniho Zivota.

Mezi funk¢ni dlouhovékosti a nasazenim zadniho vemena byla v této praci
odhadnuta genetickd korelace ve slabé, kladné trovni rq = 0,08. Zapornou
hodnotu ry = - 0,08 u stdda Ceského strakatého uvadi Zavadilova et al. (2009b),
podobnou hodnotu jako v praci Zavadilové et al. (2009b) uvadi u populace krav
plemene brown swiss v Italii Samoré et al. (2010) ry = - 0,10. Nizk4, negativni
genetickd korelace rg = - 0,13 je téZ uvedena v praci Zavadilové a Stipkové (2012)
u holstynskych krav v CR. Stfedné vysokou, kladnou hodnotu genetické korelace
uvadéji ve svych pracech Du Toit et al. (2012) ry = 0,37 u krav plemene jersey
v Jihoafrické republice Vukasinovic et al. (2002) ry = 0,35 u krav $vycarského
simentala. Vacek et al. (2006a) ve své praci u krav holitynského plemene v CR uvadi
korelaci pro délku produkéniho zivota r = 0,08 a Strapak et al. (2011) u krav
slovenského simentala r = 0,16. Mimo praci Du Toita et al. (2012) a Vukasinovice
et al. (2002), ktefi uvad¢ji stfedné vysokou genetickou korelaci, je hodnota uvedena
u veétsSiny praci nizkd. V této praci ma geneticka korelace hodnotu nizkou, kladnou
a vyjadiuje, Ze kravy majici genetické zalozeni pro vysoké nasazeni vemena, mohou
byt vyfazeny ze stdda pozd&ji nez krdvy majici genetické zaloZzeni pro nizko

nasazené vemeno.

Genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti a zavésnym vazem ma v této
praci nizkou, kladnou hodnotu rg = 0,09, zépornou, nizkou hodnotu ry = - 0,06
u krav stejného plemene uvadi Zavadilova et al. (2009b), vyssi, zapornou hodnotu

rg = - 0,19 u krav &eského holstyna publikuji Zavadilové a Stipkova (2012). Kladnou,
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nizkou hodnotu 1y = 0,16 uvadi ve své praci Vukasinovic et al. (2002) u krav
Svycarského simentala a First et al. (2006) ve své praci publikuje kladnou, stiedné
vysokou hodnotu ry = 0,37 aryg = 0,36 pro kravy rakouského fleckvieh a braunvieh.
Strapak et al. (2011) uvadi korelaci mezi délkou produkéniho Zivota a zavésnym
vazem r = 0,11 u slovenského simentala, Bouska et al. (2006) u krav ceského
strakatého plemene r = 0,16 a Vacek et al. (2006a) uvadi r = 0,09 u Ceskych
holstynskych krav. Kladnymi, stfedn¢ vysokymi hodnotami se odliSuje ve své praci
First et al. (2006), ostatni publikuji genetické korelace v nizkych hodnotach. V této
praci nizka, kladnd hodnota genetické korelace muze vypovidat, ze kravy majici
geneticky zaklad pro vyrazny, vysoky zavésny vaz, mohou byt vyfazeny z chovu

pozd¢ji nez kravy majici geneticky zéklad pro slaby, nevyrazny zavésny vaz.

Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovekosti a hloubkou vemena
V této praci ma kladnou, stfedné vysokou hodnotu ry = 0,33**. U krav Svycarského
simentala byla v praci Vukasinovic et al. (2002) odhadnuta rq = 0,36 v podobné vysi,
Zavadilova et al. (2009b) u krav ceského strakatého plemene uvadi hodnotu
Iy = 0,28 a jen nizkou hodnotu bliZici se nule rg = 0,04 u ¢eskych holstynskych krav
uvadi Zavadilova a Stipkova (2012). U krav brazilského hol§tyna byla v praci Kerna
et al. (2015) odhadnuta geneticka korelace ve vysi rg = 0,20, Pfeiffer et al. (2014)
u krav rakouského fleckvieh ve své praci odhadl stfedn¢€ vysokou, negativni hodnotu
rg = - 0,28. Stfedné vysokou hodnotu uvadi i Du Toit et al. (2012) ry = 0,39 u krav
jersey v Jihoafrické republice, Samoré et al. (2010) ry = 0,42 u  krav brown swiss
vItalii a Furst et al. (2006) u krav rakouského fleckvieh odhadl ry = 0,40
a u krav rakouského braunvieh kladnou, vysokou hodnotu rg = 0,71. Korelaci mezi
hloubkou vemene a produkéni délkou Zivota v zaporné hodnoté r = - 0,38 uvadi ve
své praci Strapak et al. (2011) u populace krav slovenského simentéla, Bouska et al.
(2006) u krav ceského strakatého plemene publikuje hodnotu r = 0,12 a Vacek et al.
(2006a) u krav ¢eského holstyna hodnotu bliZici se nule r=0,02. U vétSiny praci ma
genetickd korelace stfedné vysokou hodnotu, veetné této prace. Stiedné vysoka,
kladn4 hodnota genetické korelace vypovida, Ze kravy majici genetické zaloZeni pro
optimalné upnuté vemeno, maji vétsi Sanci, Ze budou zit ve stad¢ déle nez kravy

majici genetické zaloZeni pro pfili§ hluboké vemeno.
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Mezi funkéni dlouhovékosti a rozmisténim piednich strukii byla v této praci
odhadnuta geneticka korelace s pozitivni, nizkou hodnotou rg = 0,06 bliZici se nule
uvadi hodnotu rg = 0,20, Fiirst et al. (2006) uvadi u rakouského fleckvieh rg = 0,26
arg = 0,28 u krav rakouského braunvieh. Odhad u italského brown swiss v praci
Samoré¢ho et al. (2010) mé hodnotu ry = 0,18 a ry = 0,11 je odhad u krav
Svycarského simentala v praci Vukasinovice et al. (2002). Hodnotu rq = 0,19 uvadi
Du Toit et al. (2012) u krav jersey, Zavadilova a Stipkova (2012) u krav &eského
holstyna uvadi negativni hodnotu ry = - 0,13 a podobnou hodnotu jako je hodnota
uvedend v této praci rg = 0,05 uvadi u krav brazilského holstyna Kern et al. (2015).
Korelaci mezi rozmisténim ptednich strukd a délkou produkéniho Zivota o velikosti
r=0,04 u populace holstynskych krav v CR uvadi ve své praci Vacek et al. (2006a),
u krav ¢eského strakatého plemene Bouska et al. (2006) odhadl korelaci ve své praci
0 hodnoté¢ r=-0,06 a r=-0,04 u slovenskych simentalskych krav uvadi Strapak
et al. (2011). Vétsina praci uvadi nizkou az nulovou hodnotu genetické korelace
a muzeme si ji vylozit tak, ze kravy majici genetické zalozeni pro uzké, blizké
a idedlni rozmisténi pfednich strukti, maji malou Sanci zit déle nez kravy majici

genetické pfedpoklady pro daleko od sebe rozmisténé struky.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a postavenim strukl v této
praci ma nizkou, pozitivni hodnotu ry = 0,12. Fiirst et al. (2006) u krav rakouského
fleckvieh uvadi ry = 0,26 a rg = 0,28 u krav rakouského braunvieh, Vukasinovic
et al. (2002) u krav $vycarského simentala uvadi dokonce odhad genetické korelace

stfedné vysoké hodnoty rq = 0,37. Zavadilova a Stipkova (2012) u populace eského

holStyna uvadéji rg = - 0,24. Strapak et al. (2011) ve své praci uvadi korelaci mezi
délkou produkéniho Zivota a postavenim strukti r = - 0,08. Hodnoty genetické

korelace jsou nizké aZ malé a vypovidaji, ze kravy majici genetické zaloZeni pro
postaveni strukti do stfedu a rovné, maji vétsi Sanci byt vytfazené z chovu pozdéji nez

kravy majici genetické zaloZeni pro struky sméfujici ven.

V této praci odhadnutd genetickd korelace mezi funkéni dlouhovékosti
a délkou struk@t mé velmi nizkou, negativni hodnotu ry = - 0,07, a ma stejnou

hodnotu jako geneticka korelace uvedena v praci Du Toita et al. (2012) u krav jersey
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v Jihoafrické republice. U populace &eského holstyna Zavadilové a Stipkova (2012)
uvadéji rg = - 0,04 a u populace Ceskych strakatych krav uvadi Zavadilova et al.
(2009b) hodnotu ry = - 0,14, pozitivni genetickou korelaci rg = 0,08 uvadi Kern et al.
(2015) u krav brazilského holStyna. Stfedné vysokou, negativni hodnotu rg = - 0,33
publikuje First et al. (2006) u populaci rakouského fleckvie a braunvieh. Korelaci
mezi produkéni délkou zivota a délkou strukt o velikosti r = 0,06 u krav ¢eského
strakatého plemene uvadi Bouska et al. (2006), u krav slovenského simentala
publikuje hodnotu korelace r = - 0,20 Strapak et al. (2011) a Vacek et al. (2006a)
r = - 0,06 u populace ceského holstyna. Hodnoty genetické korelace jsou nizké
a ukazuji, ze kravy majici genetické piedpoklady pro optimaln¢ dlouhé a kratsi
struky, mohou byt vyfazeny z chovu pozdé&ji nez kravy majici genetické predpoklady

pro dlouhé struky.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a tloustkou strukit mé v této
praci nizkou, negativni hodnotu rg = - 0,19**, stfedné vysokou hodnotu rqy = - 0,29
publikuje u stejného plemene Zavadilova et al. (2009b) a ry = - 0,25 uvadi ve své
praci u krav simentél ve Svycarsku Vukasinovic et al. (2002). Strapak et al. (2011)
uvadi ve své praci korelaci mezi produkcéni délkou Zzivota a tloustkou struki
u populace slovenskych simentalskych krav r = 0,16. Hodnota genetické korelace
V této praci mé nizkou, negativni hodnotu a vypovida, ze kravy majici genetické
predpoklady pro optimélné€ silné a tenci struky, maji pfedpoklady byt vytazeny

z chovu pozdé&ji nez kravy majici geneticky zaklad pro struky silné.

Zvysledki vyplyva, Ze genetické korelace mezi funkcéni dlouhovékosti
a jednotlivymi exteriérovymi znaky pro vemeno, ukazujici na vemeno kravy
s genetickymi piedpoklady pro pozdéjsi vytazeni zchovu tak, Ze ma zaroven
genetické predpoklady pro delsi predni ctvrté, vysoké nasazeni zadnich ctvrti
vemena, Vysoky a hluboky zavésny vaz, optimalné¢ hluboké vemeno, blizko sebe

a dovniti postavené struky, mirn¢ tenci a kratsi nebo optimalni délky a tloustky.

40



Vysledky a diskuze

Tabulka ¢. 10. Genetické korelace(ry) se stfedni chybou odhadu (SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a skute¢nou (NL),
funkéni dlouhovékosti (NLF), po¢et pozorovani (N), primér (M)

ZLPZ v bodech N M  ry+SE (NL) ry £ SE (NLF)
Délka pft. ¢tvrti vemena 91486 558 0,26+ 0,065%* 0,09+ 0,059
Délka zad. ¢tvrti vemena 68938 5,78 0,23+0,052**  -0,02 £ 0,060%*
Nasazeni zad. ¢tvrti vemena 91486 6,04 0,28 +0,049%%* 0,08 = 0,057
Z4avésny vaz 91486 4,47 0,14+ 0,058* 0,09 + 0,063
Hloubka vemena 91486 6,08 0,21+ 0,049** 0,33+ 0,023%**
Rozmisténi prednich struka 81570 4,62 0,06 +0,056 0,06 = 0,056
Postaveni struku 91486 5,16 0,14 +0,053%* 0,12 + 0,059*
Délka struki 91486 4,53 -0,08+ 0,051 -0,07 + 0,056
Tloust’ka struka 01486 521 -0,16+0,051** -0,194 0,055%%*

*P <0,05, **P < 0,01

5.2.4. Genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hlavnimi

charakteristikami

Genetické korelace mezi skuteCnou dlouhove€kosti a hlavnimi exteriérovymi
charakteristikami se pohybuji v rozmezi od ry = - 0,20 do ry = 0,41, a genetické
korelace mezi funkéni dlouhovékosti a hlavnimi exteriérovymi charakteristikami se
pohybuji v rozmezi od 1y =-0,18 do ry = 0,26 a jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.
Sttedni chyba odhadu genetickych korelaci méla rozsah od + 0,046 do + 0,071.
Statisticka vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vSech hlavnich

charakteristik.

Mezi funkéni dlouhovekosti a ramcem byla v této praci odhadnuta nizka,
negativni geneticka korelace ry = - 0,18**. Nizkou, negativni hodnotu ry = - 0,07
uvadi u krav rakouského braunvieh First et al. (2006) a u krav rakouského fleckvieh
hodnotu blizici se nule ry = 0,02. Korelaci mezi produkéni délkou zivota a rAmcem

0 hodnoté¢ r = - 0,09 uvadi Strapak et al. (2011) u krav slovenského simentala.
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Hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti a rdmcem je nizka,
negativni a z vysledkii vyplyva, ze kravy majici genetické ptredpoklady pro mensi
rdmec, maji zaroven predispozici pro pozdéjsi vyfrazeni ze stada, nez kravy majici

genetické predpoklady pro velky ramec.

V této praci uvedend hodnota genetické korelace mezi funkéni dlouhovékosti
a osvalenim je nizkd, kladna rq = 0,19**. Pfeiffer et al. (2014) uvadi ve své praci
u krav rakouského fleckvieh podobnou hodnotu ry = 0,15. Hodnoty kladné, nizké,
blizici se nule uvadi First et al. (2006) pro kravy rakouského fleckvieh a braunvieh
rg = 0,05 a rg = 0,02. Genetickda  korelace mezi funkéni dlouhovékosti
a osvalenim kyty je nizkd, kladna rg = 0,16**. Nizkou hodnotu blizici se nule
uvadi ve své praci u krav stejn¢ho plemene Zavadilova et al. (2009a) ry = 0,03 a pro
kravy Svycarského simentala odhadl hodnotu ry = 0,01 Vukasinovic et al. (2002).
Korelaci mezi délkou produkéniho Zivota a osvalenim v hodnoté r = 0,07 publikuje
ve své praci Strapak et al. (2011) u krav slovenského simentala a Bouska et al.
(2006) uvadi r = 0,08 u krav ¢eského strakatého plemene. Geneticka korelace mezi
funkéni dlouhovékosti a osvalenim kyty ma podobnou kladnou, nizkou hodnotu
a mizeme si ji vysvétlit tak, ze kravy majici genetické predpoklady pro nadprimérné
osvaleni se mohou dozit pozdéj$iho vyfazeni z chovu nez kravy majici genetické

piedpoklady pro slabsi osvaleni.

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovekosti a koncetinami ma v této praci
kladnou, stfedné silnou hodnotu ry = 0,26**. U krav rakouského fleckvieh Pfeiffer
et al. (2014) publikuje ry = 0,36 a u krav stejného plemene Fiirst et al. (2006) uvadi
g = 0,41 a u krav rakouského braunvieh rg = 0,64. Nizkou, kladnou hodnotu bliZici
se nule ry = 0,01 ve své praci uvadéji Zavadilova a Stipkova (2012) u &eskych
holstynskych krav a ry = 0,05 u krav Spanélského holStyna Pérez — Cabal et al.
(2006). Korelaci mezi produkéni délkou Zivota a koncetinami u krav ceského
holstyna r = 0,13 publikuje Vacek et al. (2006a) a u krav slovenského simentala
Strapak et al. (2011) uvadi r = - 0,01. Hodnota genetické korelace je stfedn¢ vysoka
a vysledné hodnoty ukazuji, Ze kravy majici genetické predpoklady pro nadprimérné
hodnoceni konc¢etin mohou byt vyfazeny z chovu pozd¢€ji nez kravy majici genetické

predpoklady pro podprimérné hodnoceni koncetin.
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Mezi funk¢ni dlouhovékosti a vemenem byla v této praci odhadnuta stfedné
vysokd, kladna geneticka korelace ry = 0,25**. U krav ceského holStyna uvadéji
Zavadilova a Stipkova (2012) hodnotu blizici se nule ry = - 0,04. Pfeiffer et al.
(2014) ve své praci u krav rakouského fleckvieh uvadi rq = 0,39, Fiirst et al. (2006)
u stejného plemene rg = 0,58, a ry = 0,64 u krav rakouského braunvieh. Vacek et al.
(2006a) ve své praci u populace holstynskych krav v CR uvadi korelaci mezi
délkou produkéniho zivota a vemenem r = 0,16, a r = 0,06 uvadi u krav

slovenského simentala Strapak et al. (2011).

Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a vemenem ma v této praci
kladnou, stfedné silnou hodnotu. Kravy majici genetické ptedpoklady pro
nadprimérné hodnoceni vemena, maji zaroven predispozici pro pozd¢€jsi vyrazeni ze

stada, nez kravy majici genetické predpoklady pro podprimérné hodnoceni vemena.

Tabulka ¢. 11. Genetické korelace(rg) se stfedni chybou odhadu (SE) mezi
hlavnimi charakteristikami a skute¢nou dlohovékosti (NL),
funkéni dlouhovékosti (NLF), pocet pozorovani (N), primér (M)

Hlavni charakteristiky N M  ry+=SE (NL) ry = SE (NLF)
Osvaleni kyty (body) 91486 548 0,01 + 0,049 0,16 + 0,052
Ramec (body) 91486 77,84 -0,20 £ 0,046**  -0,18 +0,051%**
Osvaleni (body) 91486 76,88 0,05+ 0,048 0,19 + 0,052%*
Koncetiny (body) 91486 75,60 0,24 =£0,066** 0,26 £0,071%*
Vemeno (body) 91486 77,29 0,41 £0,047** 0,25+ 0,057**

*P <0,05, **P < 0,01
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5.3. Genetické korelace vykonnosti

5.3.1. Genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky

ramce

V této praci je zhodnoceni vykonnosti krav ceského strakatého plemene.
Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti (LifeMilk) a exteriérovymi znaky
ramce v métenych a bodovych hodnotach se pohybovaly od rg =-0,30 do ry = 0,03
a jsou uvedeny v tabulce ¢. 12. Stiedni chyba odhadu genetickych korelaci méla
rozsah od + 0,040 do + 0,048. Statisticka vyznamnost odhadu méla velkou
spolehlivost (P < 0,01) u exteriérovych znaki: délka zadeé, Sitka zadé, obvod
hrudniku a hloubka stfedotrupi. Spolehliva statisticka vyznamnost odhadu
(P < 0,05) byla u vysky v kohoutku. U vysky v ki#izi a délky zadé byla spolehlivost

nevyznamna.

Genetickd korelace mezi vykonnosti a vySkou v kiiZi v centimetrech ma
negativni, nizkou hodnotu bliZici se nule rg = - 0,04 a stejnou hodnotu mé geneticka
korelace vySky Vv kiizi v bodovém hodnoceni. Podobnou hodnotu rq = - 0,05 uvadi
ve sveé praci Neuenschwander et al. (2005) u krav Svycarského holstyna, Kern et al.
(2015) u krav brazilského holstyna pro velikost té€la uvadi ry = - 0,18. Geneticka
korelace mezi vykonnosti a vySkou v kohoutku v centimetrech ma opét nizkou,
negativni hodnotu ry = - 0,07. Odhad genetické korelace vyskovych hodnot je maly
aznulovy a genetické zaloZeni pro vysku krav ma mizivy vliv na celkovou mlécnou

produkci.

Geneticka korelace Vv této praci mezi vykonnosti a délkou zadé v centimetrech
ma negativni, sttedn€ vysokou hodnotu ry = - 0,26** a podobnou hodnotu mé pro
délku zad¢ v bodech rg = - 0,27**. Mezi vykonnosti a Sitkou zad€ v centimetrech ma
geneticka korelace negativni, stfedné¢ vysokou hodnotu ry = - 0,30**, stejnou
hodnotu mé geneticka korelace pro bodové hodnoceni Sitky zad¢. Velmi nizkou,
negativni hodnotu genetické korelace pro Sitku zadé rg = - 0,07 u brazilského
holStyna uvadi Kern et al. (2015) a nizkou, negativni hodnotu ry = - 0,20 uvadi
Neuenschwander et al. (2005) u krav $vycarského holstyna. Stfedné silna, negativni

korelace pro délku a Sifku zad¢ jak v centimetrech tak i v bodech vypovida, ze kravy
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majici geneticky zdklad méné€ prostorné zadé mohou mit vétsi celozivotni produkei

mléka nez kravy majici geneticky zaklad pro nadprimérné prostornou zad’.

Mezi vykonnosti a sklonem zadé ma v této praci geneticka korelace hodnotu
velmi nizkou, blizici se nule ry = 0,03, podobnou hodnotu ry = 0,02 uvadi Kern et al.
(2015) u populace krav brazilského holstyna. Nizkou, negativni hodnotu rg = - 0,13
u krav $vycarské populace holstyna publikuje Neuenschwander et al. (2005).
Z hodnoty genetické korelace pro sklon zadé vyplyva, Zze geneticky zaklad sklonu

zadé ma jen nepatrny vliv na velikost celozivotni produkce.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a hloubkou stfedotrupi v centimetrech,
hloubkou stfedotrupi v bodech uvedend v této praci, ma stejné nizkou, negativni
hodnotu ry = - 0,10. Kern et al. (2015) u brazilskych holstynskych krav uvadi
rg = - 0,19. Skoro nulovou hodnotu ry = 0,01 publikuje Neuenschwander et al.
(2005) u S$vycarskych holstynskych krav. Hodnota genetické korelace mezi
vykonnosti a obvodem hrudniku v centimetrech uvedend v této praci je nizka,
negativni rq = - 0,12. Hodnoty genetické korelace pro hloubku stfedotrupi a obvod
hrudniku jsou negativni, nizké a vypovidaji, ze kravy majici genetické predpoklady
pro mensi hloubku stfedotrupi a mensi obvod hrudniku mizou mit vétsi celozivotni
produkci mléka nez kravy majici genetické piredpoklady pro nadprimérnou hloubku

stiedotrupi a velky obvod hrudniku.

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky ramce
jsou negativni, nizké az stfedni a ze zjisténych vysledkl je ziejmé, ze geneticky
danou vyssi celozivotni produkci mléka mohou dosahnout kravy majici geneticky
zéklad pro uZzsi a krat$i zad’, mensi hloubku stfedotrupi a mensi obvod hrudniku,

vyska Vv kfiZi a sklon z4d€ na vykonnost maji minimalni vliv.
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Tabulka ¢. 12. Genetické korelace (r;) se stfedni chybou odhadu(SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a vykonnosti
(LifeMilk), pocet pozorovani (N), prumér (M)

ZLPZ N M rqy+ SE (LifeMilk)
Vyska v kiizi (cm) 91486 139,07 -0,04+ 0,041
Vyska v kohoutku (cm) 91486 136,69 -0,07+0,041%*
Délka zade (cm) 91486 53,50 -0,26+ 0,044%**
Siika zadé (cm) 91486 53,22 -0,30+ 0,044%**
Hloubka stiedotrupi (cm) 91486 79,55 -0,10+0,045%*
Obvod hrudniku (cm) 01486 196,79 -0,12+ 0,044**
Vyska v kiizi (body) 91486 5,70 -0,04+ 0,040
Délka zadé¢ (body) 91486 556 -0,27 +0,045%*
Siika zadé (body) 91486 5,83  -0,30 £ 0,044%*
Sklon zadé (body) 91486 546  0,03+0,048
Hloubka stfedotrupi (body) 91486 5,94 -0,10+0,046**

*P <0,05, **P < 0,01

5.3.2. Genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky

koncetin

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky koncetin
se pohybovaly od ry =-0,07 do ry= 0,15 a jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Stfedni
chyba odhadu genetickych korelaci méla rozsah od + 0,048 do + 0,073. Statisticka
vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u hlezenniho kloubu

a u ostatnich znaki koncetin byla spolehlivost nevyznamna.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a postojem zadnich koncetin v této praci
ma nizkou, negativni hodnotu blizici se nule ry = - 0,07, stejnou hodnotu uvadi Kern
et al. (2015) u holstynskych krav v Brazilii. Nizkou, kladnou hodnotu ry = 0,11
uvadi Neuenschwander et al. (2005) u holstynskych krav ve Svycarsku. Geneticka
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korelace je nizkd a lze ji vylozit tak, ze kravy s genetickym zakladem pro rovnéjsi
postoj koncetin maji moznost dosdhnout vyssi celozivotni produkce nez kravy

s genetickym zakladem pro velmi zathleny postoj zadnich koncetin.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a hleznem uvedena v této praci, ma
nizkou, kladnou hodnotu rq = 0,15**. Z odhadnuté hodnoty vyplyva, ze kravy majici
genetické predpoklady pro jemné, suché hlezno mizou dosdhnout vyssi celozivotni

produkci nez kravy majici genetické predpoklady pro hrubé, lymfatické hlezno.

V této praci je uvedend, skoro nulova hodnota ry = 0,01 genetické korelace
mezi vykonnosti a spénkou. A z negativni, skoro nulové hodnoty ry = - 0,01 uvedené
Vv praci Neuenschwandera et al. (2005) u Svycarskych holstynskych krav je zfejmé,
ze genetické zalozeni tvaru spénky nema vliv na vysi celozivotni produkce mléka.
Geneticka korelace mezi vykonnosti a vyskou patky, mé v této praci velmi nizkou,
negativni hodnotu bliZici se nule ry = - 0,05, Kern et al. (2015) u krav brazilského
holStyna uvadi ry = 0,08. Geneticka predispozice pro vySku patky méa minimalni

az nulovy vliv na vysi celozivotni produkce mléka.

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky koncetin
jsou nizké az nulové a v souvislosti 1ze uvést, ze vyssi geneticky danou celoZivotni
produkci mléka mohou dosahnout kravy majici genetické pfedpoklady pro mirné

rovnou koncetinu a jemné, suché hlezno.

47



Vysledky a diskuze

Tabulka ¢. 13. Genetické korelace (r;) se stfedni chybou odhadu(SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a vykonnosti
(LifeMilk), pocet pozorovani (N), pramér (M)

ZLPZ N M ry+ SE (LifeMilk)
Postoj zadnich koncetin (body) 91486 5,69 -0,07=+0,051
Hlezno (body) 91486 5,78 0,15+ 0,048**
Spénka (body) 91486 4,85 0,01 +0,057
Vyska patky (body) 91486 4,72 -0,05+0,073

*P <0,05, **P < 0,01

5.3.3. Genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky

vemena

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky vemena
jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. a pohybovaly se v rozmezi od ry=-0,12 do ry=0,48.
Statistickd vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01) u vétSiny
exteriérovych znakl vemena. Spolehliva statistickd vyznamnost odhadu (P < 0,05)
byla u délky strukti. U hloubky vemena a u rozmisténi ptfednich strukd byla

spolehlivost nevyznamna.

Genetickd korelace mezi vykonnosti a délkou pfednich Etvrti vemena ma
Vv této praci kladnou, stfedné vysokou hodnotu ry = 0,36** a miZeme si ji vyloZit
tak, ze kravy majici genetické predpoklady pro vétsi délku piednich ¢tvrti vemena
maji vétsi predpoklady pro vyssi celozivotni produkci nez kravy majici genetické

predpoklady pro kratké piedni ¢tvrté vemena.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a délkou zadnich ¢tvrti vemena uvedena
V této praci ma kladnou, stfedn€ vysokou hodnotu ry = 0,48**. Krdvy majici
genetické predpoklady pro dlouhé zadni ctvrté, maji vétsi predpoklady mit veétsi
geneticky danou celozivotni produkci mléka nez kravy majici geneticky zaklad pro

kratké zadni étvrté vemena.
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V této praci uvedena genetickd korelace mezi vykonnosti a vySkou nasazeni
zadnich ¢tvrti vemena maé kladnou, stfedn€ vysokou hodnotu ry = 0,47*%,
Neuenschwaner et al. (2005) u krav Svycarského holStyna ve své praci uvadi
rg = 0,17. Z hodnoty genetické korelace vyplyva, ze kravy majici genetickou
predispozici pro vysoko nasazené zadni Ctvrté vemena maji vétsi predpoklady pro
vyssi geneticky danou celozivotni produkei nez kravy majici genetickou predispozici

pro nizko nasazené zadni Ctvrt€¢ vemena.

Genetickd korelace mezi vykonnosti a zdvésnym vazem ma v této praci
kladnou, stfedné¢ silnou hodnotu ry = 0,24**. Kravy s genetickym ptredpokladem pro
vysoky a vyrazny zavésny vaz maji moznost mit vétsi celozivotni produkci mléka
nez kravy majici genetické predpoklady pro nevyrazny zavésny vaz. Hodnoty
genetické korelace pro délku ¢tvrti a nasazeni naznacuji, ze vyssi geneticky danou

celozivotni produkci maji kravy s kapacitnéjsim vemenem.

Hodnota genetické korelace mezi vykonnosti a hloubkou vemena uvedena
V této praci je kladna, nizk4, blizici se nule ry = 0,05. Nizkou hodnotu ry = 0,11
publikuje ve své praci u krav plemene hol$tyn ve Svycarsku Neuenschwander et al.
(2005) a rg = 0,20 Kern et al. (2015) u krav plemene holstyn v Brazilii. Zjisténa
hodnota genetické korelace je kladnd, nizkd a mizeme si ji vylozit tak, ze kravy
majici geneticky zaklad pro vysoko upnuté vemeno, ma minimalni vliv na vysi

celoZivotni produkce.

Geneticka korelace vykonnosti a rozmisténi pfednich strukti zde publikovana
ma kladnou, nizkou hodnotu blizici se nule ry = 0,05. Hodnotu ry = 0,01 uvadi
u krav Svycarského holstyna Neuenschwander et al. (2005), kladnou, nizkou hodnotu
bliZici se nule ry = 0,02 publikuje Kern et al. (2015) u holStynskych krav v Brazilii.
Nizka aZ nulova korelace pro rozmisténi pfednich struki skoro nemd vliv na

geneticky danou vysi celozivotni produkci mléka krav ¢eského strakatého plemene.

Mezi vykonnosti a postavenim strukii ma genetickd korelace v této praci
hodnotu kladnou, nizkou rg = 0,13** a miZeme si ji vylozit tak, Ze krdvy majici

geneticky zdklad pro struky sméfujici do stfedu nebo rovn€, mohou mit vyssi
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geneticky danou celozivotni produkci nez kravy majici genetické zalozeni pro struky

smétujici ven.

Hodnota genetické korelace mezi vykonnosti a délkou strukti je negativni,
nizkad ry = - 0,09, Kern et al. (2015) uvadi ry = 0,10 u krav brazilského holStyna
a u krav Svycarského holstyna Neuenschwander et al. (2005) uvadi ry = 0,19.
Hodnota genetické korelace mezi vykonnosti a tloustkou strukl je negativni, nizka
g = - 0,12. Hodnoty genetické korelace pro délku a tloustku strukil jsou malé,
negativni a mizeme si je vylozit tak, ze kravy majici geneticky zaklad pro idedln¢
dlouhé a kratsi struky a idealn¢ silné a ten¢i struky, mohou mit vyssi geneticky danou

celozivotni produkci nez kravy majici geneticky zéklad pro silné a dlouhé struky.

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a exteriérovymi znaky vemena
V této praci jsou stfedné silné az nizké a v souhrnu je lze vylozit tak, ze vyssi
geneticky danou celozivotni produkci mléka mohou dosahnout kravy majici
genetickou predispozici pro dlouhé piedni a zadni ¢tvrté, vysoké nasazeni zadnich
ctvrti, vysoky a vyrazny zavésny vaz a pro lehce tenci a kratsi struky smétujici do
sttedu. Hloubka vemena a rozmisténi piednich strukli na vysi produkce ma

minimalni vliv.
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Tabulka ¢. 14. Genetické korelace (r;) se stfedni chybou odhadu(SE) mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku (ZLPZ) a vykonnosti
(LifeMilk), pocet pozorovani (N), prumér (M)

ZLPZ N M ry+ SE (LifeMilk)
Délka prednich ¢tvrti vemena (body) 91486 558 0,36 +0,044**
Délka zadnich ¢tvrti vemena (body) 68938 5,78 0,48 £0,042**
Nasazeni zadnich ¢tvrti vemena (body) 91486 6,04 0,47 +0,040**
Zaveésny vaz (body) 91486 4,47 0,24+ 0,052**
Hloubka vemena (body) 91486 6,08  0,05+0,046
Rozmisténi prednich strukii (body) 81570 4,62 0,05+0,048
Postaveni strukii (body) 91486 5,16 0,13+ 0,048**
Délka strukt (body) 91486 4,53 -0,09 +0,046*
Tloustka struki (body) 91486 5,21 -0,12+£0,047**

*P <0,05, **P < 0,01

5.3.4. Genetické korelace mezi vykonnosti a hlavnimi

charakteristikami

Hodnoty genetické korelace mezi vykonnosti a hlavnimi exteriérovymi
charakteristikami se pohybovaly se v rozmezi od ry = - 0,14 do ry = 0,51 a jsou
uvedeny v tabulce ¢. 15. Stiedni chyba odhadu se pohybovala v rozmezi od + 0,039
do £ 0,062. Statisticka vyznamnost odhadu méla velkou spolehlivost (P < 0,01)

u vetsiny hlavnich charakteristik mimo koncetin, kde byla spolehlivost nevyznamna.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a riamcem ma nizkou, negativni hodnotu
g = - 0,14**. Nejvyssi podil na celkové zndmce ramce ma vyska v kiizi a ta
ovlivnila i hodnotu genetické korelace ramce, mizeme si ji vylozit tak, ze kravy
majici geneticky zaklad pro niz§i hodnoceni ramce, mohou mit i vyssi geneticky
danou celozivotni produkci nez kravy majici geneticky zaklad pro vyssi hodnoceni

ramce.
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Geneticka korelace mezi vykonnosti a celkovou charakteristikou osvaleni
ma negativni, nizkou hodnotu rg = - 0,18** a osvalenim kyty ry = - 0,19**.
Hodnoty ukazuji, ze kravy majici geneticky zaklad pro slabsi osvaleni kyty a niz$i
hodnoceni osvaleni, mohou mit i vys$§i geneticky danou celozivotni produkci.
Geneticka korelace mezi funkéni dlouhovékosti a celkovou charakteristikou osvaleni
ma v této praci stejnou hodnotu, ale kladnou (ry = 0,19) a naznacuje, ze kravy majici
geneticky zaklad pro lepSi osvaleni, budou vytazeny pozdéji nez kravy majici

genetické predpoklady pro slabsi osvaleni.

Geneticka korelace mezi vykonnosti a koncetinami ma kladnou, nizkou
hodnotu ry = 0,09 a ukazuje, ze kravy majici genetické predispozice pro vyssi
hodnoceni koncetin, mohou dosdhnou vyssi celozivotni produkci nez kravy majici

genetické predispozice pro slabsi hodnoceni koncetin.

Hodnota genetické korelace mezi vykonnosti a celkovym hodnocenim
vemena je kladna, stiedné vysoka ry = 0,51**, jednotlivé exteriérové znaky vemena
takové vyse nedosahly. Ze zjisténé hodnoty je ziejmé, Ze kravy majici genetickou
predispozici pro vysoko hodnocena vemena mohou s vétsi silou mit vyssi geneticky
danou celozivotni produkci mléka nez kravy majici genetickou predispozici pro

nizko hodnocené vemeno.
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Tabulka ¢. 15. Genetické korelace (r) se stifedni chybou odhadu(SE) mezi
hlavnimi charakteristikami a vykonnosti (LifeMilk), pocet
pozorovani (N), pramér (M)

Hlavni charakteristiky N M rg = SE (LifeMilk)
Osvaleni kyty (body) 91486 5,48 -0,19£0,043**
Ramec (body) 91486 77,84 -0,14 +£0,043**
Osvaleni (body) 91486 76,88 -0,18 +0,044**
Koncetiny (body) 91486 75,60 0,09 + 0,062
Vemeno (body) 91486 77,29 0,51 +£0,039**

*P <0,05, **P <0,01

5.4. Souhrn

Na zékladé odhadnutych genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovékosti
a znaky linearniho popisu zevnéjSku, mezi vykonnosti a znaky linearniho popisu
zevngjSku, a na zakladé odhadii koeficientd dédivosti, 1ze shrnout zjisténé vysledky

nasledovné.

Vsechny métené znaky ramce v centimetrech jako je vyska v kiizi, vyska
vV kohoutku, délka zadé¢, Sitka zade¢, hloubka stiedotrupi a obvod hrudniku, dale
vSechny znaky ramce v bodech jako je vyska v kiizi, délka zade, Sirka zadé, sklon
zad¢ a hloubka stfedotrupi, maji zaporny odhad genetické korelace s funk¢ni
dlouhovékosti i vykonnosti. Z vysledii vyplyva, Ze moznost dosédhnou del$iho
produkéniho Zivota a vyS$$i mlécné celoZivotni produkce nemaji kravy velkého
télesného ramce, s hlubokym stfedotrupim a s prostornou zadi, ale kravy mensiho,
jemnéjsiho télesného ramce. Podobné vysledky publikuji riizni autofi v rtiznych
zemich. Vyska vki#izi a vkohoutku ma stfedné¢ vysoky koeficient dédivost
(h2 = 0,58) a ostatni znaky ramce stfedni odhad koeficientu dédivosti (h2 = 0,26),
vysoka zvifata maji men$i dlouhovékost. A pfesto  ve vypoctu celkové
charakteristiky ramce ma vysSka v kiizi 50% podil na celkové charakteristice a neni

néjak korigovéna.
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U exteriérovych znakG koncetin byly odhadnuty nizké a velmi nizké
koeficienty dédivosti. Postoj koncetin a vyska patky jsou negativné korelovany
s funk¢ni dlouhovékosti a vykonnosti, hlezno se spénkou jsou pozitivné korelovany
s funkéni dlouhovékosti a vykonnosti. Odhady genetické korelace jsou nizké
a u vysky paznehtu témét nulové. Z odhadi vyplyvéa, ze delsi Zivot a vyssi
celozivotni mlé¢nou produkci mohou mit kravy s vice zauhlenym nebo rovné&jSim
postojem zadnich koncetin, s pevnou spénkou a sjemnym, suchym hlezennim

kloubem.

V hodnoceni vysledid u znaku osvaleni kyty a celkové charakteristiky pro
osvaleni je rozpor, odhady koeficienti dédivosti pro osvaleni kyty a celkové osvaleni
maji stfedné velkou hodnotu (h? = 0,29). Odhady genetické korelace mezi funkéni
dlouhovékosti a osvalenim kyty, celkovou charakteristikou osvaleni jsou pozitivni
(rg = 0,16**; ry = 0,19**) a Ize uvést, ze dobie osvalené kravy jsou pravdépodobné
1 zdravéjsi kravy a proto mohou byt vyfazeny ze stdda pozdéji, nez méné osvalené
kravy. Odhady genetické korelace mezi osvalenim kyty, celkovou charakteristikou
osvaleni a vykonnosti maji negativni hodnotu (ry = -0,19**; ry = -0,18*%*), lze je
vylozit tak, ze kravy slabé&ji osvalené mohou mit vyssi celoZivotni mlécnou produkei,

neZ velmi dobfe osvalené kravy, které davaji vice energie na masnou produkci.

Odhady genetickych korelaci mezi funkéni dlouhovekosti a vétSinou
exteriérovych znakd vemena maji pozitivni hodnotu, negativni odhady byly
odhadnuty pouze u délky zadnich ¢tvrti vemena, odhady se blizil nule byly u délky
a tloustky strukii. Odhady koeficientli dédivosti exteriérovych znakli vemena mély
stfedni a nizké hodnoty. Nejvétsi geneticky odhad byl odhadnut u hloubky vemena
(rg = 0,33**). Z vysled vyplyva, ze pozd&ji vyfazené ze stdda mohou byt zvifata
S dlouhymi pfednimi a vysoko nasazenymi zadnimi ¢tvrtémi vemena, s vyraznym
zavésnym vazem, s nehlubokymi vemeny, se struky krat$imi, tenc¢imi, sméfujici
rovng dolll nebo do stfedu vemena a blizko sebe. Silna pozitivni genetickd korelace
byla odhadnuta mezi vykonnosti a délkou prednich ctvrti vemena (ry = 0,36**),
délkou a nasazenim zadnich ¢tvrti vemena (rg = 0,48**; ry = 0,47**), a zavésnym
vazem (ry = 0,24**). Pozitivni nizké genetické korelace byly odhadnuty mezi

vykonnosti a postavenim strukli, hloubkou vemena a rozmisténim strukii, jsou to
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odhady blizici se nule. Nizké negativni genetické korelace byly odhadnuty mezi
vykonnost a délkou a tloustkou strukd. Z odhada vyplyva, vétsi celozivotni mlécnou
produkci mohou dosahnout kravy s dlouhymi pienimi a zadnimi C¢tvrtémi vemena,
vysoko nasazenymi zadnimi Ctvrtémi vemena, s dlouhym a hlubokym zavésnym

vazem, mirn¢ krat§imi, mirn¢ ten¢imi a optimalné postavenymi struky.

U souhrnnych charakteristik rdimce a vemena byly odhadnuty stiedné vysoké
koeficienty dédivosti (h2 = 0,43; h? = 0,19) a nizky koeficient dédivosti u koncetin
(h* = 0,06). Negativni genetické korelace byly odhadnuty mezi funkéni
dlouhovékosti, vykonnosti a ramcem (ry = -0,18**; ry = -0,14**). Pozdg¢ji vyfazeny
Z chovu mohou byt a vyssi celozivotni mlécnou produkci mohou mit krdvy s horSim
hodnocenim ramce. Pozitivni hodnota genetické korelace byla odhadnuta mezi
funkéni dlouhovékosti a celkovou charakteristikou koncetin (rg = 0,26**). Mezi
celkovou charakteristikou vemena a funkéni dlouhovekosti, vykonnosti byly
odhadnuty pozitivni, stfedné¢ vyské genetické korelace (rg = 0,25**; ry = 0,51**).
Vysledky ukazuji, ze pozdéji vyfazeny mohou byt a vyssi celozivotni mléénou
produkci mohou mit kravy s vys$s§im hodnocenim celkovych charakteristik koncetin

a vemena.
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6. ZAVER

Cilem dizertacni prace bylo odhadnout genetické parametry, koeficienty

dédivosti a genetické korelace krav ¢eského strakatého plemene.

Odhadnuté koeficienty dédivosti znakil linedrniho popisu zevnéjSku krav
mély stiedné vysokou az vysokou dédivost pro exteriérové znaky ramce, stfedni
dédivost pro exteriérové znaky vemene a nizkou dédivost pro exteriérové znaky

kongdetin.

Na zéklad¢ odhadnutych geneticky korelaci mezi znaky linearniho popisu
zevngjSku krav a funkéni dlouhovékosti, 1ze obecné piedpokladat delsi dobu do
vyfazeni ze stdda u krav stfedniho télesného ramce, s dobrym osvalenim,

s korektnimi koncetinami a dobrym vemenem.

Pomoci odhadnutych genetickych korelaci mezi znaky linedrniho popisu
zevnéjSku krav a vykonnosti Ize usuzovat, ze vyssi celozivotni mlécnou produkcei
mohou dosahnout zvifata mensiho télesného ramce, s Vvysoko hodnocenymi

kondetinami a vemenem.

Byly prokdzany pozitivni 1 negativni vztahy mezi linedrnim popisem

zevnéjSku krav ceského strakatého plemene a dlouhovekosti a vykonnosti.

Odhadnuté genetické korelace mohou dil¢im zplsobem piispét k definovani
a popsani pifimych vztahi mezi linedrnim popisem krav ¢eského strakatého plemene

a dlouhovékosti 1 vykonnosti.

Na zakladé zjisténych vysledkil lze konstatovat, Ze k pfimému uplatnéni
znakli linearniho popisu zevnéjSku pii selekci na zlepSeni dlouhovékosti Ize
doporucit kapacitni znaky vemena, jako je délka ptednich ¢tvrti vemena, délka
zadnich Ctvrti vemena, nasazeni zadnich Ctvrti vemena a souhrnné charakteristiky

koncetin a vemena,

K vyuziti pfi selekci na zlepSeni vykonnosti krav ceského strakatého plemene

Ize doporucit nasledujici znaky: délka ptednich Ctvrti vemena, délka zadnich Ctvrti
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vemena, nasazeni zadnich ¢tvrti vemena, zdvésny vaz, hloubka vemena, souhrnna

charakteristika vemena.

Vyuziti znakl linearniho popisu ramce a celkové charakteristiky ramce pti
selekci na zlepSeni dlouhovékosti a vykonnosti nelze podle zjisténych vysledka
u sledovaného souboru krav cCeského strakaté¢ho plemene doporucit, vzhledem
Kk tomu, ze korelacni vztahy byly negativni a §lechténi na mensi t€lesny ramec nema

opodstatnéni.

57



Seznam pouzité literatury

7. SEZNAM POUZITE LITERATURY

Battagin M., Forabosco F., Penasa M., Cassandro M. (2011): Cluster analysis on
across coutry genetic correlations for conformation traits in Holsein cattle breed.
ACS Sci., 76 (3): 267 — 270.

Berry D. P., Buckley F., Dillon P., Evans R. D., Rath M., Veerkamp R. E. (2003):
Genetic relationships among body condition score , body weight, milk yield, and
fertility in dairy caws. J. Dairy Sci., 86: 2193 — 2204,

Berry D. P., Buckley F., Dillon P., Evans R. D., Veerkamp R. F. (2004) Genetic
relationships among linear type traits, milk yield, body weight, fertility and somatic
cell count in primiparous dairy cows. Trish Journal of Agricultural and Food
Research, 43: 161 — 176.

Berry D. P., Harris B. L., Winkelman A. M. and Montgomerie W. (2005):
Phenotypic associations between traits other than production and longevity in New
Zealand dairy cattle. J. Dairy Sci., 88: 2962 — 2974.

Boettcher Paul (2005): Breeding for improvement of functional traits in dairy cattle.

Italian Journal of Animal Sci., 4: 7 — 16.

Bouska J., Vacek M., Stipkova M., Némec A. (2006): The relationships between
linear type traits and stayability of Czech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 51
(7): 209 — 304.

Brestensky V., Mihina S. (2006): Organizazia a technoldgia chovu mliekového
hovédziho dobytka. Nitra: SCPV, ISBN 80-88872-53-7.

Bithler A., Maurer R. (2004): Einfuss ausgewihlter Exteriermerkmale auf die
Fruchtbarkeit beim Milchvieh. Diplomathesis SHL Zollikofen, Swizerland.

Caraviello D. Z., Weigel K. A., Shook G. E., Ruegg P. L. (2005): Assessment of the
impact of somatic cell score, udder type traits, productive life, and protein yield. J.
Dairy Sci., 83: 2350 — 2360.

58



Seznam pouzité literatury

Carlén E., Strandberg E., Roth A. (2002) Genetic parameters for clinical mastitis,
somatic cell score, and production in the lactations of Swedish Holstein caws.
J. Dairy Sci., 87: 3062 — 3070.

Cruickshank J., Weigel K. A., Dentine M. R., Kirkpatrick B. (2002) Indirect
prediction of herd life in Guernsey dairy cattle. J. Dairy Sci., 85: 1307 — 1313.

Canji V., Strapak P., Strapakova E., Juhas P. (2008): Effect of conformation traits on

longevity of cows of Slovak simmental breed. Slovac J Anim. Sci., 44 (2): 83 — 90.

Dal Zotto R., De Marchi M., Dalvit C., Casandro M., Gallo L., Carnier P.,
Bittante G. (2007): Heritabilities and genetic correlations of body condition score
and calving interval with yield, somatic cell score, and linear type in Brown Swiss
cattle. J. Dairy Sci., 90: 5737 — 5743.

De Groot B. J., Keowh J. F., Van Fleck L. J., Marotz E. L. (2002): Genetic
parameters and responses of linear type, yield traits, and somatic cell score to
divergent selection for predicted transmitting ability for type in Holsteins. J. Dairy
Sci., 85: 1578 — 1585.

De Haas Y.Janss L. L. G., and Kadarmideen H. N. (2007): Genetic and phenotypic
parameters conformation and yield traits in thee Swiss dairy cattle breeds. J. Anim.
Breed. Genet. 124: 12 — 19

Dechov C. D., Rogers G. W., Klein L., Lawlor T. J., Van Raden P. M. (2004): Body
condition score and dairy form evalutions as indicators of days open un US
Holsteins. J Dairy Sci., 87: 3534 — 3541.

Du Toit J., van Wyk J.B., Maiwashe A. (2012): Relationships between herd life and
conformation traits in the South African Jersey breed. South African Journal of
Animal Science, 42.

Dube B., Dzama K., Banga C. B. (2008): Genetic analysis of somatic cell score and
udder type traits in South African Holstein Cows. Animal, 9(2):191 — 207.

Ducrocq V. (1987): An analysis of length of productive life in dairy cattle.
CornellUniversity, Ithaca, New York, USA.

59



Seznam pouzité literatury

Dunklee J. S., Freeman A. E., Kelley D. H. (1994): Comparision of Holstein selected
for high and average milk production. 2. Health and reproductive responses tu
selection for milk. J. Dairy Sci., 77: 3683 — 3690.

Duru S., Kumlu S., Tuncel E. (2012): Estimation of variance component and genetic
parameters for type traits and milk yield in Holstein cattle. Turk. J. Vet. Anim. Sci.,
36(6): 585 — 591.

Egger — Danner C., Kadlecik O., Fuerst C., Kasarda R. (2005): Joint genetic
evalution for functional longevity for Pinzgau cattle. In: Proc. 56™Aunn. Mtg.
European Association for Animal Production (EAAP), Uppsala, Sweden, 54.

Egger — Danner C., Cole J. D., Pryce J. E., Gengler N., Heringstad B., Brandlay A.
and Stock K. F. (2014): Invited review: overview of new traits and phenotyping

strategies in dairy cattle with a focus on lunctional traits. Animal 9 (2): 191 — 207.

Essl A. (1998): Longevity in dairy cattle breeding: review. Livest. Prod Sci., 57:
79 — 89.

Fuerst — Waltl B., Reichl A., Fuerst C. (2004): Effect of maternal age on milk
prodiction traits, fertility and longevity in cattle. J. Dairy Sci., 87: 2293 — 2298.

Fuerst C., Dodenhoff J., Emmerling R. (2013): Breeding value estimation on cattle
principles, methods and interpretations.Available at
http://www.zar.at/dowhload/zws/zws.pdf (accessed May 30, 2015). (in Germany)

Farst C. and Eggen — Danner C. (2002): Joint genetic evalution for functional
longevity in Austria and Germany. 7" World Congr. Gen. Livestock Prod., Mont

Pellier, Frankreich.

First C. und Flirst — Waltl B. (2006): Ziichterische Aspekte zu Kalbeverlauf,
Totgeburtenrate und Nutzungdauer in der Milchviehzucht. Zuchtungskunde, 78 (5):
365 —383.

First C., Gredler B. (2006): Zichterische Aspekte der Zuchtwertschitzung. In:
Fruchtbarkeit und Reproduktion beim Rind. Seminar des Ausschusses fir Gnentic

ZAR, Zentrale Arbeitsgemeinschaft dsterreichischer Rinderziichter (Hrsg.)

60


http://www.zar.at/dowhload/zws/zws.pdf

Seznam pouzité literatury

Flrst Christian Dr. (2008): Fitness — eine ziichterisch Bestandsaufnahme. Seminar

des ausschusses flir genetik der ZAR, Salzburk.

Furst — Waltl B., Wieser J., Furst C. und Solknr J. (2004): Ein fluss des Exterieurs
auf den Versteigerungspreis von Fleckvieh und Braunvieh — Kalbinnen.
Zuchtungskunde 76 (3): 149 — 161.

Hinrichs D., Stamer E., Jung W., and Kalm E. (2006): Genetic analysis of several
economically important discase traits in German Holstein Cows. Arch. Tierz.,
Dummerstorf 49 (3: 209 — 221.

Imbayarwo — Chikosi E. V., Dzama K., Halimani T. E., van Wyk J. B., Maiwache
A., Banga C. B. (2015): Genetic prediction models and heritability estimates for
functional longevity in dairy cattle. Sout African J. Anim. Sci., 45: 105 — 121.

Imbayarwo —Chikosi V. E., Ducrocq V., Banga C. B., Halimani T. E., van Wyk J. B.,
Maiwaske A., Dzuma K. (2017): Estimation of genetic parameters for functional
longevity in the South African Holsteincattle using a piecewise Weibull proportional
hazards model. J. Anim Breed.2017: 1 —9.

Jilek F., Berka T., Volek J., Stipkova M. (2002): Analyza reprodukénich ukazatelt
krav jako prostiedek ke zlepseni jejich reprodukéni vykonnosti. Ustav zemédélskych

a potravinarskych informaci, Praha, 35s.

Jilek F., Pytloun P., KubeSova M., Stipkové M., Bouska J., Volek J., Frelich J.,
Rajmon R. (2002): Relationships among body condition score, milk yield and

reproduction in Czech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 53: 357 — 367.

Jones W. P., Hasen L. B., Chester — Jones H. (1994): Response of healthcare to
selection for milk yield of dairy cattle. J. dairy Sci., 77: 3137 — 3152.

Jovancovac S., Raguz N. (2011): Analysis of the relation ships between type traits
and longevity in Croatian Simmental cattle using survival analysis. Agric. Consp.
Sci., 76: 249 — 253.

61



Seznam pouzité literatury

Kadarmideen H. N. (2004): Genetic correlations among body condition score,
somatic cell score, milk production, fertility and conformation traits in dairy cows.
Animal Sci., 79: 191 — 201.

Karacadren B., Jaffrézic F. and Kadarmideen H. N. (2006): Genetic parameters for
functional traits in dairy cattle from dairy random regression models. J. Dairy Sci.,
89: 791 — 798.

Karacaéren B., Kadarmideen H. N. (2008): Principal component and clustering
analysis of functional traits in Swiss dairy cattle. Turk. J. Vet. Anim. Sci., 32 (3):
163 - 171.

Kern E.L., Cobuci J. A., Costa C. N., Pimentel C. M. (2014): Factor analysis of
linear type traits and their relation with longevity in Brazilian Holstein cattle. Asian-
Australas J. Anim. Sci., 27 (6): 784 — 790.

Kern E.L., Cobuci J.A., Costa C.N., McManus C.M., Neto J.B. (2015): Genetic
association between longevity and linear type traits of Holstein cows. Scienta
Agricola vol. 72: 3 - 8.

Koeck A., Egger — Danner C., Fuerst C., Obritzhanser W., Fuerst — Waltl B. (2010a):
Development of a genetic evaluation for fertility disordes in Austrian Fleckvieh
cows. Interbull bulletin no. 42: 104 — 110.

Koeck A., Heringstad B., Egger — Danner C., Fuerst C., Fuerst — Waltl B., Winter P.
(2010b): genetic analysis of clinical mastitis and somatic cell count traits in Austrian
Fleckvieh cows. J. Dairy Sci., 93: 5987 — 5995.

Kopecky Josef a kol. (1981): Chov skotu. Praha: Statni zeméd¢lské nakladatelstvi.

Kramer M. (2013): Genomic breeding value estimation for novel functional traits in

Brown Swiss cattle. Dissertation. Géttingen, Deutschland.

Kramer M., Erbe M., Bapst B., Bieber A., Simianer H. (2013): Estimation of genetic
parameters for novel functional traits in Brown Swiss cattle. J. Dairy Sci., 96:
5954 — 5964.

62



Seznam pouzité literatury

Krogmeier D., Luntz B. und Giitz K. V. (2006): Untersuchungen zur 6konomischen
Bewertung von Exterieurmerkmalen bei Braunvieh una Fleckvieh auhand von
Jungkuh — Auktionsdaten. Ziichtungskunde, 78 (6): 464 — 478.

Kucera J., Chladek G. (2008): Vztah ukazatelli linedrniho popisu a hodnoceni
zevnéjSku a plemennych hodnot mlécné uzitkovosti u holStynského skotu. Agris:

agarni portal [online] s. 1 —2.

Laursen M. V., Boelling D., Mark T. (2009): Genetic parameters for claw and leg
health, foot and leg conformation, and locomation in Danish Holstein. J. Dairy Sci.,
92: 1770 - 1777.

Lind Bianca (2007): Ableitung der Wirtschaftlichkeitskoeffizienten und optimalen
Indexgewichte des Gesamtzuchtwertes fir die deutschen Milch - und
Zweinutzungsrassen unter Berlicksichtigung aktueller, und erwarteter zukiinftiger

Rahmenbedingunges. Dissertation, Gottingen, Deutschland.

Liu Z., Jaitner J., Reinhardt F., Pasma E., Reising S., Reents R. (2008): Genetic
evalution of fertility traits of dairy cattle using a multiple-trait animal model. J. Dairy
Sci., 91: 4333 — 4343.

Lund T., Miglior F., Dekkers J. C. M., Burnside E. B. (1994): Genetic relationships
between clinical mastitis, somatic cell count, and udder cobformation in Danish
Holstein. Livest. Prod. Sci., 39: 243 — 251.

Madrid S., Echeverri J. (2014): Association between conformation traits and
productive performance in Holstein cows in the department of Antioquia, Colombia.

Veterinaria y Zootecnia Sci., 8 (1): 35 —47.

Madsen, P., and Jensen, J. 2010. DMU - a package for analysing multivariate mixed
models. Version 6, release 5.0., AarhusUniversity, Foulum, Denmark. Available
from http-//dmu.agrsci.dk accessed 1 June 2011 .

Marek — Kopec M., Zarnecki A. (2017): Genetic evaluation for functional longevity
in Polish Simmental cattle. Czech J. Anim. Sci., 62: 276 — 286.

63



Seznam pouzité literatury

Mazza S., Guzzo N., Sartori C., Mautovani R. (2016): Genetic correlations between
type and test — day milk yield in small dual purpose cattle populations: the Aosta Red
Pied breed as a case study. J. Dairy Sci., 99: 8127 — 8136.

Missanjo E. M., Inbayrwo — Chikosi E. V., Halimani T. E. (2010) Genetic and
phenotypic evaluation of Zimbabwean Jersey cattle tovards the development of a
selection index. Secind RUFORUM Biennial Meeting 1109 — 1112.

Nash D. L., Rogers G. W., Cooper J. B., Hargrove G. L., Keown J. F., Hansen L. B.
(2000): Heritability of clinical mastitis incidence and relationships with sire
transmitting abilities of somatic cell score, udder type traits, productive life, and
protein yield. J. Dairy Sci., 83: 2350 — 2360.

Némcova E., Stipkova M., Zavadilova M. (2011): Genetic parameters for linear type
traits in Czech Holstein Cattle. Czech J. Anim. Sci., 56 (4): 157 — 162.

Neuenschwander T., Kadarmideen H. N., Wegmann S. and Haas de Y. (2005):
Genetics of parity — dependant production increase andits relationships with health,
fertility, longevity, and conformation in Swiss Holsteins. J. Dairy Sci., 88: 1540 —
1551.

Onyiro O. M., Andrews L. J., Brotherstone S. (2008): Genetic parameters for digital
dermatitis and correlations with locomation, production, fertility traits, and longevity
in Holstein — Friesian dairy cows. J. Dairy Sc., 91: 4037 — 4046.

Patton J., kenny D. A., McNamara S., Mee J. F., O'Mara E. F., Diskin M. C.,
Murphy J. J. (2007): Relationships among milk production, energy balance, plasma
analytes, and reproduction in Holstein — Frisian cows. J. Dairy Sci., 90: 649 — 658.

Pérez — Cabal M. A., Garcia G., Gonzales — Recio O and Alenda R. (2006): Genetic
and phenotypic relationships among locomation type traits, profit, production,
longevity and fertility in Spanich dairy cows. J. Dairy sci., 89: 1776 — 1783.

64



Seznam pouzité literatury

Pfeiffer C., Fuerst-Waltl B., Ducrocq V., Fuerst C. (2014): Approximate multivariate
genetic evaluation of functional longevity and type traits in Austrian Fleckvieh cattle.
Proceedings, 10rh World Congress on Genetics Applied to Livestock Production,

Vancouver, Canada.

Pozveh S. T., Shadparvar A.A., Shabrbabak M. M., taromsari M. D.(2009): genetic
analysis of reproduction traits and the relationship with conformatuon traits in
Holstein cows. Liverstock Sci., 125: 84 — 87.

Pryce J. E., Weerkamp R. F., Thompson R., Hill W- G., Simm G. (1997): Genetic
aspects of common health disorders and measures of fertility in Holstein Friesian
dairy cattle. Anim. Sci., 65: 353 — 360.

Pryce J. E., Veerkamp R. F. (1999): The incorporation of fertility indices in genetic

improvement programmes. Br. Soc. Anim. Sci. Occasional Mtg. Pub.26. Vol 1.

Pryce J. E., Coffey M. P., Brotherstone S. (2000): The genetic relationship between
calving interval, body conformation score and linear type and management traits in
registred Holstein. J. Dairy Sci., 83: 2664 — 2671.

Ptak E., Jagusiak W., Zavnecki A. (2008): Relationship between test day somatic cell
score and conformation traits in Polish Holstein cattle. 59" Annual Meeting of the

European Association for Animal Production Vilnius, Lithuania.

Ptak E., Jagusiak W., Zarnecki A., Otwinowska — Mindur A. (2009): Relationships
between somatic cell score and udder conformation traits in Polish Holstein —
Friesian cows. Ann. Anim. Sci., 9 (3): 237 — 241.

Ptak E., Jagusiak W., Zarnecki A., Otwinowska — Mindur A. (2011): Heritabilities
and genetic correlations of lactational and dairy somatic cell score with conformation
traits in Polish Holstein cattle. Czech J. Anim. Sci., 56 (5): 205 — 212.

Raubertas R. F., Shook G. E. (1982): Relationships between lactation measures of

somatic cell concetration an milk yield. J. Dairy Sci., 65: 419 — 425.

65



Seznam pouzité literatury

Rupp R. and Boichard D. (1999): Genetic parameters for clinical mastitis, somatic
cell score, production, udder type traits, and milking ease in first lactation Holsteins.
J. Dairy Sci., 82: 2198 — 2204.

Rehak D., Volek j., Bartonn L., Vodkova Z., Kubesova M., Rajmon R. (2012):
Relationships among milk yield, body weight, and reproduction in Holstein and
Czech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 57, 274 — 282.

Samoré A. B., Rizzi R., Rossoni A., Bagnato A. (2010): Genetic parameters for
functional longevity, type traits, somatic cell score, milkflow and production i the
Italian Brown Swiss. Italian J. of Anim. Sci., 9.

Sewalem A., Kistemaker G. J., Miglior F. and VVan Doormaal B. J. (2004): Analysis
of the relationship between type traits and functional survival in Canadian Holsteins

using a Weilbull proporcional hazards model. J. Dairy Sci., 87: 3938 — 3946.

Sewalem A., Kistemaker G. J. and Van Doormaal B. J. (2005): Relationship between
type traits and longevity in Canadian Jersey and Ayrshires usind a Weilbull
proportional hazards model. J Dairy Sci., 88: 1552 — 1560.

Sewalem A., Miglior F., Kistemaker J. G., Sullivan P., Van Doormaal J. B. (2008):
Relationship between reproduction traits and functional longevity in Canadian dairy
cattle. J. Dairy Sci., 91: 1660 — 1668.

Short T. H. and Lawlor T. J. (1992): Genetic parameters of conformation traits, milk
yield, and herd life in Holsteins. J. Dairy Sci., 75: 1987 — 1998.

Short T. H., Lawlor T. J., Pancake L. A. (1991) : Relationshps between herdlife,
linear traits and milk yield. J. Dairy Sci., 74 (1): 287 — 296.

Schierenbeck S. (2006): Einflussfaktoren auf die Auktionspreise von abgekalbten
Féarsen in Zuchtgebiet der NORDRIND GmbH. Georg — August — Universitit.
Gottingen, Deutchland. Masterarbeit.

Schneider M. del P., Dirr J. W., Cue R. 1., Monardes H. G. (2003): Impact of type
traits on functional herd of Quebec Holstein assessed by survival analysis. J. Dairy
Sci., 86: 4083 — 4089.

66



Seznam pouzité literatury

Steinbock L., Nisjolm A., Bernglund B., Johansson K. and Philipsson J. (2003):
Genetic effects of stilbirth an calving difficulty in Swedish Holsteins at first and
second calving. J. Dairy Sci., 86: 2228 — 2235.

Stocker Fritz Ing. (2008): Fitness — nur ein Schlagwort oder Klarer wirtschaftlicher
Nutzen? Seminar des Ausschusses fiir Genetic der ZAR, 13. Mérz, 2008, Salzburg.

Strapak P., Juhas P., Canji V. (2005a): The relatonship between the body
conformation to longevity in the Slovak Spotted cows. Biotechnology in Animal
Husbandry 21: 53 — 59.

Strapak P., Candrak J., Aumann J. (2005b) Relationship between longevity and
selected production, reproduction and type traits. Czech J. Anim. Sci., 50 (1): 1 — 6.

Strapak P., Juhés P., Strapakova E. and Halo M. (2010): Relation of the lenght
productive life and the body conformation traits in Slovak Simmental breed. Archiv
Tierzucht 53 (4): 393 — 402.

Strapak P., Juhas P., Strapakova E. (2011): The relationship between the length of
productive life and the body conformation traits in cows. Journal of Central
European Agriculture, 12: 239 — 254,

Tsuruta S., Misztal I., Lawlor T. J. (2005): Changing definition of productive life in
US Holstein: Effect on genetic correlations. J. Dairy Sci., 88: 1156 — 1165.

Uggla E., Jakodsen J. H., Bergstein C., Eriksson J-A. and Strandberg E. (2008):
Genetic correlations between clawhealth and feet and Ig conformation traits in
Swedish dairy cows. J. Dairy Sci., 78: 2391 — 2395.

Ural A. D. (2013): The relationships among some udder traits and somatic cell count
in Holstein — Friesian cows. Kafkas Univ Vet Fak Derg 19 (4): 601 — 606.

Urban Frantisek (1997): Chov dojeného skotu: [reprodukce, odchov, management,
technologie, vyziva]. Praha: Apros, 1997, 289 s., ISBN 80-901-1007-X.

Van Vleck I. D. and Edlin K. M. (1984): Multiple trait evulation of bulls for calving
ease. J. Dairy Sci., 67: 3025 — 3033.

67



Seznam pouzité literatury

Vacek M., Stipkovda M., Némcova E., Bouska J. (2006a): Relationships between
conformation traits and longevity of Holstein cows in the Czech Republic. Czech J.
anim. Sci., 51, 327 — 333.

Vacek M., Slosarkova S., Dolezal. (2006b): Rizeni stada. Chov dojeného skotu. Profi
Press, ISBN 80-86726-16-9.

Van Pelt M. L., Menwissen T. H., de Jong G., Veerkamp R. S. (2015): Genetic
analysis of longevity in Dutch dairy cattle using random regression. J. Dairy Sci., 98:
4117 — 4130.

Veerkamp R. F., Brotherstone S., Engel B., Menwissen T. H. E. (2001): Analysis of
censored survival data using radon regresion models. Anim. Sci., 72: 1 —10.

Volema A. R., Groen A. B. F. (1997): Genetic correlations between longevity and
conformation traits in an upgrading dairy cattle population. J. Dairy Sci., 80: 3006 —
3014.

Vukasinovic N., Moll J., Kunzi N. (1997): Factor analysis for evaluating
relationships between herd life and type traits in Swiss Brown cattle. Livest. Prod.
Sci., 49: 227 — 234.

Vukasinovic N., Moll J., Casanova L. (2001): Implementation of a routine genetic
evaluation for longevity besed on survival analysis techniques in dairy cattle
populations in Switzerland.J. Dairy Sci., 84: 2072 — 2080.

Vukasinovic N., Schleppi Y., Kiinzi N. (2002): Using conformation traits to improve
reliability of genetic evaluation for herd life based on survival analysis. J. Dairy Sci.,
85: 1556 — 1562. Wall E., While I. M. S., Coffey M. P., Brotherstone S. (2005):
The telationship between fertility, rump angle and selection type in Holstein — Frisain
cows. J. Dairy Sci., 88: 1521 — 1528.

Wiggans G. R., Thornton L. L. M., Neitzel R. R., Gengler N. (2006): Genetic
parameters and evaluation of rear legs (rear view) for Brown Swiss and Guernseys.
J.Dairy Sci., 89: 4895 — 4900.

68



Seznam pouzité literatury

Wu X., Fang M., Liu L., Wang S., Liu J., Ding X., Zhang S., Zhang Q., Zhang Y.,
Qiao L., Lung G., Su D. (2013): Genome wide association studies for body
conformation traits in the Chinese Holstein cattle population. BMC Genomics 14:
897.

Zavadilova L., Stipkova M., Némcova E., Bouska J., Mat&jickova J. (2009a):
Analysis of the phenotypic relationships berween type traits and functional survival
in Czech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 54: 521 — 531.

Zavadilova L., Némcova E., Stipkova M., Bouska J. (2009b): Relationships between
longevity and conformation traits in Czech Fleckvieh cows. Czech J. Anim. Sci., 54,
387 — 394.

Zavadilova L., Stipkovda M. (2012): Genetic correlations between longevity and
conformation traits in the Czech Holstein population. Czech J. Anim. Sci., 57, 125 —
136.

Zink V., Zavadilova L., Lassen J., gtipkovai M., Vacek M., Stolc L. (2014): Analyses
of genetic relationships between linear type traits, fat — to — protein ratio, milk
production traits, and somatic cell count in first — parity Czech Holstein cows. Czech
J. Anim. Sci., 59, (12): 539 — 547.

69



Seznam pouzité literatury

70



