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Sourhn

Predkladana dizertacni prace se zabyva genetickym hodnoceni plodnosti u masného skotu.
Jako vyznamné reprodukéni ukazatele byly vybrany vlastnosti vék pifi prvnim oteleni,
mezidobi a dlouhovekost. Dlouhovékost byla dale definovéana jako celozivotni dlouhovékost
nebo tzv. produkcni dlouhoveékost, kde se hodnoti pocet oteleni do zvoleného véku plemenice.
K analyze plodnosti byla pouzita databadze kontroly uZzitkovosti masnych plemen za roky
1991-2014. Celkem tato databaze obsahovala zaznamy o 369 530 jedincich (tdaje o
plemenicich tvofily 63 565 zdznamu). Pro hodnoceni dlouhovékosti byla navic pouzita
databaze ustiedni evidence skotu, ktera obsahovala data vyfazeni krav z produkce. Data byla
ocisténa od nesmyslnych udaji a statisticky zpracovana v programu SAS 9.4. Vyznamnost
jednotlivych efekt byla testovana pomoci procedur GLM/SAS a MIXED/SAS. Na zakladé
téchto vysledkli byly sestaveny a otestovany modelové rovnice pro vSechny zvolené uzitkové
vlastnosti. Genetické parametry byly odhadnuty zvolenymi modelovymi rovnicemi
programem AIREMLF90, a to bud’ jednoznakovymi, dvouznakovymi nebo viceznakovymi
modely. Odhad genetickych parametrti jednoznakovym modelem byl pouzit pro vlastnosti vék
pii prvnim oteleni, mezidobi a dlouhovékost. Dvouznakové modely byly pouzity pro
produkéni dlouhovekost, ve které se hodnotil pocet oteleni ve véku 78 a 150 mésict nebo 90 a
160 meésict. Viceznakovymi modely byly zjistovany ptredevSim genetické korelace mezi
vlastnostmi. Genetické korelace mezi v€kem prvniho oteleni a mezidobim byla pozitivni,
nizsi az stfedni, mezi vékem prvniho oteleni a dlouhové&kosti/produkéni dlouhovékosti byla
zjiSténa nizkd negativni korelace a mezi mezidobim a dlouhovékosti/produkéni dlouhovékosti
byla zjiSténa stfedni aZ vysSi negativni genetickd korelace. Odhadnuté koeficienty dédivosti
vlastnosti byly nizké. Na zéklad¢ vyse zjisténych genetickych parametrii byly programem
BLUPF90 ptedpovézeny a zanalyzovany plemenné hodnoty jednoznakovym (ve€k prvniho
oteleni, prvni mezidobi, dlouhov€kost) nebo dvouznakovym modelem (produkéni

dlouhov¢kost).

Klic¢ova slova: plodnost; genetické hodnoceni; masny skot; dlouhovékost.



Summary

This thesis deals about genetic evaluation of beef cattle fertility. As important fertility
indicators were chosen following trait, age at first calving, first calving interval and longevity.
Longevity has been further defined as lifetime productivity (longevity) or as production
longevity, where the number of calvings was evaluated in target age. Database of performance
testing from Czech Beef Cattle Association between years 1991-2014 was used for fertility
analyse. The database contained 369 530 animal’s records, of which were 63 565 dam’s
records. In addition, for longevity, the database of central evidence of cattle was used,
because it contains culling dates of cows. Outlier and unreliable data were removed from the
database. Statistical significance of environmental effects was determined using GLM and
MIXED procedure in SAS 9.4. Based on the results, many model equations for each trait were
built and tested. Genetic parameters were estimated by AIREMLF90 by using chosen single
or multi trait model. Genetic parameters for age at first calving, calving interval and longevity
were estimated by single trait model. For production longevity in 78 and 150 months or in 90
and 160 months where the number of calvings were evaluated, the genetic parameters were
estimated by multitrait model. Multitrait models were used mainly for finding genetic
correlations between traits. Genetic correlation between age at first calving and calving
interval was positive and low to medium, between age at first calving and
longevity/production longevity was found low negative correlation and between calving
interval and longevity/production longevity was found medium to high negative genetic
correlation. Estimated genetic parameters were applied into programme BLUPF90 because of
breeding values prediction. Breeding values were predicted by single trait animal model (for
age at first calving, first calving interval, longevity) or by multi trait animal model

(production longevity).

Key words: fertility; genetic evaluation; beef cattle; longevity.
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1 UVOD

vvvvv

v chovu masného skotu. Pfesto v Ceské republice prozatim nebyl vyvinut systém pro
genetick¢é hodnoceni této ckonomicky vyznamné skupiny vlastnosti. Diavodem je
predevsim jejich obtizné sledovani a vyhodnoceni, Které se vyrazné 1isi od systému,
ktery je vyuzivan u dojeného skotu. Vlastnosti plodnosti jsou fazeny mezi kvantitativni
vlastnosti, které jsou ovlivnény mnoha geny malého ucinku. Koeficient dédivosti téchto
vlastnosti je nizky a je zde tedy velky vliv prostfedi, vyZzivy nebo zdravotniho stavu
zvitete. Ztoho divodu je nutné selektovat na tuto skupinu vlastnosti pomoci
plemennych hodnot, které jsou predpovédi vlastniho genetického zalozeni jedince a jsou

od vlivi prostfedi ocistény.

Maternalni vlastnosti se ve vSech produkcénich systémech jevi jako nejvice
ekonomicky dulezité, a to zejména proto, Ze maji vliv na projev mnoha produkénich
vlastnosti. Ziskovost, kterou s sebou piinasi vyssi uroven reprodukce, je divodem
k tomu, aby byla plodnost zahrnuta ve §lechtitelském cili. V mnoha zemich se genetické
hodnoceni zvifat provadi a béhem poslednich dvou desetileti nepfetrzit€ nartsta
mnozstvi vlastnosti, pro které se stanovuji plemenné hodnoty. Interbeef, jehoz ¢lenem je
i Ceska republika, planuje zahrnuti vlastnosti mateiské plodnosti do mezinarodniho
genetického hodnoceni masného skotu. Konkrétné se jedna o téchto vlastnostech: veék
pii prvnim oteleni, mezidobi a dlouhovékost. Cilem Slechténi je ziskat dlouhovéka
zvitata s dobrymi ukazateli reprodukce. Tyto kvality se poté projevi v lepsi produkei a
ekonomice chovu jak na urovni chovatele, tak i v konkurenceschopnosti Ceské

republiky na mezinarodni urovni.



2 LITERARNI RESERSE

2.1 Poéetni stavy skotu v Ceské republice

Pocetni stavy skotu v CR jsou za posledni étyfi roky na pomérné stabilni urovni.
Celkovy stav skotu v Ceské republice za rok 2018 byl 1 365 tisic kust skotu bez ohledu
na jeho uzitkové zameéfeni. Mezironi pokles byl oproti pfedchozimu roku 2017
piiblizné 5 tisic kust skotu, nicméné i pies tento pokles se dlouhodoby trend snizovani
stavu zmirnil. Zatimco stavy dojené¢ho skotu mirné klesaji, u masného skotu je naopak
zaznamenavan mirny stabilni nartst béhem poslednich nékolika let. Dlouhodobé
dochazi predevs§im ke zvySovani stavu krav bez trzni produkce mléka (TMP). Divodem
je pfedevsim vyznamna ekonomicka podpora tohoto systému. V dubnu roku 2017 bylo
zaznamenano 222 tis. kusu krav bez TPM. Mezi lety 2012 az 2016 doslo ke zvyseni
poctu krav bez TPM o 18,6 %, coz piedstavuje pii ¢iselném vyjadieni nartst o 33,1 tisic
krav. Soucasné s timto trendem se také dale zvySuje pocet krav bez TPM zatazenych
Vv kontrole uZzitkovosti (KU). Mnozstvi zvifat zafazenych do KU vSak stale tvofi pouze
asi 10% z celkového poctu krav bez TPM (Situaéni vyhledova zprava MZe, 2018).
Pocetni stavy krav bez TPM a vyvoj jejich pocetnich stavi je znazornén v tabulce 1.
V této tabulce si dale mizeme povSimnout, Ze od roku 2012 wvzrostl i pocet Zivé
narozenych telat od této skupiny krav. To mize mit n€kolik pficin. VyS§i natalita telat
muze byt zpusobena naptiklad vy$si pozornosti chovatele béhem porodu krav, popf.
veétsi péci chovatelem 0 narozena telata. Tele je jedinym trznim produktem a jeho uhyn
s sebou pfinasi vyznamnou ekonomickou ztratu. Chovy zatfazené do KU se z velké ¢asti
vénuji plemenaiské praci nebo obchodu s plemennym materidlem, a tak 1 jednotliva
zvitata mohou mit vysokou trzni hodnotu. Pokud dojde ke ztraté telete, je krava (matka
telete) prislusny rok bez telete nerentabilni. Za zvySeni pocCtu narozenych telat mize
nepfimo 1 dotacni systém, kdy chovatel dostava dotaci na tele narozené kravam
chovanych v syst¢tmu chovu bez trzni produkce mléka. Diky této podpote chovatel
nahlasuje vSechna narozena telata, a to i1 takové jedince, které by bez dotacni podpory

kvuli administrativni naro¢nosti nenahlasoval.

V tabulce 2 jsou znazornény pocetni stavy krav masnych plemen a jejich kiiZzenek
za kontrolni rok 2017. Nejpocetnéji zastoupenymi plemeny v databazi KU jsou plemena
charolais, aberdeen angus, masny simentdl a limousine. Mezirocn¢ také roste podil

¢istokrevnych jedinct zarazenych do KU. V roce 2016 byl podil ¢istokrevnych jedincti
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84,8 % z celkové populace krav. Kravy s podilem hlavniho plemene 75% a vice tvofily
dokonce 95,87 % z celkového mnozstvi, v roce 2014 to bylo 94,33% (Kvapilik et al.,
2018). Mezi chovateli roste preference ¢istokrevnych plemen a k¥izenci jsou na ustupu.
Kiizenci v KU jsou cCasto jesté poziistatkem prevodného ktizeni, ke kterému dochézelo
v minulosti pfi prvnich importech ¢istokrevnych plemen masného skotu ze zahrani¢i do

Ceské republiky.

Tab. 1: Pocetni stavy krav masnych plemen celkem a v kontrole uzitkovosti (KU) dle Kvapilik et al. (2018).

Krav bez TPM Zivé narozenych telat
rok celkem V KU % V KU Natalita”
2012 178 089 18 674 10,5 15 361 80,0
2013 184 597 19 084 10,3 15 489 82,0
2014 191 331 19 655 10,3 16 817 86,8
2015 203 958 20 051 9,8 17 818 89,7
2016 211 237 21 005 9,9 18 284 89,1

Dyivé narozena telata na 100 krav

Tab. 2: Pocetni stav krav masnych plemen a kiiZenek v KU k 30.9.2017 dle Kvapilik et al. (2018).

Plemeno Zkratka 2016
Pocet krav %Y % 2)
Charolais CH 6 523 82,6 31,0
Aberdeen angus AA 4022 94,5 19,1
Masny simental MS 3387 78,0 16,1
Limousine LI 2 507 87,8 11,9
Hereford HE 1 026 82,0 4,9
Blonde d’Aquitaine BA 775 76,3 3,7
Gasconne GS 650 98,2 3,1
Ostatni® X 573 73,1 2,7
Piemontese Pl 520 71,2 2,4
Highland HI 417 95,2 2,0
Galloway GA 397 85,4 1,9
Salers SA 201 100,0 1,0
Belgické modrobilé BM 43 76,7 0,2
Celkem X 21 041 84,9 100,0
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Ykrav s podilem 100% ptislusnych plemen v %
2)podily jednotlivych plemen na celkovém poctu krav masnych plemen
Dostatni plemena a kiizenky v kontrole uzitkovosti
2.2 Kontrola uzitkovosti masného skotu

Ve svéte neexistuje sjednocené sledovani a hodnoceni uzitkovosti masného skotu.
Urcité zasady pro sbér a vyhodnoceni udaji doporucila organizace pro kontrolu
uzitkovosti — ICAR (International Committee for Animal Recording). Clenskou
organizaci ICAR je od roku 1991 Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a.s. (ICAR,
2019). Slechtitelské prace v oblasti masného skotu piimo fidi Cesky svaz chovatelt
masného skotu (CSCHMS). Od roku 1991 dochézi k pravidelnému zaznamu dat v ramci
kontroly uzitkovosti. Kontrolni rok trva od 1. 10. do 30. 9. nasledujiciho roku.
Pracovnici CSCHMS (tzv. inspektofi) na zikladé povéfeni Ministerstva zemé&dglstvi
provadi kontrolu uZitkovosti dle narodnich a mezinarodnich smérmic. CSCHMS vede
plemenné knihy jednotlivych plemen, provadi kontrolu uzitkovosti, hodnoti zevnéjsek
mladych zvitat, vybira mladé byky do plemenitby a zajist'uje kontrolu dédi¢nosti a s ni
spojenou piedpovéd’ plemennych hodnot. Podkladem pro provadéni KU u masného
skotu je ,,Metodika kontroly uZzitkovosti skotu bez trzni produkce mléka®, ktera je
rozdélena do tii stupnti — A, B, C. Pro slechtitelskou praxi je stézejni stupen A
(CSCHMS, 2018).

Stupent A zahrnuje pravidelné vazeni telat (3x) v prubehu kontrolniho roku telat
chovatelem za pfitomnosti inspektora. Obdobi vadzeni je voleno tak, aby hodnoty
poslouzily pro vypocet hmotnosti telete ve véku 120, 210 a 365 dni. Porodni hmotnost
telat je vdZena chovatelem do 24 hodin po narozeni. Inspektor také provadi bonitaci

stada (CSCHMS, 2018).

Stupeit B zahrnuje pravidelné vazeni telat chovatelem. Jedenkrat v pribéhu roku
(zpravidla pfi odstavu — 210 dni) je pfi vazeni pfitomen inspektor. Zvifata jsou

hodnocena v ramci kontroly dédiénosti (CSCHMS, 2018).

Stupeit C zahrnuje to, Ze inspektor jedenkrat rocné kontroluje spravnost

zakladnich udaji pro KUMP (CSCHMS, 2018).

Kazdé¢ narozené tele je opatieno uSni znamkou, ptipadné ¢ipem nebo tetovanim. U
telat je zaznamenavana hmotnost pii narozeni, ktera je urCena vazenim nebo

kvalifikovanym odhadem. U vybranych plemen se dale zaznamenava vyskyt rohd,
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protoze naptiklad u plemene aberdeen angus nebo galloway je vyskyt rohd vylucujici
vadou. Vyskyt rohatosti je zaznamenavan u plemen charolais, masny simental, hereford,
limousine a blonde d”Aquitaine. U plemen aberdeen angus, galloway a highland je téz

sledovano a evidovano zbarveni (Zahradkova et al., 2009).

U krav a jalovic se zaznamenava vlastni uzitkovost plemenice (hmotnost pii
narozeni a ve véku 120, 210 a 365 dnech), dochazi k hodnoceni zevnéjsku a méteni
télesnych rozmért zvitete, které probiha ve 365 dnech a dale také po prvnim a tfetim
oteleni. Udaje o hodnoceni zevnéjsku jsou sbirdny $kolenym bonitérem a nasledné se
pouzivaji k ptfedpovédi plemenné hodnoty pro znaky zevnéjSku. Déle se vede zdznam o
datech oteleni, délce biezosti, prub&hu oteleni, pohlavi telete, véku pii prvnim oteleni,

pramérném mezidobi a poétu oteleni (CSCHMS, 2016a).

U byku v prirozené plemenitbé se vedou udaje o procentu zabiezavani plemenic
béhem piipoustéciho obdobi, hodnoti se pribéh porodu a vlastni uzitkovost potomstva
(hmotnost pfi narozeni, ve 120, 210 a 365 dnech). Vlastni riistova schopnost byka mize
byt testovana také v odchovnach plemennych byki (OPB) (CSCHMS, 2018). Cilem je
ve standardnich podminkéach provéfit riistovou schopnost zvifat, spotfebu krmiv, popf.
kvalitu spermatu. Byci se naskladiiuji turnusovym zptisobem po odstavu a museji mit
znamou hmotnost ve 120 a 210 dnech. Podminkou je, aby naskladnéna zvitata byla
potomci jedinct zafazenych do KUMP stupné A, a zaroven splnila pozadavky stanové
prislusnym uznanym chovatelskym sdruzeni. Vlastni test potom trva 120 dni

(Zahradkova et al., 2009).

Udaje zjisténé v ramci KU se vyuzivaji i pro rodokmenoveé, uzitkové a plemenné

hodnoty.

2.3 Materska uzitkovost

Matetska uZzitkovost je komplex vlastnosti a biologickych charakteristik. Je
tvofena dvéma hlavnimi slozkami, a to vlastni reprodukci a matetskymi vlastnostmi.
Jsou zde zahrnuty vlastnosti, které jsou spojeny s reprodukci, jako jsou vlastnosti teleni
a plodnosti. Dale vyvin telete béhem embryonalniho vyvoje, stav telete pfi narozeni a
jeho odchov do odstavu, ktery nepfimo zahrnuje i vztah telete s matkou (Jakubec,
1998).
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Pfi hodnoceni matetské uzitkovosti krav je potfeba vénovat pozornost i dal§im
vlastnostem, jako je napf. mlécnost kravy, kterd se odrazi v ristu telete a jeho
zivotaschopnosti nebo matetfské chovani krav, které ovliviiuje vztah mezi matkou a
potomkem po narozeni az do odstavu. Spatné mateiské chovani miize mit za pii¢inu

zvysené ztraty telat po oteleni matky (Riha, 2004).

2.4 Ekonomika plodnosti

Ekonomické diilezitost vlastnosti plodnosti neni na prvni pohled ziejma a
chovatelé se pak Casto priklanéji k preferenci takovych vlastnosti, jejichz navratnost je
okamzité zjevna, jako je napiiklad produkce masa (Riha, 2004). Nicméné dobra urovefi
reprodukce je zédkladem pro efektivni produkci plemenného materialu i hovéziho masa a
proto neni divu, ze ve vSech produkénich systémech masného skotu se jevi maternalni
vlastnosti jako nejvice ekonomicky dulezité (Wolfova et al., 2004; MacNeil et al.,
1994; Newman et al., 1992). Autofi identifikovali n¢které klicové slozky zajistujici zisk
v chovu masného skotu, a to stupen plodnosti, veék pii prvnim oteleni a velikost kravy.
To, ze je vys$i mira reprodukce u masnych stad spojena s vyssi ziskovosti, tvrdili ve
svém vyzkumu i MacGregor & Casey (1999). Pribyl et al. (2003) uvadi, Ze maternalni
efekt ovliviiuje projev mnoha produkénich vlastnosti. Aby et al. (2010) poukazuji na to,
ze tele je v systému chovu krav bez TPM hlavnim zdrojem piijmu chovatele. Pfi
porovnavani relativnich ekonomickych hodnot zjistili, Ze znaky reprodukce jsou vice
nez tfikrdt vyznamnéjS$i v porovnani s produkénimi znaky. Autofi déale uvadéji, ze
nejvyssi relativni ekonomické vahy byly zjistény u mrtveé narozeného telete (64 %), coz
je pochopitelné vzhledem k tomu, Ze tele je hlavnim zpenézitelnym produktem. Dalsi v
potadi se nachazel vek pfi prvnim oteleni (15,5 %), mezidobi (10,5 %), obtiznost teleni
(5,5 %) a narozeni dvojcat (5 %). Porodni hmotnost méla jen maly ekonomicky vyznam
(0 %). Vyse relativni ekonomické vahy pro mrtveé narozené tele, veék pii prvnim oteleni
a mezidobi je zavisla predevSim na cendch krmiva. Relativni ekonomickd vaha pro
obtiznost teleni naopak na pracovni sile. Nicméné tyto relativni ekonomické vahy se
mirné meéni v zdvislosti na managementu chovu a jejich podminkach. VSechny tyto
skutecnosti predstavuji divod k tomu, aby plodnost byla zahrnuta ve slechtitelském cili
masného skotu. Kvuli vysoké cené drzenych zvifat, ekonomickému vyznamu
reproduk¢nich ukazateli a dlouhému generacnimu intervalu skotu je vyhodné znat
genetické parametry plodnosti skotu, které pak efektivnéji umoziuji nasledné genetické

zlepSeni populace.
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Vrablik (2017) uvadi, ze v roce 2015 byly primérné naklady na kravu masného
typu 30 525 K¢ / rok. V ptipadé dota¢niho piispévku byla rentabilita 8,67 %, bez
dota¢ni podpory byla bilance negativni (-42,49%). Dale také uvadi, Ze zvySeni
rentability je mozné diky zlepSeni reprodukcnich ukazatel krav, napt. zvySeni biezosti
ve stad€ o 1% s sebou pfinese navySeni 156 K¢/kravu/rok, snizeni véku prvniho oteleni
0 1 den je spojeno s navratnosti 11 Ké/kravu/rok a snizeni mezidobi o 1 den s sebou

piinasi zvyseni rentability o 19 K¢/kravu/rok.

Krupova et al. (2017) na zaklad¢ ekonomického Setieni v chovech plemene
aberdeen angus v CR uvadi, Ze velka ¢ast mladych zvifat je realizovana jako chovna, a
to z divodu vyssiho ekonomického zisku pro chovatele. Dale uvadéji, ze z celkovych
nakladt tvofi naklady na krmiva 30-43%, pracovni néklady 15-23% a ostatni pfimé
naklady 20-33%. Z toho vyplyva, Ze ro¢ni néklady na vyzivu kravy jsou cca 7 700
Ké/rok + hodnota pastvy. Dale publikovali nasledujici ndklady na chov a odchov
masného skotu: naklady na chov kravy zakladniho stdda 22 469 K&, naklady na
zastavové tele 25 632 K¢, naklady na samotné tele (od narozeni do odstavu) 1 056 K¢,
naklady na odchov jalovice od narozeni do prvniho oteleni 41 896 K¢ a naklady na

jalovice prodané jako vysokobiezi 37 594 K¢.

2.5 Genetické hodnoceni zvirat

Genetika populaci se zabyva variabilitou jak kvalitativnich, tak kvantitativnich
znakt. Kvantitativni vlastnosti se nazyvaji téz vlastnostmi méfitelnymi a vykazuji
kontinuitni rozdéleni fenotypovych hodnot v populaci, které je podminéno velkym
poctem genli s malym UCinkem, interakcemi mezi témito geny a prostiedovymi
modifikacemi. Pii genetické analyze populace se fenotypova hodnota déli na dilci
komponenty, genotypovou slozku a na odchylku zptisobenou prostfedim (Jakubec et al.,
2010):

P=G+E
kde P — fenotypova hodnota, G — genotypova hodnota, E — prostted’ova odchylka.
Genotypova hodnota jedince pak je:

G=u+g

Kde G — genotypova hodnota jedince, 4 — priamér populace, g — genetické efekty.
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Za predpokladu, ze byly eliminovany systematické efekty a existuji pouze prostied’ové

efekty nahodné, odpovida potom fenotypova hodnota jedince:
P=pu+g+e

kde u — pramér populace, g — genetické efekty, e — nahodné prostiedové efekty.
Genotypové a nahodné prostfed’ové efekty vykazuji normalni rozdéleni a maji stfedni
hodnotu rovnajici se 0, takze stfedni hodnota fenotypovych a genotypovych hodnot

populace se rovnaji p (Jakubec et al., 2012).

Prosttedové efekty lze rozd€lit na fixni (systematické), nahodné
(nesystematické), permanentni (trvalé) a tempordrni (docasné). Fixni efekty pak jesté
dale délime na vnéjsi a vnitini. Fixni efekty ptisobi na celou skupinu zvifat (ptibuznych
i nepiibuznych). Jejich vliv jsme schopni vypocetné pomérné dobie eliminovat. Mezi
apod. Tyto efekty nam ocist'uji skutecnost, Ze zvifata, ktera jsou zahrnuta do popula¢né
genetickych studii, jsou chovana v rizném prostiedi. Dal$im dalezitym efektem je efekt
Casu, ktery se projevuje skrze faktory jako je napt. kvalita a druh krmiva. Rozdily
ovlivnéné efektem casu lze odhadnout tfidénim souboru podle roku nebo rocnich
obdobi. Mezi fixni efekty vnitini fadime napft. vék jedinctli, vék matky, pohlavi, ¢etnost
vrhu, potadi vrhu apod. Mnoho téchto efektii plisobi soucasné a navzajem, a oddélit
jejich vliv od sebe neni snadné. Nahodné prostted'ové efekty v sobé zahrnuji velké
mnozstvi malych a neznatelnych vlivt, které se projevuji u kazdého zvitete o nahodné a
neznamé velikosti a sméru. Jednd se naptiklad o kratkodobé infekéni onemocnéni, fije,
zména kvality krmiva apod. Tyto vlivy nejsme schopni vypocetné eliminovat a ve
vypoctu jsou znazornény jako rezidualni chyba. U opakovanych méfeni u jedince lze
ocekavat permanentni prostted’ové efekty, kdy se predpoklada, ze existuje dostateCna
podobnost mezi pozorovanimi u jednoho zvifete vlivem prosttedovych efekti, které
jedince ovlivilyji trvale (permanentné¢). Docasné prostied’ové efekty jsou specifické pro
kazdé zvite. Jsou zplsobeny rozdily mezi néaslednymi meétenimi jedinci a docasnou

prostfed’ovou varianci od jednoho teleni k druhému (Jakubec et al., 1999).

Parametrem proménlivosti je variance (rozptyl). Ta je roz¢lenovana na
komponenty zplisobené riznymi €initeli. Fenotypova variance je varianci fenotypovych

hodnot, genotypova variance je varianci genotypovych hodnot a prostfed’ova variance je
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varianci odchylek zptisobenych prosttedim (Jakubec et al., 2010). Fenotypovou varianci

muzeme rozc¢lenit na varianci genotypovou a prostfed’ovou:
o 2 p = g 2 G + o 2 E

kde o2, — fenotypova variance, o%; — genotypova variance a ¢?p — variance

prostied’ova.

Genotypovou varianci (o2;) mizeme dale roz€lenit na aditivné genetickou variance
(62,) a neaditivni genetickou varianci, ktera se sklada z variance dominance (c2p) a

interakce (02, = 0244 + 0%4p + 0%pp).
Og = 0-2A+ 0-2D+ 0-21

Celkovou genotypovou varianci nelze odhadnout piimo, l1ze odhadnout pouze
aditivné genetickou varianci (624) a tzv. zbytkovou (chybovou varianci), ktera se sklada
z neaditivni genetické variance (6%p a ¢?;) a prosttedové variance. Pravé aditivné

geneticka variance je varianci plemennych hodnot (Jakubec et al., 2012).

vvvvvv

kvantitativnich vlastnosti je koeficient dédivosti (hz). Jedna se o relativni podil aditivné
genetické variance ku celkové fenotypové varianci. Koeficient dédivosti se pohybuje
vrozmezi 0-1 (0-100%) a je platny pouze pro populaci, ve které byl odhadovan,
pficemz v prib&éhu generaci mize v dané populaci dojit k jeho zméné vlivem selekce

(Jakubec et al., 1998).

hz = =
0%p 0%+ 0%

Protoze Slechténi se ve vétSin€ pripadd provadi na vice vlastnosti soucasné, ma
velky vyznam stanoveni vztahu mezi nimi. Fenotypova kovariance (opxy) mezi dvéma
vlastnostmi X a Y se skladd z komponent aditivné genetickych (caxy) a neaditivné

genetickych a prostfed’'ovych (cexy).

Opxy = Opxy t Ogxy
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Kvantitativni vlastnosti mohou byt mezi sebou pozitivné nebo negativné korelovany.
Aditivné geneticka kovariance je komponentou aditivné genetické korelace (Jakubec et

al., 2010):

N Oaxy
AXY & T
Oyx * Ogy

Genetické parametry populace (genetické a prostfedové variance, korelace,
koeficienty dédivosti) jsou Vv praxi odhadované na rutinné sbiranych udajich, které jsou
uchovéavané v databéazich. Databaze musi byt pfedem upravena tak, aby bylo zaruceno
jeji o€isténi od nevérohodnych tdaji a zajisténa celkova propojenost dat. K tomu, aby
byla databaze propojena, slouzi opatfeni, které upravuje minimélni pocet potomkil na
otce nebo u materndlniho efektu i na matku, popt. matek po jednom otci. Opakujici se
zaznamy Pro jedince jsou v modelové rovnici osetfeny tzv. trvalym prostfedim jedince.
Stejné tak se postupuje i pii vice zdznamech pro jedince. Na upravené databazi jsou
genetické parametry odhadovany nejcastéji metodou restringované maximalni
vérohodnosti (angl. restricted maximum likelihood, REML) nebo Gibbs sampling
pomoci linearniho, nelinearniho nebo prahového modelu (Shaeffer, 2010; Western,
1999).

2.5.1 Predpovéd plemenné hodnoty

Vybér jedinct pro dalsi plemenitbu se provadi na zakladé prfedpovédi dédi€ného
zalozeni jedincii, které je definovano plemennou hodnotou. Plemenna hodnota je
vyrazem aditivniho plisobeni gend a je tvofena primérnymi genovymi efekty, které
pfitazujeme jednotlivym aleldam. Fenotypovd hodnota vlastnosti je vysledkem jak
genetickych efekt aditivnich (A), tak efekti dominance (D), interakce (I) a prostiedi
(E) (Jakubec et al., 1999):

P=A+D+I+E

Plemennou hodnotu muzeme vyjadfit v absolutnich jednotkach nebo jako
odchylku uzitkovosti potomkd od popula¢niho priméru (Jakubec et al. 2010). Pro

odhad plemenné hodnoty existuji cetné metodické pristupy (Jakubec et al., 2012).

Predpovéd’ plemenné hodnoty se nejcastéji provadi metodou BLUP (best—
B=nejlepsi, linear—L=linearni, unbiased—U=nevychylend, prediction—P=piedpovéd’).

Principem metody je soucasny odhad jak plemennych hodnot (ndhodnych efektt), tak i
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efektt fixnich v jednom kroku pomoci linearnich modeli se smiSenymi efekty. Linearni
model se smiSenymi efekty umoznuje provést predpovéd’ plemenné hodnoty pro kazdé
zvife samostatn¢, avSak za souCasné zavislosti na uzitkovosti ptfibuznych jedinct
(BLUP-Animal Model) (Jakubec et al., 1998). Piedpovéd” plemenné hodnoty mizeme
provadét bud’ pro jednu vlastnost (angl. single trait model — jednoznakovy model), nebo
pro vice vlastnosti souc¢asn¢ (angl. multiple trait model — viceznakovy model). Obecna

rovnice pro smiseny linearni model je:
Y=Xb+Zu+e

V maticovém zapisu:

[X'X XZ [E] _ [X’Y

ZX ZZ+aAUlal \Z7y
kde Y je vektor naméfenych hodnot (uZitkovosti); X, Z jsou matice planu a pokusu
pevnych a ndhodnych efekti; b, b je odhadovany neznamy vektor pevnych efektd; u, @

je pfedpovidany neznamy vektor nahodnych efektu; e je vektor neznamé nahodné chyby

namétfenych hodnot; Al je invertovana matice piibuznosti (Mrode, 2014) a a je:

gt 1-h?

a

o2 h?

2.5.2 Piesnost a spolehlivost piedpovédi plemenné hodnoty

Ptesnost (r) odhadu plemenné hodnoty je vyjadiena jako korelace mezi
predpovézenou (A) a skutednou (A) plemennou hodnotou (Jakubec et a., 2003).
Spolehlivost (r?) piedpovédi plemenné hodnoty je definovana jako druhd mocnina
ptesnosti (r) odhadu plemenné hodnoty. Spolehlivost nabyva hodnot od 0 do 1. Definuje
miru spolehlivosti pfedpovédi plemenné hodnoty a také odchylku uZitkovosti potomstva
od vrstevnikd. VSe to zavisi na proménlivosti chyby stanoveni a proménlivosti
pfedpovidané plemenné hodnoty. Hodnota spolehlivosti je tak ovlivnéna také hodnotou
tim vysSi je potencionalni rozmezi projevu uzitkové vlastnosti potomstva od primérné

hodnoty rodi¢t (Svitakova et al., 2016).

Ptesnost a spolehlivost pfedpovédi plemenné hodnoty je ovlivnéna mnoZstvim
udaju, které mame pii vypoctu K dispozici. Pfesnost a spolehlivost plemenné hodnoty

ziskané pouze na zaklad¢ predkl je relativné nizkd. Pokud do piedpovédi zahrneme i
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vlastni uzitkovost jedince a jeho pfibuznych jedinci (potomci, sourozenci a

polosourozenci), presnost se vyrazné zvysi (Jakubec et al., 2003).

Optimalni je proto také zajisténi co nejvyssiho efektivniho poctu potomku, kdy
idedln¢ v kazdém SRO by mél byt jeden potomek se znamou uzitkovosti, ktery se
potkava s co nejvyssim poctem nepiibuznych vrstevnikt (Pribylova & Piibyl, 2001). To
je mozné u dojené¢ho skotu, nicméné u masného, kde probiha zejména pfirozena

plemenitba je situace komplikované;jsi.

Spolehlivost plemenné hodnoty Ize pfimo urcit z feSeni soustavy rovnic metodou
BLUP. Jedna se o diagondlni prvek inverze levé strany rovnice, tedy rozptyl chyby dané

predpovédi, ktery v sobé zahrnuje chybu genetického efektu. Spolehlivost jde poté

PEV
r2=1-—
04

Kde PEV je rozptyl chyby piedpovédi a 7 je aditivné geneticky rozptyl

vypocitat nasledujicim vztahem:

Vlastni ptredpovéd’ spolehlivosti miize byt provedena libovolnymi programy.
Casto vyuzivany program je accfo0 (Misztal et al., 2002), kde je spolehlivost dané
plemenné hodnoty stanovena itera¢né podle zvolené modelové rovnice. Pro vypocet je
potfeba datovy soubor s uzitkovostmi a rodokmenovy soubor (Ctyii generace piedki).

Pouzité efekty museji byt precislovany od jednicky (Svitakova et al., 2016).

2.6 Genetické hodnoceni masného skotu v Ceské republice

V Ceské republice je pro masny skot rutinné piedpovidano 24 plemennych

hodnot:;

e  obtiznost teleni (pfimy a maternalni efekt)

e porodni hmotnost (pfimy a maternalni efekt)

e hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech (pfimy a maternalni efekt)

o vyska v kiizi, délka t€la, hmotnost téla, pfedni Sitka hrudniku, hloubka hrudniku,
delka a sitka zadég, osvaleni plece, osvaleni hibetu, osvaleni zad¢, uZitkovy typ

e pramérny prirtistek pro mladé byky ve stani¢nim testu

e hmotnost JUT, zmasilost, protu¢nélost
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V ramci tzv. polniho testu se predpovidaji plemenné hodnoty pro obtiznost
teleni, porodni hmotnost, hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech. Tyto plemenné hodnoty se
stanovuji pomoci viceplemenného viceznakového BLUP-AM a u vsSech téchto
vlastnosti se pfedpovida plemenna hodnota pro pfimy i maternalni efekt (Vesela et al.,

2011; Pribyl et al., 2003).

Az do roku 2017 byly pro vlastnosti rdstu pouzivany genetické parametry
odhadnuté v roce 2000 (Pribyl et al., 2003). Protoze se ale genetické parametry stejné
jako odhadovana populace v ¢ase vyviji, je nutné provadét jejich revizi (Svitakova et
al., 2014). Genetické hodnoceni zvitat podle starych genetickych parametrii totiz
neumoziuje pln¢ vyuzit potencidl predpovédi plemennych hodnot, protoze tyto
parametry neodpovidaji hodnotdm zjisténym v soucasné populaci. V roce 2017 proto
doslo k zavedeni novych genetickych parametri a ipravé metodickych postupi rutinni
pfedpovédi plemennych hodnot. Tyto nové odhadnuté parametry jsou vyssi a jsou
srovnatelné s genetickymi parametry pouzivanymi ve svété (Svitdkovd & Brzékova,

2016).

Dalsi skupinou vlastnosti jsou plemenné hodnoty pro popis zevnéjsku mladych
zvitat, kde je predpovidano celkem 10 plemennych hodnot pro 10 znakd zevnéjsku
(Vesela et al., 2005). Zahradni¢kova et al. (2009) uvadi, ze pravé zevnéjsek zvifat ma
vysokou korelaci k proporcim jate¢né upraveného téla po porazce. Korelace je nejvyssi
ve spojitosti s hmotnosti, osvalenim a kapacitou téla, naopak nejnizsi s vySkou v kfizi a
délkou téla. Zevné&jsek zvifete popisuje proSkoleny bonitér, ktery s ohledem na v&k
zvifete boduje jednotlivé ¢asti té€la pomoci desetibodové stupnice. Dilezité je vyuziti
celé Skaly stupnice tak, aby mezi jednotlivymi zvifaty vznikla variabilita, kterou lze
dale vyuzit pfi genetickém hodnoceni. Zaznamendvany jsou i1 vady zevnéjsku, jejichZz
zavaznost je posouzena pii nasledujici selekci zvitat. Jako jedna z vad je hodnocena i
pili§ temperamentni nebo nervozni povaha (CSCHMS, 2016a). V soudasné dobé je
v piipravé metodika, kterda bude zaméfena na zdznam a posouzeni povahovych
vlastnosti jednotlivych zvifat ve vét§im rozsahu, nebot’ povahové vlastnosti zvifete jsou
nizce az stfedné¢ dédivé a vyrazné se odrazeji v ekonomice chovu. Klidna povaha skotu
se pak ptiznivé odrazi na rustu, krmitelnosti nebo kvalité masa. Navic prace s klidnym
dobytkem snizuje riziko Grazu chovatele a pomocného persondlu, stejné tak jako zvitete

samotného (Haskell et al., 2014).
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Pro priristek v testu bykd v odchovné plemennych byk nebo pii odchovu u
chovatele se piedpovida plemenna hodnota pomoci tfiznakového viceplemenného
BLUP—AM. Ptedpovidana je plemenna hodnota pro primérny piirastek v testu (Vostry
et al., 2012). Prav¢ vlastni ristova schopnost byka ma vysokou korelaci s ristovou

schopnosti jeho potomstva (Zahradkova et al., 2009).

Vlastnosti masné uzitkovosti — hmotnost JUT, zmasilost, protu¢nélost jsou
hodnoceny systémem SEUROP. Pomoci Sestibodové stupnice jsou zvitata rozd€lena dle
zmasilosti do tiid (S, E, U, R, O, P), kde v kategorii S jsou zafazeni jedinci s velmi
kvalitnimi jatecnymi ukazateli a v kategorii P ta s nejhorSimi. Protu¢nélost je hodnocena
péetibodovou stupnici (1 nejnizsi az 5 nejvyssi protucnélost). Plemenné hodnoty jsou
ptedpovidany pomoci tfiznakového BLUP—-AM. Geneticka korelace mezi hmotnosti
JUT a zmasilosti jsou vysoké, zatimco korelace mezi hmotnosti JUT a protucnélosti
jsou stiedni. Mezi zmasilosti a protuénélosti je téméf nulové korelace 0,07 (Vesela et al.

2011).

2.7 Genetické hodnoceni plodnosti, definice vlastnosti
Primarnim pfedpokladem Slechtitelského pokroku jsou genetické rozdily mezi
zvifaty uvnitf populace. V podstaté¢ jde o vyuZivani genetické proménlivosti uvnitf

populace, ktera je podstatnou ¢asti selekce jedincti uvnitt vybrané populace.

V zahrani¢i je v soufasné dobé vyvijena velkd snaha 0 zapojeni vlastnosti
souvisejicich s plodnosti do selekce u masného skotu. Velkd pozornost je zamé&fena
predev§im na znaky mateiské plodnosti. Béhem poslednich dvou desetileti neptetrzité
nartstda mnozstvi vlastnosti, pro které se stanovuje plemenna hodnota. V mnoha zemich
se genetické hodnoceni plodnosti skotu uz provadi. Na mezinarodni Grovni se v rdmci
Interbeef, jehoz Elenem je i Ceska republika, do budoucna planuje zahrnuti vlastnosti
matefské plodnosti (mezidobi, vék pii prvnim oteleni a pocet oteleni) do mezinarodniho

hodnoceni masného skotu (DRAFT Minutes of Interbeef WG Meeting, 2014).

Johnston (2014) uvadi, ze mnoho produk¢nich systémt chovu masného skotu je
postaveno piedevSim na odstavovych a jate¢nych hmotnostech skotu. Genetické
hodnoceni ristu a jateCnych ukazateli se provadi na milionech zvifat skrze rizna
plemena a zemé¢. Naproti tomu, genetické hodnoceni ukazateli reprodukce je po celém
sveté omezeno. V poslednich letech byl v této oblasti zaznamenan zvySujici se trend a je

snaha o vétsi zaclenéni ukazateld reprodukce do genetickych hodnoceni masného skotu
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vétsiny zemi. Cammack et al. (2009) ve své praci uvadi mnoho potencialné
vyuzitelnych ukazateld reprodukce, nicméné sbér dat nékterych vlastnosti je v externich
podminkach chovu masného skotu problematicky. Z toho divodu jsou ¢asto hodnoceny
snadno mefitelné a ziskané vlastnosti. Nejcastéji hodnocenym ukazatelem u byku je
obvod Sourku, ktery ma vliv i na vék dosazeni puberty jalovic. U krav a jalovic jsou
nejCastéji hodnocené vlastnosti dny do oteleni (angl. days to calving), procento
zabtezlych jalovic (angl. heifer pregnancy rate), schopnost se otelit (angl. calving

success), vek pii prvnim oteleni, mezidobi a prezitelnost (angl. stayability).

2.7.1 VEK pri prvnim oteleni

Jednim z ukazateld reprodukce je v€k pii prvnim oteleni (Gutiérrez et al., 2002).
Jedna se o lehce dostupny zaznam, se kterym se pomérné dobie pracuje, nebot’ je
snadno méfitelny a datum narozeni telete se témét vzdy zaznamenava. VEk pii prvnim
oteleni je komplexni vlastnost, kterd v sobé zahrnuje informaci o tom, Ze krdva musela
projit pohlavnim dospivanim (pubertou), byla schopnd zabteznout, odnosit a porodit
tele (Bormann & Wilson, 2010). Ve&k pfi prvnim oteleni je ovlivnén mnoha faktory.
Velky vliv ma plemenna pfislusnost zvifete, protoze mezi jednotlivymi plemeny
existuje znacna proménlivost. Obecné lze fici, Ze plemena s velkym télesnym rdmcem,
napiiklad zastupci francouzskych plemen jako jsou limousine nebo charolais, dospivaji
ve vy$$im véku nez plemena se stfednim rdmcem, napf. aberdeen angus. U kiiZenci
obecné je vlivem heterozniho efektu predpoklad lepsich reprodukénich ukazateld nez u
vychozich plemen, zalezi viak na typu kiizeni (Riha, 2002). Nejvétsi vliv na vék
prvniho oteleni ma zamér chovatele (Brzakova et al., 2016). Né&ktefi chovatelé
uptfednostiuji pro oteleni jalovic nizsi vék, jini naopak vyssi. Z ekonomického hlediska
bychom méli uptednostiiovat jedince s nizS§im vékem prvniho oteleni, z chovatelského
hlediska je problematika slozit&jsi. Podle Seby (2015) pozd&jsi vék pii prvnim oteleni
vede ke zvyseni dlouhovékosti, mensi ztraté telat pfi porodu, vyssi hmotnosti telat u
prvotelek a lepSim reprodukénim vysledkim prvotelek. Dale také uvadi, ze systém
teleni ve véku dvou let je zcela typicky pro USA a Kanadu a netyka se to jen plemen
jako hereford, simentdl a aberdeen angus, nybrz i velkych francouzskych plemen jako
charolais, limousine, blonde d’aquitaine, salers a dalSich. Jenze tomu, aby bylo mozné
telit jalovice ve dvou letech, musela predchazet cilena selekce, kdy bylo potieba zvysit
rustovou kiivku ve fazi pred zapusSténim az do obdobi oteleni. U francouzskych plemen

tak v tomto obdobi doslo ke zvyseni télesného ramce, ale ne na tkor osvaleni. Vék
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prvniho teleni je dale ovlivnén telici sezonou a také obdobim, kdy se jalovice narodila.
Jalovice narozené pozdéji jsou v nasledujici telici sezéné mladsi a maji tak vétsi
prilezitost dosdhnout nizS§iho véku pii prvnim oteleni, nez jejich vrstevnice, které se
narodily na zac¢atku obdobi teleni. Preferovanim téchto jedinct ale muZe nastat situace,
kdy se budou neptimo uptfednostiiovat potomci krav, které mély problém zabteznout a

nebyly schopné se otelit véas (Bormann & Wilson, 2010).

Roughsedge et al. (2005) provadéli genetické hodnoceni mateiské plodnosti u
plemen aberdeen angus, limousine, simental a south devon, coz jsou pocetné velmi
zastoupend plemena davajici zaklad komerénim stadim ve Velké Britanii. VEk pfi
prvnim oteleni byl zaznamendvan ve tfech kategoriich (2; 2,5 a 3 roky). Jalovice byly
zatazeny do kategorie dvouletych v pfipadé, Ze se poprvé otelily mezi 1,5 a 2,25 roky
veku, jako 2,5 leté pokud se otelily mezi 2,25 a 2,75 roky a jako 3leté pokud bylo jejich
oteleni mezi 2,75 a 3,5 roky. Pfi genetickém hodnoceni v&ku pfi prvnim oteleni byl
zohlednén efekt plemene, vék matky a sdruzeny efekt stado—rok—obdobi narozeni.
Genetické a fenotypové variance byly odhadnuty pomoci programu ASREML
(Roughsedge et al., 2005; Gilmour et al., 2002). V&k pii prvnim oteleni mél nizsi az
stfedni dédivost, a to 0,17, 0,26 a 0,22 pro plemena simental, limousine a aberdeen

angus. Nizka hodnota koeficientu dédivosti byla zaznamenana u plemene south devon,
h?=0,05.

Bormann & Wilson (2010) odhadovali genetické parametry na zakladé
modelové rovnice s efektem stado—rok, pouzitym plemenikem a vékem matky. Jalovice
byly nésledné rozdeleny do 3 skupin podle v€ku prvniho oteleni na ¢asné, prumérné a
pozdni. Toto rozdéleni bylo provedeno za ucelem penalizace pozd&jsiho veéku pii
prvnim oteleni. Odhad komponent rozptylu byl proveden programem MTDFREML
pomoci BLUP-AM. Koeficient dédivosti odhadnuty pro vék pii prvnim oteleni bez
penalizace se nelisil od toho, ktery zahrnoval opatieni pro penalizaci, vV obou ptipadech
byl 0,28 + 0,06 (Bormann & Wilson, 2010).

Gutiérrez et al. (2002) publikoval koeficient dédivosti 0,235. Tato hodnota se
fadi mezi vyss$i a mize byt ovlivnéna tim, ze plemeno asturiana de los valles ma

vysokou genetickou proménlivost. Genetické parametry byly odhadnuty programem

REML VCE 4.2.5 (Groeneveld, 1998) a pouzit byl BLUP-AM. Pouzity model
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obsahoval tyto efekty: stddo, rok oteleni, telici sezoéna (leden—Cerven nebo Cervenec—

prosinec), pohlavi telete a vék matky.

Bormann & Wilson (2010) navrhuji hodnoceni véku pfti prvnim oteleni spole¢né
s mezidobim. Mezidobi mé nizs§i koeficient dédivosti nez vé€k pii prvnim oteleni,
nicmén¢ samotna selekce na vék muze nechténé vést k preferenci jalovic, které se
narodily pozdgji v telici sezong. V piipadé zahrnuti mezidobi do hodnoceni se bude
zohlednovat jak nizsi vé€k prvotelek, tak i jejich dobrd zabtezavaci schopnost. Kratsi
mezidobi je vyznamné piedevSim z ekonomického hlediska, protoze dava kraveé vice
nez jeden chovatelsky pokus zabteznout a tim zvySuje jeji pravdépodobnost toho zistat

Vv chovném stadeé.

Vek pii prvnim oteleni je vysoce geneticky korelovan s v€kem pfi nasledném
oteleni a intervalem mezi nasledujicimi otelenimi (mezidobim) (Cammack et al., 2009;
Gutiérrez et al., 2002) a pravé kvuli této korelaci jsou tyto vlastnosti ¢asto zahrnuty do
hodnoceni plodnosti jalovic spolecné. Pozdé€jsi vek pii prvnim oteleni je také spojen se
snizenou funkéni dlouhovékosti (angl. lifetime production) masnych krav (Cammack et

al., 2009; Gutiérrez et al., 2002; Nunez—Dominguez et al., 1991).

2.7.2 Mezidobi

Mezidobi je u masného skotu velmi dilezity reprodukéni ukazatel (Roughsedge
et al., 2005). Jedna se o ¢asovy tsek od porodu do dalsiho porodu kravy mezi dvéma po
sob¢ nasledujicimi otelenimi vyjadfeny ve dnech. Mezidobi je jednim z indikatort
plodnosti (Gutiérrez et al., 2002). Z ekonomického hlediska by se méla dodrzovat délka
mezidobi 365 dni, protoZe pii prodluzovani mezidobi dochazi ke stale pozdnéjSimu

teleni matky az do doby, kdy je pfesunuto do dalsi telici sezony. Nasledkem toho je

vvvvv

Roughsedge et al. (2005) zahrnul mezidobi do genetického hodnoceni
maternalnich vlastnosti skotu u plemen aberdeen angus, limousine, simental a south
devon. Do odhadu genetickych parametrd vstupovaly pouze udaje, jejichz hodnota se
nachazela mezi 290 a 630 dny, ostatni byly definovany jako chybé&jici udaj. Hodnoceno
bylo pouze prvni mezidobi. Toto opatieni jiz diive pouzil Gutierrez et al. (2002). Do
modelové rovnice byly zahrnuty tyto pevné efekty: efekt plemene, vék pifi prvnim

oteleni (linearné a kvadraticky), mésic oteleni (1 —12), stddo, ve kterém se plemenice
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narodila a sdruzeny efekt stado—rok—obdobi prvniho oteleni. Komponenty variance

stanovené programem ASREML jsou zobrazeny v tabulce 3 (Gilmour et al., 2002).

Tab. 3: Fenotypové a prostied’ové variance pro mezidobi jednotlivych plemen a jejich koeficienty dédivosti.

Plemeno o3 ol h”

aberdeen angus 3,094 2,816 0,09
south devon 2,449 2,143 0,12
limousine 2,987 2,859 0,04
simental 3,919 3,520 0,10

, . v . N 2 N - X
0120 — fenotypova variance, o= — prostted’ova variance, h” — koeficient dédivosti.

Pro plemena aberdeen angus a simental byla zjisténa negativni korelace
mezidobi s obtiznosti teleni v pfimém efektu. U simentala a south devonu byla tato
korelace nulovéa nebo mirné pozitivni. Dale také byla nalezena negativni korelace mezi

mezidobim a v€kem pii prvnim oteleni (Roughsedge et al., 2005; Gutiérrez et al.,
2002).

Gutiérrez et al. (2002) & Cammack et al. (2009) uvadéji, ze kravy s kratSim
mezidobim jsou Casto ty, které se teli ve vyS$im veku. Proto selekce pouze na zakladé
délky mezidobi mize nepfimo vést k upfednostiiovani pozdéji dospivajicich zvitat a
tedy 1 ke zvySeni véku pii prvnim oteleni a zhorSeni parametrl zabfezavani. Gutiérrez et
al. (2002); Bourdon & Brinks (1983) proto navrhli pouzivat namisto mezidobi tzv. dny
oteleni (angl. calving date). Dny oteleni jsou definovany jako pocet dni telici sezony od
oteleni kravy. Vyhodnoceni dne oteleni se jevi jako vyhodné v poloextenzivnich nebo
extenzivnich podminkach. Vlastnost ma také vyssi koeficient dédivosti (Gutiérrez et al.,
2002; Rust & Groeneveld, 2001). Plemenice s mezidobim krat$im nez 365 dni se budou
telit diive, avSak doba jejich teleni bude i tak omezena telici sezonou (Werth et al.,
1996). Obecné jsou vsak uprednostiiovany kravy s kratsim mezidobim, nebot’ se u nich
predpoklada, ze vykazuji lepsi reprodukéni schopnosti nez kravy s mezidobim delSim

(MacGregor, 1999).

Gutiérrez et al. (2002) provadéli odhad genetickych parametri u plemene
asturiana de los valles na 2 007 zaznamenanych udaji o mezidobich. Pro odhad
genetickych parametrit byla pouzita metoda REML a BLUP-AM. Modelové rovnice

obsahovala nasledujici pevné efekty: stddo, rok oteleni, telici sezéna (leden—Cerven,
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cervenec—prosinec), pohlavi telete, vék matky. Koeficient dédivosti byl v porovnani
s ostatnimi autory vy$§i (h?=0,125), aviak hodnota byla srovnatelna s tou, kterou

publikovali Goyache & Gutiérrez (2001) pro stejné plemeno.

Vyssi koeficient dédivosti (0,39) publikovala Vesela et al. (2013) pro populaci
masného skotu v Ceské republice. Do hodnoceni bylo zahrnuto pouze prvni mezidobi,
jeho hodnota byla omezena na 290 — 630 dni. Ostatni udaje byly definovany jako
chybgjici udaje. Toto opatieni bylo inspirovano omezenimi, ktera provedli Gutiérrez et
al. (2002) a Roughsedge et al. (2005). Do samotného odhadu genetickych parametrt
pak vstupovaly tdaje od 19 833 krav. Modelova rovnice se skladala z téchto efekti:
heter6zni efekt (regrese), obtiznost prvniho oteleni, vék pfi prvnim oteleni (linedrné a
kvadraticky), mésic prvniho oteleni, stido narozeni, sdruzeny efekt stado—rok—obdobi
prvniho oteleni. Genetické parametry byly stanoveny programem AIREMLF90 (Misztal
et al., 2002) a pro jejich odhad byl pouzit BLUP-AM s genetickymi skupinami

nezndmych piedkl uréenych na zakladé plemen.

2.7.3 Dlouhovékost

Dlouhovékost krav je jednou znejvice ekonomicky dilezitych vlastnosti
Vv chovu masného skotu. Jednd se o vlastnost, kterd je Uzce spojena s ostatnimi
vlastnostmi, které na ni maji vliv a tak je obtizné ji oddélit jako vlastnost samostatnou
(Sanders, 2012). Dlouhovékost je definovana jako doba, po kterou krava zistava
v produkénim stadé. Cim delsi dobu v ném ziistava, tim mensi je potieba jalovic pro
doplnéni zakladniho stada a tak se daji snizovat naklady spojené s odchovem nebo
koupi zvitete. ZlepSeni urovné dlouhovékosti sniZzuje pocet nedobrovolné vytazenych
krav ze stada (Cammack et al., 2009). K projevu dlouhov€kosti dochazi v pozdéjsim
obdobi Zivota kravy, coz komplikuje Slechténi zvitat (Cammack et al., 2009; Rogers et
al., 2004). Jako alternativni moznost hodnoceni dlouhovékosti lze pouzit tzv.
udrzitelnost (angl. stayability), kterou lze definovat jako pravdépodobnost toho, Ze
krava nebude vyrazena ze stada pred dosazenim urcitého véku (Cammack et al., 2009;
Snelling et al., 1995). S prodlouzenim dlouhovékosti na druhé strané se zase prodluzuje
generacni interval, coz muze vést ke snizeni selekéniho pokroku za rok (Jakubec, 1998).
Nicmén¢ zlepSeni genetického potencialu pro dlouhovékost zvitat je lepSim feSeni nez
nucené vyfazeni a zvySené veterinarni vylohy na chov zvifat. Z hlediska dlouhovékosti

se jako nejlepsi jevi hodnoceni tzv. produkcéni dlouhovékosti, kterd je definovana jako
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pocet telat vyprodukovanych kravou za urcité ¢asové obdobi, kdy je kladen dlraz nejen

na dlouhovékost kravy, ale také na jeji pravidelné teleni (Neves et al., 2012).

Dlouhovékost je zavisla pfedev§im na dobrém zdravotnim stavu a plodnosti.
Obecné lze fici, ze krava je vyfazena v dob¢, kdy se stava ekonomicky nevyhodnou.
Hlavnimi faktory, které jsou pfiCinnou vytrazeni krav, jsou neplodnost, vady koncetin,
onemocnéni vemene a o&i nebo vady Gelisti (Jakubec et al., 1998). Slechténi na
dlouhovéekost dojeného skotu se uz v mnoha zemich rutinné provadi (Pool et al., 2005;
Olori et al., 2003). Tento trend se zpozdénim nasleduje i hodnoceni dlouhovékosti u
masnych plemen. Dlouhoveékost ma obecné nizkou dédivost, coz je zplisobeno znaénym

vlivem prostiedi na tuto vlastnost (Jakubec et al., 1998).

2.7.3.1 Dlouhovékost — navratnost, znovu objeveni — angl. reapperance

Pool et al. (2005) hodnotil v Irsku dlouhovékost pomoci pteziti do dalsiho
oteleni. Tato ptezitelnost je definovana jako pravdépodobnost, ze se krava dozije
dalsiho teleni. Pokud se zvife nedostalo do dalsiho cyklu teleni, je mu pfifazena 0,
pokud ano je mu piifazena 1. Hodnot 0—1 dosahuji cenzorovana data v intervalu od
300450 dnti po oteleni. Ke snizeni podilu cenzorovanych dat byla brana v uvahu pouze
data, ktera se nachazela v rozmezi od 300 — 450 dnti. Hodnota 300 dnt ptedstavuje
minimalni dobu stanovenou pro oteleni kravy (zabteznuti, porod) a hodnota 450 dnu se
povazuje za maximalni délku nutnou k oteleni sohledem na sezénnost teleni.
Hodnoceno bylo ¢asové obdobi od 1. do 4. oteleni. Bylo zjisténo, ze pravdépodobnost
druhého a tietiho teleni je vyssi nez u prvniho (tab. 4). Od tietiho oteleni dochazi ke
snizovani pravdépodobnosti. Jiny trend je u dojenych plemen, kdy je nejvyssi
pravdépodobnosti dosazeno na prvnim teleni a s pfibyvajicim pofadim teleni uz jen

klesa (Pool et al., 2005).

Tab. 4: Podil krav vracejicich se do reprodukce pro masny a dojeny skot v Irsku (Pool et al., 2005).

Poradi oteleni 1 2 3 4
Masny skot 0,73 0,80 0,84 0,80
Dojeny skot 0,82 0,80 0,78 0,75

2.7.3.2 Dlouhovékost — lifespan
Dlouhovekost (angl. lifespan, longevity) se pouziva jako prediktor ptezitelnosti

kravy po cely jeji zivot. Skute¢na dlouhovékost (piezitelnost) je zndma az po vytrazeni
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cey

zvitete z chovu, pro zijici zvifata se predpokladana dlouhovékost piedpovida. Dle Pool
et al. (2005) a Brotherstone et al. (1997) je dlouhovékost definovana jako pocet
zaznamenanych dokoncenych oteleni za Zivot kravy. Pro kravy, které jesté¢ neukoncily
svoji produkci (tzv. cenzorovana data), autoii pfedpovidali dlouhovékost na zaklade
nasledujiciho vzorce: n+ p, + PpPns1+... Kde pn je pravdépodobnost piechodu do
dalsiho oteleni a n je posledni zaznamenané teleni. Pravdépodobnosti pouzité ve
vypoctu, byly pocitany na zakladé¢ historickych necenzorovanych dat od 1. do 4. oteleni.
Ve studii uvedené Brotherstone et al. (1997) byl pouzit sdruzeny efekt stado—rok—
obdobi (SRO). Ten byl vytvoien dle postupu, ktery publikoval Pool et al. (2005);
Schmitz et al. (1991) nebo Crump et al. (1997). Velikost jednotlivych SRO byla
omezena min. 3 zaznamy a c¢asovym rozpétim 100-365 dni. Odhad genetickych
parametri byl proveden pomoci Asreml (Pool et al., 2005; Gilmour et al., 2000) (tab.
5). Dé&divost vlastnosti byla nizka a srovnatelnd s dédivostmi dosazenymi u dojené¢ho
skotu (Pool et al., 2005; Olori et al., 2003; Brotherstone et al., 1997). Mezi
dlouhovékosti a skute¢nou prezitelnosti byla zjisténa vysoka geneticka korelace (0,91).

Tab. 5: Genetické parametry stanovené pomoci viceznakového BLUP-AM pro mezidobi, pieZitelnost a

dlouhovékost od prvniho oteleni (variance jsou zobrazeny na diagonaile, genetické korelace mimo diagonalu)
(Pool et al., 2005).

Prezitelnost Dlouhovékost
Mezidobi .
(angl. reaperance) (angl. lifespan)
Mezidobi 31,129 0,00 -0,06
Prezitelnost -0,37 0,001 0,63
Dlouhovékost -0,47 0,91 0,082
h? 0,02 0,02 0,07

h? — koeficient dédivosti.

2.7.3.3 Produk¢ni dlouhovékost

Hlavnim cilem hodnoceni produkcni dlouhovekosti je zvysit pravdépodobnost,
ze kravy budou produkovat dostatek telat, ¢imz dojde k ekonomické navratnosti vydaji
vlozenych do jejich vlastniho odchovu a nakladt na n¢ (Neves et al., 2012; Maiwashe et
al., 2009). Martinez et al. (2004) dospéli k zavéru, ze predpovéd’ dlouhovekosti muze
byt provedena v raném obdobi Zivota a to diky vysoké genetické korelaci, ktera existuje

mezi zivotni produkci v rizném véku kravy.
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Venot et al. (2013) hodnotili produkéni dlouhovékost jako pocet oteleni
dosazeny v cilovém véku. Za kratké obdobi byl zvolen cilovy vek 78 mésicti (NC78),
coz zhruba odpovida schopnosti kravy ¢tyfikrat se otelit pii véku prvniho oteleni ve 3
letech (praimérny vék pii prvnim oteleni ve Francii) (Venot et al., 2013). Za dlouhé
obdobi byl zvolen cilovy vék 150 mésicti (NC150) coz v pruméru odpovidd moznosti
kravy dosédhnout deseti oteleni. Do genetického hodnoceni bylo zafazeno 9
francouzskych masnych plemen: charolais, limousine, blonde d’Aquitaine, salers,
aubrac, roughe des prés, parthenaise, gasconne a bazadaine. Data oSetfili tak, aby byla
do vypoctu zafazena pouze mezidobi v rozmezi od 280 do 810 dnti. Pro kravy, které
jesté nemély moznost dosahnout cilového véku, protoze jsou dosud aktivni, pouzili
vypocéet navrzeny dle Brotherstone et al. (1997). Do vypoétu vstupovaly udaje o
primérném mezidobi a pravdépodobnosti dosazeni nasledujiciho oteleni vypocitané na
zakladé necenzorovanych dat. Mladym zvifatim byl pocitdn tzv. ocekdvany pocet
oteleni (angl. expected number of calving — Ec), kterych je krava potencialné schopna

dosahnout ve véku 78 a 150 mésicu:
Ec=(c—d)/CI

kde Ec je ocekavany pocet oteleni kravy do cilového véku, ¢ je cilovy veék (78 nebo 150
mésicl) vyjadieny ve dnech, d je v€k pfi poslednim zaznamenaném oteleni ve dnech a
CI je primérné mezidobi pro posledni pozorované potadi oteleni ve dnech. K analyze
dlouhovekosti byl pouzit BLUP—AM s nasledujicimi fixnimi efekty: vék, sdruzeny efekt
stado—rok prvniho oteleni, primérna obtiZznost porodu kravy v jeji dosavadni produkci
(Venot et al., 2013). Stanovené koeficienty dédivosti a genetické korelace mezi
ukazateli dlouhovékosti pro plemeno charolais a aubrac odhadnuté softwarem

ASREML jsou zobrazeny v tabulce 6.

Tab. 6: Genetické parametry pro pocet oteleni ve véku 78 a 150 mésicii (Venot et al., 2013).

Plemeno aubrac | charolais
NC78 — koeficient dédivosti 0,04 0,04
NC150 — koeficient dédivosti 0,06 0,06

Geneticka korelace mezi NC78 a NC150 | 0,92 0,95

NC78, 150 — pocet oteleni za 78 nebo 150 mésica.
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Genetické korelace mezi vlastnostmi byly blizko 1 (tab. 6), proto je selekce na
produk¢ni efektivnost v raném obdobi (NC78) srovnatelna se selekci na produkéni
efektivnost v pozdnim obdobi (NC150). Vysledkem je to, Ze vlastnost mize byt u krav

méiena diive a do vypoctu tak bude vstupovat mén¢ cenzorovanych dat.

Neves et al. (2012) popisuje genetické hodnoceni dlouhovékosti skotu plemene
nellore na podobném principu. Za vyhodnocovanou vlastnost byl zvolen pocet oteleni
do veéku 53 mésict (NC53) a 89 mésici (NC89). Hodnota 53 mésict je pro prvotelky
povazovana za optimalni pro vybér novych jedinci na obnovu stada Vv zavislosti
na mistnim managementu chovu (Neves et al., 2012; Geary, 2003). Diky vysoké
korelaci mezi vlastnostmi, povede pouziti selekéniho kritéria pocétu oteleni v 53
meésicich k ¢asnéjsimu genetickému hodnoceni bykd a prvotelek. Vyhodou oproti
pouziti klasické dlouhovékosti (angl. staybility) je to, ze vypocet zvyhodnuje kravy,
které se v 53 mésicich jiz stihly otelit v porovnani s témi, které se cilového véku jen
dozily a nemaji zadné tele. V Brazilii je vyuzivan pastevni zpusob chovu, kdy vSechny
jalovice (priblizné ve 27 mésicich véku) jsou pted piipoustéci sezonou umistény na
pastvu a maji tedy teoreticky stejnou moznost zabfeznout a otelit se jednou, dvakrat
nebo vubec. Neves et al. (2012) do modelové rovnice zatadil sdruzeny efekt chovu a
efekt jedince. Efekt chovu byl definovan jako spojeni chovu, obdobi, roku narozeni
kravy a odstavové skupiny (mladi nebo star$i rocci okolo 18 mésicli) a obsahoval
minimalné 5 jedinct po 2 otcich, ktefi nemaji méné nez 5 dcer. Koeficient dédivosti byl
stanoven na h’=0,119 a geneticka korelace mezi vlastnostmi byla r=0,872. Vysoka
geneticka korelace mezi NC53 a NC89 a nizky koeficient dédivosti umoziiuje vyuzit
hodnotu NC53 jako vlastnost, diky které 1ze predikovat produkéni dlouhovékosti pro
vyssi vék (NC89).
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3 VEDECKA HYPOTEZA A CiL PRACE

3.1 Hypotéza
U masnych plemen skotu chovanych v CR existuje geneticka variance plodnosti
vyuzitelna k jejimu genetickému zlepSeni. Lze ptfedpoveédét plemenné hodnoty pro

plodnost a sestavit zebticek jedinch vyuzitelny pro selekci.

3.2 Cil prace

Cilem préace je zvolit vhodné vlastnosti, které Ize vyuzit jako ukazatele matetrské
plodnosti masného skotu, vytvofit vhodnou modelovou rovnici a odhadnout genetické
parametry, tj. genetické a prostfedové variance, korelace, koeficienty dédivosti.
Navazujicim cilem je pfedpoved’ plemennych hodnot pro zvolené uzitkové vlastnosti
pomoci linearniho animal modelu za pomoci programu BLUPF90. Vysledky budou
predany CSCHMS a jeho prostfednictvim dale chovatelim masného skotu.
Mezinarodni vyznam spo¢iva v tom, ze Ceska republika je ¢lenem projektu Interbeef
(mezinarodni hodnoceni masného skotu). Projekt Interbeef je v pocatecni fazi, v niz
jsou odhadovany korelacni koeficienty pro jednotlivé zemé. Kazdd vlastnost je
analyzovéana samostatné, popf. jako soubor vzajemné propojenych vlastnosti. Matefska

plodnost je jednou ze skupin vlastnosti, na které se Interbeef zamétuje.
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Podkladové udaje a programové vybaveni

Pro genetické hodnoceni plodnosti byla pouzita databaze kontroly uzitkovosti
masnych plemen (KUMP, tzv. polni test), kterd byla poskytnuta Ceskym svazem
chovatelt masného skotu (CSCHMS). V databazi se nachazeji udaje o zhruba 363
tisicich jedincti skotu a je pravidelné dopliiovana a aktualizovana. V Ceské republice se
tato databaze v soucasné dob¢ standardné vyuziva pro genetické hodnoceni rastovych
vlastnosti masného skotu, avSak obsahuje také pfiblizné 70 tisic plemenic s udaji o
matefské plodnosti. Pro hodnoceni dlouhovékosti byla dale pouzita data z ustiedni
evidence skotu obsahujici datum odchodu zvifat na jatka, jejich export, apod. Genetické
hodnoceni bylo provedeno na udajich za ¢asové obdobi 1991-2014. V tomto obdobi
databaze obsahovala 19 plemen masného skotu a jejich kfizencl. Pocetni zastoupeni
jednotlivych plemen je znazornéno v tabulce 7. Uprava databaze a jeji o¢isténi bylo
provedeno pomoci programu SAS verze 9.4 (2012). Procedurou GLM/SAS byla
testovana vyznamnost jednotlivych efektl, které byly zahrnuty v modelové rovnici.
Odhad komponent rozptylu byl proveden pomoci programu AIREMLF90 (Misztal et
al., 2002). Plemenna hodnota byla pfedpovézena programem BLUPF9 (Misztal et al.,
2002).
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Tab. 7: Pocet a procentualni zastoupeni krav v databazi pied upravou databaze pro odhad genetickych
parametri.

I | Plemeno N %
1 | Charolais 17607 | 27,70
2 | Masny simental 11717 | 18,43
3 | Aberdeen angus 11659 | 18,34
4 | Hereford 8907 | 14,01
5 | Limousine 5554 | 8,74
6 | Blonde d’Aquitaine 2427 | 3,82
7 | Piemontese 1814 | 2,85
8 | Gasconne 1426 | 2,24
9 | Galloway 1168 | 1,84
10 | Highland 832 1,31
11 | Salers 258 | 041
12 | Aubrac 60| 0,09
13 | Parthenaise 44| 0,07
14 | Belgické modrobilé 43| 0,07
15 | Shorthorn 17| 0,03
16 | Bazadais 12 | 0,02
17 | Vosgienne 9| 0,01
18 | Hnédy andorsky skot 6| 0,01
19 | Roughe des Prés 5 0,01
Celkem 63 565 | 100%

I — potadi plemen dle ¢etnosti, N — pocet jedincti.

4.2 Uprava databaze

Prvnim krokem byla uprava a o€isténi databaze KUMP. Zaznamy s chybnymi,
chybéjicimi nebo pochybnymi udaji byly ze souboru odstranény. Dale byla z databaze
odstranéna telata narozena po embryotransferu, nebot’ se jednd o umély zasah do
reprodukce kravy, ktery neodrazi skutecny potencial krav. Tyto procedury jsou navic
Casto spojeny s hormonalni stimulaci a dal§imi umélymi zasahy do reprodukéniho cyklu

kravy, tudiz jejich zahrnutim bychom do vypo¢tu vnaseli zkreslené udaje.
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Datovy soubor KU obsahoval tyto informace:

e Tele —jedine¢ny kod telete

e Otec — ¢iselné oznaceni otce

e Matka — ¢iselné oznaceni matky

e Zem¢ puvodu

e Plemeno telete — dle ¢iselniku (viz piiloha)

e Plemeno otce — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

e Plemeno matky — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

e Cislo chovu

e Pohlavi telete — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

e Vrstevnici — Ciselné oznaceni pro skupinu telat narozenych ve stejném chovu a
casovém useku

e Datum narozeni telete

e V¢k matky pfi oteleni (v letech)

e Hmotnost telete pii narozeni (kg)

e Obtiznost porodu (ve ttidach 1-4)

Datovy soubor s pivody zvifat obsahoval tyto informace:

e Tele —jedine¢ny kéd telete od jedné do maxima
e Otec — ¢iselné oznaceni otce

e Matka — ¢iselné oznaceni matky

e Plemeno telete — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

e Plemeno otce — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

e Plemeno matky — dle ¢iselniku (viz ptiloha)

Kazdé tele zaznamenané v databazi mé jedineCné Ciselné oznafeni. Toto
oznaceni Se pfifazuje postupné od jedné do maxima a je po cely Zivot zvifete nemeénné.
V piipadé, ze se jedinec (tele) stane pozdé€ji otcem nebo matkou, jeho ¢iselné oznaceni
mu zistava 1 nadale. Tento jedinec mé tedy svlj vlastni idaj v KU a navic muze
figurovat jako otec nebo matka jinych telat. Pro hodnoceni dlouhovékosti bylo nutné

znat datum vyfazeni krav z KU. K tomuto Gc¢elu poslouzila data z Gstfedni evidence
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skotu. Skot je zde oznacovan usnim ¢islem kravy, ne prec¢islovanym ¢islem jako v KU a
tak bylo nutné pouzit prevodnik pro spojeni udaji. Pfecislovani usnich cCisel krav pro
potieby predpovédi plemennych hodnot se provadi z diivodu zachovani anonymity a

nestrannosti pii praci s databazi.

Datovy soubor z tstfedni evidence skotu obsahoval tyto informace:

o Usni ¢islo kravy (zkratka zemé + 9 mistni kod)
. Datum vyrazeni zvifete
o Duvod vytazeni zvitete

4.2.1 Tvorba rodokmenu

Do rodokmenu zvifat byly zahrnuty ctyfi generace piredkd. Jestlize jeden
zrodict byl nezndmy, byl nahrazen tzv. skupinou nezndmych ptedkii podle Quaas
(1988). Skupina neznamych piedkd byla vytvotfena jako skupina zvifat s neznamymi
ptfedky znamého plemene, tzv. genetické skupiny. V praxi to znamenalo, ze do
datového souboru byly ptidany koeficienty dle dostupnosti idaji o rodicich, S nimiz se

mohlo déle pracovat:

e oba rodi¢e byli znami (koeficient 1)
e jeden rodi¢ nezndmy (koeficient 2)

e obarodi¢e nezndmi (koeficient 3)

Rodokmenovy soubor po tpravach tedy obsahoval tyto udaje:

o jedinec

. otec

o matka

o koeficient

4.3 Definice ukazateli reprodukce
Navzdory omezenému mnozstvi udaji o reprodukci krav bylo mozné definovat
tyto vlastnosti reprodukce: ve€k pii prvnim oteleni, mezidobi a dlouhovékost.

Dlouhoveékost byla dale jeste rozdélena na dlouhovékost definovanou jako pocet oteleni
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za zivot kravy a jako tzv. produkéni dlouhovékost, kterd byla definovana jako pocet
oteleni do cilového véku. Pro definici téchto vlastnosti postacilo znat datum narozeni,

popi. datum vytazeni zvitat (dlouhovekost).

4.3.1 VéEk pri prvnim oteleni

VeEk pii prvnim oteleni byl definovan jako poc¢et dnii od narozeni jalovice do
jejiho prvniho oteleni. Do odhadu genetickych parametrii vstupovaly jen hodnoty, které
byly v rozmezi mezi 500 a 1600 dny. Toto opatieni bylo provedeno z toho divodu, aby
se z vypoctu vyradily chybné nebo nevérohodné udaje. Kravy s vékem prvniho oteleni
niz§im nez 500 dnl byly z databdze vzhledem k fyziologickym moZnostem zvifete
vyrazeny. Ve skupiné krav s vékem pii prvnim oteleni nad 1600 dnd se nachazely i
kravy, které byly zarazeny do kontroly uzitkovosti pozd€ji a jejich prvni oteleni
Vv kontrole uzitkovosti s velkou pravdépodobnosti neodpovidd skute¢nému zaznamu
prvnimu oteleni, a proto s témito tdaji nelze spolehlivé pracovat. Vék prvniho oteleni
nad 1600 dnt je zhlediska systému chovu za pfirozenych podminek velmi

nepravdépodobny.

4.3.2 Mezidobi

Mezidobi bylo definovano jako pocet dnli mezi dvéma po sob¢ nasledujicimi
porody. Genetické parametry byly odhadovany pouze pro prvni mezidobi. Pro odhad
genetickych parametrti se pracovalo s mezidobimi, které byly v rozmezi 290 a 630 dnil.
Ostatni tdaje byly pro odhad genetickych parametri definovany jako chybéjici, nebot’

neodrazeji geneticky potencial zvifete, ale spiSe chovatelska rozhodnuti.

4.3.3 Dlouhovékost

S analyzou dlouhov€kosti (pfeZitelnosti) souvisi pojmy cenzorovand a
necenzorovana data. V analyzovaném souboru se nachazely dvé skupiny zvifat. Prvni
skupina méla znamé datum vytazeni (necenzorovana data), u druhé skupiny krav nebyl
datum vytazeni z produkce znam (cenzorovana data). V piipad¢€ necenzorovanych dat se
celozivotni dlouhovékost krav vypocitala jako pocet oteleni kravy od jejiho narozeni do
jejiho vyrazeni zprodukce (odsun na jatky, uhyn zvifete). Takto stanovena
dlouhovékost je konecnd a neni mozné, ze by doslo k jeji zméné, nebot’ zvife jiz neZije.
Ve vyhodnocovaném souboru tvofila necenzorovana data 62,73 % udaji z celkové
databaze. Cenzorovana data pak tvofila 37,27 % celkového podilu dat v databazi.

Vzhledem k tomu, ze krava je v dob& hodnoceni stale nazivu, pfedpoklada se, Ze je stale
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produktivni a proto neni mozné fici, jaka bude jeji celozivotni dlouhovékost.
Predpoklddand dlouhovekost téchto zvifat vSak mulze byt pocitdna na zaklade
pravdépodobnosti. Tyto pravdépodobnosti byly vypocitdny z necenzorovanych dat celé
populace, tedy od zvitat jiz vyfazenych. ZaClenéni cenzorovanych dat do vypoctu je
zadouci, nebot’ se jedna o mlada aktivni zvitata, kterd budou slouzit k tvorbé dalSich

generaci.

Dlouhovékost byla definovana dvéma zplsoby — jako dlouhovékost a jako

produk¢ni dlouhovékost.

4.3.3.1 Dlouhovékost

Definice vlastnosti byla pievzata od Brotherstone et al. (1997). Dlouhovékost
zde byla definovana jako celkovy pocet oteleni za zivot kravy. U krav, které jiz
ukoncily svoji reprodukéni Cinnost, byla dlouhovékost definovana jako hodnota
posledniho oteleni. U krav, které jsou stale aktivni, tzn. jejich celozivotni uzitkovost
jesté neni znamad, byla dlouhovékost pfedpovidana. Predpovéd dlouhovékosti byla
zalozena na primérnych pravdépodobnostech pfezitelnosti celé populace.
Pravdépodobnosti byly vypocitany z necenzorovanych dat celé populace (tzn. jiz
vyfazenych zvifat) jako pravdépodobnost pieziti z jednoho oteleni do nasledujiciho.

Celkova dlouhovekost pak byla pfedpovidana dle nésledujiciho vzorce:

LC i
p=nt (3T [puncs

i=1 k=1

kde D je ptedpovéd dlouhovékosti pro cenzorovana data, n je poradi posledniho
pozorovaného oteleni kravy, LC je posledni pozorované oteleni v populaci, p, je

pravdépodobnost preziti z oteleni i do nasledujiciho oteleni.

4.3.3.2 Produkéni dlouhovékost

Ve druhém piipadé byla dlouhovekost definovana dle Venota et al., (2013) jako
tzv. produkéni dlouhovékost, tedy jako pocet oteleni kravy do cilového veku. Jako
cilovy veék byly zvoleny hodnoty 78, 90, 150 a 160 mésici. Hodnoty 78 a 150 mésicl
byly inspirovany Venotem et al. (2013), hodnoty 90 a 160 mésicti byly zvoleny na
zaklad¢ analyzy databaze KUMP (obr. 1).
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Obrazek 1: Pravdépodobnost preZiti z jednoho oteleni do nasledujiciho a znazornéni kritickych bodi.
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CH — charolais, AA — aberdeen angus.

Na ose X ,,V&k kravy* je znazornén vk kravy v mésicich, na ose Y ,,Pravdépodobnost
preziti“ je zobrazeno procento pravdépodobnosti pfeziti mezi po sobé nasledujicimi
otelenimi. Zelen¢ jsou na casové ose (X) zndzornény kritické body 90 a 160 mésicti a
prevzaté hodnoty 78 a 150 mésicti (Venot et al., 2013). Pravdépodobnosti ptezitelnosti
jsou uvedeny samostatné¢ pro plemena charolais (Cervena barva) a aberdeen angus
(modré barva).

Tyto hodnoty (78, 90, 150 a 160 mésicti) predstavuji kritické body v Zivoté
kravy, které jsou spojeny s vyS$imi pravdépodobnostmi vyfazeni kravy ze stada.
Kombinace véka 78/150 a 90/160 mésici byly vybrany kvili moznosti piedpovidat
produkéni dlouhovékost kravy, kdy by bylo mozné hodnotu dlouhovékosti v 150 nebo
160 mésicich predpovidat na zakladé¢ hodnoty zjisténé v 78 nebo 90 mésicich diky
korelaci mezi témito vlastnostmi. Venot et al. (2013) definovali v€k 78 mésict jako
kratké obdobi, a predpokladalo se, Ze krava bude schopna se za toto obdobi se otelit 4X
(pti v€ku pii prvnim oteleni 3 roky). Cilovy vek 150 mésicii byl posuzovan jako dlouhé
obdobi, za které by krava méla mit moznost otelit se zhruba 10x. Jako druhé kratké
obdobi byl zvolen vék 90 mésici a krava by za tuto dobu méla mit moznost otelit se
zhruba 5x, pfi véku pii prvnim oteleni v 3 letech, coz je primérny veék prvniho oteleni
masného skotu v CR. Jako druhé dlouhé obdobi byl zvolen vék 160 mésici, coz dava

krave ptilezitost otelit se 11x.
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V piipadé, Zze krava jest¢ nedosahla cilového ve&ku, byla ji produkéni
dlouhovékost dopocitdna dle nasledujicich vzorct. Prvnim vzorcem dochazi
k dopocitani toho, kolikrat se krava jesté pravdépodobné stihne otelit od soucasného

stavu do zvoleného cilového véku.
Dopocet piedpokladaného poctu oteleni do cilového véku:
EPL = (c—d)/CI

Kde EPL je o¢ekavany pocet oteleni v cilovém veku (78, 90, 150, nebo 160 mésicich), ¢
je cilovy vék ve dnech, d je vék kravy ve dnech v dobé posledniho zaznamenaného

oteleni, Cl je primérné mezidobi.

Dle nasledujiciho vzorce probihd samotna piredpoveéd’ produkéni dlouhovekosti (poctu

oteleni za zvolené cilové obdobi):

EPL i

N

i=1 k=1

Kde PD je ptedpovéd produkéni dlouhovekosti pro cenzorovana data, n je potadi
posledniho pozorovaného oteleni kravy, p, je pravdépodobnost pieziti z oteleni i do
nasledujiho oteleni, pravdépodobnosti byly stanoveny vypocétem zcelé¢ populace

necenzorovanych dat.

Datum vyfazeni kravy z chovu bylo bud’ zndmé (datum vytazeni), nebo nezndmé
(bez data vytazeni). Pravdépodobnosti, které byly pouzity pii vypoctech obou typl
dlouhovékosti, byly pocitany ze skupiny zvifat se zndmym datem vytazeni. Do vypoctu
pravdépodobnosti tak nezasahovala dosud Zijici zvifata, diky nimz by mohlo dojit ke
zkresleni vypocitanych pravdépodobnosti. V piipadé, Ze se krava od posledniho
zaznamenaného oteleni neotelila do 1 100 dnii (3 roky), byla také povazovana za
vytazenou, 1 kdyz tomu tak nemuselo ve skute¢nosti byt. Tyto kradvy vzhledem
k nepodlozenému datu vyfazeni nebyly zahrnuty do vypoctu pravdépodobnosti celé
populace. Posledni skupinu zvifat pak tvofila ta, ktera neméla znamé datum vytazeni,
ale doba od posledniho oteleni nepiesahla hodnotu 1 100 dnt. U téchto jedincu se
predpoklada, ze budou dale aktivni v chovu a jejich dlouhovékost byla piedpovidana dle

vyse zminénych postupi.
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4.4 Odhad genetickych parametru, piredpovéd’ plemenné hodnoty
Statisticky vyznamné efekty ovliviiujici vék pii prvnim oteleni, mezidobi,
dlouhovékost a produkcéni dlouhovékost byly stanoveny pomoci GLM a MIXED
procedury v SAS 9.4. Efekty byly do modelové rovnice zafazeny nejen s ohledem na
statistickou prikaznost, ale i s ohledem na biologicky vliv efektu na danou uzitkovou
vlastnost. Vhodnost modelové rovnice byla posouzena i s ohledem na komponenty
rozptylu, koeficient dédi¢nost a Akaikovo informac¢ni kritérium (AIC), které bylo

definovano nésledovné (Bozgodan, 2000):
AIC = —2logLé + 2d
Kde logL# je logaritmus vérohodnosti a d je pocet volnych parametri modelu.

Genetické parametry byly stanoveny pomoci metody maximalni vérohodnosti za
pouziti programu AIREMLF90 (Misztal et al., 2002). Genetické parametry byly
odhadovany jednoznakovym modelem pro vlastnosti vék pii prvnim oteleni, mezidobi a
dlouhovekost — D. Odhad genetickych parametrii produkéni dlouhovékosti byl proveden
dvouznakovym modelem pro kombinace PD78/150 a PD90/160 mésict. Viceznakovym
modelem (se zahrnutim vybranych modelovych rovnic jednoznakovych modeld) byly
odhadovany genetické korelace mezi vlastnostmi veék pii prvnim oteleni, mezidobi a
dlouhoveékost nebo produkéni dlouhovékost. Predpovéd’ plemenné hodnoty byla
provedena vybranymi modely pomoci programu BLUPF90, a to jednoznakovym
modelem pro vék pfi prvnim oteleni, mezidobi a dlouhovékost (D) a poté

dvouznakovym modelem pro PD78/150 a PD90/160.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Popis databaze KUMP
Databaze KUMP za roky 1991-2014 obsahovala 369 530 zaznamu. Kazdy fadek
predstavoval zaznam jednoho jedince (telete). V databazi KUMP se nachazelo 23
plemen. Po odstranéni kiizenct s dojenymi a Kombinovanymi plemeny bylo v databazi
ponechano 19 plemen masného skotu. Dojena plemena se ale vyskytovala
v rodokmenech krav, které byly zatazeny jako masna plemena nebo jejich kiizenci a to
disledkem pievodného kiizeni. Déle se v souboru nachazelo 6 549 zaznamii 0
provedeni embryotranferu. Tyto zaznamy byly odstranény, nebot’ se jedna o umély
zasah do reprodukéniho cyklu kravy ovlivnény podavanim hormont. Odstranény byly i
nesmyslné udaje a preklepy v databazi. Tyto udaje byly u konkrétniho zvitete
definovany jako chybéjici Udaj, tudiz toto omezeni nesnizilo pocet tidaji v databazi.
Jednalo se zejména o pieklepy v zadavani pohlavi zvifete, které bylo definovano kddem
od 1-22 (viz Ptiloha), kde byly nalezeny 3 chybné udaje. Hmotnosti narozeného telete
byly omezeny na rozmezi 20-80 kg. Ostatni udaje byly definovany jako chybéjici (397
udaji), navzdory moznym biologickym extrémim, protoze vzhledem Kk velikosti
databaze nelze prochézet vSechny zaznamy a ovéfovat jejich vérohodnost. Efekt
hmotnosti pfi narozeni se navic pozdé¢ji ukazal jako neprtikazny pro vSechny zde
testované¢ reprodukéni ukazatele. Nepriikaznost efektu miZe souviset se
zaznamenavanim porodni hmotnosti, kdy chovatel miZe tele bud’ zvazit, nebo jeho
hmotnost kvalifikované¢ odhadnout. Problémem je, Ze odhad porodni hmotnosti

chovatelem je Casto nepfesny a v souboru hmotnosti telat poté chybi variabilita (graf 1).
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Graf 1: Rozdéleni cetnosti — porodni hmotnost telete.
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Na ose X ,,Porodni hmotnost telete” jsou znazornény porodni hmotnosti telat v kg
narozenych plemenicim masného skotu za roky 1995-2014, na ose Y ,,Frekvence* je
mnozstvi zdznami za konkrétni porodni hmotnost telete.

Po upravach databdze bylo nakonec definovano 62 548 matek, které¢ mély
celkem 229 826 zaznamu (telat). Tyto matky byly narozeny v letech 1980-2013 a jejich
telata narozena mezi 1982-2014. S témito udaji se dale pracovalo. VétSina matek, které
se nachazely v databazi, byly definovany i jako telata jinych matek. Popisna statistika
vlastnosti, které byly pfimo zaznamenany v databazi KUMP po jejim odisténi, je

zobrazena v tabulce 8. Obtiznost teleni byla definovana jako stupen obtiznosti od 1
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(snadny porod) do 4 (obtizny porod). Mrtveé narozené tele bylo definovano binarné - 0

(zivé), 1 (mrtvé).

Tab. 8: Popisna statistika vlastnosti zaznamenanych v databazi KUMP.

Proménna N Pramér Sm. Odch. Min. | Max.
Porodni hmotnost [Kkg] 229 543 37,86 5,844 20 80
ObtiZznost teleni® 229 826 1,10 0,368 1 4
Mrtvé narozené tele’ 229 825 0,05 0,222 0 1

%definovano ve stupnich obtiZznosti o 4 trovnich; ° definovano binarné (0 — mrtvé, 1 —

%ivé).

5.1.1 Databaze vyrazeni

Pro hodnoceni dlouhovekosti bylo potieba znat datum vytrazeni jednotlivych
zvitat. V databdzi KUMP se tento Udaj nenachazi, a proto byl k tomuto ucelu pouzit
datovy soubor z ustiedni evidence skotu. Soubor byl propojen pomoci ptevodniku
usnich Cisel a ¢iselného oznaceni zvifat s databazi KUMP. Dlvod vytazeni kravy nebyl
zahrnut do hodnoceni, nebot’ se uvadi napt. pouze odsun na jatky, ale neni zde uveden

skute¢ny divod vyfazeni zvifete z chovu.

5.1.2 Popis rodokmenovych tudaji a harémy

Rodokmenovy soubor obsahoval tdaje o jedinci, otci a matce. V souboru se
nachazeli i neznami rodice (otec, matka). Kompletnost tidajt o rodi¢ich byla vyjadiena
koeficientem. V chovech masného skotu jsou také casto vyuzivany tzv. harémy.
Harémovy zpiisob chovu je zalozen na tom, Ze je do stada krav vpusSténo vice
plemenikti soucasné. V databazi pak maji telata jako otce zapsané Cislo, které je
specifické pro harémovy zplisob chovu konkrétniho plemene. Vétsing telat je po
odstavu opraven ptuvod a tzv. harémovy byk je nahrazen skutecnym otcem telete. Do
roku 2017 byl ptivod ovéfovan pomoci mikrosatelitl. V pribéhu roku 2018 doslo
k pfechodu na nov¢jsi technologii a to ovéfovani pivodu pomoci DNA ¢ipt, ktera do
budoucna pfinese chovatelim vice mozZnosti vyuziti (genomickd plemenna hodnota).
Zména pivodu zvifete (z harému na skute¢ného otce) je spojena s vykyvy plemennych
hodnot v ¢ase, nebot’ zvitata, ktera maji jako otce oznacen harém, jsou posuzovana jako
polosourozenci a délaji si navzajem vrstevniky. Po upfesnéni ptivodu maji tato telata

rizné otce a je tim ovlivnéna i1 predpovéd’ PH.
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5.1.3 Cistokrevni jedinci a kiiZenci

V databézi za roky 1991-2014 ptevazuji Cistokrevna zvifata (88—100% podilu
hlavniho plemene). VéEtSina kiiZzenct je zde zastoupena historicky a to diky pfevodnému
kiizeni, ke kterému dochazelo po roce 1990 souasné s importem dalSich plemen.
V soucasné dobé vétsina chovatell zafazenych do KUMP preferuje chov ¢istokrevnych
plemen. V tabulce €. 9 jsou znazornéna jednotliva plemena a jejich podil ¢istokrevnych
jedinct s podilem hlavniho plemene 88-100% a kiiZencl za roky 1991-2014. Pii
porovnani s udaji z uzavérky kontroly uzitkovosti za rok 2016 (tab. 2) je patrné, ze podil
kiizenct v Case klesa. Podil kiizenct vSak neni z historického hlediska zanedbatelny a
tak bylo nutné zahrnout heterézni efekt do modelovych rovnic pro odhad genetickych

parametra a predpovéd’ plemennych hodnot.

Tab. 9: Podil ¢istokrevnych jedinci a jejich kiiZenci za jednotliva plemena v KUMP za 1991-2014.

Plemeno Cistokrevné | k¥izenci
Charolais 66,99 % | 33,01 %
Masny simental 46,37 % | 53,63 %
Aberdeen angus 73,30 % | 26,70 %
Hereford 62,59 % | 37,41 %
Limousine 64,22 % | 35,78 %
Blonde d’Aquitaine 63,95 % | 36,05 %
Piemontese 57,99 % | 42,01 %
Gasconne 67,74 % | 32,26 %
Galloway 67,72 % | 32,28 %
Highland 86,18 % | 13,82 %
Salers 9457 % | 5,43 %
Belgické modrobilé 58,14 % | 41,86 %
Aubrac 100 % 0%
Parthenaise 100 % 0%
Shorthorn 100 % 0%
Bazadais 100 % 0%
Vosgienne 100 % 0%
Hnédy andorsky skot 100 % 0%
Roughe des Prés 100 % 0%
Texas Longhorn 100 % 0%
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5.2 Popisna statistika vlastnosti

5.2.1 VEk pri prvnim oteleni

Prvni definovanou vlastnosti byl vék pii prvnim oteleni. V tabulce 10 jsou
uvedeny popisné statistiky véku pii prvnim oteleni v mésicich (po ocisténi dat) pro
jednotlivd plemena masného skotu v KUMP. Fenotypové urovné Slechtitelského
(chovného) cile dle primérnych hodnot zlet 1995-2014 dosahla vétSina plemen
s vyjimkou plemen aberdeen angus, masny simental, hereford, piemontese, highland

(tab. 10).

Tab. 10: Popisna statistika véku prvniho oteleni v mésicich dle jednotlivych plemen.

Vék prvniho oteleni v mésicich

Plemeno N Chovny cil | Primér | Median | Sm. Odch. | Minimum | Maximum
Aberdeen angus Gég 24-28 29,83 26,72 6,95 16,39 52,43
Shorthorn 17 Do 40 30,22 29,64 5,32 23,97 42,62
Masny simental 9103 23-29 31,68 32,56 6,90 16,43 52,46
Belgické modrobilé 32 do 36 32,30 32,38 5,89 23,28 46,85
Andorrské hnédé 6 Do 40 32,49 31,33 3,05 30,79 38,69
Salers 250 Do 40 33,77 33,87 5,64 16,79 49,64
Hereford 7 217 24-28 34,09 34,98 7,31 16,43 52,33
Piemontese 1546 25-30 34,48 34,56 6,05 16,43 52,16
Gascone 1184 Do40m 34,88 35,25 6,35 18,72 51,70
Galloway 1042 28-36 35,27 35,62 7,11 16,46 52,26
Bazadaise 12 Do 40 35,41 34,02 5,99 28,92 51,70
Charolais ség Do40 | 3587| 3554 5,27 16,39 52,43
Limousine 4761 Do 40 35,94 35,54 5,00 16,62 52,43
Blonde d"Aquitaine | 2 057 30-40 36,07 35,74 5,36 16,62 52,20
Vosgienne 9 Do 40 36,16 35,18 3,09 32,95 43,61
Aubrac 61 Do 40 36,30 35,21 3,97 30,95 48,92
Parthenaise 43 Do 40 36,36 35,80 4,23 28,13 48,66
Highland 709 28-36 37,23 36,95 8,21 17,05 52,36
Rouge des Prés 5 Do 40 37,95 37,74 6,31 28,23 45,08
Texas Longhorn 1 Do 40 45,97 45,97 45,97 45,97
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angus. Plemeno je povazovano za rané, nicméné prumernd hodnota celé populace je
jesté téméf o 2 mésice vyssi, ne je uvedeno ve Slechtitelském cili (CSCHMS, 2016b).
V letech 2000-2004 byl primémy veék prvniho oteleni tohoto plemene na stabilni
urovni 29-30 mésicti. Od roku 2004-2014 se primérna hodnota pohybovala v rozmezi
od 28-32 meésict. Tento rozptyl hodnot je zplsoben tim, ze se zacaly utvaret dva
rozdilné nazory na optimalni vék pii prvnim teleni. Cést chovateld zacala
uptfednostnovat teleni ve tfech letech misto dvou let. Primérné hodnoty jsou proto
ovlivnény timto trendem a z hodnot nelze délat zavéry. V letech 2015 a 2016 dosahoval
primérny v€k prvniho oteleni dle ro¢enky hodnot 29 a 30 mésici (Kvapilik et al.,

2018), nicméné i tyto hodnoty jsou zkreslené.

Masny simental patii také mezi rand plemena. Slechtitelskym cilem tohoto
plemene je vék pii prvnim oteleni v rozmezi od 23 do 29 mésicti (CSCHMS, 2016b).
Zjisténa pramérna hodnota za toky 1995-2014 je témé&f o 2,7 mésice vyssi. Od roku
2001 l1ze pozorovat ustaleni fenotypové hodnoty véku pii prvnim oteleni na hodnoté 32—
33 mésict. Primérna fenotypova hodnota za roky 2010-2014 (32 mésicu) byla 0 3
mesice vyssi, nez je cilena hodnota Slechtitelského cile. K dosazeni §lechtitelského cile
je zapotiebi zejména zvySovat télesny ramec mladych zvitat tak, aby jalovice mohly byt
zapusStény V zadoucim véku. Zjisténé praimeérné hodnoty VPO mohou byt také ovlivnény
telici sezonou, odchovem i managementem jednotlivych chovli, nebot ristova
velkou roli zde hraje kone¢né rozhodnuti chovatele. Teleni jalovic v CasnéjSim veéku
s sebou piinasi vyssi vyskyt obtiznych porodli nebo mrtvé narozenych telat. Jungwirth
(2016) uvadi, Ze u plemene aberdeen angus byl podil mrtvé narozenych telat plemenic

otelenych do 28 mésici o 1,45 % vyssi nez u téch otelenych po dosazeni 36 mésicti.

Rané plemeno hereford ma primérnou fenotypovou hodnotu VPO (34 mésici).
Cilem Slechténi je teleni plemenic ve véku 24-28 mésicli a ranost plemene ma byt
jednim z plemennych znakt plemene (CSCHMS, 2016b). Béhem let 1996-2002 byla
prumérna hodnota véku pii prvnim oteleni 32-33 mésici. Od roku 2003 doslo k jeho
zvySeni. Nejvyssich hodnot bylo zaznamenéno v roce 2010-2011, kdy se primérny vek
pfi prvnim oteleni dostal az k hodnoté¢ 37 mésici. Od roku 2012 hodnoty klesaly,
nicméné do roku 2014 nedoslo kjejich ustdleni. V letech 2015-2016 dosahovala
fenotypova hodnota VPO hodnoty 35 mésict.
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Jak jiz bylo zminéno, vék prvniho oteleni je zna¢né ovlivnén sezoénnim telenim krav.
Z grafu 2 je patrné, ze k nejvétsi frekvenci teleni dochazi béhem jarnich mésict (unor az
duben), s vrcholem v bieznu. Toto obdobi je pochopitelné vzhledem k moznostem
efektivnéj$iho vyuziti pastvy pro telata, coz s sebou piinasi snizeni ekonomickych
nakladii na chov. K nejniz§imu poctu teleni dochazi v mésici srpnu, zafi a tijnu. Teleni
vV téchto mésicich je nezadouci z hlediska snizeni kvality travnich porostd a
nepfiznivym klimatickym podminkam pfichazejici zimy. A tak pokud se krava neoteli
na jafe (v tzv. telici sezoné), je Casto teleni odloZeno az do nasledujici telici sezony, i
kdyz je spojeno s ekonomickymi ztratami jedné sezony bez telete. V mésici prosinec se
objevuje opét narlst Cetnosti teleni, je tomu proto, Zze nékteti chovatelé uptfednostiuji
teleni prvotelek jesté pred telici sezonou, aby méli vice Casu vénovat pozornost

komplikacim pfti a po porodu, které jsou u prvotelek Castéjsi nez u krav.

Graf 2: Frekvence oteleni podle mésici v roce.
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Na ose X ,,M¢&sic” jsou znazornény mesice v roce (leden (1) — prosinec (12)). Na ose Y
,Frekvence* je pocet oteleni zaznamenanych za konkrétni mésic v roce.

Graf 3 zobrazuje rozdéleni cCetnosti véku pfi prvnim oteleni v ramci celé
populace masného skotu v KUMP =za testované roky. Dle rozloZzeni muzeme
konstatovat, ze k prvnimu oteleni u vétSiny plemen dochazi kolem 1056 dni véku, coz je
V prepoctu témet 35 mésicl. Primérna hodnota véku pifi prvnim oteleni je pak o 30 dni
niz8i (1026 dni). Jednotlivé vrcholy v grafu potom piedstavuji roky, které uplynuly od
roku narozeni jalovice (druhy, tfeti, ¢tvrty). Teleni krav probiha z velké €asti sezonné a

jednotlivé vrcholy v podstaté kopiruji trend sezénniho teleni. Jak miZzeme z grafu
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vycist, vétsina plemen se teli ve tfetim roce Zivota, rand plemena ve dvou letech. Ve
Ctyfech letech se zpravidla teli kravy, které se z n¢jakého diivodu nemohly otelit ve
ttech letech (reproduk¢ni problémy, zdravotni problémy), anebo se chovatel rozhodl
jejich zapousténi z né¢jakého divodu odlozit (nedostatecny télesny vyvin nebo kondice

kravy, zdravotni problémy zvifete, aj.).

Graf 3: Rozdéleni ¢etnosti celé populace masného skotu v KUMP — vék prvniho oteleni ve dnech.
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Na ose X ,,V¢k pfi prvnim oteleni” jsou znazornény fenotypové hodnoty véku prvniho
oteleni plemenic masného skotu za roky 1995-2014, na ose Y ,,Frekvence* je mnoZzstvi
zaznamu za konkrétni vék prvniho oteleni.

Stejné grafy byly vytvoieny pro tfi nejpocetnéjsi plemena z KUMP (graf 4-6):
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Graf 4: Graf rozdéleni ¢etnosti véku p¥i prvnim oteleni plemene charolais.
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Na ose X ,,V€k pfi prvnim oteleni® jsou znazornény fenotypové hodnoty véku prvniho
oteleni plemenic plemene charolais za roky 1995-2014, na ose Y ,,Frekvence® je
mnozstvi zaznami za konkrétni vék prvniho oteleni.

Plemeno charolais se fadi mezi pozdni francouzska plemena. Z grafu 4 je videt,

ze vétSina jalovic se teli ve veku ti let. Primérny vek pii prvnim oteleni je 1090 dni. Ve

dvou a ctyfech letech se teli pouze malé Cast populace. Lze konstatovat, Ze tato situace

je pro plemeno charolais pfizniva.

50




Graf 5: Rozdéleni ¢etnosti véku pri prvnim oteleni plemene aberdeen angus.
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Na ose X ,,Vék pfi prvnim oteleni® jsou znazornény fenotypové hodnoty véku prvniho
oteleni plemenic plemene aberdeen angus za roky 1995-2014, na ose Y ,,Frekvence* je
mnozstvi zdznamil za konkrétni vék prvniho oteleni.

Plemeno aberdeen angus se fadi mezi rana plemena. Slechtitelsky cil je zaméfen
na to, aby se toto plemeno telilo ve véku 24-28 mésici, coz odpovida hodnotam 732-
854 dni. VétSina zastupct tohoto plemene se teli ve dvou letech, nicméné existuje zde
dalsi pocetna skupina zvifrat, ktera se teli o rok pozd¢ji (graf 5). Diivodem je rozdéleni
chovatelské vetejnosti na dvé skupiny, kdy jedna uptednostiuje teleni ve dvou, druha
ve tfech letech z diivodu télesného vyvinu plemenic. U ranych plemen telicich se ve

dvou letech, jako je aberdeen angus, hereford aj. je potieba docilit odpovidajicich
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prirustktit hmotnosti a spravného télesného vyvinu (Zahradkova et al., 2009). Autofi
uvadeéji, ze pro tato plemena by minimalni hmotnost pfi zapousténi méla byt 350-380
kg. Piipousténi jalovic v Casném véku s sebou nese naroky na dostateGnou vyzivu
plemenic, ktera musi zabezpecit jak vyvoj a rist telete, tak dokonéeni ristu samotné

jalovice.

Graf 6: Rozdéleni ¢etnosti véku p¥i prvnim oteleni plemene masny simental.
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Na ose X ,,V¢k pfi prvnim oteleni” jsou znazornény fenotypové hodnoty véku prvniho
oteleni plemenic plemene masny simental za roky 1995-2014, na ose Y ,,Frekvence* je
mnozstvi zdznamil za konkrétni vék prvniho oteleni.
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Masny simental se fadi mezi rana plemena. Z grafu 6 je patrné, ze k prvnimu oteleni

dochazi v podstatné mite i pozd¢ji. Pfi¢inou mohou byt vyse zminéné divody.

5.2.2 Mezidobi

Mezidobi je doba mezi dvéma nasledujicimi porody. V tabulkach 11 a 12 jsou
znazornény popisné statistiky souboru vSech plemen pro prvni a dals§i mezidobi.
Pozadovana délka mezidobi u masného skotu je 365 dni. Pokud je mezidobi krats$i nebo
delsi, dochazi k naruseni kontinuity sezonniho teleni. V pfipadé, Zze u kravy bude
opakované dochazet k mezidobi del§imu nez 365 dni, teleni kravy se v ramci telici
sezony bude zpozdovat, az dojde k oteleni mimo telici sezonu. Nasledné zapusténi
kravy tak, aby se otelila béhem nasledujici telici sezény pak nebude mozné, tudiz
chovatel ¢asto piistoupi k tomu, Ze necha kravu jednu sezonu bez telete. To je vSak
spojeno s vyraznymi ekonomickymi ztratami. Mezidobi krat$i nez 365 dni je spojeno
s podobnym rizikem, nicméné zde ma chovatel moznost se zapusténim kravy pockat, i
kdyz to ssebou mize piinést komplikace v managementu chovu. Primérma délka
prvniho mezidobi je u téméf vSech plemen delsi nez priméma délka mezidobi
nasledujicich, vyjimku tvofi plemena piemontese, shorthorn, bazadaise a andorsky
hnédy skot. U téchto plemen je diitvodem ziejmé celkove nizky pocet pozorovani béhem
prvniho nebo nasledujicich mezidobi. Slechtitelsky cil vétiiny plemen je zaméfen na
ziskani primérného mezidobi 360—400 dni. Mezidobi vy$$i nez 365 dnd by vSak
nemélo byt zadouci. Slechtitelsky cil plemen aberdeen angus a hereford je zaméfen na
primé&mé mezidobi 365 dni. Mezidobi 365 dni je ve vSech Slechtitelskych cilech

uvadéné jako ekonomicky dulezité.

Primérné hodnoty mezidobi zjisténych v tabulkach 11 a 12 u vétSiny plemen
pfesahuji hodnotu 365 dni, nicméné plni Slechtitelsky cil s otelenim do 400 dnd.
Mezidobi niz$i nez 365 dni bylo zjisténo u plemen andorské hnédé a shorthorn.
Primérné mezidobi u galloway, aberdeen angus, highland nebo hereford bylo vyssi nez
o¢ekavana hodnota 365 dni. Vyssi primér bude ovlivnén zvitaty s vysokym mezidobim
kolem 600 dntl, coz jsou kravy, jejichz zapusténi chovatel odlozil do dal§i sezony
ziejmée kviuli dlouhému mezidobi (vypadnuti z telici sezony). Primérné mezidobi vyssi
nez 400 dni bylo zjisténo u Vosgiene, piemontese, blonde d"Aquitaine, parthenaise,
belgické modrobilé, bazadaise a rouge des prés. Kromé piemontese a blonde
d’Aquitaine byl u ostatnich nizky pocet pozorovani, coz mohlo zkreslit zjisténé

praméry. U plemene belgické modrobilé je pravdépodobné, ze delsi mezidobi souvisi
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S cisafskymi fezy provadénymi u tohoto plemene. Doba zotaveni po porodu a nasledné
zapusteéni kravy je tak delsi. Zajimavosti je také to, ze biezost krav belgického modrého
je v pruméru o 2-3 dny kratSi nez u ostatnich masnych plemen. Délku mezidobi nelze
sledovat u plemenic, které jsou vyuzivany jako darkyné embryi, proto byl

embryotransfer z celé databaze vyloucen.

Tab. 11: Popisna statistika prvniho mezidobi ve dnech dle jednotlivych plemen.

Prvni mezidobi ve dnech

Plemeno N Primér (dny) Median Sm. Odch. Minimum Maximum
Andorrské hnédé 5 351,40 351,00 10,92 338 365
Shorthorn 14 357,21 356,50 25,95 321 399
Galloway 729 378,50 366,00 56,38 290 616
Aberdeen Angus 8124 379,13 369,00 53,95 290 630
Aubrac 34 381,76 382,00 35,89 322 479
Salers 167 381,94 370,00 59,66 297 618
Hereford 5661 384,48 371,00 59,24 290 630
Highland 468 385,97 369,00 66,08 292 618
Masny simental 7662 389,32 376,00 58,97 290 630
Charolais 11314 395,47 386,00 52,66 291 630
Gasconne 912 395,86 382,00 58,44 290 622
Limousine 3637 398,30 386,00 55,97 290 630
Vosgienne 5 400,80 391,00 29,99 373 450
Piemontese 1126 408,79 390,00 71,10 298 629
Blonde d’Aquitaine 1365 414,75 398,00 66,02 290 630
Parthenaise 19 431,11 426,00 51,29 334 522
Belgické modrobilé 23 434,09 430,00 86,19 318 605
Bazadaise 9 450,33 420,00 100,25 360 624
Rouge des Prés 3 506,67 575,00 118,36 370 575
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Tab. 12: Popisna statistika dalSich mezidobi ve dnech dle jednotlivych plemen.

Dalsi mezidobi ve dnech

Plemeno N Primér (dny) Median Sm. Odch. Minimum Maximum
Parthenaise 24 353,79 347,00 28,70 319 416
Blonde d’Aquitaine 6 365,17 355,00 35,80 327 420
Hereford 23 826 369,97 362,00 44,79 290 630
Rouge dep Prés 13 372,00 362,00 29,22 325 419
Aberdeen Angus 1976 372,28 363,00 48,97 291 630
Salers 15110 372,39 365,00 45,68 290 630
Limousine 432 374,29 362,00 54,95 292 625
Andorrské hnédé 19 187 375,34 365,00 50,91 290 630
Galloway 1314 376,32 364,00 58,92 290 630
Masny simental 9439 377,01 367,00 47,18 290 630
Aubrac 1962 378,09 366,00 54,21 291 629
Highland 25973 379,78 369,00 50,98 290 630
Gasconne 2581 385,31 370,00 57,21 292 630
Shorthorn 14 389,64 379,50 50,97 327 478
Charolais 3165 392,76 375,00 62,14 292 629
Vosgienne 46 397,28 391,00 41,16 326 503
Piemontese 14 41321 388,00 76,66 317 575
Belgické modrobilé 6 414,33 402,00 70,06 343 531
Bazadaise 2 457,00 457,00 90,51 393 521

V ptipad€ zahrnuti prvnich mezidobi vSech plemen v databazi KUMP

od roku 1995-2014 je primérné mezidobi 390,43 dni (graf 7). Stejny graf byl vytvotren

1 pro dal$i mezidobi (graf 8). Dalsi mezidobi jsou v priméru kratsi nez prvni, pfi¢emz

prumérné dal$i mezidobi je 375,73 dni. Selekci krav s mezidobim del$im nez 365 dni

muze dojit k upfednostnéni krav, které se teli pozd¢ v telici sezoné. Jak je patrné z grafu

(graf 7, graf 8), mnoho mezidobi je delSich nez 365 dni a zplisobuji ekonomickou ztratu

chovateli.

55




Graf 7: Rozdéleni ¢etnosti prvniho mezidobi ve dnech.
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Na ose X ,,Prvni mezidobi* jsou znadzornény fenotypové hodnoty prvnich mezidobi, na
ose Y ,,Frekvence* je zndzornéno mnozstvi ptipadi za dané hodnoty prvniho mezidobi.
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Graf 8: Rozdéleni ¢etnosti dalSich mezidobi ve dnech.
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Na ose X ,,Mezidobi* jsou zndzornény fenotypové hodnoty druhych a dalSich mezidobi,
naose Y ,,Frekvence* je zndzornéno mnozstvi piipadl za dané hodnoty mezidobi.
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5.2.3 Dlouhovékost

V tabulkdch 13 az 18 jsou zndzornény popisné statistiky vlastnosti
dlouhovékosti pro celou populaci (necenzorovana data, celd data — necenzorovana +
cenzorovana), a dale necenzorovana a cela data pro plemena aberdeen angus a charolais.
Aberdeen angus a charolais patii mezi dvé nejpoéetngjsi plemena masného skotu v CR.
Jejich podil z celkové populace dohromady tvoii 34% z celkové populace v KUMP
masného skotu v CR. Tato skuteénost je také jednim z divodd, pro¢ v piipadé
samostatného hodnoceni téchto dvou plemen nenachazime piili§ velké odchylky od
praméri celé populace. Vétsi odchylky byly zaznamenany piedevSim az u
dlouhovékosti v pokrocilém veéku, tj. ve 150 a 160 mésicich. Divodem bylo ziejmé to,
Ze plemeno aberdeen angus se vyznacuje velmi dobrou plodnosti a dlouhovekosti, a tak
neni ptekvapenim, ze jeho maximalni hodnoty jsou o néco vyssi, nez je tomu u zbytku

hodnocené populace.

Tab. 13: Popisna statistika pro necenzorovana data celé populace (v§echna plemena).

Vlastnost Pocet Priamér Sm. Odch. Min. Max.
D 13 732 3,32 2,38 1 15,00
PD78 13732 2,52 1,27 1 6,00
PD90 13732 2,80 1,55 1 7,00
PD150 13732 3,29 2,29 1 11,00
PD160 13 732 3,30 2,33 1 12,00

D — dlouhovékost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

Tab. 14: Popisna statistika pro data celé populace — cenzorovana + necenzorovana (vSechna plemena).

Vlastnost Pocet Priamér Sm. Odch. Min. Max.
D 21 895 4,15 2,51 1 15,00
PD78 21 895 2,98 1,32 1 6,00
PD90 21 895 3,26 1,58 1 7,23
PD150 21 895 5,15 3,41 1 11,70
PD160 21 895 5,37 3,69 1 12,45

D — dlouhové€kost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich
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Tab. 15: Popisna statistika pro plemeno charolais — necenzorovana data.

Vlastnost Pocet Primér Sm. Odch. Min. Max.
D 3111 3,72 2,52 1,00 13,00
PD78 3111 2,56 1,15 1,00 5,00
PD90 3111 3,67 241 1,00 11,00
PD150 3111 2,90 1,45 1,00 6,00
PD160 3111 3,70 2,47 1,00 12,00

D — dlouhov¢kost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

Tab. 16: Popisna statistika pro plemeno charolais — cenzorovana + necenzorovana data.

Vlastnost Pocet Priamér Sm. Odch. Min. Max.
D 6 224 4,50 2,38 1 13,00
PD78 6 224 3,00 1,14 1 5,41
PD90 6 224 3,56 1,48 1 6,47
PD150 6 224 5,72 3,25 1 11,33
PD160 6 224 6,02 3,55 1 12,06

D — dlouhovekost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

Tab. 17: Popisna statistika pro plemeno aberdeen angus — necenzorovana data.

Vlastnost Pocet Primér Sm. Odch. Min. Max.
D 2279 4,51 3,00 1 15,00
PD78 2279 3,09 1,41 1 6,00
PD90 2279 3,50 1,73 1 7,00
PD150 2279 4,43 2,82 1 12,00
PD160 2279 4,47 2,90 1 12,00

D — dlouhov¢kost, PD — produkéni dlouhovekost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

Tab. 18: Popisna statistika pro plemeno aberdeen angus — cenzorovana + necenzorovana data.

Vlastnost Pocet Primér Sm. Odch. Min. Max.
D 5104 5,50 2,97 1 15,00
PD78 5104 3,50 1,38 1 6,00
PD90 5104 411 1,74 1 6,88
PD150 5104 6,49 3,59 1 11,51
PD160 5104 6,82 3,91 1 12,30

D — dlouhov¢kost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

59




Z necenzorovanych dat byly vypocitany pravdépodobnosti prezitelnosti celé
populace (tab. 19). Tyto pravdépodobnosti poté byly aplikovany pii dopocitani
predpokladané¢ dlouhovékosti u zijicich krav. Predpoklddana dlouhovékost byla
pocitana vzdy samostatné pro konkrétni hodnotu dlouhovékosti, tedy, napft. i v ptipade¢,
ze krava nedosahla hodnoty 78 mésict, byla ji dopocitana i predpokladana hodnota pro
150 mésict. V pouzité databdzi KUMP se nachazely tfi skupiny krav. Prvni skupinu
tvofil soubor krav, které mély znamy datum vytazeni z produkce (57,13%), druhou
skupiny tvoftily kravy, které nemély znamy datum vyfazeni, nicméné od jejich
posledniho zaznamenaného oteleni ub&hlo vice nez 2 roky, a tak byly povazovany za
vyrazené (13,82%) a tfeti skupinu tvofila ,,aktivni® zvitata, jejichz produkce jesté
nebyla ukoncena (29,06 %). Pravdépodobnosti pieziti byly pocitdny jen ze skupiny

zvitat se znamym datem vyftazeni.

Tab. 19: Pravdépodobnosti pieziti do dalsiho teleni.

Cela populace Charolais Aberdeen angus
(n=13732) (n=3111) (n=2279)
i Véki N Pi N PicH N Piaa
1 36,54 8 803 0,73 1745 0,74 1014 0,68
2 51,77 6 441 0,79 1287 0,84 686 0,87
3 66,22 5061 0,81 1081 0,82 596 0,9
4 78,83 4 095 0,87 890 0,87 537 0,91
5 91,63 3546 0,77 771 0,81 488 0,87
6 103,38 2727 0,75 621 0,76 423 0,84
7 115,81 2043 0,72 475 0,61 352 0,85
8 126,07 1463 0,69 291 0,64 297 0,79
9 136,14 1006 0,59 187 0,63 232 0,58
10 147,87 593 0,57 118 0,47 133 0,69
11 157,75 338 0,58 55 0,44 91 0,72
12 166,41 197 0,37 24 0,42 65 0,44
13 180,13 72 0,43 10 0,1 28 0,5
14 188,71 31 0,29 1 0 14 0,43
15 200,40 9 0,11 0 0 6 0,17
16 203,34 1 0 0 0 1 0

| = pfechod z oteleni i do i + 1 oteleni; vek; = primérny veék kravy v mésicich v dobé i +
1 oteleni; N =pocet krav pieslych z i do i + 1 oteleni; p; = pravdépodobnost ptezitelnosti
mezi otelenimi pro vSechna plemena; pich = pravdépodobnost piezitelnosti mezi
otelenimi pro charolais; piaa = pravdépodobnost prezitelnosti mezi otelenimi pro
aberdeen angus.
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5.2.4 Efekty v modelovych rovnicich

5.2.4.1 Stado-rok—obdobi

Sdruzeny efekt stado—rok—obdobi (SRO) je komplexnim efektem, ktery v sobé
zahrnuje nékolik faktort. Sdruzeny efekt je slozen ze stada, tedy chovu kde se zviie
nachazelo v dob& narozeni nebo oteleni, roku narozeni nebo oteleni a obdobi roku ve
kterém k narozeni nebo oteleni doslo. V efektu stada je zahrnut efekt chovatele, nebot’
se predpoklada, Zze chovatel ke vSem zvifatim ve svém chovu pfistupuje stejné.
Predpoklada se, ze zvifata jsou vystavena stajnym podminkdm prostiedi, maji stejnou
vyzivu i prostfedi chovu a jsou pod vlivem stejnych chovatelskych rozhodnuti. Napft.
pokud chovatel uptfednostituje ¢asnéjsi pripousténi zvifat, je tento jev timto efektem
osetfen. To samé plati i pfi vyfazovani zvifat ze stdda. Efekt roku v tomto piipadé
zahrnuje stejné podminky, pfedevsim klimatické v daném roce, napi. sucho a nasledny
nedostatek pastvy, apod. U masného skotu dochazi k vyraznému vyuzivani pastevnich
porostll, proto se napt. suchy rok mize promitnout do kondice krévy, ta ma nasledné
vliv na reprodukéni ukazatele (nastup ovulace, embryonalni mortalita, rist plodu,
laktace kravy). Kondice kradvy ma vliv 1 na zdravotni stav a vlastni rist mladych
plemenic. Do toho efektu se muze také nepfimo promitnout i ekonomicka situace
daného roku, ktera miZze mit vliv na pocty vyfazenych krav ze stad riznych chovatelt.
Rozdéleni roku na kratSi obdobi slouzi predev§im u pocetngjSich chovii k lepSimu
podchyceni momentalnich podminek prostiedi. V ramci genetického hodnoceni
plodnosti byly testovany efekty SRO narozeni kravy, SRO prvniho oteleni kravy a SRO

posledniho oteleni kravy.

5.2.4.2 Rok narozeni/oteleni
Rok narozeni/oteleni byl do modelové rovnice zatazen jako fixni efekt. Efekt
roku byl zatazen z diivodu zachyceni vyvoje uzitkovosti v ¢ase (tzv. geneticky trend).

Zatazenim tohoto efektu dochazi k seskupeni krav podle jejich roku narozeni/oteleni.

5.2.4.3 Mésice

Efekt mésice byl do modelové rovnice zafazen jako fixni efekt. Zatfazenim
tohoto efektu mélo dojit k podchyceni mésice, ve kterém doslo k oteleni kravy v ramci
genetického hodnoceni mezidobi, nebot’ pravé mésic ve kterém se krava poprvé otelila,
muze mit vzhledem k pevné danému obdobi telici sezony vliv na termin nasledujiciho

oteleni (tedy i délku mezidobi mezi témito dvéma porody).
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5.2.4.4 Chov oteleni

Efekt chovu oteleni byl zatfazen do testovani modelové rovnice pro genetické
hodnoceni véku pii prvnim oteleni. Efekt byl definovan jako fixni a byl zatazen
z davodu podchyceni vlivu riznych chovatelskych rozhodnuti na veék jalovice pii
zapuSténi, a nasledného veku ptfi prvnim oteleni. Divodem zafazeni byla predevsim

rizna preference ¢asného nebo pozdniho véku pfti prvnim oteleni.

5.24.5 VéK matky

V¢eék matky kravy byl testovan jako fixni efekt. VEk matky kravy byl kategoricky
rozdélen do tfid podle let. Dle Zahradkové et al. (2009) ma veék matky vliv na rychlost
ristu a dospivani telete (pozdéji hodnocené plemenice). U jalovic je také pozorovan
vyssi vyskyt obtiznych porodd ve srovnani s kravami, coz souvisi s nedokonéenym

télesnym vyvojem a mensi prostornosti porodnich cest.

5.2.4.6 Pohlavi telete

Pohlavi telete ma vliv na délku biezosti kravy. Nogalski & Piwczynski (2012)
uvadéji, ze brezost kravy je delsi, v pfipad€ Ze se ma narodit bycek. Délka mezidobi
muze byt ovlivnéna délkou biezosti kravy, a proto byl efekt pohlavi telete zafazen mezi
testované fixni efekty. Pohlavi telete bylo definovdno do tii tfid: bycek, jalovicka,

vicecetny porod (dvojcata, trojcata).

5.2.4.7 QObtiZnost teleni

Obtiznost prvniho teleni a primémé obtiznost teleni za zivot kravy byla
testovana v modelovych rovnicich jako fixni efekt. Obtiznost porodu ma
nezanedbatelny vliv na délku mezidobi kravy. Po obtizném porodu dochazi k delsi
regeneraci kravy a miize dojit ke zpozdénému nastupu ovulace. Obtiznost porodu byla
definovana ¢tyfmi stupni — spontanni porod (1), porod s pomoci 1 az 2 oSetfovatelt (2),
porod vyzadujici asistenci 3 a vice osob nebo veterinarniho I1ékatfe (3) a tézky porod,
popft. cisatfsky fez (4) vyzadujici opakovanou navstévu veterinare. Praimérna obtiznost
teleni ma také vliv na dlouhovékost krav. Pokud u kravy dochazi opakované k

problematickym porodiim, povede to zfejmée k jejimu pred€asnému vyfazeni ze stada.

5.2.4.8 Plemeno
Plemennéa piislusnost kravy ma dusledkem Slechténi vliv na jeji uzitkové
vlastnosti. VétsSinu plemen masného skotu muzeme dle intenzity rustu a rychlosti

dospivani rozdélit do dvou skupin. Tyto skupiny plemen jsou ovlivnény mistem
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ptvodu, pfirodnimi podminkami a ucelem pro ktery byla dand plemena vysSlechténa.
Prvni skupinu tvofi tzv. pozdni plemena. Do této skupiny patii plemena, kterd byla
vySlechténa v kontinentalni Evropé€, napf. Francii, Italii, Belgii. Jedna se o plemena
s velkym télesnym ramcem, vynikajici intenzitou rastu a osvalenim. Kravy téchto
plemen dospivaji pozdé€ji a poprvé se teli obvykle ve tiech letech. Mezi tzv. pozdni
plemena se fadi napt. plemeno charolais, limousine, belgické modrobilé, piemontese,
blonde d"Aquitaine, atd. Druhou skupinu tvofi tzv. rana plemena. Jedna se zejména o
plemena majici pivod na britskych ostrovech. Jsou to plemena s menSim télesnym
ukladani tuku, proto nejsou zpravidla vyuzivana pfi intenzivnich vykrmech do vysokych
porazkovych hmotnosti. Jalovice dospivaji brzy a bézné se teli ve dvou letech. Mezi
rana plemena se fadi napf. aberdeen angus, hereford, galloway. V modelovych
rovnicich byl efekt plemene zohlednén v ramci tzv. genetickych skupin, proto jiz nebyl
samostatn¢ do modelovych rovnic zafazen. Genetické skupiny byly vytvofeny tak, ze
pfedci nezndmého pivodu, avSak zndmého plemene byly slou¢eny do skupin v ramci
plemen (viz. kapitola 4.2.), a tak doslo k zahrnuti efektu plemene do genetického

hodnoceni vlastnosti.

5.2.4.9 Heterozni efekt
V databazi KUMP se vyskytuji kiizenci masnych plemen (viz. tab. 9), proto bylo
nutné zohlednit ve vypoctech vliv heterozniho efektu. Vliv heteroze na vlastnosti

reprodukce byl definovan jako stupeni heterozygotnosti zvifete podle Hickey et al.
(2007):

Heteroze = Pd(1 — Ps) + Ps(1 — Pd),

Kde Ps a Pd jsou podily genu prvniho plemene otce (Ps) a matky (Pd). Plemeno

zastoupené nejvetSim podilem je povazovéno jako hlavni.

5.2.4.10 Jedinec
Efekt jedince byl zahrnuty jako nahodny efekt. Je v ném zohlednéna individualita

kazdého zvitete a jeho genetické vybavy.
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5.3 Modelové rovnice

5.3.1 VEk pFi prvnim oteleni — testované modelové rovnice

Byly testovany tyto efekty: SRO oteleni i narozeni, rok oteleni, vék matky,
heter6zni efekt (kravy i jeji matky), plemeno a chov ve kterém doslo k prvnimu oteleni.
VSechny testované efekty (viz vySe) az na heterozni efekt matky (P=0,0746) byly
statisticky prikazné (P<0,0001) a prokazatelné¢ ovliviuji veék prvniho oteleni.
Statisticky prikazné bylo i pohlavi telete (P=0,029) a jeho porodni hmotnost
(P<0,0001). Efekt porodni hmotnosti telete hakonec nebyl do modelové rovnice vybran
z divodu nizké variability zaznamenanych dat (graf ¢. 1). Chovatel muze tele bud’
zvazit, nebo jeho hmotnost kvalifikované odhadnout. Nizka variabilita dat naznacuje, ze
chovatelé porodni hmotnost v mnoha ptipadech odhaduji a telatim pfifazuji ,,oblibené*
stejné hmotnosti pro jalovi¢ku a bycka a tim ¢aste¢né kopiruji efekt pohlavi telete. Efekt
pohlavi a porodni hmotnosti telete odrdzeji riznou délku biezosti ovlivnénou témito

vlastnostmi. Efekt plemene byl zohlednén v tzv. skupinach neznamych piedku (tab. 20).

Pro genetické hodnoceni byl upfednostnén efekt SRO narozeni pied efektem
SRO prvniho oteleni, a to z divodu vyssi vysvétlené proménlivosti efektu v kombinaci
s ostatnimi efekty zafazenymi v modelové rovnici. Samotny efekt SRO narozeni i
prvniho oteleni dosahovaly stejného podilu vysvétlené proménlivosti (57,81 a 57,34 %)
ve prospéch SRO narozeni, nicméné v kombinaci s ostatnimi efekty bylo dosazeno
vys§iho podilu vysvétlené proménlivosti (o téméf 10 %) za pouziti SRO narozeni. Daéle
byl do modelové rovnice zatazen efekt chovu, ve kterém doslo k prvnimu oteleni. Tento
efekt byl zatazen pfedev§im z divodu podchyceni chovatelského rozhodnuti, protoze

nektefi chovatelé upfednostituji rané, jini pozdni v€k prvniho zapusténi/oteleni jalovice.

Minimalni velikost SRO prvniho oteleni byl pocet 4 jedinctl, primérné 13,55
jedincu. Nejcastéji se v SRO prvniho oteleni nachazelo kolem 8 jedinct, v zavislosti na
velikosti chovu. Nejpocetnéjsich skupina SRO byla tvofena 129 jedinci. Do odhadu
genetickych parametrti bylo zahrnuto 2 262 tfid efektu SRO narozeni, 30 tfid roki
narozeni kravy, 753 tfid chovu prvniho oteleni, 8 tfid v€ku matky a 3 tfidy pohlavi
telete (bycek, jalovice, dvojcata). Matice piibuznosti obsahovala 76 207 jedinci (4

generace predki).
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Tab. 20: Poéty ve skupinach neznamych piedkii pii hodnoceni véku p¥i prvnim oteleni

Pocty v genetickych skupiniach neznamych predki
Plemeno Otcové Matky

Frekvence % Frekvence %
Milécna plemena 292 1,75 1861 9,53
Cesky strakaty skot 822 4,92 3 646 18,68
Masny simental 2479 14,84 1945 9,96
Belgické modrobilé 7 0,04 8 0,04
Highland 210 1,26 220 1,13
Galloway 311 1,86 339 1,74
Gascone 299 1,79 317 1,62
Hereford 3756 22,49 1845 9,45
Aberdeen angus 1 660 9,94 1753 8,98
Charolais 4 384 26,25 4618 23,66
Limousine 1309 7,84 1666 8,54
Blonde d’Auitaine 582 3,49 672 3,44
Piemontese 447 2,68 496 2,54
Salers 138 0,83 127 0,65
Ceska Eervinka 4 0,02 6 0,03

Pro genetické hodnoceni v€ku pii prvnim oteleni bylo na zéklad¢ prvotnich testi
GLM a MIXED vybrano nasledujicich osm modelovych rovnic (tab. 21). Testované
modelové rovnice byly statisticky prukazné (P<0,001), nicméné mnozstvi vysvétlené
proménlivosti pomoci fixnich efektii bylo malé (3,23 %). Po zatfazeni efektu plemene do
modelové rovnice vzrostlo mnozstvi vysvétlené proménlivosti az na 15,5 %. Efekt
plemene byl do vypoctu zafazen v ramci tzv. genetickych skupin neznamych predkt, ve
kterych je zohlednén a neni tedy pouzit jako samostatny efekt v modelové rovnici (tab.
20). Z dtvodu podchyceni chovatelského rozhodnuti o véku prvniho oteleni byl do
modelové rovnice zatazen fixni efekt chovu oteleni. Diky tomuto efektu vzrostlo
procento vysvétlené proménlivosti pomoci fixnich efekti na 44,19 %. V celkové
kombinaci efektii modelu ¢. 8 doSlo diky zatazeni efektu chovu prvniho oteleni ke

zvyseni celkoveé vysvétlené proménlivosti 0 3,9 %. Jako nahodné efekty byly do
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modelové rovnice zafazeny efekt SRO narozeni kravy a pitimy efekt jedince. Tyto

nahodné efekty vysvétluji znacné mnozstvi promeénlivosti (tab. 21).

Tab. 21: Vybrané modelové rovnice a pouZité efekty pro hodnoceni véku p¥i prvnim oteleni.

Model | Jedinec | SROn | Rokn | Chot | V& | HET | Pohl R’
1 N N F F 70,42 %
2 N N F F F 70,46 %
3 N N F F F 70,45 %
4 N N F F F 70,45 %
5 N N F F F F 70,48 %
6 N N F F F F 70,49 %
7 N N F F F F 70,48 %
8 N N F F F F F 70,51 %

N — nahodny efekt, F — pevny (fixni) efekt, SRON — sdruZeny efekt stado—rok—obdobi narozeni kravy, Rokn —
rok narozeni plemenice, Chot — chov ve kterém krava byla béhem prvniho oteleni, Vék — vék matky plemenice,
HET - heterézni efekt jedince (plemenice), Pohl — pohlavi telete.

5.3.2 VEék pri prvnim oteleni — odhadnuté genetické parametry
V tabulce ¢. 22 jsou uvedeny odhadnuté genetické parametry pro testované modelové

rovnice.

Tab. 22: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni véku p¥i prvnim oteleni.

Model 6’ SE 6°sro SE 6’ SE h?
1 357750 | 262,58 | 13261 | 514,12 | 11595 | 219,33 | 0,126
2 3629,70 | 264,38 | 13233 | 513,27 | 11543 | 220,08 | 0,128
3 3529,70 | 261,81 | 13253 | 513,67 | 11620 | 219,10 | 0,124
4 3574,10 | 262,52 | 13250 | 513,75 | 11590 | 219,28 | 0,126
5 3584,30 | 263,63 | 13226 | 512,82 | 11568 | 219,86 | 0,126
6 3625,80 | 264,30 | 13222 | 512,89 | 11538 | 220,03 | 0,128
7 352590 | 261,73 | 13243 | 513,28 | 11616 | 219,05 | 0,124
8 3580,00 | 26354 | 13215 | 512,43 | 11563 | 219,81 | 0,126

0%, = aditivné geneticka variance, 6°sro = variance efektu stido—rok—obdobi, 6% =rezidualni variance, h*
=koeficient dédivosti, SE = standardni chyba odhadu
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5.3.3 VEk pFi prvnim oteleni — vybrana modelova rovnice

Na zaklad¢ vysledku z tabulek 21 a 22 byla jako nejvhodnéjsi vybrana modelova
rovnice ¢islo 5. Vybrana modelova rovnice obsahuje vSechny testované efekty z tabulky
21 kromé efektu pohlavi telete. Efekt pohlavi telete byl testovan pii naslednych
ptedpovédich plemennych hodnot, nicméné u vicecetnych porodi, jejichz frekvence
byla nizkd, dochazelo ke zkreslené predpovédi, a tak byl tento efekt z modelové rovnice
vyfazen, nebot’ zaroven nevysvétluje velké procento podilu proménlivosti. Kombinace
efektlh v modelové rovnici €. 5 vysvétluje o 0,03 % méné proménlivosti nez varianta se
zafazenim vSech efektd. Aditivné genetickd slozka byla vy$$i u modelu ¢. 2 a 6,
nicméné tyto modely neobsahovaly heterézni efekt jedince, ktery lze vzhledem

k piitomnosti kiizenct v databazi povazovat za dulezity.
Yijklmno = SROl + ROkJ + CHOtk + Vekl + Hetm + ]edn + eijklmn

Yijumn = v€k prvniho oteleni ve dnech

SRO; = sdruzeny efekt stado—rok—obdobi narozeni — skupina vrstevnikti (nahodny efekt)
Rok; = rok oteleni kravy, fixni efekt, ve tfiddch (=1..29

CHot,, = chov béhem prvniho oteleni kravy, fixni efekt, ve téidach (j=1, ..., 753)
Vek,= vék matky kravy, fixni efekt, ve t¥idach (k=1, ..., 8)

Het,, = heteroze kravy — regrese na heterozygotnost kravy (fixni efekt)

Jed,, = efekt jedince — piimy efekt (ndhodny efekt)

€;jkimn = ndhodna rezidualni chyba

5.3.4 VEk pri prvnim oteleni — diskuze

Vek pii prvnim oteleni je ovlivnén telici sezonou masného skotu. Ta je bud’
kontinuitni béhem celého roku, anebo ¢astéji omezena na né€kolik mésicii v roce. Telici
sezona se lisi celosvétové dle klimatickych podminek, zptisobu chovu a rozdilnosti
plemen v jednotlivych zemich. V evropskych statech, véetné Ceské republiky, je telici
sezéna az na vyjimky situovana do jarnich mésici (leden az duben) (graf 2).
Nedodrzeni této sezony vede k problémim s organizaci chovu a jalovice a kravy, které
nejsou schopné se v této dobé€ otelit, byvaji vyfazovany, nebo je jejich teleni posunuto
az do nasledujici telici sezony. Sezona bez telete je pro chovatele ekonomicky
nevyhodnd, nebot’ ndklady na chov jalovice nejsou zddnym zplsobem kompenzovany.
Z ekonomického hlediska je tak niz$i vek pfi prvnim oteleni vyhodnéjsi a Zadouci.
Nékteti chovatelé preferuji zapousténi jalovic v pozdéjsim veéku. Argumentuji tim, ze

jalovice dosahuji lepSich télesnych rozméra a porody pak byvaji snadnéjsi. Toto
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chovatelské rozhodnuti bylo statisticky oSetieno pouzitim efektu chov pifi prvnim
oteleni, nebot’ se predpoklada, ze chovatel se bude ke vS§em jalovicim chovat stejné a at’
uz bude upfednostiiovat Casné nebo pozdni teleni, bude tak Cinit u vSech zvifat.
Rozhodnuti chovatele nicméné musi byt podpoieno i genetickym potencidlem jalovice
(dobré reprodukéni schopnosti a vlastni rist). V dobé zapousténi musi byt jalovice
pohlavné zrald s pravidelnou fiji a dosahovat dostate¢nych télesnych rozméra i
hmotnosti. V databazi se nachazelo 25,58 % jalovic, u nichz byl chov, ve kterém se
poprvé otelily jiny, nez chov ve kterém se narodily, tudiz zatazeni efektu chovu prvniho

oteleni bylo nezbytné.

Bormann & Wilson (2010) uvadéji, Ze mezi pfimym a maternalnim efektem pro
vek pii prvnim oteleni existuje vysoka negativni korelace, a to ziejmé prave kvili pevné
danému obdobi telici sezony. Dale uvadéji, Zze aby prvotelka dosdhla nizkého véku pfti
prvnim oteleni, musi se otelit na zacatku telici sezony, ale zaroven se ona sama musela
narodit ke konci telici sezony. Negativni korelace pak mize navadét k vybéru jalovic,
které se narodily pozdé¢ v telici sezoné a diskriminovat ty, které se narodily na jejim
zacatku. Prikladem muze byt napt. prvotelka, které se na zacatku telici sezony narodila
jalovicka. Jalovicka pak ndsledné nemusi byt vybrana do chovu, kvili vy$§imu véku
prvniho oteleni, jen proto, ze ji nebyla dana pfileZitost otelit se diive navzdory jeji
pravdépodobné dobré plodnosti ziskané po matce. Tato skutecnost by méla byt oSetifena
a pozd¢ narozena zvitata by neméla byt preferovana pred zvifaty narozenymi na zacatku
telici sezony. Nicméné v piipadé, Ze takto pozdé narozena jalovice dosdhne nizkého
véku pfii oteleni, mize to vypovidat i o jeji dobré plodnosti spojené s Casnym vyvinem
(zejména pokud se oteli v telicim obdobi), nebot’ byla zapusténa mladsi nez jalovice
narozené na zacatku telici sezony. V ptipad¢ nedostatecného télesného vyvinu dojde
Kk zapusténi az nasledujici sezénu, tedy dojde k odd€leni ¢asné a pozdné narozenych
jalovic pfirozenym zptusobem. Diky efektu SRO narozeni jsou faktory, které
ovlivitovaly jalovici béhem vyvoje a ristu (zpisob odchovu, kvalita krmeni, pfistup
chovatele) zohlednény. V efektu SRO narozeni je také zohlednéno ro¢ni obdobi
narozeni jalovice. Tudiz pokud jsou dvé jalovice narozeny ve stejném SRO, jsou
porovnavany s ohledem na jejich vék prvniho oteleni, soucasné vsak i s ohledem na vliv
chovu, ve kterém se nasledné otelily. Korelace mezi pfimym a maternalni efektem

nebyla v této praci zkoumana.
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Rozséahlou studii na toto téma publikoval Bormann & Wilson (2010). Aby podchytili
teleni v prubéhu telici sezony, pfifazovali hodnotu stejné starym vrstevnicim podle
jejich potadi oteleni v ramci chovu. Jalovicim, které se otelily jako prvni, byla pfifazena
hodnota 1. Jalovice otelené nasledujici den dostaly hodnotu 2, atd. V piipadé, Ze se
krava nestihla otelit v telici sezoné svych vrstevnic, byly ji pfifazeny tzv. penalizacni
body. Testovany byly penaliza¢ni body hodnot 30, 60 a 90 (dnd), nicméné odhad
koeficientu dédivosti byl pro viechny ¥ kombinace stejny (h®=0,28), tudiz prifazena
vyse penaliza¢ni hodnoty nema ziejmé vliv na samotny odhad genetickych parametri.
Roughsedge et al. (2005) zvolil jiny zptsob. Jalovice rozdé€lil podle véku oteleni do tii
skupin (2leté, 2,5leté a 3leté). Do kategorie 2letych byla jalovice zatazena, pokud jeji
prvni oteleni probé&hlo v rozmezi od 1,5 do 2,25 let, do kategorie 2,5leté byly zatfazeny
jalovice s otelenim mezi 2,25 a 2,75 let a v posledni kategorii 3letych byly ponechany
jalovice sprvnim otelenim v rozmezi mezi 2,75 a 3,5 let. Jalovice byly nasledné
porovnavany v rdmci svych vrstevnic a na zakladé toho jim byla pfifazena hodnota 0
nebo 1. Pokud se jalovice otelila diive, davalo ji to moznost otelit se i pozd&ji a byla ji
ptifazena 0. A pokud se jalovice otelila pozdé&ji, avSak zarovent méla moznost otelit se i
drive, byla ji pfifazena 1. V pfipadég, Ze jalovice neméla moznost otelit se ve vice nez
jednom obdobi, byla jeji hodnota definovana jako chybé&jici tidaj. Tento pfistup byl

uplatiiovan u chovili s dvéma telicimi sezoénami béhem roku.

Bormann & Wilson (2010) uvadi, ze vyfazovani jalovic, které nezabiezly, vede
z genetického hlediska ke zkresleni odhadu genetickych parametrii, nebot’ pravé tato
zvifata jsou pravdépodobné ta, kterd maji Spatnou plodnost. V této praci byly
hodnoceny pouze jalovice, které alespon jednou zabiezly a otelily se. Vzhledem ke
struktufe nasi databaze KUMP nebylo moZné identifikovat jalovice, které nezabrtezly,
nebot’ se nezaznamenava datum piipusténi byka. Bormann & Wilson (2010) dale také
tvrdi, ze ke zkresleni vysledkd muze dojit 1 v piipadé, pokud jsou velké rozdily mezi
dcerami plemennych byku, a to pokud existuje genetickd spojitost mezi konkrétnim
plemenikem a sniZzenou plodnosti jeho dcer. Pokud pak dojde k eliminaci udaji dcer

S horsi plodnosti, dojde tim ke zvyhodnéni horSiho byka.

Jako vyznamné efekty vysvétlujici proménlivost v€ku pfi prvnim oteleni byly
nejcastéji uvedeny stado narozeni nebo oteleni, rok narozeni nebo oteleni, popt. obdobi
a vék matky. Kombinaci efektl stddo—rok a vék matky pouzil napi. Van der Westhuizen

et al. (2001), Roughsedge et al. (2005) navic zahrnul je$té obdobi (ve sdruzeném efektu
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stado—rok—obdobi). Bormann & Wilson (2010) do modelové rovnice zahrnuli efekty
stado—rok (P=0,0001), vék matky (P < 0,008) a navic efekt pfipoustéciho byka, ktery
nebyl ve vSech testovanych souborech statisticky prukazny. Vék matky zde byl rozdélen
kategoricky (2,3 .4 ,5az 10 a 11 let a vice). V této studii se efekt stado—rok (P<0,0001)
a ve€k matky (P <0,01) ukazaly také jako statisticky vysoce vyznamné efekty.
Vyznamnost efektu stado—rok potvrzuje i Van der Westhuizen et al. (2001) a dodava, ze
efekt vysvétlil znacny podil celkové vysvétlené proménlivosti vlastnosti véku pfii
prvnim oteleni. Vyznamnost efektu potvrzuji i vysledky této dizertacni prace. Szab¢ et
al. (2006) oznacil jako nejvyznamnéjsi efekt pii hodnoceni v€ku prvniho oteleni
plemeno, které dle jeho studii vysvétluje 97.85% celkové proménlivosti. Ackoli ma
efekt plemene prokazatelny vliv na tuto vlastnost (Bormann & Wilson, 2010), vétsina
autort efekt do své studie nezahrnula z divodu odhadu genetickych parametrii pouze na
jednoplemennych populacich. V této praci byl efekt plemene zohlednén ve skupiné
neznamych predki, a proto nebyl zafazen do samotné modelové rovnice. Szabo et al.
(2006) dale uvadi, ze efekt roku narozeni vysvétloval pouze 1,45% celkové
proménlivosti a nejméné vysvétlené promeénlivosti bylo efektem mésic narozeni
(0,68%). V této praci byly tyto dva efekty slouCeny do sdruzeného efektu SRO

narozeni, které vysvétlovalo kolem 57 % vysvétlené proménlivosti.

Cammack et al. (2009) tvrdi, ze koeficient dédivosti véku pfi prvnim oteleni
dosahuje nizkych az stfednich hodnot. Toto tvrzeni potvrdili i dalsi autofi. Koots et al.
(1994) uvadi nizkou dedivost (0,06). Dédivost nizsi nez 0,1 uvadi také Martinez—
Vélazquez et al. (2003). Gutiérez et al. (2002) publikoval koeficient dédivosti ve vysi
0,235, Veseld et al. (2013) h?=0,23. Goyache & Gutiérrez (2001) publikoval koeficient
dédivosti vyssi, a to 0,27 pro populaci asturiana de los valles. Bormann & Wilson
(2010) odhadl koeficient d&divosti h?=0,28 pro plemeno aberdeen angus, h*=0,26 pro
plemeno limousine a h?=0,17 pro plemeno simental. Koeficient dédivosti véku prvniho
oteleni v této dizertadni praci dosahoval hodnoty h?=0,126, coz je hodnota niZ§i neZ
uvadi vétSina autorti. V piipadé, Ze doslo k odhadu koeficientu dédivosti dle modelové
rovnice, Vv niz byly zatazeny fixni efekty rok narozeni, vék matky, heterozni efekt kravy
a ndhodné efekty SRO narozeni a jedince (tedy findlné¢ vybrand modelova rovnice
kromé efektu chovu ve kterém doSlo k prvnimu oteleni), byl odhadnuty koeficient
dédivosti h?=0,21. Vysvétlenim miize byt skutecnost, ze chov narozeni byva casto

shodny s chovem oteleni matky, takZe pokud neni efekt chovu prvniho oteleni zatazen
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do modelové rovnice, nedojde k jeho oCisténi a jeho podil se dostane se do aditivni
variability. Dusledkem je vyssi koeficient dédivost. Pokud byly SRO narozeni a rok
narozeni nahrazeny v modelové rovnici SRO prvniho oteleni a rokem oteleni,
dosahovala hodnota koeficientu dédivosti h®=0,28-0,29. Tyto hodnoty vice odpovidaji
odhadim koeficientu dédivosti zahrani¢nich autorti, nicméné efekt chovu prvniho
oteleni kravy je dulezity a efekt SRO narozeni v modelové rovnici dosahoval
Vv porovnani s SRO oteleni vyssiho podilu vysvétlené celkové proménlivosti. Pomérné
vysoky koeficient dédivosti byl stanoven Van der Westhuizenem et al. (2001) a to h’=
0,4. Také Kassab (1995), Singh et al. (1996) a Magana & Segura (1997) publikovali
vysoké koeficienty dédivosti h%= 0,46, 0,36 a 0,46.

V zahrani¢ni literatufe se lze Casto setkat i s vyuzitim tzv. véku pfi dosazeni
puberty (angl. age at puberty). Vlastnost je €asto vyuzivdna k ,,nahrazeni* vlastnosti
véku prvniho oteleni. VE&k dosazeni puberty se pouziva jako ukazatel plodnosti jalovic i
byckl a mé vliv i na nasledné hodnocené reprodukéni ukazatele. Reprodukéné aktivni
jalovice dosahnou dfive puberty a nasledné maji potencidl diive zabfeznout. Vé&k
dosazeni puberty je ovlivnén mnoha faktory, nejvyznamnégjSimi z nich je télesna
hmotnost zvitete, jeho vyziva a ¢astecné i plemeno (Cammack et al., 2009). Koeficient
dédivosti veéku pii dosaZzeni puberty se pohybuje v rozmezi od 0,10-0,67 (Cushman et
al., 2008).

5.3.5 Mezidobi — testované modelové rovnice

Pro vytvofeni modelové rovnice byly testovany tyto efekty: vék pii prvnim
oteleni (linearn€ a kvadraticky), obtiznost prvniho teleni, plemeno, heterozni efekt
kravy a jeji matky, rok narozeni, rok prvniho oteleni, mésic prvniho oteleni kravy, SRO
prvniho oteleni kravy, SRO narozeni kravy, status prvniho narozeného telete
(zivé/mrtvé), hmotnost prvniho telete pfi narozeni, ¢etnost prvniho porodu (jedinacek,
dvojcata, trojCata). VSechny efekty vySe vyjmenované, az na ¢etnost prvniho porodu
(P=0,21) byly statisticky prikazné na hladin¢ vyznamnosti P<0,0001, obtiznost prvniho
teleni (P =0,0001), v€k pii prvnim oteleni linearné (P=0,03). Pro sestaveni modelové
rovnice byly vybrany a pouzity nasledujici fixni efekty: v€k pfi prvnim oteleni (linearné
a kvadraticky), heterozni efekt kravy, obtiznost prvniho teleni a rok prvniho oteleni.
Jako nahodné efekty byly pouzity SRO prvniho oteleni a efekt jedince (tab. 23). Pfi
zahrnuti vSech fixnich efekt byl podil vysvétlené proménlivosti pouze 8 %, v piipadé

zahrnuti plemene 9 %. Plemeno nebylo do modelové rovnice zafazeno z duvodu
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zahrnuti efektu do tzv. genetickych skupin neznamych predku (tab. 23). Nejvyssi podil
proménlivosti byl vysvétlen sdruzenym efektem SRO prvniho oteleni, diky némuz
vzrostlo procento vysvétlené proménlivosti na 28,51 %. Pii jeho nahrazeni efektem
SRO narozeni kravy byl podil vysvétlené proménlivosti nizsi (23,14%). Z toho divodu
byl proto pti vypoctech uptfednostnén efekt SRO prvniho oteleni pfed SRO narozeni.
Navic i z biologické podstaty mezidobi efekt SRO prvniho oteleni 1épe podchycuje

vlivy ptisobici na prvni mezidobi kravy.

Tab. 23: Polty ve skupinach neznamych pi‘edki pro prvni mezidobi.

Pocty v genetickych skupinach neznamych predki
Plemeno Otcové Matky

Frekvence % Frekvence %
Mlécna plemena 292 1,74 1875 9,56
Cesky strakaty skot 829 4,94 3 680 18,76
Masny simental 2 495 14,87 1946 9,92
Belgické modrobilé 7 0,04 8 0,04
Highland 205 1,22 213 1,09
Galloway 314 1,87 344 1,75
Gascone 299 1,78 317 1,62
Hereford 3785 22,55 1855 9,46
Aberdeen angus 1671 9,96 1762 8,98
Charolais 4 399 26,21 4 626 23,59
Limousine 1311 7,81 1674 8,54
Blonde d’Auitaine 579 3,45 669 3,41
Piemontese 450 2,68 500 2,55
Salers 138 0,82 127 0,65
Cesk4 Eervinka 8 0,05 17 0,09

Minimalni velikost SRO prvniho oteleni byl pocet 4 jedincl, primérna 12,88
jedinct. Nejcastéji se v SRO prvniho oteleni nachazelo 8 jedincl, v zavislosti na
velikosti chovu. Nejpocetné€jsi SRO bylo tvoteno 129 jedinci. Do odhadu genetickych
parametrti bylo zahrnuto 2 174 tfid efektu SRO prvniho oteleni, 28 tfid rokt prvniho
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oteleni a 4 tfidy obtiznosti prvniho oteleni. Matice piibuznosti obsahovala 76 778

jedincti (4 generace predkit).

Tab. 24: Vybrané modelové rovnice a pouZité efekty pro genetické hodnoceni mezidobi

Model | Jedinec | SRO Rok |VPO |VPO?|HET | OBT | Mé&sic | R’
oteleni | oteleni
1 N N F 28,52%
2 N N F F F 28,59%
3 N N F F 28,55%
4 N N F F 28,53%
5 N N F F |32,81%
6 N N F F F F F|32,91%
7 N N F F F F F |32,90%
8 N N F F F F [32,86%
9 N N F F F F F F|32,93%

N — nahodny efekt, F — pevny (fixni) efekt, SRO — sdruzeny efekt stado—rok—obdobi prvniho oteleni, VPO —
vék prvniho oteleni linearng, VPO? — vék prvniho oteleni kvadraticky, HET — heterézni efekt jedince (kravy),
OBT - obtiZnost prvniho teleni, Mésic — mésic oteleni kravy.

5.3.6 Mezidobi — odhadnuté genetické parametry

V tabulce 25 jsou uvedeny odhadnuté genetické parametry pro prvni mezidobi.

Tab. 25: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro prvni mezidobi.

Model 6°s SE 6°sRO SE 6% SE h?
1 23356 | 34,90 | 686,32 | 3565 | 207920 | 3580 | 0,078
2 241,15 | 3526 | 686,96 | 3569 | 2070,10 | 3593 | 0,080
3 230,95 | 34,79 | 686,97 | 3567 | 2080,10 | 3575 | 0,077
4 232,83 | 34,88 | 68644 | 3566 | 207980 | 3579 | 0,078
5 21595 | 32,70 | 61503 | 32,62 | 196580 | 33,64 | 0,077
6 22211 | 33,02 | 62056 | 32,84 | 195660 | 33,75 | 0,079
7 22337 | 33,07 | 619,07 | 32,79 | 1956,70 | 33,78 | 0,080
8 21236 | 32,57 | 61645 | 32,66 | 196760 | 33,58 | 0,076
9 221,15 | 32,99 | 620,68 | 32,85 | 1957,30 | 33,74 | 0,079

Gza = aditivné geneticka variance, GZSRO = variance efektu stado—rok—obdobi, Gze =rezidualni variance, h?
=koeficient dédivosti, SE = standardni chyba odhadu
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5.3.7 Mezidobi — vybrana modelova rovnice

Na zaklad¢ vysledku z tabulek 24 a 25 byla jako nejvhodnéjsi vybrana modelova
rovnice ¢. 8. Rovnice obsahuje vSechny testované efekty z tabulky 24. Tato kombinace
efekti vysvétluje nejvice proménlivosti z testovanych modelovych rovnic. Aditivné
geneticka slozka byla mirné vyssi u modelu ¢. 2 a 7. Model ¢. 7 neobsahoval heterozni
efekt. Model ¢. 2 neobsahoval statisticky vyznamné efekty obtiznosti teleni (P
=0,0001), heterozni efekt (P <0,0001) a efekt mésice (P <0,0001). Efekt obtiznosti
prvniho teleni byl ale statisticky velmi vyznamny a i1 z biologické podstaty ma
prokazatelny vliv na délku regenerace po porodu, tudiz i délku mezidobi provotelky.
Efekt mésice oteleni ma vzhledem k pevné danému obdobi telici sezony rovnéz
nezanedbatelny vliv. Vyznamnost vSech pouzitych efektd se odraZi v mnoZstvi

vysvétlené proménlivosti u modelu €. 8. Ta byla nejvyssi ze vSech testovanych modela.
Yijklmno = SROl + ROk] + VPOk + VPO]% + Hetl + Obtm + MeSn +]edo + eijklmno

Yiijkimno = délka prvniho mezidobi ve dnech

SRO; = sdruzeny efekt stado—rok—obdobi prvniho oteleni, nahodny efekt, ve tiidach (i=1, ..., 2 174)
Rok; = rok oteleni kravy, fixni efekt, ve tfidach (=1,...,29)

VPO, ,VPO} = v&k prvniho oteleni ve dnech line4rn& a kvadraticky (fixni efekt)

Het; = heteroze kravy — regrese na heterozygotnost kravy (fixni efekt)

Obt,,= obtiznost prvni oteleni, fixni efekt, ve tiidach (m=1, ..., 4)

Mes,= mésic prvni oteleni, fixni efekt, ve tfidach (n=1, ..., 12)

Jed, = efekt jedince — pfimy efekt, nahodny efekt (0=1, ..., 76 788)

€jkimno = Nahodna rezidualni chyba

5.3.8 Maezidobi — diskuze

Mezidobi je ekonomicky dulezitou reprodukéni vlastnosti. Aby byla krava pro
chovatele rentabilni, je potfeba, aby kazdy rok dala tele. U chovu bez TPM je tele
jedinym trznim produktem. Teleni probiha v tzv. telici sezoén€. Vzhledem k tomu, Ze
telici sezona je Casové omezena, je zadouci, aby mezidobi nebylo krats$i ani delSi nez
365 dni. Mezidobi kratsi i delsi s sebou ptinasi komplikace v managementu chovu a
muze postupné vést i K ,,vypadnuti kravy z telici sezony. Kravy, jejichz mezidobi je
pravidelné krat$i nez 365 dnii, se kazdy rok teli diive neZ predchozi rok az do té doby,
kdy narazi na limitni hranici telici sezony. Werth et al. (1996) uvadi, ze u krav, které se
otelily upln€ na zacatku telici sezony, pravdépodobné doslo k nastupu fije jesté pred

pfipoustéci sezonou.
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V dizertacni praci bylo analyzovano pouze prvni mezidobi. Prvni mezidobi je
pro prvotelku naro¢né obdobi. Jeho délka odrazi i geneticky potencial krav vyporadat se
s probéhlym porodem, vlastnim deficitem zivin a opétovnym nastupem fije. Prvotelky
maji po porodu delSi dobu regenerace nez star$i kravy a prvni mezidobi tak casto
dosahuje hodnoty del§i nez 365 dnii. V pouzitém datovém souboru bylo zjisténo
prumérné prvni mezidobi 390,43 dni. Divodem obecné del§iho prvniho mezidobi je i
to, ze dvouleté kravy jesté nemaji ukonceny vlastni rust a stile rostou (i béhem
biezosti). Plod, ktery v sob¢ nosi, ale také vyzaduje pfisun zivin a v piipadé, ze vyziva
kravy neni dostatecnd, je Cast zivin odebrana na vyzivu plodu na tkor vlastni potieby
kravy. Po porodu musi kradva vynalozit energii na vlastni rist, metabolické pochody
probihajici v téle, v€etné laktace a jesté zaroven doplnit deficit energie a zivin pred
nastupem dalsi fije. Uvadi se, Ze krava by méla byt schopnéd zabfeznout béhem 80-85
dni po oteleni (Werth et al., 1996; Short et al., 1990). Koeficient dédivosti pro nastup
fije po porodu se pohybuje v rozmezi od h*=0,12 do 0,38 (Cushman et al., 2008; Mialon
et al., 2000). Rozdily v délce fije existuji i mezi jednotlivymi plemeny. Cushman et al.
(2008) a Lamond et al. (1971) uvadéji, Ze fije hereforda mize byt napt. o 1,5 dne kratsi

nez fije plemene aberdeen angus diky rozdilné délce folikularnich fazi.

Selekce krav pouze na zakladé délky mezidobi s sebou pfinasi riziko vybéru
nespravnych jedincl. Kravy, jejichz prvni mezidobi je kratké, nemusi byt nejlepsi
volbou, protoze jejich mezidobi mize byt kratké jen kvili pozdéjsimu oteleni. Gutiérrez
et al. (2002) uvadi, ze existuje vysoka korelace mezi vékem pii prvnim oteleni a
intervalem mezi nésledujicimi otelenimi. Vysoka korelace vSak nebyla v dizertacni
praci potvrzena. Selekce jedincti nebo jejich potomkl pouze na zdklad¢ kratkého
mezidobi muZze také nepfimo vyustit v selekci na pozdé&jsi vék prvniho oteleni. Z tohoto
divodu néektefi autofi upfednostiiuji pouziti jinych vlastnosti definujicich dobu oteleni
kravy. Mezi nejznaméjsi patii tzv. datum oteleni (angl. calving date) nebo dny do
oteleni (angl. days to calving). Koncepcné se jedna o stejnou vlastnost. Datum oteleni
(CD) je definovan jako datum oteleni jalovice minus datum, ve ktery se otelila prvni
jalovice skupiny — vrstevnice (Borman & Wilson, 2010) a dny do oteleni (DtC) jsou
definovany jako casovy interval ve dnech od pfipusténi byka do stdda do oteleni kravy
(Gutiérrez et al., 2002, Meyer et al., 1990). Z vyse uvedené definice vyplyva, ze CD by
byl pro pouziti v praxi vyhodnéjsi, nebot’ nevyzaduje dalsi iidaj o datu vpusténi bykt do

stad (Borman & Wilson, 2010; Gutiérrez et al., 2002; MacGregor et al., 1999).
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Na druhou stranu DtC, neboli pocet dni od vpusténi byka do stada do oteleni
kradvy, je snadno zaznamenatelnd vlastnost vhodna zejména do podminek pfirozené
plemenitby masného skotu. Piedpoklada se, ze kravy, které zabieznou kratce po
vpusténi byka do stada, se budou telit diive nez ty, které zabiezly pozdéji (MacGregor
et al., 1999; AGBU, 1995). Organizace Breedplan vyhodnocuje tuto vlastnost a
ptedpovida pro ni plemenné hodnoty. V piipad¢, Ze nedoslo k oteleni kravy, postupuji
tak, Ze kraveé jsou pfifazeny tzv. penalizani body. Krava neni z hodnoceni vyloucena,
nebot’ se pravdépodobné jednd o jedince se zhorSenou plodnosti. Ty je potieba do
vypoctu zafadit pravé kvuli zahrnuti variability celé hodnocené populace. V minulosti
se témto kravdm pftifazovaly fixni penalizacni body — 380 dnti, avSak individualni
pfifazovani penalizac¢nich bodi se zd4 byt vzhledem ke zvySeni variability hodnocenych
mezi DtC u jalovic a krav, tudiz tyto vlastnosti mohou byt hodnoceny jako jedna
vlastnost a neni tfeba provadét samostatné hodnoceni pro jalovice a kravy. Déle uvadé;ji,
ze koeficient dédivosti dosahuje hodnot h?=0,08 a opakovatelnost znaku je w=0,19.
Cushman et al. (2008) uvadi, ze datum teleni kravy je ovlivnéno i stadiem fijového
cyklu, ve kterém se krava nachdzela v okamziku vpusténi byka do stada. LiSit se bude 1
individualni délka fijového cyklu jednotlivych zvifat. Pro naSi populaci je vyuziti toho
znaku vzhledem ke stavu databdze KUMP v soucasné dob¢é nemozné, nebot’ neni plosné
zaznamenavan datum vpusténi byka do stdda. Tento udaj si pravdépodobné chovatelé

zaznamenavaji, ale jeho hlaseni neni povinné.

Problematické by mohlo byt i vyuziti vlastnosti v kombinaci s vyuzivanim
harémt v chovu masného skotu v CR. Na samotné zaznamenani data vpusténi byka do
stada vliv nemad, avSak efekt byka by mél byt jednim z efekti modelové rovnice, nebot’
zabfeznuti mize byt vyrazné ovlivnéno pravé oplozovaci schopnosti byka. V soucasné
dobé dochazi k opravovani piivodu po tzv. harémovych bycich pouze u €asti populace
telat (pfedevSim u budoucich plemennych bycka). Opraveni piivodu probiha vétSinou
pii odstavu telat. Pfesnost a spolehlivost hodnoceni vlastnosti by se tak s opravenymi
udaji zvysila, nicméné otazkou je, zda by efekt otce s velkym podilem harémovych

bykt byl v modelové rovnici prikazny.

V zahrani¢ni literatufe se Castéji neZ se dny do oteleni (DtC) setkavame s datem
oteleni (angl. calving date — CD). Datum oteleni je definovano jako pocet dni od

prvniho oteleni v telici sezoné stada (Urioste et al., 2007). Néktefi autofi uptednostiiuji
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pouziti této vlastnosti pied pouzitim mezidobi (zvlasté u sezonniho teleni). Argumentuji
tim, ze stejné jako v ptipad¢ DtC, selekce na délku mezidobi nemusi vyustit ve vybér
zvitat s nejlepSimi reprodukénimi ukazateli, a ze kratké mezidobi mtze byt zpisobeno i
tim, ze se krava oteli pozd¢ v telici sezon¢ (MacGregor et al., 1999). Podstatna je i
pti¢ina prvniho pozdniho oteleni jalovice, napt. faze fijového cyklu jalovice pii nastupu
byka do stada, kondice a zdravotni stav kravy. VétSinu vlivii vSak nejsme schopni
z dostupnych databazi dostateCné oSetfit. Obecné vSak opozdéné zabiezavani
V porovnani s ostatnimi vrstevnicemi ve stddé¢ naznacuje zhorSené reprodukéni
ukazatele krav a tato zvifata by neméla byt preferovana pii dalsi vyuziti v plemenitbé.
Gutiérez et al. (2002) také argumentuje vyhodu vyuziti CD tim, ze nejsou potieba
zaznamy o alespon dvou otelenich, abychom ziskali udaj o mezidobi. Tato skute¢nost
pak vede KkvyS§imu poCtu zaznami. Také v pouzité databazi KUMP nutnost
zaznamenani dvou po sob¢ nasledujicich oteleni (prvni a druhé) Kk ziskani mezidobi

vedla ke ztraté 25% zaznami oproti potfebé mit pouze datum prvniho oteleni.

V piipadé pevné dané telici sezony lze pouzit CD dle MacGregor et al. (1999).
Ten pocital CD od pevné stanového data (1. Cervence), coz byl zacatek telici sezony.
V ptipadé€, ze se krava otelila 1. Cervence, byla ji jako CD pfitazena hodnota 1. Pokud
se jina krava otelila nasledujici den (2. ¢ervence), byla ji pfifazena hodnota 2, atd. Data
nebyla transformovana. Van der Westhuizen et al. (2001) aplikoval stejny postup se
zaCatkem telici sezony 1. Cervna. Gutiérrez et al. (2002) uvadi, Zze v jeho datovém
souboru 2/3 oteleni probihaji na jate, a tak definoval dv¢ telici sezony — prvni byla od 1.
ledna do 30. ¢ervna a druha od 1. ¢ervence do 31. prosince. Tento zptsob by bylo
mozné aplikovat i na nasi populaci masného skotu v CR. Borman & Wilson (2010)
zvolili postup, ve kterém se pfifazovani hodnot fidilo individudlné v ramci skupiny
vrstevnic. Pro kazdou jalovici se odecital pocet dnti od porodu prvni otelené jalovice ve
skupiné. Jalovice, ktera se otelila v ramci skupiny jako prvni, dostala hodnotu 1. Dalsi
otelené jalovice dostaly hodnotu odpovidajici rozdilu dnt od data prvni otelené jalovice,
nez byla vSem pfifazena odpovidajici hodnota. Jalovice, které se neotelily vibec,
dostaly pevné dané penalizacni body — 30, 60 nebo 90 dnli. Modelova rovnice pro
hodnoceni CD zahrnovala efekt stado—rok, veék jalovice, ve kterém byla vpusténa
k bykovi a efekt samotného pfipoustéciho byka. Efekt ve€ku se ale ukazal jako
statisticky neprikazny (P<0,09). Koeficienty dédivosti se pak ménily v zavislosti na

pfifazené penalizatni hodnot&, h?=0,07 (CD30), h*=0,1 (CD60) a h*=0,11 (CD90).
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Urioste et al. (2007) pouzili hodnotu posledniho pozorovaného CD plus penalizacni
hodnotu 21 dni v pfipadé, ze se krava neotelila. V porovnani s mezidobim jsou ziskané
koeficienty dédivosti pro CD obecné vyssi, vysledky v literatufe uvadéji pro tuto
vlastnost rozmezi od 0,03 do 0,21. Vyssi dédivost potvrzuji napt. i Gutiérrez et al.
(2002) nebo Van der Westhuizen et al. (2001), ktefi zaroven publikovali rozdilnou
genetickou korelaci mezi témito vlastnostmi. Gutiérrez et al. (2002) publikoval
genetickou korelaci mezi CD a mezidobim -0,286 a Van der Westhuizen et al. (2001)
publikoval hodnotu 0,75. Pouziti CD je pro na$i populaci diskutabilni, nebot’ v ramci
Ceské republiky neexistuje pevné dana telici sezona. Nejéetnéji se teli v mésicich leden

az duben. Za toto obdobi bylo oteleno pies 70 % celé populace (tab. 26).

Tab. 26: Frekvence prvniho oteleni dle mésict.

Mésic prvniho oteleni | Frekvence | % | Kumulativni %
Leden 4 84015,53 15,53
Unor 5833(18,72 34,25
Bfezen 7823|25,10 59,35
Duben 4484 114,39 73,74
Kvéten 2145| 6,88 80,62
Cerven 1484| 4,76 85,39

Cervenec 767| 2,46 87,85
Srpen 562 | 1,80 89,65
Zafi 276| 0,89 90,54
Rijen 265| 0,85 91,39
Listopad 932| 2,99 94,38
Prosinec 1752| 5,62 100,00
Celkem 31163

Vlastnost mezidobi pouzili ve svych studiich napt. Vesela et al. (2013);
Gutiérrez et al. (2007); Roughsedge et al. (2005), Gutiérrez et al. (2002) nebo
Westhuizen et al. (2001). Lze ptredpokladat, ze pokud se vlastnost v modelové rovnici
dostate¢né oSetii, je pouziti srovnatelné s vyse uvedenymi vlastnostmi (CD, CtD). Tato
vlastnost sice vyzaduje vétsi mnozstvi daji (dvé data po sobé nasledujicich oteleni),
nicméné je obecné pouzitelnd do vSech systémt chovu masného skotu vV podminkach

Ceské republiky, nebot’ datum narozeni telete je vzdy zaznamenan.

Roughsedge et al. (2005) hodnotili mezidobi dle modelové rovnice
s nasledujicimi efekty: stado—rok—obdobi prvniho oteleni, stado narozeni, v€k prvniho

oteleni (linearn¢ a kvadraticky), mésic oteleni (leden az prosinec). Gutiérrez et al.
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(2007) pouzil efekt stado—rok oteleni, telici sezona (leden az Cerven nebo Cervenec az
prosinec), vék matky ve dnech a pohlavi telete. Efekt pohlavi telete byl v této disertaci
také testovan, ale nebyl statisticky vyznamny (P = 0,08). Van der Westhuizen et al.
(2001) zahrnul efekt stddo-rok narozeni (fixni efekt), rok oteleni, v€k matky. Dale
uvedl, ze stado-rok narozeni vysvétluje nejveétsi mnozstvi proménlivosti z vyse
zminénych efektti. Podobné efekty pouzil rovnéz Gutiérrez et al. (2002) — stado oteleni,
rok oteleni, telici sezona (leden az Cerven nebo Cervenec az prosinec), pohlavi telete a
vék matky. Vesela et al. (2013) pouzila efekty SRO prvniho oteleni, stddo narozeni,
meésic prvniho oteleni, vék prvniho oteleni (linearné a kvadraticky), obtiznost prvniho
teleni a heterozni koeficient kravy. VétSina téchto efektti byla pouzita i ve zvolené
modelové rovnici, nebot’ vzhledem k pouziti stejné databaze byla podobna i statisticka

vyznamnost jednotlivych efekti.

Yagiie et al. (2009) odhadoval genetické parametry pomoci bayesovského
ptistupu a do modelové rovnice zahrnul efekty: vék kravy (ve tfidach), pohlavi telete
(bycek, jalovice, dvojcata), obdobi teleni (leden az bfezen, duben az ¢erven, Cervenec az
zafi, tijen az prosinec), rok oteleni a stddo. Model také zahrnoval trvalé prostiedi matky,
nebot’ hodnotil vSechna oteleni (nejen prvni). Yagiie et al. (2009) zjistil, Ze s rostoucim
vékem kravy roste 1 délka jejiho mezidobi. Takze zatimco tfileté¢ kravy méli mezidobi

kolem 381,1 dni, kravy, které byly starsi vice nez 10 let, mély mezidobi 429 dni.

Koeficient dédivosti prvniho mezidobi odhadnuty v této praci byl nizky
h?=0,07-0,08. Tato hodnota je srovnatelna s dal§imi autory. Gutiérrez (2007) a Goyache
& Gutiérrez (2001) publikovali koeficient d&divost h?=0,12. Roughsedge et al. (2005)
odhadoval genetické parametry pro Ctyfi plemena, jejichz koeficient dédivosti byl v
rozmezi h*=0,04-0,13 v zéavislosti na zvoleném plemeni. Nejnizsi hodnota koeficientu
d&divosti byla zjisténa u plemene limousine (h?=0,043). Pro plemena aberdeen angus,
simental a south devon byly hodnoty vy3si (h?=0,09; 0,125 a 0,10). Nizkou d&divost
(h*=0,085 a h*=0,01) publikovali také Yagiie et al. (2009) a Van der Westhuizen et al.
(2001). Koots et al. (2002) odhadoval genetické parametry zvlast’ pro jalovice a kravy.
Koeficienty dédivosti mezidobi byly odli§né, ale ob& hodnoty byly nizké (h*=0,06 pro
jalovice a h®=0,01 pro kravy). Zjistény byly ale i vy$si koeficienty d&divosti.
Mercadante (2000) uvadi rozmezi od h?=0,08 do 0,26 pro populaci skotu plemene
nellore. Gutiérrez et al. (2002) publikoval koeficient dédivosti v rozmezi h?*=0,2-0,3.
TéméF stiedni koeficient dédivosti (h?=0,39) odhadla Vesela et al. (2013).
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Opakovatelnost vlastnosti byla 0,132 (Yagiie et al., 2009). Werth et al. (1996)
uvadi, ze opakovatelnost mezidobi je ovlivnéna interakci mezi rokem oteleni a poradim
oteleni a Ze kravy, které mély relativné dlouhy interval mezi dvéma otelenimi, byly
schopny zabfeznout diive V porovnani s t€émi s kratkym intervalem. Werth et al. (1996)
proto také dale tvrdi, Ze existuje negativni asociace mezi prvnim a druhym mezidobim.
To znamena, Ze kravy s relativné kratkym prvnim mezidobim maji tendenci mit druhé

mezidobi dlouhé.

5.3.9 Dlouhovékost — modelova rovnice

Modelova rovnice pro hodnoceni dlouhovékosti (D) a produkéni dlouhovékosti
(PD) byla vytvotena na zédklad¢ testovani téchto efektti: v€k pti prvnim oteleni (linedrné
a kvadraticky), primérné celozivotni obtiznost teleni, plemeno, heterozni efekt kravy a
jeji matky, rok narozeni, rok posledniho oteleni, SRO posledniho oteleni kravy, SRO
narozeni kravy, status posledniho narozeného telete (zivé/mrtvé), hmotnost posledniho
telete pfi narozeni, ¢etnost posledniho porodu (jedinacek, dvojcata, trojcata). Na zaklade
statistické prikaznosti a biologické podstaty jednotlivych efektG byly vybrany a
testovany modelové rovnice obsahujici efekt roku posledniho oteleni, véku pii prvnim
oteleni (linearn€ a kvadraticky), heterozni efekt kravy a jeji matky, primérnou obtiznost
teleni a nahodné efekty SRO posledniho oteleni a efekt jedince (tab. 27). Podily
vysvétlené proménlivosti pro D a PD78, 90, 150 a 160 (cenzorovana data) na zakladé

testovanych modelovych rovnic jsou zobrazeny v tab. 28.
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Tab. 27: Vybrané modelové rovnice a pouzité efekty pro hodnoceni dlouhovékosti (D a PD).

Model | Jedinec | SRO | Rok VPO |VPO’|HETj |HETm OBTp
oteleni | oteleni

1 N N F
2 N N F F F
3 N N F F F
4 N N F F
5 N N F F F F F
6 N N F F F F
7 N N F F F F
8 N N F F F F F F

N — ndhodny efekt, F — pevny (fixni) efekt, SRO — sdruZeny efekt stado—rok—obdobi posledniho oteleni, VPO —
vék prvniho oteleni linearng, VPO’ — vék prvniho oteleni kvadraticky, HETj — heterézni efekt jedince (kravy),

HETm — heterézni efekt matky kravy, OBTp —prumérna obtiZnost teleni za Zivot kravy.

Tab. 28: Podil vysvétlené proménlivosti modelu.

Model D PD78 PD90 PD150 PD160
1 72,56% 57,49% 62,76% 72,15% 72,61%
2 72,59% 60,83% 64,35% 72,36% 72,79%
3 72,95% 57,63% 62,94% 72,39% 72,84%
4 72,85% 57,85% 63,10% 72,39% 72,83%
5 72,99% 61,01% 64,57% 72,62% 73,03%
6 72,88% 61,26% 64,74% 72,62% 73,03%
7 73,24% 57,99% 63,29% 72,64% 73,06%
8 73,28% 61,44% 64,96% 72,88% 73,27%

D — dlouhovekost, PD — produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich

Pro dlouhovékost (D) vSechny zmiflované efekty byly statisticky priikazné na
hladin¢ vyznamnosti P <0,0001, vék prvniho oteleni (kvadraticky) byl na hladiné
vyznamnosti P=0,0087. Fixni efekty v modelové rovnici dokdzaly vysvétlit pouze 11,03
% celkové proménlivosti vlastnosti. Po zahrnuti nahodného efektu SRO posledniho
oteleni mnoZstvi vysvétlené proménlivosti vzrostlo na 82,97 %. V pfipadé, Ze bylo
pouzito SRO narozeni, bylo celkové mnozstvi vysvétlené promeénlivosti nizsi (51,98 %).
Status narozeného telete pfi poslednim oteleni nebyl navzdory statistické prukaznosti
kvali malému mnozstvi vysvétlené proménlivosti zafazen do modelové rovnice. Po
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zatazeni toho efektu byla proménlivost vysvétlend modelem stale 82,97 %, nicméné
z vysledkt vyplyva, ze dlouhovékost (D) u krav, jimz se narodilo zivé tele, byla delsi

nez v pripadé narozeni mrtvého telete (tab. 29).

Tab. 29: Rozdil v dlouhovékosti krav dle statusu narozeného telete na zakladé rozdili nejmensich ¢tverca
GLM/SAS.

Status narozeného telete | Dlouhovékost (roky)

Zivé narozené 4,370

Mrtvé narozené 4,075

Pro produkéni dlouhovékost (PD) byly testovany stejné efekty jako pro
dlouhovékost (D). Vyhodnocovanou vlastnosti byla produkéni dlouhovékost v 78, 90,
150 a 160 mésicich. Pro vSechny tyto kategorie byly testovany stejné modelové rovnice.
Pro produkéni dlouhovékost v 78 mésicich byly vSechny vybrané efekty, kromé veéku
prvniho oteleni definovaného kvadraticky (P=0,5169) a heterozniho efektu matky
(P=0,3286) statisticky prikazné na hladin¢ P < 0,0001. Pro PD90 byl heter6zni efekt
matky jiz prikazny (P=0,0207), nicméné efekt véku pii prvnim oteleni kvadraticky
nebyl prikazny (P=0,6721). Pro PD150 jiz oba zminované efekty dosahly statisticky
vyznamné prukaznosti P=0,0006 (v€ék prvniho oteleni kvadraticky) a P<0,0001
(heter6zni efekt matky). V modelové rovnici pro PD160 dosahovaly vSechny efekty
statistické prikaznosti na hladiné P <0,0001. Dle vysledki l1ze usuzovat, Ze se
zvySujicim se v€kem, ve kterém byla hodnocena produkéni dlouhovékost, rostl vyznam
efektu véku pfi prvnim oteleni 1 heterozniho efektu matky. Vztah mezi vékem pfi
prvnim oteleni a dlouhovékosti uvadi ve své praci 1 Jungwirth (2016). Dle vyzkumu,
ktery provadél na plemeni aberdeen angus z dat KUMP za roky 2003-2015 uvadi, ze
s rostoucim vékem prvniho oteleni se zvySovala i dlouhovékost krav. Rozdil mezi
skupinou otelenou do 28 meésicii a poprvé otelenymi nad 36 mésict byl 1,46 let. Tento

rozdil byl statisticky prukazny (P < 0,001).

Spolu se zvySujicim se veékem, ve kterém byla hodnocena produkéni
dlouhoveékost, rostlo i procento vysvétlené proménlivosti pomoci pevnych efektl a to
nasledovné — 24,61% (PD78), 23,16% (PD90), 31,70% (PD150), 33,44% (PD160).
V ptipad€, ze byl zahrnut efekt SRO posledniho oteleni, dosahovalo procento
vysvétlené proménlivosti téchto hodnot — 82,97 % (PD78), 83,75 % (PD90), 83,45 %
(PD150), 83,42 % (PD160).

82



Pro Uplné data (cenzorovana + necenzorovand):

Minimalni velikost SRO posledniho oteleni byl pocet 4 jedincii, primérna 16,63
jedincti. Nejcastéji se v SRO prvniho oteleni nachdzelo kolem 9 jedinct,
Vv zavislosti na velikosti chovu. Nejpocetnéjsi SRO bylo tvoreno 269 jedinci. Do
odhadu genetickych parametri bylo zahrnuto 1147 tfid efektu SRO posledniho
oteleni a 28 tfid roku posledniho oteleni kravy. Matice ptibuznosti obsahovala

64 319 jedinct (4 generace predkl).

Pro necenzorovanid data byly pouzity stejné efekty jako pro uplnd data.
Podrobnéjsi vliv jednotlivych efektt nebyl testovan, avsak testované efekty dosahovaly
podobnych nebo stejnych statistickych prikaznosti jako pro uplna data (cenzorovana +

necenzorovand). Velikost efektu SRO byla nasleduyjici:

Minimalni velikost SRO posledniho oteleni byl pocet 4 jedincl, primérna 17,9
jedinct. Nejcastéji se v SRO prvniho oteleni nachdzelo kolem 8 jedincd,
Vv zavislosti na velikosti chovu. Nejpocetnéjsi SRO bylo tvofeno 232 jedinci. Do
odhadu genetickych parametri bylo zahrnuto 767 tiid efektu SRO posledniho
oteleni a 28 tfid roku posledniho oteleni kravy. Matice ptibuznosti obsahovala

43 613 jedinct (4 generace predkil).
Efekt plemene byl pro oba typy vypoctu zahrnut ve skupin€¢ neznamych piedk.

V tabulce 30 jsou znazornény pocty ve skupindch neznamych piedklt pro D a PD

(cenzorovana data).
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Tab. 30: Poéty ve skupinach neznamych piedki.

Pocty v genetickych skupiniach neznamych predki

Plemeno Otcové Matky
Frekvence % Frekvence %
Milécna plemena 314 2,05 3268 18,76
Cesky strakaty skot 774 5,06 3085 17,71
Masny simental 2176 14,24 1575 9,04
Belgické modrobilé 2 0,01 2 0,01
Highland 180 1,18 177 1,02
Galloway 296 1,94 296 1,70
Gascone 312 2,04 307 1,76
Hereford 3 664 23,98 1532 8,79
Aberdeen angus 1569 10,27 1370 7,86
Charolais 3759 24,60 3578 20,54
Limousine 1265 8,28 1271 7,30
Blonde d’Auitaine 503 3,29 509 2,92
Piemontese 339 2,22 335 1,92
Salers 127 0,83 114 0,65
Ceska Eervinka 2 0,01 2 0,01
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5.3.10 Dlouhovékost (D) — odhadnuté genetické parametry
Genetické parametry dlouhovékosti (D) odhadnuté na zakladé¢ testovanych modelovych

rovnic jsou znazornény v tab. 31.

Tab. 31: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni dlouhovékost (D).

Model 6’a SE 6°sRO SE 6’ SE h?
1 0,67 0,04 16,71 0,73 1,18 0,03 0,036
2 0,67 0,04 16,59 0,73 1,18 0,03 0,036
3 0,67 0,04 16,50 0,70 1,16 0,03 0,036
4 0,67 0,04 16,50 0,72 1,16 0,03 0,036
5 0,62 0,04 16,19 0,71 1,20 0,03 0,034
6 0,67 0,04 16,36 0,72 1,16 0,03 0,037
7 0,62 0,04 16,12 0,70 1,19 0,03 0,035
8 0,62 0,04 15,95 0,70 1,19 0,03 0,035

Gza = aditivné genetickd variance, GZSRO = variance efektu stado—rok—obdobi posledniho oteleni, cze =
rezidualni variance, h? =koeficient dédivosti, SE = standardni chyba odhadu.

5.3.11 Produkéni dlouhovékost (PD) — odhadnuté genetické parametry

Genetické parametry pro produkéni dlouhovékost byly odhadovany dvouznakovym
modelem, a to pro kombinaci PD78/150 a PD90/160. Vysledky odhadu pro vSechna
data (cenzorovanad + necenzorovand) jsou znazornény v tabulkach 32 a 33, vysledky

odhadu pouze pro nenzorovana data jsou uvedena v tab. 34 a 35.
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Tab. 32: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni produkéni
dlouhovékosti v 78 (PD78) a 150 mésicich (PD150), cela data (cenzorovana + necenzorovana).

Model | Znak 6sro (SE) 6% (SE) COVgen re 6% (SE) COVre Fre; h?

PD78 | 2290(0,106) | 0255(0016) | g3g0 0,538 (0,013) | 0,850 0,083
1 0ooa | 0781 ©0,024) | 0,733

PD150 | 16,828 (0,755) | 0,990 (0,068) | (0:029) 2,500 (0,057) 0,049

PD78 | 1998(0093) | 0231(0015) | q77 0504 (0,012) | 0.831 0,085
2 ooam | 0792 ©0,024) | 0,742

PD150 | 16,180 (0,728) | 0,983 (0,068) | (0.028) 2,489 (0,057) 0,050

PD78 | 2242(0,104) | 0,249(0015) | 0369 0541 (0,013) | 0,864 0,082
3 ©0,028) | 0,779 ©0,024) | 0,735

PD150 | 16,200(0,732) | 0,898 (0,066) 2,553 (0,057) 0,046

PD78 | 2241(0104) | 0,255 (0,015) 0,532 (0,013) 0,084
4 035 | o781 0858 | o730

PD150 | 16,543 (0,743) | 0989 (0,067) | (0.029) 2,475 (0,057) | (0.024) 0,049

PD78 1,942 (0,090) 0,223 (0,014) 0349 0,509 (0,012) 0,847 0,083
5 0003 | 0788 0,023) | 0,745

PD150 | 15,606 (0,703) | 0,886 (0,006) | (0.028) 2,545 (0,056) 0,047

PD78 | 1945(0090) | 0230(0014) | (376 0497 (0,012) | 0818 0,086
6 oo | 0791 0,023) | 0,739

PD150 | 15869 (0,715) | 0981 (0,067) | (0.028) 2,464 (0,057) 0,051

PD78 | 2,192 (0,101) | 0,249 (0,015) 0,536 (0,013) 0,084
7 0508 | 0780 0852 | 0732

PD150 | 15998 (0,720) | 0,896 (0,065) | (0.028) 2,529 (0,056) | (0.024) 0,046

PD78 | 1888(0,088) | 0,222 (0,088) 0,502 (0,012) 0,085
8 ggg 0,785 gggg 0,742

PD150 | 15286 (0,690) | 0,882 (0,690) [ (0.027) 2,521 (0,056) | (0.023) 0,047

7 - - ; p — — — -
0°sro = variance efektu stado—rok—obdobi posledniho oteleni; 6°,= aditivné geneticka variance, COVgen =
. , . . , 2 . P . . 1, .
geneticka kovariance; rg = geneticka korelace. 6°= rezidualni variance; covy, = rezidualni kovariance; ry,
v ) ’ 2 . v 1: .
= prostiedova korelace; SE = standardni chyba odhadu; h” = koeficient dédivosti.

Tab. 33: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni produkéni
dlouhovékosti v 90 (PD90) a 160 mésicich (PD160), cela data (cenzorovana + necenzorovana).

Model | Znak 6’sro (SE) 6% (SE) COVgen re 6% (SE) COVrer Irez h?
1 PDY0 | 4,253 (0,193) 0368 (0022) | o540 o ar |07 0018) | 1104 oaos |00
PD160 | 18703(0,840) | 1,113(0078) | (0038 | 2,923 (0,066) | (©032) | ™ 0,049
2 PDY0 | 3,869 (0,176) 03540022) | s34 | o | 0722008 | yag5 | | 0072
PD160 | 17,964 (0,810) | 1,110 (0078) | (0038) | ™ 2,910 (0,066) | ©032) | ™ 0,050
3 PDY0 | 4,148 (0,189) 0354 002) | o502 | oo | 07900 | o7 | | 0067
PD160 | 18,085(0,814) | 1,004 (0075) | (0.038) ’ 2,988 (0,065) | (©032) | ™ 0,045
4 PDY0 | 4,171 (0,190) 03670022) | osar | o0 | 07420088 | yaep | | 0070
PD160 | 18,389 (0,827) | 1,111 (0,077) | (0.038) ' 2,897 (0,066) | ©032) | ™ 0,050
5 PDO0 | 3,752 (0,171) 0337 0021) | o459 | o, | 0732008 | 1p0p | | 0070
PD160 | 17,306 (0,782) | 0,995 (0,075) | (0.037) ’ 2,978 0,065) | ©031) | ™ 0,047
6 PDY0 | 3,780 (0,172) 0320021 | osa1 | o | 07O | 1ae | | 007
PD160 | 17,622(0,795) | 1,107 (0,077) | (0.038) ’ 2,884 (0,066) | (©031) | 7 0,051
7 PDY0 | 4,064 (0,185) 0352(0022) | o500 | o0 | O7SLO0) | gp00 | | 0068
PD160 | 17,763 (0,800) | 1,001 (0,075) | (©.037) ' 2,962 (0,065) | ©031) | ™ 0,046
8 PD90 3,661(0,167) 035002 | o4m5 | o, 0722000 | 1agr || 007
PD160 | 16,954 (0,767) | 0,990 (0,075) | (©037) | ™ 2,952 (0,065) | (©031) | ™ 0,047

(SZSRO = variance efektu stido—rok—obdobi posledniho oteleni; Gza: aditivné genetickd variance, COVgen =

geneticka kovariance; rg = geneticka korelace. o°e= rezidualni variance; covye, = rezidualni kovariance; rre,
4 4 r 2 . v 1° .

= prostiedova korelace; SE = standardni chyba odhadu; h” =koeficient dédivosti.
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Tab. 34: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni produkéni
dlouhovékosti v 78 (PD78) a 150 mésicich (PD150) — necenzorovana data.

Model | Znak 6%sro (SE) 6% (SE) COVgen re 6% (SE) COVre lrez h?
PD78 | 1871(0,106) | 0,341(0,202) 0.461 0386 (0,016) | g 360 0,131
Y P 8,118 (0,447) | 0,939 (0,050) 002) | °% 0,851 (0,038) 0022) | 5% 0,095
PD78 | 1715(0,098) | 0320 (0019) | (447 0371 (0015) | (368 0,133
? PD150 | 8,047 (0443) | 0,936 (0,050) o028 | O 0,854 (0,038) 0021) | ©%* 0,095
PD78 | 1866(0,106) | 0338(0020) | (449 0388 (0016) | 366 0,130
> [omo 8,087 (0,445) | 0,900 (0,050) 002 | % 0,871 (0,038) oo21) | %% 0,091
PD78 | 1,836 (0104) | 0341(0020) | (461 0381 (0,016) | gas0 0,133
* om0 7,995 (0,440) | 0,938 (0,050) 002) | °% 0,832 (0,038) oo21) | %52 0,096
PD78 | 1706(0,097) | 0314(0019) | (431 0374(0015) | 376 0,131
> PD150 | 8003 (0441) | 0,894 (0,050) ooz | OB 0,875 (0,038) 0021) | 0%%° 0,092
PD78 | 1,677(0095) | 0319(0019) | (445 0365 (0,015) | gasg 0,135
° PD150 | 7,910 (0,436) | 0,934 (0,050) ooz7) | O%° 0,835 (0,038) 0o21) | %%% 0,096
PD78 | 1,831(0104) | 0337(0020) | (448 0383 (0,016) | gas6 0,132
" oo 7,063 (0,438) | 0,897 (0,049) 0oz | % 0,853 (0,038) oo21) | %6% 0,092
PD78 | 1668(0,095) | 0313(0019) | @409 0368 (0015) | (366 0,133
8 PD150 | 7,864 (0433) | 0,891 (0,049) ooz | 2% 0,858 (0,038) 0021) | %% 0,093

0°sro = variance efektu stado—rok—obdobi posledniho oteleni; 6°,= aditivné geneticka variance, COVgen =
. , . . , 2 . P . . 1, .
geneticka kovariance; rg = geneticka korelace. 6°= rezidualni variance; covy, = rezidualni kovariance; ry,
v ) ’ 2 . v 1: .
= prostiedova korelace; SE = standardni chyba odhadu; h” = koeficient dédivosti.

Tab. 35: Odhad genetickych parametri pro vybrané modelové rovnice pro hodnoceni produkéni
dlouhovékosti v 90 (PD90) a 160 mésicich (PD160) — necenzorovana data.

Model | Znak 6%sro (SE) 6% (SE) COVgen re 6% (SE) COVrer Irez h?
1 PDY0 | 3254(0,181) | 0466(0026) | (gg4 oas |24 0020) | 475 oo |01
PD160 | 8299 (0457) | 0974 (0052) | (0034 | ™ 0,000 (0,040) | (0.026) | ™ 0,096
2 PDI0_| 30880172) | 04540029 | osgy | | 04700020) | ggg | | 0313
PD160 | 8223(0454) | 0971(0052) | (0034 | ™ 0,003 (0,040) | (0.026) | ™ 0,096
3 PDI0 | 3243(018) | 0458(0029) | o575 | .| 04810020) | gg5 | | 0109
PD160 | 8267 (0455) | 0932(0052) | (0034) | ™ 0,922 (0,040) | (0.026) | ™ 0,092
4 PDI0 | 31990178) | 04660029 | o594 | . | 04680020) | g5 | | 0113
PD160 | 8174 (0450) | 0972 (0052) | (0034 | ™ 0,881 (0,039) | (0026 | ™ 0,097
5 PDI0_| 30710472) | 04200029 | o5 || 04760020) | gg93 | | 031
PD160 | 8178 (0451) | 0927 (0052 | (©034) | ™ 0,926 (0,040) | (0.034) | ™ 0,092
6 PDI0_| 302000169 | 045200029 | osg3 | .| 04620020) | ogeg | . | 0415
PD160 | 8084(0446) | 0969 (0052) | (0034) | ™ 0,884 (0,040) | (0.026) | ™ 0,097
7 PDI0_| 31880178) | 04570029 | o574 | . | 04730020) | o473 | | 011
PD160 | 8141(0449) | 0929 (0051) | (0340 | ™ 0,004 (0,039) | (0026 | ™ 0,093
8 PDI0_| 3011(0168) | 044000029 | o | .| 04680020) | gg | .| 0322
PD160 | 8036 (0,444) | 09230051 | (©033) | ™ 0,908 (0,040) | (0.025) | ™ 0,094

(SZSRO = variance efektu stado-rok—obdobi posledniho oteleni; cza: aditivné genetickd variance,
CoVgen=genetickd kovariance; rg=genetickd korelace. o%= rezidudlni variance; cove,~rezidudlni
kovariance; r,, = prostfedova korelace; SE = standardni chyba odhadu; h? =koeficient d&divosti
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5.3.12 Dlouhovékost a produkéni dlouhovékost — vybrana modelovéa rovnice

Na zaklad¢é vysledki z tabulek 27-33 byla jako nejvhodnéjsi modelova rovnice
pro hodnoceni dlouhovékosti 1 produkéni dlouhovekosti vybrana modelova rovnice €. 8,
ve které byly zahnuty vSechny testované efekty z tabulky 27. Tato kombinace efektt
vysvétluje nejvice proménlivosti z testovanych modelovych rovnic u vsech péti
vlastnosti (tab. 28), i kdyz podil aditivné genetické slozky byl v n¢kolika piipadech

srovnatelny. Mezi stanovenymi koeficienty dédivosti nebyl velky rozdil.

Yijkimno = SRO; + Rok; + VPO, + VPO + Hetj, + Hetm,, + Obtp,, + Jed,
+ eijklmno

Yiijkimno = Dlouhovékost nebo produkéni dlouhovékost v 78, 90, 150 a 160 dnech

SRO; = sdruzeny efekt staido—rok—obdobi posledniho oteleni (nahodny efekt) (i=1, ..., 1147)
Rok; = rok oteleni kravy, fixni efekt, ve tfidach (j=1, ..., 29)

VPO, ,VPOZ = vék prvniho oteleni ve dnech linearni a kvadraticka regrese (fixni efekt)
Hetj;, = heteroze kravy — regrese na heterozygotnost kravy (fixni efekt)

Hetm,, = heteroze matky — regrese na heterozygotnost matky kravy (fixni efekt)

Obt,= pramérna obtiznost oteleni, fixni efekt, ve tfidach (m=1, ..., 4)

Jed, = efekt jedince — ptimy efekt (ndhodny efekt)

€;jkimno = Nahodna rezidualni chyba

5.3.13 Dlouhovékost (D) — diskuze

Pro cenzorovana data byla ptedpokladand dlouhovékost dopocitina podle
Brotherstone et al. (1997) na zakladé pravdépodobnosti ptechodu kravy z jednoho
oteleni do nasledujiciho. Tyto pravdépodobnosti byly vypocitany z celé populace krav
se znamym datem vyfazeni (n=36 426) a jsou zobrazeny v tabulce 19. Podobné
postupoval i Pool et al. (2005), kdy pocitali pravdépodobnost toho, ze se krava dostane
do nasledujiciho oteleni. Vysledkem pro prvni &tyfi oteleni byly nasledujici
pravdépodobnosti — 0,73, 0,8, 0,84 a 0,80. Pravdépodobnosti ziskané na zakladé¢
vypoctu v této studii vychdzeji shodné s pravdépodobnostmi vypoctenymi pro celou
populaci pro piechod z prvniho do druhého a z druhého do tfetiho oteleni s hodnotami
0,73 a 0,79. Nasledujici dvé pravdépodobnosti pro piechod ze tfetiho do ¢tvrtého a ze
¢tvrtého do patého oteleni mély hodnoty 0,81 a 0,87. Poté doslo k poklesu

pravdépodobnosti na 0,77. Trend pozorovany u populace masného skotu v Irsku, ktery
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popsal Pool et al. (2005) byl podobny. Pravdépodobnost piechodu do nasledujiciho
oteleni postupné rostla do tfetitho oteleni a poté nasledoval pokles. Rozdily
v pravdépodobnostech mezi populacemi mohou byt zplsobeny rozdilnym
managementem ve staddech obou zemi, rozdilnou strukturou populace nebo odlisSnou

urovni reprodukce a genetické Grovné plemen.

Van der Westhuizen et al. (2001) uvadi, ze pravdépodobnost ptechodu krav do
nasledujiciho oteleni ve veéku 36, 48, 60, 72 a 84 mésicli byla nasledujici — 0,76, 0,8,
0,78, 0,8 a 0,79 a tak se podil vyfazenych nebo porazenych krav ze stdda mirné lisil od
vypoétenych pravdépodobnosti populace masného skotu v CR. Pravdépodobnosti
stanovené v mém souboru byly 0,73, 0,79, 0,81, 0,87 a 0,77 pti véku ve 35, 52, 66, 79 a
91 mésicich. Pravdépodobnost pieziti z druhého do tietiho oteleni je vétsi nez z prvniho
¢tvrtym a patym otelenim a poté dale klesa. Van der Westhuizen et al. (2001) tvrdi, ze
nejcastéjSim diivodem vytazeni zvitat a jejich nasledné porazky je neschopnost kravy
zabteznout a otelit se V pfedchozi chovatelské sezoné a uvadi, ze 22% procent krav ve
véku 24 mésict byla z tohoto divodu vyfazena. V pouzitém datovém souboru nebyl
divod vyfazeni kravy znam, nebot’ se tato informace v Gstiedni evidenci ani KUMP

nezaznamenava.

Pravdépodobnosti pocitané pro jednotlivd plemena se mohou liSit od hodnot
ziskanych na zakladé vypoctl z celé populace. Samostatny vypocet pravdépodobnosti
byl mozny pouze u dvou nejpocetnéjsich plemen, a to u charolais a aberdeen angus (tab.
19). U méné pocetnych plemen byly pravdépodobnosti vzhledem k velikosti populaci
zkreslené. Pravdépodobnosti byly pocitany z malého mnozstvi idaji a tak zejména u

vysSich poradi oteleni byly velmi ovlivnény a zkresleny.

Plemeno aberdeen angus dosahuje celkové vyssi pravdépodobnosti pieziti do
nasledujiciho oteleni (tab. 19). Vyjimku tvofi niz8i pravdépodobnost pieziti z prvniho
do druhého oteleni. Vzhledem k tomu, Ze plemeno aberdeen angus je povazovéano za
dlouhovéké a plodné plemeno, kladou se na reprodukéni schopnosti krav vyssi naroky.
Je tak pravdépodobné, ze kravy, které mely na prvnim oteleni né¢jaky problém, budou

vytazeny s vys$si pravdépodobnosti nez kravy se stejnym problémem jiného plemene.

Niz8i braka¢ni podil v porovnani se zbytkem populace nebo plemenem charolais

si aberdeen angus drzi cely zZivot (tab. 19). Naopak, pozdn¢ dospivajici charolais, které
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je chovano pro intenzivni vykrm a produkci dosahuje obecné nizsich pravdépodobnosti
ptrechodu do dalsiho oteleni nez je tomu u plemene aberdeen angus. Nicméné
pravdépodobnosti preziti do dalSiho oteleni jsou na stejné a ¢asto vysSi Grovni nez je
tomu v porovnani s pravdépodobnostmi v celé populaci. Tato skute¢nost poukazuje na
velmi dobrou plodnost populace charolais v Ceské republice. Venot et al. (2013)
zvefejnili pravdépodobnosti pieziti do dalsich oteleni pro populaci charolais ve Francii.
Pravdépodobnosti zde dosahovaly vétSinou nizs§ich hodnot, nez které byly zjiStény u
¢eské populace. Rozdily mezi populacemi jsou viditelné zejména do 6. oteleni, poté jiz
nejsou patrné vétsi rozdily. U charolais v CR je nejvys§iho vyfazovani dosahovano u
prechodu mezi 7. a 9. otelenim. Pribéh kiivky pro ¢eské a francouzské charolais miize
byt ovlivnén poctem zahrnutych zvifat. Zatimco pro plemeno charolais ve Francii ma
kfivka hladky pribéh, pro populaci zvitat v CR je pribéh ,,pokiiveny“. Divodem je
predevsim pocet zvitat, z kterého byly pravdépodobnosti pocitany. V této studii bylo
pouzito 7 556 oteleni (1 745 krav) plemene charolais, zatimco ve Francii bylo do
analyzy zahrnuto pfes milion krav. Pravdépodobnosti ptechodu do dalSiho oteleni pro
celou populaci, at’ uz zahrnuji nebo nezahrnuji plemena charolais a aberdeen angus, se
podobaji pravdépodobnostem nalezenych u plemene charolais. Brigham et al. (2007)
publikovali pravdépodobnosti krav u ¢erveného razu aberdeen angus dosahnout véku 3,
4, 5 a 6 let. Pravdépodobnost dosazeni véku 4 let z 3 let byla 0,67. Témét shodna
hodnota byla nalezena 1 v ¢eském vyhodnocovaném souboru (0,68). Pravdépodobnosti
vSak dale neustale klesaly. Pro pfechod ze 4 na 5 let uz byla pravdépodobnost jen 0,58,

a pro dosazeni 6 let jen 0,5.

Pool et al. (2005) provadéli analyzu databaze ICBF (Irish Cattle Breeding
Federation), kde se nachazelo 138 792 jedinci masného skotu a uvedli, ze fenotypové
hodnotu zjistili u plemene belgické modrobilé a naopak nejvyssi u charolais. Tyto
hodnoty jsou srovnatelné s dlouhovékosti zjisténou v databazi KUMP v CR, ktera byla
vV primeéru za vSechna plemena 3,32 oteleni. Pro statistickou analyzu byla pouzita pouze
necenzorovana data (n=13 732), tedy zaznamy od krav se zndmym datem vyfazeni

z produkce.

Koeficienty d&divosti pro dlouhovékost byly nizké a pohybovaly se v rozmezi h?
= 0,034-0,037 v zavislosti na zvoleném modelu. Pool et al. (2005) odhadoval genetické

parametry na souboru s48 940 zaznamy (v piipadé zahrnuti rodokmenu 10 889
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zéznamtl) a stanovil koeficient dédivosti h®= 0,07. Vesela et al. (2013) publikovala pro
stejnou vlastnost koeficient d&divosti h® =0,27. Oba autofi pouzili pro odhad

genetickych parametra viceznakové modely.

5.3.14 Produkéni dlouhovékost

Cilem produkéni dlouhovékosti je zvySeni pravdépodobnosti, ze krava
vyprodukuje rentabilni pocet telat. Tato telata by poté méla pokryt i ndklady spojené
s vlastnim odchovem kravy (Maiwashe et al., 2009; Neves et al., 2012). Silva et al.
(2006) tvrdi, Ze v ptipad¢, Ze krava v ur¢itém véku nevyprodukuje alespoil jedno tele
ro¢n¢, dochazi kekonomickym ztratam. Maiwashe et al. (2009) pracovali
s dlouhovékosti, ktera byla definovana jako pravdépodobnost toho, ze krava ziistane ve
stadé¢ do urcitého veku za predpokladu, ze je ji to umoznéno. Dlouhovekost byla
hodnocena v 5 vékovych kategoriich jako schopnost dozit se 4, 5, 6, 7 nebo 8 a vice let.
Kravam, které se ve stadé dozily cilového véku, byla piifazena ,,1*, tém které cilového
véku nedosahly ,,0°. Martinez et al. (2004) dosel k zavéru, ze produkéni dlouhoveékost
muze byt pfedpovidana jiz v raném véku zivota kravy a to diky vysoké korelaci mezi
celozivotni produkci kravy a riznym vékem krav v mladsi fazi zivota. Venot et al.
(2013) hodnotili produkéni dlouhovékost jako pocet oteleni, kterych krava dosahla nebo
dosdhne v cilovém véku. Jak uz bylo zminéno v kapitole Material a metodika, jako
kratké obdobi zivota krav byl zvolen v€k 78 mésict, kdy se predpokladalo, ze se za tuto
dobu stihne krava otelit pfiblizné Ctyfikrat pii véku pii prvni oteleni ve 3 letech. Pro
hodnoceni del$iho obdobi zivota kravy zvolil jako cilovy vék hodnotu 150 mésica. Za
toto dlouhé obdobi se pfedpokladalo, Ze krava by meéla byt potencidlné schopna
dosahnout deseti oteleni. Neves et al. (2012) popisuji genetické hodnoceni produk¢ni
dlouhovékosti u plemene nellore na podobném principu. Jako cilovy vék zde byly
zvoleny hodnoty 53 a 89 mésicl. Tyto hodnoty byly zvoleny jako vhodné pro prvotelky
s ohledem na potiebu obnovy stdda a moznosti ¢asného genetického hodnoceni jedinci
ve zdejSim systému chovu (Geary, 2003; Neves et al., 2012). Vypocet upiednostiiuje
kravy, které¢ se otelily béhem 53 mésicii v porovnani s témi, které se pouze dozily
cilového véku a nemély tele. V Brazilii je celoplo$né provadén pastevni odchov téméf
stejnym systémem, coz dava jalovicim v podstaté stejnou moznost zabteznout a otelit se
jednou, dvakrat nebo viibec. Na zékladé analyzy souboru v CR bylo zjisténo, Ze jako
nejvhodnéjsi selekeni kritérium se jevi pouziti poctu oteleni ve véku 90 a 160 mésicich

véku vzhledem ke kritickym obdobim se zvySenym podilem vytazovanych krav v tomto
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obdobi u populace masného skotu v CR (Obr. 1. V tabulkdch 32-35 jsou znazornény
odhadnuté genetické parametry pro celou populaci (necenzorovana data a cely soubor —
cenzorovand a necenzorovana data). Odhadnuté koeficienty dédivosti byly vyssi pro
necenzorovana data v porovnani s celou populaci (necenzorovana a cenzorovana data
dohromady). Tyto genetické parametry pro celou populaci jsou podobné tém
odhadnutym dalsimi autory (Pool et al. 2005; Roughsedge et al., 2005; Neves et al.
2012; Venot et al., 2013). Sneeling et al. (1995) stanovili koeficienty dédivosti
v rozmezi od 0,019 do 0,195 za pouziti animal modelu. Koeficienty dédivosti 0,56, 0,38
a 0,27 publikované Van der Westhuizen et al. (2001) byly stanoveny pro schopnost
dosazeni véku 4, 5 a 6 let. Pravdépodobnost kravy dozit se 6 let je témét ekvivalent k
hodnoté 78 mésict (6,5 roku). Koeficient dédivosti stanoveny v této praci byl nizsi,
nicméné Van der Westhuizen et al. (2001) odhadovali koeficienty dédivosti pomoci
prahového modelu, ktery se vyznacuje obecné vyssi dédivosti nez je tomu pti odhadech
linedrnimi modely. Dal$im faktorem, ktery mohl ovlivnit vysi koeficientu dédivosti ve
studii Van der Westhuizen et al. (2001) bylo také to, Ze do analyzy bylo zahrnuto pouze

jedno stado.

Odhad genetickych parametri pro jednotliva plemena byl proveden pouze pro
plemena charolais a aberdeen angus, nebot’ jejich populace byly dostate¢né velké.
Odhadnuté genetické parametry jsou uvedeny v tabulce ¢. 36 a 37. Odhad genetickych
parametrti necenzorovanych dat pro charolais a aberdeen angus nebyl proveden
z divodu nizkého poctu zaznami. Koeficienty dédivosti odhadnuté Venotem et al.
(2013) pro plemeno charolais byly podobné. Lze pfedpokladat, Ze vyssi koeficient
dédivosti stanoveny u populaci charolais v CR vyplyva z vyssi aditivné genetické
variance. Ta mize byt zplisobena importem zvitrat ze zahrani¢i. Prvni import charolais
do CR byl uskuteénén z Mad’arska roku 1990. Nasledovaly dalsi importy z Francie,
Béloruska, Danska a SRN. Roku 1992 se uskutecnil import kanadského charolais do
CR na jehoz zakladé byl zaloZen chov bezrohého charolais (CSCHMS, 2016c¢). Pravé
disledkem importii z takto odliSnych populaci mohlo dojit ke zvySeni genetické
variability uvniti plemene. Koeficient dédivosti stanoveny u vlastnosti PD150 je naopak
nizsi oproti studii publikované Venotem et al. (2013). Divodem je zfejmé nizsi pocet
starych zvitat, u kterych byl koeficient dédivosti odhadovan, a tak 1ze predpokladat, Ze i
jejich geneticka variabilita z divodu niz$iho poctu byla nizsi. Genetické parametry

odhadnuté pro PD90 a PD160 byly podobné, pro D byly srovnatelné (tab. 36).
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Tab. 36: Odhad genetickych parametri dlouhovékosti pro plemeno charolais (cenzorovana + necenzorovana

data)
Vlastnost | 6%, SE 6°sRO SE 6% SE h?

D 0,422 0,072 8,498 0,677 2,006 0,068 0,039
PD78 0,104 0,021 0,652 0,059 0,669 0,021 0,073
PD90 0,183 0,035 1,357 0,119 1,043 0,034 0,071
PD150 0,517 0,129 8,343 0,132 4,272 0,132 0,039
PD160 0,560 0,148 9,692 0,812 5,053 0,153 0,037

D = dlouhov¢kost; PD78, PD90, PD150, a PD160 = produk¢ni dlouhovékost v 78, 90,
150 a 160 mésicich; GZa = aditivné geneticka variance; 025Ro = variance efektu stado—
rok—obdobi; o% =rezidualni variance; SE = standardni chyba odhadu; h? =koeficient
dédivosti.

Piedpoklad, Ze koeficient dédivosti pro dlouhovékost u plemene aberdeen angus
dosahne vyssi hodnoty, nez je tomu u zbytku populace, byl spravny (tab. 37). Toto
plemeno je typické svymi dobrymi reprodukénimi ukazateli, ranosti a dlouhovékosti a
tak se o¢ekava, ze 1 variabilita uvnitt plemene pro tyto znaky bude vyssi nez u ostatnich
plemen. Vyssi koeficienty dédivosti (0,13) u plemene aberdeen angus v porovnani
s plemeny limousine (0,08) a simental (0,03) publikovali také Roughsedge et al. (2005).
Aditivné geneticka variance plemene charolais v této praci byla rovnéz nizsi nez je
tomu u plemene aberdeen angus, nicméné v dostupné literatufe nebyly nalezeny zadné
vysledky na zéklad¢ kterych, by bylo mozné porovnat genetické parametry charolais a
aberdeen angus.

Tab. 37: Odhad genetickych parametrii dlouhovékosti pro plemeno aberdeen angus (cenzorovana +
necenzorovana data)

Vlastnost | 6%, SE 6°sRO SE 6% SE h?

D 0,921 0,121 10,503 0,880 2,446 0,100 0,066
PD78 0,262 0,037 0,888 0,084 0,722 0,031 0,140
PD90 0,423 0,057 1,701 0,156 1,060 0,046 0,133
PD150 1,263 0,185 9,735 0,844 3,780 0,155 0,085
PD160 1,390 0,209 11,073 0,960 4,449 0,178 0,082

D = dlouhov¢kost; PD78, PD90, PD150, a PD160 = produk¢ni dlouhovékost v 78, 90,
150 a 160 mésicich; 02a = aditivné genetickd variance; 025Ro = variance efektu stado—
rok—obdobi; c% =reziduélni variance; SE = standardni chyba odhadu; h? =koeficient
dédivosti.
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Maiwashe et al. (2009) uvad&ji vyssi koeficienty d&divosti (h?=0,18 — 0,30) pro
schopnost krav plemene aberdeen angus dozit se cilového véku. Ten byl rozdélen do 5
kategorii po jednom roce od 4 do 8 let. Odhad genetickych parametrii byl proveden
prahovym otcovskym modelem a animal modelem. Schopnost dozit se 6 a 7 let
odpovida pfiblizné hodnotadm 78 a 90 mésicich. Pro schopnost krav dosdhnout kategorie
6 let a starsi a 7 let a starsi byly koeficienty dédivosti (0,3 a 0,24) stanoveny otcovskym
prahovym modelem (angl. sire threshold model). Martinez et al. (2005) uvedli nizsi
koeficienty d&divosti za pouziti linearniho modelu (h®=0,5-0,19) v porovnani
s prahovym modelem (h?=0,09-0,30). Rasali et al. (2005) publikovali koeficienty
dédivosti v rozmezi od 0,23-0,24 pro schopnost dozit se 3 let u kanadského aberdeen
anguse za pouziti smiSeného linearniho modelu. Brigham et al. (2007) stanovili
prahovym modelem nasledujici koeficienty dédivosti — 0,17; 0,18; 0,16 a 0,15 pro

schopnost ¢erveného aberdeen anguse dozit se 3,4, 5 a 6 let.

5.3.14.1 Genetické a prostied’ové korelace produkéni dlouhovékosti

Genetické a prostied’'ové korelace mezi vlastnostmi byly vysoké (tab. 38). Také
Venot et al. (2013) uvadi vysoké genetické korelace mezi poctem oteleni v 78 a 150
mésici véku krav, a to konkrétné 0,95 pro plemeno charolais a 0,92 pro plemeno aubrac.
Zjisténé genetické korelace pro plemeno charolais byly v této praci nizsi. Vysoké
genetické korelace naznacuji, Ze PD ve 150 a 160 mésicich lze pfedpovidat na zakladé
hodnoty v 78 a 90 meésicich. Nejvyssi geneticka korelace byla zjisténa pro kombinaci
90/160 mésicti u necenzorovanych dat. | ve vSech ostatnich ptipadech byla zjisténa
geneticka korelace vyssi pro kombinaci 90/160 meésicti a proto se jevi jako vhodnéjsi.
Nevyhodou této kombinace je vySsi procento cenzorovanych dat pii vypoctu a vyssi veék
krav pii dosazeni vlastni uzitkovosti. Venot et al. (2013) uvadi, ze vyhodou vyuziti
ran¢j$i hodnoty je i to, ze do vypoCtu vstupuje méné cenzorovanych dat, které do
vypoctu vnaseji neptresnosti. Nevyhoda vyssiho véku pifi dosazeni vlastni uzitkovosti
mize byt kompenzovana vyssi genetickou korelaci, kdy lze na zakladé rané hodnoty
spolehlivéji odhadnout pozdni dlouhovékost. Selekce na hodnotu PD v 78 mésicich by
tak méla byt méné efektivni kvuli nizsi korelaci s PD 150, nicméné korelace obou
kombinaci jsou velmi vysoké. Venot et al. (2013) a Neves et al. (2012) uvadéji, ze
pokud je genetickd korelace mezi vlastnostmi blizka 1, selekce na produkéni
dlouhovékost v casném veku je srovnatelnd s produkéni dlouhovékosti v pozdnéjSim

véku. Toto zjisténi znamend, ze vlastnost miZe byt méfena u mladSich krav, které
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budou selektovany na zaklad¢ této hodnoty a bude to mit téméf stejnou vahu, jako

kdyby tyto kravy byly selektovany s ohledem na produkéni dlouhovékosti az v

pozdéjsim veku.

Tab. 38: Genetické a prostied’ové korelace mezi kombinacemi 78/150 a 90/160 produkéni dlouhovékosti.

Genetické korelace Prostired’ové korelace
Soubor
PD78/150 PD90/160 PD78/150 PD90/160
Necenzorovana data 0,812 0,877 0,845 0,902
Cely soubor 0,785 0,844 0,838 0,887
Charolais 0,820 0,874 0,830 0,883
Aberdeen angus 0,924 0,944 0,846 0,890

PD78, 90, 150, 160 produk¢ni dlouhovekost v 78, 90, 150 a 160 mésicich.

Vysokych hodnot dosahovaly i prostted’ové korelace. I pfes to, Ze genetické a
prostted'ové korelace byly vysoké, pravdépodobnosti preziti z jednoho oteleni do
nasledujiciho neustale klesaly. Lze tedy ptredpokladat, Ze geneticky potencial krav je
vys8i nez ten realizovany. Pfiiny vyfazeni krav ze stdda se v rlznych produkénich
systémech lisi. Sanders et. al. (2012) uvadéji, Ze nejCastéjsi pficina vyfazeni kravy
z chovu jsou problémy s plodnosti, vysoky vék kravy, tthyn telat nebo jejich nizka
hmotnost pfed odstavem. Déle jsou to problémy s koncetinami, ocima, vemenem nebo
Spatny stav chrupu. VSechny tyto aspekty se pak nasledné odrédzeji ve Spatné télesné
kondici kravy. Sanders et al. (2012) dale uvadéji, ze nékteré chovy vyfazuji kravy jen
na zéklad¢ veéku kvili zvySené pravdépodobnosti toho, ze dojde ke ztraté telete pii
nasledujicim oteleni, snizeni hmotnosti odstavového telete anebo vyraznému zhorSeni
kondice kravy ovliviiujicimu vykupni cenu na jatkach. Dal§im diivodem vyfazeni mlze
byt i redukce velikosti stdda kvili limitovanému zatizeni pastvy nebo zasob krmiva pies
zimu, kdy chovatel preferuje ponechani mladSich zvitat ve stddé pred témi starymi. Lze
predpokladat, Ze pravdépodobnosti piezitelnosti z jednoho oteleni do nasledujiciho
zjiSténé v této praci byly ovlivnény vSemi vySe zminénymi faktory nebo jejich
kombinaci. BohuZel v souc¢asné databazi KUMP nedochazi k zaznamenavani pficiny

vytazeni, tudiz podrobny rozbor pficin vytazeni krav ze stadda neni proveditelny.
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Fenotypové korelace mezi dlouhovékosti a produkéni dlouhovekosti pro celou
populaci (tab. 39), charolais a aberdeen angus (tab. 40) dosahovaly hodnot od 0,74 do
0,99. Korelace niz$i nez 0,8 byly nalezeny mezi dlouhovékosti a produkéni
dlouhovékosti v 78 mésicich, coz je pochopitelné vzhledem k tomu, ze dlouhovékost
(D) vyjadiuje celozivotni uzitkovost kravy. Z toho divodu bylo dosazeno nejvyssi
korelace dlouhovékosti a produkéni dlouhovekosti u hodnoty PD160 pro necenzorovana
data a PDI150 pro cenzorovand data. Obecné nejvysSich korelaci bylo dosazeno u
necenzorovanych dat. Je tomu proto, Ze nejsou zatizena nepiesnostmi v predpovéedi
dlouhovéekosti. Predpoveéd’ totiz Casto nadhodnocuje a dava zvifatim lepsi prognézu

dlouhovékosti nez je tomu ve skute¢nosti.

Tab. 39: Fenotypové korelace mezi ukazateli dlouhovékosti a jejich statisticka prikaznost odhadu pro celou
populaci, necenzorovana data pod diagonalou, iplna data necenzorovana a cenzorovana nad diagonalou.

VIastnost D PD78 PD90 PD150 PD160
0,776 0,836 0,858 0,844
D 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,826 0,974 0,838 0,821
PD78 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,891 0,969 0,903 0,887
PD90 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,994 0,845 0,909 0,999
PD150 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,997 0,837 0,902 0,999
PD160 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001

D = dlouhov¢kost; PD78, PD90, PD150, a PD160 = produk¢ni dlouhovékost v 78, 90,
150 a 160 mésicich.




Tab. 40: Fenotypové korelace mezi vlastnostmi dlouhovékosti a jejich statisticka prikaznost odhadu pro

aberdeen angus pod diagonalou, charolais nad diagonalou.

VIastnost D PD78 PD90 PD150 PD160
0,742 0,813 0,854 0,840
D 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,767 0,967 0,830 0,814
PD78 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,828 0,976 0,898 0,883
PD90 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,887 0,846 0,906 0,998
PD150 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001
0,878 0,829 0,890 0,998
PD160 1
P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001 P <0,0001

D = dlouhovékost; PD78, PD90, PD150, a PD160 = produk¢ni dlouhovékost v 78, 90,
150 a 160 mésicich.
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5.4 Genetické korelace mezi ukazateli reprodukce

Ke zjisténi genetickych korelaci mezi jednotlivymi ukazateli reprodukce — vek pii
prvnim oteleni, prvni mezidobi a dlouhovekost/produkéni dlouhovékost byl pouzit
viceznakovy model. Jednotlivé efekty zahrnuté vtomto modelu jsou znazornény

v tabulce 41.

Tab. 41: Efekty zohlednéné pii odhadu genetickych parametri pro ukazatele reprodukce.

Efekt VPO | MEZ | D/PD

Heterdzni efekt plemenice FR FR FR
Heterdzni efekt matky plemenice FR
Vék plemenice pii prvnim oteleni (linedrni) FR FR
V¢Ek plemenice pti prvnim oteleni (kvadratickd) FR FR
Obtiznost prvniho teleni F

Primérna obtiznost teleni FR
Vék matky plemenice F

Me¢sic prvniho oteleni F

SRO narozeni plemenice F

SRO prvniho oteleni plemenice F

SRO posledniho oteleni plemenice N
Efekt jedince (plemenice) N N N
Reziduélni chyba N N N

VPO — vék pfi prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, D / PD — dlouhovékost nebo
produkéni dlouhoveékost v 78, 90, 150 a 160 meésicich, F — fixni (pevny) efekt, N —
nahodny efekt, R — regrese.

V tabulkach €. 42, 44 a 46 jsou uvedeny odhadnuté genetické parametry pro
viceznakové modely (v€k pfi prvnim oteleni, mezidobi a dlouhovekost nebo produkéni
dlouhovékost). Odhadnuté genetické parametry jsou casto vyS§i nez pro

jednoznakové/dvouznakové modely.

Koeficient dédivosti (h%) tfiznakového modelu (v&k prvniho oteleni, mezidobi,
dlouhovékost) dosahuje u vSech tii vlastnosti vy$si hodnoty neZ jednoznakové modely
uvedenych vlastnosti (tab. 42). Divodem jsou genetické korelace mezi vlastnostmi,

které pomahaji odhadu. Geneticka korelace (tab. 43) mezi vékem prvniho oteleni a
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mezidobim byly nizké a kladné, mezi dlouhovekosti a mezidobim stfedni az vyssi a

zaporné. Mezi dlouhovekosti a veékem prvniho oteleni je zdpornd korelace témét

zanedbateln4.

Tab. 42: Genetické parametry stanovené na zakladé viceznakového modelu — vék prvniho oteleni, mezidobi,

dlouhovékost.
Vlastnost 6’ 6°sro 6’ h?
VPO 2740,50 0,30 12224,00 0,183
MEZ 58,18 0,30 1733,90 0,032
D 0,96 15,05 1,29 0,055

VPO — v&k pii prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, D — dlouhov&kost; 6% — aditivné

. , . 2 . , , 2 . , , .
geneticka variance; 6°sro — variance efektu stado—rok—obdobi; 6 — rezidualni variance;
2 . v 1. .
h® — koeficient dédivosti.

Tab. 43: Genetické (nad diagonalou) a rezidualni (pod diagonilou) korelace mezi vékem pii prvnim oteleni,

mezidobim a dlouhovékosti.

Vlastnost VPO MEZ D
VPO 1 0,140 -0,024
MEZ -0,041 1 -0,645

D 0,049 -0,081 1

VPO — vek pfi prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, D — dlouhovékost

V tabulce 44 jsou znazornény genetické parametry pro ¢tyfznakovy model (vék
prvniho oteleni, mezidobi, produkéni dlouhovékost v 78 a 150 mésicich). Odhadnuté
koeficienty dédivosti, aZ na koeficient dédivosti pro mezidobi jsou vyssi nez v piipadé
jednoznakovy/dvouznakovych modell. Za odlisné koeficienty dédivosti jsou
zodpovédné genetické korelace mezi vlastnostmi (tab. 45). Zejména u produkéni
dlouhovékosti koeficienty dédivosti vyrazné stouply. Mezi v€kem prvniho oteleni a
mezidobim byla niz§i az stfedni kladnd genetickd korelace, poukazujici na to, Ze
s rostoucim vékem prvniho oteleni se prodluzuje i délka prvniho mezidobi. Tato
zavislost muze mit pfi¢inu v celkové hor$i plodnosti pozdé€ji se telicich zvirat.
Geneticka korelace mezi produkéni dlouhovékosti a mezidobim je zaporna (stfedni az
vyssi) a tika, ze s rostouci délkou mezidobi se snizuje hodnota poctu oteleni do cilového
véku. Mezi v€kem prvniho oteleni a produkéni dlouhovékosti byla zjiSténa nizka

zaporna korelace poukazujici na skutecnost, Ze s rostoucim vékem prvniho oteleni klesa

pocet oteleni do cilového véku plemenic.
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Tab. 44: Genetické parametry stanovené na zakladé viceznakového modelu — vék prvniho oteleni, mezidobi,
produkéni dlouhovékost v 78 a 150 mésicich.

Vlastnost 62, 6%sro 6% h?
VPO 0,300 2860 12180 0,190
MEZ 0,300 82,68 1754,9 0,045
PD78 1,070 0,366 0,538 0,185

PD150 9,824 1,789 2,918 0,123

VPO — veék pfi prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, PD78, 150 —produkéni
dlouhovekost v 78 a 150 mésicich; 6% — aditivné genetickda variance; o%sro — Variance
efektu stado—rok—obdobi; 6% — rezidudlni variance; h? - koeficient dédivosti.

Tab. 45: Genetické (nad diagonalou) a rezidualni (pod diagonalou) korelace mezi vékem pii prvnim oteleni,

mezidobim a produkéni dlouhovékosti v 78 a 150 mésicich.

VPO MEZ PD78 PD150
VPO 1 0,309 -0,243 -0,116
MEZ -0,044 1 -0,837 -0,662
PD78 -0,053 -0,172 1 0,835
PD150 0,016 -0,111 0,737 1

VPO — vek pii prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, PD78, 150 —produk¢ni
dlouhovékost v 78 a 150 mésicich.

Odhadnuté koeficienty dédivosti pro Etyfznakovy model (vék prvniho oteleni,
mezidobi, produkéni dlouhovekost v 90 a 160 mésicich) dosahovaly (az na mezidobi)
rovnéz vys$ich hodnot nez jednoznakové/dvouznakové modely (tab. 46). Genetické
korelace mezi vlastnostmi (tab. 47) dosahovaly podobnych hodnot a tendenci, jako

tomu bylo u viceznakového modelu pro pfedchozi kombinaci.

Tab. 46: Genetické parametry stanovené na zikladé viceznakového modelu — vék prvniho oteleni, mezidobi,
produkéni dlouhovékost v 90 a 160 mésicich.

Vlastnost 62, 6%sro 6% h?
VPO 0,300 2807,1 12199 0,187
MEZ 0,300 71,384 1744,6 0,039
PD90 2,145 0,562 0,790 0,161
PD160 10,746 0,951 3,435 0,063

VPO - vek ptfi prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, PD90, 160 —produkéni
dlouhovékost v 90 a 160 mésicich; 02a — aditivné genetickd variance; GZSRQ — variance
efektu stado—rok—obdobi; (52e — rezidualni variance; h? — koeficient dédivosti.
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Tab. 47: Genetické (nad diagonalou) a rezidualni (pod diagonalou) korelace mezi vékem pii prvnim oteleni,
mezidobim a produkéni dlouhovékosti v 90 a 160 mésicich.

VPO MEZ PD90 PD160
VPO 1 0,270 -0,201 -0,111
MEZ -0,042 1 -0,761 -0,611
PD90 -0,024 -0,137 1 0,883
PD160 0,015 -0,092 0,808 1

VPO — vék pti prvnim oteleni, MEZ — prvni mezidobi, PD90, 160 — produkéni
dlouhovékost v 90 a 160 mésicich.
5.5 Plemenné hodnoty

Predpovéd’ plemennych hodnot byla provedena programem BLUPF90, a to
samostatné (jednoznakovym modelem) pro vlastnosti vék pfi prvnim oteleni, prvni
mezidobi, dlouhovékost a dvouznakovym modelem pro produkéni dlouhovékost —
PD78/150 a PD90/160. V tabulce ¢. 48 jsou znazornény zakladni statistické

charakteristiky pfedpovézenych plemennych hodnot.

Tab. 48. Zakladni statistické charakteristiky piedpovézenych plemennych hodnot

Vlastnost N Pramér SD Min Max

VPO 76 219 0,00 34,322 -173,25 217,05
MEZ 76 790 0,00 8,323 -100,67 111,985
D 64 331 0,00 0,562 -9,47 4,22
PD78 64 331 0,00 0,723 -3,33 4,24
PD150 64 331 0,00 1,537 -7,72 9,07
PD90 64 331 0,00 0,345 -3,35 1,75
PD160 64 331 0,00 0,655 -7,91 3,10

VPO — vék prvniho oteleni, MEZ — mezidobi, D — dlouhovékost, PD78, 90, 150 a 160 —
produk¢éni dlouhovekost v 78, 90, 150 nebo 160 mésicich.
5.5.1 Vliv jednotlivych efekti

Programem BLUPF90 byly ptedpovézeny také vlivy jednotlivych efektl na

vlastnosti reprodukce.

5.5.1.1 VEéK pf¥i prvnim oteleni

Modelova rovnice pro ptredpovéd plemennych hodnot pro prvni mezidobi
obsahovala nasledujici efekty: nadhodny efekt SRO narozeni a jedince, dale fixni efekt
chovu prvniho oteleni, roku narozeni, heterozni efekt plemenice a vliv véku matky

plemenice.
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Vliv heterdzniho efektu na vek prvniho oteleni byl -19,33, coz znamena, ze

hetezdzni efekt se u kiizenek projevi niz§Sim vékem prvniho oteleni.

Vliv véku matky na prvni oteleni plemenice je znazornén v grafu 9. Z vysledku
je patrné, Ze plemenice narozené dvouletym matkdm dosahuji niz§iho véku prvniho
oteleni nez plemenice, jejichz matky byly ttileté. Nizsiho véku prvniho oteleni také dle

vysledkt dosahuji plemenice po pétiletych, Sestiletych nebo osmiletych matkach.

Graf 9: Vliv véku matky plemenice na vék prvniho oteleni.
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Na ose X ,,V&€k matky“ jsou zachyceny skupiny podle véku matky plemenice (1 —
dvouletd, 2 — tiileta, 3 — Ctyfletd, 4 — pétiletd, 5 — Sestiletd, 6 — sedmiletd, 7 — osmiletd, 8
— 9 a vice letd matka plemenice) a na ose Y ,,Ve€k pii prvnim oteleni” je znazornéna
stupnice dni urcujici rozdil v délce véku prvniho oteleni potomki téchto matek ve
dnech. V grafu jsou znaroznény hodnoty véku prvniho oteleni ve dnech ziskané
predpovédi BLUPF90 v zavislosti na jednotlivych vékovych kategoriich matek.
Hodnoty jsou vyjadieny jako rozdil od hodnoty prvni (1) - v€ku prvniho oteleni pro
dvouleté matky.
5.5.1.2 Prvni mezidobi

Modelovéa rovnice pro predpovéd plemennych hodnot pro prvni mezidobi
obsahovala nasledujici efekty: ndhodny efekt SRO prvniho oteleni a jedince, déle fixni

efekty roku oteleni, véku prvniho oteleni (linearné a kvadraticky), heterdézni efekt

plemenice, obtiznost prvniho teleni a efekt mésice prvniho oteleni.

Vliv heter6zniho efektu na délku prvniho mezidobi byl -5,49, coz znamena, Ze

heterozni efekt se u kiizenek projevi krat§im prvnim mezidobi. Efekt véku pii prvnim
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oteleni dosahoval hodnot -0,016 (linearn€) a 0,000003 (kvadraticky), coZz znamena, Ze

na délku mezidobi nemél témét zadny vliv.

Graf 10: Vliv obtiZnosti prvniho teleni na délku prvniho mezidobi ve dnech.
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Na ose X ,,0btiznost prvniho teleni” jsou zachyceny skupiny plemenic dle obtiznosti
porodu (1 — snadny porod, 2 — porod vyzadujici asistenci jednoho az dvou oSetfovateld,
3 — porod vyzadujici asistenci tii az ¢ty osetfovatelll nebo veterinare, 4 — tézky porod,
cisarsky fez.). Na ose Y ,,Prvni mezidobi“ je znazornéna stupnice dni uréujici rozdil
Vv délce prvniho mezidobi plemenic ve dnech. V grafu jsou zndzornény hodnoty prvniho
mezidobi ve dnech ziskané pfedpovédi BLUPF90 pro jednotlivé stupné obtiZnosti
teleni. Hodnoty jsou vyjadiené jako rozdil od hodnoty prvni (1 — snadny porod).

Znacny vliv byl pozorovan u efektu obtiznosti prvniho teleni (graf 11). Z grafu
ve kterém jsou znazornény piedpovedi z programu BLUPF90 je patrné, Ze nejkratSiho
prvniho mezidobi dosahuji prvotelky se snadnym porodem (hodnota 1). Z grafu 11 je
dale patrné, Ze se zvySujici se obtiznosti porodu se zvySuje 1 délka prvniho mezidobi.
Pfi t€Zkém porodu (nebo cisaiském fezu) by délka prvniho mezidobi méla dosahovat az
o 15 dnt delsi hodnoty v porovnani se snadnymi porody. Porod vyZzadujici asistenci tii
nebo Ctyf oSetfovateli (obtiznost 3) dosahoval srovnatelné hodnoty s porodem
vyzadujicim asistenci jednoho nebo dvou oSetfovatelti (obtiznost 2). Lze se domnivat,
ze tato skutecnost je zplisobena tim, Ze stupent obtiznosti 3 je obtizn¢ definovatelny

(podle poctu oSetfovatelll) a Casto je zameénovan se stupném obtiznosti 2.

Teleni krav je Casto omezeno na tzv. telici sezonu. Vliv mésice prvniho oteleni
ma proto zasadni vliv na délku prvniho mezidobi. Na grafu ¢. 12 je znazornén vliv

jednotlivych mésicti prvniho teleni na délku prvniho mezidobi. Z grafu je ziejmé, Ze
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teleni v jarnich mésicich, tzn. v telici sezon€, vede zpravidla ke kratSimu prvnimu
mezidobi nez je tomu V pfipadé oteleni plemenice mimo telici sezonu, nebot’ chovatel se

snazi kravu navratit zpét do pravidelného teliciho cyklu v ramci sezony.

Graf 11: Vliv mésice prvniho oteleni na délku prvniho mezidobi ve dnech
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Na ose X ,,M¢sic prvniho oteleni* je zachycen rozdilny vliv mésice prvniho oteleni.
Mgsice byly definovany nasledovné: 1 — leden, 2 — unor, 3 — biezen, 4 — duben, 5 —
kvéten, 6 — Cerven, 7 — Cervenec, 8 — srpen, 9 — zafi, 10 — fijen, 11 — listopad, 12 —
prosinec. Na ose Y ,,Prvni mezidobi* je znazornéna stupnice dni uréujici rozdil v délce
prvniho mezidobi plemenic ve dnech. V grafu jsou znazornény hodnoty prvniho
mezidobi ve dnech ziskané predpovédi BLUPF90 pro jednotlivé mésice prvniho oteleni.
Hodnoty jsou vyjadiené jako rozdil od hodnoty prvni (1 — leden).

Teleni krav je ¢asto omezeno na tzv. telici sezonu. V1iv mésice prvniho oteleni
ma proto zasadni vliv na délku prvniho mezidobi. Na grafu ¢. 12 je znazornén vliv
efektu mésice prvniho teleni z predpovédi PH pomoci BLUPF90 na délku prvniho
mezidobi. Z grafu je zifejmé, Ze teleni v jarnich mésicich, tzn. v telici sezoné€, vede
zpravidla ke krat§Simu prvnimu mezidobi nez je tomu v pfipad¢ oteleni plemenice mimo
telici sezonu, nebot’ chovatel se snazi kravu navratit zpét do pravidelného teliciho cyklu
V ramci sezony. Nejkrat$i prvni mezidobi nastava, pokud se krava oteli v mésici dubnu

az kvétnu.

5.5.1.3 Dlouhovékost, produk¢ni dlouhovékost
Modelovda  rovnice  pro  ptedpovéd”  plemennych  hodnot  pro

dlouhovékost/produkéni dlouhovékost obsahovala nasledujici efekty: nahodny efekt
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SRO posledniho oteleni a jedince, déle fixni efekt heteroze plemenice a jeji matky, rok

oteleni, primérna obtiznost teleni, v€k pfi prvnim oteleni (linearné a kvadraticky).

Na dlouhoveékost/produkéni dlouhovékost krav byly zjistény nasledujici vlivy.
Vliv heterdzniho efektu plemenice a jeji matky byl zaporny. To znamend, Ze heterdzni
efekt plemenice 1 jeji matky byl spojen s kratsi dlouhovekosti zvifat. Avsak heter6zni
efekt zvifat by naopak mél pfispivat ke zvyseni dlouhovékosti zvifat, nebot’ je spojen
S vyssi zivotaschopnosti, odolnosti a pevnéjsim zdravim. Tato asociace miize byt
spojena s pievodnym kiizenim, ve kterém byla snaha ziskat ¢istokrevna zvifata na ukor
ktizenct. Tudiz k¥iZzenci mohli byt vyfazovani diive neZ Cistokrevna zvifata. Také se
stoupajici hodnotou primérné obtiznosti teleni v prubéhu zivota kravy se dlouhovékost
zvitat zkracovala. Vliv véku prvniho oteleni na délku dlouhovékosti byl téméf nulovy.
Vlivy jednotlivych efektd na dlouhovékost a pocet oteleni do 90 a 160 mésict jsou
vyjadieny v poctu oteleni a uvedeny jsou v tabulce 49. Z tabulky je patrné, o kolik
testované efekty prodluzuji nebo zkracuji dlouhovékost (vyjadieno v poctu oteleni za
zivot) a produk¢ni dlouhovékost (vyjadieno v poctu oteleni za 90 mésici). Napf.
S rostouci prumérnou obtiznosti teleni se zkracuje dlouhovékost o 0,475 oteleni za Zivot
a 0 0,382 oteleni za dobu do 90 mésicti (PD90) a 0 0,665 oteleni za dobu do 160 mésict
(PD160) véku plemenice.

Tab. 49: Vliv jednotlivych efekti na dlouhovékost a produkéni dlouhovékost

Efekt D (roky) PD90 (pocet PD160 (pocet
oteleni) oteleni)
Heterozni efekt -0,479 -0,295 -0,760
Heter6zni efekt matky -0,228 -0,135 -0,319
Prumérna obtiznost teleni -0,475 -0,382 -0,665
V¢ek prvniho oteleni (linearn¢) 0,0009 -0,0014 -0,0011
VéEk prvniho oteleni (kvadraticky) 0 0 0

D — dlouhovekost, PD90, 160 — produkéni dlouhovekost v 90 nebo 160 mésicich.

5.5.1.4 Skupiny neznamych predki

Pti vypoctu plemennych hodnot je efekt plemene zohlednén pomoci tzv. skupin
nezndmych pifedki (nezndmi jedinci zndmého plemeno). Plemeno ceska cervinka a
belgické modrobilé dosahovali velmi nizké frekvence — viz tab. 20, 23 a 30. Vysledné

hodnoty pak byly zkreslené a vzhledem k tomu, Ze Ceska Cervinka neni zafazena mezi
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masna plemena, byla z grafické analyzy PH skupin neznamych ptedkd odstranéna.
Predpovézené plemenné hodnoty pro skupiny nezndmych piedkd jsou zobrazeny v

grafech 13-17.

V grafu €. 13 jsou znazornény plemenné hodnoty pro vék pfi prvnim oteleni
predpovézené pro skupiny neznamych ptredkt. Nejnizsich plemennych hodnot dosahuje
ptekvapivé plemeno belgické modrobilé (- 150 dni oproti priméru), nicméné tato
skute¢nost miize souviset s tim, ze do analyzy bylo zafazeno pouze 15 jedinct tohoto
plemene a vysledky mohou byt zkreslené. Nizké PH dale dosahovala plemena salers
nebo aberdeen angus. VysSich plemennych hodnot dosahuji plemena highland,

galloway a piemontese. U plemen highland a galloway mize PH pro vys$si v€k prvniho

oteleni souviset s pozdnéjsSim dospivanim a dlouhovékosti zvirat.

Graf 12: Plemenné hodnoty pro vék prvniho oteleni ve skupinach neznamych pi‘edki podle plemen.
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Na ose X ,,Plemeno* jsou zndzornény skupiny neznamych piedkii dle plemen: Mlé¢na —
dojena plemena, CESTR — &esky strakaty skot, MS — masny simental, BM — belgické
modrobilé, HI — highland, W — galloway, GS — gasconne, HE — hereford, AA —
aberdeen angus, CH — charolais, LI — limousine, BA — blonde d’Aquitaine, PI —
piemontese, SA — salers. Na ose Y ,,PH pro v€k pfi prvnim oteleni (ve dnech)* je
znazornéna odchylka plemenné hodnoty pro vék prvniho oteleni ve dnech za konkrétni
plemeno.

Na grafu 14 jsou znazornény plemenné hodnoty pro délku prvniho mezidobi ve
skupindch nezndmych pifedkti dle plemen. Nejvyssi plemennou hodnotu pro délku
prvniho mezidobi (kolem plus 110 dni oproti priméru) vykazovalo plemeno belgické
modrobilé. Toto plemeno je spojovano s obtiznymi porody spojenymi s dvojitym
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osvalenim a télesnymi rozméry telat. Velkd Cast populace se teli za asistence nebo
cisafskym fezem (tab. 50). Nicméné tato predpovéd mize byt také ovlivnéna nizkym
poctem (15 jedincl) zahrnutych zvifat do predpovédi. Vyssi plemennd hodnota pro
délku prvniho mezidobi byla dale zjisténa i u plemene blonde d’aquitaine a piemontese.
Nizké plemenné hodnoty pro prvni mezidobi byly zaznamenany u plemen salers,

galloway a aberdeen angus.

Graf 13: Plemenné hodnoty pro délku prvniho mezidobi ve skupinach neznamych predku podle plemen.
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Na ose X ,,Plemeno” jsou znazornény skupiny neznamych predki dle plemen: Mlééna —
dojena plemena, CESTR — &esky strakaty skot, MS — masny simental, BM — belgické
modrobilé, HI — highland, W — galloway, GS — gasconne, HE — hereford, AA —
aberdeen angus, CH — charolais, LI — limousine, BA — blonde d’Aquitaine, PI —
piemontese, SA — salers. Na ose Y ,,PH pro prvni mezidobi (ve dnech)“ je znazornéna
odchylka plemenné hodnoty pro prvni mezidobi ve dnech za konkrétni plemeno.

Tab. 490: Fenotypovy vyskyt obtiznych porodia v KUMP za roky 1995-2014 u belgického modrobilého.

Obtiznost porodu (kategorie)| Frekvence| podil
1 24 27,91 %
2 6 6,98 %
3 6 6,98 %
4 50 58,14 %

V grafu 15 jsou znazornény plemenné hodnoty pro dlouhovékost ve skupinach

neznamych piedkti podle plemen. Dlouhovékost je vtomto pfipad¢ vyjadiena jako
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pocet oteleni za zivot kravy. Nejvyssi plemenné hodnoty dlouhovékosti dosahovalo
plemeno salers, a to plus dvé oteleni za zivot oproti priméru. Plemeno salers je zaroven
charakterizovano jako dlouhovéké. Extenzivni plemena jako galloway a highland a dale
aberdeen angus dosahovala taktéz vySSich plemennych hodnot. Tato plemena by se
m¢éla vyznacovat odolnosti a dlouhovékosti. Nizs§i plemenna hodnota pro dlouhovékost

byla piekvapivé zaznamenéana u plemene hereford a piemontese.

Graf 14: Plemenné hodnoty pro dlouhovékost ve skupinach neznamych predkii podle plemen
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Plemeno

Na ose X ,,Plemeno* jsou zndzornény skupiny neznamych piedkii dle plemen: Mlé¢na —
dojena plemena, CESTR — &esky strakaty skot, MS — masny simental, BM — belgické
modrobilé, HI — highland, W — galloway, GS — gasconne, HE — hereford, AA —
aberdeen angus, CH — charolais, LI — limousine, BA — blonde d’Aquitaine, PI —
piemontese, SA — salers. Na ose Y ,,PH pro dlouhovékost (pocet oteleni za zivot)” je
znazornéna odchylka plemenné hodnoty pro dlouhovékost v poc¢tu oteleni za zivot za
konkrétni plemeno.

V grafech 16 a 17 jsou znazornény plemenné hodnoty pro produkéni
dlouhovékost v 90 a 160 mésicich ve skupinidch nezndmych ptedkd podle plemen.
Produk¢ni dlouhovekost je zde vyjadiena jako plemennd hodnota pro pocet oteleni za
90 nebo 160 mésict véku plemenice. Vysledky plemennych hodnot pro ob¢ vlastnosti
jsou podobné. V obou piipadech nejvyssich plemennych hodnot dosahuje plemeno
salers (témét 1,5 vice oteleni oproti priméru) a galloway (témét o jedno oteleni vice
oproti praméru). VysSich plemennych hodnot pro PD90 dosahuji dale aberdeen angus a

masny simentdl. VSechna tato plemena jsou charakterizovdna jako dlouhoveka.

108



Plemenné hodnoty ostatnich plemen jsou na srovnatelné urovni, az na plemeno hereford

a piemontese, jehoz plemennd hodnota dosahuje mirné zaporné hodnoty.

Graf 15: Plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovékost v 90 mésicich ve skupinach neznamych predki podle
plemen.
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Na ose X ,,Plemeno* jsou znazornény skupiny neznamych predki dle plemen: M1é¢na —
dojend plemena, CESTR — Gesky strakaty skot, MS — masny simental, BM — belgické
modrobilé, HI — highland, W — galloway, GS — gasconne, HE — hereford, AA —
aberdeen angus, CH — charolais, LI — limousine, BA — blonde d’Aquitaine, PI —
piemontese, SA — salers. Na ose Y ,,PH pro produkéni dlouhovékost (pocet oteleni za
90 mésich)* je znazornéna odchylka plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovékost
definovanou poc¢tem oteleni do 90 mésicti za konkrétni plemeno.

V porovnani s plemennymi hodnotami pro PD90, dosahuji plemenné hodnoty
pro PD160 vyssich hodnot pro plemena highland, masny simental nebo aberdeen angus
(graf 17). Nejvyssi plemenna hodnota pro pocet oteleni za 160 mésici byla
pfedpovézena u plemene salers (téméf o 2,5 oteleni vice oproti praiméru) a galloway (o
2 oteleni vice oproti priméru). Plemennd hodnota hereforda dosahuje priméru a

plemenna hodnota pro plemeno piemontese je v zapornych hodnotach.
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Graf 16: Plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich ve skupinach neznamych predki
podle plemen
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Na ose X ,,Plemeno* jsou znazornény skupiny neznamych predki dle plemen: M1é¢na —
dojend plemena, CESTR — Gesky strakaty skot, MS — masny simental, BM — belgické
modrobilé, HI — highland, W — galloway, GS — gasconne, HE — hereford, AA —
aberdeen angus, CH — charolais, LI — limousine, BA — blonde d’Aquitaine, PI —
piemontese, SA — salers. Na ose Y ,,PH pro produkéni dlouhovékost (pocet oteleni za
160 mésict)* je znazornéna odchylka plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovekost
definovanou poctem oteleni do 160 mésict za konkrétni plemeno.

5.5.1.5 Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot
V nésledujicich grafech je zobrazeno rozdé€leni Ccetnosti predpovézenych
plemennych hodnot pro testované reprodukcni vlastnosti. K ovéfeni normality byl

pouzit test Kolmogorov-Smirnov.
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Pro vék pii prvnim oteleni je rozdéleni Cetnosti plemennych hodnot zobrazeno
v grafu 18. V grafu je zahrnuto 76 219 plemennych hodnot. Hodnoty maji normalni

rozdéleni se stiedni hodnotou p = 0 @ smérodatnou odchylkou o = 34,85.

Graf 17: Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot pro vék pri prvnim oteleni.
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Na ose X ,,PH pro ve€k pfi prvnim oteleni” jsou znazornény plemenné hodnoty véku
prvniho oteleni, na ose Y ,,Frekvence* je zndzornéna frekvence pfipadi dané hodnoty.
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Pro prvni mezidobi je rozdé€leni Cetnosti plemennych hodnot zobrazeno v grafu
19. V grafu je zahrnuto 76 790 plemennych hodnot. Hodnoty maji normalni rozdéleni se

sttedni hodnotou p = 0 a smérodatnou odchylkou ¢ = 8,32.

Graf 18: Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot pro délku prvniho mezidobi.
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Na ose X ,,PH pro délku prvniho mezidobi* jsou znazornény plemenné hodnoty pro
délku prvniho mezidobi, na ose Y ,,Frekvence® je zndzornéna frekvence ptipadli dané

hodnoty.
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Rozd¢€leni cetnosti plemennych hodnot pro dlouhovékost a produkéni
dlouhovekost v 90 a 160 dnech je zobrazeno v grafech 20, 21 a 22. Celkovy pocet
plemennych hodnot zahrnutych v grafech je 64 331. Hodnoty vSech tiech vlastnosti
maji normalni rozdéleni se stiedni hodnotou p = 0. Smérodatné odchylky dosahovaly

nasledujicich hodnot — ¢ = 0,56 (D), ¢ =0,35 (PD90) a ¢ =0,65 (PD160).

Graf 19: Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot pro dlouhovékost.
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Na ose X ,,PH pro dlouhovekost* jsou znazornény plemenné hodnoty pro dlouhovékost,
na ose Y ,,Frekvence* je znazornéna frekvence ptipadii dané hodnoty.
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Graf 20: Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot pro produkéni dlouhovékost v 90 mésicich.
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Na ose X ,,PH pro produkéni dlouhoveékost v 90 mésicich® jsou zndzornény plemenné
hodnoty pro produkéni dlouhoveékost v 90 mésicich, na ose Y ,Frekvence” je
znazornéna frekvence piipadit dané hodnoty.
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Graf 21: Rozdéleni ¢etnosti plemennych hodnot pro produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich.
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Na ose X ,,PH pro produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich® jsou zndzornény plemenné
hodnoty pro produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich, na ose Y ,,Frekvence™ je
znazornéna frekvence piipadit dané hodnoty.

115



5.6 Genetické trendy

K analyze genetické urovné jednotlivych znakl reprodukce byly pouzity tzv.
genetické trendy. Ty slouzi k porovnani genetické tUrovné zvifat narozenych
Vv jednotlivych letech za sledované obdobi. Vzhledem k tomu, Ze znaky reprodukce jsou
do velké miry ovlivnény prostfedim, nemusi geneticky trend vzdy doprovazet zvyseni
fenotypové urovné vybraného znaku. Geneticky trend byl vytvoien z primérnych
plemennych hodnot zvifat narozenych mezi lety 1987 — 2011. Rozmezi rokl narozeni
bylo omezeno tak, aby se v kazdém roce nachéazel dostatecny pocet pozorovani. Toto
opatieni bylo pfijato proto, aby nedostatecny pocet pozorovani (napt. méné nez 20%
hodnot roku ptedchoziho, nebo pocet pozorovani n < 5) nezkreslil vysledny graf
genetického trendu. Pro vétSinu plemen (vyjma hereford) bylo vzhledem k pozdéjsimu

importu plemen mozné vytvofit genetické trendy az od roku 1993.

5.6.1 Vék pri prvnim oteleni

Na grafu ¢. 23 je znazornén geneticky trend véku prvniho oteleni dle roku
narozeni plemenic mezi lety 1993-2012 pro 5 nejcetnéjSich plemen databaze KUMP
(CH, AA, MS, HE, LI). Pti pohledu na jednotliva plemena vidime, Ze podobné hodnoty
napfi¢ roky si drzi plemena charolais a aberdeen angus. Mirn¢ rostouci plemenna
hodnota za zvolené ¢asové obdobi byla zjiSténa u plemene limousine. Naopak postupné
klesajici tendenci maji plemenné hodnoty pro plemena masny simentdl a hereford.
Plemenné hodnoty pro plemeno hereford byly dlouho na stejné trovni, avSak zvifata
narozena po roce 2009 zacala vykazovat klesajici tendenci plemennych hodnot pro v€k

prvniho oteleni.
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Graf 22: Geneticky trend — vék pfi prvnim oteleni pro 5 nejcéetnéjSich plemen databaze
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Na ose X jsou znazornény jednotlivé roky narozeni hodnocenych plemenic. Vzhledem
k dostate¢nému poctu piipadu byly zahrnuty pouze hodnoty z obdobi od 1993 do 2012 a
to pro plemena charolais (CH), aberdeen angus (AA), masny simental (MS), hereford
(HE), limousine (LI). Na ose Y ,,PH pro v€k prvniho oteleni* je znadzornéna odchylka
pramérné plemenné hodnoty pro veék prvniho oteleni ve dnech za konkrétni rok
narozeni plemenic.
5.6.2 Mezidobi

Graf €. 24 zobrazuje genetické trend prvniho mezidobi pro 5 nejéetnéjsi plemen
databaze KUMP (CH, AA, MS, HE, LI) v pribéhu let 1993 — 2012. Primérné plemenné
hodnoty plemenic vybranych plemen vykazuji Casto kolisavé hodnoty. Nicméng,
muzeme je interpretovat tak, ze primérné PH pro charolais jsou stejné, avsak je patrna
mirné stoupajici tendence. Pfedpoklad del§iho mezidobi je v§ak spojen s ekonomickou
zatéZi. Geneticky trend mezidobi plemen masny simental a aberdeen angus se drzi
viceméné na podobné urovni. Kolisavy trend byl zaznamenin u plemen hereford a
limousine. U plemene hereford je béhem let 1994 aZz 2005 patrna mirné¢ vzestupna
tendence, kterou po tomto roce vystiidalo zase mirné snizovani hodnot. Geneticky trend

plemene limousine je velmi kolisavy, ale vykazuje ziejmé spiSe rostouci tendenci.
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Graf 23: Geneticky trend — prvni mezidobi pro 5 nejcetnéjSich plemen databaze
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CH — charolais, AA — aberdeen angus, MS — masny simental, HE — hereford, LI —
limousine
Na ose X jsou zndzornény jednotlivé roky narozeni hodnocenych plemenic plemen
charolais (CH), aberdeen angus (AA), masny simental (MS), hereford (HE) a limousine
(LI). Pro sestaveni genetickych trendii byly pouzity hodnoty za roky 1993 az 2012. Osa
Y ,,PH pro prvni mezidobi*“ znazorfiuje odchylku primémé plemenné hodnoty pro
mezidobi ve dnech za konkrétni rok narozeni plemenic.
5.6.3 Produkéni dlouhovékost

V grafech ¢. 25 a 26 jsou znazornény genetické trendy produkéni dlouhovEkosti
v 90 a 160 mésicich pro 5 nejcetnéjSich plemen databaze (CH, AA, MS, HE, LI). Pro
tvorbu genetickych trendii byly pouzity primérné plemenné hodnoty plemenic
narozenych v letech 1995 az 2012. Vyvoj genetickych trendd je podobny pro oba typy
produkéni dlouhovekosti (90/160 mésicti). Pfi pohledu na genetické trendy produkéni
dlouhovékosti v 90 mésicich jednotlivych plemen (graf. 25) je vidét, Ze nejvétsiho
genetického pokroku dosdhlo plemeno aberdeen angus. Dlouhovekost je u aberdeen
anguse jednim z plemennych znakti a tim je u né¢j ziejmé kladen vétsi diiraz na selekci
dlouhovékych zvifat. Rostouci tendence je patrnd od roku 2001, kdy se béhem
nasledujicich 10 let primérny pocet oteleni do 90 mésict zvedl o 0,5 telete. Mirngjsi
narast poctu oteleni za 90 meésicti byl viditelny u plemen charolais a masny simental.
Nartst poc¢tu oteleni do 90 mésicti byl u téchto plemen od roku 2008 asi o 0,1 — 0,2
oteleni. Pfiblizn€ stejnd Groven vlastnosti je vidét u plemen hereford a limousine. U
plemene limousine je patry je$t¢ mirny narast hodnoty o 0,2 oteleni v porovnani

S urovni v roce 1996.
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Graf 24: Geneticky trend — produkéni dlouhovékost v 90 mésicich pro 5 nejéetnéjsich plemen databaze

Genetické trendy - produkcni dlouhovékost v
90 mésicich

- 1.2

(%]

)

H) 1

_g . 0.8 \\ o

23 /\/_/ — AN
2% 06

=g 06 TV ~—

L E / MS
s o 04 N/

-g () e H E
S 0.2

S

T 0

o

Na ose X jsou zndzornény jednotlivé roky narozeni (1995 — 2012) hodnocenych
plemenic plemen charolais (CH), aberdeen angus (AA), masny simental (MS), hereford
(HE) a limousine (LI). Na ose Y ,,PH pro produkéni dlouhovékost v 90 mésicich® je
znazornéna odchylka primérné plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovékost
vyjadienou v poctech oteleni.

Genetické trendy produkéni dlouhovEkosti vel60 mésicich maji pro jednotliva
plemena podobny pribéh. Rostouci geneticky trend vlastnosti byl zaznamenan u
plemene aberdeen angus, kde oproti roku 2001 doslo v roce 2011 ke zvySeni Grovné
vlastnosti piiblizn€ o 0,7 oteleni. Dalsi plemeno, u kterého byl patrny riist genetického
trendu, byl masny simental. K naristu genetického trendu dochazelo od roku 2000 a
nartst hodnoty byl o vice nez 0,5 oteleni oproti urovni roku 2000. Geneticky trend
ostatnich plemen (CH, HE, LI) vykazoval pfiblizné stejné hodnoty (s mensimi vykyvy)

po celé sledované obdobi.
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Graf 25: Geneticky trend — produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich pro 5 nejcetnéjSich plemen databaze
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Na ose X jsou znazornény jednotlivé roky narozeni (1995 — 2012) hodnocenych
plemenic plemen charolais (CH), aberdeen angus (AA), masny simental (MS), hereford
(HE) a limousine (LI). Na ose Y ,,PH pro produkéni dlouhovékost ve 160 mésicich® je
znazornéna odchylka primérné plemenné hodnoty pro produkéni dlouhovékost
vyjadienou v poctech oteleni.
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6 ZAVER

Prace vychéazi z hypozézy, Ze u masnych plemen skotu chovanych v CR existuje
geneticka variabilita plodnosti vyuzitelna k jejimu genetickému zlepseni. Cilem prace
bylo ur¢it vhodné vlastnosti, které lze vyuzit jako ukazatele matefské plodnosti
masného skotu, vytvorit vhodnou modelovou rovnici a odhadnout genetické parametry,
tj. genetické a prostfed’ové variance, korelace a koeficienty dédivosti. Navazujicim
cilem byla piedpovéd plemennych hodnot pro zvolené uzitkové vlastnosti pomoci
linedrniho animal modelu za pomoci programu BLUPF90. Pro analyzu databaze a
nasledné genetické hodnoceni plodnosti byla pouzita databaze kontroly uzitkovosti
masnych plemen. Tato databaze obsahovala udaje o 369 530 jedincich skotu masnych
plemen a jejich kiizencl. Pro hodnoceni dlouhovékosti byla jest¢ navic pouzita
databaze ustfedni evidence skotu. Pouzitd data pochazela z let 1991-2014. Pomoci
programu SAS byla provedena Uprava databaze a jeji ocisténi. Pro odhad genetickych
parametri byly hodnoty vlastnosti plodnosti ociStény na nasledujici rozmezi hodnot —
vék pii prvnim oteleni (500-1600 dnt), prvni mezidobi (290-630 dnd). Procedurou
GLM/SAS byla testovana vyznamnost jednotlivych efektd a na zakladé vysledkt byly
sestaveny vhodné modelové rovnice pro jednotlivé reprodukéni vlastnosti. Genetické
parametry byly odhadnuty programem AIREMLF90 pomoci jednoznakovych,
dvouznakovych nebo viceznakovych modell. Pfedpovéd plemennych hodnot byla

provedena programem BLUPF90.
Vysledky dizertacni prace 1ze shrnout v nasledujicich bodech:

e Jako ukazatele plodnosti byly vybrany vlastnosti vék pii prvnim oteleni, prvni
mezidobi, dlouhovékost a produkéni dlouhovekost.

e Pii tvorbé rodokmenu byly vytvofeny tzv. skupiny neznamych ptedkl pro
zahrnuti plemene do pfedpovédi plemennych hodnot. Skupiny neznamych
pfedki byly definovany jako skupina jedincii nezndmého piivodu znamého
plemene.

e Byly vypocitany pravdépodobnosti prezitelnosti z jednoho oteleni do oteleni
nasledujiciho u celé populace a populace charolais a aberdeen angus. Zjisténé
pravdépodobnosti  nésledn¢  slouzily  k pfedpovédi  dlouhovékosti u

cenzorovanych dat. Cenzorovana data tvofila 37,27 % vSech dat v databézi.
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Na zaklad¢ analyzy piezitelnosti krav byly vybrany tzv. kritické body v Zivoté¢
krav projevujici se zvySenou brakaci. Jako nejkritictéj$i oblasti byly zvoleny
hodnoty kolem 90 a 160 mésicti véku krav.

Pro kazdou uzitkovou vlastnost bylo testovano nékolik modelovych rovnic.
Pomoci procedury GLM a MIXED v SAS 9.4 byly s ohledem na statistickou
vyznamnost a biologickou podstatu vlastnosti vybrany efekty do modelovych
rovnic. Do modelové rovnice pro vek pii prvnim oteleni byly pouzity nasledujici
efekty: rok oteleni kravy, chov prvniho oteleni kravy, vék matky, heterozni efekt
plemenice a nahodné efekty stado-rok-obdobi narozeni a jedince. Modelova
rovnice pro prvni mezidobi obsahovala efekt rok oteleni kravy, v€k prvniho
oteleni ve dnech linearn¢ a kvadraticky, heterdzni efekt plemenice, obtiznost
prvniho teleni, mésic prvniho teleni a nahodné efekty stado-rok-obdobi prvniho
oteleni a jedince. Vybrand modelova rovnice pro dlouhovékost obsahovala rok
posledniho oteleni, v€k prvniho oteleni linearné a kvadraticky, heter6zni efekt
plemenice a jeji matky, primérna obtiznost teleni a ndhodné efekty stado-rok-
obdobi posledniho oteleni a jedince. Ve vSech vySe zminénych modelovych
rovnicich byla zahrnuta také ndhodna chyba (reziduum).

Na zékladé vybranych modelovych rovnic byly odhadnuty genetické parametry
jednoznakovymi modely pro veék pfi prvnim oteleni, prvni mezidobi a
dlouhovékost, pro produkéni dlouhovékost byly zvoleny dvouznakové modely
pro kombinace produkcéni dlouhovékost v 78 a 150 mésicich a produkéni
dlouhovékost v 90 a 160 mésicich.

Odhadnuté koeficienty dédivosti byly nizké. Koeficient dédivosti jednotlivych
vlastnosti vybranych modelovych rovnic byl 0,126 (veék prvniho oteleni), 0,076
(prvni mezidobi), 0,035 (dlouhovekost), 0,085 a 0,047 (produkéni dlouhovekost
v 78 a 150 mésicich), 0,071 a 0,047 (produkcni dlouhovékost v 90 a 160
mésicich).

Pomoci tfiznakového modelu byly spocitany genetické korelace mezi veékem
prvniho oteleni, prvnim mezidobim a dlouhovékosti. Ctyiznakovym modelem
byly spocitany genetické korelace mezi v€kem prvniho oteleni, prvnim
mezidobim a produkéni dlouhovékosti v 78 a 150 mésicich a 90 a 160 mésicich.
Genetické korelace mezi vlastnostmi vykazuji nasledujici tendence: mezi vékem

prvniho oteleni a mezidobim byla nalezena nizsi az stfedni pozitivni geneticka
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korelace, mezi vékem prvniho oteleni a dlouhovékosti/produkéni dlouhovekosti
byla zjiSténa nizkd negativni korelace a mezi mezidobim a
dlouhovékosti/produkéni dlouhoveékosti byla zjiSténa stfedni az vysSsi negativni
geneticka korelace.

Pomoci programu BLUPF90 byly pfedpovézeny a analyzovany plemenné
hodnoty pro vybrané vlastnosti reprodukce pomoci jednoznakovych (vek
prvniho oteleni, prvni mezidobi, dlouhov€kost) nebo dvouznakovych modeld

(produkéni dlouhovékost).
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7 Doporuceni pro praktické Slechténi

Plodnost zvirat je tvoifena komplexem reprodukcnich a zdravotnich ukazatell zvifat.
Jedna se o komplex vlastnosti s nizkou dédivosti, a tak jedinou efektivni moznosti
selekce je selekce na zdkladé plemennych hodnot, nebot’ vliv prostfedi je u téchto
vlastnosti natolik vyznamny, Ze efektivni selekce pouze na zakladé fenotypovych udaju
neni mozna. V Ceské republice prozatim nebyl vyvinut systém pro genetické hodnoceni
plodnosti. Tato prace pfinasi zdsadni poznatky v této oblasti. Byly stanoveny genetické
parametry populace masného skotu v CR za roky 1995-2014 pro vék pii prvnim otelen,
prvni mezidobi, dlouhovékost a produkéni dlouhovékost, coz byla podminka k tomu,
aby byla umoznéna piedpovéd’ plemennych hodnot pro tyto vlastnosti. Zahrnuti a
vyuziti plemennych hodnot reprodukénich vlastnosti pii §lechténi masného skotu v CR
by pfispélo k rychlejsimu a efektivnéjsimu dosazeni Slechtitelskych cilii reprodukénich
ukazateli jednotlivych plemen. Vyuziti pfedpovédi plemennych hodnot by bylo
vyznamné zejména u mezidobi, kde je jeho prodlouzeni spojeno s vyraznymi
ekonomickymi ztrdtami. Plemenné hodnoty ziskané na zdklad€ genetického hodnoceni
umozni vytvafet zebiicky zvifat dle jejich genetického potencidlu pro danou
reprodukéni vlastnost. Znalost genetického potencidlu zvirat ptispéje také k efektivité
selekce nebo klepsi tvorbé piipafovacich plant. Pro praktické Slechténi na znaky
reprodukce doporucuji vyuziti genomické selekce, nebot’ jeji nejvetsi piinos je praveé u
nizce dédivych vlastnosti, které Ize hodnotit ve vyssim veéku. Jeji zavedeni by vedlo
zejména ke zvySeni spolehlivosti pfedpovédi plemennych hodnot, coz by umoznilo

casngjsi selekci nasledujici generace a rychlejsi dosaZeni Slechtitelskych cila.
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8 Doporuceni pro dalsi vyzkum

Reprodukce hospodaiskych zvifat je aktualnim tématem, a to zejména kvuli
navaznosti na dal$i produkéni systémy a jeji spojitosti se zdravotnimi ukazateli.
Zejména u dlouhovékosti je vyznamna propojenost se zdravotnim stavem zvifat a
doporucuji podrobnéjsi vyzkum faktord ovliviiujicich tyto dvé propojené vlastnosti, aby
bylo mozné zlep$it genetickou odolnost zvifat Slechténim pfimo, ne pouze jen na
zakladé selekce na dlouhovekost. Zahrnuti funk¢nich znaki (kvalita paznehti, odolnost
proti klimatickym podminkdm prostfedi, konverze krmiva, spravné utvafeni vemene,
atd.) do kontroly uzitkovosti povazuji za nezbytné, nebot’ selekce na tyto znaky prispéje
ke zvySeni dlouhovékosti a podpoii dobré genetické zalozeni znakt reprodukce.
Doporucuji rovnéz zahrnuti dal$ich ukazatelti reprodukce, jako jsou napf. obvod Sourku,

zabfezavani, nastup fije a dalsi.

Zaméfeni vyzkumu by mélo reagovat na poznatky a zkuSenosti, kter¢ budou
ziskany vyhodnocenim vysledktt v CR nedavno zahijeného genomického hodnoceni.
Jak jiz bylo zminéno, genomicky pfistup je piinosny zejména pro vlastnosti s nizkou
dédivosti, napt. reprodukéni nebo zdravotni ukazatele, a pro vlastnosti, které lze
hodnotit ve vyS$sim véku. Problémem nizce dédivych vlastnosti je naptiklad to, zZe
plemenné hodnoty dosahnou vyssi spolehlivosti az spolu se zvySujicim se mnozstvim
udaji (vlastni uzitkovost zvifete, uzitkovost potomkud, rodi¢u, sourozenci). U
reproduk¢nich ukazatell je narust informaci pomaly, zejména u dlouhovékosti. V dobé
kdy dosahne PH vysoké spolehlivosti, je krava Casto stara, tudiz jeji vyuziti ve Slechténi
je limitovano. Zahrnutim SNP udaji dojde jiz u mladého zvifete k vyraznému zvySeni
spolehlivosti pouze na zakladé znamé genomické piibuznosti. Dalsi vyhodou
genomické selekce je moznost ¢asného odhadu PH i u bykd. Muzeme potom s vyssi
spolehlivosti stanovovat genomickou plemenou hodnotu pro sam¢i i samici reprodukéni
ukazatele i bez zaznaml 0 vlastni uzitkovosti dcer, jako je v€k pii prvnim oteleni,
mezidobi, pocet oteleni. Organizované genotypovani populace masného skotu bylo
Ceskym svazem chovateli masného skotu zahajeno vroce 2019 a vysledky této
diserta¢ni prace lze v budoucnu pfimo vyuzit pro vytvoreni systému genomického

hodnoceni znakti matetské plodnosti.
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9 SEZNAM ZKRATEK

Zkratka

AIC
AIREML

ASREML
BLUP
BLUP-AM
CD

CtD
CSCHMS
D

DNA

EC
GLM/SAS
ICAR
JUT

KU
KUMP

MEZ

MIXED SAS

MTDFREML

NC
OPB
PD
PH
REML

REML VCE
SAS
SEUROP
SRO

TPM
VPO

Vysvétleni

Akaikovo informacni kritérium
Program pro odhad genetickych
parametri

Program pro odhad genetickych
parametrii

Metoda ptedpovédi plemennych
hodnot

Metoda ptedpovédi plemennych
hodnot

Datum oteleni

Dny do oteleni

Cesky svaz chovatelt masného
skotu

Dlouhovékost
Deoxyribonukleotidova kyselina
Ocekavany pocet oteleni
Procedura v programu SAS
(obecny linearni model)
Mezinarodni organizace zaméfena
na sbér dat hospodaiskych zvirat
Jate¢n& upravené télo

Kontrola uzitkovosti

Kontrola uZzitkovosti masnych
plemen

Mezidobi

Procedura v programu SAS
(smiSeny linedrni model)
Program pro odhad genetickych
parametrl

Pocet oteleni

Odchovny plemennych byki
Produkéni dlouhovekost
Plemenna hodnota

Metoda odhadu genetickych
parametra

Metoda odhadu genetickych
parametra

Software na statistické zpracovani
a Gpravu dat

Systém klasifikace jatecné
upravenych t¢l

Sdruzeny efekt stado-rok-obdobi
Trzni produkce mléka

V¢ek pfi prvnim oteleni
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Anglicky nazev

Akaike Information criterion
Average Information Restricted
Maximum Likelihood

AS Restricted Maximum
Likelihood

Best Linear Unbiased Prediction

Best Linear Unbiased Prediction
Animal Model

Calving Date

Days to calving

Czech Beef Breeders Association

Longevity, Lifespan
Deoxyribonucleic Acid
Expected number of calvings
General Linear Model

International Commitee for
Animal Recording

Carcass

Performance record database
Performance record database of
beef cattle

Calving Interval

Mixed Linear Model

Multiple Trait Derivative Free
REstricted Maximum Likelihood
Number of calvings

Bull Test Station

Production longevity

Breeding value

Restricted Maximum Likelihood

Restricted Maximum Likelihood
Variance Components Estimation
Statistical Analytical Software

SEUROP classification system
Herd-Year-Season Effect

Milk price
Age at first calving



9.1 Zkratky plemen

Zkratka
Mlééna
CESTR
MS
BM

HI

W

GS

HE

AA

CH

LI

BA

Pl

SA

Plemeno

Dojena plemena skotu
Cesky strakaty skot
Masny simental
Belgické modrobilé
Highland

Galloway

Gascone

Hereford

Aberdeen angus
Charolais
Limousine

Blonde d"Aquitaine
Piemontese

Salers
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11 Prilohy

Tab. 50: Ciselnik pohlavi (Svitikova & Brzakova, 2016)

znaCka |skupina |nazev pohlavi

MN 01 | mrtvé narozené tele
b 02 |bycek

bU 03 | bycek thyn do 48 hod
bb 04 | bycek—druhé tele b
be 05 |bycek ET

bj 06 |bycek—druhé tele j
bm 07  |bycek mrtvé narozeny
i 08 |jalovice

jU 09 |jalovice uhyn do 48
jb 10 |jalovice—druh.tele b
je 11  |jalovice-ET

]| 12 |jalovice—dvojcata
jm 13 |jalovice mrtv¢ nar.
X 14 | zmetani

me 14 |mrtve ET

bbb 15 | bycek—trojcata

bbj 16  |bycek—trojcata

bjb 17 | bycek—trojcata

bjj 18 | bycek—trojcata

jbb 19 |jalovicka—trojcata
jbj 20 |jalovicka—trojcata
jjb 21  |jalovicka—trojcata
il 22  |jalovicka—trojcata
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Tab. 51: Ciselnik plemen (Svitakova & Brzakova, 2016)

Od Do Skupina Popis plemene
A A100 1 mlécéna plem.
H H100 1 mlécnd plem.
J J100 1 mlécéna plem.
V V100 1 mlécnd plem.
F F100 1 mlécnd plem. (ZXX)
M M100 1 mlécéna plem.
X X100 1 mlécnd plem.
C C49z77277 2 CESTR DO 49
C50 C74z72277 3 CESTR 50-74
1 50 1 50C247 3 CESTR 50-74
C75 C872z277 4 CESTR 75-87
1 50C25 1 50C37Z 4 CESTR 75-87
1 50C38 1 50C50 5 CESTR 88-100
175 1100 5 CESTR 88-100
C 88 C100 5 CESTR 88-100
S25 S 25C247 6 MS DO 49
S 25C25 S 25C49Z 7 MS 50-74
S 25C50 S 25C62Z 8 MS 75-87
S 25C63 S 25C75 9 MS 88-100
S26 S497777 10 MS 26-49
S50 S7472777 11 MS 50-74
S75 S 877777 12 MS 75-87
S 88 S100 13 MS 88-100
C100M C100M 13 MS 88-100
B 50 B 7427277 14 BM 50-74
B75 B 8727277 15 BM 75-88
B 88 B100 16 BM 87-100
E 50 E 7427277 17 HI 50-74
E 75 E 8727277 18 HI1 75-87
E 88 E100 19 HI1 88-100
W 50 W 7472777 20 W 50-74
W 75 W 8727277 21 W 75-87
W 88 W100 22 W 88-100
K 50 K742727Z 23 GS 50-74
K75 K87z27277 24 GS 75-87
K 88 K100 25 GS 88-100
U U 4972777 26 HE DO 49
U 50 U 742777 27 HE 50-74
U 75 U 872777 28 HE 75-87
U 88 U100 29 HE 88-100
G G 4927277 30 AA DO 49
G50 G 7427277 31 AA 50-74
G75 G 87272727 32 AA 75-87
G 88 G100Z2z27272 33 AA 88-100
T T 492777 34 CH DO 49
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T 50 T 7472277 35 CH 50-74

T75 T 872277 36 CH 75-87

T 88 T100 37 CH 88-100

Y Y 49727277 38 LI DO 49

Y 50 Y 7427277 39 LI 50-74

Y75 Y 8727277 40 LI 75-87

Y 88 Y100 41 L1 88-100

Q 50 Q747272727 42 BA 50-74
Q75 Q87272727 43 BA 75-87

Q 88 Q100 44 BA 88-100

P 50 Pr42777 45 Pl 50-74

P75 P872727 46 Pl 75-87

P 88 P100 47 P1 88-100

Z 50 L14727277 48 SA 50-74

Z75 787727277 49 SA 75-87

Z 88 Z100 50 SA 88-100

L L100 51 | Ceské ¢ervinka
UU (u) Uu100 52 Aubrac

PP (p) PP100 53 Parthenais

DD (a) DD100 54 Andorsky hnédy
TT (1) TT100 55 Texas longhorn
SS (h) SS100 56 Shorthorn

BB (b) BB100 57 Bazadais

MM (1) MM100 58 Rouge des Pres
VV (V) VV100 59 \osgiene

WW WW100 60 Wagyu

EE EE100 61 Dexter

PG PG100 62 Pinzgavsky skot
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