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ABSTRAKT

Tato prace byla zaméfena na stanoveni orientace skotu v novém prostfedi. Hodnoceny
byly také podminky prostiedi, které mohly ovlivnit orientaci. Data byla sbirdna pfimym
pozorovanim tfech skupin skotu. Data byla sbirdna po dobu tfi dnti od 7:00 do 19:00
kazdou hodinu. Byly pofizeny fotografie jedincti a pomoci buzoly bylo urceno natoceni
zvitat. Také byly vedeny zdznamy o meteorologickych podminkach (teplota, relativni

vlhkost, smér a rychlost vétru, srazky) v jednotlivych hodindch pozorovani.

Klic¢ova slova: magneticky alignment, skot domaci, orientace v novém prostiedi,

orientace pti pastve, orientace pii odpocinku



ABSTRACT

This study was focused on cattle body orientation in a new pasture environment.
Environmental conditions that could affect orientation were also evaluated. Data were
collected by direct observation of three groups of cattle for three days from 7:00 to 19:00
each hour. Photographs of individuals were taken and the direction to north was
determined using a compass. Simultaneously, meteorological data (temperature, relative

humidity, wind direction and velocity, precipitation) were also recorded each hour.

Keywords: magnetic alignment, domestic cattle, orientation in a new environment,

orientation during grazing
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UVvoD

Magnetorecepce je schopnost zivo¢icht vnimat a orientovat se podle magnetického pole
Zemé. Magnetické pole Zemé ma dulezitou vlastnost a to, ze je vSudypiitomné. Tato
orientace uz byla pozorovana u nejjednodussich bakterii ptes hmyz az k obratlovctim,
jako jsou ryby, obojzivelnici, plazy, ptaci a n¢ktefi savci. U mnoha pfipadti mize tato
orientace slouzit hlavné pfi migraci na velkou vzdalenost, jako napt. u motskych Zzelv,
ryb a ptaka. U savci byla poprvé zjisténa u africkych podzemnich hlodavcti — rypost
(Bathyergidae) pfi stavéni hnizda v kruhové aréné (Burda a kol. 1990). Magnetorecepce
byla pravdépodobné také zjisténa u savcu pii zaujimani sméru téla pii pastvé nebo pii
odpocinku a to u pfezvykavct - skotu a jelenovitych (Begall a kol., 2008).

Zvitata vyuzivajici k orientaci geomagnetické pole se mohou orientovat dvéma
zpusoby. Prvni zptisob je magneticky kompas, ktery pomaha zviteti udrzet stabilni smér
napf. na sever nebo na jih. Druhy zplisob se nazyva magnetickd mapa, kdy je zvife
schopno pomoci magnetického pole urcovat svou geografickou polohu (Lohmann, 2010).
Biologické mechanismy magnetorecepce stale jest¢ nebyly uspokojivé vysvétleny,
nicméné jsou intenzivné studovany (Winklhofer 2010, Bazalova a kol. 2016). Podobné
neni zcela jasné k cemu vlastné schopnost magnetorecepce slouzi. U prezvykavcil se
napt. mize jednat o spole¢nou synchronizaci pohybu pii paseni, nebo pii vyhrocené
situaci stdda pripraveného ke spolecnému utéku (Begall a kol., 2013). Toto pozi¢ni
chovani neboli magneticky alignment se nepovazuje za védomé pouziti magnetické
orientace, ale je popisovano spiSe jako vrozend smérova tendence, kdy jedinec stavi svoji
télesnou podélnou osu (¢i soumérnost) do urcitych sméra (sever, jich, zapad, vychod)
(Cerveny a kol., 2011). Cely vyzkum magnetorecepce provéazi nizka opakovatelnost
vysledki, a tak je namisté otdzka, zda se dokaze libovolné stddo skotu opravdu orientovat
(chovat) podle sméru magnetického pole Zemé a pro¢ a k cemu je skotu uzite¢né se takto

orientovat?



LITERARNI PREHLED

1.MAGNETICKE POLE ZEME

Na rozdil od ¢loveéka je mnoho druhli Zivocichli schopno vnimat geomagnetické pole
Zemé. Mezi tato zvitata, ktera ho vnimaji a orientuji se podle néj, patii clenovei, meékkysi
a také mnoho obratlovct (Wiltschko a Wiltschko, 2005). Geomagnetické pole obvykle
poskytuje zivocichiim dva rizné druhy informaci (Johnsen a Lohmann, 2005). Abychom
toto byly schopni pochopit a rozlisit, musime znat, jakou informaci geomagnetické pole
Zemé poskytuje a jaky druh informaci pouzivaji zvifata (Wiltschko a Wiltschko, 2005).
Prvni informace, ktera je geomagnetickym polem nabizena, je dana smérem silocar
tohoto pole a mlize tedy byt zakladem pro kompasovy smysl. Druha informace se odviji
od sily a sklonu ¢i thlu silo¢ar — tedy od inklinace. Tyto dva ukazatele spolu urcuji
gradient od magnetického rovniku k magnetickému polu (Johnsen a Lohmann, 2005).
Nejvyssi intenzita je na jiznim a severnim magnetickém polu, kdezto nejmensi je
na urovni magnetického rovniku. Magnetické pole zemé si tedy miizeme piedstavit jako
velky dipolovy ty¢ovy magnet (Wiltschko a Wiltschko, 1995). Krom¢ magnetickych polu
existuji jesté¢ geomagnetické pdly, které predstavuji pruseciky osy magnetického dipolu
Zem¢& se zemskym povrchem. Jejich poloha je piitom vypocitdvana z modelu
symetrického magnetického pole nasi planety. Dipol Zemé je vici rotani ose pod
sklonem 11°. Severni geograficky p6l najdeme v misté 80° jizni Sitky a 108° vychodni
délky, pobliz ruské antarktické stanice Vostok. Inklinace je thel, ktery svird magneticky
vektor s rovinou. Na severni polokouli je inklinace kladna, jelikoz magneticky vektor
klesa a tihel s rovinou nartista od 0° do 90°, na jizni polokouli je to pravé naopak, za¢ina

pii 90° a klesa k 0° (Winklhofer, 2010).

1.1.Magneticky kompas
Magneticky kompas mame dvou typi: polaritni a inklinacni. Polaritni kompas ma

podobnou funkci jako stielka kompasu a to schopnost rozliSovat polaritu pole podle
vektoru magnetického pole. Je tedy schopen piimo rozli§it mezi severem a jihem. A to i
pii prevraceni nebo vynulovani inklinace. Tento typ vyuzivaji napi. langusty
(Wiltschko a Wiltschko, 2006), lososi (Lohmann a kol., 2008) nebo ryposi (Marhold a
kol., 1997). Inklina¢ni kompas vyuziva sklonu magnetického vektoru. Zivogichové tak

mohou rozpoznat smér od rovniku k pélim a opacné (Wiltschko a Wiltschko, 1972).



Vyskytuji se vSak Zivocichové, ktefi ziejmé pouzivaji oba typy kompasu - napt. mloci
(Phillips, 1986).

Obecné se uvadeji dveé hypotézy, na kterych funguje magneticky kompas. Prvni hypotéza
pracuje s obsahem krystalkli magnetitu v bunikach. Ten je tam ve formé krystalkt, kdyz
se zmé&ni magnetické pole, zméni se i poloha krystalki, coz zpiisobi zavieni nebo otevieni
iontovych kanalka a vzruch se muze dale Sifit po nervové soustavé (Liang a kol., 2016).

Druha hypotéza je zavisla na pfitomnosti fotosenzitivni bilkoviny kryptochromu, ktera je
citliva na UV-A a modrou slozku svétla. Kdyz se absorbuje energie z fotontl, vytvori se
volné radikaly, které spusti biochemické déje a podle magnetického pole bézi

biochemické pole jednim nebo druhym smérem (Wiltschko a kol., 2014 b).

1.2.Magneticka mapa
Na dlouhych migra¢nich cestach ovSem Zivo€ichové nejsou schopni magneticky kompas

az tak efektivné vyuZzivat. K podstatnému zpiesnéni orientace a navigace tito zivocichové
vyuzivaji tzv. magnetickou mapu. Urcuji svou geografickou pozici podle odliSitelnych
lokélnich parametrii magnetického pole Zemé (Lohmann a kol., 2007). Vyuzivani
magnetickych map bylo prokazano u mnoha druhti ZivoCichti, napt. u mlokt, ¢olki, zelv,
langust a ptakt (Lohmann a Lohmann, 2007). To znamena, Ze tento systém je vlastni
mnoha riznym druhtim. Aby zivo¢ichové mohli vyuzit magnetickou mapu, museji ale
vynalozit mnohem vétsi miru citlivosti ke zménam v sile a sméru magnetického pole nez

je tomu u kompasového smyslu (Johnsen a Lohmann, 2005).

2. POZICNi CHOVANI NEBOLI ALIGNMENT

Prvni projevy magnetického alignmentu (MA) byly objeveny u hmyzu. Roonwal (1958),
Deoras (1962), a Becker (1963) pozorovaly preference orientace u termitti bud’to S-J nebo
V-Z. Obecné smérova orientace zvitat pii odpocinku, pohybu, ¢i pfi jiné aktivité neni
nahoda. MlizZeme ocekavat, ze jedinec zaujme postoj, ktery za danych podminek Setti
energii a poskytuje urcité vyhody (Begall a kol., 2013). Smérova orientace byla jiz
vV minulosti mnohokrat pfedmétem ridznych vyzkumt, zatimco orientace zvifat pfi
klidovych ¢innostech (napt. pfi odpocinku, v krytu proti predatoriim, krmeni mlad’at
apod.) byla zkouméana v mnohem mensi mife (Dusenbery, 1992).

Smérovou orientaci mizeme délit do vice forem: a) Tepelna orientace — orientace

téla horizontalné nebo vertikalné ke zdroji tepla. b) Rheo orientace — orientace v proudu

ey
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Svételna orientace — orientace Kk nebo od svételného zdroje (napf. aby se zabranilo
oslnéni). d) Anemo orientace — vétrnou orientaci vyuzivaji napiiklad pfezvykavci, snizuje
tepelné ztraty a navic vitr pfinasi rizné pachy, diky kterym mohou vycitit ptipadné
nebezpeci, jako jsou napft. predatofi. €) Gravitacni orientace — tato orientace je vyuzivana
pfi odpocinku zvifat po vrstevnici nebo smétujici do svahu. f) Magneticka orientace (MA)
— spontanni orientace téla s ohledem na ptsobeni magnetickych siloc¢ar. Na rozdil od
kompasu, MA neni zaméfen na prostorovou orientaci, ale smérovou coz neznamena, ze
by nutné posunuti silocar mélo za nasledek zménu preference pohybu. Proto maji zvitata
tendenci sladit své télo podél nebo kolmo na magnetické osy sever-jih. MA typicky vede
k bimodalni nebo quadrimodalni orientaci na osy svétovych stran. Nicméné je zde také
nekolik diikazii o pevné unimodalni orientaci. MA muze byt potlacen faktory, jako jsou

poloha Slunce, smér vétru, sklon svahu pastviny (Begall a kol. 2013).

2.1.Faktory ovlivitujici alignment

2.1.1. Meteorologické faktory
Pfi migraci mlze poloha Slunce slouzit jako hlavni zdroj informaci u mnoha druh,

vyuziva ji také napf. motyl monarcha st¢hovavy (Danaus plexippus)
(Sauman a kol., 2005). Velkou skupinu migrujicich zivocichu tvofi ale pfedevsim ptaci.
Ti mohou vyuzivat tfi druhy orientace pii migraci a to: magneticky kompas, slunecni
kompas a hvézdny kompas (Wiltschko a Wiltschko, 1996). Zivogichové mohou vyuZivat
Kk orientaci i polarizované svétlo oblohy a to v nepfiznivych podminkach (napf. pfi
vychodu/zépadu slunce, pii zakryté obloze mraky). Nicméné nejvyraznéjsi vliv na
spontanni MA projevuje Slunce pfi chladném pocasi, kdy zvitata vystavuji slune¢nimu
zateni co nejveétsi plochu téla. Zceela opacné pak pii vysoké teploté naopak mu vystavuji
co nejmensi plochu (nejcastéji zadni ¢ast) (Begall a kol., 2013). Podobné reaguji zvitata
pfi silném vétru, kdy se obrati zady proti silnému vétru. Pfi svych analyzach Begall a kol.
(2008) ale nezjistili zadny vyznamny rozdil mezi daty sebranymi pfed polednem a
V poledne, coz znamenalo, Ze Slunce mohli vylouc¢it pfi hleddni hlavniho faktoru, ktery
by urcoval pozice skotu. Podobn¢ nebyla nalezena ani Zadna korelace mezi smérem stinu

a natoc¢enim t&l skotu (Begall a kol., 2013).

2.1.2. Cirkadianni rytmy
Rytmy pfipravuji organismu na blizici se piedpokladanou vyssi potiebu urcitych procesti

a to zhruba ve 24 hodinovém rezimu (circa = okolo, dies = den), ktery je ale neustale
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upfesiiovan (synchronizovan) svétlem — CasovaCem (Zeitgeberem). V téchto cyklech
mozek upravuje celou fadu déju jako je sekrece hormont, ¢i funkce n€kterych organi.
Z fyziologickych funkci je to naptiklad kolisani teploty téla a tlaku béhem dne, ¢i ospalost
(ptiprava ke spanku). V humoralnim fizeni jsou ovliviilovany zejména sekrece hormontl,
jako jsou napf. adrenalin nebo kortizol. Sekrece kortizolu jako stresového hormonu je
napf. v rannich hodinéach az 20 x vyssi nez béhem dne. Vlastni chod cirkadidlnich rytma
je ovlivnén sekreci melatoninu, ktery je ovlivnén intenzitou svétla. Receptorem svétla
jsou pak slozité bilkoviny kryptochromy, které se ale, podle jedné z hypotéz, ucastni také
magnetorecepce. Tato tzv. na svétle zavisla magnetorecepce je zaloZend na rozdilném
prubéhu foto-chemickych procest podle natoceni k silocaram magnetického pole. Tedy
Vv této souvislosti by mohla kvalita svétla zasdhnout - narusit priibéh MA. V posledni dob¢
jsou tyto souvislosti mezi kryptochromy v oku zZivoc¢icht a jejich vlivem na cirkadialni
rytmy a magnetorecepci intenzivné studovany (Panda a kol., 2003, Bazalova a kol.,

2016).

2.2 Negativni faktory ovliviiujici alignment

2.2.1. Radiofrekvencni pole

Jiz ve vice studiich bylo ukézéno, ze magnetické orientace je rusena radiofrekvenénim
polem vrozsahu MHz. Tyto frekvence jsou vyzafovany riznymi vysilac¢i rozhlasu,
televize, internetu, mobilni sit€. Tento jev byl zjiStén na Cervence obecné¢ a kuru
bankivském (Wilthschko a kol., 2014a), dale na pénici slavikové (Kavokin a kol., 2014)
a zebfticce pestré (Keary a kol., 2009). Bylo prokazano, ze ptaky pii migraci rusi tzv.
elektromagneticky smog a nejsou tedy schopni pouzivat sviij magneticky kompas (Engels
a kol., 2014). Thalau a kol., (2005) uvedli, ze radiofrekven¢ni pole mize pusobit velmi
specificky a srozdilnymi efekty na magnetorecepci, ktera je zalozena na citlivosti

kryptochromu a navazujicich biochemickych procesi ke sméru magnetického pole Zemé

2.2.2. Vedeni vysokého napéti

Kazdy vodic, kterym protéka elektricky proud, generuje kolem sebe magnetické pole,
které v piipadé¢ vedeni vysokého napéti (VN) mulze silné narusit vnimani
geomagnetického pole a to zejména kviili tomu, Ze se jednd o stfidavé magnetické pole
(50 Hz). Tyto vysledky tak i nepiimo ukazuji na vnimani geomagnetického pole skotem
(Burda a kol., 2009). Vliv nizkych frekvenci klesa se zvySujicim se odstupem od vedeni

vysokého napéti a zvifata jsou schopna po piekonani urcité vzdalenosti se op€t rovnat do
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severo-jizni osy (Begall a kol., 2013). Kolbabova a kol. (2015) zjistili, ze v magnetickém
poli o frekvenci 50 Hz byla zjisténa stimulace tvorby melatoninu, coz muze vést

k porucham cirkadiannich rytmi a v zavéru podpofit i bujeni rakovinovych bunék.

2.2.3. Osvétleni

Wiltschko a kol., (2007 a) uvedli, ze pfi zvyseni intenzity UV zafeni se mohou ptaci hlie
orientovat a zméni sviij smér migrace. Naproti tomu uvadi, Ze preexpozice cervenému ¢i
zlutému svétlu nemd vliv na jejich chovani jak na jafe, tak na podzim (Wiltschko
a kol., 2010). Pii osvétleni o klasické intenzité zivocichové vykazuji pti migraci normalni
smérovou preferenci. Jestlize se ovSem zvitatim zvysi intenzita osvétleni, orientuji se
poté bimodalnim zplisobem (napt. Vychod-zapad) a v nékterych piipadech mohou

dokonce vykazovat dezorientaci (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

3. SMEROVA PREFERENCE U KOPYTNIKU

3.1. Sudokopytnici
V roce 2008 Begall a kol., poprvé popsali magnetickou orientaci u skotu. Pouzili letecké

snimky Google Earth, kde méftili podélné osy skotu po celém svéteé. Nemohli ovSem vzdy
rozli$it hlavu od druhého konce téla, takze tato data byla vyhodnocovéna jako axialni.
Timto pfistupem zjistili, Ze se skot prikazné orientuje smérem sever-jih (Begall a kol.,

2008) — viz Obr. 1.

Obr.1: Kruhové grafy pro 3 skupiny piezvykavct orientujicich se smérem sever-jih, a)
skot, b) srnec, c) jelen (Begall a kol., 2008).

Také ptimé pozorovani télesné orientace jelena (Cervus elaphus) a srnci zvéte (Capreolus
capreolus) pfi paseni a odpocinku, odhalilo, Ze zvifata maji tendenci k alignmentu ve

sméru sever-jih (Begall a kol., 2013).
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Ovsem jiz o néco dfive byla analyzovana také data o nasmérovani téla u africkych
prezvykavci (impaly (Aepyceros melampus), pakoné Zihaného (Connochaetus taurinus)
a antilopy losi (Tragelaphus oryx)). U vSech tfi druhd byla prokazana termo-orientace.
Byli orientovani kolmo k dopadajicim slunecnim paprskiim v zimé a v |1été se orientovali

rovnobézné k dopadajicim slunecnim paprskiim (Hetem a kol., 2011).

3.2. Lichokopytnici
Pozi¢ni chovani kont bylo podobné analyzovano jako u skotu pomoci snimkt z Google

Earth. Data zahrnovala celkem 795 koni na 178 lokalitach v oblastech se sklonem terénu
mensim nez 5 %. Také u koni, jako u africkych sudokopytniki, byla zjisténa vyznamna
korelace mezi orientaci téla a pozici Slunce na obloze - viz Obr. 2. Kon¢ pravdépodobné

vystavovali Slunci pokud moZzno sviij bo¢ni profil.

270 90 270 90 270 90

% LA

a——

180 18;5 180

Obr.2: Orientace koni v riznych ¢asovych intervalech béhem dne (a) ranni hodiny; pozice
slunce 90-145°, (b) poledni hodiny; pozice slunce 150-210°, (¢) odpoledni hodiny; pozice
slunce 215-270°) (Begall a kol., 2013).
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Cilem této diplomové prace bylo stanovit orientaci téla skotu béhem denniho cyklu na
nové pastvin€. V praci byly vyhodnoceny uhly natoceni téla ve vtahu k magnetickému
poli Zemé, vcetné posouzeni rusivych elementli, které mohly mit vliv na toto pozi¢ni

chovani. V diskuzi byly srovnany dosazené vysledky s dosavadnimi poznatky o

alignmentu zvifat.
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METODIKA

1.Vybér jedinci

K pokusu byla vybrana 2 stada tura domaciho (Bos taurus) - masného skotu o celkovém
poctu 84 kusii na celodenni pastving v katastru Horni Béla a Zahradka u VSerub. Stada
jsou slozena z téchto plemen: Aberdeen angus, Limousine, Simmental, Charolais a jejich
ktizenct. Prvni staddo bylo slozeno vyhradné z jalovic (rok staré kravy) o poctu 48 kusti.
Tito jedinci byli umisténi na pastvindch na Vrtb& (katastr Horni B¢la). Stado bylo
postupné pozorovano na 4 pastvinach. Druhé stado bylo sloZeno z dospélého skotu, cilené
vybrané na vyrazeni. Toto stado bylo o velikosti 36 kust a sledovano pouze na jedné
pastviné. U obou stad bylo také provedeno kontrolni méfeni. Stada obsahovala pouze
samice, nikoli samce. Jedinci byli dobie rozpoznatelni podle zbarveni, a kazdy jedinec
mél usni visacky. Navic jsem sledovala necelé dva dny dojny skot na Hadacce. Skupina
byla o velikosti 27 jedinci, slozena vyhradné z plemena HolStynsky skot. Jedinci byli

dobfte rozpoznatelni podle zbarveni a usni visacky.

2. Mista pozorovani

Pastviny byly vybrany tak, aby vysledky nebyly ovliviiovany negativnimi vlivy jako jsou:
ropovody, plynovody, vysoké napéti. Prvni stado bylo pozorovéano na ¢tyfech pastvinach
v dennim cyklu 12 h od 7:00-19:00hodin po dobu tfi dnti. Nasledn¢ jsem také udé€lala
kontrolni méfeni. Druhé stddo bylo pozorovano pouze na jedné pastviné také v dennim
cyklu 12 h od 7:00-19:00hodin po dobu tfi dnii s kontrolnim méfenim. Na pastvinach skot
nebyl dokrmovan, méli k dispozici pouze mineraly. Zdroj vody byl zajistén v rybnicich
nebo nadrzich plnéné samospadem z povrchového zdroje vody. Na pastvinach nebyly
zadné pfristifesky, pouze pfirodni zastinéni (stromy, kete). Okolo pastvin byl zapojen
elektricky ohradnik s 6 000 V. Pouze skupina na 6. pastviné na Hadaéce byla kazdy den

dokrmovana.

3. Sbhér dat
Pozorovani byla uskuteénéna v obdobi: 1. pastvina 27. 4. - 29. 4. a Kk tomu kontrolni

(druhé) méfeni bylo uskute¢néno v obdobi 12. 9. - 14. 9.

2. pastvina 5. 5. - 7. 5., k tomu kontrolni (druhé) méfeni 23. 8. - 25. 8.
3. pastvina 15. 5. - 16. 5., kontrolni (druhé) méfeni 16. 8. - 17. 8.

4. pastvina 2. 7. - 4. 7., kontrolni (druhé) méfeni 27. 7. - 29. 7.

5. pastvina (Hurky) 12. 5. - 14. 5., kontrolni (druhé) méfeni 24.7.-26.7.,
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6. pastvina (Hadacka) 24. 4. -25. 4. (toto pozorovani bylo uskute¢néno bez kontrolniho
méfeni, kviili nepfiznivému pocasi a druhy den pouze do 14. hodiny).

U kazdého jedince jsem kazdou hodinu zaznamenala pozici uréenou buzolou a nasledné
vytvoftila fotografii. Pomoci meteorologické stanice ,,Sencor SWS 9700 jsem kazdou
hodinu také zaznamenéavala meteorologické udaje: rychlost a smér vétru, teplotu vzduchu,

relativni vlhkost, milimetrové srazky.

4. Zpracovani dat
Nasledné byly fotografie vkladany do programu Easy D-Tag (Dynamic Softworks), ktery

je urcen pro oznaCovani sméru objektl na fotografii. K statistickému vyhodnoceni byl
pouzit software pro kruhovou statistiku Oriana 4.0 (Kovach Computing Services).
Nasledné pomoci softwaru pro kruhovou statistiku byly vypocitany korelace. Korelace =
vzajemny vztah mezi dvéma procesy nebo veli¢inami. Pokud se jedna z nich méni, méni
se korelativné 1 druhd a naopak. Pokud se mezi dvéma procesy ukéaze korelace, je
pravdépodobné, Ze na sobé zaviseji. Nasledné byla aplikovana Bonferroniho korekce, kdy
se hladina vyznamnosti vyd€li poctem pouzitych testh a vznikne novéa hladina

vyznamnosti, se kterou nasledné porovnavame p hodnotu.
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VYSLEDKY
1.Vyhodnoceni orientace v hodinach

Stada se orientovala velice spontanné. Kazdou hodinu se stdda orientovala jinym smérem.
Neda se tedy fict, ze by stdda preferovala pouze jeden smér. V téchto hodinovych
intervalech nebyl prokazan dominantni smér. VSechny grafy pro hodinové intervaly jsou

k dispozici v pfilohach na stranach P12 az P71.

Orientace Vv hodinovych intervalech se ménila velice intenzivné, az kdyz jsem data
zpracovala do celodennich graft, tak vznikl vzdy urcity trend a prosadil se dominantni

SMeEr.

2.Vyhodnoceni orientaci stad v jednotlivych dnech
Orientace jednotlivych stad budou nasledné zobrazené v grafu za cely den (7:00-
19:00hod.). Smérova preference je zobrazena Sipkou uprostied grafu a vnitini kruh

znéazornuje hladinu vyznamnosti p = 0,05.

PRVNI SKUPINA

Pastvina ¢.1

Prvni méteni probihalo v obdobi od 27.4. do 29.4.2018. V grafu 1 mizeme vidét
smerovou preferenci stada prvni den v novém prostiedi. Stado se pfevazné orientovalo

severnim smérem, konkrétné 4,5° (Rayleigh Test (Z) = 63,04; p = 0,000000000001).

270

90

® =4 observations

Graf 1: Orientace prvni skupiny na 1. pastving, 27.4.2018
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Druhy den v novém prostfedi se prvni skupina orientovala priikkazné smérem vychod -

zapad (Rayleigh Test (Z) = 147,773; p = 0,000000000001).

270

@ =5 observations

Graf 2: Orientace prvni skupiny na 1. pastving, 28.4.2018

Tteti den v novém prostiedi se stddo opét orientovalo priikkazné severnim smérem,
konkrétné 1,7°, tuto orientaci mizeme vidét v grafu 3 (Rayleigh Test (Z) = 159,514; p =
0,000000000001).

270

©® =2 observations

Graf 3: Orientace prvni skupiny na 1. pastving, 29.4.2018
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Druhé meéfteni probihalo v obdobi od 12.9. do 14.9.2018. V grafu 4 mlzeme vidét
prikkaznou orientaci stada smérem zapad-sever, konkrétné 297° (Rayleigh Test (Z) =

134,93; p = 0,000000000001).

270

90

® =3 observations

Graf 4: Orientace prvniho stdda na 1. pastving, 12.9.2018

Druhy den se skupina opét orientovala prikazné zapad-sever, konkrétné 300° (Rayleigh

Test (2) = 39,752; p = 0,000000000001) (Graf 5).

270

@ =3 observations

Graf 5: Orientace prvniho stdda na 1. pastving, 13.9.2018
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Tteti den se stado orientovalo prikazné jiznim smérem, konkrétné 172° (Rayleigh Test
(2) = 28,015; p = 0,000000000001) (Graf 6).

270

® =3 observations

Graf 6: Orientace prvniho stada na 1. pastving, 14.9.2018
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Pastvina ¢. 2

Prvni méfeni probihalo v obdobi 5.5.-7.5.2018. Prvni den na druhé pastviné se stado
orientovalo prikazné jiznim smérem, konkrétné¢ 174° (Rayleigh Test (Z) = 17,314; p =
0,0000000302) (Graf 7).

® =3 observations

Graf 7: Orientace prvniho stada na 2. pastvin¢, 5.5.2018.

Druhy den se stado orientovalo prikazné jih-zapad, konkrétné 225° (Rayleigh Test (Z) =
52,762; p = 0,000000000001) (Graf 8).
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270

@ = 3 observations
Graf 8: Orientace prvniho stada na 2. pastving, 6.5.2018

Tteti den se stado orientovalo prikazné sever-jih (Rayleigh Test (Z) = 52,227; p =
0,000000000001) (Graf 9).

90

©® =3 observations
Graf 9: Orientace prvniho stdda na 2. pastving, 7.5.2018

Druhé méteni probihalo v obdobi 23.8.-25.8.2018
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V grafu 10 se stado priikkazné orientovalo jiZznim smérem, konkrétné 195° (Rayleigh Test

(2) = 55,562; p = 0,000000000001).

270 90

@ =5 observations

Graf 10: Orientace prvni skupiny na 2. pastvin¢, 23.8.2018

V grafu 11 muzeme vidét prikaznou orientaci stada zapad-sever na jiho-vychod
(Rayleigh Test (Z) = 81,444; p = 0,000000000001).

90

270—

180

® =5 observations

Graf 11: Orientace prvni skupiny na 2. pastvin¢, 24.8.2018
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Graf 12 znazorfuje orientaci stada sever-jih (Rayleigh Test (Z) = 179,673; p =
0,000000000001).

@ =5 observations

Graf 12: Orientace prvni skupiny na 2. pastvin¢, 25.8.2018

Pastvina ¢.3

Prvni méfeni probihalo v obdobi od 15.5.-16.5.2018. V grafu 13 mulzeme vidét
prikkaznou orientaci stada zapad-sever na vychod-jih (Rayleigh Test (Z) = 104,668; p =
0,000000000001) (Graf 13).

270

® =5 observations

Graf 13: Orientace prvni skupiny na 3. pastvin¢, 15.5.2018
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Druhy den se stado orientovalo prikazné vychodnim smérem, konkrétné 93° (Rayleigh
Test (Z) = 109,66; p = 0,000000000001) (Graf 14).

270

® =4 observations
Graf 14: Orientace prvni skupiny na 3. pastvin¢, 16.5.2018

Druhé méfeni probihalo ve dnech 16.8.-17.8.2018. Prvni den se skupina orientovala
zapado-vychodnim smérem (Rayleigh Test (Z) = 203,601; p = 0,000000000001) (Graf
15).

70—

® =5 observations

Graf 15: Orientace prvni skupiny na 3. pastvin¢, 16.8.2018
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Druhy den se skupina orientovala smérem zapad-sever na vychod-jih (Rayleigh Test (2)
= 94,825; p = 0,000000000001) (Graf 16).

270

® =4 observations

Graf 16: Orientace prvni skupiny na 3. pastvin¢, 17.8.2018

Pastvina ¢.4

Prvni méteni probihalo v obdobi od 2.7.-4.7.2018. Prvni den na posledni pastvin¢ se stado
orientovalo smérem zapad-severnim az jih-vychodnim smérem, graf 17 na hranici

prikaznosti (Rayleigh Test (Z) = 4,041; p = 0,018).
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® =5 observations
Graf 17: Orientace prvni skupiny na 4. pastviné, 2.7.2018

Druhy den se skupina orientovala prikazné vychodnim smérem, konkrétn¢ 98° (Rayleigh

Test (Z) = 86,537; p = 0,000000000001) (Graf 18).

70—

180

® =3 observations
Graf 18: Orientace prvni skupiny na 4. pastving, 3.7.2018

Tteti den se skupina orientovala prikazn¢ vychodnim smérem, konkrétné 83° (Rayleigh

Test (Z) = 93,313; p = 0,000000000001) (Graf 19).
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270

180

® =5 observations

Graf 19: Orientace prvni skupiny na 4.pastvin¢, 4.7.2018

Druhé méfeni probihalo v obdobi 27.7.-29.7.2018. Prvni den se skupina orientovala
prikazné zapad-severnim az jih-vychodnim smérem (Rayleigh Test (Z) = 37,65; p =
0,000000000001) (Graf 20).

90

70—

@ =5 observations

Graf 20: Orientace prvni skupiny na 4.pastving, 27.7.2018
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Druhy den se skupina orientovala prikazné zapad-jiznim az sever-vychodnim smérem

(Rayleigh Test (Z) = 11,111; p = 0,0000149) (Graf 21).

70—

@ =6 observations

Graf 21: Orientace prvni skupiny na 4. pastving, 28.7.2018

90

Tieti den se skupina orientovala priikkazné zapad — vychodnim smérem (Rayleigh Test (Z)

= 61,726; p = 0,000000000001) (Graf 22).

)70—we.

® =5 observations

Graf 22: Orientace prvni skupiny na 4.pastving¢, 29.7.2018
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DRUHA SKUPINA

Prvni méteni probihalo v obdobi od 12.5.-14.5.2018. Prvni den se skupina orientovala
prikazné vychod — severnim smérem, konkrétn¢ 72° (Rayleigh Test (Z) = 66,131; p =
0,000000000001) (Graf 23).

270

@ =2 observations

Graf 23: Orientace druh¢é skupiny na 5. pastviné¢, 12.5.2018

Druhy den se skupina orientovala prikazné severo — vychod az zapado — jih (Rayleigh
Test (Z) = 55,716; p = 0,000000000001) (Graf 24).

270

90

® = 3 observations

Graf 24: Orientace druhé skupiny na 5. pastviné, 13.5.2018
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Tteti den se skupina orientovala prukazné zapado — sever az vychodo — jih (Rayleigh Test
(2) =91,919; p = 0,000000000001) (Graf 25).

270— 90

180

@ =3 observations

Graf 25: Orientace druhé skupiny na 5. pastvin¢, 14.5.2018

Druhé méfeni probihalo ve dnech 24.7.-26.7.2018. Prvni den se skupina orientovala
prukazné vychodnim smérem, konkrétné 102° (Rayleigh Test (Z) = 97,501; p =
0,000000000001) (Graf 26).

270

180

@ =3 observations

Graf 26: Orientace druhé skupiny na 5. pastviné, 24.7.2018
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Druhy den se skupina orientovala prikazné smérem zapad — vychod (Rayleigh Test (Z)
=18,707; p = 0,00000000751) (Graf 27).

270

@ =2 observations
Graf 27: Orientace druhé skupiny na 5. pastviné, 25.7.2018

Tteti den se skupina orientovala prikazné smérem zapad — vychod (Rayleigh Test (Z) =
19,651; p = 0,00000000292) (Graf 28).

70—

90

180

©® =3 observations

Graf 28: Orientace druh¢é skupiny na 5. pastviné, 26.7.2018
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TRETI SKUPINA
Prvni den se skupina orientovala prikazné vychodnim smérem, konkrétné 104° (Rayleigh

Test () = 46,15; p = 0,000000000001) (Graf 29).

)70 —

® =2 observations

Graf 29: Orientace tfeti skupiny na 6. pastving, 24.4.2018

Druhy den se skupina orientovala prikazn¢ smérem zapad — vychod (Rayleigh Test (2)
= 16,929; p = 0,0000000444) (Graf 30).

170

Graf 30: Orientace tfeti skupiny na 6. pastving, 25.4.2018 (Pouze do 14:00hodiny)
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3.Vyhodnoceni korelaci

Korelovany byly tyto proménné: denni doba, venkovni teplota, relativni vlhkost, smér a
rychlost vétru. Vétsina teplotnich zmén vychazela statisticky neprikazné, az na nékteré
vyjimky. Napftiklad vysledky korelaci na 2.pastvin€ vySla ¢ast statisticky vyznamné pro
venkovni teplotu, relativni vlhkost a rychlost vétru. Po zvazeni a pfepocitani hladiny
vyznamnosti pomoci Bonferroniho korekce se ¢ast prikaznych hodnot vyrusila. Tabulky

vyhodnoceni korelaci k dispozici v pfilohach na stranach P86-P93.
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DISKUZE

1.Smérova preference
Studie, které byly zatim provadény, byly na zptsob pozorovani celého stdda jako celku

ze snimkl Google Eatrh, ze kterych nebylo patrné rozpoznani predni a zadni ¢asti jedince.
Vsechna tato data musela byt tudiz zpracovana pomoci osové soumérnosti (pracovalo se
tedy s axialnimi daty) (Begall a kol., 2011). Vysledkem téchto studii byla prokazana
orientace ve sméru sever-jih podle geomagnetické osy (Begall a kol., 2008). Tyto studie
vSak pracovaly s velkym poctem jedincti a mély také par nedostatkt. Patii mezi né
napiiklad to, ze data byla sbirdna za nejlepsi viditelnosti (kvtli kvalité snimki), takze
nemohla obsahnout cely den. Dal$im negativnim faktorem bylo zpracovani dat pouze
axidlnimi grafy, coZ ovSem bylo vynuceno vyse uvedenymi okolnostmi. Tato prace se
zabyvala orientaci skotu v novém prostiedi a sledovany byly tfi na sob& nezavislé
skupiny. Pozorovani probihalo prvni 3 dny v novém prostiedi, kazdy den po 12 hodinach
od rana do vecera. Data byla sbirana tak, aby byla zfejma orientace jednotlivych zvifat.
Po vyhodnoceni axialni statistiky se vV n€kolika ptipadech potvrdila orientace smérem
sever-jih, jak uvadi predeslé studie. Nejcastéji se ale orientovali smérem zapad-sever na
vychod-jih (Graf 31 a 32). Pti vyhodnoceni dat thlovou statistikou (angles) se vysledky
v né¢kolika ptipadech odliSovaly. Podle tihlové statistiky se orientace skupin pfes den

nckolikrat ménila a neda se fict, Ze by preferovaly pouze jeden smér.

Pro dalsi studie by tedy bylo vhodné a ptinosné pracovat rad¢ji s mensi skupinou zvitat,
S jejich pfesnou orientaci, s meteorologickymi faktory a zohlednit také sezonni dobu.

Pokud se totiz data sbiraji bez ohledu na sezonu, mliZze vzniknout velky rozptyl.

V této studii se v celodennich grafech prokazalo, Zze se skupiny Casto orientovaly stejné
prvni a tfeti den pozorovani. Miize to byt zptisobeno tim, ze mozna trva delsi dobu nez se
v daném prostiedi zorientovaly. Hart a kol. (2013) uvadeéji, ze zvitata si vytvareji tzv.

kognitivni mapy prostiedi v mozku po sezndmeni s okolim.
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Graf 31 a 32: Prikazna orientace ve sméru sever-zapad na jih-vychod za vSechna

pozorovani u prvni a druhé skupiny.

Burda a kol. (2009) tvrdi, Ze v blizkosti elektrického vedeni miize byt projev magnetické
orientace zcela nahodny. U vSech skupin v mém pozorovani byl po obvodu pastvin
umistén elektricky ohradnik. Skupiny pozorovani se nejcastéji zdrzovali uprostied
pastviny, a ne v ptfimé blizkosti ohradniku. Ohradnik by tedy nem¢l mit vyrazny vliv na
magnetickou orientaci skupin.

2.Meteorologické faktory

Jiz dtive bylo prokazano, Ze se zvét mize orientovat podle teploty, slunce a rychlosti ¢i
sméru vétru. Jedinec se pii1 nepiijemném sméru vétru spiSe nato¢i zadni Casti téla, nebo
bokem, aby dosSlo k nejmensim ztratam tepla. Jedinec pii vysoké teploté bude také
vyhledavat chladna mista, nebo n&jaké ukryty (Begall a kol., 2013). Moje studie se
s dosavadnimi vysledky neshoduje. Meteorologické faktory, které byly sledovany nemély
vliv na orientaci skotu. Pouze v n€kolika malo piipadech, kdy na pastviné ¢.2 vysly
vysledky statisticky vyznamné pro venkovni teplotu, relativni vlhkost a rychlost vétru.
Zvitata byla nucena brat v potaz i meteorologické faktory nejspise proto, Ze na pastving
méli malo utkrytd a mist kde by se mohli Iépe schovat ¢i se pouze soustiedit na
magnetickou orientaci. Pastvina byla rozlehld na otevieném prostranstvi. Smér vétru byl
v rozmezi nejéastéji 70°-100°, takze vychodnim smérem. V mé studii jedincim spiSe
vadila rychlost vétru nez jeho smér. Rychlost vétru se pohybovala v rozmezi nejcastéji

0,2-1,0 m/s. Na ostatnich pastvinach v nékterych piipadech teplota pfesihla i hodnotu
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30°C. Presto tento faktor skupina nebrala v potaz. Pastviny byly nejspiSe 1épe
orientované, s vice moznostmi Ukrytt. Okolo pastvin byly také na rtiznych mistech
stromy, které mohly odrazet ¢i snizovat rychlost vétru, a také snizovat teplotu
dopadajicich slune¢nich paprskl. S teplotou se také zvySuje/snizuje relativni vlhkost
vzduchu. Pfi rannich nizkych teplotach je vysoka relativni vlhkost vzduchu, to samé ve
vecernich opét snizujicich se teplotach. Kolem 16:00hodiny odpoledni byly naméteny
nejvyssi teplotni hodnoty a pfi tom nejniZsi relativni vlhkost vzduchu. Vlhkost vzduchu
muze jedincim omezovat jejich pfirozeny proces poceni. V rannich hodinach kdy byla
celkova teplota jesté nizkd, byla relativni vlhkost vzduchu napt. na 80%. To ma velky
vliv na celkovou termoregulaci t€la jedince, kdy odvadi velké mnozstvi tepla v relativné
chladném prostfedi. Tabulky naméfenych meteorologickych faktord jsou k dispozici
Vv ptilohéch na stranach P72 — P86.

3.Hustota stad
Slaby a kol. (2013) zjistili, Ze je velmi dlileZita hustota skupiny na dany prostor. Pfi velké

hustoté v malém prostoru se totiz zvifata za¢nou vice zajimat o interakci mezi nimi a
samotna magnetickd orientace mize byt naruSena ¢i Uplné potlacena. Hranice byla
stanovena na 13 az 15 ks/ 1000 m2. Na prvni pastving mél jedinec k dispozici cca 706m?
(33900m?%/48ks), na druhé pastviné mél jedinec kdispozici cca 1.506m?
(72 300m?/48ks), na tieti pastviné mél jedinec k dispozici cca 1.954m? (93 800m?/48ks),
na &tvrté pastviné mél jedinec k dispozici cca 3.662m? (175 800m%/48ks), na paté
pastviné mél jedinec k dispozici cca 805m? (29 000m?/36ks), na Sesté pastving mél
jedinec k dispozici cca 370 m? (10 000 m?/27ks). Kromé posledni $esté pastviny (ktera,
ale také spada do kritéria) méli jedinci k dispozici tedy celkem velky prostor na projeveni

spontanni magnetické orientace.

4.Ostatni faktory
Pro pozorovani orientace v novém nezmapovaném prostiedi byli vybrani novy jedinci,

ktefi v takovém prostiedi viibec nikdy nebyly. Prvni skupina byly mladé kravy — jalovice,
které se pred umisténim na zvolené pastviny v podobném prostfedi nenachéazely, nebyly
nikdy nuceni se sami rozhodovat ¢i orientovat, protoze predtim byly pod matkou, ktera
je vedla a poté byly v zimovisti. Timto se vylucuje moznost nau¢eného chovani. Kvili
nedostatku porostu bylo stddo z prvnich dvou pastvin piehdnéno skoro po uplynuti
3 - 4dnt. Toto stddo nebylo nau€ené na piehanéni, takZe i po uplynuti prvnich dnd se

nezaCaly shromazd’ovat u vychodu z pastviny, dokonce Kk tomuto nedoslo ani pfi
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nedostatku travniho porostu. Druha skupina byli starsi jedinci na vyfazeni. Ti uz prosli
n¢jakym procesem typu prehdnéni u vice pastvin. Tteti skupina byly také mladé kusy,
tentokrat dojného skotu, které byly také poprvé venku na pastving. U této skupiny mam
pouze jedno pozorovani, z divodl vysokych teplot byly kravy zahnany zpét do zimovisté,
protoZze na pastviné nemély dostatek ukrytil, a zbyte¢né€ se piehiivaly. VSechny skupiny
byly oznaCeni usni visackou, a byly dobie rozeznatelni podle zbarveni. Ve vétSing ptipadi
se skupiny orientovaly jako stado, pouze v malo ptipadech jako jedinci. To mohlo byt
zpusobeno jejich zvédavosti nebo opozdénosti, kdyz se stddo ptesouvalo a jedinec ziistal

lezet.

Orientace skupin byla velmi variabilni. V rannich hodinéch se skupina $la spole¢né napit
do napajedla. Cestou zpét po napiti se mohli jednotlivci past, dalsi ¢ast mohlo néco
zajimat. Casto v rannich hodinach se u pastvin zdrzovala zvéf. Kravy jsou velice zvidavé
a vSe musi prozkoumat a ujistit se, ze nehrozi nebezpeci. Na mne byly skupiny zvyklée,
jen v hodn¢ malo piipadech si m¢ pfisli zkontrolovat. Orientace miize byt také jina
V ur¢itém ro¢nim obdobi. Kdy v letnim obdobi kdy jsou vysoké teploty skot vétSinu dne
lezi, pfezvykuje a spi. Ale pfi jarnim ¢i podzimnim obdobi kdy teploty jesté nejsou nebo

uz nejsou vysoké, se skot bude Castéji past, vice se prochdzet a kontrolovat prostiedi.

5.Zavér a navrhy dalSiho pozorovani
Dosavadni studie tedy pracovaly se snimky z Google Earth a vyhodnocovaly data osovou

soumérnosti t&la. Ukazalo se, Ze Gthlové vyhodnoceni mize byt také dileZité v této
problematice a bylo by urcité vhodné pracovat vzdy s obéma variantami. Navrhy pro dalsi
méfeni smérové orientace skotu by byly nasledujici: 1) Sledovat stado o ur¢itém poctu
krav po cely den. 2) Vmisit se do stada, aby bylo zvyklé na sledovatele. 3) Vzdy, kdyz se
skupina ptjde past, zapisovat dany smér, kdyz pfi paseni smér zmeéni a tak dal, dokud
nevzniknou tzv. mapy paseni, presouvani a odpoc¢inku. Timto by se méla zjistit urcita

periodicita denniho cyklu skotu a jejich mozné magnetické orientace.
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ZAVER

V této praci bylo cilem zjistit orientaci skotu v novém prostiedi. Podafila se prokazat
pomoci osového vyhodnoceni dat orientace tura domaciho v novém prostiedi, nejcastéji
smérem zapad-sever na jih-vychod. Smérova preference se nejcastéji shodovala prvni a
tteti den pozorovani, coz nejspiS znamena, ze trva delsi dobu, nez skupina prozkouma
nové prostiedi. Meteorologické vlivy nelze zcela vyloucit, ale také nemély zasadni vliv
na orientaci sledovanych skupin. V této praci se také poukazuje na nedostatky
v predeslych studiich, jako jsou kratka denni doba pozorovani, nejasnost v pfesném
postaveni jedince (natoCeni piedni nebo zadni ¢asti téla), vyhodnoceni dat pouze osovou
soumeérnosti neboli axialni statistikou, pficemz thlova statistika (Angles) ma také své

opodstatnéni a zda se byt dulezita ve vyhodnocovani orientace jedincti.
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Fotografie 2: Celkovy pohled Vrtbo (Bundova, 2019)

Fotografie 3: Vrtbo (Bundova, 2019)
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Fotografie 4: Zahradka-Hurky (Bundova, 2019)

Fotografie 5: Oznaceni skotu usni visackou (Bundova, 2018)
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Fotografie 7: Skupina 1 v desti (Bundova, 2018)
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Fotografie 9: Jedinec pii opeCovavani (Bundova, 2018)
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Fotografie 11: Jedinec ze skupiny 2 (Bundova, 2018)
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Fotografie 13: Kojici matka z druhé skupiny (Bundova, 2018)

Fotografie 14: Cela skupina 2 pti odpocinku (Bundova, 2018)
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Fotografie 15: Skupina 2 pfi pastvé (Bundova, 2018)

Fotografie 16: Cast pastviny na Hadacce (Bundova, 2018)
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Fotografie 17: Pastvina na Hadacce (Bundova, 2018)

Fotografie 18: Cela 3 skupina pii odpocinku (Bundova, 2018)

Fotografie 19: Skupina 3 v rannich hodinach (Bundova, 2018)
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Fotografie 22: Skupina 3 pfi odpoc¢inku (Bundova, 2018)

P9



Fotografie 24: Jedinci z prvni skupiny pozorovani pii pastvé
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1.Skupina na pastviné ¢.1 (obdobi pozorovani - 27.4.-29.4.2018)
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1.Skupina na pastviné ¢.2 (obdobi pozorovani — 5.5.-7.5.2018)
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1.Skupina na pastviné ¢.3 (obdobi pozorovani — 15.5.-16.5.2018)
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1.Skupina na pastviné ¢.4 (obdobi pozorovani — 2.7.-4.7.2018)
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1.skupina — druhé méreni na pastviné ¢.1 (v obdobi 12.9.-14.9.2018)
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1.skupina — druhé méreni na pastviné ¢.2 (v obdobi 23.8.-25.8.2018)
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1.skupina — druhé méreni na pastviné ¢.3 (v obdobi 16.8.-17.8.2018)
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1.skupina — druhé méreni na pastviné ¢.4 (v obdobi 27.7.-29.7.2018)
1.den

Angles Axial Angles Axial

0 0 0

70 k 9070 k 90 70
...~l y

180 180 180 180

N

3 i
9070 ee000®

1 1 h ® =2 observations ® =2 observations 1 2 h ® =2 observations =2 observations

P50



Angles

70 9070 / 90
.
S 22
o° o°

180

17h

N

180

9070

19h

® =2 observations

180

70

9070

9070

\ 90

%..".
O

Axial

o

90

9070

P51

90

9070

N

® =2 observations



2.den

Angles Axial

0 0

\V

9070 \ 90

70 k

180 180

7 h ® =2 observations ® =2 observations 8 h ® =2 observations ® =2 observations
Angles Axial Angles

9070

9h 10h

1 2 h ® =2 observations ® =2 observations

P52



Angles Axial Angles Axial

Axial

9070

15h
Angles
QJ/ ) " .'
17h  e-io

70

P53



3.den

90

180 180 180 180

9 h 1 0 h ® =2 observations ® =2 observations

o
o
o
o

11h  e-amenms 12h

P54



Axial

Axial
0 [9)
180 180
Angles Axial
0 0

90

0 0
70 C\ :::. 9070 ...: k\ :::. 90
= e
180 180
13h 14h
Angles Axial
0 0
70 r D 9070 ﬁ
o
e
180
15h  e-zomens
Angles
0
70 kD 9070
180
1 7 h ® =4 obx

19h

P55




7h

9h

11h

2.skupina na pastviné ¢.5 (v obdobi 12.5.-14.5.2018)
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2.skupina druhé méreni na pastviné ¢.5 (v obdobi 24.7.-26.7.2018)
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3.skupina na pastviné ¢. 6 (v obdobi 24.4.-25.4.)
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TABULKY PRO METEOROLOGICKE FAKTORY
Tabulka ¢.1: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné 27.4.2018

7 3 81 360 0 0

8 6,1 69 360 0,8 0

9 8,8 63 90 0,2 0
10 11 52 90 0 0
11 13,9 43 180 0,8 0
12 14,8 39 180 0,9 0
13 15,7 36 65 0,9 0
14 16,4 34 65 1,6 0
15 18,2 30 210 1,7 0
16 18,2 33 180 2,1 0
17 19,3 31 110 1,1 0
18 19,9 32 45 0,2 0
19 17,7 37 45 0,4 0

Tabulka ¢.2: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné 28.4.2018

7 10,7 74 220 0,8 0

8 12,6 70 220 1,4 0

9 14,8 58 250 1,9 0
10 16,7 50 290 1,4 0
11 18,2 42 250 2,1 0
12 20,1 40 250 1,8 0
13 21,2 38 340 0,7 0
14 21,9 37 160 1,3 0
15 24,2 33 130 0,7 0
16 24,8 34 200 0,6 0
17 23,5 35 180 0,2 0
18 23,4 36 270 0 0
19 20,1 46 25 1,1 0
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Tabulka ¢€.3: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné 29.4.2018

7 14 68 340 0,9 0

8 15,9 62 45 0,9 0

9 17,2 62 65 1,1 0
10 18,2 62 65 1,6 0
11 19,9 58 65 1,4 0
12 21,3 55 65 2,2 0
13 23,5 52 65 0,6 0
14 24,9 45 65 0,8 0
15 26 38 45 0,2 0
16 26,3 37 65 0,9 0
17 26,7 34 250 0,4 0
18 23,8 48 65 1 0
19 21,6 52 65 1,2 0

Tabulka ¢.4: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné, 12.9.2018 druhé méreni

7 12,7 70 200 0 0

8 12,6 72 200 0 0

9 17,1 61 200 0 0
10 22,6 45 45 0,9 0
11 24,7 40 270 0 0
12 30,1 30 250 0,2 0
13 30,6 29 340 1 0
14 30,9 28 270 1 0
15 31 27 290 0,9 0
16 31,1 27 230 1,2 0
17 30,5 29 70 0,8 0
18 27,2 34 290 0,2 0
19 24,7 40 250 0 0
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Tabulka ¢.5: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné, 13.9.2018 druhé méreni

7 15,3 81 250 0 0

8 14,8 90 250 0 0

9 14,8 92 250 0 0,4
10 18,6 79 160 0 0,4
11 19,1 73 110 0 0,4
12 17,9 79 110 0 0,4
13 20,5 74 110 0,4 0,8
14 20,4 73 45 0 0,8
15 22,1 65 70 0,2 0,8
16 21,7 63 70 0 0,8
17 20,3 69 70 0 0,8
18 19,9 74 70 0 0,8
19 18,7 77 70 0 0,8

Tabulka ¢.6: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 1.pastviné, 14.9.2018 druhé méreni

7 13,8 94 200 0 0,4

8 13,9 93 200 0 0,4

9 14,3 91 200 0 0,4
10 14,7 88 200 0 0,4
11 14,9 88 200 0 0,4
12 16,1 83 180 0 0,4
13 16 80 180 0,4 0,4
14 18 74 245 0 0,4
15 17,4 74 160 0 0,4
16 18,7 69 90 0 0,4
17 17,2 75 220 0,4 0,4
18 17,8 72 220 0,4 0,4
19 16,7 77 180 0 0,4
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Tabulka ¢.7: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastviné 5.5.2018

7 8,4 72 160 0 0

8 10,4 66 160 0,4 0

9 12,9 58 90 0,7 0
10 16,6 49 160 0 0
11 20 41 220 0,6 0
12 21,6 39 90 0,4 0
13 22,7 37 90 0,6 0
14 23,6 36 70 0,2 0
15 24,5 37 90 0,8 0
16 23,2 36 90 0,5 0
17 21,4 40 90 0,3 0
18 20,4 43 220 0,4 0
19 18,3 47 110 0,4 0

Tabulka ¢.8: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastviné 6.5.2018

7 7,8 61 130 0 0

8 10,8 52 130 0 0

9 12,9 48 70 0 0
10 16,3 39 70 0 0
11 19,5 33 110 0,2 0
12 20,7 30 110 0,1 0
13 22,5 28 70 0,8 0
14 23,4 25 220 0,7 0
15 23,4 24 110 1 0
16 23,2 24 110 0,7 0
17 22,7 25 90 0,8 0
18 20,5 32 70 1 0
19 18,5 38 45 0,2 0
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Tabulka ¢.9: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastviné 7.5.2018

7 8,7 80 70 0 0

8 11,6 70 70 0,2 0

9 13,7 62 90 0,4 0
10 17,7 51 70 0,4 0
11 21,1 37 90 0,8 0
12 23 33 180 0,4 0
13 24,6 27 180 0,7 0
14 25,1 27 70 0,8 0
15 25,3 25 90 1,1 0
16 25,3 27 240 1,1 0
17 24,9 25 160 0,6 0
18 22,9 29 20 0,2 0
19 21 32 180 0,6 0

Tabulka ¢.10: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastvingé, 23.8.2018 druhé méreni

7

8

9 PORUCHA
10 29 38 70 0,4 0
11 32 32 360 0,8 0
12 32,2 30 45 0,4 0
13 34,5 26 70 0,7 0
14 31,8 28 90 0,2 0
15 30,3 47 250 0,4 0
16 32 39 70 0,2 0
17 30,4 31 250 0,9 0
18 29,1 35 340 0,6 0
19 29 35 25 0,4 0
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Tabulka ¢.11: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastving, 24.8.2018 druhé méreni

7 17,9 87 340 0,2 0

8 18 85 220 0,7 0,4

9 18,3 84 290 1 0,4
10 20,2 81 320 0,2 0,4
11 23,4 70 340 0,4 0,4
12 24,4 51 20 0,6 0
13 21,5 76 220 0,2 0
14 22,1 73 70 0,4 0,4
15 25,5 58 90 0,8 0,4
16 18,5 88 240 0 0,4
17 19,7 85 320 0,6 0
18 19,6 80 240 0,6 0
19 19,3 70 240 0,6 0

Tabulka ¢.12: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 2.pastviné, 25.8.2018 druhé méreni

7 8,6 85 220 0 0

8 9,9 80 240 0 0

9 12 67 240 1 0
10 16,3 50 270 0 0
11 17,5 44 220 1 0
12 18,4 38 200 0,8 0
13 18,4 36 320 0 0
14 20,7 32 220 0 0
15 21,3 28 220 0,8 0
16 22,8 27 180 0,6 0
17 22,7 26 130 0,6 0
18 18,1 32 320 0 0
19 17,2 38 320 0 0
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Tabulka ¢.13: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 3.pastviné 14.5.2018

7 15,7 54 45 16 0

8 19,1 47 90 17 0

9 20,6 43 45 22 0
10 21,4 37 90 28 0
11 23,3 31 45 33 0
12 22,6 32 45 36 0
13 24,1 31 90 33 0
14 22,1 34 45 30 0
15 23,7 35 90 30 0
16 23,7 33 90 37 0
17 20,5 39 90 28 0
18 20,6 36 90 31 0
19 17,3 49 130 24 0

Tabulka ¢.14: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 3.pastviné 15.5.2018

7 10,2 7,1 90 0 0

8 12,4 64 90 0,2 0

9 14,5 57 70 0,4 0
10 17,3 46 200 0,8 0
11 19,3 40 70 1 0
12 20 38 70 0,6 0
13 18,5 40 90 0,6 0
14 20,3 37 180 0,2 0
15 16,8 47 220 0,2 0
16 19,7 41 130 0 0
17 15,6 56 220 1,5 0
18 17 55 200 0,2 0
19 16,4 56 90 0 0
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Tabulka €.15: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 3.pastviné, 16.8.2018 druhé méreni

7 13 84 220 0 0

8 15,4 79 220 0 0

9 18,1 66 90 0,2 0
10 22,9 54 70 0 0
11 27,5 40 360 0,2 0
12 29,3 34 70 0,6 0
13 30,1 31 360 1 0
14 30,5 29 240 1,3 0
15 31,8 28 90 0,9 0
16 29,6 30 70 0,6 0
17 29,6 31 70 0 0
18 28 33 45 0,8 0
19 27,6 40 45 0,5 0

Tabulka €.16: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 3.pastviné, 17.8.2018 druhé méreni

7 13,8 79 90 0 0

8 16,6 73 90 0 0

9 20,3 58 90 0 0
10 29,1 31 220 0,8 0
11 30,7 28 200 0,4 0
12 30,6 28 290 0,2 0
13 32,6 25 70 0,6 0
14 33,6 23 70 0,6 0
15 34,1 21 70 0,6 0
16 32,4 23 70 0,6 0
17 31,8 23 90 0,9 0
18 30,3 26 70 0 0
19 27,8 29 70 0 0
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Tabulka ¢.17: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastviné 2.7.2018

7 14,7 49 45 0,7 0

8 15,2 48 45 2,7 0

9 18,4 33 45 2,4 0
10 19,1 30 45 3,7 0
11 19,7 31 130 4,4 0
12 20,1 30 360 4 0
13 20,4 28 360 2 0
14 20,4 28 320 4,1 0
15 21,5 26 320 2,3 0
16 22,3 24 45 1,7 0
17 24,9 21 45 3,4 0
18 22,6 24 45 5,4 0
19 22,7 23 320 2,7 0

Tabulka ¢.18: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastviné 3.7.2018

7 19 33 320 0 0

8 20,9 30 25 0,7 0

9 21,3 28 45 2,4 0
10 21,2 26 45 2,4 0
11 22,4 25 90 1,7 0
12 22,1 30 45 1,7 0
13 23,3 22 180 1,4 0
14 24,9 23 220 2,4 0
15 24,9 22 320 1,7 0
16 26,7 19 240 3,4 0
17 27,2 13 270 2,7 0
18 26,6 18 320 4,1 0
19 25,5 19 320 2,7 0
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Tabulka €.19: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastviné 4.7.2018

7 22,9 43 90 0 0

8 24,1 27 45 1,4 0

9 23,3 31 90 2,7 0
10 26,2 23 90 1,7 0
11 27,4 22 90 2,4 0
12 27,8 22 45 1,4 0
13 25,9 21 180 2,7 0
14 29,6 11 45 2,7 0
15 27,5 15 340 1,4 0
16 30,6 10 90 2,4 0
17 30,6 10 90 2 0
18 30 10 320 54 0
19 27,4 22 320 3,1 0

Tabulka €.20: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastviné, 27.7.2018 druhé méreni

7 18,2 73 70 0 0

8 20,1 68 180 0,2 0

9 22,8 60 90 0,8 0
10 26,3 52 70 0,9 0
11 27,8 45 70 0 0
12 28,9 40 70 0,2 0
13 30,4 35 70 0,2 0
14 30 38 90 0,4 0
15 34,3 27 200 0,4 0
16 31,2 34 160 0,2 0
17 27 67 70 0 0
18 27,9 44 110 0 0
19 27,1 43 200 0,6 0

P81



Tabulka ¢.21: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastving, 28.7.2018 druhé méreni

7 16,6 91 130 0 0

8 18,5 86 130 0 0

9 21,1 73 90 0 0
10 25,3 58 110 0,6 0
11 28,9 46 70 0 0
12 31,4 39 70 0,8 0
13 32,8 31 90 0,4 0
14 33,9 31 70 0,6 0
15 29,1 45 200 0,2 0
16 29 43 90 0 0
17 27 48 45 0 0
18 29 46 360 0,2 0
19 27,4 48 200 0,9 0

Tabulka ¢.22: meteorologické hodnoty pro 1.skupinu na 4.pastvingé, 29.7.2018 druhé méreni

7

17,8 88 270 0 0

20,2 76 220 0 0

21,1 74 90 0,2 0
10 24,6 60 70 0,4 0
11 28,4 48 70 0 0
12 30,2 42 90 0,2 0
13 31,8 35 90 0,2 0
14 32,2 34 90 1 0
15 32,2 33 90 0,2 0
16 31,4 34 360 0,8 0
17 32,8 29 70 0,9 0
18 29,4 35 90 0 0
19 28,2 38 90 0,5 0
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Tabulka ¢.23: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastviné 12.5.2018

7 11,9 95 180 0 0

8 14,3 88 130 0 0

9 16,2 81 90 0,2 0
10 18,4 72 90 0,6 0
11 21,6 61 180 0 0
12 25,1 52 70 0,2 0
13 26,1 43 240 0,4 0
14 25,2 42 90 0,9 0
15 26,2 43 90 0,7 0
16 26,9 38 270 0,2 0
17 25,9 40 70 0,8 0
18 23,5 46 110 1 0
19 21,8 52 70 0,8 0

Tabulka ¢.24: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastviné 13.5.2018

7 13 94 130 0,2 0

8 14,7 88 130 0,2 0

9 17,2 76 90 0,4 0
10 21,2 58 200 0,8 0
11 23,8 46 320 0,6 0
12 26,7 36 130 1 0
13 26,7 32 90 1,2 0
14 28,7 27 110 0,6 0
15 28,1 27 360 1,1 0
16 27,8 28 110 0,6 0
17 23 44 45 0,8 0
18 23 44 45 0,8 0
19 22 47 90 0,6 0
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Tabulka €.25: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastviné 14.5.2018

7 14,9 60 70 0,4 0

8 17,2 55 70 0,7 0

9 18,6 52 90 0,2 0
10 22,4 38 70 0,8 0
11 25 34 45 0,8 0
12 25,7 30 110 1,4 0
13 27,2 28 270 1,4 0
14 25,9 33 70 0,2 0
15 23,4 38 90 0,5 0
16 24,9 36 180 0,6 0
17 22,3 37 70 0,2 0
18 21,3 41 70 0,6 0
19 18,3 49 200 0,6 0

Tabulka ¢.26: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastving, 24.7.2018 druhé méreni

7 16 81 200 0 0

8 18,8 68 200 0 0

9 21,5 58 70 0,6 0
10 25,1 47 70 0,4 0
11 28,5 38 200 0,6 0
12 30,7 34 70 0,4 0
13 32,2 28 200 0,7 0
14 33,3 25 70 0,9 0
15 32 26 200 0,2 0
16 34,1 21 90 1 0
17 32,7 25 90 0,2 0
18 31,2 27 70 0 0
19 29 30 90 0 0
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Tabulka ¢.27: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastving, 25.7.2018 druhé méreni

7 18,4 73 180 0 0

8 211 64 180 0 0

9 23,5 54 220 0,9 0
10 27,2 45 220 0,2 0
11 28,6 40 220 1 0
12 28,3 41 90 0 0
13 28,6 38 200 0,2 0
14 30,8 35 160 0,6 0
15 28,6 39 110 0,2 0
16 33,6 25 130 0,6 0
17 31,3 30 160 0,4 0
18 30,5 30 70 1,5 0
19 28,7 35 70 0 0

Tabulka ¢.28: meteorologické hodnoty pro 2.skupinu na 5.pastving, 26.7.2018 druhé méreni

7 17,2 79 110 0 0

8 20,6 67 160 0 0

9 23 55 90 0 0
10 26,6 46 110 0,2 0
11 25,9 48 110 0 0
12 27,3 43 110 0,4 0
13 29,7 35 90 0,4 0
14 30,9 32 90 0,2 0
15 32 28 90 0,8 0
16 33,1 28 90 0,2 0
17 29,4 32 25 0,4 0
18 31,2 29 90 0 0
19 27,7 37 90 0,4 0
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Tabulka ¢.29: meteorologické hodnoty pro 3.skupinu na 6.pastviné 24.4.2018

7 9,1 98 220 0,6 0

8 11,7 91 220 2,5 0

9 13,7 82 240 2,7 0
10 15 65 220 4,3 0
11 15,6 63 220 3,3 0
12 16,8 52 220 4,5 0
13 17,7 47 240 4,5 0
14 18,3 45 240 3,6 0
15 18,4 44 220 4 0
16 19,5 42 220 4,2 0
17 18,4 43 220 3,7 0
18 18,1 45 220 2,8 0
19 17,3 47 200 2,5 0

Tabulka ¢.30: meteorologické hodnoty pro 3.skupinu na 6.pastviné 25.4.2018

7 8,7 88 240 1,3 0
8 11,4 80 220 1,2 0
9 14,8 68 160 2,7 0
10 16,6 63 180 1,8 0
11 17,4 52 160 3,8 0
12 19 44 240 7,9 0
13 20,1 43 220 5,4 0
14 19,8 46 200 5,6 0
TABULKY KORELACI

Tabulka €.31: Prvni skupina na 1. pastviné 27.4.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,282 0,45 0,45
Priméry smérl/relativni vihkost 0,253 0,526 0,526
Priméry smérl/smér vétru -0,077 - -
Primeéry smérh/rychlost vétru 0,574 0,033 0,033
Priméry sméri/denni doba 0,064 - -
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Tabulka €.32: Prvni skupina na 1.pastviné 28.4.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,133 0,838 0,838
Primeéry sméri/relativni vihkost 0,065 0,959 0,959
Priméry smérd/smér vétru -0,627 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,395 0,207 1,207
Priméry smérl/denni doba 0,08 - -

Tabulka €.33: Prvni skupina na 1.pastviné 29.4.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,107 0,892 0,892
Priméry smérl/relativni vihkost 0,164 0,765 0,765
Priméry sméri/smér vétru 0,109 - -
Primeéry smérl/rychlost vétru 0,184 0,713 1,713
Priméry smér(/denni doba -0,225 - -

Tabulka €.34: Prvni skupina na 1.pastviné —druhé méreni 12.9.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,534 0,053 0,053
Priméry sméra/relativni vihkost 0,55 0,044 0,044
Priméry smérd/smér vétru 0,046 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,206 0,655 1,655
Priméry sméri/denni doba 0,298 - -

Tabulka €.35: Prvni skupina na 1.pastviné —druhé méfeni 13.9.2018

%

r p p<0,01
Priméry smér(/teplota 0,073 0,948 0,948
Praméry smérd/relativni vihkost 0,178 0,728 0,728
Praméry smérd/smér vétru -0,025 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,32 0,359 1,359
Priméry smérd/denni doba 0,18 - -
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Tabulka €.36: Prvni skupina na 1.pastviné —druhé méreni 14.9.2018

r p p<0,01
Priméry smér(/teplota 0,4 0,198 0,198
Priméry smérl/relativni vihkost 0,392 0,213 0,213
Priméry smérl/smér vétru 0,093 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,173 0,742 1,742
Priméry smért/denni doba 0,295 - -

Tabulka €.37: Prvni skupina na 2.pastviné 5.5.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,658 0,01 0,01
Priméry smérd/relativni vihkost 0,678 0,007 0,007
Priméry smérd/smér vétru -0,224 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,463 0,113 0,113
Priméry smér(/denni doba -0,062 - -

Tabulka €.38: Prvni skupina na 2.pastviné 6.5.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,698 0,005 0,005
Priméry smérh/relativni vihkost 0,694 0,005 0,005
Priméry smérl/smér vétru 0,094 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,735 0,002 0,002
Priméry sméri/denni doba 0,038 - -

Tabulka €.39: Prvni skupina na 2.pastviné 7.5.2018

r p p<0,01
Priméry smér(/teplota 0,644 0,012 0,012
Priméry smérd/relativni vihkost 0,631 0,015 0,015
Primeéry smérd/smér vétru 0,116 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,611 0,02 0,02
Priméry smérl/denni doba -0,144 - -
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Tabulka €.40: Prvni skupina na 2.pastviné —druhé méreni 23.8.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,838 0,002 0,002
Priméry sméri/relativni vihkost 0,686 0,028 0,028
Priméry smérd/smér vétru -0,137 - -
Primeéry smérl/rychlost vétru 0,232 0,687 1,687
Priméry smérl/denni doba -0,004 - -

Tabulka ¢41: Prvni skupina na 2.pastviné — druhé méreni 24.8.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,687 0,006 0,006
Priméry smérl/relativni vihkost 0,596 0,024 0,024
Priméry smérQ/smér vétru 0,17 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,376 0,24 1,24
Priméry smér/denni doba 0,076 - -

Tabulka €.42: Prvni skupina na 2.pastviné —druhé méreni 25.8.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,285 0,444 0,444
Priméry smérh/relativni vihkost 0,216 0,627 0,627
Priméry smérl/smér vétru 0,077 - -
Priméry smérh/rychlost vétru 0,212 0,638 1,638
Priméry smér(/denni doba -0,002 - -

Tabulka €.43: Prvni skupina na 3.pastviné 15.5.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,483 0,093 0,093
Priméry smérd/relativni vihkost 0,394 0,209 0,209
Primeéry smérd/smér vétru -0,075 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,461 0,115 0,115
Priméry smér/denni doba -0,074 - -

P89




Tabulka ¢.44: Prvni skupina na 3.pastviné 16.5.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,688 0,006 0,006
Priméry smérd/relativni vihkost 0,41 0,183 0,183
Primeéry smérd/smér vétru -0,046 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,17 0,75 0,75
Priméry smérl/denni doba -0,071 - -

Tabulka €.45: Prvni skupina na 3.pastviné —druhé méreni 16.8.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,267 0,49 0,49
Priméry smérl/relativni vihkost 0,26 0,507 0,507
Priméry smérl/smér vétru 0,083 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,074 0,947 0,947
Priméry smérl/denni doba -0,026 - -

Tabulka €.46: Prvni skupina na 3.pastviné —druhé méreni 17.8.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,431 0,152 0,152
Priméry smérl/relativni vihkost 0,428 0,156 0,156
Priméry smér/smér vétru -0,199 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,272 0,478 0,478
Priméry smér(/denni doba -0,022 - -

Tabulka €.47: Prvni skupina na 4.pastviné 2.7.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,299 0,407 0,407
Praméry smérd/relativni vihkost 0,249 0,539 0,539
Priméry smérd/smér vétru 0,077 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,267 0,489 0,489
Priméry smérl/denni doba -0,048 - -
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Tabulka €.48: Prvni skupina na 4.pastviné 3.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,248 0,541 0,541
Priméry sméri/relativni vihkost 0,171 0,747 0,747
Priméry smérd/smér vétru 0,045 - -
Priméry smér(/rychlost vétru 0,488 0,088 0,088
Priméry smérl/denni doba 0,068 - -

Tabulka €.49: Prvni skupina na 4.pastviné 4.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,125 0,855 0,855
Priméry sméra/relativni vihkost 0,217 0,623 0,623
Priméry smér/smér vétru 0,072 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,266 0,492 0,492
Priméry smérl/denni doba 0,01 - -

Tabulka €.50: Prvni skupina na 4.pastviné — druhé méreni 27.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,173 0,741 0,741
Priméry smérh/relativni vihkost 0,16 0,773 0,773
Priméry smér/smér vétru -0,064 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,172 0,744 0,744
Priméry smérl/denni doba 0,107 - -

Tabulka €.51: Prvni skupina na 4.pastviné —druhé méreni 28.7.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,308 0,385 0,385
Primeéry smérh/relativni vihkost 0,317 0,364 0,364
Priméry sméri/smér vétru 0,076 - -
Primeéry smérh/rychlost vétru 0,315 0,369 0,369
Priméry smérl/denni doba -0,176 - -
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Tabulka €.52: Prvni skupina na 4.pastviné —druhé méreni 29.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérl/teplota 0,354 0,283 0,283
Priméry smérl/relativni vihkost 0,292 0,424 0,424
Praméry smérd/smér vétru 0,047 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,338 0,318 0,318
Priméry smérd/denni doba 0,069 - -

Tabulka ¢.53: Druhd skupina na 5.pastviné 12.5.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,555 0,042 0,042
Priméry smérh/relativni vihkost 0,536 0,052 0,052
Priméry smérd/smér vétru 0,064 - -
Priméry smérl/rychlost vétru 0,469 0,107 0,107
Priméry smérd/denni doba -0,128 - -

Tabulka ¢.54: Druha skupina na 5.pastviné 13.5.2018

r p p<0,01
Priméry sméri/teplota 0,222 0,612 0,612
Primeéry smérh/relativni vihkost 0,19 0,697 0,697
Primeéry smérd/smér vétru 0,03 - -
Priméry smér(/rychlost vétru 0,242 0,556 0,556
Priméry sméri/denni doba -0,044 - -

Tabulka ¢.55: Druha skupina na 5.pastviné 14.5.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,514 0,067 0,067
Priméry smérd/relativni vihkost 0,491 0,085 0,085
Primeéry smérd/smér vétru 0,002 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,396 0,206 0,206
Priméry smérl/denni doba 0,032 - -

Tabulka ¢.56: Druhd skupina na 5.pastviné — druhé méreni 24.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,226 0,599 0,599
Primeéry smérh/relativni vihkost 0,169 0,752 0,752
Priméry smérd/smér vétru 0,043 - -
Primeéry smérl/rychlost vétru 0,133 0,838 0,838
Priméry sméri/denni doba -0,04 - -
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Tabulka ¢.57: Druha skupina na 5.pastviné — druhé méreni 25.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,095 0,913 0,913
Priméry smérd/relativni vihkost 0,11 0,887 0,887
Primeéry smérd/smér vétru -0,006 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,579 0,031 0,031
Priméry smérd/denni doba -0,027 - -

Tabulka ¢.58: Druha skupina na 5.pastviné — druhé méreni 26.7.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,24 0,563 0,563
Primeéry smérh/relativni vihkost 0,252 0,528 0,528
Priméry smérd/smér vétru 0,011 - -
Primeéry smérl/rychlost vétru 0,207 0,652 0,652
Priméry smérd/denni doba -0,116 - -

Tabulka €.59: Treti skupina na 6.pastviné 24.4.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,752 0,002 0,002
Priméry smérh/relativni vihkost 0,778 0,000904 0,000904
Priméry smérd/smér vétru 0,103 - -
Primeéry smérl/rychlost vétru 0,551 0,043 0,043
Priméry sméri/denni doba -0,164 - -

Tabulka ¢€.60: Treti skupina na 6.pastviné 25.4.2018

r p p<0,01
Priméry smérd/teplota 0,28 0,675 0,675
Praméry smérd/relativni vihkost 0,286 0,663 0,663
Primeéry smérd/smér vétru 0,048 - -
Priméry smérd/rychlost vétru 0,431 0,39 0,39
Priméry smérl/denni doba 0,106 - -
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