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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vykonnosti zacich malotraktora
pfi Gdrzbé komundlnich ploch a stanoveni faktort, které tuto vykonnost ovliviiuji.
Realizace méfeni probihala na vlastnim pozemku v obci Svabov. Pro méfeni jsem
vyuzil Zaci stroje vlastni i pijcené (od lidi), kteti maji stroj pro udrzbu vlastnich ploch
i stroje, se kterymi vykonavaji sluzby v adrzbé travnatych ploch. Veskeré méfeni
probihalo na jednom pozemku, aby bylo dosazeno co mozna nejvice podobnych

podminek.

Kli¢ova slova: vykonnost, zaci stroj, malotraktor, udrzba
Abstract

This diploma thesis deals with the performance of small tractors in the
maintenance of municipal areas and the determination of factors that influence this
performance. The realization of the measurements took place on the own land in the
village of Svabov. For measuring, | used my own mowers and lenders (from people)
who have a machine for maintaining their own surfaces and machines with which they
perform services in the maintenance of grass areas. All measurements were made on

one plot to achieve as many similar conditions as possible.

Keywords: performance, mowing machine, small tractor, maintenance
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Uvod

Rozmanité travnaté plochy se vyskytuji v kazdé¢ obci. Mohou mit vyznam
esteticky a dekoracni (okrasné zahrady kolem budov s clenénymi travnatymi
plochami, navesni parky, méstské parky, lazeniské parky, zamecké parky), sportovni
(fotbalova, golfova, viceucelova hiist¢), rekreacni (kolem koupalist’ a sportovist),
protierozni a doprovodny (zpeviuji svahy a biehy, zachycuji splaveniny ptichazejici

z poli, slouzi jako vegetacni filtr) (CELJAK, 2013).

Fyzicka prace na zahradach rodinnych domt, chat a chalup je pro lidi zdravym
odreagovanim ¢i zabavou. Jeste pied nékolika lety znali zahradkafi jen rotacni zaci
stroje. Aby se vSak zdbava nezménila v bezduchou dfinu, nabizi soucasna technika
malé, ale vykonné pomocniky Setfici svaly 1 zada uZivateld. Umoziiuji spojit zdravi
prospéSnou praci v pfirodé s uziteCnym konickem, jehoz vysledkem je dobfie
opecovavany travnik. Rozhodnuti o vybéru nového zatizeni, jeho vykonu a zptisobu
pohonu se ma opirat piedevsim o to, jak velkou plochu s nim budeme obhospodatovat
a jak casto ho budeme pouzivat. Jiz zde dojde k zdsadnimu rozhodnuti, zda poftidit
stroj s ru¢nim pohonem, elektrickym, nebo spalovacim motorem. Do uvahy je tieba
vzit i hlu¢nost vybiraného stroje, nebot’ v nékterych obcich a hustéji osidlenych
osadach se mizeme setkat s vyhldskami, které se tykaji klidu v urCitych dnech
(vikendech) ¢i hodinach. Soucasny trend zahradni techniky smétuje ke strojum, které
ergonomii drzeni a obsluhou co nejméné zatézuji nase svaly a klouby a nevyzaduji
prakticky Zadnou udrzbu. Samomazné valiva loziska, skiin¢ z hlinikovych slitin,
motorovy pojezd, ktery se ptizplisobuje chiizi obsluhujiciho, tiché ¢tyfdobé motory se
snadnym startovanim rukou nebo elektrickym startérem, navic s minimalnimi

emisemi, jsou u komfortngjsich strojti samoziejmosti (TUMA, 2002).
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1 Literarni reSerse

1.1 Travnik

Travnik je povazovan za umélé spolecenstvo rostlin stejnomérné pokryvajici
pudu. Jednoznacné v ném pievazuji druhy trav s nizkou produkci zelené¢ hmoty, které
bohat¢ odnozuji, intenzivné prokofenuji vegetacni vrstvu ptidy, vytvareji husty, pevny
a pruzny travni drn. Spravnou tdrzbou (sekanim a dal$imi kultivaénimi zésahy) se

péstuje a udrzuje v takovém stavu a vzhledu, aby co nejlépe plnil své funkce.

V dnesni dobé se ale za travnik povazuje kazda plocha, na které rostou tieba pouze
dvoudélozné rostliny, napiiklad jetel bily, smetanka 1ékaiska, jitrocel kopinaty a jiné

druhy, které se v§ak zahrnuji do spole¢ného pojmu plevel.

V prostiedi, ve kterém Zijeme, zaujimaji travnaté porosty kolem 60 az 70 procent
ploch. VSeobecné se jim fikd zelenn. Pomér ploch trdvnikl s prostorovymi prvky
parku, zahrad (stromy a kefe) a volnocasovymi travnatymi (kvétinovymi) plochami je
zhruba standardni, ¢lovéku psychicky vyhovuje a udrzuje se bez zvlastnich natizeni

(ONDREIJ, 1997).
1.1.1 Vyznam a funkce

Za travniky povazujeme veskeré plochy s pievahou trav nebo Cisté slozené z trav,
které nejsou primarné urcené k picninarskému vyuZiti — tedy pro produkci pice.
Spravné udrZovany travnik bude mit vétSi estetickou 1 rekreaéni hodnotu.
Naopak zanedbana mezerovita plocha s plevely vCas neposeCenda miiZze prasnost
prostiedi zvySovat, mimo jiné produkci pylu, ktery je castou pfiCinou alergii.
Stejné tak protierozni pusobeni travnatych ploch je zavislé na hustoté porostu a uniky
zivin do podzemnich vod jsou niz§i pod zapojenymi porosty s vyrovnanou vyzivou
nez tam, kde se nehnoji viibec, rostliny Zivofi a travnik je fidky. Tyto plochy nachézeji
vyznam ve své funkci hygienické, estetické, rekreacni, biotechnické a meliorané

rekultiva¢ni funkce. (SVOBODOVA, 1998).
Esteticka funkce

Funkce estetickd vyplyva z pozadavkii a ptfedstav ¢lovéka o jeho obytném
prostiedi, které ma zazity odedavna, jeSt€ z dob, kdy nebudoval Z4dné zahrady ani
htisté. Kulturni krajina je v nasich stifedoevropskych oblastech tvofena partiemi lesd,

luk a poli eventudln¢ vodnimi plochami. Takové krajina ndm pfipada znama a plisobi
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na nas ukliditujicim dojmem. Travnaté porosty mezi lesy nebo skupinami dievin
vytvareji svétlejsi plochy a zmekcuji kontury krajiny. Dulezity je ur€ity pomér plochy,
kterou zaujimaji dfeviny a louky (cca 2:3), nebot’ pfili§ velka plocha lesa pusobi
stisiiujicim dojmem a pfilis velkd plocha bez dievin naopak jako bezutésna plan bez
stinu a moZznosti krytu. Parky nebo zahrady, které vytvaiime, jsou do urcité miry kopit
pfirozené krajiny v mensich rozmérech. At uz je v parku vétsi nebo mensi podil stromi
v zavislosti na jeho ucelu a architektonickém slohu, téméi vzdycky je spojujicim
prvkem mezi zahony kvétin, skupinami dfevin a stavbami pravé travnik.
Plochy travniku mezi tmav§imi skupinami dfevin a lesnimi porosty se mohou podobat
bézné louce, travniky odd¢€lujici pestré zdhony kvétin by mély byt stejnomérné zelené,

bez piimési jinych druhtl, zejména pestie kvetoucich (SVOBODOVA, 2013).
Rekreacni a obytna funkce

Ptimo souvisi s funkei estetickou. Esteticky vjem napomaha odpocinku a relaxaci.
Travy maji odnozovaci uzliny a velké mnozstvi listil v ptizemni zonég, takze je mozno
je pravidelné sesekéavat na urcitou vysku. Po seci rychle obrlstaji, po posSkozeni
regeneruji tvorbou novych vyhonkt, a proto snaseji seSlapavani a jiné mechanické
zatézovani. Jsou tudiz nejvhodnéjsimi rostlinami pro vytvareni prirozenych koberct,

tj. travnikd, které nam umoziuji pobyt a rizné aktivity (SVOBODOVA, 2013).
Hygienick4 funkce

Travni porosty sniZuji prasnost, jelikoZ usedajici ¢astice jsou zachycovany listy
a na nich kondenzujici rosou. Jakozto porézni vrstva redukuje nadzemni i podzemni
hmota trav spolu s plidnim substratem také hlucnost prostiedi. Kromé toho travnata
plocha produkuje zna¢né mnozstvi kysliku, béhem roku mnohem déle nez napiiklad
listnaté stromy. Travy pro sviij intenzivni riist spotiebovavaji mnozstvi Zivin, a tim
brani jejich proplavovani a kontaminaci vody zejména dusikatymi slouceninami.
Travniky zaroven vytvaieji prostfedi nejen pro cloveéka, ale 1 pro mnoZstvi
mikroorganisml a vysSich druhti zZivo€ichl. VSechny funkce travniku se navzajem
prolinaji a projevuji se v zdvislosti na jeho kvalité¢, zejména jeho kompletnosti,

druhovému slozeni a kvalité osetiovani (SVOBODOVA, 2013).
Biotechnicka funkce

Travni porosty pisobi specifickou stavbou nadzemnich a podzemnich organt

proti vodni a vétrné erozi. Nadzemni ¢ast trav tlumi kinetickou energii a narazovou
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silu destovych kapek, zpomaluji odtok vody a tim snizuji vymilaci schopnost stékajici
vody. Zastinuji povrch pidy, snizuji tak ztraty ptidni vldhy vyparem a zachycuji rosu.
Kofenovy systém trav mechanicky zpeviiuje ptidni profil tim, Zze obohacuje pidu
0 organickou hmotu a zvysuje jeji vododrznost. Travniky na rozdil od zpevnénych
ploch umoziuji priisak vody do ptidy, a proto snizuji ndklady na budovani kanalizace,
coz je dulezité napt. u velkych ploch parkovist, letist apod. Zaroven tim umoziiuji
dopliiovani zasob vody pro ostatni rostliny, hlavné dfeviny. Takto zadrzena voda
v prostiedi koluje a ¢ini jej pifjemnéjsim zejména ve méstech. Zivé rostliny &erpaji
zna¢né mnozstvi vody, kterou dychdnim z velké ¢asti opét uvoliuji, a tim rovnéz
zvySuji vzdusnou vlhkost prostiedi. Pro pfedstavu: na vytvotreni 1 g suché biomasy
potfebuje rostlina v priméru 500 g vody, kterou vydychd zpét do vzduchu.
Vyparem vody z povrchu listl, ptipadné pidy, je regulovan tepelny rezim prostiedi.
Pti vyssich teplotach (do 35 °C, tj. dokud samy neza¢nou vadnout a zasychat) ochlazuji
mikroklima. Zivé rostliny se nikdy nezahieji jako asfalt nebo beton. Travnik je proto
svou nadzemni i podzemni ¢asti dobrou tepelnou izolaci, a takto se mtize velmi ucinné
uplatnit 1 na stfechach budov, kde omezuje vykyvy teplot v zimé i v Iété

(SVOBODOVA, 2013).

1.1.2 Clenéni dle urovné oSetirovani

Intenzivné péstované travniky

Intenzivni travniky zahrnuji vSechny druhy travnikd, které je tfeba v prib&hu
vegetacniho obdobi ¢asto az velmi Casto sekat (6—20krat ro¢n¢). Podle Cetnosti sekani
je prihnojujeme, zavlazujeme a omezujeme zapleveleni dvoud€loznymi rostlinami.
Dale udrzujeme jejich esteticky vzhled a biologicky aktivni stav. Mezi intenzivni
travniky patfi trdvniky okrasné, rekreacni a sportovni. Okrasné travniky najdeme
napf. V historickych  parcich, kolem vyznamnych budov, ¢i pamatnikid
v pfedzahradkach domi. Rekreacni travniky vyuzivame pro odpocinkové aktivity,
rizné druhy her a podobné&. Sportovni travniky jsou vyuZzivané jako htisté na fotbal,

pro dostihové drahy, golf a jiné (https://www.magazinzahrada.cz/pece-o-travnik/letni-

pece-o-extenzivni-i-intenzivni-travnik.html, ,,stazeno dne: 15. 1. 2019%).
Extenzivné péstované travniky
Extenzivni travniky obsahuji druhy trav, které nemusime v priibéhu vegetace Casto

sekat (staci 1-3krat rocné€) a mén¢ je prihnojujeme. U tohoto druht travnikt je dilezita
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mohutnost kofenového systému nez tvorba zelené nadzemni hmoty. Patfi sem travniky
lu¢niho charakteru, kvétnaté travniky, travniky ovocnych sadl, travniky biehové,

travniky doprovazejici silnice a dalnice a jiné (https://www.magazinzahrada.cz/pece-

o-travnik/letni-pece-o-extenzivni-i-intenzivni-travnik.html, ,.stazeno dne: 15. 1.
2019%).

1.1.3 Clenéni dle ucelu vyuZzivani

Okrasné travniky — parterové

Okrasné travniky maji predevsim esteticky ptisobit. Pozadujeme od nich, aby byly
husté, jemné a vyrovnané. Po vétSinu vegeta¢niho obdobi by se mély zelenat, zejména
casné na jafe. Pfedpoklada se také, ze okrasné travniky budou tvofit mélo hmoty,
ale soucasné rychle regenerovat po poskozeni. Naopak neni nutné, aby odolavaly
velké mechanické zatézi. Do kategorie okrasnych travnikii fadime intenzivné
osetfované parkové porosty, parterové a atriové travniky, rizné reprezentacni travnaté
plochy, neseSlapavané zahradni travniky atd. Patii sem také pomérné extenzivné
péstované pietni travniky vysypovych loucek ¢i urnovych haji. Vzhled okrasnych
travnikd byva zna¢né ovlivnén trovni jejich oSetfovani. Samoziejmosti by mélo byt
dostate¢né piihnojovani porostu, zévlaha podle potieby a pravidelné nizké koseni
kvalitnim zacim strojem. Posekanou hmotu je tieba sbirat, aby se omezilo plstnaténi
travniku. Pfesto se u starSich travnikli nevyhneme potiebé vertikutovat a aerifikovat

porost (HRABE, 2003).
Rekreacni travniky — parkové

Travni porosty fazené mezi tzv. rekreacni travniky pfedstavuji ptechod mezi
okrasnymi a hfi§tovymi travniky. Plni estetickou funkci, ale slouZi i pro odpoc€inek ¢i
rekreacni sportovani. Maji tedy nejen p&kné vypadat, ale také odolavat bézné zatézi
seSlapavanim. Do skupiny rekreacnich travniki fadime vétSinu travnich ploch
V obytném prostiedi, jako jsou zahradni ¢i parkové travniky, sidlistni plochy, travniky

okolo bazénti a koupalist’ apod. (HRABE, 2003).
Sportovni travniky — zatézové

Sportovni travniky maji pfedevsim vytvaret optimalni podminky pro sportovani.
Estetické hledisko neni tak dilezité, ale s ohledem na divaky hraje také urcitou roli.
Provozovanim vétSiny sportl je travni porost poskozovan. Je proto potiebné, aby byly
hiistové travniky co nejodolnéjsi vici seSlapavani a aby rychle regenerovaly po
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poskozeni. OSetiovani hfistovych travnikii mé predevSim podpofit vitalitu travniho
porostu a jeho regeneracni schopnost. Proto se hfist¢ intenzivné hnoji, dostate¢né
zavlazuji a pravidelné kosi. Predpokladem uspésného péstovani hiistovych travnika
je pravidelné uvoliovani udusané vegetacni vrstvy hloubkovym kypienim a aerifikaci.
Tyto zasahy podporuji hlubsi zakofeniovani porostu a tim i jeho vétsi odolnost vici
stresim a mechanickému poskozeni (vytrhavani drnti). Provzdusiovani pomaha také
kvalitnim  travnikovym  druhiim konkurovat mélce kofenicim plevelim
(HRABE, 2003).

Krajinné travniky — luéni

Krajinné travniky jsou vétSinou velké zatravnéné plochy s nizkou trovni
oSetfovani nebo Uplné bez jakychkoliv zasahl. U krajinnych travniki se sleduje jejich
krajinna estetickd hodnota (zlepSeni celkového vzhledu krajiny) i jejich technicka
hodnota, kterd spo¢iva v omezeni vlivu vodni a vétrné eroze. Krom¢ toho by m¢l
zalozeny krajinny travnik svou konkuren¢ni schopnosti zabranit nekontrolovanému
Sifeni n€kterych plevell. Klimatické a ptidni podminky pro tyto travnaté plochy byvaji
velmi neptiznivé. VétSinou jsou zakladany na vysychavych nové vytvofenych svazich
S neupravenym vlahovym rezimem nebo rostou v tézkych, nahrubo pfipravenych
jilovitych pudach. Na rozdil od ostatnich typu travnikd, kde se prostiedi ptizptisobuje
potiebam rostlin, u krajinnych travnikii se rostliny musi pfizpisobit podminkam
prostiedi. Pfitom krajinné travniky tvofi podle celkové rozlohy daleko nejvyznamné;si

skupinu a na jejich realizaci se spotfebovava velké mnozstvi travnich smési

(HRABE, 2003).
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Tabulka 1 — Charakteristika kategorii travniki (CSN 83 9031)

Kategorie travniku Oblast pouziti Vlastnosti Naroky na péci
okrasny (parterovy) reprezentacni husty travnik vysoké az velmi
zelen Z jemnolistych trav, vysoké
nizk4 zatizitelnost
rekreaéni (parkovy) vefejna zelen, odolny proti suchu, stiedni az
parky, zahrady | stfedni zatizitelnost vysoké
sportovni (zatézovy) | sportovni hiisté, celoro¢né€ vysoka | stiedni az velmi
hraci a zatizitelnost vysoké
odpocinkové
plochy
krajinny (lu¢ni) plochy v krajing, Siroké spektrum velmi malé az
u komunikaci, pouziti stredni
extenzivné

udrzované plochy

1.2 ZaloZeni nového porostu

1.2.1 Ptiprava pady

Prvnim krokem pfi pfipravé plochy pro zalozeni travniku je peclivé odstranéni
plevele, zvlasté vytrvalych jako je pyr plazivy, razné bodléky, brslice kozi noha,
pampelisky, kopfivy, pelyné€k atd. Nejschiidnéjsi a v dnesni dobé také nejpouzivané;si
cestou je pouziti herbicidnich pfipravki. Obvykle pouzivame pro tento ucel
neselektivni  herbicidy, tzv. stotadlnim ufinkem na vSechny druhy rostlin.
V soucasnosti nejrozsifenéjsi je pouziti herbicidi na bazi glyfosfatu, které jsou
pfijimany rostlinami pfes listovou plochu a piebyte¢na latka dopadajici na zem je do
nekolika dni odbourdna a je neskodnd. Dulezité je, aby listova plocha plevele byla co
nejvetsi, a byl tak zajistén dokonaly pifijem herbicidu — proto je posttik posekané¢ho

plevele prakticky neucinny.

Ptiprava pludy v prvni fazi zahrnuje prokypteni piiblizné¢ 10—15 cm silné vrstvy
pudy. To je dulezité zvlasté v ptipadé, kdy byla zem v pfedchazejicim obdobi zna¢né
utuzena, obvykle stavebni ¢innosti. Pak je vhodné zryti nebo orba, a nasledné
rozdrceni hrud. Pokud je to mozné, orba se provadi na podzim, aby zem promrzla
a hroudy se z vétsi ¢asti samy rozpadnou. Je-li zem piilis tézka, jilovita nebo se jedna
0 mrtvou pudu po stavebni skryvce, je nutné navézt alespont 10 cm silnou vrstvu
kvalitn€j$i ornice. Nejvhodnéjsi pro travnik je piida lehkd az stfedné tézka piscito-

hlinitd az hlinitd, neznamena to vSak, ze na tézkych ptidach neroste travnik viibec, jeho
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kvalita je vSak slabsi. Pokud je to finanéné unosné, je dobré téz§i pidu promisit
spiskem a raselinou (10-20 I'm?). V kone¢né fazi bychom méli ziskat ptdu
s drobtovitou, rozpadavou strukturou, bez tendence Kk tvorbé pudniho Skraloupu.
Béhem tohoto zakladniho zpracovéani plidy je dobré doplnit ziviny ve formeé
anorganického hnojiva. SouCasné mizeme doplnit vadpno ve formé mletého
dolomitického véapence, ktery obsahuje také urcity podil hoi¢iku a kladné ovliviiuje
strukturu  pudy  (http://www.zahrady-rostliny.cz/travniky.html ,stazeno  dne
15. 1. 2019%).

1.2.2 Vybér osiva

Spravné zvolena travni smés je zédkladem pro Uspé$né zalozeni travniku, jeho
vitalitu, pékny a zdravy vzhled a jeho naslednou snadnou udrzbu. Pro spravny vybér
travni smési jsou dilezité vlastnosti jednotlivych travnich druh. Proto pfed vybérem
konkrétni smési musime védet, jak budeme travnik pouzivat, jak budeme travnik
zatézovat, zda bude na pfimém slunci ¢i ve stinu a zda chceme travnik pro jeho krasu
a estetiku nebo ho vyuzivat pro sport a zdbavu. V travnich smésich se nejcastéji

vyuzivaji jilek vytrvaly, Kostfava ¢ervena a lipnice luéni.
Jilek vytrvaly

Jilek latinsky Lolium perene je velmi rozsifeny a vyuzivany. Ma syté zelenou
barvu, dobfe odnozuje. Velmi rychle vzchazi 5—8 dni po vysevu. Je odolny proti
zatiZeni, dobfe regeneruje. Je m&€kky a pruzny. Pouziva se do béznych travnich smési
a smési pro sport nebo pro dosev travniku. Jilek ma vSak mensi vytrvalost a odolnost

proti vymrzani.
Kostrava Cervena

Do travnich smési se pouziva velké mnozstvi odrud Kostiavy Cervené (Festuca
rubra). Kostrava je syté¢ zelené barvy, nékteré odrudy az Sedozelené barvy. Snasi
nizkou se¢, mirny stin, mirné az stfedni zatiZeni. Vzchdzi po dobu asi 14 dni.
Tvofi husty a kvalitni drn. Vhodna do rekreacnich a okrasnych travnikl. Travniky
obsahujici odrudy Kostfavy je nutné vertikutovat z divodu cetného vyskytu stafiny

porostu.
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Lipnice luéni

Lipnice lu¢ni latinsky Poa pratensis je velmi vytrvalda a vybézkata trava.
Jeji vzchazeni je pomalejsi; az 4 tydny. Pozdé¢ji je ale konkurencné velmi silna
a odolna. Snasi niz8i seCeni a je odolna pii zatézi, dobie regeneruje. Nejcastéji se tedy

vyuziva do sportovnich a rekrea¢nich travniku (https://www.svet-travniku.cz/vybrat-

travni-smes ,,stazeno dne 16. 1. 2019%)
1.2.3 Zakladani travniku

Travnik mizeme zaklddat dvéma zékladnimi zplsoby. Zvolit je mozné piimy
vysev nebo travni koberec. Ob& metody maji své vyhody i1 nevyhody.
Rozhodovani bude zéviset nejenom na finan¢nich moznostech, ale také na dobg,

za kterou chceme mit travnik k dispozici.

Pokud je k dispozici dostatek zavlahy je mozny vysev po celé vegeta¢ni obdobi.
Jarni vysev je od dubna do Cervna a predstavuje jistotu pro zaloZeni travniho drnu.
Druhou moznosti v piipadé absence zavlahy je letné—podzimni vysev, ktery spada do
obdobi za¢atku zafi az poloviny fijna. Vysev by se nemél pfili§ opozdit a travy by mély
vytvoftit 4-5 pravych listl. Pfi tomto terminu vysevu dochdzi k silnéjSimu zakotenéni

rostlin a rostliny na jafe rychleji regeneruji.

Po vysevu osivo ,,zasekame* hrabémi. Na okraje cest je z divodu prehiivani lepsi
vyset v&t$i mnoZstvi osiva. Po vysevu provedeme zavaleni. Na menSich plochach
muzeme povrch substratu utuzit deskami. Valenim, resp. utuZenim zajistime lepsi

vazbu mezi osivem a vegetacnim substratem.

vvvvv

také fyzicky méné naro¢ny. Nevyhodou je, Ze se travnik bude zapojovat nékolik tydni.
Normalni zatéz je mozna az po ne¢kolika mésicich. Zalezi na vysetych druzich (druhy
s rychlym nebo pomalym vyvinem). Néarocnéjsi je péfe o nové vysety travnik.
Malé semenacky jsou velmi citlivé na poSkozeni Spatnym pocasim. V 1ét€ mtize dojit
k zasychéani v dasledku sucha a s nim spojenym nedostatkem vldhy. Pti pozdnim
vysevu mlze vzchéazejici travnik ohrozit ¢asny néastup zimy. Problémem mohou byt

také plevele.

Kobercové travniky (viz obrazek 1) je mozné polozit béhem jednoho dne.

Lehka zatéZ je moZznd po nékolika dnech. Normalni zatéz zhruba po 6 tydnech.
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Travni koberec rychleji zakofentuje do substratu. Nevyhodou muze byt financni
narocnost. Cena travniho koberce se bude lisit podle pouzité smési, délky péstovani ve
Skolce a také podle vyrobce. Mlize se pohybovat od né€kolika desitek korun az do
nckolika set korun. Pokladani travniho koberce je fyzicky naro¢néjsi. Polozen musi
byt nejpozdéji do druhého dne po dodani. V opacném piipade hrozi jeho poskozeni.
Okraje koberce zasychaji a jeho stied se zaparuje.
(http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/travy/index.php?1=2&N=3 ,stazeno dne
15. 1. 2019%).

Obrazek 1 — Zakladani kobercového travniku, zdroj: http://www.chatar-
chalupar.cz/jak-zalozit-novy-travnik/ (,,stazeno dne: 22. 1. 2019%)

1.3 Udrzba a oSetiovani

V soucasné dobé jiz neni realné péstovat, a hlavné udrZovat intenzivni typy
travnikovych ploch se¢enim ru¢né kosou nebo srpem. Divodem je mimo jiné problém
udrzet stejnomérnou vysku pokosu, coz je dano vlastnostmi uvedeného naradi
a zpisobem jeho pouzivani. Tento zakladni nedostatek fesi zaci stroje, které spliuji
dany agrotechnicky pozadavek, tj. oddéleni nadzemni zelené hmoty kolmym hladkym
fezem ve vySce 10-70 mm (https://zahradaweb.cz/technika-pro-udrzbu-a-zavlahy-
travniku/ ,,stazeno dne: 15. 1. 2019%).

Travnik je zivy ekosystém, ktery se neustale vyviji. Vyrtstaji zde nové vyhony
trav, které postupné starnou a nakonec odumiraji. Pfisun odumielého (senescentniho)
materiadlu je rychlejsi nez jeho rozklad. Postupné se v travniku kumuluje a brani

Jo 4

pristupu svétla a vzduchu k odnoZovacim uzlinam. Se stafim travniku dochazi
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k slehnuti vegetacniho substratu, které je navic podpofeno riiznou intenzitou zatéze.
UtuZzeni substratu brani rastu kotfent a také vsakovani vlahy. Vlivem chorob, skiidcii
¢1 vyzimovanim se mohou v travnim drnu objevit mezery. Ze spoleCenstva postupné
ustupuji kulturni druhy trav, kterym nevyhovuji drsnéjsi klimatické podminky nebo
utuzeny substrat, a jsou nahrazovany plevelnymi druhy, jez narusuji vzhled a funkci
travniku. Pro sviij rist potiebuje travnik také ziviny, které jsou odvadény secenim, a v
pudé tak muze nastat jejich nedostatek. Aby byl travnik udrZzen v dobrém stavu, je
tteba zajistit pravidelnou péci (hnojeni, secCeni, zévlaha), hovofit mizeme také
o regeneracnich  opatfenich  (vertikutace, aerifikace, piskovani, pfisev)
(http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/travy/index.php?N=4&I1=0 ,,stazeno dne:

15. 1. 2019%).

1.3.1 Seéeni

Pravidelné¢ seceni je podminkou dosazeni kvalitniho zdravého travniku.
Secenim se vyprovokuje odnozovani trav a houstnuti porostu. Seceni (viz obrazek 2)
rozhoduje o kvalité travnatého drnu, pfedevsim o jeho nadzemni ¢asti. Tato operace je
pro travnik stresujici, jelikoZ travé odstranime ¢ast zeleného listu, ¢imz ji zredukujeme
asimila¢ni plochu. Rostlina musi vynalozit mnozstvi energie na zaceleni Cerstvé rany,
pres kterou se z rostliny rychle vypatuje voda a zaroven je vstupni branou pro rtizné
bakterie a vytrusy patogennich hub, jez se vyskytuji v§ude okolo. Abychom travniku
tento stres zmirnili, miZzeme ud¢lat (jednu) jednoduchou, ale dileZitou véc: dukladné

nabrousit niZ na zacim stroji (VALLO, 2017).

Frekvence seci travniku je ovlivilovana Grovni vyZivy a zavlaZzovani. Po jarnim
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mesicich se diky ¢astému suchu projevuje rustova deprese. K mirnému oziveni riistu

pak dochazi v zati (HRABE, 2009).

Tabulka 2 — Cetnost se¢i vybranych druhi travniki (HRABE, 2009)

Druh travniku Cetnost sedi Vyska sefe (mm) Vzrist (mm)
okrasny 20-40 15-25 20-35
rekreacéni 5-20 35-40 50 -55
sportovni 20-45 30-45 40 - 60
krajinny 1-3 60 - 80 -
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Obriazek 2 — Se€eni travniku, zdroj:
https://abecedazahrady.dama.cz/clanek/jak-spravne-pecovat-na-jare-o-travnik

(,,staZeno dne: 22. 1. 2019%)
1.3.2 Mulcovani

Mulcovani je takovy zpasob seCeni travy, be&hem kterého dochazi
k n€kolikanasobnému pieseknuti travy, ta nasledné propadava pies rotujici niiz Zaciho
stroje. Secena trava se tedy nesbira do koSe zaciho stroje, nybrz se jemné rozdrti
a zlstane na poseceném porostu. Takovy zptsob seceni je vyhodny jednak z hlediska
praktického (uzivatel nemusi neustdle chodit vysypavat koS) a také z hlediska
funk¢niho. Rozdrcena trava, ktera zdstava na travniku lezet, funguje jako vyziva
a hnojivo pro travnik. Mul¢ovani je oblibenym zptsobem seceni travy pfedevsim diky
rychlosti a jednoduchosti. Podle odhadi je mulovani ve srovnani se sbérem do
sbérnych kost rychlejsi az o dvacet procent. To je zptsobeno prave absenci kose, diky
¢emuz odpada potteba vyprazdiiovani sbérné¢ho kose. Z toho diivodu se mulcovani
vyuziva i pii seeni trav na svazich ¢i kolem silnic. Likvidaci posecené travy neni tieba
esit. Ackoliv miizeme obecné povazovat mul¢ovani za uzite¢né, jednoduché a praci
usnadiujici, existuji situace, kdy je lepsi se mul¢ovani vyhnout. Ptikladem je seceni
prilis fidkého travniku. Na ném casto rostou plevele a mul¢ovanim dochazi k jejich
roz§ifovani. Pfi ¢astéj§im mulcovani tohoto fidkého travniku by po n&jaké dobé na

celé plose prevladly prave plevele a mechy (http://www.chytre-bydleni.cz/mulcovani-

travniku-je-snadny-zpusob-jak-udrzovat-travnik.-za-kvalitni-mulcovac-si-ale-

priplatite ,,stazeno dne 15. 1. 2019%).
1.3.3 Prorezavani — vertikutace

Pokud se travnaté plochy budou mul¢ovat p#ilis ¢asto, dojde ke vzniku travni plsti.
Jakmile vrstva této plsti pfesahne uréitou mez, travnik bude $patné propoustét vlahu
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a zabrani se tim dal§imu ristu. Proto je tfeba provést vertikutaci travniku neboli
profezavani. Diky tomu zésahu se vldha, vzduch a Ziviny budou moci opé¢t dostat

ke kofenim travniku (viz obrazek 3) (poznamka autora).

Tato pracovni operace zatim neni na nasem tizemi piili§ vzita. Cinnost dostala
svlij nazev verticutting (vertical cutting) v anglosaské jazykové oblasti, coz pielozeno

do cestiny doslova znamena vertikalni fez neboli vertikutace.

Vertikutace je charakterizovana jako mechanicka pracovni operace, pii které
soustava vertikdlné (kolmo k pidnimu profilu) postavenych ocelovych nozii nebo
Cepeli profezava travni drn, zbavuje ho zplstnatélé vrstvy drobnych ustfizkl trav,

naru$uje zamechovani a zarovenl mirn¢ rozrusuje ztvrdly ptidni povrch.

Pro tuto praci se vyrabi nékolik druhd ru¢niho naradi, objevuji se vSak

i vertikutatory pohanéné elektrickym ¢&i spalovacim motorem. (ONDREJ, 1997).

Obrazek 3 - Vliv vertikutace na prostup Zivin, svétla a vody do travniku,
zdroj: https://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/5-kroku-ke-krasnemu-a-
zdravemu-travniku-krok-prvni-vertikutace/ (,stazeno dne: 22. 1. 2019%)

Pozadavky na vertikutaci

e rozruSeni zplstnatélé vrstvy v celé jeji tloustce

e naruseni ristu dvoudéloznych plevelil roziezavanim jejich listovych riizic
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e nakypfeni nejsvrchnéjsi pidni vrstvy v hloubce 5 mm pro lepsi piijem
zivin a vldhy
e odstranéni veskeré plochy vynesené na povrch (JELINEK, 2000).

1.3.4 Provzdustnovani — aerifikace

Provzdusnénim drnu se rozumi mechanické propichovani travniku s cilem Gpravy
fyzikélnich vlastnosti, zejména vzdusného a vodniho rezimu zhutnéného vegeta¢niho
substratu (viz obrazek 4). Pfi¢inou zhutnéni muze byt nevhodna pidni zrnitost,
nevhodnd skladba substratu a zhutnéni nadmérnou zatézi, ptipadné valcovanim.
Nasledkem zhutnéni je nevhodna podrovitost a vzdusny rezim. Nedostatek kysliku
a anaerobni prostfedi vede ke zméné chemickych vlastnosti pidy, zejména ke snizeni
pH pod hodnotu 5. Dusledkem je zpomaleni rastu kofenll a intenzity mikrobidlni
¢innosti. Procesem aerifikace se v travniku zmensuje nebo odstranuje stisk pudy
v hlavni oblasti kofenti az do hloubky 100 mm. Zhutnéni ve vrchnim horizontu
vegetacniho substratu pfi silném zatézovani travniku vede ke zhorSeni fyzikalnich
vlastnosti piidy (snizeni podrovitosti, zhorSeni pfirozené vymény vzduchu a odvod
ptebyte¢né vody). Zhutnéla vrstva piady brani rostlindm ptijimat vzduch, vodu a Ziviny

(NOVAK, 2010).

THATCH LAYER

SHALLOW ROOTS
COMPACTED

HARD SOIL

COMPACTED S0IL ACTUALLY HELPS
THATCH LAYER DEVELOP NUTRIENTS

Obrazek 4 — Utinek aerifikace na travni drn, zdroj:
http://www.procarelandscape.com/2014/05/aerating-your-lawn-helpful-for-
good-growth-and-a-green-lawn/ (,,staZzeno dne: 22. 1. 2019%)

Pozadavky na provzdusnovani:
e mechanické propichovani do hloubky 60-80 mm
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e sit otvortl v poétu 300 az 500 otvord na m?

e pravidelné rozmisténi vypichnutych otvora
e prumér vypichovanych otvorti 10 az 15 mm

e odstranéni padnich zatek z povrchu travniku (JELINEK, 2000).
1.3.5 Piskovani — topdressing

Na aplikaci sypkého materidlu na povrch travniku se pouziva Cisty pisek nebo
smés pisku s raselinou a ptidou apod. Cilem je zaplnit vytvoiené diry v travniku po
aerifikaci nebo vertikutaci. Vysledkem je hustsi travnik, zvySena odolnost vici suchu
a vysS$i retencni schopnost travniku. Toto opatfeni zlepSuje fyzikalni vlastnosti
vegetaniho substratu, propustnost vrchnich vrstev pldy a rychlej$i odstranéni
zplstnatélych vrstev. Pisek s predepsanou zrnitosti (ostry kiemicity) a primérem zrn
0,25 mm az 2 mm pfispivd k uvolnovani zplstnatélé husté vrstvy a podporuje
odnozovani. U silné =zatizenych travnikii postupné dochazi k zahuStovani
a k nevyhodnym zménam pudniho sloZeni v kofenové vrstve. Zatizenim se podil pora
ve vrchni vrstv€ pidy snizuje. Omezuje se vSak 1 obohacovani plidy jemnymi
humusovymi ¢asteCkami, vytvofenymi aktivitou zizal. Pfidanim hrubého az stfedniho
pisku se vytvaii propustny systém pori a ptida se stabilizuje, proto se piskovani stava
nutnosti. Pfi optimalnim stavu trdvniku staci jednordzové piskovani brzy na jate.
Pii silném zplstnaténi a vyssi aktivité ziZal je tfeba piskovat jednou aZ tfikrat do 1éta
az do ¢asného podzimu. P¥i pouziti 2-3 1 pisku na 1 m? to odpovida tloustce vrstvy 2—

5 mm, optimalné se pouziva davka 4-7 I pisku na 1 m? roéné (NOVAK, 2010).
1.3.6 Smykovani

Cilem smykovani obecné je rozhrnout nerovnosti na ploSe, napfiklad krtince,
a tim vyrovnat povrch. U intenzivné oSetfovanych travnikl se operace provadi pro
zatazeni pisku po piskovani do vytvofenych dutin. Smykovanim se rovnéz i rozrusi
vzniklé Spunty pii provzdusnovani travniku, které na povrch vypadavaji z dutych trnt.
Smykovani lze uplatnit také pfi rozhrnovani naplavenin a nanosi na plochach

v zaplavovych oblastech (HRABE, 2009).
1.3.7 Vilcovani

Vélcovani je v travnikéiské praxi casto diskutovanym problémem. Nutné je
valcovani pozemku ihned po vysevu osiva a také po polozeni travnich koberci, a to
z divodu obnoveni kapildrni vzlinavosti. V nékterych ptipadech je vhodné vélcovat
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travnik jesté po prvni se€i. Poslednim diivodem pro provedeni valcovani mize byt
nadzvednuti svrchni ¢asti vegetacni vrstvy po silnych mrazech — travnik valcujeme az
po rozmrznuti na jafe. V nasem zajmu je minimalizace mechanického zhutnéni
vegetacni vrstvy, a proto se v ostatnich piipadech valcovani nedoporucuje.
Pro srovnani povrchu je vhodnéjsi pouzit piskovani. Casté valcovani mé za nasledek
utuzeni vegetacni vrstvy, ¢imz dochazi k omezeni ptistupu vzduchu, vody i zivin ke
kofeniim trav a dochéazi ke zvySeni koncentrace oxidu uhli¢itého. Tento stav je
nezadouci a kvalita travniku se radikalné¢ snizuje (sniZeni hustoty travniho drnu).
Za skodlivé zhutnéni povazujeme odpor zjistény penetrometrem do hloubky 10 cm na

hodnoté 2,5 MPa (OTEVREL, 2006).
1.3.8 Hnojeni

Vyrovnana a dostatecnd vyZziva je predpokladem pro kvalitu travniku, jeho
vytrvalost, odolnost vii¢i chorobdm a stresu. Predevsim intenzivné udrzované travniky
jsou na hnojeni velmi naro¢né. Vyzaduji primétené, spravné rozdélené a aplikované
davky zakladnich prvkl a mikroelementt jako kterékoli polni plodiny.

vvvvvv

odnozovani, ale i barvu. Pii nedostatku dusiku je travnik svétle zeleny, zkracuji se
rustové avyvojové faze, travnik fidne a je méné odolny chorobam a stresim

(SVOBODOVA, 1998).

Tabulka 3 — Davky dusiku pro jednotlivé typy (SVOBODOVA, 1998)

Druh Mnozstvi N za rok (kg-ha)
okrasny 200—-250
rekreacni 50-150
sportovni 200-400
krajinny 0—-100

Neméné¢ dileZité jsou vSak 1 ostatni zdkladni prvky jako tfeba fosfor.
Ten vyrovnava jednostranné ptisobeni dusiku, podporuje rist kotent a zkracuje dobu
vyzravani travniku. Dal§im prvkem je draslik, ktery zabezpecuje zdravy a mohutny
vyvin rostlin. Travy jsou pak houZevnatéjsi a 1épe odolavaji poSkozeni. ZvySuje se
I mrazuvzdornost travniku a odolnost vuéi chorobam a nedostatku vody

(SVOBODOVA, 1998).
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Tabulka 4 — Davky fosforu a drasliku pro jednotlivé typy (SVOBODOVA, 1998)

Druh MnozZstvi P za rok Mnozstvi K za rok
(kg-ha™) (kg-ha™)
okrasny 30-50 100 - 150
rekreacni 20 - 50 80 - 150
sportovni 50 - 150 120 - 250
krajinny 0-100 0-80

Pfi hnojeni travniku se velmi Casto vyuzivaji viceslozkova anorganické hnojiva.
Na trhu existuje Siroké spektrum granulovanych hnojiv ,,NPK*, |, NK*, ,,PK* s riznym
pomérem zékladnich prvka. Jejich ptednosti je snadnd aplikace a obvykle pomalejsi
pusobeni. Z novych typd hnojiv se postupné¢ zacinaji objevovat smési typu ,,starter se
zvySenym obsahem fosforu, kterd jsou uréena pro podporu vyvoje kofenového
systému nové zakladanych travnikil. Pro podzimni hnojeni jsou ur¢ena hnojiva ,,NK*
typu bez fosforu a se zvySenym obsahem drasliku pro podporu piezimovani travniku.
Pro zvySeni vitality jsou pouzivana i specidlni zeleznatd hnojiva, kterd podporou
syntézy chlorofylu soucasné napomdhaji ke zvyraznéni syté zelené¢ho barevného

aspektu travniku (http://www.agrostis.cz/vyzkum/odborne-clanky/jak-casto-hnojit-

travnik-hnojeni-travniku ,,stazeno dne 15. 1. 2019).

Nesmime opomenout organickd hnojiva, ktera maji vyhodu Vv pozvolném
uvolilovani Zzivin, navic organickd hmota zlepSuje piidni vlastnosti, zvySuje
vododrznost, brani vyplavovani Zivin, podporuje ¢innost mikroflory, zlepSuje odolnost
trav proti suchu, horku nebo mrazu a podporuje zakofenovani nadzemnich vybeézkt
trav. Pouzivaji se nejriiznéjs$i komposty, at’ uz klasické ¢i priimyslové rychlokomposty

(SVOBODOVA, 1998).
1.4 Plevele v travnicich

Mezi  nezddouci plevele v travnicich patfi  dvoudélozné plevele.
Rozlisujeme jednoleté — lebedy, kokosky, penizek, merliky a vytrvalé — pampelisku,
jetel, jitrocel, Stovik, pchac, sedmikrasku. Plevele z prvni skupiny se €asto objevuji pii
nové vznikajicich travnicich. Likviduji se manudlné pravidelnym kosenim.
Dvoudélozné plevele z druhé skupiny se odstranuji podstatné hiife. Jsou velmi odolné,

snadno se adaptuji na pravidelné koseni a znicit je 1ze jediné za pouziti selektivnich
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herbicidu (https://zahradnickakucharka.cz/jak-na-plevele-v-travniku/,,stazeno dne 15.
1.2019)“.

1.5 Zarizeni vyuzivané pri udrzbé travniki seCenim

Jedna se o zaci stroje, které jsou urCeny k seceni travnich porosti v pruzich
s moznosti nasledné upravy poseceného porostu k dalSi manipulaci (se sbérem
posecené hmoty) nebo s moznosti ulozeni pose¢ené¢ho porostu na podélny radek tak,
aby neptrekazel pti dalSim seCeni nebo nezpusobil piekazku v jiné pracovni Cinnosti

(CELJAK, 2013).
1.6 Rozdéleni dle pracovniho orgianu

Zaci stroje Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin dle principu fezu na fez
S oporou a fez bez opory. U fezu s oporou dochézi k prefiznuti svazku stébel mezi
dvéma feznymi bfity. Nejznaméjsi jsou prstové zaci listy (viz obrazek 5), kde je
material oddélovan pohyblivym bfitem kosy a pevnym bfitem prstu. Pfi fezu bez
opory puisobi na porost pouze aktivni fezny nastroj. Rezna rychlost je v tomto piipads
mnohonasobné vyssi oproti fezu s oporou. Velikost této rychlosti je podminéna

tvrdosti a houzevnatosti seCeného materialu, a predevSim naostfenim bfitu noze.

Tato rychlost se v praxi pohybuje v rozmezi 50 az 90 m's™ (BRECKA, 2001).

c \:;s

Obrazek 5 — Zaci stroje pro fez s 0porou, a—s oporovou vlozkou a pérem
prstu, b — s oporovou bfitovou vlozkou, ¢ — S oporou protibéznymi nozi, 1 — niz
kosy, 2 — prst, zdroj: Brecka, 2001
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1.6.1 Rotacni Zaci Gstroji

Rotacéni Zaci stroje vyuzivaji fezu materialu bez opory. Do této kategorie patii
bubnové a diskové zaci stroje. Tyto stroje nachazeji uplatnéni predevSim
v zemédélskych podnicich pii sklizni picnin. V komunalni sféfe se nejcastéji setkame
se stroji s rotujicim Zacim nozem s vertikalni osou rotace v jedné nebo nékolika

sekcich, poptipad¢ i s rotujicim bfitem s horizontalni osou rotace (poznamka autora).

Tyto rota¢ni Zaci stroje nozové vyuzivaji velkych feznych rychlosti (od 65 m-s*
do 85 m-s!) a odporu sefeného porostu. Nepotiebuji tak pro fez protiostii.
Odpor porostu je dan tuhosti a setrvacnosti stébel a je predpokladem pro odiiznuti.
Rezna rychlost musi byt vyssi, &im je porost méké, resp. houzevnatéjsi a &im je nastroj
méngé ostry.

Reznym nastrojem u Zacich strojii s vertikdlni osou rotace je nejéastdji
dvouramenny ndz (mohou byt i tii a ¢tyframenné). Na nozi je ve sméru otaceni
vybrousené ostii. Nz je ve svém stiedu (t€zisti) pfipevnén pomoci unasece ke hnané
hiideli. UnaSe¢ pfenasi pohyb pomoci hlinikovych vystupki zapadajicich do noze
ajisti v pfipad€ pfetizeni noze (najeti na prekdzku) samotny niz a hiidel pied
poskozenim. NUz byva profilovan podle zpisobu nakladani s pose¢enou hmotou.
Ptfi sbéru hmoty do koSe jsou noZe tvarovany tak, aby plnily zaroven 1 funkci
ventilatoru a dopravovaly poseceny material v proudu vzduchu do sbérného koSe.
V ptipadé¢ mulCovani jsou noze bud’ rovné nebo maji misto lopatek vytvorené ostré

vystupky (viz obrazek 6) (CELJAK, 2016).

Rozméry nozli se pohybuji dle zpiisobu pohonu stroje. Elektrické Zaci stroje
vyuzivaji zaci noze od 32 do 45 centimetril. Zaci stroje vybavené spalovacim motorem

disponuji nozi o velikosti az 64 centimetrl (poznadmka autora).
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Obrazek 6 — MulCovaci rota¢ni niiz, zdroj:
https://www.ireceptar.cz/zahrada/zahradni-technika/cim-a-jak-mulcovat-travu-
sekackou-nebo-mulcovacem/ (,,stazeno dne: 22. 1. 2019%)

1.6.2 Vretenové Zaci ustroji

A4 . WV o

Vietenové Zaci stroje predstavuji nejSetrnéjsi a nejkvalitnéjsi zptisob seceni travniku
a jejich fez je podobny stfihu ntizkami. To je divodem, pro¢ travnik po takovém seceni
nezasychd, vypada svéZe a seCend plocha neni nazloutld, ale krasné syté zelena
(viz obrazek 7). Tento Setrny zpusob stiihu je takika nezbytny pro udrzovani nizkych
a hustych anglickych ¢&i golfovych travniki s vyskou do 40 mm. Zaci tstroji se sklada

Z vietene a protiostii.

Vieteno je valec se spirdlovité¢ stoCenymi nozi po svém obvodu, kde jsou noze
rozmisténé v pfesnych rozestupech a pod konkrétnim thlem. Vieteno se pfitom otaci
kolem horizontalni osy. Dalsi ¢asti zaciho Ustroji je spodni ntiz ¢ili protiostii, ktery je
umistén pod vietenem. A pravé vyska predni hrany tohoto noze jasn¢ urcuje vysku

stithu travni plochy od zemé.

Stébla se pii fezu dostavaji mezi jednotlivé noze rotujiciho vietene a spodni niiZ je v té
chvili piesttihne. Cim vice je na vietenu nozd, tim musi byt stéfhany travnik nizsi,
proto volime typ vietenového Zzaciho stroje podle pozadované vysky travniku.
Stihu 0 protiostii fikame ftez soporou (https://www.namir.cz/sekacky/vretenove/
,Stazeno dne 28. 1. 2019%).
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Obrazek 7 — Rozdil mezi useknutim travy rota¢nim Zacim strojem (vlevo) a
ustiihnutim travy vi‘etenovym Zacim strojem (vpravo), zdroj:
http://hobby.idnes.cz/golfoveho-travniku-dosahnete-jedine-vretenovou-
sekackou-pml-/hobby-zahrada.aspx?c=A090830 170624 hobby-zahrada bma
(»staZzeno dne: 22. 1. 2019%)

1.6.3 Zaci ustroji s pfimovratnym pohybem

Zaci stroje s zacimi listami byly z divodu pfistupu k seGeni travnatych ploch
odsunuty do pozadi. Dfive byly hojné rozsifené u hospodaiu, ktefi zabezpecovali

zelené 1 suSené krmivo pro hospodarska zvirata.

Princip téchto zacich stroji spo¢iva v pohybujici se Zaci 1isté osazené ostrymi nozi
(zabkami), kterd odiezavéa material o pevné uloZené protiostii (prsty s protiostiim).
Proto se nazyvaji prstové zaci listy. Varianta, kde se misto prsti nachazi pouze pevné
uloZena liSta s nozi, byva nazyvana bezprstova zaci liSta. Existuje vSak i varianta
S protibéZnymi kosami, u které vykonava fezny pohyb dvojice protismérné kmitajicich

11§t osazenych feznymi nozi.

LiStové Zaci stroje jsou samochodné, jejich hmotnost se pohybuje od 50 do
190 kg. Jsou vybaveny pifevazné benzinovymi nebo v nékterych piipadech
I dieselovymi motory s vykonem 2,5-14,5 kW. Rychlost pojezdu je od 2 do 5 km/h.
Benzinové zaci stroje s pojezdem jsou vhodné pro Castéjsi seceni stfedné velkych
a vétsich ploch. Vyhodou téchto zacich liSt je moznost pfipojeni ke stavebnicovym

strojom (napf. Vari) jako adaptér (viz obrazek 8) (http://www.chatar-

chalupar.cz/listove-zaci-stroje/ ,,stazeno dne 28. 1. 2019%).

31


http://hobby.idnes.cz/golfoveho-travniku-dosahnete-jedine-vretenovou-sekackou-pml-/hobby-zahrada.aspx?c=A090830_170624_hobby-zahrada_bma%20
http://hobby.idnes.cz/golfoveho-travniku-dosahnete-jedine-vretenovou-sekackou-pml-/hobby-zahrada.aspx?c=A090830_170624_hobby-zahrada_bma%20
http://www.chatar-chalupar.cz/listove-zaci-stroje/
http://www.chatar-chalupar.cz/listove-zaci-stroje/

Obrazek 8 — Jednoduchy bezprstovy adaptér pripojeny pomoci klinového
Ffemenu ke stavebnicovému stroji, zdroj: http://www.chatar-chalupar.cz/wp-

content/uploads/2015/11/11%C5%A1tov% C3%A9-2.ipg (,,staZzeno dne:
22.1.2019%)

1.6.4 Cepové Zaci ustroji

Cepové Zaci ustroji tvofi rotor s volné uloZenymi noZi, které nazyvame cepy
(obrazek 9). Rotor s vodorovnou osou rotace je uloZeny kolmo na smér jizdy. Pice je
odd¢lovana vodorovnym bfitem cepu, nasledné zvedana a ¢aste¢né drcena o protiostii
na krytu rotoru. Pouzivaji se Siroké cepy disponujici velkym ventilaénim ucéinkem,
kterého se vyuziva k piepravé pose¢eného materialu. Existuji vSak 1 uzké cepy, kde je

ventilaéni schopnost znaéné omezena a Ize je tak vyuzit pii muléovani (TUMA, 2002).

4
i B
4 60 |

Obrazek 9 — Cepy, a — Siroky cep, b — tzky cep, zdroj: Biecka, 2001
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1.6.5 Strunové Zaci Gstroji

Strunové zaci Ustroji vychazi z principu rota¢niho ustroji s vertikalni osou rotace.
Jako tfezny nastroj zde vSak neni pouzit ocelovy nlz, ale nylonovy nebo silonovy
vlasec, oznacovan jako struna o prifezu 1,6 az 3 mm. Struna je navinuta
v n¢kolikametrové délce ve strunové hlavé. Hlavy pro nejmensi stroje disponuji

jednou strunou, hlavy pro vétsi stroje (kfovinofezy) maji dvojici strun (obrazek 10).

Zaci ustroji zde dosahuje 8500 az 12000 ota¢ek za minutu. Vlasec v disledku
vysokych otd¢ek podsekava nejen stébla a listové cepele trav, ale ibylinnych
dvoudé€loznych rostlin, kterymi mohou byt ,,zapleveleny* ¢asti zahrad nebo malo

udrzované plochy.

Strunové Zaci Ustroji se nehodi jako hlavni Zaci stroj pro vétsi travnaté plochy.
Své uplatnéni nachazi predevsim pii udrzbé tézko ptistupnych mist, kam se s hlavnim
zacim strojem nedostaneme, napf. travnik v tésném sousedstvi s oplocenim, zdi, patou

kmene stromu, laviéky a jiné piekazky na se¢ené ploge (ONDREJ, 1997).

~

Obrazek 10 — Strunova hlava s automatickym odvijenim struny, zdroj:
https://www.ama-zahrada.cz/automaticka-strunova-hlava-68.html (,,staZeno
dne: 22. 1. 2019%)

1.7 Rozdéleni dle manipulace s pose¢enou hmotou

Pfed samotnym vybérem zaciho stroje musime védét, jak budeme nakladat
S posecenou travni hmotou. Podle toho zvolime pfedev§im pracovni organ Zaciho
stroje. Budeme-li seCeny material pouzivat ke krmivarskym ucelim, budeme volit
takové pracovni orgdny, které umoznuji Setrné uklddani neporuseného materialu na
poseceny povrch. V dnesni dobé se pii udrzbé komundlnich ploch ale

I zahrad posecena travni hmota vyuziva nejcastéji pouze jako hnojivo nebo jako slozka
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pfi zakladani kompostu. Nejrozsifen&j$im pracovnim organem je horizontalné ulozeny
rotujici ndz. Takto ulozeny Zzaci niz umoznuje nékolik zplisobu manipulace

s pose¢enou hmotou (viz obrazek 11).

H KD: TR0

o, o, <,<
A ML g
SRRZ ™2
-t/ . e i
zadni bocni
sbér vyhoz vyhoz mulcovani

Obrazek 11 — Zpiisoby manipulace s pose¢enou hmotou, zdroj:
https://www.garland.cz/tipy/jak-vybrat-sekacku/ (,,stazeno dne: 30. 1. 2019%)

1.7.1 S odhozem posecené hmoty na zem

K odhozu posecené hmoty dochazi u rotacnich Zacich strojii s noZzem rotujicim
okolo vertikalni osy rotace. Rozeznavame odhoz dvéma sméry. Nejrozsitenéjsi zplisob
odhozu posec¢ené hmoty za pracovni zatizeni je vyhodny z diivodu lehké kombinace
odhozu na zem a do sbérného koSe. Druhy zpiisob je odhoz pose¢ené hmoty do boku.
Poseceny a ¢asteCné rozmélnény material je vyhazovan nozi otvorem na boku krytu

nozii. Vyuziva se tedy ventilatni uc¢inek rotujicich nozd, které jsou vybaveny

lopatkami pro vétsi ucinnost.
1.7.2 Sbér posecené hmoty do neseného kontejneru

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim odstavci, je mozné sbirat poseeny material
do sbérného kose zavéseného na pracovnim zatizeni. Lze vyuzit tedy opét ventilaéniho
ucinku rotujicich nozi pro dopravu poseceného materidlu vyhozovym tunelem az do
kose (kontejneru) (viz obrazek 12). Sbér materidlu lze provadeét i u zafizeni
disponujicich odhozem materialu do boku. Musime vsak stroj doplnit nejen sbérnym

kontejnerem, ale i specialnim dopravnim kanalem.
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Obriazek 12 — Zaci stroj se sbérnym kosem, zdroj:
https://www.vseprovasdum.cz/benzinove-rotacni-sekacky-se-kterymi-zvladou-
posekat-rozkvetlou-louku-nebo-zahradu-i-alergici.html (,,stazeno dne: 30. 1.
2019<)

1.7.3 Ukladani posecené hmoty na posecenou plochu

Tohoto zpiisobu ukladani poseCeného materidlu se vyuziva piredev§im
v zem&délstvi pii vyrobé krmiva pro hospodaiska zvifata. Zaci stroje umozitujici tento
zpusob jsou zaci stroje s ptimo vratnym pohybem a ze skupiny rota¢nich Zacich stroji

1ze tohoto uklddani pice dosdhnout s adaptéry bubnovymi a diskovymi.
1.7.4 Rozmélnéni posecené hmoty — mulcovani

Pti mulcovani dojde k odseknuti trdvy prvnim ostfim noze, tvarované ostii
odseknutou ¢ast zvedne do horni ¢asti skeletu zaciho stroje. Druhé ostii pifesekne travu
na délku 5-10 milimetrd a nasméruje ho tak, Ze ho zapravi do travy (viz obrazek 13).
Béhem dvou dnt se travni drt’ rozlozi a zmizi. Drt’ ptihnojuje travnik a zaroven

(obsahuje asi 80 % vody) zabranuje vysouseni travy.

Funkce mul€ovani se v posledni dobé nabizi u velkého mnozstvi sekacek.
Tuto funkci vyrobcei nazyvaji rizné, napiiklad BioClip ¢i Recycler. V principu tyto
zaci stroje funguyji tak, ze v sadé¢ ptislusenstvi najdeme plastovou ucpavku vyhozového
tunelu. Ucpavka je piesné tvarovana, aby se zarovnal vnitini tvar skeletu Zaciho stroje
a vytvoril tak co nejhladsi povrch, kde se rozsekana trava nebude zachytavat (totéz

plati i pro zaci malotraktory) (https://www.idnes.cz/hobby/zahrada/mulcovaci-

sekacka-idealni-volba-pro-lineho-a-zamestnaneho-majitele-
zahrady.A100702_122014 hobby-zahrada _bma ,,stazeno dne 18. 2. 2019%).
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Obrazek 13 — Muléovani rota¢nim noZem s vertikalni osou rotace, zdroj:
https://www.garland.cz/tipy/jak-vybrat-sekacku/ (,,stazeno dne: 30. 1. 2019%)

1.8 Rozdéleni dle pohonné jednotky

1.8.1 Zacistroje pohanéné spalovacim motorem

Spalovaci motor je v dne$ni dobé nejrozsifenéjsim pohonem strojnich zatizeni
pouzivanych v komundlni sféfe. Diive hojné zastoupené dvoutaktni motory byly
zachovany pouze u zafizeni, kde jsou vyrobci limitovani ptfedev§im vahou a rozméry.
Vyuzivaji se tak v kiovinofezech a motorovych fetézovych pilach. Zaci stroje
s pojezdovymi koly jsou vybaveny jiz motory Ctyftaktnimi. Pouzivaji se vykony od
2,1 kW pro nejmensi stroje az po vykony vice nez 15 kW vyuzivanych v samojizdnych

7acich malotraktorech (POSPISIL, 2014).
1.8.2 Zaci stroje pohanéné elektromotorem

Zaci stroje pohanéné elektromotorem se v poslednich letech stale vice dostavaji
do povédomi lidi diky moznosti uchovani elektrické energie v baterii.
Stroje ziskavajici energii z dostupné sit¢ 230V jsou pii své pracovni Cinnosti
limitovany délkou ptivodniho kabelu. Jeho ptitomnost tedy patii mezi nevyhody
tohoto zptsobu. Tuto skutecnost se podatilo vyfesit s nastupem lithiovych baterii.
Tyto stroje lakaji koncové zakazniky na sviyj ,,ekologicky* provoz bez produkce emisi.
Vyrobci nabizeji tzv. sety, u kterych jsme na jeden druh baterie schopni pohanét

fetézovou pilu, strunovy ¢i rotacni Zaci stroj (CELJAK, 2016).
1.8.3 Zaci stroje pohanéné vodikem

YVONG (1993) vydal ¢lanek, kde popisuje Zaci stroj pohanény vodikem, ktery
vznikl upravou z komercniho modelu pohanéného benzinem. Je nezbytné udélat

upravy karburédtoru a instalovat zasobnik vodiku, obsahujici pfiblizn€ 5 kg prasku
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kovového hydridu. Vodik se ziska desorpci tohoto prasku pii tlaku 2—20 bard.
Zasobnik je plnén pfi tlaku vodiku ptiblizné 25 barti za méné nez 1 hodinu.
Jedno nabiti trvd asi 40 minut, za kterych se posede asi 800 m? travniku.

Motor vykazuje snizenou hladinu hluku bez tendence zpétného zazehu.

Pozdé¢ji Yvong popisuje svij zaci stroj pohanény vodikem jako bezproblémovy
po 14 letech provozu. Béhem vyhodnocovaciho obdobi dochazelo kazdoroc¢né
k vyméné motorového oleje a zmitiuje i reaktivaci prasku kovového hydridu externim
ohfevem po ndhodném vstupu vzduchu do nadrze. Neprobéhla technickd porucha
anedoslo k zadnému bezpecnostnimu incidentu ani béhem provozu, ani béhem
dobijeni vodikového clanku. To dokazuje, ze zafizeni stimto druhem vodiku je

vyspélé pro pouziti vétsi vefejnosti (YVONG, 2006).
1.9 Vykonnost pfi sefeni travnatych ploch

Vykonnost strojnich zafizeni pti udrzb¢ travnatych ploch neni vzdy nejdulezitejsi
vlastnosti. Vykonnost rozeznavame bud’ plosnou nebo objemovou. V obou ptipadech
lze pocitat s vykonnosti teoretickou, nebo skute¢nou, na zdkladé vhodné zvolenych
opravnych koeficientd. Rozdilné vykonnosti se také dosahuje pii seceni se sbérem
posecené travy, bez sbéru nebo pii mulcovani. Ve vSech ptipadech se zpravidla
uvedené teoretické vykonnosti se skuteCnymi liSi, mize nastat rozdil az 50 %.
Pii vypoctu teoretické vykonnosti se po€ita se zndmymi parametry stroje a s idealnimi
podminkami pfi seCeni. Pfi zjiStovani vykonnosti skute¢né se méii skuteny cas
poseCeni plochy o zndmé vyméte. V praxi se vSak pii zjiStovani této skutecné
vykonnosti velmi casto pocitd pouze s né€kolika opravnymi koeficienty, které
teoretickou hodnotu vykonnosti pfibliZzuji hodnoté skutecné vykonnosti (CELJAK,
2014).

1.10 Zaci malotraktory

Jsou to samojizdné Zaci stroje, které jsou urceny k seCeni travnikd v ramci
pravidelné udrzby travnatych ploch nebo pro ziskdni ptfiznivého estetického vzhledu
travnaté plochy. Zaci malotraktory se od nosi¢t Zacich sekei lisi zpravidla specifickym
zplisobem neseni zacich sekci, hmotnosti, rozméry a zplisobem fizeni (nosi¢e mohou

mit kloubové fizeni).
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K hlavnim soucastem ZMT patii: motor a jeho pfisluSenstvi, nosny ram,
podvozkové Casti, zaci mechanismus, pracovisté operatora (sedacka, pedaly, volant,

piistrojové vybaveni), dopliikové piislusenstvi.

Zaci malotraktory pohani jednovalcové nebo dvouvalcové &tyfdobé zazehové
nebo vznétové motory o pracovnim objemu v rozsahu od 400 do 900 cm?. Jejich vykon
se pohybuje, v zavislosti na modelu motoru, v rozsahu od 9 do 20 kW.
Motor zabezpecuje pohyb traktoru, seceni a transport travy do sbérného travniho kose.
Spottebitel zajistuje udrzbu piislusenstvi motoru v minimalnim rozsahu. To znamena
kontrolni ¢innost naplné oleje v motoru, ¢isténi nasdvané¢ho vzduchu (¢isténi filtru,
resp. vyména) a stavu akumulatoru, ktery zajistuje startovani motoru a dodava
elektrickou energii pfistrojovym a ovladacim prvkiim. Ostatni kontrolni a sefizovaci

¢innost zpravidla zajist'uje odborny servis.

Ramy byvaji svafené z ocelovych trubek a plecht o tloustce 3 az 4 mm, podle
predpokladaného zatizeni dané ¢asti ramu. Na rdmu je prostiednictvim silentbloki
upevnén motor, pievodovka, pfedni a zadni ndprava, zaci Gstroji se sbérnym koSem

a sedacka obsluhy.

Karoserie je zhotovena z plastt riznych tvarti a barev. V ptedni ¢asti malotraktoru
je k ramu pfipevnén maly ndraznik, vétSinou trubkového provedeni. V predni ¢asti
krytovani jsou umistény svétlomety. U nékterych modelt je jejich ovladani feSeno

prostfednictvim senzori intenzity osvétleni.

Pfedni napravy jsou vykyvné na stiedovém cCepu (zpravidla £ 5°), fizeni je
hiebenové, ovladané volantem, zadni naprava je pohanéna hydrostatickou
ptevodovkou, u nékterych modeld je moznost volby pohonu vSech kol. Napravy jsou
litinové nebo z uzavienych plechovych profilti. Pfenos krouticiho momentu k motoru
je realizovan u menSich modell klinovym femenem, u vétSich modelt je to kloubovou

htideli nebo hydraulickym olejem pomoci axialnich pistovych hydromotora.

Kola jsou opatfena Sirokymi pneumatikami se specidlnim dezénem, aby
nedochézelo k destrukci se¢ené plochy a také k zanaSeni figur dezénu Ustfizky travy.

Ptedni kola jsou mensiho priméru a uzsi nez kola zadni.

Zaci mechanismus je umistén mezi napravami. Nejcastéji je dvousekeni, resp.
dvounozovy. Pohon nozi je realizovan prostfednictvim femenového pievodu od

motoru. VySku seceni lze nastavovat vybérem z n¢kolika poloh. Skiiii zaciho Ustroji
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je opatiena zpravidla ¢tyfmi nebo dvéma pomocnymi opérnymi kolecky. Pfi transportu
traktoru je Zaci ustroji ve zvednuté poloze a pfi vlastnim seceni je spousténo pakou
nebo pedalem do pracovni polohy. Zabéry secCeni se pohybuji v rozsahu 90 az 122 cm.
Vyhoz travy do sbérného kose zajist'uje proud vzduchu vytvoreny pomoci tvarovanych
nozil.

Sbérny ko$ na travu je zpravidla zhotoven z trubkového ocelového ramu,
plastového vika a textilniho vaku. Operator je akustickou nebo optickou signalizaci
upozornén na plnost kose. U nékterych modelt se pfi naplnéni kose samocinné odpoji

pohon se€eni. Vysypani sbérného kose je ovladano pakou z mista fidice.

Zaci malotraktor je ovladan obsluhou, ktera sedi na sedagce a ¥idi pohyb po sedené
plose a vykonava pomoci ovladacii dalsi nezbytné pracovni tkony stroje pro seceni
asbér travy (ovlada Zaci mechanismus a manipulaci s poseenou hmotou).
Pracovisté obsluhy je tvofeno odpruzenou, omyvatelnou a n¢kdy polstrovanou
sedackou, ktera je vybavena bezpe¢nostnim senzorem. Tento senzor hlida, zda obsluha
sedi v sedacce. V piipadé sesedne-li obsluha, senzor rozpoji kontakt a dochazi
k zastaveni motoru malotraktoru. V nékterych piipadech lze sedacku i opéradlo
polohovat pro individualni potfeby obsluhy, u vétSiny modeld je mozné posunovat
sedacku vpfed a vzad. Pfi opusténi sedacky je ihned zastaven chod motoru.
Spousténi motoru je realizovano spinac¢em zapalovani motoru podle naznafenych
poloh. Parkovaci brzda slouZi k zaji$téni malotraktoru proti pohybu pii parkovani.
M3 zpravidla pouze dvé polohy: zabrzdéno — uvolnéno. Zajistovani a uvoliiovani
parkovaci brzdy zalezi na modelu traktoru. Obsluha zata¢i a sméruje malotraktor
pomoci volantu. Dale ma k dispozici ovlada¢ pojezdu traktoru, kterym uvadi traktor
do pohybu vpied nebo vzad. Ovladani rychlosti a sméru jizdy provadi uzivatel nohou
a pakou ovladani otacek motoru. Pomoci paky ovladani ota¢ek motoru obsluha voli
zpravidla volnobéZzné (n€kdy také poloha ,,zelva*) nebo rychlé otacky (,,poloha zajic*).
Béhem seceni se pouziva zpravidla poloha ,,zajic*. Poloha pedalu (paky) smérem
dozadu uvede do ¢innosti zpétny chod malotraktoru. Dal§im ovladacem obsluha
spousti nebo zveda Zaci mechanismus. Dal§im ovlada¢em je spousSténo Zaci ustroji

(noZe se zacinaji otacet).

Zaci malotraktory mohou byt vybaveny 1 dalSimi dopliky, které rozSituji jejich
vyuziti, zejména v komunélni oblasti (vélec, rozmetadlo hnojiv nebo pisku, travni
provzdusnovac, zametaci kartac¢, radlice na snih, fréza na tklid sn€hu, brany, piivés,
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postiikovaé, kultivator a pod). Zaci malotraktory mohou ponechat posetenou travni
hmotu na plose (mul¢ovanim), ale vétSinou je trava z udrzovanych ploch sbirana do
sbérnych kosu (vakt, kontejnera), které jsou soucasti malotraktorti. Jsou vhodné pro
udrzbu velkych travnatych ploch na zahradach, v parcich, na plovarnach, na htistich
a jinych sportovistich. Lze je vyuzit i pfi udrzbé travnatych ploch v komunalni oblasti
(nemocnice, tabofisté, zamecké zahrady, namésti, klidové obecni zony apod.)
(CELJAK, 2016).
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2 Cil prace

Cilem prace je ovéteni hlavnich faktord ovliviiujicich vykonnost zacich stroju pfi
udrzbé travnatych ploch v komundalni oblasti v praxi a zhodnoceni vysledka
a stanoveni zaveéra pro praxi.

Postup pro splnéni cile:

1. Sledovani a vyhodnoceni Zacich traktorii s nejrozsitenéjSimi pracovnimi zabéry
2. Vyhodnoceni hlavnich faktorti vychazejicich z méteni

3. Zhodnoceni vysledkt a uvedeni zavera pro praxi.
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3 Experimentalni ¢ast
3.1 Metodika méreni

Pro samotné stanoveni faktord ovliviiujicich tdrzbu travnatych ploch bylo nutné
stanovit teoretickou vykonnost testovanych stroju podle vztahu 1. Vychazi se

z pracovniho zabéru stroje a pojezdové rychlosti, kterou udava vyrobce.
Teoreticka vykonnost Q, =3600-W  -v[m?-h™1] (1)
kde Qt =teoreticka vykonnost
W = pracovni zabér [m]
v = pojezdova rychlost [m-s™]

Tato vypocitana hodnota se v praxi s ohledem na mnozstvi faktorti ovliviiujicich
vykonnost v n¢kterych piipadech zisadné liSi. Proto se dale pocita s vykonnosti
skute¢nou. Jedna se o piedchozi vztah doplnény o soucinitel vyuziti ¢asu a soucinitel

vyuziti pracovniho zabéru.
Skute¢na plosna vykonnost
Qs =3600-W v - ke ky, [m*-h71] (2
kde Qs = skute¢na vykonnost
W = pracovni zabér [m]
vV = pojezdova rychlost [m-s™]
ks = soucinitel vyuziti ¢asu [—]
Kpz = soucinitel vyuziti pracovniho zabéru [—]

Pti hodnoceni se vychazelo z toho, Ze kazdé zhorSeni prace Zaciho stroje vlivem
konkrétniho faktoru se projevi navySenim spotieby Casu pro vykondni stejného

mnozstvi prace oproti idealnim podminkam.
Sledovanou operaci bylo seCeni se sbérem posecené travy Zacimi malotraktory,

seceni s odhozem posecené travy na pozemek, sbér listi na podzim, na jate sbér stafiny

a mechu po vertikutaci.

Exploataéni ukazatele se hodnotily pomoci asovych snimki v souladu s CSN 47
0120, z kterych byly nasledné vypocitané dosahované produktivni vykonnosti Wos

(m?hY) v idealnich podminkach jednotlivych stroji.
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Skute¢na vykonnost pti vlivu konkrétniho faktoru

XWO4 = %04 [mz ) h_l] (3)

kde:  xWos= skute¢na vykonnost pii vlivu konkrétniho faktoru
S = pracovni zabér [m]

XTos = skuteCny pracovni Cas stroje pti vlivu faktoru ziskaného
z Gasovych snimki [h™]

Pro stanoveni velikosti opravného koeficientu pii hodnoceni konkrétniho faktoru
se vychazelo ze vztahu 4. Kdy skute¢nd naméfena vykonnost je dosazena do Citatele

zlomku a vykonnost pfti idealnich podminkach je dosazena do jmenovatele.

Opravny koeficient zkoumaného faktoru

K= 32 [-] 4)

Wos

kde: Kx = Koeficient pozorovaného faktoru [—]
XWo4 = skuteéna vykonnost pfi vlivu konkrétniho faktoru [m?h™]
Wo4 = vykonnost pfi zanedbani daného faktoru [m?h]

3.1.1 Vybér stroji
Karsit A20/122

Jako prvni byl vybran Zaci traktor od firmy Karsit (viz obrazek 14). Jedna se
0 Cesky vyrobek. Traktor disponuje motorem Briggs & Stratton o vykonu 14,9 kW
a hydrostatickou pfevodovkou. Zabér seCeni €ini 122 cm, coZ je v naSem méieni
nejveétsi zabér. Vybaven je dvojici Turbo nozi, které zabezpecuji useknuti travniho
porostu a jeho dopravu skrze stfedovy tunel pod sedackou obsluhy stroje do sbérného
koSe, nebo pomoci deflektoru rozprostira poseCeny materidl za stroj. Turbo noZze
vynikaji svym velkym ventilaénim Gc¢inkem, ktery ma vyhodu pfi seceni prerostlého
nebo vlhkého porostu. Noze jsou ulozeny v ose, a tak z diivodu zabezpeceni dané
polohy noze (aby nedoslo k narazu), je rozvod zabezpecen pomoci oboustranného
ozubeného femene (viz obrazek 15). Velka vyhoda ¢eskych stroji oproti konkurenci
je v masivni pfedni napravé, v precizné vyrobeném fizeni a v dostate¢né velkém

vyhozovém tunelu, ktery je jeden z faktort ovliviujicich vykonnost celého stroje.
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Obrazek 14 — Zaci malotraktor Karsit, zd roj: autor

Tabulka 5 — Technické idaje Zaciho malotraktoru Karsit A20/122

Motor Briggs & Stratton INTEK
Objem [cm?] 656

Vykon [KW / hp] 14,9/20
Pocet valcu 2V
Ptevodovka Hydrostatickd — K 46
Rychlost vpied [km-h™] 0-9
Rychlost vzad [km-h™] 0-45

Zabér seceni [cm] 122

Vyska seceni [cm] 2,5-10
Regulace vysky 7 poloh
Hmotnost [kg] 285

Objem nadrze [I] 8

Hlu¢nost [dB] 100

Sbérny kos [1] 300

Zdroj: http://www.karsit.cz/Media/UserFiles/Karsit_katalog_cs.pdf ,,stazeno
dne: 19. 2.2019“
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Obrazek 15 — Pohled na pohon pomoci oboustranného ozubeného femenu,
zdroj: autor

Starjet AJ102/16H

Tento zahradni traktor (Viz obrazek 16) ve vlastnictvi obce byl zakoupen Vv roce
poruch. Jedna se o Cesky stroj od firmy Seco se zdvodem v Ji¢iné. Tento zaci traktor
je témef totozny s predchozim traktorem od firmy Karsit. Stroje disponuji totoznymi
soucastmi, tudiz prednosti obou stroju jsou stejné a zalezi jen na zdkaznikovi jaky stroj

uptednostni.

Tento konkrétni typ disponuje motorem Honda o vykonu 11,9 kW
a hydrostatickou pfevodovkou. Seceni se zabérem 102 cm je nejrozsifenéj$i u nas.
Osazeno je dvojici Turbo nozi. Vyhozovy tunel je vedeny stiedem stroje pod

sedadlem obsluhy jako v pfedchozim ptipadé.
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Obrizek 16 — Zaci malotraktor Starjet, zdroj: autor

Tabulka 6 — Technické udaje Zaciho malotraktoru Starjet AJ102/16H

Motor HONDA GCV 530
Objem [cm?] 530

Vykon [KW / hp] 11,9/16
Pocet valcu 2V
Ptevodovka Hydrostatickd — K 46
Rychlost vpied [km-h™] 0-9
Rychlost vzad [km-h™] 0-45
Zabér seceni [cm] 102

Vyska seceni [cm] 2,5-10
Regulace vysky 7 poloh
Hmotnost [kg] 256

Objem nadrze [I] 8
Hlu¢nost [dB] 100

Sbérny kos [l] 300

Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/data/secotraktory katalog_2019.pdf
,Stazeno dne: 19. 2. 2019

MTD 160/92 H

Tento Zaci traktor znacky MTD (viz obrazek 17) byl zapujeny pro méfeni
diplomové prace. Znacka MTD pochazi z USA, vznikla jiz roku 1932. Dnes patii mezi

nejvetsi producenty zahradni techniky.
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Traktor byl osazen motorem Briggs & Stratton o vykonu 11,9 kW
a hydrostatickou ptfevodovkou. Seceni disponuje zdbérem 94 cm a dvojici rotujicich
nozu. Pohon je oproti ¢eskym traktorim jednodussi, pienaSeny pomoci klinového
femenu a pfedsazenych nozu tak, aby bylo zamezeno nozim se potkat (viz obrazek
18). Kladnym poznatkem zmého meéfeni byla piedev§im obratnost stroje.
Jako nevyhodu bych zminil konstrukci pfedni napravy, je to svafenec vylisovanych
plechli, a nedostatecn¢ dimenzované Cepy fizeni. Jako dal$i negativni prvek

je automatické vypnuti seCeni pfi couvani stroje.

Obrazek 17 — Zaci malotraktor MTD, zd roj:
https://www.lacinazahrada.cz/zahradni-technika/zahradni-traktory/mtd-16092-
h-zahradni-traktor ,,stazeno dne: 19. 2. 2019
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Tabulka 7 — Technické udaje Zaciho malotraktoru MTD 160/92 H

Motor Briggs & Stratton INTEK
Objem [cm?] 500
Vykon [KW / hp] 11,9/16
Pocet valct 2V
Prevodovka Hydrostaticka
Rychlost vpied [km-h™] 0-9
Rychlost vzad [km-h™] 0-45
Zabér seceni [cm] 92
Vyska seceni [cm] 3-95
Regulace vysky 7 poloh
Hmotnost [kg] 198
Objem nadrze [I] 3,8
Hlué¢nost [dB] 100
Sbérny kos [1] 240

Zdroj: http://www.garteko.cz/clanky/zahradni-traktor-mtd-160-92-h/ ,,staZzeno
dne: 19. 2.2019¢

Obrazek 18 — Pohled na uloZeni noZzi pri rozvodu klinovym Femenem,
zdroj: http://www.profisekacky.cz/zaber-do-100cm/2536-zahradni-traktor-
stiga-estate-3084-h-darek-8008984622937.html ,,stazeno dne: 19. 2. 2019¢
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Stiga Estate 3084 H

Tento zahradni traktor od $védské firmy Stiga (viz obrazek 19) jsem zvolil
z davodu rychlého rozsifeni mezi zédkazniky. Jen v nasi vesnici si tento stroj béhem
jednoho roku zakoupily tii zakaznici. Po konzultaci s lidmi, pro¢ zvolili pravé zahradni
traktor, jsem zjistil, ze nechtéji travit udrzbou svych zahrad zbyte¢né mnoho volného
Casu a tak zahradni benzinové Zaci stroje obmeénuji zahradnim traktorem. Tento model
zvolili diky pfiznivé cené za novy stroj. Cena tohoto traktoru se pohybuje vV rozmezi

jako cena za jiz pouzity Cesky traktor.

Traktor je vybaven jednovalcovym motorem Briggs & Stratton o vykonu 10 kW
a hydrostatickou ptevodovkou. Seceni o zabéru 84 cm je vybaveno dvojici nozi.
Vyhozovy tunel je z divodu mensiho zdbéru také mensi oproti Ceskym traktorim.

Jako nevyhoda se mize jevit mensi prumér pojezdovych kol.

Obrizek 19 — Zaci malotraktor Stiga, zdroj:
http://www.profisekacky.cz/zaber-do-100cm/2536-zahradni-traktor-stiga-estate-
3084-h-darek-8008984622937.html ,,stazeno dne: 19. 2. 2019
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Tabulka 8 — Technické udaje Zaciho malotraktoru Stiga Estate 3084 H

Motor Briggs & Stratton Power Built 3130 AVS
Objem [cm?] 344
Vykon [KW / hp] 10/13,5
Pocet valct 1
Prevodovka Hydrostaticka
Rychlost vpied [km-h™] 0-88
Rychlost vzad [km-h™] 0-39
Zabér seceni [cm] 84
Vyska seceni [cm] 35-8
Regulace vysky 7 poloh
Hmotnost [kg] 190
Objem nadrze [I] 3
Hlué¢nost [dB] 100
Sbérny kos [1] 240

Zdroj: http://www.hobbycentrum.cz/Zahradni-sekaci-traktor-Stiga-Estate-3084-

H/tab/106736/4 ,.stazeno dne: 19. 2.2019¢

Castel CSLM 534 TR

Z diavodu porovnani zahradniho traktoru a velmi rozsifeného benzinového Zaciho

stroje s pojezdem jsem do méfeni zatadil i tento Zaci stroj od firmy Castel, kterou

prodava firma Mountfield (obrazek 20). Tento typ se vyrabél nékolik let a byl

zakazniky velmi oblibeny pfedevsim diky proslulému bezporuchovému motoru Briggs

& Stratton o vykonu 3,7 KW. Zaci stroj disponuje zdbérem 51 cm, coZ je jeden

Z nejveétsich zabéru pouzivanych u téchto strojii. Nevyhodou byla absence muléovaci

ucpavky anemozZnost regulovat rychlost pojezdu. Atraktivni byl designem

a kombinovanym kosem z plastu a textilie. Tato kombinace umoznuje niz§i hmotnost

koSe a ulehCuje vysypavani posecené travy.
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Obrazek 20 — Benzinovy Zaci stroj s pojezdem Castel, zdroj:
https://www.mountfield.cz/sekacka-xs-55-mbs-cal-534-tr-1sek2045 ,,stazeno dne

19. 2.2019«

Tabulka 9 — Technické udaje Zaciho stroje Castel CSLM 534 TR

Motor Briggs & Stratton Quantum
Objem [cm?] 140
Vykon [KW / hp] 3,715
Pocet valch 1
Ptevodovka Jednorychlostni
Rychlost vpied [km-h™] 3,6
Rychlost vzad [km-h™] -

Zabér seceni [cm] 51
Vyska seceni [cm] 3-75
Regulace vysky 5 poloh
Hmotnost [kg] 35
Objem nadrze [I] 1,2
Hlu¢nost [dB] 98
Sbérny kos [1] 70

Zdroj: https://www.mountfield.cz/sekacka-xs-55-mbs-cal-534-tr-1sek2045

,Stazeno dne: 19. 2. 2019
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3.2 Meéreni

Veskeré méteni probihalo ve vesnici Svabov v okrese Jihlava. Jedna se o malou

samostatnou obec s 71 trvalymi obyvateli.

Pro méfeni bylo vytyéeno né&kolik parcel o vyméfe 250 m? na soukromém
pozemku. Pro kazdou parcelu tak platily naprosto totozné podminky, jak z hlediska
skladby porostu, tak i svahovitosti pozemku. Na téchto parcelach probihalo celkem

10 méficich dnt S riznymi podminkami.

Béhem kazdé skupiny méfeni byly nastaveny rozdilné podminky. PfedevSim se
jednalo o zabezpeceni zmény Vv rozloze seceného porostu, ¢lenitost pozemku a zptisob
nakladani s poseCenou hmotou. Méteni byla provedena v konkrétnich fazich, vzdy

vSemi stroji bezpodmineéné po sobg, aby byly dodrzeny totozné klimatické podminky.

Prvni méfeni bylo provedeno 16. 11. 2017, posledni se¢ pted zimou. Na pozemku
byly vytyeny obdélniky o stranach 10 a 25 metri. Vyméra tak &inila 250 m?2.
Porost jiz byl tidky, nevyrovnany, ptevladaly stonky vytrvalejSich trav. Na Zzaci
traktory byl namontovany deflektor, ktery pose¢enou hmotu usmériioval na pozemek
za 7aci stroj. Zadny z testovanych strojii nemél se seenym materialem sebemensi

problém. Vysledky jsou zaznamenany v tabulce 10.

Tabulka 10 — Vysledky méieni pri seeni a odhozu posecené hmoty za stroj

Zabér Rychlost | Podet jizd | Cas se€eni Skutecna
[cm] [ms?] [-] XTo4 [h] vykonnost
XWo4 [m?-h1]
122 1,60 10 0,0481 5202
102 1,59 12 0,0636 3930
92 1,59 13 0,0731 3422
84 1,49 16 0,1078 2320
51 0,87 22 0,1998 1252

Druhé méfeni probihalo 14. 4. 2018 individualné na rozdilnych pozemcich, jednal
ose 0 sbér vyhrabané stafiny a mechu po vertikutaci. VSechny stroje splnily ocekavani.
Pro splnéni cila DP toto méfeni piineslo prvni vysledky, kdy se projevilo nékolik

faktort, které ovlivitovaly vykonnost stroju.

Jako prvni faktor zminuji velikost sbérného koSe. Sbirany materiél, predev§im

mech, je lehky a objemny. Sbérné kose byly ¢asto plné, proto jsem do tohoto vyzkumu
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vubec nezatradil klasicky Zaci stroj se spalovacim motorem. Stroje disponujici koSem
240 | tak musely podstatné vicekrat vysypavat oproti strojim s kosem 300 1. V praxi
se projevil faktor pouzitych nozi na strojich. Traktory Karsit a Starjet, vybaveny turbo
nozi, dokéazaly kos$ naplnit vice oproti nozim klasickym. Noze s vétSim ventilacnim

ucinkem se projevovaly i na pozemku, ktery byl dikladngji vycisteén.

Tato ¢innost vSak neni pro zahradni traktory primarni, je vyuzivana jako

doplikova, aby byl traktor vyuzit béhem roku co nejvice.

Dalsi méfeni bylo provedeno 30. 4. 2018 na pozemku z prvniho méfeni.
Byly vyméfeny zdhony o plose 250 m? s pterostlym porostem. P¥i seceni tohoto
porostu panovaly extrémni podminky. Vyska travniku se pohybovala v rozmezi 15—
40 cm. Pouzity Zaci stroj Castel se spalovacim motorem se vysledkem méteni ukazal
jako nevhodny pro seceni takto vysokych porosti. Zahradni traktory Stiga a MTD
dokazaly vymétenou plochu posici. Zejména u stroje Stiga byl znat vykonovy deficit,
Ktery se projevoval velmi pomalou jizdou. U obou stroji dochazelo k ucpavani
vyhozového tunelu. Nejvétsi testované stroje si s pierostlym porostem poradily pouze
S men$imi obtizemi.

Pii tomto méfeni byl fesen faktor ucpavani stiedového tunelu a neustalého

vysypavani pose¢ené hmoty ze sbérného kose. Vysledky jsou zobrazeny v tabulce 11.

Pro traktory Starjet a Karsit bylo vytvoteno postaveni vyhozového tunelu tak, aby
se poseceny material byl schopny dopravit do tazeného piivésu za traktorem misto do
zavéSeného kose (viz obrazek 21). Vozik disponuje zakladnim objemem 360 litrd,
ktery Ize vhodnou nastavbou rozsitit na 700 litrti, nebo pii pouZziti uzaviené nastavby,

vhodné pro svoz listi, az na 1000 litrt.
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Obrazek 21 —

Me¢étenim bylo dokdzano, ze pouZzitim voziku s nizkou nastavbou o objemu 700
litri, dochazi k tspofe €asu z divodu absence neustalého vysypavani kose a bylo
dosazeno i vyssi pojezdové rychlosti. Nevyhodou se miize jevit hor§i manipulace se
strojem a nutnost skldpéni voziku ru¢né. Tento faktor je vhodné eliminovat

elektrickym sklapénim voziku. Je nutné vSak brat vpotaz i vétsi opotiebeni

autor

pfevodovky malotraktoru pfi taZeni plného voziku.

Nahled na prodlouzeni vyhozového tunelu a vozik, zdroj:

Tabulka 11 — Vysledky méieni pri seCeni pirerostlého porostu

Zabér Rychlost | Podet jizd | Cas se€eni Skute¢na
[cm] [mes™?] -] XTos [h] vykonnost
XWos [m?-h1]
sbérny ko$
122 0,63 10 0,1620 1544
102 0,55 12 0,2111 1184
92 0,52 13 0,2689 930
84 0,48 16 0,3550 704
vozik s nizkou nastavbou
122 0,85 10 0,1167 2143
102 0,77 12 0,1278 1957

Méfeni provedena dne 8. 5. 2018, 23. 5 .2018 a 8. 6. 2018 byla zaméfena na
zjisténi hodnoty faktoru vysky porostu, faktoru pouzitych zabéru, faktoru vlivu Zacich
organu a také faktoru obsluhy. Méfeni probihalo na vymétenych pozemcich o vyméie
250 m?. Na celkem 12 parcelach, vzdy s totoznou velikosti porostu, se béhem téchto

tii dnd ovétily faktory, které nejvice ovlivituji vykonnost stroju.
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Tabulka 12 — Vysledky méieni pri seCeni a sbéru travy do sbérného kose

zabér [cm] rychlost pocet éas sedeni skuteéna
[m-s?] plnych XTos [h] vykonnost
kosi [] XWos [m?-h1]
122 1,52 3 0,0864 2894
102 1,31 3 0,0981 2550
92 1,29 4 0,1272 1965
84 1,02 4 0,1906 1312
51 0,68 10 0,2842 880

Dalsi méfeni ve dnech 30. 6. 2018, 24. 8. 2018 a 12. 10. 2018 byla zaméfena na
zjisténi faktoru ¢lenitosti pozemku, faktoru nakladani s posecenou hmotou a faktoru
vySky seceni nad povrchem. Na kazdé parcele panovaly totozné podminky, jak
z hlediska porostu, po¢tu a rozmisténi piekazek (viz obrazek 22) i vzdalenosti mista

vyprazdnéni koSe.

Obrazek 22 — Nakres jedné z vytvorenych ¢lenitych ploch, zdroj: autor
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Tabulka 13 — Vysledky méi‘eni pri plnéni jednoho koSe pri rizné vysce seceni

zabér [cm] | rychlost poloha ujeta ¢as sefeni skute¢na
[m-s] sefeni [-] | vzdalenost | XTos [h] vykonnost
[m] XWos [m?-h1]
122 1,83 7 221 0,0336 8022
1,76 6 180 0,0283 7751
1,72 5 150 0,0242 7572
1,69 4 115 0,0189 7428
1,53 3 78 0,0142 6717
102 1,74 7 235 0,0375 6392
1,68 6 192 0,0317 6184
1,70 5 163 0,0267 6235
1,58 4 125 0,0219 5810
1,53 3 90 0,0164 5601
92 1,75 7 115 0,0321 5796
1,68 6 100 0,0278 5564
1,72 5 73 0,0202 5697
1,58 4 65 0,0179 5233
1,55 3 51 0,0142 5134
84 1,68 7 123 0,0341 5564
1,54 6 110 0,0307 5100
1,44 5 88 0,0245 4769
1,32 4 78 0,0217 4372
1,23 3 63 0,0176 4074

V poslednim méteni dne 19. 10. 2019 byly stroje testovany pii sbéru spadaného
listi ze stroml. Lokalita méfeni se pfesunula do obecniho parku uprostied vsi.
Park lemuji kastany, lipy a dalsi listnaté stromy. Z vlastni zkuSenosti sbér listi
provadim postupné po celou dobu opadu pomoci zahradniho traktoru. Pii sbéru
dochazi k ¢asteénému podrceni listi, které se sype do pfistaveného navésu. Z hlediska
objemu a vyuziti nosnosti ndvésu je toto vyhodnéj$i zpiisob sbéru oproti listi
shrabanému ru¢nimi hrabémi. Z tohoto méfeni jsem opét vyloucil Zaci stroj Castel
z dtivodu malého objemu sbérného kose. Zaci malotraktory s objemem sbérného kose
240 1 bylo zapotiebi stale jezdit vyprazdiiovat do vzdaleného piivésu. Proto bych tyto
stroje volil pouze ke svozu listi na hromady rozmisténé v blizkosti, a poté zvolil rucni

nakladku. U zahradnich traktord s vétS§im kosem Sse na vykonnosti projevoval faktor
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pouzitych nozl. Sériové noze nedokazaly tak dikladné vysat listi z pozemku, ani
naplnit ko$ tak jako noze s vétSim ventilaénim ucinkem. I ptes dikladné naplnéni
sbérného koSe, se tento zplisob nehodi pii preprave listi do vzdalenéjSich mist.

Pii méfeni byl opét vyuZity vyrobeny vozik, tentokrate S uzavienou néastavbou
0 celkovém objemu 1000 1. I pfes obtiznéj$i manévrovani se strojem a obtizngjsi
vysypavani voziku byla tato souprava schopna dosahnout vétsi vykonnosti oproti
zahradnimu traktoru osazenému sbérnym koSem. Materidl se jizdou setfdsd a dochézi
tak ke zvySovani objemové hmotnosti sbiran¢ho materialu (viz obrazek 23). Navic lze

tento vozik pfipojit za vétsi malotraktor nebo jej ptimo zacim traktorem odvést na

misto skladky, ¢i pfesypat do pristaveného navésu nebo kontejneru.

Obrazek 23 — Pohled do plného voziku, zdroj: autor
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4 Diskuze

4.1.1 Faktor velikosti a ¢lenitosti pozemku

Jednim z hlavnich faktorii je velikost a Clenitost pozemku, na kterém zaci stroj
provadi pracovni Cinnost. Zahradni traktory byly primarné uréené pro plochy nad
1500 m?. V poslednich letech se vak stavaji soucasti i daleko mensich zahrad pro
usnadnéni a urychleni prace na tkor vyssi pofizovaci cen¢, ale i samotnych nakladt
na poseéeny m2. V tabulce 14 jsou uvedeny hodnoty opravného koeficientu Ke¢p pro

ruzné¢ Clenité plochy.

Tabulka 14 — Hodnoty opravného koeficientu K¢p

Stupei Clenitost Teoreticka Primérna Hodnota
faktoru pozemku vykonnost pfi | vykonnost pi‘i | opravného
zanedbani pusobeni koeficientu

konkrétniho konkrétniho Ker [-]
faktoru Wos | faktoru repWos

[m2h?] [m2h?]
1 bez prekazek 7000 7000 1
2 minimalni 6750 0,96
3 pramérna 5530 0,79
4 vysoka 3560 0,51

4.1.2 Faktor charakteru porostu

Hodnoty opravného koeficientu vykonnosti Krvp vychézi zpozorovani
vykonnosti Zacich strojli s ohledem na vysku sefeného porostu, kterd zdsadné
ovliviluje samotnou vykonnost zacich strojii. Pro riizné typy travnikd vSak budou

hodnoty rozdilné. Pro méteni byl zvoleny rekreacni travnik (parkovy).
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Tabulka 15 — Hodnoty opravného koeficientu Krvp

Stupei Vyska Teoreticka Primérna Hodnota
faktoru | sefeného | vykonnost pii | vykonnost pFi opravného
porostu zanedbani pusobeni koeficientu
[cm] konkrétniho konkrétniho Krve [-]
faktoru Wos | faktoru rvpWoa
[mz.h-l] [mz.h-l]
1 pod 10 7000 7000 1
2 10-20 6450 0,92
3 2040 5400 0,77
4 nad 40 3750 0,54

4.1.3 Faktor vysky Zaciho adaptéru

Zkoumani, zda vyska Zaciho adaptéru nad zemi ovliviluje vykonnost Zaciho stroje
pfi seceni stejného porostu, ptineslo vysledky, které se nejvice projevily u zacich strojit
smén¢ vykonnymi motory. U stroji s vy$§im vykonem nebyly zmény takového

charakteru. V tabulce 16 jsou uvedeny vypocitané praimérné hodnoty opravného

koeficientu Kgyza.

Tabulka 16 — Hodnoty opravného koeficientu Krvza

Stupen Poloha Vyska Hodnota
faktoru Zaciho poseceného opravného
adaptéru travnikid koeficientu Krvza
[-] [cm] [-]

1 7 10 1

2 6 8,25 0,98

3 5 6,5 0,94

4 4 4,75 0,90

5 3 3 0,84

4.1.4 Faktor zdatnosti obsluhy Zaciho stroje

Na vykonnosti Zacich stroju se podili i obsluha samotna. Méfeni byla podrobena
titemi osoby. Prvni, osoba zkuSena, jiz fadu let obsluhujici Zaci malotraktor
Vv komundlni sféfe. Druhd osoba s primérnymi zkuSenosti, které ziskala pti 0drzbé
zelen€ kolem rodinného domu a posledni osobou byl naprosty zacatecnik v obsluze
zaciho malotraktoru. Z vysledkii uvedenych v tabulce 17 jsou patrné rozdily

opravného koeficientu Krzo.
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Tabulka 17 — Hodnoty opravného koeficientu Krzo

Stuperi Zdatnost obsluhy | Hodnota opravného
faktoru koeficientu Krzo []
1 zkusena 1
2 pramérna 0,82
3 nezkusena 0,55

415 Faktor zabéru pracovniho adaptéru

Velikost zabéru pracovniho adaptéru se také podili na vykonnosti celého stroje.
V praxi vsak rozhoduje pii volbé Sitky pracovniho adaptéru velikost a Clenitost
pozemku, ktery budeme pfisluSnym strojem udrzovat. Méfeni bylo provedeno na
vyty¢enych zahonech obdélnikového tvaru a poté i na nepravidelné plose v parku
uprostied vesnice. Lze konstatovat, Zze velké zabéry naleznou uplatnéni pii udrzbé
zelené¢ v komunalni sféfe, naopak mensi zabéry se vyuziji pii udrzbé zahrad

U rodinnych domd, kde neni vykonnost Zaciho stroje zdsadnim pozadavkem.

Tabulka 18 — Hodnoty opravného koeficientu Krzpa

Stuper Zabér [cm] Hodnota opravného
faktoru koeficientu Krzpa [-]
1 vice nez 150 0,98
2 105-149 0,93
3 85-104 0,88
4 68—84 0,85
5 méne nez 67 0,80

4.1.6 Faktor zpusobu nakladani s pose¢enou hmotou

Samotny zpusob, jak se pii seCeni naklada s odseknutou ¢asti rostlin, se projevuje
na vysledné vykonnosti celého Zaciho stroje. Za idedlni pfipad povaZujeme seceni
s odhozem posefené hmoty na zem. MulCovani vychazi z energetického hlediska jako

vewr

naro¢néjsi, proto neni idealnim stavem. Koeficienty KrnpH jSOu uvedeny v tabulce 20.
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Tabulka 19 — Hodnoty opravného koeficientu KrnpH

Pracovni operace Hodnota opravného
koeficientu KrenpH [-]
seceni s odhozem na zem 1
mulCovani 0,91
seCeni se sbérem do kose 0,75
seCeni se sbérem do voziku 0,84

4.1.7 Faktor objemu sbérného kose

Velikost sbérného koSe se projevila jako dalsi faktor ovliviiujici vykonnost.
Pro vypocet je nutné brat jako ideélni stav sbérny kos o nekonecné¢ velkém objemu.
V méfeni na vyty¢enych zdhonech se tento opravny koeficient pohyboval v rozmezi,

které je uvedeno v tabulce 19.

Tabulka 20 — Hodnoty opravného koeficientu KrnpH

Objem [1] Hodnota opravného
koeficientu Krosk [-]
vice nez 360 0,94
250—359 0,90
120-249 0,77
méné nez 120 0,65

4.1.8 Faktor vzdalenosti mista vykladky

Faktor vzdalenosti mista vykladky vychazi dle méfeni jako velmi podstatny,
presahuje-li vzdalenost mista vykladky 200 metrti. Pfi vétSi vzdalenosti je vhodné
zvéazit misto vykladky na jiném misté, ¢i zvolit jiny zplsob nakladani s posecenou
hmotou (mul¢ovani, vétsi sbérny kos nebo vyuzit vozik). Vysledné hodnoty opravného

koeficientu Krmv jsou uvedeny v tabulce 21.
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Tabulka 21 — Hodnoty opravného koeficientu Krmv

Stupeni | Vzdalenost Teoreticka Primérna Hodnota
faktoru mista vykonnost pri vykonnost pii opravného
vykladky zanedbani pusobeni koeficientu
[m] konkrétniho faktoru | Kkonkrétniho Kemv [-]
Wos [m?-h1] faktoru emvWos
[m*h]
1 0-20 6500 6500 1
2 20-100 6000 0,92
3 100-200 5450 0,84
4 nad 200 4100 0,63
4.1.9 Faktor nuceného zastaveni stroje

Na tento opravny soucinitel Krzv je nahliZzeno jako na nucené zastaveni zaciho
stroje pfi pracovni ¢innosti z divodu, ktery obsluha nemiize ovlivnit. Z namétenych
vysledk je patrné, Ze u strojii s mensim prafezem vyhozového tunelu dochazi k patrné
odchylce od teoretické vykonnosti pii zanedbani tohoto faktoru. Zalezi vSak na

konkrétnich podminkach, které panuji v misté pracovni ¢innosti.

Tabulka 22 — Hodnoty opravného koeficientu Krzs

Stupen Priifez Teoreticka Primérna Hodnota
faktoru | vyhozového vykonnost pri vykonnost pri opravného
tunelu zanedbani pusobeni koeficientu
[cm?] konkrétniho konkrétniho Krzs [-]
faktoru Wos [m?-h] | faktoru rzsWoas
[m-h]
1 nad 330 6500 6050 0,93
2 200—-329 5000 4450 0,89
3 do 199 3200 2656 0,80

4.1.10 Faktor pouzitého pracovniho orgianu

Z vlastnich zkuSenosti jsem zafadil do méfeni 1 porovnani vykonnosti Zacich
stroju o stejném pracovnim zabéru, ale s jinymi typy Zacich nozt pii seCeni a sbéru
posecené¢ hmoty do sbérného kose. Pro méfeni byl vyuzit zaci adaptér o zabéru
102 centimetrt. Pro méfeni se podafilo sehnat tfi rozdilné sady noza. Jako prvni jsem
vyuzil noze s velkym ventila¢nim G¢inkem, které vyuzivam jak v zacim malotraktoru
Karsit, ale jsou osazeny i v obecnim malotraktoru Starjet AJ102/16H. Nevyhoda
téchto nozit miize znamenat nemoznost mulcovani. Na tento stejny traktor jsem pro

druhé meéteni montoval i druhou sadu nozii dodavanou vyrobcem jako zakladni.
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Tteti sada byla dvojice univerzalnich nozi vyuzitelna jak pro seceni se sbérem

posecené hmoty, tak i pro mul¢ovani.

Tabulka 23 — Hodnoty opravného koeficientu Krpo

Zaci niiz Hodnota opravného

koeficientu Krpo [—]
s velkym ventilacnim uc¢inkem 0,95
standardni 0,87
univerzalni (vhodny i pro mul¢ovani) 0,73
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Zavér

Zahradni traktory Si nachazeji oblibu u stale vétsiho poctu zakazniku. Je to
podminéno predev§im ptiznivou ekonomickou situaci, ale také lidskou snahou
eliminovat fyzickou praci. Divodu je samoziejmé vice, jako jeden z hlavnich je také
niz8i pofizovaci cena téchto stroji. Vyrobcu piibyva a kazdy z nich se snazi oslovit co
nejSirsi  okruh zékaznikt. V nabidce zacich malotraktort s jednovalcovym
benzinovym motorem a zdbérem zaciho adaptéru 84 centimetri navazuji na ne ptilis
popularni ridery s malymi pojezdovymi koly. Nejvétsi dostupné Zaci malotraktory pro
Siroké spektrum zakaznikt disponuji dvouvalcovym benzinovym motorem o vykonu

az 17,9 kW a zacim adaptérem o zabéru az 122 cm.

Diplomova prace se zamérovala na zjisténi faktort ovliviiujicich vykonnost
téchto Zacich malotraktort a jejich ovéfeni pomoci vlastniho méteni. Méteni probihalo
na vytvorenych zahonech o dané velikosti a podminkach, jez co nejvice simulovaly
situace, s kterymi se Ize v praxi setkat.

Z vysledkt prace je patrné, které faktory se projevily na vykonnosti zacich stroji
nejvice. Faktor velikosti a ¢lenitosti pozemku ma na vykonnosti Zacich stroji nejvetsi

podil. Pii pofizeni nového stroje je nutné brat v tivahu nejen velikost, ale také ¢lenitost

pozemku, na kterém se bude stroj pohybovat.

Stejné dulezity je faktor charakteru porostu. Tyto zaci malotraktory s rotujicimi

nozi okolo vertikalni osy se nehodi pro vSechny typy travnik.

Zkusenosti obsluhy se na vykonnosti podileji vyznamnym zpiisobem. Jedna se
vsak o velice kratké méteni z pohledu pfesného stanoveni faktoru obsluhy. Na toto
téma lze vypracovat samostatny vyzkum, kdy se mohou sledovat dosazené vykonnosti

stroji obsluhovanych lidmi.

Velikost pracovniho adaptéru nema na vykonnost Zaciho stroje velky vyznam pfii
predpokladu, ze je nejvhodnéjsi stroj spravné zvolen podle ptedpokladanych
podminek jiz pii jeho potfizeni. Tim se pusobeni faktoru omezi na minimum.
Ve vysledné vykonnosti tak bude hrat roli pouze soucinitel vyuziti pracovniho zabéru,

ktery se pohybuje okolo hodnoty 0,95.

Velky podil na vykonnosti zaciho stroje ma zptsob, jakym se naklada s posecenou

hmotou. Rozprostirani pose¢ené hmoty na povrch bylo méfenim urceno jako idealni
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zpusob z hlediska vykonnosti i energetické narocnosti. Tento zptisob lze vyuzit na
odlehlych plochéch, kde se travnik nevyuziva k rekreaci lidi, nevhodny je napf. na
zahradach, kde je nepfijemné chodit v poseCené travni hmoté. V praxi se proto
nejéastéji vyuziva sbéru posecené hmoty do sbérného kose. Z hlediska estetiky jde
0 idedlni zplsob, toto tvrzeni neplati z hlediska vykonnosti stroje. Naplnény kos se
musi pravidelné vysypat, ¢imz vznika cas, kdy Zaci stroj nekona pracovni operaci,
a tak vykonnost rapidné klesa. Jako kompromis lze vyuzit mul¢ovani, umoznuje-li ho
zaci stroj. MulCovat vSak neni vhodné stale, a tak se seCeni se sbérem poseceného

materidlu stejn¢ nevyhneme.

Pti seceni se sbérem se v§ak mize dany faktor snizit pomoci nékolika zasad, které
vedou Kk vétsi vykonnosti stroje. Prvnim faktorem je objem sbérného kose. Zalezi tak
pouze na zakaznikovi, jaky objem koSe mu bude vyhovovat pro jeho konkrétni
podminky nejlépe. Jako dalsi dulezity faktor se projevila vzdalenost mista vykladky.
Pfi méfeni je uvazovana vzdalenost do 20 metru jako idealni stav, v praxi se s takovou
vzdalenosti spiSe nesetkame. Z vysledku je patrné, jak s nartstajici vzdalenosti klesa

vykonnost zaciho stroje.

Jako predposledni faktor zminuji nucené zastaveni Zaciho stroje. V realném
provozu nejcastéji dochazi k ucpavani vyhozového tunelu zaciho stroje. Obsluha tak
musi vypnout zaci adaptér, z divodu bezpecnosti zastavit motor, opustit sedadlo
obsluhy. Je-li sbérny kos prazdny, je nutné jeho sejmuti a vy¢isténi vyhozového tunelu.
Poté Ize opét pokracovat v seceni. Je-1i ovSem ko§ z vétsi ¢asti zaplnény, nezbyva nez
dojet k mistu vykladky a vycisténi tunelu provést az po vysypani sbérného kose.

Z tohoto diivodu doporucuji pti koupi stroje brat na ztetel i prifez vyhozového tunelu.

Pti seceni se sbérem posecené hmoty za pomoci ventilacniho G¢inku rotujicich
zacich nozl dochazi k ovlivnéni vykonnosti pravé i samotnymi Zacimi nozi. Na trhu
existuje fada vyrobcl. Vybral jsem tii zdkladni typy Zacich nozl, kterymi je mozné
zaci malotraktor vybavit. V piipadé Ze nebudeme mul€ovat jsou z pohledu vykonnosti
favority Zaci noze s Sirokymi lopatkami na koncich. Diky vét§imu ventila¢nimu G¢inku
dochdzi k lepSimu k lepSimu zaplnéni sbérného kose. Tento piinos se projevuje vyssi

energetickou naro¢nosti spojenou s vyssi spotiebou pohonnych hmot.
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Z vysledk je patrné, Ze mnohé faktory lze pozitivné ovlivnit jiz pti vybéru Zaciho
stroje. Zakaznik musi nejprve znat odpovédi na otdzky: Jak velky pozemek? Jak

Clenity pozemek? Jaky typ travniku? Jak nakladat s posecenou hmotou?
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