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Abstrakt

V diplomové praci jsou uvedeny jednotlivé druhy zpracovani pidy a jejich
mozné vyuziti. Prace se zaméruje na porovnani vybranych pluhti v exploata¢nich podminkach.
Pluhy byly porovnavany podle vykonnosti, moznosti typu otdeni na souvrati, spotieby paliva
azivotnosti opotiebitelnych dili. Pro méfeni hodnot byly vybrany pozemkKy S co nejmensi

svazitosti @ S co mozna nejdelsi brazdou, aby bylo minimalizovalo zkresleni vysledkd.

Klicova slova: radli¢ny pluh; konven¢ni zpracovani plidy; minimalizacni zpracovani

pudy; vykonnost pluht; spotfeba paliva
Abstract

In this diploma thesis, there are described different types of soil tillage and
options of their use. The thesis focuses on comparision selected plow in comparable
conditions. Plows were compared by efficiency, possibilities of the type of rotation on
headlands, fuel consumption and durability of wearing parts. For measuring were
chosen lands with a slope as small as possible and with furrow that should be as long

as possible to minimize distortion of the results.

Keywords: coulter plow; conventional soil cultivation; soil minimization;

plow performance; fuel consumption
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Uvod

Pida vznikéd pfeménou mate¢né horniny tzv. zvétravanim. Zvétravani je
pomaly proces, ktery zavisi na podnebi a slozeni hornin. V nasich podminkach by se
zvétravanim mél 1 cm pady vytvofit za piiblizné¢ 100 let. Rocné se ztraci
v Ceské republice diky erozim piiblizné 0,5 mm za rok. Rychlost eroze je zavisla na
sklonu pozemku, druhu vegetace, slozeni pidy, druhu a zptisobu zpracovani pudy

(http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=jak vznika a kde se ztraci puda

&site=puda ,,stazeno dne: 3. 12. 2018%).

Z tohoto hlediska je nutné padu chranit a s peclivosti vhodné wvolit
agrotechnické postupy. V poslednich letech se zacinaji prosazovat pidoochranné
a minimaliza¢ni technologie. Dané technologie mohou piinést efektivni hospodaieni
s vlahou na pozemku, ale je potieba pripustit si rizika s témito technologiemi spojena.

Jednotlivé systémy zpracovani piady se odliSuji riznymi parametry pfi praci.
Rozdilnd byva intenzita, hloubka zpracovani a druh akénich ¢lent.
Jednotlivé technologie maji rozdilné zpisoby zachazeni s poskliziiovymi zbytky

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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1. Literarni prehled reSené problematiky
1.1  Pocatky zemédélské ¢innosti

V pribéhu evoluce lidstva se zacinaji rozvijet prvopocatky zemédelské
ginnosti, které sahaji az do 10. tisicileti pfed nasim letopoétem. Clovék zagina ménit
zpusob ziskavani potravy a namisto sbéru postupné piechazi na primitivni obdélavani
pudy a péstovani obilnin. Nez vSak vnikla prvni pole, musel ¢lovék zni¢it ohném ¢ast
lesa. Az potom nasledné¢ mohli zeméd€lci zasit semena. V pocatcich se jednalo
0 ndhodny rozhoz semen po pozemku. Poté, za pomoci vétvi, dana semena zapravili
do zem¢. Prvni zminka o zemé&délské ¢innosti Sahé do oblasti teplych lest a do stepnich
poloh. Ptiblizn¢ ve 4. tisicileti pfed nasim letopoCtem vznika na biezich Eufratu
a Tigridu tzv naplavovy systém. Zemédélci zde zacali péstovat pSenici, jeCmen,
luskoviny a len. Setkavame se zde také S prvni snahou o zpracovani pudy,

kdy pomoci ry¢t v naplavenych oblastech zemé&d€lci rozryvaji padu.

V Evropé se zeméd€lstvi zacina rozmahat az kolem 4. tisicileti pied naSim
letopoctem na Balkdnském poloostrové a v oblasti Podunaji. Zemédélci zde vyuZzivaji
predchiidce ruchadla. Jedna se o dfevéna oradla okutd Zelezem. Expanzi Rimani
se tato technologie dostava az na nase izemi. Prvni radlice, ktera byla na naSem tizemi
pouzita, pochéazi z 1. stoleti pfed naSim letopoctem. Konstrukce radlic umoZznovala
rozryvani a castecné obraceni pidy. Pivodné byla radlice difevénd a bez plazu,
pozdé&ji ptibyl plaz a dfevo bylo nahrazeno kovem. Tato technologie vydrZela

v Evropé az do 18. stoleti.

S vyvojem spolecnosti se zacinaji také zdokonalovat pouzivané stroje.
Z pohledu zemédélstvi se zdokonaluji predev§im pluhy, kypfice a brany.
U pluhti se zac¢ina tesit kvalita a proces obraceni skyvy. Na popud tohoto vyvoje mezi
lety 1824 az 1827 vznikd ruchadlo bratrancii Veverkovych (viz obrazek ¢. 1).
Nazev ziskava podle svého ucelu —ruchani (archaicky vyraz pro orbu).
Ruchadlo bylo revolu¢nim a dilezitym meznikem ve vyvoji tehdejSich nastroju.
Meélo zesilenou slupici, kovovou ve spodni casti vydutou odhrnovacku.
Radlice bylaviici  sméru  jizdy mimné€ natoena a tim byl =zajistén

posuv skyvy (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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Obrazek ¢. 1 - Ruchadlo bratrancti Veverkovych, zdroj: https://rybitvi.cz/bratranci-

veverkove-a-jejich-vynalez-ruchadla/ ,,stazeno dne: 8. 12. 2018

Devatenacté stoleti ptineslo do zpracovani pidy mnoho novych aspekti.
V piipadé orby se jednalo napiiklad o tzv. lanové vyuziti orby. Jisty meznik v
zemedelstvi ptinesla 2. svétova valka. Pred valkou prevladalo potazni obdélavani. Po
valce se zacala vyvijet zemedélska technika. Pokrok se dostavil ve tvorbé agregaci,
jako variabilni kombinac¢ni systémy a systémy zpracovani pudy. Toto jednani vedlo
k mySlence sestaveni takovych strojii a kombinaci, aby dochazelo k co nejniz§imu

poctu nutnych ptejezdl po pozemku.

Orba byla brana jako zakladni zptisob zpracovani pidy. V USA a ve vychodni
Evropé se zacaly Vv 19. stoleti rozvijet systémy zpracovani pudy, které puidu
povrchové kypfily, ale minimalné obracely, aby nedochdzelo ke ztratam vlahy.
Tento smér dal zrod nového systému tzv. dry farming. Ten spocival v uziti mélké
az sttedn¢ hluboké orby po nasledném oSetfeni krouzkovymi valci (péchy).
Dale vznikl v USA systém Stubble — mulch farming. Tento systém orbu vynechaval
a nahrazoval ji pouze kultivatory se Sipovymi radlickami. V pribéhu let vznikaly dalsi

systémy zpracovani piidy zabranujici ztraté¢ vody a ornice z pozemku.

V tficatych letech dvacéatého stoleti se V obilnarskych oblastech USA
diky intenzivnimu zpracovani pudy a velkému suchu zacaly vyskytovat velmi silné
vétrné eroze s katastrofalnim dopadem na okoli (viz obrazek ¢. 2). Tento jev dal
podmét k velkému rozmachu a propagaci minimalizac¢nich technik. Rozdil ve
vynosech plodin nebyl tak velky. Problém nastal se zaplevelovanim pozemkd.
Proto minimaliza¢ni technologie byla vice uplatnovana az po roce 1990,
kdy se herbicidni ptipravky dostaly na vyspé€lejsi urovenn a mohly tak ni¢it plevele
Vv minimalizaénim systému zpracovani pady (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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Obrazek ¢. 2 - Vétrna eroze v USA 1936, zdroj:

https://www.farmcollector.com/farm-life/u-s-farmers-during-great-depression

,Stazeno dne: 8. 12. 2018

V dnesni dobé diky vyvoji a dostupnosti techniky, zazivaji minimaliza¢ni
technologie vysoky rozvoj. V Ceské republice je timto systémem zpracovavano

piiblizné 30 % celkové obdélavané plochy (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
1.2 Vyznam zpracovani a stav pady v CR

Pida je neobnovitelny pfirodni zdroj, ktery tvoii charakteristickou
slozku krajiny. Pro lidstvo je ptida prostiedkem k vyrobé potravin, krmiv, ale i surovin
slouzicich k nepotravinaiskému vyuziti. Zemédélci se proto snazi o co nejSetrnéjsi
zachazeni v zajmu zachovani urodnosti pidy a bezpochyby také k udrzeni jejich

ekologickych funkei.

Kazda zména zplisobu zpracovani pidy vede, mimo jiné, ke zméndm
pudniho prostiedi. Velikost zmén je dana piedevSim v intenzité¢ zpracovani pidy,
hloubce a stupni redukce. Rozdilné agrotechnické postupy a stroje pro zpracovani
pudy pusobi odlisné na fyzikélni stav plidy. Nejvice stroje plisobi na objemovou

hmotnost pidy a jeji zména se odrazi ve struktuie, pdérovitosti a infiltraénich

vlastnostech puad.

Zmény pudniho prostiedi a s tim spojené zmény fyzikalniho stavu pudy
ovlivituji vyvoj rostlin, predev§im z hlediska kofenové soustavy. Vyvoj rostlin je

ovlivnén zadrZzenim a pristupnosti vody v pudé. Rostliny jsou také ovliviiovany
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biologickymi a chemickymi pfeménami v pidé. Lze sem zahrnout obsah zivin,

pH ptidy a biologické ¢innosti (SMUTNY, 2015).

Z dlouhodobého hlediska se za poslednich 100 let snizila zemédé€lska
produkéni plocha v Ceské republice o 1600 000 ha. Nyni je obhospodafovano
3500 000 ha, z ¢ehoz je 2 500 000 ha osevnich ploch, coz je pfiblizné o tfetinu méné
nez pred sto lety (https://www.czs0.cz/csu/czso/za-sto-let-ubyla-tretina-zemedelske-

pudy ,,stazeno dne: 8. 12. 2018).

V letech 2016 a 2017 nechalo Ministerstvo zemédélstvi ud€lat vyzkum na
zhodnoceni stavu pidy v Ceské republice a piesto, Ze se technologie stale zdokonaluji,

byly dosazené vysledky neuspokojivé.

V pribéhu méteni bylo odebrano 170 plidnich sond, které¢ byly podrobeny
detailngj§imu popisu pudy, coz poslouzilo jako zhodnoceni zmén zemédé€lského
pudniho fondu =za poslednich 40let. Dale bylo odebrano vice nez
1300 pidnich vzorkt, ve kterych byly analyzovany fyzikélné-chemické parametry
pfi stejné metodice jako v 70. letech. Za pomoci téchto novych dat Ize vyhodnotit
pidni vlastnosti v Ceské republice za poslednich 40 let. Vyzkum se zaméfil predeviim
na utuzeni pudy, erozi, zastavovani tizemi, pudni sorpci, pidni struktury, ptdni reakce

a organickou hmotu.

Utuzeni pudy je dle vysledkti alarmujici. Statisticky se prokazalo,
ze jde o celkové  snizeni  objemové  hmotnosti a  porovitosti  pudy.
K zhorSovani fyzikalnich vlastnosti ptid dochazi, dle vyzkumnikd, pouzivanim tézké
zemédé€lské techniky. Vyssi procento erozi ovlivnénych pid se nachazi pfedevSim
najizni Moravé. Vyzkum poukazuje na snizujici se Groven sorpéniho komplexu.
Tato vada by mohla do budoucna sniZit piidni rodnost. Z hlediska organické hmoty
bylo dokazano, Ze stav organické hmoty je v orni¢ni vrstvé je stabilni. Mirny pokles
organické hmoty byl zaznamenan v podorni¢i. Celkovy obsah organické hmoty
ukazuje na zasobu zdroju strukturdlniho uhliku, neodrazi vSak obsah humusu tolik

potiebného k tvorbé€ stabilnich, erozné odolnych a vysoce produkénich ptid.
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Souhrnem Ize fici, Ze v Ceské republice dochazi ke znaénému utuZzovani pid.
Tento jev vede Krapidnimu snizovani infiltratni  schopnosti  pidy,
zrychlenym projeviim eroze a snizeni z4sob podzemni vody

(http://eagri.cz/public/web/mze/puda/novinky/trendy-pud-v-cr-vysledky-

vyzkumu.html ,,stazeno dne: 8. 12. 2018%).

Zhuthovani pud zplsobuje niz§i porovitost piady, a proto je nutné
porovitost zvysit. V suchych a polosuchych oblastech je vhodné pouzivat nékteré
zasady. Je vhodné provadét spravné hnojeni ptdy organickou hmotou, vyhnout se
zbyte¢nym piejezdim po pozemku, vyuzivat hloubkové kypieni a sestavovat vhodné
osevni postupy, ve kterych budou =zastoupeny hluboko kofenici plodiny.
Je doporuceno kontrolovat stav pidy, zejména pak zastoupeni organické slozky.
Vsechny tyto postupy napomahaji udrzet vhodné pudni podminky
(HAMZA, ANDERSON, 2005).

1.3  Zpisoby zpracovani pudy

Zemédelské  podniky maji  moznost rozdélit  zpracovani  pudy
do ¢ty moznych skupin. Jedna se o metody s orbou (tzv. konven¢ni zpracovani pudy)
nebo technologii bez orby (n€kdy oznacovano jako minimaliza¢ni). Do této skupiny
lze zaradit zjednodusené zpracovani pudy, minimalni zpracovani pidy
apudoochranné zpracovani. Pfi vyuziti bezorebnych systémi, zvlasté pak
pudoochranného, je nejvice zemédé€lci ocetiovano snizeni nakladt. Ekologické pfinosy

tohoto zpracovani zatim nejsou tak dalece docenovany (PASTOREK, 2002).

Neni vhodné zdidvodu vysokych pofizovacich ndkladi kombinovat
jednotlivé metody, ale snazit se zaméfit zpracovani pudy na jeden typ

(HULA, BLANKA, 2008).
1.3.1 Konven¢éni zpracovani

Konven¢ni zpracovani patii mezi tradicni zplsoby zpracovani pudy.
Jedna se 0 zplisob s opakovanym kypfenim a obracenim ornice za pomoci
radliénych pluhii. Spravné nac¢asovani a rozvrzeni jednotlivych operaci vede k ni¢eni
plevelii. Dnes se uplatituji metody, pfi nichZ se jednotlivé operace spojuji, jako jsou
seci kombinace, branosmyky, kompaktory a jiné. Timto stylem se docili nizSich
prejezdu po pozemku. Orba je Casto agregovana se systémem na urovnani povrchu

arozmackani hrud. Orba je ovSem ndkladnd operace, ktera se za nepfiznivych
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podminek jesté prodrazuje. Projevuje se zvySenou spotiebou paliva a niz§i vykonnosti
soupravy. Pii orbé za vlhka dochézi i k utuzeni dna brazdy a vytvoteni nepfiznivych
fyzikalnich vlastnosti pudy v podorni¢i. Vyhoda orby vsak spociva v dokonalosti
srovnani povrchu.  Vhodné je pouziti napiiklad po sklizni okopanin,

kdy povrch pozemku neni urovnan (HULA, 1997).
1.3.2 Minimaliza¢ni zpracovani

Ptechod z orebnych systémii na minimaliza¢ni technologie je zeméd¢lskymi
spolecnostmi obliben, zejména diky uspotfe nakladid v pribéhu zpracovani puady.
Ekologické  pfinosy této metody nejsou zatim  pfiliS  docenovany.
Minimaliza¢ni technologie se vyznacuje pfedev§sim vysokou plosnou vykonnosti pii
niz§ich provoznich nakladech. Konvencni zpisob Iépe nici plevele, avsak plosna
vykonnost postiikovacl je vyssi. Tim, Ze je zpracovani pudy rychlejsi, umoziuje
podnikim vyckat na vhodné podminky piipravy piady sniz§im rizikem
opozdéného vysevu plodin. Tento fakt je vyuzivan piedevSim pro seti ozimych

plodin ¢i meziplodin, z davodu blizkych, po sobé& navazujicich agrotechnickych lhut.

Do systému s mélkym zpracovanim pudy je nutné zatadit hloubkové kypteni.
Hloubkové kypteni je provadéno hloubkovymi kypfici, které¢ prokypiuji podornici
azdo hloubky 0,3 az 0,4m. Pro vyssi prokypfeni jsou slupice kypfich
osazovany kiidly. Hojné se také vyuzivaji kypfice s prokypienim pidy v nékolika

urovnich béhem jednoho ptejezdu (PASTOREK, 2002).
1.3.3 Padoochranné zpracovani

Vyznam piadoochranného zpracovani spociva v ponechani zbytkd rostlin
ptedplodiny nebo meziplodiny na povrchu plidy jako mulé. Jedné se o technologii,
jejimz cilem je zanechdni nejméné 30 % poskliziiovych zbytk na povrchu pidy.

Vznikly mul¢, ktery lezi na povrchu pudy, ochrafiuje pidu a ptdni prostiedi.

V podminkéch, kdy ptada trpi stresovym suchem, mize tato technologie,
diky mul¢i, zachovat pfedpoklddany vynos plodiny. Jedna se piedevSim o oblasti
S nizkymi sraZkami a omezenou zasobou vody. V prosttedi, kde je nadmérné mnozstvi
destovych  srazek, mulze byt tento systém zpracovani nevyhodny

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).
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Nejvétsi zastoupeni piidoochranného zpracovani je v USA. Zde byva toto
zpracovani dale déleno na pét dalSich podskupin. Patii sem no-till, ridge-till, strip-till,

mulch-till  a reduced-till.  (https://www.agrojournal.cz/clanky/soucasne-trendy-

zpracovani-pudy-327 ,.stazeno dne: 9. 12. 2018).

No-till (n€kdy oznaCovan zero-tillage) je zpracovani pudy S minimalnim
naruSsenim pudniho profilu. Pida je naruSovdna pouze pii seti. Tento zplsob
hospodafeni zadrzuje v pudé vice vladhy, snizuje moznost eroznich vlivli a svym
principem nenarusuje zZivot ptidnich organismti. Je dokazano, ze ¢asté kypieni ptidniho
profilu ma neblahy dopad na ziklady pldnich zdroji a Zivotni prostiedi

(NARDALLI, 2010).

Ridge-till je systém zpracovani pudy s vytvoienim hrubku. V hribkach o vysce
0,15 az 0,2 m se vysévaji Sirokotadkové plodiny. Hrubky mohou na pozemku zistat
I nékolik let nebo je mozné vytvofit hrubky kazdy rok nové. Z jara se hribky ohfivaji
rychleji nez zbyly pozemek a to o 2 az 5 °C. Vysledkem je diivéjsi moznost vysevku
kulturni plodiny. Vynos plodin je v systému ridge-till vy$§i nez u systému no-till.
Ridge-till je vhodny do vlh¢ich podminek. Hribky vytvafi suché zony, ¢imz zlepSuji
pudni podminky pro zalozeni porostu (BLANCO, LAL, 2008).

Strip-till je technologie zpracovavajici pudu v pasech. Do téchto tzkych past
je ulozeno osivo. Mezi jednotlivymi pasy neni plida zpracovavana zadnou

mechanizaci.

Mulch-till je systém zpracovani pudy spocivajici v zanechani cCasti
posklizitovych zbytkli na povrchu pole, a to minimalné v 30 %. VyuZivaji se talitové,

radlickové nebo dlatové néstroje.

Reduced-till je obdobny systém jako mulch-till. Také zanechava na povrchu
pozemku 30 % rostlinnych zbytkd, ale vyuziva jiny zpisob zpracovani piidy a seti
(https://www.agrojournal.cz/clanky/soucasne-trendy-zpracovani-pudy-327
»Stazeno dne: 9. 12. 2018%).

1.3.4 Primé seti

Piimé seti je systém bez pouziti stroji pro zpracovani pudy. Tento systém je
hojn¢ vyuzivany ve svété. V Evropé se neuchytil. Pro seti plodin se vyuzivaji seci
stroje s diskovymi, nebo radlickovymi secimi botkami. Seci stroje jsou nastaveny tak,

aby osivo bylo wulozeno v pfesné¢ stanovené hloubce s €O nejmensim
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prokypienim pidy. Semeno musi byt uloZzeno do vzniklé ryhy botkou a musi byt
zahrnuto pidou, nikoliv poskliziiovymi zbytky. Stroj musi byt dobie konstrukéné
proveden tak, aby bylo mozné provadét vysev jak do suchych, tak i do vlhkych pud

s velkym mnozstvim poskliznovych zbytkt.

Pro zefektivnéni seti je mozné pied seci botky vlozit zafizeni, které bude
poskliziové zbytky fezat nebo odhrnovat mimo budouci seci drazku. Za seci botku
byvaji umistény kotouce nebo pechy k zatlaceni a zakryti osiva. Seci stroj botka byva
dovybavena aplikacni trubici pro hnojiva (pevna, kapalna, plynna). Tento systém se

hlavné vyuziva v Americe a Australii (KOLLER, LINKE, 2006).
1.4 Pluhy

Z dlouhodobého hlediska se ukazuje, Ze zaméteni zeméd¢€lcl pouze na jednu
technologickou linku neni vhodné pro vSechny typy pid. Zemédé€lské podniky se proto
snazi zakoupit techniku riznych typl na zpracovani pady a seti. Tim dokézi véas
zalozit porost za riznych podminek. Svou roli zde sehrava i volba spravného pluhu

(BENES, 2010).
1.4.1 Agrotechnické pozadavky orby

Pro spravné a kvalitn¢ provedenou orbu je zapotiebi dodrzovat rtzné
agrotechnické pozadavky. Hloubka orby na kazdém orebnim télese nesmi piesahnout
odchylku +10 %. Zabér pluhu by se nemél samovolné ménit, pfiCemz ptipustna

hranice je na roviné€ +5 %, na svazich +10 %.

Povrch pole pii setové orbé by mél byt rovny, zatimco podzimni orba vyzaduje
mirn¢ hifebenovity tvar. Navaznost jednotlivych pluhti by méla byt bez
terénnich nerovnosti, pfi¢emz by v idealnim pifipadé nemél byt poznat zabér pluhu.
Pfi spravném sefizeni pluhu je dno brazdy rovnobézné s povrchem pozemku.
Odorek za posledni radlici zistava Cisty, pfiCemz sténa brazdy je rovna a kolma
nadno brazdy. Ve  sténé  brazdy nezlstava  vyrazny  otér  plazu.
Pti zaoravani posklizinovych zbytkli nesmi zlistat na povrchu vice jak 5 % této hmoty,
¢i organickych hnojiv. Zahlubovaci thel by nemél byt veétsi nez 6°
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf
,»,stazeno dne: 3. 1. 2019%).
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1.4.2 Historicky vyvoj pluhi

Z historického hlediska byl prvni pokus o zmechanizovani orby v r. 1837,
kdy John Heathcoke zkonstruoval prvni funkéni zafizeni primarné urcené
na rekultivaci raselinist’. Mobilni parni stroj, ktery byl uréen na tzv. lanovou orbu,
vyrobil William Tuxford Boston v r. 1839. Parni stroj ale vyuzival vykon motoru

pouze pro orbu, a ne pro prepravu.

Lanové orba byla prvotné tvofena jednim parnim strojem, kotvicim vozem
apluhem na lané. Tento systétm byl pozdé€ji nahrazen systémem s dvéma
parnimi stroji, které staly kazdy na jednom kraji pole a mezi sebou na lan¢ tahaly pluh
(viz obrazek ¢. 3). Pti kazdém dojeti pluhu na okraj pole parni stroje popojely o zabér
pluhu. Lanovdorba se wudrzela az do konce druhé svétové valky.
(https://www.agrojournal.cz/clanky/historie-traktoru-v-zemedelstvi-parni-stroje-30
»stazeno dne: 9. 12. 2018).

Foser engne ploaing in New Jersey, Marper's Weekly, Juty 24, 1862

Obrazek ¢. 3 - Lanova orba, zdroj: https://www.agrojournal.cz/clanky/historie-

traktoru-v-zemedelstvi-parni-stroje-30 ,,stazeno dne: 9. 12. 2018

Prvni motorovy pluh byl sestrojen v Némecku Robertem Stockem.
V Cechach se v roce 1912 spojila firma Laurin a Klement s firmou Rudolf Bicher
v Roudnici. Spole¢né zacali vyrabét benzinovy pluh
(https://www.tyden.cz/rubriky/media/stolety-kuryr/mladoboleslavska-automobilka-
zacala-s-vyrobou-pluhu_235069.html ,,stazeno: 9. 12. 2018%).

19


https://www.agrojournal.cz/clanky/historie-traktoru-v-zemedelstvi-parni-stroje-30
https://www.agrojournal.cz/clanky/historie-traktoru-v-zemedelstvi-parni-stroje-30
https://www.agrojournal.cz/clanky/historie-traktoru-v-zemedelstvi-parni-stroje-30
https://www.tyden.cz/rubriky/media/stolety-kuryr/mladoboleslavska-automobilka-zacala-s-vyrobou-pluhu_235069.html
https://www.tyden.cz/rubriky/media/stolety-kuryr/mladoboleslavska-automobilka-zacala-s-vyrobou-pluhu_235069.html

V roce 1913 pfisel na trh od firmy Praga pluh Praga K, ktery byl vyrabén
S mirnymi Gpravami az do roku 1925. Pozdé&ji spole¢nost ptredstavila verzi pro mensi
podniky s ozna¢enim X a X20 se silngjsim motorem. Spole¢nost Praga vyrobila

pfes 6 000 motorovych pluht (https://www.pragaglobal.com/cs/motorovy-pluh-

praga/ ,,stazeno: 9. 12. 2018%).
1.4.3 Klady a zapory orby

Kvalitné provedend orba potlacuje plevele, choroby a Sktdce rostlin.
Hluboké orba je docenovéna pifedevSim z hlediska zapraveni oddenk pyru,
ktery je timto zplUsobem vyrazné zeslaben. Tim, ze je orba vedena na principu
»otoceni pudy®, zapravuje plevele a vyborn¢ si poradi i s poskliziiovymi zbytky,
muze vSak z hloubky vynést na povrch pozemku semena plevell, které by mohly

zagit kligit (HULA, 1997).

Je tedy zfejmé, ze pomoci orby se vytvaii na pozemku tzv. Cisty stul.
Diky potlaceni  pleveld orbou je mozné pouzivat méné herbicidu.
Ve vlhkych obdobich, zejména v jarnich, neni nové zalozeny porost zatéZovan
pisnémi z poskliziiovych zbytkl jako napft. pfi minimalizaci. Orba tedy vede K niz§im
vyskytim plisnovych chorob a niz§imu pouzivani fungicidd. V jarnich mésicich
dochdzi na zoraném pozemku k rychlejsSimu vysouseni a ohfevu pidy,
vysledkem je véasné splnéni agrotechnickych termini za vhodnych podminek
spole¢né S kvalitnim zaloZenim porostu
(http://www.agropark.sk/assets/uploads/files/profitableploughing_brochure_czech.pd
f,.stazeno dne: 9. 12. 2018%).

Orba ma 1 nezadouci vliv pfedev§im na pldni organismy. Svoji ¢innosti
zpusobuje snizovani poctu Zzizal a chvostoskokd v piidé. Lze fici, Ze orbou byva

naru$ovana pfirozena tvorba strukturnich agregat (HULA, 1997).
1.4.4 Soucasti pluhu

Réam a zékladni ¢asti pluhu jsou zndzornény na obrazku €. 4. Pluh mize byt
dale dovybaven prostiedky pro drceni hrud, urovnani povrchu, ¢i pro aplikaci hnojiv
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf
,,stazeno dne: 18. 1. 2019).
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Obrazek ¢. 4 - Popis radliéného pluhu, zdroj: http://www.agratech.sk/nesene-pluhy-

jupiter-ii/ ,,stazeno dne: 8. 1. 2019

Pracovni ¢ast pluhu je tvotena ¢epeli, odhrnovackou, plazem, slupici, vzpérou,

patkou a pérem. Kazda ¢ast pluhu plni svoji specifickou funkeci.

Cepel je pomoci §roubti uchycena ke slupici a odiezavéa skyvu (horizontalng)
v nastavené hloubce. Jelikoz se jedna o nejvice namahanou soucést pluhu na tfeni,
je povrch &epele zakalen nebo na povrch nanesen tvrdokov. Cepele maji riizné tvary.

Pouzivaji se lichobéznikové, dlatové Cepele a ¢epele s vyménnym dlatem.

Odfiznuta skyva nasledné¢ piechazi na odhrnovacku, kde se zveda,
drobi a obraci. Odhrnovacka je pomysiné rozdélena na dvé oblasti. Oblast nad Cepeli
se oznacuje jako hrud, zbytku se fika ktidlo. Nékdy byva dovybavena pérem.
Péro umoznuje dokonalejsi pieklopeni skyvy. Odhrnovacek je nékolik typa.
Lisi se pfedev§im v konstrukénim provedeni a velikosti jednotlivych uhld.
Rozlisuje se odhrnovacka valcova (yo =45 az 50° a Ay = 0), kulturni (yo = 40° az 50°
a Ay = 5° az 7°), polosroubova (yo = 35° az 40° a Ay = 7° az 15°), Sroubova (yo = 30°
az 35°) a Sroubova pro rychloorbu (yo = 25° az 30°), A y se u tohoto typu v rizné
vysSce meni. Z uvedenych parametri odhrnovacek je patrné, ze véalcovéa odhrnovacka
ma nejvetsi drobici schopnost. Plaz je tvoten svisle postavenou deskou, ktera se opira
o kolmou sténu vzniklého odorku. Zachycuje sily vyvolané tlakem odhrnovacky
a Cepele pii odfezavani a obraceni skyvy. Podryvéak se pouziva k rozruseni podornicni
vrstvy. Byva tvofen Sipovou nebo jednostrannou radlici. Podryvék se nastavuje na
hloubku 5 aZ 15 cm pod dno brazdy. Osazeni pluhu timto doplitkovym systémem
zvySuje energetickou naro€nost na praci. Z tohoto divodu se zacaly pouzivat
podryvaky jako samostatny stroj. Plaz, podryvak, ¢epel a odhrnovacka jsou napevno

spojeny se slupici. Slupice spojuje orebni téleso a ram pluhu. U starSich pluhd byla
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slupice tvofena odlitkem. Z diivodu pietizeni orebniho télesa a mozného poruseni
konstrukce ramu pluhu, napf. narazi-li ¢epel na vétsi kamen, je zapotiebi zatéZzovych
pojistek. Pojistky mohou byt stiizné (stéizny kolik), pruzné (listova pera nebo soustava
lanek s perem), piipadné pneumaticko-hydraulické, kde jako médium puisobi kapalina
(ptevazné hydraulicky olej) a jako akumulator tlaku nadoba s dusikem. Pluh maze byt
dale osazen ptedradlickou, kterd je tvofena cepeli, odhrnovackou a slupici.
Zabér predradlicky by mél byt roven dvéma tfetindm zabéru orebniho télesa.
Hloubka by méla odpovidat pfiblizn¢ jedné tietiné celkové hloubky orby. Piedradlicka
se umistuje ptiblizné¢ 0,2 az 0,3 m pied orebni téleso. Soucasti pluhu je krojidlo.
Je konstrukéné feSeno jako nozové nebo kotoucové. Krojidlo odfizne skyvu od zahonu
Vv misté, kde by orebni téleso bylo nuceno povrch pozemku nekvalitné rozruSovat.

Krojidlo tak zarucuje €isty a kolmy odorek (ROH, 2003).
1.45 Rozdéleni pluhi
1.4.5.1 Rozdéleni dle orebnich ¢leni

Pluhy lze délit podle zpisobu obraceni a drobeni skyvy, a to na pluhy
s obracenim pudy, s frézovanim pidy a na pluhy s kombinovanym zptsobem
zpracovani pudy.

Radli¢né pluhy jsou v dne$ni dobé nejrozsifenéjSim a nejbéznéj$im pluhem.
Skyva je témito pluhy obracena, rozmélnéna a promisena. Jedna se o pomérné znacné
zasahy do stavu pudy, avSak své opodstatnéni stdle maji. Svoji Cinnosti zapravuji
poskliziiové zbytky, plevele ¢i vzesly vydrol, ¢imz vytvaii na povrchu pozemku
tzv. Cisty stul. Orbou Ize dale zapravovat zelené hnojeni, chlévsky hnij,

mocku nebo kejdu, ¢imz se zvysuje organicka hodnota v piidé (HULA, 1997).

Talitové pluhy jsou tvoteny talifi, které jsou jednotlivé zavéSeny K hlavnimu
ramu. Pramér talifd je od 0,5 do 0,8 m. Talife jsou vybaveny Skrabkami,
které maji acel Cistit talit a zlepSovat obraceci UCinek, podobné jako Skrabky
uradliénych pluhti. Uhel natodeni taliiti lze ménit, a to vrozsahu 5 az 30°.
Pootaceni diski dovoluje idedln€ nastavit pluh pro dané ptidni podminky a druh prace.
Talifové pluhy jsou vhodné do leh¢ich pid. Primarné jsou urené pro podmitku
¢i mélkou orbu. Hloubka orby je regulovatelna od 0,12 do 0,3 m. Pluhy htife pfevraci
skyvu a Spatn¢ zapravuji posklizinové zbytky a hnojiva. Rovnéz nejsou vhodné pro

kamenité pudy, kdy mize dochazet k poskozovani talifti vylamovanim. Pluhy vytvari
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nerovné dno brazdy. Mezi jednotlivymi talifi vznikaji hiebeny. Velikost hiebeni
je zavisla na uhlu natoCeni talif, priméru a jejich rozmisténi. Talifové pluhy
se vyznacuji vys$s$i tahovou silou, ato az o 45 % oproti konvenénim radli¢nym pluhtm.

Naopak maji velmi dobrou drobici schopnost, lepsi nez radliéné pluhy.

Parapluhy se vyuzivaji predevsim K odstranéni zhutnéni pidy v hloubkach
do 0,3 az 0,5 m. Ram pluhu je konstruovan, tak ze je odklonény od sméru jizdy
nebo do Sipového tvaru. Pluh je opatfen podryvaci nozovou radlici, ktera je na
konci zahnuta. Pred kazdou radlici je umisténo roziezavaci krojidlo, které profezava
rostlinné zbytky vose radlice, ¢imz zabranuje zachytdvani poskliziiovych
zbytkd na radlici. Rozestup radlic je volitelny. Lze tak provadét hloubkové kypieni
v pribc¢hu vegetace Sirokofadkovych rostlin. Zabér byvd od 1,5 po 4 m,

pticemz je pluh osazen 3 az 8 nozovymi radlicemi.

Pluh 1ze pouzit na vSechny typy ptud. Povrch pole zlistdva nepromiseny a rovny.
Parapluh lze vyuzit v bezorebnych ¢i ptidoochrannych technologiich. Nékdy byvaji

parapluhy oznacovany jako hloubkové kypfice.

Rycové pluhy jsou uréeny krozruseni a prokypteni pudniho horizontu.
Pracovni c¢asti jsou ryce, které jsou uchyceny ve dvou otocnych bodech klikového
mechanismu. Timto zplsobem je zajistén pohyb ry¢li po kiivkové draze,
podobné jako pfi ru¢nim ryti. RyCové pluhy umoziuji provzdu$néni hlubsiho
horizontu pii zachovani pidni struktury. Ry¢e mohou pracovat az v hloubce 0,35 m.
Ryce je mozné nastavit ¢epelemi. Tehdy je pluh schopen kypfit pidu az do 0,65 m.
Rycové pluhy maji niZsi energetickou narocnost nez metody pro hloubkové kypteni.
Zabéry pluht jsou od 1,5 do 3 m. Jejich nevyhodou je velmi mala pracovni rychlost
(0,416 m.s). Pluhy se zabérem 3 m dosahuji vykonnosti od 0,75 po 1,5 ha.h™.
Rycové pluhy se vyznacuji velice kvalitnim zpracovanim pldy, nizsi taZznou silou,
ale vyssimi vstupnimi naklady. Tento typ pluht se vyuziva v mistech, kde neni vhodné
pfemistovat skyvu do boku. Jedna se zejména o oblast zelinafskou,

vinafskou a sadatskou.

Dlatové pluhy jsou osazeny slupicemi, na jejichz konci jsou dlata s kiidly.
Slupice jsou ve dvou az tfech fadach, za nimiz miZou byt hrotové valce. Dlata provadi
intenzivni hloubkové kypieni s ¢asteCnym promichanim rostlinnych zbytkd.

Slupice jsou jisténé stfiznym kolikem, pruzinou nebo hydropneumaticky.
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Kypfeni lze provazet az do hloubky 0,65 m. Nékdy byvaji dlatové pluhy oznaCovany
jako hloubkové kypfice.

Rota¢ni pluhy jsou konstruovany jako stroje s horizontalni osou rotace.
Na hiideli je spiralovity rotor, na némz jsou uloZeny noze. Jako pojistka proti pretizeni
a poskozeni je zde tfeci spojka. Rotory mivaji zpravidla zabér 0,8 az 1,6 m v priimeéru.
Maximalni pracovni hloubka pluhu je mezi 0,3 az 0,7 m. Zabéry téchto pluhti byvaji
kolem 3m, pii¢emz otatky rotoru lze nastavovat vrozmezi 2,5 — 5ots™
Pluhy nejsou pfilis§  rozSifeny  kvali  pomérné  vysoké  spotiebé  paliva,
vysokym tahovym narokim na energeticky prostiedek a nerovnomérnému

dnu brazdy.

Pidni frézy byvaji konstruovany jako noze upevnéné na slupicich ¢i discich,
které rotuji na vodorovné hiideli. Piida je nozi rozfezavana na pasy, které jsou nasledné
obraceny a drobeny. Pracovni hloubka fréz byva vrozmezi 0,3 az 0,5m.
Hloubka je zavisla na praméru kotouce. Otacky diski je mozné nastavovat.
Pracovni rychlost stroje musi byt sladéna s pojezdovou, aby zpracovani pudy
bylo kvalitni. Pracovni rychlost byva kolem 2 m.s?. Padni frézy se vyznacuji
rovnomérnym misenim pudy a dobrym zapravovanim poskliziiovych zbytki.
Neékdy byvaji uzity jako doplnék k radlicnym pluhiim. Jejich vyuziti je vhodné
v oblastech, kde je radli¢ny pluh na hranici svych moznosti. Pfedevsim se jedna
0 extrémné utuzené pudy ¢i pudy jilovité zmeklé. V téchto podminkach dochazi
k velkym prokluzim energetického prostiedku. Diky principu ¢innosti pudni frézy lze
tento prokluz snizovat. Frézy umoZznuji zpracovani plidy ve vétsi hloubcee,
pficemz skyva neni zcela promisena, ale je velmi dobte prokypiena. Kvili vysokym
energetickym naro¢nostem se frézy pouZivaji pouze lokalng,

v mistech s velmi naroénymi podminkami.

Sroubicové pluhy jsou nejméné rozsifenym typem pluhu. Jejich rotaéni ustroji
je konstruovano tvarem s$roubovice svodorovnou nebo svislou osou rotace.
Pracuji na obdobném principu jako ptdni frézy.

Kombinované pluhy vyuzivaji postup odiiznuti skyvy klinovym télesem,
které miize byt zjednodusSené, pficemZ se vyuziva kulturni tvar odhrnovacek.
Skyva je odfiznuta a nasledné drobena frézovacim bubnem. Fréza mulze byt

s vodorovnou, ale Castéji se vyuziva se svislou osou rotace. Kombinované pluhy dobie
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pracuji v extrémnich podminkach, zejména pii velmi vysoké ¢i velmi nizké pudni

vlhkosti stfednich a tézkych pad.

Rygola¢ni pluhy jsou specialni pluhy uréené pro velmi hlubokou orbu
od 0,5 do 0,7 m. Lze najit i pluhy uréené do vétsi hloubky. Rygolace je totiz termin,
ktery je urcen pro nejhlubsi orbu od 0,6 do 1,2 m. Pluhy jsou vhodné pro orbu pod

viceleté kultury jako jsou napf. vinice, chmelnice a lesni skolky.

Motykové kypfice jsou nazyvany podle pohybu rucnich motyk.
MotyKy jsou spojeny ¢étyfkloubovym mechanismem tvofenym klikovou hiideli.
Motyky se pohybuji po elipse, ¢imz dochazi k zafiznuti motyky do pidy a nasledné ji
odfiznou a vyhodi vzad. Na klikovém mechanismu byva umisténo vice motyk
anejcastéjsi zabér kyptice dosahuje 3 m. Kypfi¢ pracuje do hloubky 0,35 m,
¢imz mize narusit zhutnélé podorni¢i. Motykové kypti¢e maji velmi malou pracovni
rychlost. Vyuzivaji se pii zpracovani pudy v sadovnictvi, zelinafstvi a vinafstvi

(STANEK, 2014).
1.4.5.2 Rozdéleni dle konstrukce

Jednostranné pluhy s klasickou koncepci zvedaji, obraci a drobi pidu,
pfi¢emz ji posouvaji doprava ve sméru jizdy o zabér jednoho orebniho télesa.
Jednostranné pluhy jsou koncipovany pro orbu do skladu ¢i rozoru.
Princip jednotlivych zpisobi je popsan v kapitole 1.10. Jednostranné pluhy
jsou vhodné na rovna a dlouha pole. Jejich hlavni pfednosti je niz§i hmotnost oproti

oto¢nym pluhtim a také niz$i pofizovaci cena.

Oto¢né pluhy Jsou vybaveny pravostrannymi a levostrannymi orebnimi télesy.
JelikoZz umoznuji orbu od jednoho kraje pozemku, kdy nevytvaii sklady ani rozory,
jsou velmi casto vyuzivdny v zeméd¢€lstvi pro orbu, zejména ptedsetovou

(HULA, 1997).

Vykyvné pluhy jsou osazeny symetrickymi odhrnovackami vélcovitého tvaru.
Na krajich mize byt odhrnovacka vykrojena. Pluh mtze byt osazen i1 valcovou
predradlickou. Otaceni pluhu se provadi vyosenim hlavniho ramu, pfi¢emz dochézi
I kK nato¢eni odhrnovacek. Vykyvny pluh je vhodny pro lehké a suché pidy pro vyuziti
zejména k podmitce a orbé. Na tézkych a lepivych piidach pluh vykazuje Spatné
drobeni pady stvorbou velkych hrud, nepfevraceni skyvy a vysokou

energetickou naro¢nost. Jejich vyhody jsou spole¢né s otoénymi pluhy jako je
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napiiklad orba bez rozhonti a svord. Kvalita orby je vSak zavisla na pojezdové
rychlosti. Vykyvné pluhy jsou vhodné do hloubky 0,1 m. Jejich konstrukce vsak
umoziiuje orbu do hloubky az 0,3 m. Obvykle se pouzivaji s 2 az 7 orebnimi télesy se
zabérem az 0,45 m. Oproti klasickym pluhiim, maji vykyvné pluhy o 20 % vyssi
naroky natahovy vykon, ale pfi orbé vykazuji jemnéjsi drobeni pudy

(STANEK, 2014).
1.5  Hloubka orby

Hloubka orby je volena podle stavu pudy a nasledné plodiny dle osevniho
planu. Orbu Ize rozdélit na mélkou, stfedni, hlubokou a velmi hlubokou.

Ve vyjimecnych piipadech Ize vyuzit rygolovaci orbu.

Me¢lké orba se provadi do hloubky 0,18 m. Vyuziva se pii orbé na pozemcich
s mélkym orni¢nim profilem. Na pidach s hlub§im orniénim profilem se méelk4 orba

vyuziva k vysevu meziplodin.

Stredni obra je uplatnovana K ptipravé pudy pro obilniny, fepu olejku
a luskoviny. Jeji hloubka je 0,18 az 0,24 m. V¢Etsi hloubka by mohla zplisobovat vétsi
hrudkovitost, coz ma negativni vliv na naklady pro dalsi oseti a nasledné nepravidelné

vzchézeni porostil.

Hluboka orba je nazyvano pro zpracovani ptidy v hloubce od 0,24 az 0,3 m.
VyuZivéna je pfedevs§im pro plodiny s kuZelovym kofenem, naptiklad cukrovou fepu,
krmnou fepu a nékterou zeleninu. Hluboka orba vyrazné piispiva k potlaceni ristu
viceletych plevela (HULA, 1997).

1.6  Agrotechnické lhity orby

Doba provedeni orby je zavisla na agrotechnickych lhitach pii naslednych
operacich. Orbu lze rozdé€lit na letni, setovou, podzimni a jarni orbu. Letni orba
je zpravidla mélkého zpracovani. Vyuziva se pro nasledné seti meziplodin, ¢i k druhé
plodiné (po sklizni rannych brambor, nebo ozimych smések). Setova orba
je provadéna k ozimym plodinam, ptedevs$im pak k ozimym obilnindm a ozimé fepce.
Podzimni orba se provadi kjarnim plodindm (k jarnim obilnindm, kukufici,
cukrové fepé, bramboram, luskovindm a dal$im plodindm). Jarni orba je uZivana
pouze v nouzovém opatieni (pouze tehdy, kdy nebylo mozné provést podzimni orbu).
Jarni orba nepfispivad k dobrému hospodateni s vlahou. Tato orba oddaluje nasledné

jarni zpracovani pidy, ¢imZ oddaluje mozny termin oseti pidy. Nékdy lze uzit
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tzv. zimni orbu. Jednd se o opozdénou podzimni orbu, kdy pida zamrzla,
ale nasledn¢ rozmrzla. Orba je provadéna v nevhodné dobé, kdy puda ma vysokou
vlhkost. Z hlediska hospodafeni s vodou je zimni orba vhodn&js$i neZz jarni

(HULA, 1997).
1.7  Orebni pomér

Pro zjisténi maximalni mozné hloubky zpracovani danym pluhem se pouziva
vzorec tzv. orebni pomeér, Ktery lze spocitat pomoci vztahu ¢. 1, jehoZz mezni hodnota
k je rovna ¢islu 1,27. Pii piekrofeni orebniho poméru je orba provadéna hloubéji,
nez konstrukce orebniho télesa umoziuje. Pluh pak provadi nekvalitni orbu.

Vznikaji hroudy, a je maléa obraceci schopnost atd.

b
k=- (1)
Kde:

k= orebni pomér [-]

b= zabér orebniho télesa [m]

a= hloubka orby [m]

Aby se mohla provadét hlubsi orba, a pfitom byl dodrzen orebni pomér,
jsou pluhy vybavovany predradlickou. Pro zjisténi maximalni hloubky orby
s predradli¢kou je sestaven vztah ¢. 2

b

k= @)

a—aq

Kde:
a,= hloubka orby pfedradlicky [m]
(ROH, 2003).

1.8 Pohyb klinu v ptiidé a obraceni skyvy

Stroje na zpracovani plidy maji rGzné tvary akénich clentt dle toho,
zda maji skyvu obracet, drobit, kypfit, nebo pouze podiezavat plevel. VétSina téchto
¢lent je konstruovana na principu pohybu klinu v padé bud’ jako jednostranny,
dvojstranny nebo trojstranny. Jednostranny klin je zndzornén na obrazku ¢. 5.
Tvar klinu je definovan pomoci tfi 0hld o, B a y. Kazdy ztéchto uhlh zastava

specificky pohyb skyvy po télese. Uhel o je umistén ve svislé roving ve sméru jizdy,
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B se nachdzi v rovin€ svislé kolmé na smér jizdy a thel y je ve vodorovné pozici.
Jednotlivé Ghly zpracovavaji pidu uréitym zptisobem. Uhel o, oznadovany také jako
elevaéni (drobici), nadzvedava a odiezava ptidu. Uhel B, oznadovany jako radli¢ny,
urcuje schopnost stroje obratit ptidu. Lze si jej pfedstavit jako nekonecné mnozstvi
Ghlu za sebou, po kterych je piada pieklapéna. Uhel o spoleéné sp
ovliviiuji drobici G&inek. Uhel y posouva ptidu do strany (ROH, 2003).

Obrazek ¢. 5 - Tristranny klin, zdroj: (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-

content/uploads/2013/11/zpracovani_pudy.pdf ,,stazeno dne: 8. 1. 2019%)

Pohyb klinu v padé tzce souvisi sorebnim odporem. Ten Ize zjistit
pomoci vztahu ¢. 3, pficemz velikost mérného odporu (k,) je zavisla podle druhu
pudy, stavu pudy a typu pracovniho néstroje. Tento zplisob méfeni je zjednoduSeny,

ale v praxi se hojné¢ vyuziva

E, =k, h.b.n (3)
Kde:

k,= mérny orebni odpor [N.m?]

h= hloubka orby [m]

b= zabér orebniho télesa [m]

n=  pocet orebnich téles [m]

(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/zpracovani pudy.pdf
,,stazeno dne: 8. 1. 2019%).

19  Sefizeni pluhu

Pro spravné nastaveni pluhu je nutné dodrzet agrotechnické pozadavky pro
orbu. Ty jsou popsany v kapitole 1.4.1. S ni také souvisi kapitola 1.5 o orebnim

poméru. Spravné sefizeni pluhu snizuje potiebu tazné sily pii orbé az o 30 %.
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Optimalni nastaveni vede ke kvalitnimu zpracovani pudy, lepsi ovladatelnosti pluhu
je zatizeni piedni napravy piidavnym zavazim nesenym v ¢elni hydraulice a dotizeni
zadni napravy montazi zavazi kol, ¢i napusténi kola vodou. Nutné je i spravné
dohusténi pneumatik traktoru. Vyssi tlak pneumatik zvySuje prokluz kol a mérny tlak
na podlozku. Pluh je nutné setidit tak, aby orebni téleso mélo pti orbé stejnou hloubku.
Neni vhodné jej stavét na patu ¢i Spicku. Nutné je také zabezpecit, aby cely pluh
pracoval ve stejné hloubce. Nutné je sefizeni zabéru prvniho orebniho télesa.
Vsechna orebni télesa by méla pracovat se stejnym zabérem. Pokud by sefizeni
nebylo v pofadku, pluh by vytvafel mezi jednotlivymi zabéry pluhu mezerovitost.
Nejzasadnéjsi vliv na spotiebu paliva ma tahovy bod, ktery je znazornén na obrazku
¢. 6. Je nutné, aby tah pluhu (GP) prochézel sttedem zadni napravy (M) a spojnice

spodnich tahel se nachéazela blize k pravému pirednimu kolu (T).

Obrazek ¢. 6 - Tahovy bod, zdroj: https://www.agrojournal.cz/clanky/pluh-

rozhodujici-clanek-konvencniho-zpracovani-pudy-122 , stazeno dne: 3. 1. 2019

Je-li bod tahu spravné sefizen, je tahovy odpor rovnomérné rozloZen
na ob¢ zadni kola. Pfi $patném sefizeni je traktor vytahovan silou pluhu z odorku
a otisk plazii ve sténé odorku je zna¢ny. U oboustrannych pluhti je navic dulezité
zajistit stejnou hloubku a nastaveni pro ob¢ strany pluhu. Proto je zddouci mit stejnou
vySku spodnich ramen traktoru. Dulezitd je stejnd vzdalenost kol zadni nédpravy

od stfedu traktoru (https://www.agrojournal.cz/clanky/pluh-rozhodujici-clanek-

konvencniho-zpracovani-pudy-122 ,,stazeno dne: 3. 1. 2019%).

1.10 Pohyb po pozemku

U jednostrannych pluhit je orba provadéna do skladu ¢i rozoru.
Pii zpisobu orby do skladu je v polovin¢ Sitky pozemku proveden sklad.
Pro vytvofeni skladu se postupuje nasledovné. Nejprve je vytvofena rozoravka,
ktera je tvofena n&kolika orebnimi télesy. Teprve pak vznikne sklad.

Ucel rozoravky tkvi pfedev$im v nasledném rovnani povrchu. Pii tako provedeném
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skladu je nasledné urovnani povrchu snaz$i, jelikoz sklad neni tak veliky.
Pfi orbé do rozoru je orba zahajena na krajich pozemku. Uprostied pozemku vznika
rozor, tedy prostor vytvoreny dvéma odkorky. Pokud je pozemek Siroky,

je vhodné tyto metody kombinovat, ¢imz se snizuji piejezdy po pozemku.

Oto¢né ¢i vykyvné pluhy umoznuji orbu od jedné strany pozemku.
Pti tomto zptisobu orby odpada vytvaieni skladi a rozort, s ¢imz zaroven odpada

jejich nasledné urovnani. Jsou vhodné na orbu s rozmanitym ptidorysem.

Pii orbé ve svazich je nutné postupovat podle jistych pravidel.
Orba je vzdy zahajovana na vrchnim okraji pozemku, pifi¢emz se orba provadi
po vrstevnicich. Na orbu ve svahu je vhodné vyuzit oto¢né pluhy, které umoziuji orbu
S klopenim skyvy proti kopci na celé ploSe pozemku. Takto praktikovana orba ma
pozitivni vliv na sniZeni eroznich G¢inki. Brazdy vytvotené ve sméru vrstevnic kladou

vodé vétsi odpor (HULA, 1997).
1.11 Energeticka naro¢nost pii zpracovani pady

Zékladni zpracovani pudy spojené Sorbou je energeticky velmi narocné.
Pti sttedn¢ hluboké orbé musi pluh zpracovat ptiblizné tfi az Ctyfi tuny pudy
na jednom hektaru. Snizovani intenzity kypfeni pudy, hloubky zpracovani,
zlepSeni pfenosu  vykonu na  podlozku atd. jsou soudobé trendy,
které sniZuji energetickou naro€nost na zpracovani pidy. Pii podmitce v primérmych
podminkach je spotfeba paliva 11 az 13 l.ha™. Stfedni orba spojend se zaordvkou
organickych hnojiv nebo meziplodin dosahuje spotieby piiblizné 20 Lha™.
Pokud se bude jednat o orbu hlubokou, miize Se spotieba vysplhat az ke 30 l.ha’,
pfi velmi hluboké az ke 38 l.ha™. Je prokazano, Ze snizenim hloubky orby z 0,22 m
na 0,15 m Ize uspofit az 40 % paliva. Avsak takovato to opatieni je potieba dobie
zvazit. Pii dodrzeni agrotechnickych lhiit a vhodné mechanizaci, pfedevsim pii pouZiti
minimalizacnich metod, lze snizit spotiebu paliva, aniz by klesl vynos

pestovanych plodin ¢i se zvysila spotfeba agrochemikalii.

Tahovy odpor pluhil a kypficl je vyrazné ovlivnén stavem ¢epeli. Pokud se bfit
¢epele otupi z 1 mm na 5 mm, vzroste spotieba paliva az o ¢tvrtinu. Proto jsou dnes
kypfi¢e a pluhy osazovany cepelemi s bfity z kvalitnich, otéruvzdornych matrialu.
Vyrazny vliv na energetickou naro¢nost zpracovani ptudy ma i momentalni stav pudy.

Ten mlze byt zhorSen napt. predchozim zplsobem zpracovani pudy,
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nebo vysokymi piejezdy beéhem sklizné plodin. K navyseni spotieby paliva pti orbé
dochazi, mimo jiné tehdy, kdyz je orba provadéna za neptiznivé vlhkosti pidy
(napft. velké sucho). Tento nevhodny zplisob orby vytvaii na pozemku hroudy,
které je nutné nasledné rozmélnit, ¢imz se cely postup zpracovani pady prodrazuje,
I nezvladnuté agrotechnické lhiity na podzim, kdy nejsou pozemky véas uvolnény.
Podzimni orba pod jafiny se musi provadét i v nevhodnych podminkach, kdy je vihkost
pudy vysoka a energeticky prostiedek ma problém prenést vykon motoru na podlozku.

Tehdy se zvysuje prokluz a tim i spotieba paliva (HULA, 1997).
1.12 Soucasné trendy v orbé
1.12.1 Celné nesené pluhy

Agregace celné nesenych pluhi s klasickymi pluhy urenymi do zadni
hydrauliky traktoru ma souprava 1épe rozloZzenou hmotnost. Vyhoda této agregace
spociva pii orbé v té€zkych podminkach, kdy lze orat pouze zadnim pluhem a ¢elni pluh
pusobi jako zavazi. Kdyz se snizi prokluz, mlze obsluha bez problémi orat
i ¢elnim pluhem. Tento systém lze také nazvat jako stupnovitd zména zabéru
(https://www.pekass.eu/celni-nesene-pluhy-xcelsior-fx_699.html
»stazeno dne: 11. 12. 2018%).

1.12.2 Kloubovy ram

Kloubovy rdm je vyuzivan piedev§Sim pii véetSich zdbérech pluht.
Zpravidla se jedna o 0osmi a vice radlicné pluhy. Tim, ze tyto pluhy jsou delsi,
hiife kopiruji terén a hloubka orby neni stejnomérna. Proto se zacaly vyrabét pluhy
s jednou napravou, kde je ulozen kloub, ktery ,rozdé€luje pluh na dva mensi.

Tim je zaji§téno lepsi kopirovani terénu (HULA, 1997).

Dnes se jako kloub pouziva tfibodovy zaves, ktery umozituje plynulejsi
zahlubovani pluhu. Tyto pluhy mohou byt také vyuzity pro orbu On-land a doplnény
systémem padnich péchl. Ovladani pluhu je provedeno systémem ATS/ISOBUS,
ktery zjednodusi praci obsluze

(https://www.agrocentrumzs.cz/produkty/produkty/zavesna-

technika/kverneland/pluhy/polonesene-otocne/kverneland-pwrw
»stazeno dne: 11. 12. 2018%).
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1.12.3 Orba ON-LAND (z4honov4)

Jedna se o netradi¢ni zpisob vedeni pluhu, kdy traktor jede mimo brazdu.
Orbu on-land lze provadét s pluhy, které jsou na tento zpusob urCeny. Musi mit
zesileny ram a hydraulicky ovladany vykyvny paralelogram. S touto netypickou
vybavou se jednd o pomérné komplikovanéjsi, draz$i a t¢zsi pluhy.
U modernich pluht,, které umoznuji tento druh orby, lze také nastavit pluh

pro standartni orbu v brazd¢, pokud ma nékdy své opodstatnéni.

U standartni orby pii pouziti pluhti s menSimi zabéry (3 a 4 radli¢né),
dochazi utuzeni podorni¢i diky kolim jedoucim v brazdé az na 2/3 celkové plochy.
U pluhit s vétSim poctem radlic je toto ¢islo mens$i, avSak nelze jej zanedbat.
Vyhody orby on-land tkvi pfedev§im v tom, Ze nenarusuje podorni¢i, neutuzuje jej,
nezpusobuje poskozovani port, ¢imz neni narusena cirkulace ptdni vlahy a vzduchu.
Pti takovéto orbé je pak mozné wvyuzit traktory S dvoumontdzemi

nebo s sirokymi pneumatikami, jelikoz traktor svoji jizdou nenarusuje sténu brazdy.

Vedeni takového pluhu v brazdé je hodné naro¢né. Je pouze na schopnostech
obsluhy udrzet prvni orebni téleso v takové vzdalenosti od odorku, aby byl orebni
pomgér idedlni a orba tak byla provadéna kvalitné. Zprvu se tento problém fesil riznymi
znamenaky zavé€Senymi na pfedni casti traktoru. Nyni je mozné pouZit
samonavadéci pluhy. Navadéni miZze byt provedeno naptiklad ultrazvukovym
senzorem Furchen Scout od firmy Lemken, ptipadné od vyrobce Gregorie Besson
syst¢tmem Pilot Systém R. Tento syst¢tm rovnéz pouziva dva bezdotykové
ultrazvukové senzory, kdy méti vzdalenost mezi sténou brazdy a ramem pluhu.
Tento systém umoziuje obsluze toleranci 0,5 m. Pokud se obsluha neudrzi v tomto

rozsahu, vyda poéita¢ upozoriovaci akusticky signal (BENES, 2008).

Dal8i moznosti vedeni soupravy v idedlni vzdalenosti od odorku pii orbé
on-land je pomoci GPS navigace. Pfi pouZiti satelitniho navadéni je nutné vyuZivat co

nejpiesnéjsi signal, tedy signal RTK (BENES, 2014).

Orba on-land je nachylna na spravné sefizeni pluhu. Vysledna tahova linie
pluhu by méla prochazet stiedem zadni ndpravy traktoru. Vysledkem tohoto
nastaveni je rovnomérné pusobeni sil. Pfi nevyvazenosti sil je traktor, V piipadé
klasické orby, vytahovan z brazdy. Jev je vidét ihned pii orbé€, kdy se obsluha snazi

pfemoci tyto sily natocenim kol pfedni napravy. Pii orb& on-land vSak neni traktor
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»drzen® v brazd¢ a takovéto vychyleni sil ma za nasledek nestabilni smér traktoru
anekvalitni orbu s nerovnym odorkem. Pokud se zhor$i podminky pro orbu,
kdy je ptada napiiklad silné rozmacena a je nutné pozemek zorat (pfesto Ze se takova
orba nedoporucuje), tehdy je mozné vyuzit prestavéni pluhu na standartni nastaveni,

kdy traktor jede brazdou. Souprava ma tak lepsi trakci (BENES, 2008).
1.12.4 Traction control

Z diavodu lepsiho vyuziti vykonu traktoru a zvySeni vykonnosti soupravy jsou
nékteré pluhy vybaveny systémem Traction control. Systém vyuziva hmotnost pluhu

a prenasi jej na zadni pojezdova kola traktoru.

Systém vyuziva vlozeny piimocary hydromotor mezi ramem pluhu
a stojankem zaveésu. Hydromotor je opatien vzdusniky se stlaenym dusikem,
ktery umoziiuje kopirovani terénu a minimalni kolisani tlaku v hydromotoru.
Tlak v soustavé je mozné regulovat. Po pfivedeni tlaku do ptimoc¢arého hydromotoru
je Ccast tihy pfevedena na =zadni napravu traktoru. Pfi dotiZzeni trakoru

se snizuje prokluz kol.

Traction control byl podroben testu na soupravé John Deere 8295R o vykonu
motoru 190 kW a pluhu Péttinger SERVO 6.50 NOVA. Pokud byl ponechéan
pfimocary hydromotor v plovouci poloze, byl prokluz na zahonovém kole 21,8 %
a na brazdovém kole 6,5 %. Po ptivedeni tlaku 11 MPa do systému traction control

se snizil prokluz kol u brazdového na 4,7 % a u zdhonového na 5,3 %.

Vysledky vyzkumu prokazaly, ze dotézovanim zadni napravy traktoru se necha
docilit az 17 % tuspory paliva, pficemz vykonnost soupravy se zvysi az o 12,5 %
(http://www.agportal.cz/cz/novinky/test-pluhu-servo-6-50-nova.html
,,stazeno dne: 11. 12. 2018%).

1.12.5 Section control

Se stale se zvySujicimi se zdbéry pluhli vznikaji problémy s plynulym
zahlubovanim pluhu. Jistou vyhodu maji pluhy polonesené, které umoznuji zahloubit
pluh nejprve hydraulickymi rameny traktoru a poté az opé€rmym koleckem pluhu.
Ptesto ale na pozemku vznikaji nezorané cipy ve tvaru ,,Z*“. Tento problém vyiesila

firma Kuhn. Za systém Section control zisala firma stfibrnou medaili Agritechnica.
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Selection control je pIn¢ integrovany elektrohydraulicky systém,
ktery umozituje  zahlubovani  jednotlivych  orebnych  téles  samostatné,
tedy individualné. Systém tak ulehCuje praci obsluze. Selection control je fizen
pomoci GPS, pfi¢emz nezalezi na tvaru pozemku. Tim, ze je kazdé orebné téleso
individualné ovladano, lze za tézkych podminek ménit pocet radlic, ¢imz nedochazi k

pretéZzovani tazného prostiedku (https://www.agroportal24h.cz/foto-

video/inteligentni-pluh-sam-zarovna-okraj-pole-jak-to-funguje ,,stazeno dne: 11. 12.
2018%).

1.12.6 Pluhy s plynulou zménou zabéru

Pluhy splynulou zménou =zabéru, dnes oznaCované také jako Vario,
usnadiiuji pfizpiisobeni zabéru hloubce orby. Pfi zméné zabéru a zachované hloubce
lze zménit 1 stupent drobeni skyvy. Mensi zabéry umoznuji nizsi lepsi drobici efekt,

ktery lze vyuzit pti predsetové orbé (https://www.bvv.cz/techagro/aktuality/novy-i-

pluh/ ,,stazeno dne: 20. 2. 2019%).

Plynule meénitelny zabér umoziiuje vyhnut se piekdzce na pozemku
(sloupy, stozary,  stromy) s moznosti  kvalitniho  zpracovani  puady.
Nékteré pluhy umoziiuji  nastaveni  jejich zabéru pied samotnou orbou,
pomoci natoCeni slupic. Jednd se o zdlouhavy proces, kterym se obycejné nechaji
orebni télesa nastavit od zabéru 0,3 m po 0,5 m, ato bud’ s prekrytim, nebo nedokrytim
zabéru jednotlivych radlic (HULA, 1997).

1.12.7 Agregace pluhu se zaiizenim pro dodateénou upravu povrchu

pozemku

Pfi provadéni orby je moZzné povrch pozemku jesté¢ dodatecné upravovat.
NejpouZivangj$im systémem na urovnavani pozemku pii orbé je agregace pluhu
s drti¢i hrud a piidnimi péchy. Tato metoda umoziuje hroudy vytvofené pluhem ihned
rozmélnovat. Takto oSetieny povrch pozemku prosycha rychleji a naslednou operaci
1ze provést diive. Pudni péchy se vyuzivaji ptedevsim pii orbé pod ozimy, kdy je nutné
dodrzovat agrotechnické lhiity. Konstrukce pidnich péchii je feSena litinovymi koly
Vv jedné ¢i dvou fadach. Kola maji podpovrchovy utuzovaci tc¢inek, ¢imz je sléhavani
pudy rychlejsi. Dle pidnich podminek je mozné volit pidni péchy a drti¢e s riiznou
intenzitou uinku. Vyrobci nabizi riizné typy drtici hrud s rozdilnou hmotnosti

a provedenim. Je uvadéno, Ze dvoufadé piidni peéchy vyzaduji energeticky
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piikon 4 az 7 kW na metr zabéru. Pii agregaci navic s kroskilskymi vélci stoupa

vykonova naroénost na 6 az 9 kW na metr zabéru (HULA, 1997).

Diive byly pudni péchy transportovany z pozemku na pozemek v Celni
hydraulice nebo samostatné. V roce 2002 byl podroben pudni péch Packomat firmy
Kverneland testu na tahové sily pfi orbé a na spotiebu paliva. Vyjimecnost tohoto
péchu tkvi v principu pfipojeni péchu k pluhu. Tento péch je pevné spojen s pluhem
pfes rameno,  pficemz  jeho  otaceni je  provadéno  hydromotorem.
Tento princip uchyceni péchii snizil, dle méfeni, tahovou silu az o 20 %,
jelikoz bo¢ni sily zachytil péch, a ne dno brazdy. Spole¢né s tim se snizilo tfeni mezi
plazy a pudou. Tento systém ma ale negativni dopad na pienos vykonu tahového
prostiedku, kdy cinnosti péchu byla nadlehovana zadni ndaprava.
Nasledek tohoto ptusobeni vedl ke zvyseni prokluzu kol a tim padem i spotieby

paliva 0 12 %.

Pidnim péchem Packomat vSak Ize nahradit piedsetovou piipravu.
Timto zpisobem lze, dle méfeni, uSetfit minimalné 2,5 l.ha oproti konven¢nimu

zpracovéani ptidy (HULA, 2002).

Pluhy je t¢Z mozné agregovat s hrudotezy dle obrazku ¢. 7. Jedna se o rovnaci
listu, ktera je osazena nozi, jejichZ uhel je nastavitelny. Hrudofezy se vyznacuji velmi
nizkym zvySenim spotieby paliva pii orbé, dobrou kvalitou fezani hrud spojenou

Surovnanim povrchu pozemku a Setienim pudni vlahy (https://www.opall-

agri.cz/hrudorezy ,,stazeno dne: 2. 1. 2019%).

Obrazek ¢. 7 - Hrudotezy, zdroj: http://www.arbo-kt.cz/produkty/lesnicka-
technika/pluhy/detail-700.html ,,stazeno dne: 2. 1. 2019

35


https://www.opall-agri.cz/hrudorezy
https://www.opall-agri.cz/hrudorezy
http://www.arbo-kt.cz/produkty/lesnicka-technika/pluhy/detail-700.html
http://www.arbo-kt.cz/produkty/lesnicka-technika/pluhy/detail-700.html

1.12.8 Pasovy podvozek

Spole¢nost Kverneland nabizi pluh fady 2500 i-plough ve spojeni
s technologii ISOBUS. Pluh je mozné osadit novym typem hloubkového kola,
které vyuziva pas. Pojezdovy pas ma svoji funkci piispét k snadnému doorani
K hranici pozemku (https://www.bvv.cz/techagro/aktuality/novy-i-pluh/
»stazeno dne: 20. 2. 2019%).

1.12.9 Puadni senzor Top soil Mapper

Jedna se o pudni radar (viz obrazek ¢. 8), ktery je instalovan na ¢elni hydraulice
traktoru. Jeho ukolem je Vv realném c¢ase snimat data o aktudlnim stavu pudy.
Radar zaznamenava informace o vlhkosti pudy, zbytcich plodin v hornich vrstvach
pudy a vodivost. Ziskanid data zasild pomoci sbérnice ISO BUS do pocitace.
Pokud se zadané parametry zac¢nou lisit od naméfenych, systém upravi nastaveni stroje
bez zasahu obsluhy (hloubka zpracovani pidy, vysevek). Pii seti tak lze nastavit
minimélni a maximalni tlak na seci botky a poté uz systém sam vyhodnocuje
podminky a operuje v rozmezi téchto limitnich hodnot. Pidni senzor tak umoznuje
optimalni  zpracovani pidy na  pozemcich  srozdilnym  utuZenim,
typem pady a obsahem vody (www.agrics.cz/novinka-pudni-senzor
,»stazeno dne: 28. 12.2018%).

Obrazek ¢. 8 - Top Soil Mapper, zdroj: www.agrics.cz/novinka-pudni-senzor
,,stazeno dne: 28. 12. 2018

Pravdépodobné se tento systém bude hojné vyuzivat v oblasti minimaliza¢niho
a pudoochranného zpracovani, a ne pii technologiich spojenych s orbou.
Pokud by se nadale vyvijely pluhy podobnym smérem jako jiz zminény systém
selection control (viz kapitola 1.10.6) je pravdépodobné, Zze podobné zatizeni bude

mozné vyuzivat i pti orbé (poznamka autora).
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1.12.10 Krojidlo pro tvorbu Sirsi orebni brazdy

V soucasné dobé se stale Castéji vyuzivaji k orbé traktory s Sirokymi flotaénimi
pneumatikami. Takovato orba ma negativni dopad na napojovani jednotlivych pluhd.
Traktor svym pohybem piejizdi ¢ast zorané pudy a utuzuje ji. Krojidlo pro tvorbu Sirsi
orebni brazdy odfezdva Cast stény brazdy a ukladd jej na dno brazdy,
¢imz je odorek rozsifovan. Dané krojidlo je umisténo na poslednim orebnim télese,
na konci plazu. Dle $ifky pneumatiky je mozné krojidlo nastavit ve vice polohach

(https://www.poettinger.at/sk sk/Newsroom/Artikel/6936/pluh-servo-krojidlo-pro-

tvorbu-sirsi-orebni-brazdy ,,stazeno dne: 8. 1. 2019%).

1.12.11 Dlata typu Knock-on

Soucasti orebniho télesa je dlato, které miiZze byt samostatné vyménné,
nebo provedeno jako souéast ostii. Dlato, mimo jiné, vyrazné usnadiuje

zahlubovani pluhu, pfedevs§im pak na suchych a tézkych ptdach.

Pro rychlou vymeénu se nabizi na trhu systém dlat Knock-on. Jedna se o systém,
kdy je na €epel uchycen drzdk dlata a samotné dlato je pouze nardzeno do drzaku.
Systétm je méné casové ndro¢ny na vyménu dlat oproti béZnym dlatim
(http://www.cskagro.cz/media/PROSPEKTY/Polonesene_pluhy_2014.pdf
,»,stazeno dne: 8. 1. 2019%).
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2. Cil

Cilem prace je zméteni a vyhodnoceni vybranych druhti pluhii v konkrétnich

podminkach zemédélského podniku v CR a odpovédét na otazky:

1. Ktery druh radliéného pluhu ma prokazatelny vliv na isporu naklada?

2. Ma tato technologie vliv na stav porostu kulturni plodiny?
V praci se zam¢&fim na:
Sledovani a vyhodnoceni pouzivanych pluhil a zptisobil zpracovani ptdy.

1. Vyhodnoceni hlavnich exploatacnich parametri z méfeni.
2. Odpovédi na otazky z cilt této prace.

3. Zhodnoceni vysledkil a uvedeni zaveéra pro praxi.
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3. Metodika

Veskeré méfeni bude provedeno ve spolupraci s podnikem

Agrospol Utéchovice s. r. o. (http://www.agrospolutechovice.cz/), se sidlem v obci

Utéchovice v okrese Pelhiimov, Kraj Vysogina.

Firma se zabyva rostlinnou a zivoCiSnou vyrobou, pfi¢emz hospodaii
na rozloze 1 250 ha. V rostlinné vyrobé se zabyva piedev$im mnozenim sadbovych
brambor, péstovanim obilovin, fepky olejné a picnin. V Zivocisné vyrobé je podnik
zaméfen na chov skotu skombinovanou wuzitkovosti. Informace z oblasti
zaplevelenosti pozemku a vitality rostlin, které jsou potiebné k sepisovani

diplomové prace, budou ziskény z vnitropodnikovych dat v pribéhu konzultaci.
3.1  Pouzité stroje
3.1.1 New Holland T8.390

Jako energeticky prostfedek bude spolecnosti poskytnut kolovy traktor
New Holland T8.390 (viz obrazek ¢&. 9). Blizsi informace traktoru jsou popsany

V tabulce ¢. 1.

Obrazek ¢. 9 - New Holland T8.390
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Tabulka ¢. 1 - New Holland T8.390 - technické udaje

rok vyroby 2014
pocet mth 3853
pocet valct [-] 6

zdvihovy objem [cm®] | 8 700

vykon [KW] 275

kroutici moment [Nm] | 1 671 pii 1 500 ot.min

pfevodovka Full PowerShift s 19 rychlostmi vpied a 4 vzad

hmotnost [kg] 11 865

Zdroj: http://www.arbo-kt.cz/images_users/t8 140306 _pro_web.pdf
,,Stazeno dne: 30. 12. 2018

3.1.2 Kverneland PB 100

Kverneland PB 100 (viz obrazek ¢. 10) je poloneseny pluh, jehoz technicka

specifikace je uvedena v tabulce €. 2.

Obrazek ¢. 10 - Kverneland PB 100, zdroj: https://cz.kverneland.com/Zpracovani-

pudy/Pluhy/Polonesene-otocne-pluhy/Pluh-Kverneland-PB
,,stazeno dne: 30. 12. 2018«
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Tabulka ¢. 2 - Kverneland PB 100 - technické tdaje

rok vyroby 2013

hmotnost [kg] 4100

rozestup orebnych téles [m] 1

pracovni zabér jednoho or. télesa [m] 0,3-0,5

pocet orebnych téles 8 (tento typ umoziuje 4 az 8)

jisténi orebnych téles listova pera

svétla vyska pod nosnikem [m] 0,7/0,75

vario systém ano

nastaveni zabéru prvni radlice z traktoru | ano

mechanismus otaceni pluhu dvéma hydraulickymi pisty
usazenymi na kolébkovém
mechanismu

Zdroj: https://cz.kverneland.com/Zpracovani-pudy/Pluhy/Polonesene-otocne-
pluhy/Pluh-Kverneland-PB ,,stazeno dne: 30. 12. 2018

3.1.3 Opall Agri Europa Il 180

Radliény, poloneseny pluh Europa Il 180 (viz obrazek ¢. 11) je konstruovan
jako stavebnicové provedeni od péti po deviti orebnych téles. Technickd dokumentace

pluhu je uvedena v tabulce ¢. 3.

Obrazek ¢. 11- Europa 11 180, zdroj: https://www.opall-agri.cz/poloneseny-otocny-
pluh-europa-ii-180 ,,stazeno dne: 30. 12. 2018
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Tabulka ¢. 3 - Opall Agri Europa 11 180 - technické udaje

rok vyroby 2007
hmotnost [kg] 4435
rozestup orebnych téles [m] 1

pracovni zabér jednoho or. télesa [m] 0,35/0,4/0,45

pocet orebnych téles 7

jisténi orebnych téles pruzinovy mechanismus
svétla vySka pod nosnikem [m] 0,8

vario systém ne

(pouze skokové nastaveni zabéru)

nastaveni zabéru prvni radlice z traktoru | ano

mechanismus otaceni pluhu dva protilehlé pisty spojené
hiebenovou tyci, ktera zaseda do
ozubeného kola hlavniho rdmu

Zdroj: https://www.opall-agri.cz/poloneseny-otocny-pluh-europa-ii-180
,,Stazeno dne: 30. 12. 2018

3.1.4 Pottinger Servo 45 S Plus Nova

Péttinger servo 45 S plus nova (viz obrazek ¢. 12) je neseny oto¢ny pluh.

Technicka dokumentace pluhu je uvedena v tabulce ¢. 4.

Obrazek ¢. 12 - Pottinger Servo 45 S Plus Nova

42


https://www.opall-agri.cz/poloneseny-otocny-pluh-europa-ii-180

Tabulka €. 4 - Pottinger Servo 45 S Plus Nova - technické udaje

rok vyroby 2017

hmotnost [kg] 2540

rozestup orebnych téles [m] 0,95

pracovni zabér jednoho or. t€lesa [m] 0,3-0,49

pocet orebnych téles 6

jJisténi orebnych téles NONSTOP hydraulické

svétla vySka pod nosnikem [m] 0,8

vario systém ano

mechanismus otaceni pluhu pomoci dvoj¢inného hydromotoru

Zdroj: https://www.poettinger.at/cs_cz/Produkte/Detail/535/nesene-pluhy-

servo-45-s#modelle ,,stazeno dne: 30. 12. 2018

3.2 Pozemek

Pro méfeni spotieby paliva a vykonnosti souprav budou vybrany dva pozemky.
Jeden pozemek na letni, pfedsetovou orbu pro naslednou plodinu fepku olejnou
a druhy pozemek pro podzimni orbu pro jafiny. Oba pozemky budou peclivé vybrany
s ohledem na co nejdelsi rovnou lichu a co nejmensi svazitost. Méfeni na jednom
pozemku bude probihat vjeden den, aby byly zaruceny stejné parametry pldy
apocasi. Jejich rozdilnost v pribéhu meéfeni by mohli zkreslovat naméfena data.
Pfi letni pfedsetové orbé bude stanovena hloubka zpracovani 0,18 m a v ptipadé

podzimni orby se zaordvkou hnoje bude hloubka 0,28 m.

Pozemek urceny pro letni orbu k nasledné plodiné fepce olejné, bude stanoven
v katastru obce Utéchovitky S mistnim ndzvem Lipka. Pozemek ma 41 ha,
je Clenitéjsiho charakteru S mirnym pievySenim. Jeho piiblizna nadmoiska
vyska je 585 m n. m. Z divodu ¢lenitosti terénu bude na pozemku vytvoren pomyslny

obdélnik, v némz se bude méfeni provadet. Délka brazdy bude 590 m.

Pozemek uréeny pro jafiny bude vybran v Kkatastru obce Cizkov.
Pozemek, s mistnim nazvem Za Benzinou ma rozlohu 38,2 ha. V ramci podniku patii
mezi pozemky s nejlepsim hodnocenim BPEJ. Charakter pozemku je rovny,

s délkou brazdy 1 074 m a nadmotskou vyskou 608 m n. m.
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Pro vyhodnoceni vlivu zpracovani pidy na stav rtistu hlavnich plodin bude
vyuzit jiz zminény pozemek s naslednym osetim fepky ozimé, a navic bude pouzit treti
pozemek s mistnim nazvem Za Hospodou, ktery lezi takté v katastru obce Cizkov.
Po provedeni orby vSemi porovnavanymi pluhy bude tento pozemek oset

pSenici 0zimou. V prib¢hu vegetace rostlin bude zaznamenavana hustota porostu.
3.3  Postup méreni
3.3.1 Vykonnost soupravy

Pro vykonnost soupravy bude pocitdno s asem T1 (¢as hlavni na vykonavani
prace). Po setizeni pluhu bude spusténa ¢asomira, ktera se na kazdou otacku zastavuje,
aby byl ¢as méfen pouze pii orbé. Kazdy pluh bude provadét orbu piesné po dobu
jedné hodiny. Pii orbé se obsluha bude snazit udrzovat konstantni rychlost 2,5 m.s™.
Zpoctu brazd vytvofenych béhem hodiny orby bude spocitana zorana plocha

a vykonnost W. K vypoctu vykonnosti souprav bude pouzit vztah ¢. 4.

_ bng.nj+s.b.ng 1
W=—01 10" [ha.h™] 4)
Kde:
W= vykonnost [ha.h?]
b= zabér jedné radlice [m]
ng= pocet radlic na pluhu [-]

n;j=  pocet dokoncenych jizd [-]
s= délka nedokoncené brazdy [m]

3.3.2 Spotieba paliva

Pted odjezdem z aredlu podniku, bude traktor doplnén palivem. Po sefizeni
pluhu na pozemku, bude traktor opét pln€¢ doplnén palivem. Plnéni se bude provadet
na takovém misté, aby bylo zabezpeceno 100% naplnéni bez vzduchovych kapes
v nadrzi. Splnou nadrzi bude souprava vykonavat orbu piesné jednu hodinu.
Po uplynuti této doby bude prace zastavena a traktor bude doplnén opét palivem do

plného stavu nadrze. Toto plnéni se bude odméfovat odmérnym valcem.

Jelikoz bude vypoctena dle vztahu ¢. 4 zorana plocha za jednu hodinu,
bude mozné v tomto piipadé pouzit vypoctenou vykonnost W ke zjisténi spotieby

paliva Q. Vypocet bude proveden dle vztahu ¢. 5.
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Q = o4 [ g (5)

Kde:

Q= spotieba paliva [l.ha!]
Gnoq= hodinova spotieba paliva  [l.h]
W= vykonnost [ha.n™]

3.3.3 Sife souvrati a ¢asova naroc¢nost na otacku

Pro méfeni potfebné Sife souvraté a Casové narocnosti na otoceni soupravy
bude potieba pouzit pasmo a stopky. Cas Ta1, neboli &as vedlej§i- na otacent,
bude m&ten oddoby, kdy se =zaéne vymélCovat posledni orebné téleso.
Casomira pob&zi az do okamziku, kdy se posledni orebné téleso pluhu neustali na
pozadované hloubce. V tento okamzik vSechny orebnd télesa pluhu provadi orbu
v pozadované hloubce. Tento bod je také dulezity pro méfeni minimalni Sifky

souvraté. Od okraje pozemku se za pomoci pasma zméti vzdalenost k tomuto bodu.

Zpisoby otaceni souprav jsou znazornény na obrazku ¢. 13. Na obrazku
je ¢islem 1 znazornéna oblast s jiz provedenou orbou, ¢islo 2 znazorniuje prostor
na souvrat, ¢islo 3 prostor pottebny zorat a ¢islem 4 je znazornéna nasledna jizda

soupravy po provedeni otacky. Cervené Sipky znazornuji smér a tenka cara trajektorii

soupravy pii obraceni se na souvrati.

Obrazek ¢. 13 - Schéma otaceni soupravy na souvrati

Metoda otaceni soupravy oznacena na obrazku pismenem A, je zptisob otaceni,
kdy souprava vyjizdi do nezoraného prostoru a tam provadi ota¢ku. Nasledné se vraci

po souvrati k odorku. Pietaceni pluhu bude provadéno v misté samotné otacky.
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Pii zplisobu oznacenym pismenem B, se souprava otd¢i bez vyjizdéni
do prostoru ¢. 3. Prevraceni pluhu bude provedeno ihned po vymél¢eni pluhu.
Polom¢ér otdCeni soupravy je co nejmensi (dle technickych moZznosti soupravy).
V ideadlnim piipadé se obsluha bude snazit pojezdové kolo pluhu (u polonesenych
pluhll) donutit k co nejmensimu poloméru otaceni, ¢i k uplnému zastaveni kola

a otocéeni Na miste.

Metoda oznacena pismenem C, popisuje zpusob otoceni s couvanim soupravy
po souvrati. Traktor s pluhem vyjede z odorku a sto¢i se rovnobézné se souvrati.
Pak souprava couva po souvrati minimaln¢ tak daleko, aby bylo zabezpeceno spravné
nasmérovani pluhu pfi nasledném zahlubovani. Poté souprava jede vpted

a zajizdi do odorku. Obraceni pluhu bude provadéno ihned po vyjeti z brazdy.
Z namétenych dat bude zjisténo, jaky zpiisob otaceni je pro dany
pluh nejefektivnéjsi. Pro vypocet je zapotiebi ziskat plochu souvraté Ss,

ktera bude nutna nasledné doorat dle vztahu ¢. 6.

S =2.B.A[m?] (6)
Kde:

Ss=  plocha souvraté [m?]

B=  zabér pluhu [m]

A= sitka souvraté [m]

Nasledn¢ bude potieba vypocitat Cas potfebny na zorani souvraté ts

dle vztahu &. 7.

ts = wvooo [5] (7)
3600

Kde:

ts= Cas na zorani souvraté [s]

Ss=  plocha souvraté [m?]

W= plo$na vykonnost [ha.n]
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Celkovy ¢as tc bude vypocitan pomoci vztahu ¢. 8. Jedna se o Cas potiebny

na otacku a doorani souvrate. Timto ¢asem lze porovnat rizné metody otaceni souprav.

te =ts +to [9] 8
Kde:

t.=  cas celkovy [s]

ts=  Cas na zorani souvraté [s]

t,= cas potfebny na otoceni [s]

Diky tfem metodam otaceni (A, B a C), vzniknou i tfi hodnoty celkovych Casti

(tea, tep @ tec). Cim mensiho ¢asu souprava dosahuje, tim efektivngji otacku provadi.

Za pomoci hodinové vykonnosti soupravy W, celkového Casu na otoceni
a zorani souvraté tc, Ize vypocitat kolik ¢asu bude nutné vynalozit na zorani souvraté
a otaceni soupravy pii celodenni orbé. Vypocéty budu probihat podle vztaht
¢.9,10a1l. Vysledky budou vychazet z idealniho tvaru pozemku
ptiblizujici se tomu, nakterém bylo provadéno méfeni pro orbu pro jafiny,
tzn., ze délka jedné brazdy lp bude brana jako 1 074 m. Vysledek vice ptiblizi

rozdilnost vlivu ota¢eni na vykonnost soupravy.

Podle vztahu ¢. 9 bude spocitana délka souvraté ls vytvofené béhem jednoho

pracovniho dne. Cas orby za den t4 bude bran jako 7 h.

Iy = === m] (©)
Kde:

s=  délka souvraté [m]

W= vykonnost soupravy [ha.h?]

tq=  Cas orby zaden [h]

l,=  délka jedné brazdy [m]
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Dle vztahu ¢. 10 bude vypocten pocet nutnych otacek nog na souvrati v pribéhu

jednoho dne.

l

Moa = 52=—1[] (10)
Kde:

ny,q= pocet otacek soupravy za den [-]

b= zabér jedné radlice [m]

ng=  pocet radlic na pluhu [-]

W

Vztahem ¢. 11 bude zjistén Cas na zorani souvraté a otaCeni soupravy na
pozemku tsq¢ za jeden pracovni den. Diky tfem metodam otaceni vzniknou i tii velikosti
téchto Castu. Tento ukazatel bude vyuzit pro porovnani jednotlivych druhi otaceni

V delsim ¢asovém useku.

tsa = Moq- 7o [N] (11)

Kde:
t,q= Cas na orbu souvraté a otaceni za den [h]

Pti vypoctech vzniknou 3 varianty €asl tggy, tsgp @ tsqc- Jednotlivé Casy se
mezi sebou porovnaji.

3.3.4 Casova naro¢nost na vyménu opotiebitelnych dili

Pti ziskavani dat bude méfen Cas na vymeénu t,. Méfeni bude vztazeno na

vyménu dlat, ostii, patek, odhrnovacich desek a trojuhelnik.

Pluhy Opall Agri Europa II a Péttinger Servo 45 S Plus Nova budou osazeny
oto¢nymi dlaty. Pluh Kverneland PB 100 bude osazen vyménnym systémem
dlat Knock — on a poté i otoénymi dlaty. Narazeci dlata typu Knock — on maji moznost
na jednu zZivotnost drzaku, uzit dvé dlata. Proto ¢as na vyménu dlat bude zprimérovan.
Prvné bude méten Cas na demontaz a montdz drzéku a narazeni dlata, podruhé bude

meéfen Cas pouze na vyrazeni starych a naraZeni novych dlat.
3.3.5 Naklady na opotrebitelné dily

Pluhy budou hodnoceny zhlediska Zivotnosti opotiebitelnych dild.
Zivotnost jednotlivych dili pluhtt se mezi sebou porovnaji a pouziji se

ke stanoveni nakladt na orbu.
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Pro zjisténi nakladii na vyménu opotiebitelnych dild N, bude vyuzit
vztah ¢. 12.
Niklady na mzdy N,, ¢&ni v praméru v Ceské republice 9,6 €.

(https://www.finance.cz/zpravy/finance/455334-eu-jak-vysoke-jsou-mzdove-

naklady/ ,,stazeno dne: 6. 3. 2019%).

Kurz mény je 25,62 K¢ za 1€ k6. 3. 2019 (https://www.kurzy.cz/kurzy-

men/nejlepsi-kurzy/EUR-euro/ ,,stazeno dne: 6. 3. 2019°).

Po piepodtu &ini v Ceské republice naklady na mzdy N, 245,95 Ké.h?,

Tato hodnota bude uzita v nésledujicich vzorcich.

ty y
Ny = = Ny [KE] (12)
Kde:
»= naklady na vyménu [Ke]
»=  Cas na vyménu dilu [s]
N,,= néaklady na mzdy [K&.h?]

Naéklady na opotiebitelné dily N budou vypocitany dle vztahu ¢. 13.
Pro vypocet bude nutné zméfit Zivotnost opotiebitelnych dila Z. Hodnoty Z budou
pfevzaty z vnitropodnikové evidence. Cena drzaki, pii pouziti systému Knock — on,

bude rozdélena k cenam narazecich dlat.

N =250 [Kehal] (13)
Kde:

N=  naklady na opotieb. dily [K&.ha']

C,= cenadilu [K&.ks?]

N,= naklady na vyménu [Ke]

7= zivotnost dilu [ha]

Vzhledem k nutnosti zohlednit zvySené ndklady na vyménu dlata
(otaCeni v plili své Zivotnosti) byl pro vypocet ndkladh na otocnd dlata

pouzit vztah ¢. 14.
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N =254 [Keha'] (14)
Kde:
N=  naklady na opotieb. dily [K&.ha!]
»,= naklady na vyménu [Ke]
C,= cenadilu [K&.ks™]
7= zivotnost dilu [ha]

3.3.6 Naklady na orbu

Z dat, které¢ budou ziskany v predeslych bodech, lze zjistit naklady soupravy
pii orbé No dle vztahu ¢. 15. Spotieba paliva a vykonnost budou pievzaty z méfeni
podzimni orby. U pluhu Kverneland bude spotieba paliva a vykonnost méfena pii
osazeni klasickymi oto¢nymi dlaty. Pro vypocet nakladi na orbu u pluhu Kverneland

s osazenim dlat typu knock-on, budou tyto hodnoty ptevzaty.

Naklady na pohonné hmoty Npy, budou odpovidat hodnoté 29,80 Ke.I*t
(http://www.jakpodnikat.cz/prumerne-ceny-phm.php ,,stazeno dne: 6. 3. 2019).

NO = ND + NOD + NP + NC + NT + (QNPHM) + (NWm) [Kéha-l] (15)

Kde:

No= naklady na orbu [Ké&.ha']
Np= néklady na dlato [K&.ha!]
Nop= néklady na odhrnovaci desku [K¢&.ha]
Np=  naklady na patku [K&.ha!]
Ng= naklady na Cepel [K&.ha']
Nr= naklady na trojuhelnik [K&.hat]
Q= spotieba paliva [1.hal]
Npyy=naklady na pohonné hmoty [K&.I7
N,,= naklady na mzdy [Ke&.h?Y]
W= vykonnost [ha.h?]
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4.  Vysledky

4.1  Vliv klimatickych podminek na zpracovani piady

Zgrafu ¢. 1 a 2 vyplyva, Ze zejména v letnich mésicich panovalo oproti
dlouhodobému normalu velké sucho a teplo. Tento stav klimatu se podepsal i na stavu

pudy a jejim néasledném zpracovani.

Graf ¢. 1 — Vyvoj teplot v kraji Vysocina

Teplota [°C]
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
. Mésic
=®—namctené hodnoty v roce 2018
=8 dlouhodoby normal teploty vzduchu 1981 - 2010

=0 dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961 - 1990

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#
,,stazeno dne: 19. 2. 2019«

Graf ¢. 2 — Vyvoj srazek v kraji Vysoc¢ina

Srazky [mm)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
=@ srazky v roce 2018
=@ dlouhodoby srazkovy normal 1981 - 2010
=@ dlouhodoby srazkovy normal 1961 - 1990

Zdroj: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#
,,stazeno dne: 19. 2. 2019«
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Z divodu Spatnych klimatickych podminek nedochazelo pfi orbé v letnich,
ale ani v podzimnich mésicich Vv ur€itych mistech k idealnimu drobeni skyvy.

Dochazelo ktvofeni hrud, které nékde dosahovaly velikosti az 0,4 m

(viz obrazek ¢. 14).

Obrazek ¢. 14 - Hroudy na pozemku

4.2  Spotieba paliva a vykonnost soupravy

Letni orba byla provedena v terminu 8. 8. 2018. Ziskané¢ hodnoty jsou zapsany

V tabulce ¢&. 5.

Tabulka €. 5 - Letni orba: namétené hodnoty

Hodinova
Poc. dokon¢enych | Délka nedokoncené spotieba
Pluh jizd n; brazdy s paliva g4
[-] [m] [1.h]
Kverneland PB 100 13 413,30 41,677
Opall Agri Europa 34,831
1 180 13 508,57
Pottinger Servo 45 34,955
S Plus Nova 13 330

Za pomoci vztaht €. 4 a 5 byly ziskdny hodnoty o vykonnosti soupravy a

spotiebé paliva. Vysledky jsou zaznamenany v tabulce €. 6 a grafu €. 3.
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Tabulka €. 6 - Letni orba: spotieba paliva a vykonnost

Zabér jednoho Spotieba
Pluh orebného télesa | Zabér pluhu | Vykonnost W paliva Q
[m] [m] [ha.h?] [1.ha?]
Kverneland 0,45 3,6 2,91 14,322
PB 100
Opall Agri 0,40 2,8 2,29 15,210
Europa 11 180
Pottinger 0,45 2,7 2,16 16,183
Servo 45 S
Plus Nova
Graf ¢. 3 - Letni orba: spotieba paliva a vykonnost
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Kverneland PB 100

B Zabér pluhu [m]

Opall Agri Europa 11 180

B Vykonnost [ha.h™]

Pottinger Servo 45 S Plus

Nova

B Spotieba paliva [l.ha™]

Podzimni orba byla provedena v terminu 19. 10. 2018. Namétené hodnoty jsou

zaznamenany V tabulce €. 7.
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Tabulka ¢. 7 - Podzimni orba: namétené hodnoty

S Plus Nova

Hodinova
Poc. dokonCenych | Délka nedokongéené spotieba

Pluh jizd n; brazdy s paliva qp0q
[-] [m] [.h]
Kverneland PB 100 8 630,20 58,306
Opall Agri Europa 49,840

11180 8 622,28

Péttinger Servo 45 5 333.00 51,128

Zapomoci vztaht €. 4 a 5 byly ziskany hodnoty o spotiebé paliva a vykonnosti

soupravy. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 8 a grafu ¢ 4.

Tabulka ¢. 8 - Podzimni orba: spotieba paliva a vykonnost

Zabér jednoho Spotieba
Pluh orebného télesa | Zabér pluhu | Vykonnost W paliva Q
[m] [m] [ha.h?] [I.ha’l]
Kverneland 0,45 3,6 3,32 17,562
PB 100
Opall Agri 0,40 2,8 2,58 19,318
Europa 11 180
Pottinger 0,45 2,7 2,41 21,215
Servo 45 S
Plus Nova
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Graf €. 4 - Podzimni orba: spotfeba paliva a vykonnost
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m Zabér pluhu [m]  ® Vykonnost [ha.h™'] M Spotieba paliva [l.ha™]

V grafu €. 5 je zndzornéna rozdilnost spotieb a vykonnosti pfi letni a podzimni

orb¢ u testovanych pluhi.
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Graf ¢ 5 - Porovnani spotieb a vykonnosti letni a podzimni orby
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3 32
Kverneland PB 100 Opall Agrl Europa Il 180 Péttlnger Servo 45 S Plus
Nova
B Vykonnost letni orby [ha.h™] B Vykonnost podzimmni orby [ha.h™]
® Spotieba paliva letni orby[l.ha™] " Spotieba paliva podzimni orby [l.ha™']

4.3  Casova narocnost otoCeni soupravy na souvrati

Pluhy byly porovndny =z pohledu tfech nejcastéjSich  zpisobl

otaceni na souvrati. Naméfené hodnoty z otaceni soupravy podle metody A

na obrazku ¢. 13 jsou zaznamenany v tabulce ¢. 9.
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Tabulka €. 9 - Otaceni soupravy: varianta A (naméfené hodnoty)

Sife souvraté A Cas potiebny na otoceni ¢,
pluh
[m] [s]
Kverneland PB 100 15,2 54,37
Opall Agri Europa 11 180 17,7 50,39
Pottinger Servo 45 S Plus 13,5 45,32
Nova

Dle vztahu €. 6, 7 a 8 byly ziskany vysledné hodnoty této metody, které jsou

zaznamenany v tabulce €. 10.

Tabulka ¢. 10 - Otaceni soupravy: varianta A (vysledné hodnoty)

Plocha souvraté Cas na zorani 5
pluh Ss souvrate ts Cas celkovy t.4
[m?] [s] [s]

Kverneland PB 100 109,4 11,87 66,24
Opall Agri Europa Il 99,4 13,87 64,26

180

Pottinger Servo 45 S 72,9 10,89 56,21
Plus Nova

Hodnoty namétené pro typ otaceni soupravy variantou B (dle obrdzku €. 13)

jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka €. 11 - Otaceni soupravy: varianta B (naméfené hodnoty)

PIuh Sife souvraté B Cas potiebny na otodeni ¢,
[m] [s]
Kverneland PB 100 22,80 32,83
Opall Agri Europa 11 180 20,45 31,19
Péttinger Servo 45 S Plus 22 27,10
Nova

Dle vztahu ¢. 6, 7 a 8 byly ziskany vysledné hodnoty této metody, které jsou

zaznamenany Vv tabulce €. 12.
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Tabulka €. 12 - Ota€eni soupravy: varianta B (vysledné hodnoty)

Plocha souvraté Cas na zorani 5
Pluh Ss souvraté ts Cas celkovy t.p
[m?] [s] [s]

Kverneland PB 100 164,16 17,80 50,60
Opall Agri Europa Il 114,52 15,97 47,16

180

Pottinger Servo 45 S 118,80 17,75 44,85
Plus Nova

Hodnoty namétené pro typ otdceni soupravy variantou C (dle obrdzku €. 13)

jsou uvedeny v tabulce ¢. 13.

Tabulka ¢. 13 - Otaceni soupravy: varianta C (naméfené hodnoty)

Sife souvraté C

Cas potiebny na otoéeni t,

Nova

Pluh
[m] [s]
Kverneland PB 100 15,4 40,5
Opall Agri Europa 11 180 14,1 37,2
Pottinger Servo 45 S Plus 13,2 33,0

Dle vztahu €. 6, 7 a 8 byly ziskany vysledné hodnoty této metody, které jsou

zaznamenany Vv tabulce €. 14.

Tabulka €. 14 - Otaceni soupravy: varianta C (vysledné hodnoty)

Plocha souvraté Cas na zorani
Pluh Ss souvraté ts Cas celkovy t.c
[m?] [s] [s]

Kverneland PB 100 110,88 12,02 52,47
Opall Agri Europa Il 78,96 11,01 48,21

180

Pottinger Servo 45 S 71,28 10,65 43,64
Plus Nova
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V grafu €. 6 jsou zaznamenany Casy potifebné na otoceni soupravy a doorani

souvraté u zkoumanych zpasobt otaceni vybranych pluht.

Graf €. 6 - Zhodnoceni Casti na provedeni otocky a zorani souvraté

[s]
70 66,24
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Pottinger Servo 45 S Plus
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m Cas celkovy tcA  mCas celkovy tcB  ® Cas celkovy tcC

Pro zvyraznéni rozdilnosti otdeni je moZné jednotlivé metody porovnat

v del$im ¢asovém spektru. V tomto pripad¢ byla vyuzita ziskana data pro teoreticky

vypocet asové narocnosti na doordni souvraté a otaCeni soupravy za jeden pracovni

den na idealnim pozemku s délkou brazdy 1 074 m. Pro vypocet byly vyuzity

vztahy ¢. 9, 10 a 11. Vysledné hodnoty jsou zaznamenany V tabulce ¢. 15 a grafu €. 7.

Tabulka ¢. 15 - Cas na orbu souvraté a otaceni za den

Cas na orbu Cas na orbu Cas na orbu
souvraté a otaCeni | souvraté a otaCeni | souvraté a otaceni
pluh za den tyyy za den tyyp za den tyyc
[h] [h] [h]

Kverneland PB 1,104 0,844 0,8745
100
Opall Agri Europa 1,071 0,786 0,803
11 180
Pottinger Servo 45 0,906 0,722 0,703
S Plus Nova
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Graf ¢. 7 — Cas na orbu souvraté a otaceni za den
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4.4  Casova naro¢nost na vyménu opotiebitelnych dili

U pluhi byl méten ¢as na vyménu opotiebitelnych dilt. Vysledky jsou uvedeny
Vv tabulce €. 16 a grafu €. 8.

Tabulka ¢. 16 - Porovnani pluhti dle ¢asu na vyménu opotf. dilt

Cas na vyménu opotiebitelnych dilt t,, [s]
Pluh , ., .
Cepel Dlato Patka Odhrnovaci | Trojuhelnik
deska
Kverneland PB 100 115 36 70 225 85
(Knock — on)
Kverneland PB 100 115 60 70 225 85
(oto¢né dlato)
Opall Agri Europa 65 81 61 192 76
11180
Pottinger Servo 45 77 65 52 238 93
S Plus Nova
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Graf ¢. 8 — Cas na vyménu opotiebitelnych dilt
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45  Naklady a Zivostnost opotrebitelnych dilu

Pro vypocet nakladi bylo nutné zjistit Zivotnost jednotlivych komponent.

Zivotnost a cena jednotlivych dild byla pievzata internich podnikovych dat.

Ziskané informace jsou obsazeny v tabulkach ¢. 17 a 18.

Tabulka &. 17 - Zivotnost opotiebitelnych diléi

Zivotnost opotiebitelnych dilu
Z[ha
Pluh Lhal
Cepel Dlato Patka Odl(;rnovam Trojuhelnik
eska

Kverneland PB 100 1,91 0,6 3,78 11 5,45
(Knock — on)
Kverneland PB 100 1,78 0,89 3,78 11 5,45
(otocné dlato)
Opall Agri Europa 1,75 1,05 3,48 10,8 5
11180
Pottinger Servo 45 1,8 0,91 3,33 11,3 51
S Plus Nova
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Graf ¢. 9 — Zivotnost opotiebitelnych dili
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Tabulka ¢. 18 - Ceny opotiebitelnych dilti pluht

Patka

Trojuhelnik

Cena dilu C,
K¢ kst
Pluh [ ]
Cepel Dlito | Patka Odhrnovaci | Trojthelnik
deska

Kverneland PB 100 | 549,90 282,5 215 2038,40 250
(Knock — on)
Kverneland PB 100 | 549,90 137,2 215 2038,40 250
(otocné dlato)
Opall Agri Europa 348 424 215 2108 375
11 180
Pottinger Servo 45 421,90 204,80 351 1860 305,60
S Plus Nova

%

Dle vztahu ¢. 12, byly zjistény naklady na vyménu opotiebitelnych dilu.

Vysledky jsou obsazeny v tabulce €. 19.
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Tabulka €. 19 - Néklady na vymeénu opotiebitelnych dilt

Naklady na vyménu N,,
K¢
Pluh [Ke]
Cepel Dlato Patka Odhrnovaci | Trojuhelnik
deska
Kverneland PB100 7,9 2,5 4.8 15,4 58
(Knock —on)
Kverneland PB100 7,9 41 4.8 15,4 58
(oto¢né dlato)
Opall Agri Europa 4.4 55 4,2 13,1 5,2
11180
Pottinger Servo 45 53 4.4 3,6 16,3 6,4
S Plus Nova

Dle vztaht €. 13 a 14 byly vypoéteny naklady na opotiebitelné dily. Hodnoty

jsou uvedeny v tabulce ¢. 20.

Tabulka ¢. 20 - Néklady na opotiebitelné dily

Naklady na opotiebitelné dily N
K¢.ha'
Pluh [ ]
Cepel Dlato Patka Odgrnovam Trojuhelnik
eska

Kverneland PB100 292 4749 58,1 186,7 46,9
(Knock — on)
Kverneland PB100 313,3 163,4 58,1 186,7 46,9
(oto¢né dlato)
Opall Agri Europa 201,4 4144 63 196,4 76
11180
Pottinger Servo 45 237,3 234,8 106,5 166 61,2
S Plus Nova
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4.6  Naklady na orbu

Dle vztahu ¢. 15 bylo docileno vysledkd, které jsou popsany v tabulce ¢. 21
avgrafu ¢. 10. Dosazené hodnoty znazoriuji redlné naklady jednotlivych
souprav pii orbé. Do nékladii se promitly nejvice opotiebovavajici se dily pluhu,

spotieba paliva a cena lidské prace.

Tabulka ¢. 21 - Néklady na orbu

Néklady na orbu N,
Pluh

[K&.ha!]
Kverneland PB 100 1 656,2
(Knock —on)
Kverneland PB100 1365,9
(otocné dlato)
Opall Agri Europa 11 180 1622,6
Pottinger Servo 45 S Plus Nova 1540,1

Naklady [Ké.ha]
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Graf ¢. 10 — Néklady na orbu
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4.7  Vzchazeni a rist fepky 0zimé

Seti fepky ozimé na zkoumaném pozemku probéhlo dne 14. 8. 2018
s vysevkem 2,75 kg.hal. Standartné je fepka ozima vysévana v hustoté 30 az 40 rostlin
na 1m? Podnik se zaméfuje na péstovani hybridd, pficemz vyséva
75 % vysevni jednotky. Pii takovémto zakladani porostu by méla byt vysledna hustota
22 a7 30 rostlin na 1 m?,

Vzhledem k jiz zminénym extrémnim klimatickym podminkam,
byla vzchazivost fepky velmi nevyrovnana. Ve stinnych mistech na okrajich pozemku
vzchazela fepka diive nez na otevieném prostranstvi. Vzhledem K témto okolnostem
bylo méfeni vzeslych rostlin nutné odlozit do doby, nez bude porost vyrovnany.

Vysledky méfeni jsou zaznamenany v tabulce €. 22.

Podnik se pokusil nevyrovnany porost podpofit piipravkem pro stimulaci ristu
a roztokem mocoviny. Tento postup se osveédCil. V pribéhu vegetace nebyl
zaznamenan zadny rozdil v zaplevelenosti pozemku ani ve vitalité rostlin v zavislosti

na pouzitych typech pluhti.

Tabulka &. 22 - Repka ozima

Datum méfeni Pocet rostlin
Pluh
[ks.m™]

Kverneland PB 100 2.9.2018 28

6. 10. 2018 27

1.3.2019 27
Opall Agri Europa 11 180 2.9.2018 29

6. 10. 2018 26

1. 3. 2019 25
Pottinger Servo 45 S 2.9.2018 29
Plus Nova

6. 10. 2018 29

1.3.2019 27

64



4.8  Vzchazeni a rist pSenice 0zimé

Seti pSenice ozimé probéhlo na pozemku dne 20. 9. 2018 s vysevkem
210 kg.ha, coz odpovidd hodnoté 3,5 MKS. Vysledky o poétu rostlin v prabshu
vegetace jsou uvedeny v tabulce ¢. 23. V pribéhu vegetace nebyl zaznamenan zadny

rozdil v zaplevelenosti pozemku ani ve vitalité rostlin v zavislosti na pouzitych typech

pluht.

Tabulka ¢. 23 - PSenice ozima

Datum méreni

Podet rostlin

Pluh
[ks.m?]
Kverneland PB 100 25. 10. 2018 340
30. 11. 2018 340
1.3.2019 335
Opall Agri Europa 11 180 25.10. 2018 348
30. 11. 2018 346
1.3.2019 340
Péttinger Servo 45 S 25.10. 2018 342
Plus Nova
30. 11. 2018 341
1.3.2019 338
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Diskuse

Na zaklad¢ namétenych a vypoctenych hodnot 1ze zodpoveédét otazky z cile

této prace.
Ktery druh radli¢ného pluhu mé prokazatelny vliv na Gsporu nakladi?

Ano, z naméfenych a vypoctenych hodnot je patrné, ze jednotlivé agregace
traktoru New Holland T.8 390 s pluhy Kverneland PB 100, Europa II a Péttinger
Servo 45 SPlus Nova vykazovaly vyrazné rozdilné spotifeby a vykonnosti.
Nejvykonnéjsi agregace traktoru byla s plunem Kverneland PB 100, kdy pfi letni orbé

byla naméfena 2,9 ha.h™ a pii podzimni orbé 3,32 ha.h™.

Z hlediska spotieby paliva byla i tato agregace nejispornéjsi. Pii letni orbé byla
naméfena spotfeba 14,3 L.ha' a pii podzimni orb& 17,6 l.Lhal. Z namétenych
hodnot vyplyva, ze vykon motoru je vhodné idealné zatézovat a volit tak vhodné

spojeni pracovnim nafadim, kdy souprava vykazuje nejvyssi vykonnost a nejnizsi

spottebu. Velky zalohovy vykon energetického prostfedku soupravy neni zédouci.

BAUER (2006) uvadi, Ze nejcastéjsi chyba vznika pii agregaci traktort vyssi
vykonové tfidy s naradim nizsi vykonové naro¢nosti. Vznika tak nevyuzity potencial
vykonu motoru. Pro udrzeni nizké spotieby paliva a vysoké plosné vykonnosti je nutné
zvolit adekvatni zabér stroje a udrZzovat motor v optimalnich otackach, kdy je dosazeno

maximalniho to¢ivého momentu pii nizké spotiebé paliva.

Firma Agrospol Utéchovice se agregaci energetickych prostfedki s nafadim
snazi optimalné vyuzivat vykon motoru. V ptipad¢ pluht agreguje pluh Kverneland
s traktorem New Holland T8.390, Opall Agri s Case IH 195 CVX a Péttinger s Fendt
936 Vario. U této soupravy bych rad zminil, ze zabér pluhu je srovnatelny s pluhem
nutné agregovat s energetickym clankem, ktery mé dostateCnou hmotnost pro
bezpecné ovladani pluhu. V tomto pfipadé neni vykon motoru efektivné vyuzit.
Firma se pokusila agregovat pluh skolovym traktorem New Holland T7.270,

ale ani pii pouziti 900 kg zavazi v ¢elni hydraulice nebyla bezpe¢nost zajisténa.

Pluhy byly dale porovnavéany dle zpiisobu otaceni na souvrati. Z dosazenych
vysledkl vyplyva, Ze zplisob otdCeni soupravy na souvrati ma prokazatelny vliv na

celkovou vykonnost. Zaveéry z méfeni ukazuji, Ze nejvyhodnéjSim otdcenim
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s polonesenymi pluhy je otocka bez vyjizdéni do nezorané ¢asti pozemku s otocenim
kolmo k brazde¢ (varianta B, viz obrazek ¢. 13). Neseny pluh vykazoval nejvhodnéjsi
otocku s nacouvanim po souvrati (varianta C, viz obrazek ¢. 13). Tento vysledek
spociva predevsim v konstrukci pluhu. Obsluha, v pfipadé neseného pluhu, nemusi

korigovat pii reverzaci smér couvani pluhu jako u polonesenych konstrukei.

Pfi porovnavani pluhti z hlediska nékladu pfi orbé, u kterych byly zapocitany
nejcastéji opotiebovavajici se dily pluhu, cena lidské prace a spotifeba paliva
béhem orby, vysla nejlépe agregace traktoru s pluhem Kverneland PB 100
pii cené 1 365,9 K&.ha! pii uziti standartnich otoénych dlat. Pii vyuziti dlat typu
Knock — on byla cena 1 656,2 Ké&.ha™.

Na strankach http://www.cskagro.cz/media/PROSPEKTY/Polonesene pluhy

2014.pdf (,,stazeno dne: 8. 1. 2019%) je uvedeno, ze uchyceni dlat systémem
Knock — on je efektivni feSeni pii vymeéné, kdy je dlato vyménéno v fadech sekund.

Déle je uvedeno, Ze tato dlata 1épe vnikaji do ptidy i v extrémnich podminkach.

Dle méfeni se toto tvrzeni potvrdilo, avsak pofizovaci cena dild je znatelné
vyssi nez U béznych typu dlat. Jejich zivotnost je také o néco vyssi, aviak vyslednou
cenu tento fakt ovlivni jen mirn€. Piesto ze rozdily jednotlivych pluhd v nédkladech pfi
orbé nebyly extrémné rozdilné, z pohledu agrotechnickych postupti a agrotechnickych

lhiit je nutné zohlednit pfedev§im vykonnost soupravy.
Ma tato technologie vliv na stav porostu kulturni plodiny?

Ne, znaméfenych hodnot v pribéhu vegetace kulturnich plodin nebyl
zaznamenan zadny vliv na hustotu porostu pii vyuziti rozdilnych typt pluhi.
V pribéhu vegetace nebyly zaznamenany rozdily v druhu zapleveleni jak u fepky
ozimé, tak u pSenice ozimé. Stejné tak nebyl zpozorovan rozdil v mnoZstvi rostlin
napadenych Skadci €1 plisnémi.

V loniském, extrémn€ suchém 1ét€¢, byla vzchéazivost fepky ozimé
vyrazné€ narusena. Vzchazeni bylo nevyrovnané. Nejrychleji vzchazela ve stinnych
mistech. Tento stav vSak nelze pficitat rozdilnym druhtim pluhd, ale klimatu a typu
zpracovani pidy. Repku o0zimou bylo nutné podpofit stimulatory rdstu.

Bé&hem podzimu se hustota porostu vyrovnala.
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VASAK (2001) uvadi, ze v ptipadé seti fepky ozimé je nutné se vyvarovat hrud
na povrchu pozemku. Semena fepky ozimé nekli¢i jako obiloviny za pomoci kapilarné
aktivniho setového lazka. Semena tepky ziskdvaji vlhkost ke kliceni z povrchové
vody, rosy, desté. Hrudky vytvofené na povrchu pozemku v noci rychle vystydnou,
ajelikoz se rosa vytvaii na chladném povrchu, rosu do sebe nasakuji hroudy
a k semenu feky se vlhkost nedostava. Rika se: ,,hrudka, fepky hrobka“. Na pozemcich
s hrudkami vzchazi fepka jen v piipadé destt. Proto se doporucuje v suchych

oblastech vyuzit spiSe minimaliza¢nich metod pro zalozeni porostu.

Podnik se v nékterych usecich setkaval stvorbou velkych hrud pti orbé.
V téchto usecich bylo nutné ptdu nejprve rozdrobit za pomoci cambridskych vali
a az poté kompaktorem provést piedsetovou piipravu pidy. Tento postup byl vSak
neefektivni a ekonomicky naro¢ny. Za ucelem snizeni velikosti hrud byly sniZzeny
zabéry pluhi. V tomto piipad¢ se u porovnavanych pluhti velmi osvéd¢il vario systém,

ktery umoznil nastavit maximalni zabér s pfijatelnymi drobicimi vlastnostmi.
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Zavér

Cilem mé prace bylo porovnat ve srovnatelnych podminkéch pluhy a dojit tak
k zavéru, zda maji rozdilné typy pluhid vliv na naklady a na stav porostu
kulturnich plodin. Pro umoznéni méfeni jsem oslovil firmu Agrospol Utéchovice spol.
S. . 0., S kterou jiz fadu let spolupracuji a jez vlastni vSechnu potiebnou techniku.
Experimentalni pozemky, na nichZ bylo provadéno méfeni, firma vlastni, nebo je ma
v pronagjmu. Podnik tak nebyl vyrazné¢ blokovan v prub&éhu polnich praci pii

dodrzovani agrotechnickych lhtt v pribéhu méfeni.

Z dosazenych vysledki je patrné, ze vhodna agregace traktoru s idealnim
zabérem naradi a vykonnostnimi naroky, mize zvysit vykonnost soupravy pti udrzeni
nizké spotieby paliva. V praxi je mozné zjistit, ze volba agregace energetického
prostiedku s natadim probiha pouze odhadem. Casto se stava, Ze vykon motoru
energetického ¢lanku neni vhodné vyuzit, ma vyssi spotfebu a nizkou vykonnost,

¢imz se provoz takové soupravy prodrazuje.

Druh pluhu nemé na zdravotni stav a hustotu porostu kulturni plodiny vliv.
Velky vliv na pribéh vzchéazeni, predevSim fepky ozimé, mélo letosni pocasi,
kdy srazky v letnich mésicich byly minimalni a teploty extrémni. Tento jev se také
projevil na nizké Zivotnosti opotiebitelnych dild pluhii, ¢imZ se zvysily néklady na
zpracovani pudy.

Zavery této prace mohou byt cennym prostiedkem pro zeméde€lské spole¢nosti
zabyvajici se rostlinnou vyrobou a to piedev§im v konven¢nim systému zpracovani
pudy. Zavery prace napomdahaji pti sestavovani souprav a optimalizovani nakladu ¢i

zvySovani vykonnosti souprav pii orb¢.
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