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Abstrakt

Tato diplomova prace je vénovana problematice znecistovani zivotniho

prostedi sklenikovymi a zatézovymi plyny ze zeméd¢lské zivocisné vyroby.

Diplomova prace je zaméfena na zméfeni a stanoveni koncentrace emisi plyni
amoniaku, metanu, oxidu dusného a oxidu uhli¢itého ve vybraném provozu s chovem

skotu s produkci mléka.

Vlastni méfeni pro tuto diplomovou praci probihalo ve stdji na rodinné farme
pana Michala Horéka se sidlem v ZiZové nedaleko Veseli nad Luznici. Pro zji§tovani
koncentraci emisnich plynd byly pouzity specialni pfistroje BAT centra JihoCeské

univerzity v Ceskych Budgjovicich.
Klicova slova: chov skotu; zivotni prostiedi; emise plynt; zeméd¢lska praxe
Abstract

This diploma thesis is devoted to the problematics of pollution of the
environment by greenhouse gases and load gases from agricultural livestock
production.

The diploma thesis is focused on measurement and determination of
concentration of emissions of gases of ammonia, methane, nitrous oxide and carbon

dioxide in a selected operation with dairy cattle breeding.

Own measurements for this diploma thesis went on place in the stable on the
family farm Mr. Michal Hordk based in ZiSov not far Veseli nad Luznici. For the
detection of concentrations of emission gases have been used a special device BAT

center of the South Bohemian University in Ceské Bud&jovice.

Keywords: cattle breeding; environment; emissions of gases; agricultural
practice
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Uvod

V soucasnosti zeméd¢€lskd vyroba vystupuje pro korespondujici krajinu jako
jeden z hlavnich soubori zatéZzovych antropogennich prvki, a pravé proto dopady na
zivotni prostfedi nelze Vv tomto sméru piehlizet. Obecné za hlavni znecistovatele
povazujeme piedev§im pramysl, dopravu a populacné koncentrované urbanizované
oblasti, ale pfesto nesmime zapominat na ¢innosti venkova, které v dusledku produkce
nékterych plyni spadaji také ke znaénym zneciStovatelim. Nejde pouze
0 znecCistovani ovzdusi prostfedky se spalovacimi motory, ale predevsim také
znecistovani zivociSnou vyrobou a organickymi zbytky z ni. V zeméd¢€lstvi je chov
skotu velmi vyrazny, nebot skot je uznavan jako nejvyuzitelnéjsi zvife v oblasti
zemédelské zivocisné vyroby. To tedy obecné piedstavuje, ze chov skotu je velmi
zasadni, avSak pro zivotni prostiedi predstavuje urcité nebezpeci. Na zaklad¢ toho se

24

vytvari a prezentuje fada umluv a protokold o redukovani emisi.

V ramci Evropské unie, stejné tak jako v Ceské republice se vyskytuji
odlisnosti mezi jednotlivymi typy farem zivocisné vyroby. Rozdily jsou co do velikosti
farem, technologického vybaveni ale i v intenzité produkce. V soucasnosti pfevaznou
¢ast podniki muzeme popsat jako velice specializované a koncentrované chovy
s vysokou produktivitou. Jedna se zejména o intenzivni chovy zvifat, které se staly
svymi dopady na Zivotni prostfedi pfedmétem pozornosti. Diivodem je ¢asto problém
nepiijemného zapachu v okoli téchto farem. Mnohdy je v této spojitosti diskutovana

I zalezitost moznosti kontaminace pady a vody.

Z téchto duvodi je nezbytné nutné piihlizet k problematice emisi
z produkéniho zemédélstvi zodpovédné. V Ceské republice mame nejéastgjsi zptisob
ustajeni hospodarskych zvifat v uzavieném prostoru. Nasledkem podminek
venkovniho klimatu, Zivotnich projevii zvifat, pouzitych technologii, prace stroji
a zafizeni ve st4ji a plisobenim fady dalSich chemickych, fyzikalnich a biologickych
procest se v tomto uzavieném prostoru utvari mikroklima, které ptisobi na organismus
ustajenych zvifat. Ma vliv tak na jejich psychickou pohodu, zdravotni stav a tim také
zasadné ovliviiuje jejich uzitkovost. Z téchto diavodu je velice zasadni sledovat
strukturu stajového vzduchu, a pravé proto se zemédelstvi Vv soucasné dobé
specializuje na nejlepsi zemédélskou praxi, na nejlepsi dostupné techniky BAT

(z angl. Best Available Techniques), které pravé napomahaji ke snizovani emisi.
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1. Literarni pi‘ehled ieSené problematiky

1.1 Chov skotu v Ceské republice

Chov skotu se v Ceské republice fadi k tradi¢nimu odvétvi Zivogisné vyroby.
Podili se na produkci mléka, masa, kosti a kiize a také zabezpecuje tidrzbu trvalych
travnich porosti, ¢imZ se podili na zlepSovani Zivotniho prostiedi (MUDRIK a kol.,
2006).

Clovéku zvitata v minulosti slouzila nejen produkei mléka, masa, kosti a kiize,
ale byla také hojné vyuzivana jako vyznamny tazny prostiedek. Vyznam chovu skotu
predstavuje zasadni zuzitkovani jeho uzitkovych vlastnosti, jako je masna a mlé¢na
uzitkovost, pouzivana pro vyrobu nejzakladnéjSich potravin, které zajistuji vyzivu

&lovéka (SNIZEK, 1990).

Znac¢ny vyznam ma skot i pfi zhodnocovani objemnych statkovych krmiv,
bohatych na vlakninu a nepouzitelnych pro lidskou vyzivu, nebot’ je pfeménuje na
biologicky i kaloricky velmi hodnotné produkty z hlediska lidské vyzivy. Hodnotna je
1 produkce kiize pro kozedélny primysl. Velké mnozstvi chlévské mrvy,
ktera vznika v téchto chovech, zajistuje udrzeni dobré urodnosti pidy, a tim
I zvySovani vynost péstovanych plodin. Pfi zpracovani mléka vznikaji odpady,
které jsou svym vysokym obsahem ZzivociSné bilkoviny velmi dobie vyuZitelné

v chovu driibeZe a prasat (VANEK, STOLC, 2002).

Po roce 1990 se projevila restrukturalizace naseho zemédé€lstvi i v chovu skotu.
Doslo ke zna¢nému poklesu nejen ve spotiebé mléka a mléénych vyrobki, ale také
hovéziho masa. Nastalo také k rychlému snizeni stavii skotu. Od roku 1990
v Ceské republice zaznamenavame vyvoj piedeviim chovu masného skotu. Do roku
1990 se na masné produkci podilela hlavné plemena s kombinovanou uzitkovosti.
Az do roku 1992 se u nés vyuzival skot s dvoustrannou uzitkovosti (na produkci masa
a mléka). Od roku 1992 se pieslo k chovu skotu s jednostrannym zameétrenim.
Hlavnim cilem restrukturalizace chovu skotu byla produkce kvalitniho zastavového
skotu, udrZba znevyhodnénych oblasti, osidleni venkova a zajiSténi pracovnich
ptilezitosti. Svédomitou plemenaiskou praci dospivame ke stdlému vylepSovani
mlééné i masné uzitkovosti chovaného skotu (TESLIK, 2000).

Chov skotu ma vyrazny podil na trzbach zemédélskych podnikd, a ptitom je

wevr
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podniku a jeho poslanim je produkce kvalitnich Zivoc¢isnych produkti. Jedna se tedy
zejména o hovézi a teleci maso, které hraje vyznamnou tlohu ve vyzivé obyvatelstva,

a o mléko piedstavujici prvotni surovinu pro dalsi vyrobu (FRELICH, 2001).

Podle uzitkového zaméfeni ¢lenime skot na dojeny a nedojeny. Do dojeného
skotu (t¢z popisovaném jako ,S trzni produkci mléka™) patii plemena mlécna
a kombinovana. Skot nedojeny (bez trzni produkce mléka) je zastoupen plemeny
masnymi  a kombinovanymi. Mezi nejcastéji chovand masna plemena
v Ceské republice patii Masny Simental, Charolais, Aberdeen Angus a Limousine.
Mezi nejéastéji chovana mlééna plemena patii v Ceské republice Holstynsky skot,
plemeno Ayrshire a Jersey. Z plemen s kombinovanou uZitkovosti je to potom Cesky
strakaty ~ skot  (https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=7595,
»Stazeno dne: 20. 11. 2018%).

MIécna plemena skotu se vyznacuji mensim osvalenim a niz§im zastoupenim
pozadovanych partii masa a jeho kvality. Tento problém fesi uplatnéni masného
uzitkového typu skotu. Navic dochazi k vyuzivani travnich porostt jako pastvin, coz je

vyznamnym ekologickym a krajinotvornym pifinosem (LOUDA a kol., 2001).

Spotieba hovéziho masa v CR se v poslednich letech pohybuje kolem 8,5 kg
na obyvatele za rok. Spotieba mléka a mléénych vyrobkd v hodnoté mléka (bez masla)
se v CR pohybuje kolem hodnoty 247 kg na obyvatele za rok. Vice statistickych
informaci dle Ceského statistického ufadu je vneseno do tabulky &. 1.
(https://www.czso.cz/documents/10180/78834602/27021918.pdf/df8812aa-f530-
4f43-83f7-7d56566ec3e3?version=1.0, ,,stazeno dne: 5. 3. 2019%).

Tabulka ¢. 1 - Statistické udaje skotu v Ceské republice

Stavy Vyroba Vyroba Vyroba | Primémad | Porazky
skotu jatecnych masa mléka roéni skotu
[ks] zvirat [t] [mil.litrdd] | dojivost 1 [ks]
[tis.t.Z.hm.] kravy [1]
2016 | 1415658 173 71932 2984 8 061 241789
2017 | 1421242 166 67 714 2998 8 222 227 430
2018 | 1415770 174 71579 3078 8 525 236 600

Zdroj: Cesky statisticky ufad (2019)
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111 Systémy ustajeni chovu skotu

Cilem systému ustajeni je vytvaret optimalni podminky chovu — zachovani
fyziologickych potieb, etologickych potfeb a produkci zvifat (krmeni a napdjeni,
pohyb, odpocinek, mikroklima, dojeni). Volbu ustijeni ovliviiuje druh,
kategorie a pocet zvitat, produkéni nebo reprodukéni stdj, intenzivni nebo extenzivni
chov a finan¢ni moznosti chovatele.

Typy ustajeni:

e Vvazné a volné,
e Sstelivové a bezstelivové,
e Vvzdus$né a pristfeskové.

U vazného ustajeni je zvife trvale fixovano a v souCasnosti je jiz
neperspektivni, nebot’ neodpovidéd pozadavkiim welfare zvitat. Vazné ustajeni tedy ma
fadu nedostatkii (nevyhovujici mikroklima, zvifata se nemohou volné pohybovat,
nedostateCna kubatura vétSiny staji, nizka efektivita prace aj.). Volné ustajeni
rozdélujeme jako kotcové nebo boxové. Volné kotcové ustajeni byva realizovano
Vv kotcich o riznych velikostech (vEétsi obdélnikova plocha ohrazena zabranami).
Kotcové ustajeni slouzi pro vetsi pocet zvitat ustajenych na hluboké podestylce.
Volné boxové ustajeni, kdy zvifata odpocivaji v boxovych lozich je systémem
vyhovujicim potfebam a pohodé zvitat v celém zivotnim cyklu. Box je misto
V ustjjovacim objektu, ohrazené ze tii stran zdbranami a slouZi pro jedno zvife.
Box musi (rozmérove a provedenim) odpovidat technologii ustdjeni, druhu a vékové
kategorii nebo hmotnosti zvifat. Volné boxové ustijeni rozdélujeme na systémy
s lehacimi boxy nebo s krmnymi lehacimi boxy (kombiboxy) a na hluboké nebo
vysoké boxového loze (DOLEZAL a kol., 1996).

U stelivového nebo bezstelivového ustdjeni se uvadi fada vyhod a nevyhod.
Nevyhodou je necistota prostiedi (prasnost, hmyz), vyssi ndklady na stelivo a pracnou
udrzbu. Z téchto divodu se preferuje bezstelivovy zpusob chovu skotu s pouzitim
roStovych podlah. Rostova podlaha miize byt z betonovych, dfevénych, keramickych
nebo zeleznych rostd. Mezi jednotlivymi rosty jsou otvory, kde propadava moc
a vykaly do sbérnych kanall, kterymi jsou poté odvadény do jimky. Zde je tfeba dbat

na kvalitu ro$ti. Tvrdé roSty a abrazivita zptisobuji onemocnéni paznehtl u skotu.
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Vzdus$né staje maji stény z protipruvanové sité nebo ze svinovacich plachet.
Tim je zarucen dostatek ptirozeného svétla a vhodné mikroklima. Skot ma také
dostatek mista k pohybu. PristieSkové staje vychazi z poznatki, Ze skot je velmi
pfizpisobivym druhem, ma dobrou termoregulaci a odolnost niz§im teplotam.
Systémy piistieSkovych staji maji minimalni naklady na jejich stavbu. Jsou vhodna

zejména pro odchov telat, jalovic nebo pro vykrm byka (DOLEZAL, STANEK, 2015).
1.2 Zivotni prostiedi a jeho slozky

Pojem zivotni prostiedi bylo jiz definovano konferenci UNESCO Vv roce 1967
takto: ,,Prostiedi ¢lovéka je ta Cast svéta, se kterou je ¢lovek ve vzajemné interakci

(ve vzajemném pisobeni), tj. kterou pouziva, ovliviwuje ji a ptizpisobuje se ji*.

Zivotni prostfedi je obecné komplex vnéjsich podminek — Zivych i nezivych,
které ¢lovéka obklopuji. Je to ta Cast svéta, s niz jsou lidé ve vzajemném plisobeni,
tj. kterou pouZivaji, ovliviuji a které se ptizpasobuji. Clovék jej ovliviiuje zejména

svym chovanim a sam si ho ptizpisobuje.

Obecné mizeme konstatovat, ze Zivotni prostiedi je souborem vsech Cinitelt,
se kterymi zivy subjekt piijde do styku, a podminek, kterymi je obklopen.

Zivotni prostiedi je tedy vie, co na dany Zivy subjekt p¥imo i nepiimo piisobi.

Zivotni prostfedi je tvofeno nezivymi slozkami, kterymi jsou vzduch
(atmosféra), voda (hydrosféra), ptida (pedosféra) a horninové podlozi (litosféra).

Dale je zivotni prostiedi tvofeno také Zivou slozkou — biosférou (NOVACEK, 2011).
121 Atmosféra

Zemskou atmosféru tvoii plynny obal, ktery obklopuje zemsky povrch.
Tento plynny obal nabyva vysky zhruba do vzdalenosti 560 km, pfesto naprosta
majorita plynné hmoty (co do hmotnosti) se objevuje v nejspodné&jsi vrstvé atmosféry.
Zvlastnosti je, ze vrstvy atmosféry jsou jednotné v chemickém slozeni, jen jejich
hustota se soucasné s rostouci vyskou snizuje. Teploty se ve vrstvach konstantné méni
s vyskou a na rozmezi dvou vrstev (sfér) je skokovy rozdil teplot. Nejspodnéjsi vrstvu
nazyvame troposféra a lze o ni hovofit jako o ovzdusi. V troposféie existuje zZivot,
pisobenim slune¢niho zafeni a ohiivani zemského povrchu ma vliv rovnéz na pocasi
— slune¢ni paprsky pronikaji atmosférou a zahiivaji povrch zemsky, ¢imz dochazi

k pohybu vzduchu, jsou zdrojem vypafovani a kondenzace vody (LUHR, 2003).
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Primérni slozku zemské atmosféry tvofi dusik, kyslik, oxid uhli¢ity a z¢asti

argon. Zbytek plynt je v atmosféfe obsazen v fadové mensim mnozstvi.

Lidé potiebuji vzduch piedev§im k piimé fyziologické potiebé, ale jisté
i k dalsim ucelim. Vzduch se tedy napiiklad vyuziva jako chladici latka ve vyrobé
nebo jako dulezita podminka pro spalovani apod. Nepietrzity pohyb vzdusnych hmot
nachazi vyuziti také v energetice. O problematiku ovzdusi se zajimaji obory

meteorologie a klimatologie (CISAR, 1987).
Déleni sfér atmosféry

Troposféra — nejnizsi ¢ast atmosféry. Tvoiena 99 % vzdusné hmoty a veskerou
atmosférickou vlhkosti. Tato vrstva je podstatnd pro vyvoj pocasi. Nabyva vysky
kolem 10 — 15 km. Teplotni rozsah troposféry se obvykle pohybuje v rozhrani

cca +25 °C az -52 °C. Od nasledujici vrstvy — stratosféry je oddélena tropopauzou.

Stratosféra — objevuje se nad troposférou a nabyva vysky kolem 50 km.
Ve srovnani S troposférou ma vyrazné€ nizsi hustotu a je naprosto bez vzdusné vlihkosti.
V této vrstvé nastava narozdil predeslému snizeni teploty k jejimu zpétnému ristu,
az Kk hranici okolo -3 °C. Tento rist je vyvolan pohlcenim UV zafeni zvlast v této
vrstve. Zde se také objevuje atmosféricky ozon. Od nasledujici vrstvy — mezosféry je

odd¢€lena stratopauzou.

Mezosféra — nachazi se pfiblizné ve vysce 50 km a kon¢i zhruba ve vysce
80 km. V této vrstvé teplota se vzrustajici vySkou stupiiovité klesa a v mezopauze
nabyva zhruba 80 °C. Plsobenim sluneéniho zafeni se zde latky objevuji S vétSim
obsahem energie (excitovany stav). Od dalsi vrstvy — termosféry je oddé¢lena

mezopauzou.

Termosféra — nejvyssi vrstva atmosféry. Dosahuje aZz k termopauze, tedy do
vzdalenosti okolo 500 — 1 000 km nad povrchem planety. Teplota v nizsich vyskach
je konstantni, ale ve vySce okolo 90 km rapidné stoupa ve spojitosti s markantnim
slune¢nim zafenim. Jeji Groven nabyva az 1 700 °C, piesto se zietelem na nizkou
hustotu vnéjsiho prostiedi je tepelny ucinek v poméru K ostatnim télesim minimalni.
Touto vrstvou hmota nalézajici se okolo obalu zemé presto nekonci. Nekteré hmoty
prevysuji hranici 1 000 km, ale hustota této sféry je takika totozna s hustotou

V meziplanetarnim prostoru. Nékdy oznaCovano jako pata vrstva — exosféra.
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Jednotlivé sféry (vrstvy) atmosféry, které jsou jiz vyse popsané jsou zobrazeny
na obrazku ¢. 1. Na vodorovné ose je zachycena teplota v jednotkdch Kelvin

(0 K=-273,15 °C), na ose svislé je zachycena vzdalenost v jednotkach kilometrt
(LUHR, 2003).
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Obrazek ¢. 1 - Vrstvy atmosféry, zdroj:
http://geneze.info/pojmy/images/atmosfera.jpg,
,,Stazeno dne: 23. 11. 2018

1.2.2 Hydrosféra

Hydrosféra je oznacovana jako vodni obal Zemé. Udava se, Ze zemsky povrch
pokryva 71 % vody a pokryva vice nez 2/3 zemského povrchu. VétSinovou cast
(cca 97 %) piedstavuji slané vody oceanti a mofti a pficinou vysokého obsahu soli neni

pitna. Zhruba 3 % pojimaji vodu ¢istou, tedy pitnou.

Znacna Cast pitné vody se nachéazi pod zemskym povrchem, ptipadné ve formée
ledu v polarnich nebo vysoko v horskych oblastech — kryosféra. Povrchova voda je

soustfedéna hlavné v oceanech a motich, dale ve vodnich tocich nebo v ptirodnich
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aumélych vodnich nadrzich. Podpovrchova voda se nachazi v pudnich poérech,
prulinach nebo ve formé podzemniho ledu v permafrostu. Vodu v atmosféie
nachazime ve tfech skupenstvich. Objevuje se vV plynném skupenstvi (vodni pary),

v kapalném skupenstvi (vodni kapky) a v pevném skupenstvi (sn€hové vlocky).

Voda v zivych organismech je nezbytnou soucasti rostlinnych a zivocisnych
tél (prevazné pres 50 % jejich zivé hmotnosti). Voda je bezpochyby dulezita pro zivot,
protoze je vybornym rozpoustédlem a je schopna se snadno pohybovat.
Zivé organismy potiebuji piitomnost vody, ale vyzaduji i jeji stalé dodavani k udrzeni

Zivota.

Pramysl a také zemédélstvi bohuzel negativné ptisobi na Cistotu povrchovych
vod, coz se ukazuje v nedostatku pitné vody ale i vody pro technické pouziti
(LUHR, 2003).

1.2.3 Pedosféra

Pedosféra je piadni obal Zemé. Puda pokryva pievaznou cast zemského
povrchu a je vyznamna pro zachovani zivota na Zemi, nebot’ zapfti¢ifiuje rust rostlin,

a tim tak zaopatiuje potravu pro Zivé organismy.

SloZeni plidy se sklada z pevné slozky, organické sloZzky, kapalné a plynné
slozky pady. Pevna slozka pudy obsahuje latky anorganického pivodu — nerosty
a horniny. Organickou slozku ptdy piedstavuje pudni edafon, tedy zivé organické
latky ahumus — soubor latek zrozkladajicich se tél odumfelych organismu
a odpadnich produktd zivych organismi. Kapalna slozka ptidy je tvoiena ptidni vodou,
pudnim roztokem a podzemni vodou. Plynnou slozku ptidy piedstavuje pidni vzduch,
ktery vypliuje volné prostory v pudé. Pidni vzduch ma podobné slozeni jako
atmosféricky vzduch, a navic je doplnén o bohaté zplodiny chemickych

a biochemickych procesti v pade.

Pida vznika slozitym a dlouhodobym puasobenim ptdotvornych ciniteld,
které podminuji ptidotvorné procesy. Vznika zvétralinovy plast’ — ptidotvorny material
— puda. Za pidotvorné Cinitele se uvadeji vSechny vlivy, které maji podil na vzniku,
vlastnostech a geografickém rozsifeni ptd. Pfikladem pidotvornych cinitelli jsou
matecni hornina, organismy, podnebi, vodstvo, reliéf a ¢as. Pidotvornymi procesy
rozumime fyzikalni, chemické a biologické procesy, které v piidach ztvariuji ptidni

vrstvy — horizonty.
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Cast pady, kterou vyuzivame v zemédélstvi nazyvame ornice. Vrstva pidy,
ktera se nachazi pod ornici nazyvame spodina. Pod vrstvou spodiny je zaklad, tedy
mateéni hornina (http://galerie.gymjil.cz/zahradnik/pedosfera/pedosfera_puda.htm,
»Stazeno dne: 2. 11. 2018%).

Pudu délime do nékolika pudnich typli v zavislosti na vegetaci, podnebi,
mistnim horninovém sloZeni a na ostatnich ptirodnich faktorech. VéEtsi ¢ast pud je
piirozen¢ urodnych, ale muze nastat jejich vyCerpani extenzivnim zemédélstvim nebo
dojit k jejich znec¢isténi (kontaminaci).

Urodnost ptidy chapeme jako schopnost pidy poskytovat rostlindm ideélni
podminky k zivotu, tedy vodu, ziviny, vzduch a musi tak uspokojovat potteby rostlin.
Urodnost piidy miize byt piirozena, kterd se vyvinula bez zasahu &lovéka anebo
urodnost kulturni. Kulturni Grodnost je vytvofena kultivaci, tedy obdélavanim,

hnojenim, zavlaZzovanim a odvodnovanim pfirodnich pid (HOLOUBEK, 1990).

Z obecného pohledu je tfeba vénovat pozornost ochrané pudy, obzvlast' tedy
pud¢ orné. Ke ztratdm Urodné plidy dochdzi znehodnocovanim lidskou cinnosti,
zabory pro povrchové doly a stoupajici stavebni ¢innosti. Pokud do pidy v hojné mite
vnikaji anorganické i organické kontaminanty, poté nasledkem toho nékteré pozemky
nemohou byt vyuzivany. Takovou zvlastnosti pudy totiZz je omezend migrace latek,
které jsou v ni obsazeny. To znamena, ze kazdé lokalni znecisténi se da najevo ve

zna¢ném méfitku az po delsi dobé (POPL, FAHNRICH, 1995).
1.24 Litosféra

Litosféra je charakterizovana jako pevny obal, ktery je tvofeny zemskou kiirou
a nejsvrchngj$imi vrstvami zemského plasté. Tvofi horninovy (kamenny) obal Zemé.
Material litosféry se chova jako pevna latka. Oproti tomu ve vétsi hloubce na material
plasté pusobi vetsi tlak a teplota, poté se z dlouhodobého hlediska chova jako plasticka

latka. Tato ¢ast plaste se oznacuje jako astenosféra.

Litosféra neni jednolita, nebot’ je rozlamana na velké bloky — litosférické
(téz tektonické) desky. Litosférické desky se pohybuji malou rychlosti fadové nékolik
centimetrti za rok a jako by plavaly po plastické plose — astenosféfe. Litosférické desky
nesou jednotlivé kontinenty Ci jejich Casti, stejné tak jako ¢asti oceanti. Z toho poté

rozliSujeme litosférické desky oceanské a pevninske, které se neustale pohybuji.
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Pohyby téchto litosférickych (tektonickych) desek jsou riizné. Smér pohybu
muze byt k sob¢€, od sebe, podél sebe nebo dochazi k podsouvani desek. Na hranici
jednotlivych desek muze dochazet k zemétieseni nebo k sopené cCinnosti.
(https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/geofyzika/litosfera, ,,stazeno dne:
3. 11.2018%).

1.2.5 Ziva sloZka Zivotniho prostiedi — Biosféra

Biosféra se oznacuje jako zivy obal Zemé. Tato ziva slozka Zivotniho prostiedi
prezentuje veSkery oziveny prostor na Zemi. Zahrnuje c¢asti atmosféry,
hydrosféry a povrch litosféry, které jsou osidleny Zivymi organismy. Biosféra je porad
obnovovana, reaguje na zmény v prostiedi a odehrava se v ni neustala transformace
latek a rtznych forem energie mezi zivou a neZivou piirodou v globalnim
biochemickém cyklu. Biosféru muzeme rozdélit na zoogeografii neboli faunu a na

fytogeografii neboli floru.

Vznik biosféry je mozno predpokladat od okamziku vzniku zivota na Zemi.
Rozsah biosféry, ktera pojima veskeré zivé organismy a jejich zivotni prostiedi,
je v soucasnosti charakterizovan schopnosti organismi adaptovat se na podminky
prostftedi ve kterém Ziyi a také pfizplsobit se zakladnim vlastnostem,

které¢ definuji Zivot.

Zivé organismy piisobi i na dalii slozky krajiny. Maji ¢ast napiiklad na
zvé€travani hornin a na tvorbé pid. Rostliny tlumi vitr a ovliviiuji odtok vody z krajiny.
Rostliny, zivocichové a dalsi organismy (viry, bakterie a houby), které se nachazeji
aziji spolecné Vv krajin€é na uritém misté ztvariiuji spoleCenstva (biocenodzy)
a oznacuji se podle stanovisté. Spolecenstva rostlin a Zivocichll jsou v neustdlém
spojeni se svym nezivym (abiotickym) prostiedim a tvofi s nim ekosystémy
(geobiocendzy), naptiklad savana, step, tundra, ocedn. Puasobenim cloveéka
vznikaji uméla spole¢enstva a ekosystémy, napt. pole, louky, vesnice, mésta, zahrady.
V ekosystémech nastava nepietrzity obéh organickych a anorganickych latek
a k pfevodim a preménam energie (http://bio-zeme.wz.cz/, ,stazeno dne: 3. 11.
2018%).
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1.3 Legislativa a politika ochrany zivotniho prosti-edi

Politika ochrany Zivotniho prostfedi u nas nemd dlouhou historii.
Pocatky spadaji nékde kolem roku 1989. Soucasna legislativa a politika na ochranu
zivotniho prostfedi zakladd na modernich demokratickych principech, které jsou
zakotveny v Ustavé Ceské republiky a Listiné zakladnich prav a svobod. Politika na
ochranu zivotniho prostiedi je centrdlné fizend vladnimi institucemi a vychazi
Z centralné stanovenych limitl pro znecistujici latky. Ptfi zhotovovani ekologické
legislativy Ceské republiky byly zohlednény modely, a piedeviim zkuSenosti
s ekologickou legislativou aplikovanou ve statech Evropské unie. Od okamziku
vstoupeni Ceské republiky do Evropské unie (1. 5. 2004) je usilim zaélenit evropskou
legislativu souvisejici s Zivotnim prostiedim do zakonného ramce Ceské republiky
(JELINEK a kol., 2011).

Legislativu v oblasti zivotniho prostfedi tvoii zakony, nafizeni vlady
a vyhlasky. Pravni predpisy jsou roz¢lenény do samostatnych oblasti, které obsahuji
jak predpisy, které patii do tzv. horizontalni legislativy (hodnoceni vlivii na slozky
zivotni prostfedi, integrovand prevence zneCiStovani ap.), tak ptfedpisy regulujici
ochranu dil¢ich slozek zivotniho prostiedi (atmosféra, voda, pida ap.). Dil¢i pravni
ptedpisy jsou predlozeny ve formé Uplného znéni, tj. zahrnuji v sob¢ 1 pozdé&ji prijaté
novely, které se reformuji a aktualizuji. Pracovni uplna znéni téchto ptedpist jsou tedy
prib&zné aktualizovana tak, aby vzdy korespondovaly aktualné platnému pravnimu
stavu. K jednotlivym pravnim piedpisim jsou sdéleny vyklady nékterych jejich

ustanoveni (https://www.mzp.cz/cz/legislativa, ,,stazeno dne: 27. 11. 2018°).

Piestoze legislativa zivotniho prostiedi nema dlouhou historii, mizZeme fici,
ze se dosahuje zakladnich cild, které predstavuji snahu o snizeni rostouciho znec€isténi
jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi. Cast uzite¢né prace bylo vykonano,
ale rozhodné je tieba se vénovat této problematice i do budoucna.

Nize uvedu vybrané zikony Ceské republiky tykajicich se problematiky
ochrany Zivotniho prostiedi a dale také svétovou politiku, v niz Ceska republika do

dneSnich dnii podepsala a ratifikovala vSechny podstatné mezinarodni umluvy

a protokoly, kde vyget z nich rovnéz uvedu (JELINEK a kol., 2011).
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131 Zikon €. 86/2002 Sb.

Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi ve znéni pozd¢jSich predpisi,

novela ¢. 201/ 2012 Sbh., ¢. 172/2018 Sh.

§1

Ochranou ovzdusi se rozumi ptedchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani
urovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplsobena
znecisténim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostredi latkami vnaSenymi do ovzdusi
a poskozujicimi ekosystémy a vytvoteni piedpokladii pro regeneraci slozek Zivotniho
prostiedi postizenych \ disledku znecisténi ovzdusi

(https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf, ,,stazeno dne: 23. 11. 2018%).

1.3.2 Véstnik MZP 3/2013

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi k zafazovani chovii hospodéiskych
zvitat podle zdkona €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, k vypoctu emisi znecist'ujicich
latek z téchto stacionarnich zdrojti a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto

staciondrnich zdroja.

K zaclenéni stacionarniho zdroje dle vyse emisi (do péti nebo nad pét tun za
rok) se emise vypocitaji jako soucin projektované kapacity a jednotlivych emisnich
faktori pro stajové prostory, sklady a pro aplikaci exkrementd, pro tento ucel se

nezohlediuji snizujici technologie.

Pro vypocet skute¢nych ro¢nich emisi pro hlaSeni do Integrovaného registru
zneCisténi (ale tfeba 1 pro zadost o poskytnuti podpory z vyhlaSenych dotac¢nich
programtl) se pouZzije soucin prumérného ro¢niho poctu zvifat a souctu jednotlivych
emisnich faktort (staj, sklad, zapraveni) a zohlednéni pfisluSné procentudlni sniZeni

pfi pouZiti ovéfené snizujici technologie uvedené ve véstniku MZP.

Tento metodicky pokyn byl vypracovan v kooperaci s Vyzkumnym tstavem
zem&dglské techniky v. v. i. v ramei vyzkumného zaméru VUZT MZE0002703102.

Pro vypocet celkové rocni emise amoniaku za Ucelem kategorizace zdroje
zne€iStovani ovzdusi a dale 1 vypocet skuteCnych emisi se pouzivaji emisni faktory
uvedené % tabulce ¢. 2
(https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/TitleTree?OpenView&Start=1&Count=30&Exp
and=2#2, ,,stazeno dne: 23. 11. 2018%).
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Tabulka €. 2 - VySe emisnich faktori

Emisni faktory
-1 -1
KATEGORIE ZVIRAT | , [kg NH; . zvife” .rok]
Staj  [Hnij, Kejda, [Zapraveni Pastva
podestylka trus do pady
Skot
fajnice 00| 25 2,5 12,0 2,4
telata, byci,
jalovice, kravy bez trzni 6,0 1.1 2,5 6,0 18
produkce mléka
Ovce a kozy
ovce a kozy [03 ] 003 ] ] 0,1 | 0,45
Prasata
selata 2,0 0 2,0 2.5 0
prasnice 4,3 0 2.8 4.8 0
prasnice bfezi 7.6 0 4,1 8.0 0
prasata vykrm a odchov 3,2 0 2,0 3.1 0
Kralici
kralici vykrm 0,45 0,02 0,50
samice 0,80 0,01 0,90
DriibeZz
kufice a nosnice 0,12 0 0,02 0,13 0
brojlefi 0,10 0,01 0 0,10 0
husy, kachny,a krity 0,35 0,03 0 0,35 0
Kond&
kon& ’ 2,9 I 0,9 l ‘ 22 2.9

Zdroj: Véstnik MZP 3/2013

1.3.3 Zikon &. 76/2002 Sb.

%

Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0 omezovani zne€isténi,
0 integrovaném  registru  zneCiStovani a o zméné¢ nékterych  zékont

(zékon 0 integrované prevenci) novela zédkon ¢. 69/2013 Sb.

V Souladu s pravem Evropské unie smérnici Rady EU 96/61/EC o integrované

prevenci a omezovani zneisténi (Integrated Pollution Prevention and Control — IPPC)

§1

Utelem zakona je, v souladu s pravem Evropské unie, dosahnout vysoké
urovné ochrany zivotniho prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence
a omezovani znecisténi vznikajiciho ¢innostmi uvedenymi v piiloze ¢. 1 k tomuto
zakonu (https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=76&r=2002, ,stazeno dne: ,,23. 11.
2018).
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1.3.4 Zikon ¢. 25/2008

v

Zakon ¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru zneciStovani zivotniho
prostiedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti zivotniho
prosttedi a o zméné¢ nékterych zakonl, ve znéni pozdé¢jSich predpisa,

novela ¢. 77/2011 Sh., ¢. 255/2016 Sb.

§1
Tento zékon upravuje v navaznosti na piimo pouzitelny predpis Evropskych
spoleCenstvi integrovany registr zneCiStovani zivotniho prostiedi (dale jen
Lintegrovany registr zneciStovani) ve form¢ vetejné pristupného informacniho
systému unikli a pienosti znecist'ujicich latek, jehoz vystupy jsou soucasti registru
uniki a pfenosit zneCiStujicich latek na trovni Evropskych spolecenstvi

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-255, stazeno dne: 23. 11. 2018%).

1.35 Ramcova amluva OSN o zméné klimatu

Réamcova timluva OSN o zmén¢ klimatu (oznacovana jako UNFCCC - United
Nations Framework Convention on Climate Change) byla schvalena na Konferenci
OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji v roce 1992, vstoupila v platnost v roce 1994.
Tato umluva ud€luje ramec mezinarodniho vyjednavani o realizovatelném feSeni
problémt tykajicich se probihajici zmény klimatu. Tato vyjednavani pojimaji
problematiku ohledné¢ snizovani emisi sklenikovych plynt, vypotfadavani se
s negativnimi nasledky, které jsou vyvolané zménou klimatu ale i finan¢ni

a technologicka podpora pro rozvojové zeme.

Ramcova tmluva, nasledujici Kjotsky protokol a Patizska dohoda jsou
pravnimi podklady pro snizovani emisi sklenikovych plyni na takovy stupen,
ktery nevystupuje z pohledu vzajemného ptisobeni s klimatickym systémem Zemé

jako nebezpe¢ny pro dalsi vyvoj planety.

Znamena to tedy, Ze cilem této tmluvy je stabilizovani atmosférické
koncentrace sklenikovych plynli na urcité trovni, kterd ma ptfedejit antropogennim
interferencim s klimatickym systémem Zemé. Takovd hladina by méla byt
v tom nejlepsim piipadé dosazena v Case, ktery je dostatecny K zabezpeceni prirozené
adaptace ekosystétmi na zmény Kklimatu a zajisténi stalé produkce obzivy

a ekonomického rozvoje neménného charakteru (JELINEK a kol., 2011).
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Ramcova umluva je zatim ratifikovana 197 staty. Zaroven nékteré staty
ratifikaénim procesem nyni prochazeji. Ceska republika Umluvu podepsala dne 13. 6.
1993 a ratifikovala ji dne 7. 10. 1993 v pofadi jako tficata Sesta strana.

Ramcova amluva OSN o zméné klimatu si zaklddd na t&chto hlavnich

principech:

a) princip mezigenera¢ni spravedinosti — prezentuje ochranu klimatického
systému ve prospéch nejen soucasné, ale i pristi generaci,

b) princip spole¢né, ale diferencované odpovédnosti — uvadi, Ze ekonomicky
vyspélé staty nesou odpoveédnost za zvySujici se koncentrace sklenikovych
plyni v atmosféfe a zaroven maji 1 povinnost poskytovat pomoc
rozvojovym zemim,

C) princip potieby chranit piedev§im ty casti planety, které jsou vice
predisponované na nezadouci dopady zmén klimatického systému,
t]. zeyména zeme¢, kteréjsou v ramci svého geografického umisténi
a hospodatského vyvoje zranitelnéjsi,

d) princip pfedbézné opatrnosti, tzn. je nutné neodkladat feSeni problému, a to
ani v tom ptipadg, ze dosud nejde nékteré nasledky zmény klimatu exaktné
urcit (https://www.mzp.cz/cz/ramcova umluva_osn_zmena_klimatu,
»Stazeno dne: 6. 11. 2018%).

1.3.6 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu (UNFCCC) byl
piijat v prosinci roku 1997. Zemim, které jsou vyjmenovany v Pfiloze I Umluvy
uklada do konce prvniho kontrolniho obdobi — v letech 2008 — 2012 snizit emise
sklenikovych plyni nejméné o 5,2 % ve srovnani se stavem, ktery byl v roce 1990
(JELINEK a kol., 2011).

V prosinci roku 2012 byl schvalen dodatek tohoto protokolu, kterym bylo
potvrzeno jeho pokracovani a vymezeni druhého kontrolniho obdobi, které bylo
vypsano na osm let—v letech 2013 —2020. V ramci tohoto druhého kontrolniho obdobi
se &ast zemi Ptilohy I Umluvy zavazaly zredukovat emise sklenikovych plynti nejméné
0 18 % pod uroven roku 1990. Evropska unie a jejich 28 Clenskych stati se timto
dodatkem protokolu zavazala zredukovat emise sklenikovych plynti o 20 % do roku

2020 v porovnani s trovni roku 1990. Vzhledem k tomu, ze se k tomuto dodatku

24


https://www.mzp.cz/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu

zapojila jenom &ast zemi Piilohy I Umluvy a protokol neni zavazny pro rozvojové
zemé (véetné Ciny, Brazilie, Indie atd.), budou nové zavazky do roku 2020 pokryvat

ptiblizné jenom 15 % celosvétovych emisi sklenikovych plynt.

Snizeni se tyka emisi metanu (CHs), oxidu uhli¢itého (CO2), oxidu dusného
(N20), hydrogenovanych fluorovodik  (HFC.), polyfluorovodiku (PFC),
fluoridu sirového (SFg) a fluoridu dusitého (NF3).

Ceskou republikou byl tento protokol podepsan dne 23. 11. 1998 na zakladg
usneseni vlady a ratifikovan byl dnem 15. 11. 2001. Protokol ma celkem
192 smluvnich  stran. Obsahuje preambuli, 28 ¢lankG a 2  piilohy
(https://www.mzp.cz/cz/kjotsky protokol, ,,stazeno dne: 7. 11. 2018%).

1.3.7 PariZzska dohoda a Klimaticka konference COP24

Patizska dohoda neboli také Klimaticka konference OSN (2015 United Nations
Climate Change Conference) v Pafizi byla pfijata smluvnimi stranami Ramcové
umluvy OSN o zmén¢ klimatu (UNFCCC) v prosinci roku 2015. Tato dohoda provadi
ustanoveni Umluvy a po roce 2020 mé nahradit aktualné platny Kjotsky protokol.

Patizska dohoda stanovuje dlouhodoby cil ochrany klimatu, jimz je dosahnout
k zachovani narastu prumérné globalni teploty zna¢né pod hranici 2 °C ve Srovnani
s obdobim pied prumyslovou revoluci a snazit se 0 t0, aby vzestup teploty nepiekrocil
hranici 1,5 °C. Piedstavuje vyznamnou zménu, pokud jde o zavazky redukovani emisi
sklenikovych plynt. Dohoda totiZ nafizuje nejen rozvinutym, ale i rozvojovym statlim

povinnost urcit si vnitrostatni redukéni piispévky k dosazeni cile dohody.

Hlavni zneciStovatelé spolecné s dalSimi zemémi svéta prezentovali své
zévazky. V ramci Paiizské dohody se Ceska republika piihlasila s dal§imi ¢lenskymi
staty EU spolecné snizit emise o nejméne 40 % do roku 2030 ve srovndni s rokem
1990. USA se prihlasilo, ze snizi své emise zhruba 0 27 % do roku 2025 ve srovnani
s rokem 2005. Cina prezentovala, Ze jeji emise nabydou vrcholu do roku 2030.
Poté, o Spojené staty opustily Paiizskou dohodu (2017), pfevzala Cina vedouci tlohu

hlavniho znecist'ovatele.

Patizska dohoda nabyla platnosti 4. listopadu 2016, tudiz necely rok od jejiho
schvaleni ve Francii. Smluvnimi stranami této dohody jsou staty ze vSech kontinentt
svéta a kromé Ruské federace pojimaji vSechny vyrazné producenty emisi

sklenikovych plynti jako je napiiklad Cina a USA. Spojené stity ale naslednd
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odstoupily od Patizské dohody v roce 2017. Dohodu ratifikovala také EU a jeji ¢lenské
staty. Ceska republika se stala smluvni stranou Dohody dne 4. listopadu 2017

(https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda, ,,stazeno dne: 7. 11. 2018°).

Klimaticka Konference OSN o zméné klimatu 2018 v Katovicich (Polsko)

Ve dnech 2. az 15. prosince 2018 probihala V polskych Katovicich
24. konference OSN 0 zménach klimatu (ozna¢ovana jako COP24). Zasedani v Polsku
se zt&astnili zastupci 190 zemi véetn& Ceské republiky. Jako hlavni cil této konference
bylo piijeti pravidel, které by umoznily uplnou realizaci cili paiizské klimatické
dohody zroku 2015, kteraje soucasti Ramcové tmluvy OSN 0 zméné klimatu

a odpovédela na varovné zpravy veédci.

Duvodem bylo, ze varovné zpravy uvadély narist teplot, které uz dosahly
hranici jednoho stupné a sou¢asné narodni cile tykajici se emisi sklenikovych plynt

by se podle Zvlastni zpravy IPCC oteplovani zastavilo az na hranici 3 °C.

Ve vecernich hodinach 15. prosince 2018 byl pfijat vysledny kompromisni
text, ktery by mél zabezpecit omezeni ristu primérnych teplot pod 2 °C vzhledem

k hodnotam pted praimyslovou revoluci (1850 — 1900).
Hlavni zavéry 24. konference OSN o zménach klimatu jsou:

e Dbyla sestavena a prijata tzv. ,,kniha pravidel, ktera pfedstavuje t¢inna
pravidla pro napliovani zavazkt Pafizské dohody — jednotné pozadavky na
vykazovani emisi, kontrolu dodrzovani zavazkt a jejich revizi pro vSechny staty.
Tuto ¢ast dohody je nutné jesté casteéné dopracovat v roce 2019. Dale bylo
rozvojovym zemim poskytnuto vice Casu k vytvofeni vhodnych technickych

podminek,

e kazdy stat ma dva roky (2019 — 2020) na to, aby upravil své zavazky ve
snizovani emisi pro obdobi 2020 az 2030. Pro EU to znamena, ze by méla své emise

zredukovat alespon 0 55 % namisto doposud platnych 40 %,

e financni pomoc ohroZzenym zemim prozatim slibilo zdvojnasobit
pouze Némecko. Ostatni staty neohlasily Zadné nové pfispévky do Zeleného
klimatického fondu. V roce 2020 se zahaji jednani o zvySeni finan¢ni pomoci

potiebnym zemim, aby celkova ¢astka byla vy$si nez 100 miliard americkych dolarti
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ro¢né. Kazdé dva roky piredlozi primyslové zemé zpravu o své finan¢ni pomoci na

pfizptsobeni a ochrané klimatu,

Vrwe

e Dbyladojednana evidence $kod a ztrat zapii¢inénych zménou klimatu, které

budou zatrazeny do pravidelnych soupisii pro provadéni Paiizské dohody.

Je nutno podotknout, Ze mnoho problému a dalSich feSeni bylo odsunuto na
klimatickou konferenci COP 25, ktera se bude konat vroce 2019 v Chile
(https://cop24.gov.pl/news/, ,,stazeno dne: 29. 1. 2019%).

1.3.8 Integrovana prevence a omezovani zne¢isténi (IPPC)

Integrovana prevence a omezovani zneisténi (IPPC) je rozvinuty zpusob
usmériiovani pramyslovych a zeméd¢€lskych Cinnosti ve vztahu k zivotnimu prostiedi
a zajisténi takovych provoznich podminek, které nedovoluji pfenos znecisténi mezi

jednotlivymi slozkami zivotniho prostiedi.

Hlavni diiraz je ptedevs$im kladen na preventivni ptistup, kdy je snaha zabranit
znecisteni jiz pred jeho vznikem vybérem vhodnych vyrobnich postupti, ¢imz néasledné

dospivame k usetieni nakladti na finalni technologie, pouzivané suroviny a energii.

Hlavni cil IPPC ptedstavuje pfedchazeni a snizovani zneci§téni za pomoci
vhodn¢é zvolenych, k zivotnimu prostiedi ohleduplnych, vyrobnich postupti
a technologii. To je dosahovano za pomoci tzv. nejlepsich dostupnych technik (BAT),
které uvadéji takové vyrobni postupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi a jsou
aplikovatelné za  béZnych  technickych a ekonomickych  podminek.
Prehled evropskych nejlepsich dostupnych technik je sdélen v referencnich
dokumentech o BAT (BREF — Bat Reference Document), které zpracovava Evropska
komise ve spolupraci s primyslem, nevladnimi organizacemi a clenskymi staty.

NejlepSim dostupnym technikdm je vénovana samostatnd kapitola nize v textu.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP) fidi informaéni systém integrované
prevence, kde je k dohledani vycet aktualnich fizeni, databaze vSech vydanych
integrovanych povoleni a platnych evropskych 1 ndrodnich pfedpist
(https://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani, ,,stazeno
dne: 7. 11. 2018%).
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1.4 Znec€istovani ovzdusi (atmosféry)

Pojem ,,znecistovani ovzdusi® obecné piedstavuje fadu Cinnosti, pii kterych
muzZe nastat ke vnaseni latek nebo energie do atmosféry, tj. od vnaSeni hmotnych latek,
pies emise Skodlivého elektromagnetického zareni, az po hluk, teplo a dalsi.
Pojem ,,zneCisténi ovzdusi“ je charakterizovan jako pfitomnost, tedy obsah téchto
latek v ovzdusi v takovém obsahu a dobé¢ trvani, pfi nichz se prokaze negativni
ovlivitovani zivotniho prostfedi. Znecisténi ovzdusi oznacujeme jako fyzikalni,
chemicky nebo biologicky Cdinitel, ktery pozmeénuje piirodni vlastnosti zemské

atmosféry (JELINEK a kol., 2011).

Znecisténi ovzdusi tedy chapeme jako devastaci prostfedi. Je to dano
predevsim kvalitni smyslovou postiZitelnosti zmén kvality ovzdusi, ale také Cetnosti
méfeni a publicitou v medialnich prostiedcich. Nazory a postoje lidi ke znecistovani
atmosféry podminuje také védomi, ze pravé znelisténi ovzdusi miize za danych

okolnosti dosahnout tirovné, ktera je v jadru havarii.

V soucasné dob¢ je bezpetné potvrzena domnénka, Zze zneciSténé ovzdusi
nepiedstavuje pouze zdroj nepiijemnosti, ale vykazuje i velké nebezpeéi pro zdravi
Cloveéka. Je celosvétovou pric¢inou fady nemoci (napi. dychacich cest), které maji na

populaci mnohdy fatalni nasledky (ADAMEC a kol., 2008).

Pokud se budeme divat na pocatky vyrazného znecistovani ovzdusi,
nejde pehlédnout napiiklad prumyslovou revoluci, pii které se spalovalo uhli
V parnich strojich a do vzduchu se poté vyznamné uvolioval oxid uhli¢ity jako vedlejsi
produkt reakce. Daleko vétsi emise oxidu uhli¢itého se uvoliuji pii spalovani fosilnich
paliv, a to pfedev§im zemniho plynu a ropnych produktd. Nejvétsi vinu mizeme

pfisuzovat poté dopraveé, chemickému a energetickému primyslu (ANDRT, 2001).

V tabulce ¢. 3 je zobrazena doba setrvani nékterych plynnych latek

V atmosfére.
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Tabulka ¢. 3 - Doba setrvani plynt v atmosféte

Prvek nebo sloucenina Primérna doba setrvani v atmosfére
dusik N> 2.107 rokui
kyslik 0O, 10* rokd

oxid uhli¢ity CO> 10 rokt
vodik H> 4 az 7 roku
metan CH4 5 rokti
oxid dusny N2O 4 roky
0zon O3 0,3 roku
oxid uhelnaty (6{0) 0,3 roku
oxid dusicity NO, 11 dnii
vodni para H>O 10 dnti
oxid dusnaty NO 9 dnt
amoniak NH3 6 dnti
oxid sificity SO» 4 dny
sirovodik H2S 4 dny

Zdroj: JELINEK a kol. (2011)

Miru pro zneciStovani ovzdusi predstavuji hmotnostni toky dil¢ich
zneCist'yjicich latek na vstupu do atmosféry, vyjadiené bud’ v absolutnich hodnotach,
nebo vztazené na jednotku Casu, jednotku produkce apod. Mirou znecisténi ovzdusi
jsou pak tzv. imisni koncentrace (vyjadiené obvykle v pg - m= nebo ppb — parts per
bilion), ¢imz chapeme koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi. Je patrné, ze emisni
koncentrace jsou o par ¥adéi vys$si neZ imisni a vyjadfuji se vétSinou vg - m3
(nebomg - m3) nebo v % objemovych, ptipadné i vppm (parts per milion),
(JELINEK a kol., 2011).

14.1 Znecistujici latky

Za znecistujici latky oznaCujeme riznorodé latky, které jsou vneseny do
vnéjsiho ovzdusi nebo v ném druhotné vznikaji a maji nebo mohou mit po chemické
nebo fyzikalni pfeméné nebo po spolupisobeni s jinymi latkami negativni vliv na
zdravi a pohodu c¢lovéka, zvifat, na slozky Zivotni prostfedi, na zemsky klimaticky

systém nebo na hmotny majetek (JELINEK a kol., 2011).
14.2 Pachové latky

Za pachové latky oznacujeme latky nebo jejich smési, které vyvolavaji
obtézujici pachovy vjem, vyznacujici se pachovym ¢islem neboli pachovou jednotkou
(JELINEK a kol., 2011).
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1.4.3 Emise

Emise miizeme definovat jako vnaSeni jedné nebo vice znecist'ujicich latek do

zivotniho prostiedi.

Emisni limit

Zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi ve znéni pozdéjsich predpist definuje
emisni limit jako nejvySe pfipustné mnozstvi zneciStujici latky nebo skupiny
znecist'ujicich latek vnaSené do ovzdusi ze stacionarniho zdroje.

Emisni limity tento zakon déli na:

a) Obecné emisni limity stanovené provadécim pravnim ptedpisem pro
znecist'ujici latky a jejich skupiny,

b) specifické emisni limity, které jsou vymezeny u jmenovité uvedenych
stacionarnich zdroju, tyto limity se vymezuji bez zohlednéni k obecnym
emisnim limitdm (JELINEK a kol., 2011).

14.4 Imise

Imise Ize definovat jako znecisténi ovzdusi, které je vyjadieno hmotnostni
koncentraci zne€ist'ujici latky nebo stanovené skupiny znecist'ujicich latek (vstupni
vzduch), (JELINEK a kol., 2011).

Imisni limit

Zékon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi ve znéni pozdgjsich predpisi definuje
imisni limit jako nejvySe pfipustnou uroven zne€isténi stanovenou timto zadkonem

(https://www.mzp.cz/www/platnaleqgislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002E
C4A0/%241ile/2%20201 2012.pdf, ,,stazeno dne: 2. 11. 2018).
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1.4.5 Zdroje znecist'ovani ovzdusi

Jako zdroje zneciStovani ovzdu$i jsou povazovany zafizeni, plochy nebo

prostory, které¢ znecistuji nebo piipadné mohou znecistovat ovzdusi a pro které se

vystavuji kolauda¢ni nebo jina dalsi povoleni ¢i rozhodnuti.

Zékladni ¢lenéni zdroji znecisténi ovzdusi je na:

a)

b)

mobilni zdroje: jako mobilni zdroj se oznacuje technicka jednotka
(samohybna a dal$i pohybliva ¢i pfenosna), ktera je opatiena spalovacim
motorem, pokud tento slouzi k vlastnimu pohonu nebo je vestavén jako

integralni prvek technologického vybaveni,

stacionarni zdroje: stacionarnim zdrojem se rozumi zafizeni pro spalovani
paliv nebo jiné technologické zatizeni, které znecistuje nebo muze
zneCiStovat atmosféru, dale Sachta, lom nebo jiné plochy s moznosti
zapareni, hofeni nebo uletu znecistujicich latek, jakoz i plocha, na které
jsou realizovany cinnosti nebo operace, které zpusobuji nebo mohou
zpusobovat zneciStovani ovzdusi, dale sklad a skladka paliv, surovin,
vyrobkd, odpadli a dalsi podobné prostory, zafizeni nebo Ccinnost.

V zemédé@lstvi pole, louky, vinice, sady, staje, sklady, dilny apod.

Za hlavni skupinu zdroju, které znecCiStuji ovzdu$i je obecné povazovano

spalovani pohonnych hmot u mobilnich zdroji a spalovaci pochody pfi spalovani

fosilnich paliv u stacionarnich zdroju.

Uvadi se, ze odhadem 90 % vsech znecistujicich latek v ovzdusi ma puvod

Vv ptirodnich zdrojich jako je napfiklad eroze pudy a hornin, vulkanickd ¢innost,

ptirodni pozary apod. Zdroje antropogenniho pivodu piedstavuje primysl,

zemedélstvi, energetika, doprava, komunalni zdroje, spalovny apod. Tyto fakty véetné

znegistujicich latek jsou uvedeny v piehledné tabulce &. 4 (JELINEK a kol., 2011).
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Tabulka €. 4 — Rozd¢leni zdrojii znecisténi atmosféry

Zdroje Znecisténi
. . [|croze tektonicke pohyby, vulkanicka prach, SO5, CO, CO,
Ptirodni ¢innost, lesni pozary, kosmicka ¢innost,
o . U HC|, HF, st, NOX, O3
bourky, mikrobialni procesy atd.

prach, SO;, CO, CO;,
HCI, HF, H.S, NOx
stavebnictvi a vyroba stavebnich materialt | prach

hornictvi prach, plyny, t€zké kovy
prach, SOz, CO;, CO,
HF, H,S

prach, SO;, CO, COg,
HCI, HF, HCN, H.S

prach, slouceniny Pb,

energetika a teplarny

hutnictvi a koksarenstvi, plynarny

Antropogenni
chemicky pramysl

doprava azbest, CO, CO,, NOX,
CnHm, aldehydy
zemeédelstvi prach, plyny, zapach

Zdroj: JELINEK a kol. (2011)
1.4.6 Vliv zneéisténi ovzdusi na zdravi ¢lovéka

V poslednich letech vzrostlo zne¢isténi ovzdusi do takové miry, ze ptinutily
vlady primyslové rozvinutych zemi k ptijeti legislativnich opatteni. Ty vedou, jak jiz
bylo feCeno k omezovani zneéisténi vzduchu, ke zkoumani vhodnych opatieni,
které jsou u€inné v boji proti emisim vcetné jejich Skodlivych dopadii a neptiznivych
vlivii na zdravi ¢loveéka. Dale vedou i k podpote obsahlého studia téchto problémul.

V této kapitole je nutno podotknout, ze zneciSténi ovzdusi v Soucasnosti patii
k nejvyznamngj$im problémim, které souviseji S ochranou zdravi ¢lovéka pred
negativnimi vlivy zneciSténého prostiedi. Z toho plyne, Ze neni adekvatni tento

problém piehlizet a v letech nasledujicich nefesit.

Uvadi se, ze dospély ¢loveék denné potiebuje kolem 15 kg vzduchu, z toho se
pii klidném bézném dychani zhruba 0,5 kg kysliku vstiebava do krve a je
metabolizovano v téle. Dychaci ustroji ¢lovéka je tedy branou, jiz se do organismu
dostavaji nejen plyny ptedstavujici normalni ovzdusi, ale i plyny a pary, které se do
ovzdusi dostavaji jako znecist'ujici Skodlivé latky, ptipadné az toxické pro organismus.
Touto cestou se dostavaji do organismu i tuhé imise (prach, saze, popilek)
a mikroorganismy (viry, bakterie apod.). Ztéchto uvedenych davodi je patrné,
ze Skodlivé vlivy znecisténého prostiedi se nejcastéji dostavaji do ¢loveka dychanim

a jsou tak nepf¥iznivé pro jeho zdravi (SINDELAR, 2014).
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1.4.7 Vliv znecisténi ovzdusi na zdravi hospodaiskych zvirat

Kvalita ovzdusi v chovech hospodatrskych zvifat ma zasadni vliv na jejich
zdravi a prosperitu. Piedev§im tedy v prumyslové organizovanych velkochovech
hospodarskych zvifat se stava mikroklima staji, ale 1 plisobeni emisi ve venkovnim

ovzdusi, stale zdsadnéjSim zdravotnim, vyrobnim a ekonomickym cCinitelem.

Pokud ve staji zaruc¢ime co nejlepsi hygienu a walfere, miizeme oc¢ekavat vyssi
pravdépodobnost zdravi zvirat a tim 1 jejich uzitkovost. Poté pochopitelné¢ mizeme
ocekavat na zéklad¢ vyssi uzitkovosti vyssi vynosnost z téchto chovti hospodarskych

zvirat.

Naopak zvySené koncentrace zatézovych plynd a vodnich par,
mikroorganismd, prachu aprimyslovych Skodlivin ve venkovnim a stajovém
prostfedi pisobi zaporné na zdravi, uzitkovost, a tim i na vyslednou ekonomiku
zivocisné zemedelské vyroby.

Ovzdusi jako dulezita slozka v oblasti hygieny zvifat mize mit na zvifata
pozitivni vliv, pokud ov§em zna¢nou mirou vyhovuje pozadavkum celkové biologické
pohody a podminkam pro optimalni produkci. Velmi Casto ale také ptisobi negativné,
jako stresovy ¢initel pro zrod zjevnych i skrytych poruch zdravotniho stavu. To se
vztahuje i pro nenabyvani pfedpokladané, geneticky dané a ekonomicky zadouci
uzitkovosti za situace, kdy jeden nebo soubor faktorti zivotniho prostiedi véetné

ovzdu$i ve stijich nebo ve volné piirodé neni v souladu s pozadavky zvifat

(SYMON, BENCKO, 1988).
1.5 Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou oznaCovany jako slouceniny, které diky svym
fyzikalnim vlastnostem propoustéji kratkovinné zareni horkych téles, a naopak
pohlcuji dlouhovinné zateni téles chladnéjSich. Sklenikové plyny se zahtivaji a s nimi
1 jejich okoli. Zjednodusené by se sklenikové plyny daly definovat jako plyny,

které maji schopnost pohltit tepelné (infracervené) zareni.

V praxi tedy dochdzi k propousténi slunecniho zafeni smérem k zemskému
povrchu. Zpétné zatreni chladnéjsiho povrchu Zemé molekuly oxidu uhli¢itého (CO2)

uZ pohlti a zahtivaji tak okolni vzduch.
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V duasledku lidské ¢innosti a sklenikového efektu se v atmosféfe zvySuje obsah
oxidu uhli¢itého (CO2) a nasledné se zemé ohiiva. Podle odhadt se zemédélstvi podili

32 % na produkci sklenikovych plynii (SVATA, 2014).

vvvvvv

(zdaleka nejvyznamnéjsi), oxid uhli¢ity (CO2), oxid dusny (N20), metan (CHa)
a n¢které dalsi plyny obsahujici fluor. Jejich piisobeni spoc¢iva v tom, ze pohlcuji
dlouhovinné zéteni Iépe nez zéareni kratkovinné a samy také vyzatuji dlouhovinné
radiace, a to jak do vnéjsiho prostoru ochlazovani, tak zpét k zemskému povrchu
— sklenikovy efekt (LASTUVKOVA, 2013).

151 Vodni para

Nejvyznamnéj$im sklenikovym plynem je oznacovana vodni para (H20).
Odpovida zhruba za dvé tietiny zemského piirozeného sklenikového efektu.
Molekuly vody v atmosféie pohlcuji teplo, které je vyzafované ze zemského povrchu
a dale je vyzafuji vSemi sméry, ¢imz dochazi znovu K ohtivani zemského povrchu.
Nakonec teplo vyzaii zpét do vesmiru. V atmosféfe je vodnipara soucasti
hydrologického cyklu — uzavieného systému ob&hu vody — z oceani a pudy do

atmosféry a zpét vypafovanim a transpiraci, kondenzaci a srazkami.

Do atmosféry se tedy vodni para dostava vyparovanim — mnozstvi vodnich par
je zalezitosti teploty. Pokud se do ovzdusi dostava dalsi para, tak ta kondenzuje
a fadové do dvou tydnt pada na zem ve formé desté ¢i snéhu. Jestlize v ovzdusi ubyva
vihkosti, nasledn¢ se odpafovanim v kratkém cCase opét ustaluji jeji ,,normalni*

hodnoty (https://skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm, ,,stazeno dne: 9. 11. 2018).

1.5.2 Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity (COz) je bezbarvy plyn bez zapachu a chuti, ktery je stalou
slozkou zemské atmosféry. Oxid uhli¢ity znacné ptispiva ke zvySenému sklenikovému
efektu. V atmosféfe oxid uhli¢ity absorbuje infraervené zatreni a podili se tak ke

vzniku tzv. sklenikového efektu. BéZné koncentrace oxidu uhlic¢itého nejsou Skodné.

Ke zdrojim oxidu uhli¢itého patii oxidace a respirace odumielého rostlinného
materialu a emise z antropogennich zdroji. Antropogenni zdroje uhliku predstavuje
znacné spalovani uhlikatych latek, ato od dopravy pies primysl az k domacim
topenistim. Nasledkem spalovani uhlikatych latek vzrusta obsah CO2 v ovzdusi, coz se

negativné ukazuje v oteplovani Zemeg, v tzv. sklenikovém efektu.
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Oxid uhli¢ity se pouziva jak v plynném, pevném tak i v kapalném skupenstvi
Vv riznych odvétvich primyslu. Vyuziva se naptiklad pii syceni napojl, jako chladici
médium, v chemickém primyslu se vyuziva jako primarni surovina pro fadu
organickych latek. Déale nachézi uplatnéni jako ochranny plyn pii svafovani, v hasicich

pfistrojich a v zem&délstvi jako podpora ristu rostlin (JELINEK a kol., 2011).
153 Oxid dusny

Oxid dusny (N20) je nejvice rozSifenym oxidem dusiku v atmosféte a je
piirozenou soucasti kolobéhu dusiku. Oxid dusny se uvoliluje piirozenou cestou
Zoceani a mofi, deStnych pralesi a dale nasledkem mikrobidlnim procesim
nitrifikace a denitrifikace v ptidé a vodé. Mezi zdroje oxidu dusného patii spalovani
uhlikatych latek a chemicka primyslova vyroba pouzivajici dusik (napf. zpracovani
odpadnich vod). Mezi zdroje oxidu dusného v zemédélstvi patii dusikatd hnojiva
a chov hospodatskych zvirat. Oxid dusny je podobné jako oxid uhli¢ity a metan

sklenikovy plyn, jejichz molekuly pohlcuji teplo pokousejici se o tinik do vesmiru.

Oxid dusny je také ozna¢ovan pod pojmem rajsky plyn a je pro své anestetické
a analgetické ucinky casto pouzivanym plynem v mediciné. Je také vyuzivan jako
bezpecné oxida¢ni Cinidlo v raketovych motorech. Oxid dusny (E942) je hojné
vyuzivan jako plnici, hnaci, a konzerva¢ni plyn riznych potravin (§lehacky, uzeniny,

syry, bramborové chipsy apod.), JELINEK a kol., 2011).
1.5.3.1 Emise oxidu dusného z chovu skotu

Prezvykavci v soucasnosti vystupuji jako zdroje cetnych kontaminanti ve
vzduchu, piedev§im tedy plyn. Emise oxidu dusné¢ho vznikaji rozkladem tuhych
atekutych vykalt, pfi skladovani a manipulaci S nimi, stejné jako pii pouZiti
dusikatych hnojiv v terénu aplikaci na pidu. Jsou tvofeny nitrifikaénimi bakteriemi ve

dvou procesech: nitrifikace a denitrifikace.

Moc¢ a exkrementy vylu¢ované skotem obsahuji dusik v riznych slouc¢eninach.
V moci skotu a prasat je dusik obvykle ve form& mocoviny a u driibeze ve formé

kyseliny mocové. Ve hnoji je dusik obvykle vazan na protein.

Kvantifikace emisi oxidu dusného z ustdjeni piezvykavcii, povrchi pidy,
skladovacich zafizeni pro hnidj a hnojiva aplikované¢ho na pidé je intenzivné
zkoumana v mnoha zemich. Rychlost vyroby oxidu dusného se li§i v zavislosti na

pocasi, kategorii zvifat, ustdjeni, systému nakladani s exkrementy, typu krmiva
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a systému fizeni. Proto je velmi obtizné spolehlivé predvidat koncentrace a emise

t&chto slozek (BROUCEK, 2018).

Specifickou moznost snizovani emisi piedstavuje napiiklad vyziva
zvitat. Vyziva zvifat by méla byt takova, aby se predeslo nadbytku dusiku v krmnych
davkach, jelikoz mnozstvi oxidu dusného uvolnéného z exkrementl je podminéno
mnozstvim dusikatych latek ve stravé a produkci mléka. Vyziva by méla poskytovat
protein podle pozadavku piezvykavet a redukovat vylucovani dusiku mocoviny

uzitim fermentovatelnych latek v tlustém stfevu (HRISTOV a kol., 2013).

Dusikaté latky, které dojnice piijimaji nad optimalni potiebu nasledn¢ bez
racionédlniho vyuziti vylucuji. Z toho divodu krmné davky i pro vysoko uzitkové
dojnice by mély obsahovat pouze takové mnozstvi dusikatych latek, které jsou
nezbytné potiebné pro optimalni riist mikroorganizmli v jejich piedzaludcich,
pro produkci odpovidajiciho mnozstvi mlécné bilkoviny a pro zachovu a rist plodu.
Vyznamnou roli tedy hraje nejen celkové mnozstvi proteinu, ale i kvalita zkrmovanych
dusikatych latek, kterd je dana hlavné obsahem esencidlnich aminokyselin. Z vySe
uvedenych ditvodi existuje v soucasné dob¢ zéjem na vytvoreni takové diety, kterd by
dodala tenkému stfevu dojnice potiebné mnozstvi konkrétnich esencialnich
aminokyselin. Absorbované aminokyseliny jsou zdkladem pro stavbu tkéani a u dojnic
nezbytné pro syntézu mléénych bilkovin a dalSich télesnych metaboliti.
Jednou z vyhod krmnych davek s vhodnou strukturou aminokyselin je teoreticka
moznost vyznamného snizeni koncentrace financné naro¢nych dusikatych latek

(napft. s6jovy extrahovany Srot), coz by melo zna¢ny hospodaisky dopad.

Problematika dusikatych latek ve vyZzivé dojnic je dlouhodobé a podrobné
sledovanou oblasti. Pfesto, ze byly ucinény velké pokroky, existuje pravdépodobné
jesté dlouhd cesta, neZz budeme schopni piesné definovat potieby jednotlivych
aminokyselin tak, aby byly zajiStény nutri¢ni potfeby dojnic, zabezpecena kvantita
i kvalita mlé¢né produkce a soucasné¢ minimalné ohrozeno zdravi dojnic a aby
nedochazelo ke  zneCistovani  zivotniho  prostfedi  (https://vuzv.cz/wp-

content/uploads/2018/03/Dojnice-2009.pdf, ,,stazeno dne: 7. 2. 2019%).

Zivocisné odpady z chovu jsou vynikajici zdroj Zivin. PouZiti hnojiva nebo

odpadnich vod na zemédé€lské pldy prokazalo, ze zvySuji urodnost pid.
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Nicméné, pro ucinné vyuziti hnoje je namisté brat zfetel na nékteré uvahy, které by

mohly byt nasledkem zna¢ného zneéistovani Zivotniho prostiedi (BROUCEK, 2017).
1.54 Metan

Metan (CHa) je uvadén jako druhy nejzasadnéjsi sklenikovy plyn pro zvySeny
sklenikovy efekt. Atmosférické koncentrace metanu se od pocatku primyslové
revoluce zdvojnasobily a podilely se zhruba 20 % k zesileni G¢inku sklenikovych
plyni. Metan je za bézného tlaku a teploty plyn bez barvy a zapachu. K nejdulezitéjsim
vlastnostem metanu se fadi vybusnost pfi vyssich koncentracich a jeho nadprimérna
schopnost pohlcovat infracervené zafeni. V ucinnosti prevySuje oxid uhlicity,
v atmosféfe pohlcuje teplo 23krat 0c¢innéji, avsak jesté ucinnéjs$im sklenikovym
plynem je vodni para.

Zdrojem emisi metanu jsou vSeobecné biologické pochody, které se
uskutec¢iiuji bez pftistupu kysliku (vyhnivani), kdy je metan findlnim produktem
redukce organickych latek. Metan je produkovan predevsim bakteriemi, které se zivi
organickym materidlem za nepftistupu kysliku. Metan se proto uvoliiuje z riznorodych
ptirodnich a ¢lovékem ovliviiovanych zdrojd, pfitom ¢lovékem zpusobené emise
predstavuji vétSinu jeho emisi. Metan se v pfirod¢ vyskytuje téz pii zahnivacich
procesech, naptiklad v raseliniStich, kde se Casto nazyva jako bahenni plyn, nebo je
vysledkem biologické ¢innosti zivocichtl. Ukazuje se, ze piiblizné 80 % soucasnych

emisi metanu je prave biologického ptivodu.

Mezi ¢lovékem ovlivnéné zdroje metanu se fadi t€zba a spalovani fosilnich
paliv, péstovani ryze (zaplavena ryzovisté produkuji metan, protoze se organicke latky
v pudé rozkladaji bez dostate¢ného piisunu kysliku), skladky (rozklad organického
odpadu bez dostate¢ného pfistupu kysliku) a rovnéz i chov skotu, jelikoz skot
konzumuje rostlinny material, ktery fermentuje v bachoru, a proto vydechuje metan,
ktery  je rovnéz obsazen nasledné i vV mrveé (http://veda-
technika.blogspot.com/2008/03/metan-sklenikovy-plyn-o-kterem-se.html, ,,stazeno
dne: 11. 12.2018%).
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1541 Emise metanu z chovi skotu

Emise metanu z chovii skotu pochazeji ptedevSsim z kvasného traveni
v zaludku a pfti skladovani hnoje a polnich aplikacich. Pfezvykavci produkuji nejvice
metanu na jednotku spotfebovaného krmiva. Plyny, generované béhem fermentacniho
procesu v bachoru, jsou ¢asteéné ztratou energie krmiva a jsou také oznaceny za
dilezité faktory ovliviujici sklenikovy efekt. Uvadi se, ze kolem 90 % produkovaného

metanu u prezvykavcu ma svij ptivod v bachoru (COTTLE a kol., 2011).

Emise metanu ze stievni fermentace jsou vyss$i nez ty ze skladovani hnoje
a kejdy. Produkované mnozstvi metanu od piezvykavci je ovlivnéno riznymi faktory,
véetné velikosti a typu zvitat, rychlosti jejich rastu, stravitelnosti spotieby energie,
ptijmem obsahu susSiny, celkovym obsahem sacharidi a stravitelnych sacharidu,
objemem produkce a teploty prostiedi. Z toho plyne, ze druh zvifete a dietni faktory
hraji vyznamnou roli v predikci produkce CHs (JOHNSON, JOHNSON, 1995).

Dochazi k nejnovéjsim studiim vlivii krmeni a chovu skotu na produkci
metanu. Emise metanu ze systému piezvykavcl lze snizit vybérem zvifat s nizkym
zbytkovym piijmem krmiva. Travici fyziologie pfezvykavct vede k rozdilné produkci
CHa. Je uvedeno, Ze zlepSovani genetického potencialu zvitat prostfednictvim kiizeni
nebo vybér v ramci plemen s nizkymi emisemi na jednotku piijmu krmiva jsou
ucinnymi postupy sniZeni intenzity emisi CHa. Traveni se méni podle stravy a kvality.
Vyroba metanu mize byt snizena pfisunem bilkovin s vysokym podilem bilkovin nebo
nizkym obsahem vlakniny, konkrétn¢ podavanim vice koncentrati. Podil koncentratu
ve strave a zdroj zrna ovliviiuje produkci CHs u ptezvykavet. Vysoce vldknita a Spatné
stravitelna rostlinna biomasa vede k produkci vyssich podilti metanogennich substratt

a snizuje miru pruchodu bachoru, coz vede k vyssi mife metanu (ELLIS a kol., 2009).

Organizace spojenych narodi uvadi, Ze chov hospodaiskych zvifat je
zodpovédny za zhruba 18 % sklenikovych plynd, které ptispivaji ke globalnimu
oteplovani. Témé&F ¢tvrtina pochazi prave z plynatosti skotu. Védci proto chtéji ptispét
k boji proti globalnimu oteplovani studiemi o novych moznostech zptisobu krmeni
a idealnich krmiv pro skot, z hlediska snizeni jejich plynatosti. Podle ni skot zbytecné
moc fih4 a trpi plynatosti, a ptispiva tak k tvorbé sklenikovych plynt. Nazory expertt
na obsah vyprodukovaného metanu se lisi od 100 az 200 litrti za den, n¢ktefi uvadéji

az 500 litra za den.
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Publikovanou skute¢nosti ale zistava, ze enormni produkce metanu z chovi
skotu zneCistuje atmosféru stejnou meérou jako automobily.

(https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Vinici-sklenikoveho-efektu-

Nejen-elektrarny-a-auta-ale-i-kravy-272088, ,,stazeno dne: 7. 2. 2019%).

Hniyj, resp. kejda, rovnéz uvoliuji metan, nebot’ se rozkladaji a uvoliuji ze
sbérnych jimek a skladek hnoje, které se béhem zeméd¢€lskych ¢innosti Casto pouzivaji
k ukladani ohromného mnozstvi vyprodukovanych organickych odpadu. Je proto také

hojné oznacovan jako vyrazny zdroj vyroby metanu (SAGGAR a kol, 2004).
Hlavni zdroje metanu v chovech skotu:

a) Vlastni zdravé Zivoci$né organismy:
e procesem zazivani a traveni v travicim Ustroji,
e procesem dychani,
e procesem extrakorporalnich rozklad exkrementt,

b) nemocné Zivocisné organismy:

e procesem patologického traveni a zazivani v travicim Ustroji,

e procesem patologické plicni ventilace (dychani),

e procesem extrakorporalnich rozkladi chorobou pozménénych
exkrementd,

c) technologie, pfimo navazujici na chov:

e vypary CHs z krmivovych komponent (konzervovanych),
e odparem a odvétravanim asana¢nich médii,
e dal$imi — vedlej$imi — technologiemi Zivo€isné vyroby,

d) navazujici zdroje metanu v Zivo¢isné vyrobé:

e polni a statkova hnojiste,

e mocivkové a kejdové jimky,
e senazni a sildzni jdmy a véZe,
e kafilerni boxy a trezory.

Je nutné se vénovat dal$im studiim, zejména ,,snizujicim technologiim* pro
zdroje metanu ale i dalSich sklenikovych plynti z chovi hospodaiskych zvirat
a zemédelskych ¢innosti, aby byly dodrZzeny mezinarodni zavazky k jejich snizovani
(https://biom.cz/cz/odborne-clanky/emise-metanu-ze-zemedelske-cinnosti, ,,stazeno
dne: 8.2.2019%).
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155 Ozon

Ozon (Og3) je povazovan jako velice dulezity sklenikovy plyn, ktery vytvari
ozonovou vrstvu ve vySce néco kolem tficeti kilometrd nad povrchem zemskym.

Ozonova vrstva chrani Zemi pted ultrafialovym zafenim (HOUGHTON, 1998).

Ozon je velice chemicky agresivni a jedovaty plyn, ktery vznika a rozklada se
pusobenim slune¢niho zafeni. Ozon je zasadni vzdusnou $kodlivinou pfizemnich sfér
atmosféry. Tento plyn je nejvyznamnéjsi toxickou slozkou fotochemického smogu,
toxicky je jiz pii koncentracich okolo 1 ppm. Ozon se uvadi jako jedovata a vysoce
reaktivni podoba kysliku (JELINEK a kol., 2011).

Ozon je ve velmi proménlivé koncentraci pfirozenou soucasti atmosféry.
Je plynem, ktery ma ohromny vyznam pro existenci na Zemi. Zminéna ozonova vrstva
zachycuje ve stratosféfe kratkovinné ultrafialové zafeni, coz je takovy typ slunecni

energie, ktera je schopna negativné ovliviiovat ba az zabit zivé bunky (LUHR, 2003).

Ozonova vrstva ma tedy funkci ochranného filtru. NaruSeni ozonové vrstvy by
mohlo mit fatalni nasledky pro Zivot na Zemi. Riziko pro 0zonovou vrstvu znamenaji
dusikata hnojiva. V jejich pfirodnim cyklu je enormni obsah oxidu dusného,
ktery dosahuje az vySek stratosféry a zrychluje rozpad ozonu. Vznika také pii
spalovani uhlikatych latek a ma tentyZz nasledky. Na ozonovou vrstvu neblaze plisobi
i fluorochlorované uhlovodiky oznaované jako freony, které se vyuzivaji jako

rozpoustédla, fedidla, nosné plyny a chladici kapaliny (HOLOUBEK, 1990).
156 Fluorované sklenikové plyny

Fluorované sklenikové plyny, popisované také jako freony nebo tzv. F - plyny,
se ¢leni do kategorii obsahujicich ¢astecné fluorované uhlovodiky (latky HFC),
zcela fluorované uhlovodiky (perfluorouhlovodiky, latky PFC), fluorid sirovy (SFs)

a dalsi fluorované sklenikové plyny.

Fluorované uhlovodiky (HFC) se vyuZzivaji k chlazeni a mraZeni vcetné
klimatizaci. Perfluorouhlovodiky (PFC) se uvoliluji pfi vyrobé hliniku a vyuziti
nalezneme v elektronickém prumyslu. Fluorid sirovy (SFs) Se vyuziva rovnéz

v elektronickém primyslu.

Mezi  dalsi  nejznaméjsi  fluorované  sklenikové  plyny  patii

chlorofluorouhlovodiky (CFC). Jedna se o synteticky vyrdbéné chemické latky,
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znamé t€z pod komer¢nim oznacenim freony. Hojné se vyuzivaly pti vyrobé chladici
techniky ¢i aerosolovych sprejl, které nejenze spadaji mezi fluorované sklenikové
plyny, ale také oslabuji 0zonovou vrstvu. Pravé z toho divodu se méli postupné
omezovat az do uplného ukonceni (LOMBORG, 2008).

Tyto sklenikové plyny vystupuji jako jediné, které se nevyskytuji pfirozen¢,
ale byly pfedevsim vytvoreny ¢lovékem pro Gcely prumyslu. Jejich podil na emisich
sklenikovych plynt z industrializovanych zemi je okolo 1,5 %. Tyto latky jsou ale
neobvykle vykonné — mohou mnohonasobné zachycovat teplo G¢innéji nez oxid

uhli¢ity a v atmosféfe mohou zustat az tisice let.

Fluorované sklenikové plyny nevykazuji potencial narusovat 0zonovou vrstvu
Zemé, avSak maji tzv. potencial globalniho oteplovani. Emise téchto latek plisobi tedy
negativné na klimaticky systém Zemé& piedevSim v jeho oteplovani

(https://www.mzp.cz/cz/fluorovane_sklenikove plyny, ,,stazeno dne: 9. 11. 2018%).

15.7 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je vytvaren ¢asti odrazené¢ho slunecniho zafeni, ktery odrazi
povrch planety. OdraZené slunecni zafeni je pohlcovano plyny v atmosféfe a vytvaii

ptirozeny sklenikovy efekt (JELINEK a kol., 2011).

Slune¢ni zafeni ma nejvyssi intenzitu v kratkych vlnovych délkach.
Atmosféra je propousti takika bez jakychkoliv piekazek, sluneéni zateni prochazi
vzduchem a je pohlceno zemskym povrchem. Jestlize se moie s pevninou otepli,
poté vyzafuji energii, kterou pohltily, ale v dlouhych vinovych délkach. Cast tohoto
dlouhovinného zéfeni je pohlcena a vyzafena zpét k Zemi atmosférickymi plyny,
napiiklad vodni parou, oxidem uhli¢itym, metanem a ozonem. Plyny se tim otepli,
a i kdyz se zafeni nakonec stejné vrati do vesmiru, zanecha za sebou teplejsi atmosféru.
Tento jev je znam jako sklenikovy efekt a plyny, které se na ném podileji, se nazyvaji

sklenikové plyny (LUHR, 2003).

Akumulaci tepelného zafeni se planeta Zemé otepluje. Sklenikovy efekt tedy
zptisobuje globalni oteplovani. Sklenikovy efekt umozZiluje Zivot na nasi planeté.
Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, tak by doslo k poklesu primérné teploty
033°C. V dtsledku toho by se planeta Zem¢ stala neobyvatelnou
(BRANIS, HUNOVA, 2009).
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Schéma a princip sklenikového efektu je zobrazen na obrazku ¢. 2.

Slunecni zareni
pohlcené atmosférou

Slunecni zareni
odrazeneé do
vesmiru

Sluneéni zareni
dopadaijici na

Obrazek ¢. 2 - Sklenikovy efekt, zdroj:
http://slideplayer.cz/slide/5857591/, ,,stazeno dne: 9. 11. 2018

1.6 Amoniak

Amoniak (NHz) je za béznych podminek bezbarvy plyn charakteristicky
vyraznym zapachem (amoniak siln¢ ¢pi), ma zasaditou povahu, je drazdivy a ziravy.
Amoniak je skodlivy jiz pti koncentracich, pfi nichz je citit (cca 55 ppm).
Nizs$i koncentrace zpisobuji podrazdéni dychacich cest a pti zvySenych koncentracich
muze dojit az k chronickym zanétim ktize, o¢i a plic.

Mezi hlavni pfirodni zdroje amoniaku se uvadi ¢innost bakterii pii rozkladu
bilkovin v ptid¢€ a ve vodé. Antropogenni zdroje emisi amoniaku pochazeji predev§im
Z tepelného zpracovani uhli a z chemického primyslu. Jelikoz disponuje zna¢nou
reaktivitou ma amoniak v ovzdu§i kratkou dobu setrvani, fadové nékolik dnu.
Amoniak je ustiedni sledovanou emisni latkou z chovi hospodaiskych zvifat

(JELINEK a kol., 2011).

Amoniak je vyznamnou soucasti ptirodniho kolobehu dusiku. Tento zatézovy
plyn vznika pii rozkladu organickych materialt, pfedevs§im bilkovin. V aerobnich
pudach a ve vodé se transformuje na kyselinu dusi¢nou, ktera je spolu s rozpusténym
amoniakem zasadni slozkou sloucenin, ze kterych rostliny ¢erpaji dusik nezbytny pro
svijj rist. Zivogichové véetné lidi hraji velkou roli ve vyludovani nadbytku dusiku ve
form& mocoviny (slouc¢enina amoniaku a oxidu uhli¢itého). Vlivem mikrobialnich

reakci se poté mocovina snadno rozklada a uvoliiuje amoniak.
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Amoniak a amonné slouceniny V zemédélstvi patii k nejpouzivanéjsim
hnojivim. Amoniak mimo jiné nachazi vyuziti v chladirenstvi, v ruznych
pramyslovych cinnostech vcetné¢ vyroby hnojiv, umélych hmot, farmaceutickych
vyrobkl, vybusnin, v petrochemii nebo jako Ccistici a bélici ¢inidlo v pramyslu
i v domacnostech (HAVLICEK a kol, 2007).

16.1 Vyskyt amoniaku v Zivotnim prostiedi

Znacna ¢ast amoniaku, ktery se uvolnuje do atmosféry, vychazi z rozkladu
zivodisnych a lidskych odpadii. Cetné hnojeni dusikatymi hnojivy, jako jsou naptiklad
mocovina nebo dusi¢nan amonny apod. zpasobuji vyluhovani zna¢ného obsahu
dusi¢nant do spodnich vod, které pak nevykazuji vhodnost pro lidskou spotiebu,
eventualné je potieba nakladnou tpravu pro redukci koncentrace dusi¢nant na

bezpeéné a piijatelné hodnoty (HAVLICEK a kol, 2007).

Zasadnim problémem pfi uvoliiovani amoniaku do ovzdusi je jeho nepfijemny
zapach, ktery pocitujeme jiz pii jeho nizkych koncentracich. Ve vodnim prostiedi je
amoniak velmi nebezpeény a zapii¢inuje vazné Skody, nebot’ je velmi toxicky pro
vodni organizmy a muze dojit az k jejich thynu. V pudé¢ jsou nizsi koncentrace
amoniaku bézné a jsou podstatné pro vyzivu rostlin, nicméné pii koncentracich vyssich
dochazi k vyluhovani do spodnich vod, coz vyvolava jejich znehodnoceni. Amoniak je
také jednim z plynd, ktery je obsahem kyselych destd, které maji podstatnou funkci
v transportu kyselych znecist'ujicich latek na velké vzdalenosti s nezadoucim vlivem

na vegetaci i zivo¢ichy (ZAPLETAL, 2001).
16.2 Emise amoniaku z chovi hospodarskych zviirat

Zdroje amoniaku (NHz) v zeméd¢lstvi se fadi mezi nejvétsi producenty emisi
tohoto plynu v celosvétovém méfitku a z toho diivodu se v poslednich letech stalo
prioritou tyto emise redukovat vhodnymi technicky a ekonomicky nenaro¢nymi

zpusoby, které jsou pro provozovatele realizovatelné (SYMON, BENCKO, 1988).

Za hlavni zdroje amoniaku v zeméd¢€lstvi se povazuji chovy skotu,
prasat a dribeze. Pravé z téchto divoda je potieba se zaméfit na vyzkum redukce
emisi amoniaku z téchto chovli hospodaiskych zvitfat do ovzdusi. Vyssi urovné
amoniaku aftada dalSich Skodlivych plyni pasobi negativné na Zzivotni prostiedi.
Vytvareji | negativni podminky pro ustajena zvifata, zaméstnance farem a nesmime

opominat ani okoli téchto farem. Jako zakladni opatieni k redukci emisi z chovu je

43



jejich  Gprava amanipulace svykaly. Toto téma na snizovani emisi
(ptedevsim amoniaku) z chovi hospodaiskych zvifat se v soucasnosti Stalo
pfedmétem zajmu fady védeckych instituci, véetné BAT centra JihoCeské univerzity

(BROUCEK, CERMAK, 2015).

Pro vyslednou hladinu emisi amoniaku z chovii hospodaiskych zvifat je
dulezitych mnoho faktorti. Jimiz jsou napiiklad okolni teplota a relativni vlhkost
vzduchu, sezona, zdravotni stav a kondice zvifat a fizeni klimatu ve staji chovu.
Vnitini hodnoty koncentraci amoniaku jsou notné ovlivnény zvolenou volbou
a hustotou ustajeni, stafim zvitat, mnozstvim exkrementd nebo slozenim podestylky,

podminkami manipulac¢nich systémii, vétranim a konstrukci budov.

Zakladni opatfeni pro snizovani emisi amoniaku ze zivoCiSné vyroby
pfedstavuje z dlouhodobého hlediska integrovani zivoc¢isné a rostlinné vyroby.
DalSim vyznamnym opatienim je z kratkodobého hlediska, které piedstavuje
soustfedéni se na redukci emisi amoniaku v prostorach staje, pii Skladovani
exkrementd a manipulovani s nimi, azejména pii aplikovani hnoje na padu

(WEBB a kol., 2005).

Amoniak, jehoz zdrojem je mocovina, je produkovan enzymatickou
a bakterialni ¢innosti v exkrementech hospodaiskych zvifat. Uvolnéni tohoto plynu
z exkrementi vznikd pifi shromazd’ovani, uskladnéni a pfi manipulaci s nimi.
Amoniakalni dusik tvoti zhruba 60 % dusikaté slozky hnoje. Amoniak se ve vyssich
koncentracich Casto objevuje ve vzduchu stajovych objekti a to tam, kde vznika
rozklad exkrementll na pevné podlaze. Produkce plynnych latek v ustajeni zvitat
ovlivituje vlastnosti vnitiniho vzduchu a mtze mit vliv na zdravi zvifat a vytvofit
nezdravé pracovni podminky pro zaméstnance farmy. Celkova pohoda ustajenych
zvitfat je podminéna mikroklimatem ve staji a od jejich jednotlivych slozek
(HAVLICEK a kol., 2007).

V poslednich letech roste vyznam vyuziti biotechnologii, které jsou zptsobilé
eliminovat negativni vlivy emisi. Pfi ustajeni zvifat se jedna napiiklad o biologické
Cisténi stdjového vzduchu, enzymatické preparaty pro ustdjeni zvifat na hluboké
podestylce a rtizné ptisady do krmiv. Jak jiz bylo feCeno zdrojem emisi amoniaku je

také aplikace hnoje na pidu, ktera znamena klasickou a zpravidla i nejhospodarnéjsi
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formu zuzitkovani organickych odpadi z chovi, zaroven je ale dulezité se drzet

spravnych technologii a pouzivat optimalni zptisoby zapraveni do pudy.

Stoupajici ekologické podvédomi, politika a legislativa na ochranu Zivotniho
prostiedi ve spojitosti s pfipravovanymi a pfijatymi mezinarodnimi zavazky,
klade naroky na dalsi vyzkum a vyvoj technologii zabyvajici se touto problematikou
(ONDRASOVIC, FISER, 1999).

1.7 Stajové mikroklima

Stajové mikroklima miZzeme definovat jako konkrétni stav vzdu$ného
prostfedi ve stajovych prostorech, které je utvotfeno fyzikalnimi, chemickymi

a biologickymi faktory.

Mezi fyzikalni faktory se ftadi teplota, vlhkost a proudéni vzduchu,
ochlazovaci G¢inek prostiedi, slune¢ni zafeni, osvétleni, atmosféricky tlak a hluk.
Chemické faktory tvofi plyny, které vznikaji ve stajovych prostorech mezi ustajenymi
zvitaty. Jednd se predevSim o oxid uhli¢ity, metan, amoniak a sirovodik.
Biologické faktory predstavuji mikroorganismy a prachové castice, které jsou

rozptyleny v ovzdusi.

Stajové ovzdusi je smési atmosférického vzduchu a plynnych zplodin ze
stajového provozu, predevsim z vlastniho ustdjeni zvifat, napt. sttevnich, bachorovych
a jinych plynt, které vznikaji pii traveni nebo dychani. Dale pak plynnych latek,
které vznikaji rozkladem exkrementl, latek vznikajicich pfi biochemickych
pochodech v podestylce a v chlévské mrvé a v neposledni fadé také latek z provozu
stajové mechanizace (vyfukové plyny). Koncentrace skodlivych pfimeési jsou nestalé
a zavislé na n€kolika faktorech, které jsou charakterizovany napiiklad poc¢tem kust ve
staji, provozem a technologii ustajeni, a zejména také intenzitou vymény vzduchu
vétranim (SIMKOVA a kol., 2015).

1.7.1 Chemické sloZeni stajového vzduchu

Ve stajovém vzduchu je nejvice obsazeno dusiku, kysliku a oxidu uhli¢itého.
Dalsimi plyny, které se objevuji ve stajovém vzduchu jsou amoniak, sirovodik,

metan a jiné, které mohou byt toxicke i pfi nizkych koncentracich.

Uvadi se, Ze mnozstvi plyni ve stajovém vzduchu ovliviiuje i druh podestylky.

Rozdilné koncentrace jsou u stelivového ustijeni, na hluboké podestylce,
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pii bezstelivovém ustajeni, v ustajeni na roStech anebo v castecné zaroStovaném
ustajeni.
Pro oxid uhlicity vSeobecné plati, ze ¢im vyssi budou jeho koncentrace,

tim vice se mohou zpomalovat Zivotni projevy zvifat a intenzita produkce.

Zvysené koncentrace amoniaku ve stdjovém vzduchu zvysSuji pravdépodobnost

k fadé onemocnénim a negativné ovliviiuji uzitkovost.

Sirovodik je siln¢ toxicky plyn a pii vdechovani nizkych koncentraci se
absorbuje v organismu a mize dojit az k chronickym otravam, které se vyznacuji
pocenim, poklesem hmotnosti, celkovou slabosti, zanéty dychacich cest a oci.
Uginky sirovodiku se stupiiuji s vy$§imi hodnotami vzdu$né vlhkosti. Sirovodik se
uvolnuje anaerobnim rozkladem organickych latek ve stdjich, obzvlasté bilkovin se

sirnymi aminokyselinami.

Uvadi se, Ze metan nema piimy vliv na zdravotni stav ustdjenych zvifat.
Koncentrace metanu maji nejveétsi zavislost na pfijatych proteinech, lipidech,
rozpustnych cukrech a na susiné v krmivu. Snizovani emisi metanu hraje dtlezitou roli
z ckologickych divodl, nebot zeméd@lstvi je znaénym producentem tohoto
sklenikového plynu (SIMKOVA a kol., 2015).

1.8 Nejlepsi dostupné techniky (BAT)

Dle zékona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci, ve znéni pozd¢jSich
ptedpist, jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT) definovany jako nejvice Géinny
a pokrocily stupent vyvoje ¢innosti a jejich provoznich metod dokladajici praktickou
vhodnost urcité techniky jako zakladu pro stanoveni meznich hodnot emisi a dalSich
podminek povoleni, jejichz smyslem je piedejit vzniku emisi, nebo pokud to neni
proveditelné, tyto emise omezit, a zabranit tak nepfiznivym dopadim na zivotni

prostiedi jako celek.
V souladu s evropskou legislativou je termin BAT vymezen takto:

1. technikami se rozumi pouZitd technologie a jakym zplsobem je zatizeni

navrzeno, sestaveno, provozovano, udrzovano a vyfazovano z provozu,

2. dostupnymi technikami se rozumi techniky, které jsou vyvinuty v rozsahu
umoziujicim zavedeni v naleZitém pruamyslovém oboru za technicky

a ekonomicky pfijatelnych podminek z hlediska nakladi a piinosi,
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pokud jsou provozovateli za ptijatelnych podminek dostupné bez ohledu na

to, zda jsou vyrabény nebo pouzivany v Ceské republice,

3. nejlepsimi se rozumi nejefektivnéjsi technika z pohledu dosazeni vysoké

urovné ochrany zivotniho prosttedi.

Pojem ,,nejlepsi dostupné techniky* (BAT) se uvadi do fady mezinarodnich
dokumenti, které se zaobiraji problematikou ochrany zivotniho prostfedi, nebot’ prave
pouzitim tzv. BAT technik pfi provozu vétSich primyslovych a zemédélskych zafizeni
tento pojem vystupuje jako jeden znejvice vyznamnych prostiedki v ochrané
zivotniho prosttedi a je nejpodstatn€j$i soucasti procesu integrované prevence

a omezovani znecisténi (IPPC), (https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-

prostredi/ippc-inteqgrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-
bref/nejlepsi-dostupne-techniky-bat--224368/, ,,stazeno dne: 17. 11. 2018%).

Béhem stanoveni a zhodnocovani nejlepSich dostupnych technik se ptihlizi
zejména na technickou uroven zafizeni, zvlasté z hlediska dosahovaného stupné emisi
do ovzdusi, pudy a vody. Dale na obsah vyprodukovanych odpadu,
energetické a materidlové naro€nosti a finan¢nich moznosti provozovatele zatizeni pti
dosazeni regionalnich standardt Zivotniho prostiedi. V rozhodovani je nutné zohlednit
dilezité podklady, jimiz jsou plany snizovani emisi, plany odpadového hospodarstvi,
podminky provozu vychazejici z dokumentace a dalsi.

Udaje se poté srovnavaji s definovanymi nejlepsimi dostupnymi technikami,
viazenymi do evropskych referen¢nich dokumenti o nejlepSich dostupnych

technikach (BREF), které jsou vypracovany pro jednotlivé kategorie priimyslovych
ginnosti (JELINEK a kol., 2011).
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1.9 Spravna zemédélska praxe

V Ceské republice je schvaleno a také rovnéz pouzivano nékolik postupti pro
spravnou zemedélskou praxi, které se vztahuji nejen na ochranu ovzdusi a na ochranu
vod, ale zajistuji i takové pozadavky, které jsou v ramci plnéni cild spole¢né

zemédélské politiky Evropské unie (KRCALOVA, 2009).

Spravna zeméd¢lské praxe je neodmyslitelnou soucasti nejlepsich dostupnych
technik (BAT ¢. 2 vdokumentu BREF). Piestoze je obtizné vycislit jeji
environmentalni pfinos ve sniZeni amoniaku nebo sniZeni spotfeby vody a energie,
je ziejmé, ze svédomité Fizeni farmy prispiva ke zlepSeni environmentalni vykonnosti

(JELINEK, DEDINA, 2006).

Spravnou zemédélskou praxi rozumime uvéazeni, jaké ¢innosti a operace na
farm¢& mazou mit vliv na zivotni prostiedi a jaké postupy aplikovat k prevenci nebo
k minimalizaci emisi nebo dalSim zapornym vlivim na slozky zivotni prostiedi.
Vysledkem je poté vybér nejlepsi kombinace technologii a pftilezitosti pro kazdy

podnik (farmu), (HAVLICEK a kol., 2007).

Zemédélci by méli projevit snahu o dodrzovani vSech zasad spravné
zem&délské praxe, a to hlavné ve vlastnim zajmu. Bez ohledu na to, zda jsou zasady
popsany v ucebnicich a metodikdch nebo jsou soucasti legislativnich ptedpis.
Néplni jednotlivych zdsad spravné zemédélské praxe jsou vétSinou obecné znama
doporuceni ¢i pozadavky, jak hospodafit s ohledem na ochranu Zivotniho prostiedi

(KRCALOVA, 2009).

Zasady spravné zemédelské praxe v chovech hospodarskych zvitat predstavuji
urCité postupy, které prevazné vychazi z pravnich piedpisii a jejich tkolem je
zabezpeceni zdravi spotiebitele a také ochrany Zivotniho prostfedi. V podstaté vSechny
postupy spravnych zemédé€lskych praxi, které se uplatiiuji, jsou od 1. ledna 2009
kontrolovany v ramci systému Cross-compliance (kontroly podminénosti), coz je
systém, ktery byl iniciovan reformou Spolecné zeméd¢€lské politiky a stal se klicovym

prvkem k vyjednavéni o zachovani evropskych dotaci do zeméd¢lstvi i v budoucnu.

V soucasnosti je nejvice aktudlnim a nejvice vyZzadovanym postupem takova
spravna zemédélska praxe, kterd se fidi podle referencnich dokumenti nejlepSich

dostupnych technik (BREF), (KRCALOVA, 2010).
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Cilem k uplatiovani zasad spravné zeméd¢lské praxe je snaha o trvale

udrzitelny rozvoj a princip prevence. Dal§im dilezitym cilem této praxe je, aby bylo

environmentalni mysleni pevné zakotveno do rozhodovacich procest, které ovliviiuji

vyrobni ¢innosti dotéeného zaiizeni (KRCALOVA, 2009).

Zasady spravné zemédélské praxe dle zavéri o nejlepsich dostupnych
technikach (BAT):

a)

b)

d)

Vhodné umisténi zemédelského provozu a prostorové rozmisténi ¢innosti
pro tyto ucely: sniZzeni pocCtu pieprav zvifat a materidli (v€etné hnoje),
posouzeni prevazujicich klimatickych podminek (napt. vétru a srazek),
zvazeni  kapacity mozného budouciho  vyvoje  hospodarstvi,

zabranéni kontaminace vody,

vzdélavani a Skoleni zaméstnanct, a to predevSim v téchto oblastech:
nalezité¢ predpisy, bezpecnost prace, chov hospodarskych zvitat, zdravi
a zivotni podminky zvifat, nakladani, pteprava a aplikace s hnojem do poli,

planovani ¢innosti, nouzové planovani a fizeni, opravy a udrzba vybavent,

ptiprava nouzového planu pro feSeni neocekdvanych emisi a nehod, jako je
zneCisténi vodnich ploch. Toto znamena naptiklad plén hospodaistvi
s uvedenim odvodnovacich systémt a zdroji vody/odpadd, akéni plany
reagujici na nékteré mozné udalosti (napf. pozéry, prosakovani nebo
zhrouceni jimek kejdy, nefizeny odtok z otevienych skladek hnoje,
rozliti oleje), dostupné vybaveni pro nakladani s udalostmi zneciSténi

(napt. zafizeni pro tésné uzavieni odtokul, zahrazeni, zastény),

pravidelna kontrola, oprava a Udrzba konstrukci a vybaveni, jako je:
jakékoli stupn& opotfebeni, poSkozeni nebo uniku z jimek kejdy,
cerpadla na kejdu, michaci zafizeni, zavlaZzovace, odlucovace, systémy pro
piisun vody a krmiv, systém odvétravani a snimace teploty, sila a piepravni
zatizeni (napft. ventily, trubice), systémy ¢iSténi vzduchu (napfi. pravidelna

prohlidka). MiiZe sem patfit i Cistota hospodafstvi a ochrana proti Skiidciim,

uskladnéni uhynulych zvifat tak, aby se zajistila prevence nebo snizeni
emisi (https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L:2017:043:FULL&from=CS, ,stazeno
dne: 5. 2. 2019%).
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2. Cil diplomové prace

Cilem prace je zméfeni emisi zatézovych plyni ve vybraném zemédé€lském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich sniZeni, porovnani vybraného provozu

se zasadami ,,Spravné zeméd¢elské praxe™ a odpoveédet na tyto otazky:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

2. Splnuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe?
V praci se zaméfim na:

1. Zméfeni emisi plynt NHs, COz, CHs a N20 ve vybraném zemédélském

provozu.

2. Porovnam emise amoniaku a metanu s emisemi téchto plynt v provozech

S riznou technologii ustajen.
3. Odpovim na otazky z cile této prace.

4. Uvedu zavéry pro praxi.
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3. Metodika

3.1 Popis farmy

Pro meéfeni koncentraci plyni byla zvolena rodinnd farma soukromého
zemédélce pana Michala Horéka. Farma se nachazi v obci ZiSov nedaleko Veseli nad
Luznici. Tato rodinna farma se zamé&fuje jak na rostlinou, tak 1 na zivo¢isnou vyrobu.
Farma neméa 74dné zaméstnance, pracuji na ni pouze rodinni pfislusnici véetné

majitele, ktery pokracuje v rodinné tradici Horakovych.

Farma obhospodafuje vyméru okolo 212 ha, ztoho c¢ast pozemku je
pronajatych. Piiblizné 26 ha tvofi trvalé travni porosty (TTP) a zbytek orna pida.
Rostlinnd vyroba je zamétena piedev§im na péstovani krmnych plodin. Mimo jiné
podnik soukromého zemédé€lce nabizi a provozuje sluzby pro zvySeni sezonni

vykonnosti vlastnich stroji a ekonomiky podniku.

V zivocisné vyrobé se farma pana Hordka zaméfuje na produkci mléka.
V konkrétni stdji, kde probihalo méteni, jsou chovany podilovi kiiZenci ceského
strakatého skotu s holStynskym plemenem. V dobé& prvniho métfeni bylo ve staji
ustajeno 48 kusi dojnic. V obdobi druhého méteni pak 63 kust. Majitel farmy udava
pramérnou roéni dojivost zhruba 8 760 litr mléka na dojnici (24 litré - kus™ - den™).
MIlééna farma pana M. Horaka prosla v roce 2008 rekonstrukci. Na obrazku ¢. 3 je

zachycena stéj pro skot, kde probihalo méteni, Cerstvé po modernizaci.

Obrézek €. 3 - Farma rodiny Hordkovych, zdroj:

http://www.asz.cz/cs/soutez-o-farmu-roku/farma-roku-2010/farma-rodiny-

horakovych-zisov-asz-tabor-2-misto.html, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018
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311 Technologie chovu a popis staje

Dispozice staje je feSena jako volné boxové ustajeni na betonové podlaze.
Podestylku hlubokého boxového loZze tvofi obilna slama, zastylani se provadi dle
potieb nastylacim vozem. Odkliz z hnojnych chodeb se provadi naklada¢em soucasné
s krmenim dvakrat denné. Ve staji je umistén jeden moderni automaticky dojici robot
znacky Lely Astronaut A3. Jako krmivo slouzi smés kukufi¢né silaze, travni sendze,
pSenicné slamy a doprovodného Srotu. Pro zakladéni krmiv je pouzit mobilni michaci

krmny viiz. Napajeni skotu ve staji predstavuje systém s napajecimi zlaby.

Staj, kde probihalo méteni, se skladd z cihlovych zdi, na kterych je omitka.
Na bocich jsou také otvory na vétrani, které jsou na jedné stran¢ vyplnény sitémi a na
druhé strang stahovacimi plachtami. Krytinu stfechy tvoti betonové tasky a na hiebenu
se nachéazeji pfiblizn¢ zjedné tretiny solarni panely, ze kterych je energie
spotfebovavana ve staji. Velikost celého objektu je piiblizné 80 X 25 metrt.

Celni strany tvofi tfi vjezdy, které lze v chladném pocasi zakryt svinovacimi roletami.

Soucasti budovy staje je 1 poskliziova linka, ktera se nachéazi v pidnich
prostorach nad ustajenim. K budové v zadni Casti pfiléhd stdj pro telata. Na snimku
¢. 4 je zachycena stdj, kde probihalo méfeni. Na uvedeném snimku prvni tfetinu tvori
¢ast ustdjeni, ptilehlda mlécnice a v pudnich prostordich se nachazi zminovana
poskliziiova linka. Budova pokracuje ustajenim, ke kterému poté v zadni ¢asti pfiléha

stdj pro telata.

Obrazek €. 4 - Farma Horékovych, zdro;:

http://www.asz.cz/cs/soutez-o-farmu-roku/farma-roku-2010/farma-rodiny-

horakovych-zisov-asz-tabor-2-misto.html, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018
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3.2 Zpusob méreni ukazateli staijového mikroklimatu

Pii méfeni ukazatelli stajového mikroklimatu v chovech skotu je nezbytné
zachovavat nékteré stanovené a zakladni podminky, aby méteni nabilo védecké vahy
(reprodukovatelnost a opakovatelnost). Z divodu zaruceni védecké vahy méfeni je

tedy nutno dodrzet:

e pfistroje, které jsou pouzivané pro meéfeni ukazateld stdjového
mikroklimatu musi byt pravidelné¢ ovéfovany a cejchovany podle pokynt vyrobce
nebo dodavatele,

e béhem méfeni je idealni venkovni teplota v rozmezi +10 az +30 °C,

e mgéfeni se uskutecni jednotné pro kazdou halu chovu,

e 0 provedeném méieni je vzdy evidovan zaznam namétenych hodnot,

e dle aktualni legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je vyzadovano neustalé

méfeni hodnot po dobu minimélné 24 hodin (JELINEK a kol, 2013).
3.21 Méieni koncentrace plyni

Pii méfeni koncentrace amoniaku, ale i dalSich zatézovych a sklenikovych

plynt je nutné se drzet téchto zasad:

e tésné pred zacatkem méfeni koncentrace se ve vSech méficich mistech
vykond kratkodobé méteni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni koncentrace
emisnich plynid se nesmi provadét, je — li naméfena okamzita relativni vlhkost vzduchu
v daném misté vyssi jak 90 %. Z divodu negativniho vlivu vysoké relativni vlihkosti

na senzory méficich piistroja,

e méfici sondy musime umistit tak, abychom zamezili kontaktu sond vcetné
ptivodnich hadicek se zvifetem,

e zahajeni méfeni se realizuje po uplynuti doby nab&hu senzori, pokud ji
vyrobce nebo dodavatel neuvadi jinak,

e doba méfeni koncentrace je minimalné 10 minut, pro denni prub¢h 24
hodin,

e Iméfeni se opakuje, jsou — li rozdily v koncentraci na jednotlivych méficich

mistech vétsi nez 50 %.
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Pro orientacni méfeni koncentraci plyni se vyuziva metod zalozenych na
elektrochemickych ¢idlech. Pro piesnéjsi méteni ukazatelti se pouzivéa fotoakusticka

spektroskopie (JELINEK a kol., 2013).
3.2.1.1 Pouzité mérici pristroje
MéFici pristroj koncentrace plyni INNOVA 1412

Pro méteni koncentrace amoniaku ale i dalSich zatézovych a sklenikovych
plyni je mozné pouzit piistroj 1412 Photoacoustic Multi - gas Monitor firmy INNOVA
Air Tech Instruments s vicekandlovym vzorkovacim a dadvkovacim zafizenim 1309

Multipoint Sampler od téze firmy — LumaSense Technologies A/S, Ballerup, Dansko.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 se uvadi obecné jako analyzator a métic¢
plynti, kde méfeni probiha na principu fotoakustické infrac¢ervené detekéni metody.
Z toho plyne, Zze tento métici piistroj je schopen méfit koncentrace vSech plynd,

které maji schopnost absorbovat infradervené zareni.

V zasobniku optickych filtrii jsou umistény patiiéné optické filtry — pét kustu
plus jeden na vodni paru. Z toho vyplyva, Zze pfistroj je schopen Soucasné méfit
koncentrace az péti plyna spolu s vodni parou a také tlak vzduchu v kazdém vzorku
vzdusiny. Tento pristroj dale poskytuje kompenzovat interferenci mezi méfenymi
plyny vyuzitim kiizové kompenzace. Limity detekce jsou zavislé na méfeném plynu,
ale zpravidla se pohybuji kolem hranice 102 ppm pii 20 °C a tlaku 101 kPa.
Méfena data se pribézné zaznamenavaji Vrealném cCase a jsou zobrazovana
v numerické nebo grafické podobé¢ a pienositelna do osobniho pocitace ve formatu MS

Excel.

Vyse popsany méfici ptistroj INNOVA 1412 Photoacoustic Multi - gas

Monitor je zobrazen na obrazku €. 5.
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C ' I\NNOVA 1412 Photoacoustic Field Gas—Monitor

Obrazek ¢. 5 - Méfici ptistroj INNOVA 1412, zdroj:

https://shop.labexchange.com/de/innova-1412.html, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018

Princip fotoakustického efektu (viz obrazek €. 6) u tohoto piistroje je zalozen
na preméné svételné energie na zvukovou vlivem kmitani méfeného plynu,
kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je méfeny plyn ozafovan
pomoci modulovaného svétla, které ma piesné uréenou vinovou délku. Tim dochazi
ke kmitani molekul, které pak pifevedou svételnou energii na akusticky signal, ktery je
v ptistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesilen v zesilovaci. Nékteré plyny
pohlcuji infracervené svétlo ve shodnych vinovych délkach a tim nemusi byt zietelné,
zda naméfend a zobrazend informace je od jednoho nebo druhého plynu, eventudlné
spole¢na pro oba. Tento jev se oznacuje jako kiizova interference, a proto byl do
pfistroje INNOVA 1412 vfazen algoritmus kiiZové kompenzace, ktery s pomoci

karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynil s pfesnosti vice nez 98 %.

‘\* Vystup méfeného
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Prerusovac filtris
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Obrazek &. 6 - Princip fotoakustického efektu, zdroj: JELINEK a kol. (2011)

55


https://shop.labexchange.com/de/innova-1412.html

Pi‘epina¢ odbérnych mist INNOVA 1309 Multipoint Sampler se pouziva
v kombinaci s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA Kk podpote vicekanalového
méieni. Tento pfistroj navySuje moznosti pouziti monitorovacich zafizeni tim,
ze poskytuje odbér vzorki z vice mist méfeni pomoci méficich hadi¢ek se sondami.
Tento ptepinac je schopen odebirat az z 12 riiznych odb&rovych mist a posilat vzorky
do analyzatoru. Kazdé z 12 moznych odbérovych mist je spojeno s piepinacem
odbérnych mist vlastni teflonovou hadi¢kou dlouhou az 50 metrd. V pfistroji se
hadicky spoji do jednoho mista a tiicestny ventil fidi odbér vzorkd. Ten vzorek posila
pfimo do analyzatoru, nebo mize byt pfepnut na vyfuk do okolniho prostredi,
¢imz nastava proplachovani vzorkovaciho potrubi. Mezitim co analyzator prométuje

vzorek, je vyfukem proplachovana nasledujici odbérna hadicka.

K piistroji INNOVA 1309 Multipoint Sampler (viz obrazek ¢. 7) mizeme
pfipojit také 6 teplotnich cidel, které jsou umistény ve spodnim rohu
(ikona temperature) pod odbérnymi misty. Jednotlivé snimace teploty mizeme
od piistroje situovat az do vzdalenosti 50 m (JELINEK a kol, 2011).

AN T L

DY)

A}

Obrazek ¢. 7 — Piepina¢ odbérnych mist INNOVA 1309 Multipoint
Sampler, zdroj: https://innova.lumasenseinc.com/manuals/historical-
manuals/1309/, ,,stazeno dne: 22. 11. 2018
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3.2.2 Méreni teploty, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu
Pfi méfeni téchto veli€in je nutné se drzet téchto zasad:

e teplota vnitiniho prostiedi staje je nutna méfit tehdy, jestlize venkovni
teplota ve stinu piekroc¢i hranici +30 °C,

e teplota se méfi teplomérem s minimalnim rozlisSenim 0,5 °C,

e doplitkové méfeni venkovni teploty provadime ve stinu ve vySce 1 metr
nad zemi a minimalné 1 metr od stény haly tak, aby se eliminoval vliv salani tepla
sténami objektu,

e relativni vlhkost vzduchu métime tehdy, pokud Vv okoli haly venkovni
teplota klesne pod hranici +10 °C,

e jestlize naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piesahne 70 %,
provedeme opétovné méfeni relativni vlhkosti vzduchu v totozném misté méfeni
nejdiive po 24 hodinach. Bude-li i opakovanym méfenim zjiSténa relativni vlhkost
vzduchu vyssi jak 70 %, provedeme méfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu
48 hodin (JELINEK a kol, 2013).

3.2.2.1 Pouzité mérici pristroje
Mé¥ici pristroj COMMETER D4141

Pro ucely méfeni teplot vnitiniho prostfedi a relativni vlhkosti vzduchu je
vhodné pouzit napiiklad tento digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi
sondou. Tento pfistroj slouzi pro méfeni a zaznam teploty a relativni vlhkosti vzduchu
externi sondou, teploty vzduchu v okoli pfistroje, atmosférického tlaku,

tlakové tendence a rosného bodu.

Teploty se méti pomoci odporovych snimac¢t. Snimace vnitini teploty a tlaku
jsou umistény uvnitt ptistroje. Snimace vnéjsi teploty a relativni vihkosti vzduchu se

nachazeji v pfipojitelné externi sond¢.

Hodnoty naméfené pfistrojem jsou zobrazovany na dvouradkovém LCD
displeji a lze je ukladat v pteduréeném ¢asovém intervalu do vnitini nezavislé paméti,
odkud je mizeme snadno ptenést do osobniho pocitace. Pro kazdou veli¢inu je mozné
V pfistroji nastavit dvé hodnoty (minimélni a maximdlni) a méfené hodnoty se
V pfistroji porovnavaji. Jejich piesah se signalizuje akusticky nebo blikanim na

displeji.
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Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +105 °C s ptesnosti +0,4 °C a rozliSenim 0,1 °C,
u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s piesnosti 2,5 RV v rozsahu 5 - 95 % pii 23 °C
a rozlienim 0,1 % RV (JELINEK a kol., 2011).

Digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sodou COMMETER
D4141 dodavany firmou Comet systém s.r.o., Roznov pod Radhostém,
Ceska republika, ktery bude pouzit pro u¢ely méfeni vnitinich teplot a hodnot relativni

vlhkosti ve st4ji, je znazornén na obrazku ¢. 8.

Obrazek ¢. 8 - Méfici piistrof COMMETER D4141, zdroj:

https://www.cometsystem.cz/produkty/teplomer-vihkomer-barometr-s-

externi-sondou-na-kabelu-1-metr/reg-d4141, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018

Mé¥ici pristroj LOGGER S3120

Tento méfici pfistroj se pouziva pro ucely méteni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu. Naméfené udaje vcetné hodnot rosného bodu jsou zobrazovany na
dvouradkovém LCD displeji a namétené hodnoty z Dataloggeru Ize jednoduse pienést
Z vnitini nezavislé paméti do osobniho pocitace. Do vnitini nezavislé paméti jsou
meéfené hodnoty uklddany v nastavitelnych €asovych intervalech. Nedilnou soucasti
ptistroje jsou méfici senzory teploty a relativni vlhkosti vzduchu. Ovladani a nastaveni
Dataloggeru se provadi prostfednictvim pocitace. Zapnuti, vypnuti a nulovani je
mozné 1 pomoci ptilozeného magnetu. Na LCD displeji mizeme volit 1 zobrazeni
nastavitelnych maximalnich a minimalnich namétenych hodnot sttidavé s okamzitymi

hodnotami. Presah nastavenych hodnot je oznamovan na displeji.
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Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +70 °C s presnosti +0,4 °C a rozlisenim 0,1 °C,
u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s piesnosti £2,5 RV v rozsahu 5 - 95 % piti 23 °C
arozlisenim 0,1 % RV (JELINEK a kol., 2011).

Tento méfici piistro) LOGGER S3120 (Datalogger) dodavany firmou Comet
systém s.r.0., Roznov pod Radhostém, Ceska republika, ktery bude pouzit pro tgely
méfeni venkovnich (vnégjsich) teplot a hodnot vnéjsi relativni vlhkosti pro tuto praci je

zachycen na obrazku ¢. 9.

1
|
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Obrazek ¢. 9 - Métici ptistroj LOGGER S3120, zdroj:
https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-s3120, ,,stazeno dne: 22. 11. 2018

Mé¥ici pristroj TESTO 435

Pro méfeni rychlosti proudéni vzduchu je vhodné pouzit naptiklad tento métici
ptistroj TESTO 435. Jedna se o multifunkéni ptistroj, ktery na zakladé ptipojnych sond
(anemometrti) je schopen méfit parametry proudiciho vzduchu, relativni a absolutni
vlhkost, teplotu, rosny bod, objemovy prutok, tlak i kvalitu vzduchu. Métena data se
zobrazuji na dvouiadkovém LCD displeji a poté se exportuji do 0sobniho pocitace

(Ize i pfes infracervené rozhrani).

Tento méfici ptistroj nachazi vyuziti pro regulaci a revize vzduchotechnickych
zafizeni, pro méfeni klimatu v mistnostech, pro méteni rosného bodu v rozvodech
stlaten¢ho vzduchu a kontrolu kvality vzduchu. PouZivani tohoto pfistroje ve

vybusném prostiedi a pro diagnosticka méteni v medicin€ neni dovoleno.
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Meéfici rozsah teplot anemometrt je 0 — 60 m - s s rozlisenim 0,01 m - s*

objemovy pritok 0 — 99990 m®- h't (JELINEK a kol, 2011).

Tento pouzivany métici piistroj TESTO 435 dodavany spolecnosti Testo s.r.0.
Praha, Ceské republika, ktery bude soucasti méfeni pro tuto diplomovou praci je

zobrazen na obrazku ¢. 10.

Obrazek ¢. 10 — Méftici piistroj TESTO 435, zdroj: https://www.testo-

direct.com/product/testo-435-2-multi-function-meter, ,,stazeno dne: 22. 11. 2018

3.3 Rozmisténi sond a méficich pristroju

Méfici ptistroj INNOVA 1412 spole¢né s doprovodnym zatizenim piepinacem
odbérnych mist Multipoint Sampler INNOVA 1309 a osobnim pocitacem byly
instalovany v ochranném prachotésném boxu, ktery byl umistén ve staji bez moznosti
kontaktu se zvifaty. Nemohlo tedy dojit k zddnému poSkozeni zvifaty a ani
nepfiznivymi piirodnimi vlivy, jelikoz byl umistén ve staji pod stiechou.

Osobni pocita¢ zaznamenava vSechny udaje z méficich ptistroji INNOVA,
které jsou umisténé v boxu a zpracovava udaje do programu MS Excel.

Umisténi prachotésného boxu s instalovanymi pfistroji INNOVA a osobnim
pocitatem znaCky DELL je zachyceno na obrazku ¢. 11 véetné stojanu civek

s rozvedenymi hadi¢kami se sondami. Box s pfistroji nebyl vystaven zddnému riziku,

a tudiZ nedoslo ani k Zddnému poSkozeni béhem méfeni.

60


https://www.testo-direct.com/product/testo-435-2-multi-function-meter
https://www.testo-direct.com/product/testo-435-2-multi-function-meter

Obrazek ¢. 11 — Umisténi piistrojit INNOVA

Teflonové hadi¢ky se sondami byly odmotavany z civek a poté rovnomérné
roztazeny po stdji za pomoci starého mostku u stropu a ocelovych nosniki stropu.
Hadicky byly bezpeéné pfipevnény za pomoci stahovaci pasky a pripevnény tak,
aby nebyl omezen prichod plynt v hadickach ptipadnym skiipnutim, zalomenim ¢i
silnym utazenim paskou. Civky hadic¢ek byly instalovany na specidlnim stojanu

a zajistény proti samovolnému otaceni.

Jednotlivé sondy byly umistény nad tiroven hlav zvifat, tak aby bylo zamezeno
kontaktu sond se zvifaty nebo piipadnému strzeni. Sondy byly rovnéz bezpecné

uchyceny za pomoci stahovaci pasky ke starému mostku u stropu staje.

v

Na obrazcich ¢. 12 a €. 13 je znazornén rozvod méficich hadicek, které vedou
od doprovodného zafizeni prepinace odbérnych mist Multipoint Sampler INNOVA
1309 a jsou zakonceny méftici sondou. Jsou uchyceny ke starému mostku u stropu staje

¢ernou stahovaci paskou.
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Obrazek ¢. 12 - Svazek rozvodu hadi¢ek

Obrazek ¢. 13 - Umisténi piipevnéné sondy
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Mg¢ftici ptistroj COMMETER D4141 pro méfeni teploty a relativni vlhkosti

vzduchu externi sondou byl umistén v objektu staje, kde probihalo méfeni.

Na obrazku €. 14 je zachyceno umisténi méticiho piistroje. Pristroj byl umistén
na zabradli schodisté¢ vedouci na posklizinovou linku, kterd jak jiz bylo zminéno se
nachazi v pudnich prostorach staje. COMMETER D4141 byl k zabradli opét bezpecné
pripevnén Cernou stahovaci paskou a nebyl vystaven nebezpeci kontaktu se zvifetem
nebo neptizni pocasi. Méfici externi sonda byla instalovana tak, aby byla zajiSténa

spravnost méifeni.

Obrazek ¢. 14 - Umisténi méficiho pristroje COMMETER D4141
Meéftici ptistroj LOGGER S3120 pro zéznam teploty a relativni vlhkosti
vzduchu byl umistén mimo objekt stije (ve stinu ve vySce 2 m nad zemi).
Datalogger byl umistén ve venkovnim prostiedi a byl ur¢en pro zdznam venkovnich
(vng&jsich) hodnot. Byl umistén tak, aby spravné plnil pozadovanou funkci a nedoslo

k jeho poskozeni. Umisténi Dataloggeru je zachyceno na snimku ¢. 15.
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Obrazek ¢. 15 - Umisténi méficiho piistroje LOGGER S3120

Méfici ptistroj TESTO 435 pro méfeni rychlosti proudéni vzduchu
S pfipojenou  sondou  (vrtulkovym anemometrem) byl umistén v otevieném
manipula¢nim otvoru v boku staje. M¢fici ptistroj 1 anemometr byli opét bezpecné

pfipevnény stahovaci paskou.

Pfed umisténim anemometru vcéetné piipojené sondy jsme vybrali takové
povétrnostni podminky, kdy proudéni vzduchu mélo smér do oteviené strany stdje
(u krmné chodby). Anemometr jsme nasledné pak umistili na vystup vzduchu ze staje.
Z toho plyne, Ze po dobu méfeni rychlosti proudéni vzduchu byla zarucena spravnost
meéfeni.

Mg¢fici pristroje nebyly vystaveny nebezpeci poSkozeni. Na obrazcich ¢. 16
ac. 17 je znazornéno umisténi meéticiho pristroje TESTO 435 a pfipojené sondy

(vrtulkovy anemometr).
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Obrazek ¢. 17 - Umisténi anemometru
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Na obrazku €. 18 je znazornéno schéma s rozméry casti staje, kde probihalo
méfeni. Schéma zobrazuje rovnéz i rozmisténi jednotlivych vyse popsanych méficich
pfistroju a sond po staji.

@ Sonda vngjiiho vzduchu €. 1

Vystup 1,0x 1,4 @ Venkovni teplomér

Chodba Anemometr @ Innova I:l Mléénice -
_I
Hnojna chodba . i
@ Vnitini teplomér =
Loze Sondy vnitiniho vzduchu <
) &3 ¢ 4 .8
e @ ® 2E
2 = =1 l%]
- —l e
.5 <
Loz 235
oze 8=
1
Hnojna chodba b,
1
Krmna chodba <+
46

Obrazek €. 18 - Schéma s rozméry stdje véetn€ rozmisténi méticich piistrojii

Ze sond vnitiniho vzduchu bude pro dals$i vypocty a grafické znizornéni

vV

pouzita ta s nejvyssi hodnotou koncentrace méteného plynu.
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3.4 Zpusob zpracovani namérenych hodnot

Z nam¢fenych hodnot se vypocitaji pilhodinové priméry koncentraci
amoniaku, dalsich sledovanych plynt a pratoku vzduchu, z nichz se posléze stanovi
hmotnostni toky znegist'ujici latky v mg - s* dovniti a ven ze stije. Tato hodnota se

vyuzije k vypoétu vyrobni mémé emise amoniaku a metanu (v kg plynu - ks - rok™®).

K témto ptilhodinovym primérim byla uréena jejich smerodatnd odchylka ¢

dle standardniho statistického vzorce ¢. 1.

1)

Kde:

n — pocet primérovanych hodnot,

Xi — jednotlivé primérované hodnoty,

X - jejich aritmeticky pramer.

Z pulhodinovych priméri budou stanoveny hmotnostni toky znec¢ist'ujici latky
vmg-st. Do vypoétu hmotnostnich tokli znecistujici latky budou zahrnuty
pilhodinové priméry koncentrace amoniaku nebo metanu z odbérovych mist snizené
0 koncentrace amoniaku nebo metanu ve vzduchu, které vstupovaly do méfené sekce.
Odchylka oy, jednotlivych hmotnostnich tokt pro dany k-ty pilhodinovy interval bude

stanovena na zaklade€ vzorce €. 2.

0= (@ 002+ (=002 + (- ) ) @
Kde:
i — pfislusnd primérna koncentrace sledovanych plyni z odbérovych mist
vimg-m?,
e — piislusna pramérna koncentrace sledovanych plyni ve vzduchu vstupujicim
do méfené sekce v mg - m=,
Q — piislusny pritok vzduchu v m? - s,

0;, 0¢ a0 - jim odpovidajici smérodatné odchylky.

Z takto ziskanych priamérnych pulhodinovych hmotnostnich toki a jejich

odchylek bude dale uréen 24 hodinovy celkovy primérny hmotnostni tok v mg - s,
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Odchylka celkového primérného hmotnostniho toku opy pak bude stanovena

dle vztahu &. 3.

[2
%ic @)
OpN = ———
N = 73
Poté se vypoéte vyrobni mérna emise amoniaku a metanu v kg - ks - rok™
a jejich odchylka prostym pieskalovanim vypocteného 24 hodinového celkového
hmotnostniho toku nahmotnostni tok pfipadajici najeden rok anajedno

ustajené zvife (DOLAN a kol., 2018).
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4. Vlastni prace
4.1 Vlastni méreni

Méfeni probihalo ve zminovaném zeméd€lském podniku pana Michala
Horaka, ktery svij podnik zamétfuje predev§im na produkci mléka. Podnik sidli
v jihoteské vesni¢ce ZiSov nedaleko mésta Veseli nad LuZnici v okrese Tabor.
Pan Hordk pokracuje v rodinné tradici a velice ochotné pfistupoval na pozadavky

spojené S mérenim pro ucely této diplomové prace.

Po pfijezdu na misto méfeni jsme s vedoucim prace provedli vizudlni
zhodnoceni staje. Nasledné jsme po poradé s majitelem farmy urcili, kde a jakym
zpusobem budou rozmistény a uchyceny vsechny potiebné pfiistroje a sondy.
Meéfici ptistroj INNOVA 1412 spolu s piepinacem odbérnych mist Multipoint Sampler
INNOVA 1309, jsme umistili do prostorti bez moznosti pfistupu ustajenych zvirat.
Tyto dva méfici pfistroje, spolu se zdznamovym zafizenim v podobé pienosného
osobniho poc¢itace znacky DELL, jsou uloZeny V prachotésném uzamykatelném boxu,
tak aby byla zajisténa nejvyssi ochrana piistroji. Navazujicim krokem bylo roztazeni
hadicek veetné sond po staji. Byly zvoleny celkem 4 odbérné sondy, jedna vnéjsi a tii
vnitini. Nasledné jsme rozmistili ostatni pfistroje, které jsou nezbytné nutné pro
ziskani dopliiujicich informaci jako je vnitini a venkovni (vnéjsi) teplota a relativni
vihkost a rychlost proudiciho vzduchu. Meéfici piistroj COMMETER D4141 pro
méfeni a zaznamendvani teplot a relativni vlhkosti uvnitt stdje a méfici piistroj
LOGGER S3120 pro zaznam venkovnich (vné&jSich) teplot a relativni vlhkosti.
Dale pak métici piistroj TESTO 435 s pfipojenym vrtulkovym anemometrem ke
stanoveni hodnot rychlosti proudiciho vzduchu. Rozmisténi méfticich ptistroji a sond
je zobrazeno vySe na obrazku ¢. 18. Pro obé méfeni jsme méfici pfistroje a sondy

situovali totozné.

Vlastni méfeni probihalo ve dvou etapach. Prvni méfeni bylo zahajeno dne
16. 2. 2018 v 9:20 hodin. Béhem meéfeni jsem osobné¢ v 18:00 proved! kontrolu
spravnosti a funk¢énosti méfeni na misté. Méfeni probihalo do druhého dne 17. 2. 2018
a Vv 9:20 bylo vypnuto. Byla tak bezpecné splnéna podminka neptetrzit¢tho méteni po
dobu 24 hodin. Béhem prvniho meétfeni bylo ve stdji ustijeno 48 kusti dojnic.
Druhé méteni probéhlo necely rok od prvniho méfeni, a to ve dnech 30. 1. 2019

a 31. 1. 2019. Druhé meéteni zacalo 30. 1. 2019 v 8:40. Béhem druhého meéfeni jsem
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op¢t navstivil podnik ve vecernich hodinach pro kontrolu zafizeni a pribc¢hu méfeni.
Druhé méteni bylo ukonceno dne 31. 1. 2019 v 8:40. Byla opét bezpecné splnéna
podminka nepftetrzit¢ého méfeni. Behem druhého méfeni bylo ve stéji ustajeno 63 kusii
dojnic. Pro obé méteni bylo shodné rozmisténi méticich ptistroji a sond (dle schématu
¢. 18). Shodné byly zvoleny i vzdalenosti a pocet sond po stdji (max. 50 metrii od
analyzatoru plynti). Ob&é méteni probéhla bez vypadku, neptetrzité¢ po dobu 24 hodin
a bez alarmovych hlaseni. Béhem méteni nedoslo k poskozeni, strzeni ani k odcizeni
meéficich ptistrojh.

Na obrazku ¢. 19 je zobrazen podnik Michala Hordka z leteckého snimku,
podnik se nachazi na okraji vesnice. Na snimku je podnik zachycen v dob¢, kdy jesté

neni zcela po modernizaci.

Obrazek ¢. 19 - Umisténi mlééné farmy, zdroj:

https://www.google.com/maps/place/391+81+%C5%BD%C3%AD%C5%A
1lov/@49.2016137,14.6877961,819m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470ch
0d5483f3a2b:0x400af0f66163cb0!8m2!3d49.199947814d14.6933805,
,stazeno dne: 21. 2. 2019
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4.2 Vysledky méfeni &. 1, ZiSov 2018

Prvni méfeni probéhlo 16. 2 — 17. 2. 2018 ve staji v ZiSové. Ve staji bylo
ustajeno 48 kust dojnic. V tabulce ¢. 5 jsou znazornény hodnoty pro méieni
koncentrace amoniaku NHs. V tabulce ¢. 6 jsou uvedeny hodnoty pro méfeni

koncentrace metanu CHa.

Tabulka ¢. 5 — Vysledky méfeni — koncentrace amoniaku, Zisov 2018

jednotka prumér | maximalni| minimalni
Koncentrace NH3 [mg-m=]
vstupni 0,8837 1,9419 0,4297
vnitini 14774 4,6865 0,7416
rozdil 0,5937
Teplota [°C]
venkovni -3,1 0,6 -5,5
vnitini 4,2 6,9 11
Relativni vlhkost [%]
venkovni 64,2 64,8 42,4
vnitini 81,3 86,1 44,2
Atmosféricky tlak [hPa] 970,5 971,8 967,3
Pritok [m3.s7] 0,603 + 0,035
Primérny hm. tok [mg-s?] 0,254 £ 0,013
Vyrobni mérna emise | [kg NH3-ks? - rok™] 0,17 £ 0,01

Tabulka &. 6 — Vysledky méfeni — koncentrace metanu, Zisov 2018

jednotka prumér |maximalni| minimalni
Koncentrace CHa [mg-m=]
vstupni 12,9158 27,435 2,1075
vnitini 24,6269 72,939 5,7193
rozdil 11,7111
Teplota [°C]
venkovni -3,1 0,6 5,5
vnitini 4,2 6,9 11
Relativni vlhkost [%]
venkovni 64,2 64,8 42,4
vnitini 81,3 86,1 442
Atmosféricky tlak [hPa] 970,5 971,8 967,3
Pritok [m3.sY] 0,603 + 0,035
Primérny hm. tok [mg-s™] 5,314 + 0,322
Vyrobni mérna emise |[kg CHa-ks™-rok?] 3,49+0,21
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4.3 Grafy k méfeni &. 1, ZiSov 2018

V grafu €. 1 je znazornéno proudéni vzduchu béhem 24 hodinového méteni

koncentraci plynii. Hodnoty jsou ziskdny z méticiho ptistroje TESTO 435.

Rychlost proudéni vzduchu [m - s1]
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Graf ¢. 1 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem, méfeni ¢. 1, ZiSov 2018

Graf €. 2 znazornuje pribéh vnitinich a vnéjsich teplot béhem prvniho méteni.

Vnitini hodnoty teplot jsou ziskany z pfistroje COMMETER D4141 a hodnoty

vnéjsiho prostiedi zaznamenaval méfici ptistroj LOGGER S3120. Hodnoty vnitinich

a vng&jsich (venkovnich) teplot jsou uvedeny v tabulkach ¢. 5 a €. 6.

Teplota [°C]
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Priibéh teplot béhem méfeni &. 1, Zisov 2018
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Graf ¢. 2 - Prub¢h teplot béhem méfeni €. 1, Zisov 2018
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V grafu ¢. 3 jsou zachyceny koncentrace amoniaku. V grafu jsou znazornény

hodnoty ze sondy ¢. 4, kde byl nejvyssi primér koncentraci amoniaku ze vsech

odbérnych sond. Primérné koncentrace amoniaku je zachycena v tabulce €. 5.

Koncentrace amoniaku NH,
meéteni €. 1, ZiSov 2018
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Graf ¢. 3 - Koncentrace amoniaku NHa, m&feni ¢. 1, ZiSov 2018

V grafu €. 4 jsou zachyceny koncentrace metanu. V grafickém znazornéni jsou
zachyceny hodnoty ze sondy €. 4, kde byl nevyssi primér koncentraci metanu ze vsech

métenych kanald. Primérna koncentrace metanu je k vidéni v tabulce €. 6.

Koncentrace metanu CH,
meéteni €. 1, ZiSov 2018
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Graf ¢. 4 - Koncentrace metanu CHa, méfeni &.1, Zisov 2018
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V grafu €. 5 jsou zachyceny koncentrace oxidu dusného. Grafické znazornéni

zobrazuje hodnoty ze sondy €. 2, kde byl primér koncentraci tohoto plynu nejvyssi.

Priiméra koncentrace oxidu dusného je 0,6251 mg - m™,

Koncentrace oxidu dusného N,O
meieni €. 1, ZiSov 2018
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Graf ¢. 5 - Koncentrace oxidu dusného N2O, méfeni &. 1, Zisov 2018

V grafu €. 6 jsou zachyceny koncentrace oxidu uhli¢itého. Grafické znazornéni

zobrazuje nejvys$si prumérnou hodnotu COz ze vSech sond, tedy sondu &. 4.

Priimérna koncentrace oxidu uhli¢itého je 1463,8945 mg - m=,

Koncentrace oxidu uhli¢itého CO,
meteni €. 1, ZiSov 2018
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Graf ¢. 6 - Koncentrace oxidu uhli¢itého CO2, méfeni €. 1, ZiSov 2018
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4.4 Vysledky méfeni ¢&. 2, ZiSov 2019

Druhé méfeni probihalo ve dnech 30.1 —31. 1. 2019 ve staji v Zisové. Ve staji
bylo ustajeno 63 kust dojnic. V tabulce ¢. 7 jsou znazornény hodnoty pro méfeni

koncentrace amoniaku NHs. V tabulce ¢. 8 jsou uvedeny hodnoty pro méfeni

koncentrace metanu CHa.

Tabulka ¢. 7 — Vysledky méfeni — koncentrace amoniaku, Zisov 2019

jednotka prumér | maximalni | minimalni

Koncentrace NHs [mg-m~]

vstupni 0,5901 1,1612 0,2395

vnitini 1,5552 4,0150 0,1999

rozdil 0,9651
Teplota [°C]

venkovni -1,1 2,6 -3,8

vnitini 2,2 3,5 0
Relativni vlhkost [%]

venkovni 67,0 83,0 36,8

vnitini 74,6 87,2 52,4
Atmosféricky tlak [hPa] 9455 946,8 943.,4
Priitok [m3.sY] 0,669 + 0,023
Primérny hm. tok [mg-s] 0,529 + 0,028
Vyrobni mérna emise | [kg NHs-ks™.rok™] 0,26 £ 0,01

Tabulka &. 8 — Vysledky méfeni — koncentrace metanu, Zisov 2019

jednotka priumér | maximalni| minimalni
Koncentrace CHa [mg-m=]
vstupni 1,7236 5,9956 0,0940
vnitini 30,4555 | 93,7110 0,9135
rozdil 28,7534
Teplota [°C]
venkovni -11 2,6 -3,8
vnitini 2,2 35 0
Relativni vlhkost [%]
venkovni 67,0 83,0 36,8
vnitini 74,6 87,2 52,4
Atmosféricky tlak [hPa] 9455 946,8 943,4
Pritok [m3.sY] 0,669 + 0,023
Primérny hm. tok [mg-s?] 16,366 + 0,767
Vyrobni mérna emise | [kg CHs-ks™.rok?] 8,19+ 0,38
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4.5 Grafy k méfeni &. 2, ZiSov 2019

V grafu €. 7 je znazornéno proudéni vzduchu béhem 24 hodinového méteni

koncentraci plynd. Hodnoty jsou ziskany z ptistroje TESTO 435.

Proudéni vzduchu méfené anenometrem
meteni ¢. 2, ZiSov 2019
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Graf ¢. 7 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem, méfeni ¢. 2, Zisov 2019
V grafu €. 8 je zndzornén pribéh vnitinich a vngjSich teplot béhem druhého
méfeni. Vnitini hodnoty teplot jsou ziskany z ptistroje COMMETER D4141 a hodnoty
vnéjsiho prostiedi zaznamenaval méfici ptistroj LOGGER S3120. Hodnoty vnitinich

a vnéjSich (venkovnich) teplot jsou rovnéZz uvedeny v tabulkach ¢. 7 a €. 8.

Priibéh teplot béhem méieni &. 2, Zisov 2019
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Graf ¢. 8 — Priibéh teplot béhem méfeni &. 2, Zisov 2019
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V grafu €. 9 jsou zachyceny koncentrace amoniaku. V grafickém znazornéni
jsou zaznamenany hodnoty ze sondy €. 2, kde byl nejvyssi primér koncentraci
amoniaku ze vSech odbérnych sond. Primérna koncentrace amoniaku je zachycena

V tabulce ¢. 7.

Koncentace amoniaku NH,
méfeni ¢. 2, ZiSov 2019
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Graf &. 9 - Koncentrace amoniaku NHa, m&feni &. 2, ZiSov 2019
V grafu ¢. 10 jsou zachyceny koncentrace metanu. V grafickém znazornéni
jsou uvedeny hodnoty ze sondy ¢. 3, kde byl nevyssi primér koncentraci metanu ze

vSech méfenych kanalt. Primérna koncentrace metanu je K vidéni v tabulce ¢. 8.

Koncentrace metanu CH,
meteni €. 2, ZiSov 2019
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Graf ¢&. 10 - Koncentrace metanu CHa, méfeni &. 2, Zisov 2019
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V grafu €. 11 jsou zachyceny koncentrace oxidu dusného. Grafické znazornéni

zobrazuje hodnoty ze sondy €. 4, kde byl primér koncentraci tohoto plynu nejvyssi.

Préiméra koncentrace oxidu dusného je 0,6813 mg - m™,

Koncentrace oxidu dusného N,O
mefeni ¢. 2, ZiSov 2019
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Graf ¢&. 11 - Koncentrace oxidu dusného N2O, méfeni ¢&. 2, Zisov 2019

V grafu ¢. 12 jsou zachyceny koncentrace oxidu uhli¢it¢tho COa.

4 o

Grafické znadzornéni zobrazuje nejvyssi primérnou hodnotu COz ze vSech sond,

tedy sondu &. 3. Primérna koncentrace oxidu uhli¢itého je 1949,4068 mg - m™,

Koncentrace oxidu uhli¢it¢ho CO,
meéfeni €. 2, ZiSov 2019
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Graf ¢. 12 - Koncentrace oxidu uhli¢itého CO2, méfeni ¢. 2,
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5. Vysledky a diskuze
Odpovédi na otazky z cile prace:
1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, technologie ustijeni v chovech skotu ma zna¢ny vliv na namétené
koncentrace amoniaku ale i dalSich emisnich plynt. Nejzasadnéj$im diivodem jsou
plochy a prostory, na kterém se ustajena zvifata pohybuji. Podestylka stlana slamou
redukuje koncentrace emisnich plynt, které slama CasteCné¢ navaze, ziedi a pohlti.
Opakem ale mize byt z pohledu udrzby zanedbana hluboké podestylka, ktera mtze
byt nasdkla a spole¢né s exkrementy rozslapavana zviraty. Tim dochazi k vysSim
koncentracim zatézovych plyni a ke zhorSeni stajového mikroklimatu.
Zanedband, nasékla a stard podestylka se pak stdva znacnym producentem emisnich
plynt. Je vhodné a dulezité tedy odklizet podestylku a vykaly ze staji castéji,
aby nedochazelo k uvolnovani plynt z jejich pfitomnosti. U podestylky se stava
trendem aplikovani specialnich ptipravka, které vyrazné zlepsuji vlastnosti podestylky
a snizuji zapach. Piipravky se objevuji ve form¢ bilého prasku nebo granulatu, ktery
pracuje efektivné pro vSechny druhy ustajeni. Tento ptipravek se objevuje napiiklad
jako SOP pro dojny skot nebo do zimovist’ jako SOP pro masny skot. Tento ptipravek
jsem uvedl jako zplsob, kterym se snazime eliminovat uvoliiovani plynli a zroven
prodlouzime zivotnost podestylky. Piipravky tedy mohou ptimo zaviset na mnozstvi
vyprodukovanych koncentraci amoniaku. Pro bezstelivové zplisoby ustdjeni na rostech
¢1 na jiné podobné technologii hrozi vyssi produkce amoniaku ¢i dalSich emisnich
plyni z divodu silné koncentrace zexkrementl. AvSak dikladnd wdrzba téchto
systéml tomu miiZze efektivné zabranit. Dal$imi faktory, které ovliviiuji koncentrace
plynt z ustajeni jsou vnitini a vnéjsi teploty, vlhkost a proudéni vzduchu v objektech.
NiZzs8i teplota v zimé predstavuje niz§i emise amoniaku. DalSi otazkou je zplsob

krmeni, druh krmiva a samoziejmé také konstrukce dané staje.

Rozdily v mnozstvi vyrobni mémé emise amoniaku mohou byt rovnéz
v manipulaci s exkrementy. Hluboka podestylka se odstrafiuje ze zimovist’ na konci
zimniho obdobi (turnusu) a nedochazi tedy béhem ustdjeni s jeji manipulaci,
kdezto napiiklad u volného stelivového ustajeni dochazi k manipulaci s vykaly
nékolikrat béhem dne. Pfi manipulovani s vykaly dochéazi k podpofe uvoliiovani

amoniaku a k znecist'ovani stajového ovzdusi stajovou technikou.
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2. Spliuje vybrany provoz podminky “Spravné zemédélské praxe?

Ano, vybrany provoz v Ziové splitiuje podminky ,,Spravné zemédglské
praxe“. Ob¢é méteni probihala ve stdji, kde byly ustajeny dojnice podilovych kiizenct.
Pro kategorii ,,dojnice” dovoluje Véstnik MZP (viz tabulka &. 2 — Vyse emisnich
limit) pro staj maximalné 10 kg NHs - zvite® - rok®. Pfi prvnim méfeni ve stji
v Zi%ové 2018 jsme naméfili hodnotu 0,17 kg NH;3 - zvite™ - rok™. P#i druhém méfeni

ve staji v Zi§ové 2019 jsme naméfili hodnotu 0,26 kg NHs - zviie™ - rok™.

Z obou méfeni v Zisové tedy plyne, Ze staj s dojnicemi produkuje vyrazné nizsi
emise amoniaku nez uvadi pro dojnice Véstnik Ministerstva zivotniho prostiedi
3/2013.

Vybrana farma spliiuje a ma stdlou snahu dodrZovat zasady “Spravné
zemédelské praxe podle BAT ¢&. 2 v dokumentu BREF. Majitel v¢etné rodinnych
spolupracovnikii  jsou Skoleni Vv oblastech pfislusnych pifedpisit Vv chovu
hospodatrskych zvifat, jsou proskolovani o zivotnich podminkach zvifat,
ptepravé a aplikovani exkrementd, stejné tak nakladani s nimi a v dalSich oblastech,
které nalezi v chovech hospodaiskych zvifat. Podnik disponuje dostate¢nym
opravarenskym vybavenim na odstranéni menSich havarii. Na vét§si mozné udalosti se
vyhledava patfi€né zafizeni na jejich odstranéni. Na cely objekt jsou zpracovany
havarijni plany. Podnik zafizuje a vykonava pravidelné udrzby, kontroly a opravy
vybaveni, technologii a systémull. Farma si rovnéz zaklada na cistoté hospodarstvi,
aby bylo dosazeno co nejvyssi hygieny a efektivnosti. Pokud dojde k nahlému thynu
zvifete, farma kontaktuje patfiéné zafizeni, které uhynulé zvife odveze a provede
ptislusné opatieni v souladu s piislusnymi predpisy. Komunalni a nebezpeény odpad
Z tohoto provozu je umistén na ptisluSném misté do predepsanych kontejnerti a nadob.
Nésledné jsou tyto odpady likvidovany externi specializovanou firmou.
Organické zemédélské odpady pan Horédk skladuje a nasledné vyuziva jako organickeé
hnojivo pti polnohospodatskych operacich v rostlinné vyrobg. Tekuté vykaly skladuje
v zakryté betonové skladovaci jimce, kam jsou vykaly Cerpany kalovymi cerpadly
z precerpavaci jimky, kterd je umisténa na konci ustajeni vV ndvaznosti na piicny kanal
V hnojné chodbé. Obsah jimky pravidelné¢ mixuje a nésledné aplikuje aplikatory na
pozemky dle agrotechnickych pozadavku. Chlévskou mrvu vyhrnutou ze staji skladuje
Vv obdélnikovém betonovém hnojisti na konci celého objektu v aredlu podniku,

kde nasledné uzraly chlévsky hntj rozmeta rozmetadly statkovych hnojiv dle
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agrotechnickych pozadavkd po pozemcich. Farma dodrzuje podminky welfare zvitat.
Zvitata maji dostatek prostoru, maji neustaly ptistup k nezdvadné pitné¢ vodé
a zpusobem krmeni netrpi hlady. Ve staji je bezpe¢né splnéna minimalni kubatura pro
zvite, kterd musi byt podle DOLEZALA, STANKA (2015) minimalné 7 — 9 m? na
dojnici. Rovnéz rozméry boxovych lozi jsou v normé¢, tedy mezi 1 200 — 1 250 mm
ana délku 2 400 — 2 500 mm. Podnik rovnéz zajist'uje veterinarni zadsahy a prevence
proti riznym onemocnénim. V ohledu na podminky stdjového mikroklimatu a ochranu
ovzdusi podnik spliiuje normy. Dikazem tomu jsou vypocty této diplomové prace ve
vlastni praci. Prabéznymi testy vydojeného mléka sleduji kvalitu finalniho produktu
vyroby a sleduji i tak efektivitu vyroby dojnic. Pro sniZeni spotteby elektrické energie
a nakladi je na stiechy objekti farmy instalovana fotovoltaicka elektrarna.
Farma prosla v roce 2008 rozsahlou a ndkladnou rekonstrukci stdje za cilem zajisténi
kvality, robotizace vyroby a také k zajisténi co nejlepsich podminek welfare zvitat.
Farma rovnéz disponuje Spickovou stajovou technikou, stejné tak technikou
pouzivanou v rostlinné vyrobé. Podnik po modernizaci nasledné ziskal 2. misto
Vv sout¢zi Farma roku 2010. Nutno podotknout, ze farma rozhodn¢ neusla na vaviinech
a pokracuje dal v kvalitni vyrobé a v seriéznim chodu podniku, ktery se piebira

Z generaci na generaci.
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Porovnani farmy s ostatnimi provozy

Pro porovnani vysledktl z mé diplomové prace (Zisov 2018 a Zisov 2019) jsem
vybral nejdiive autory zavére¢nych praci, kteti rovnéz méfili koncentrace emisnich
plyni v chovech skotu s trzni produkei mléka. Pro porovnani jsem vybral autory
SINDELAR (2014), POSPICHAL (2019) a SIMKOVA (2017).

Autor SINDELAR (2014) méfil ve své bakalaiské praci koncentrace emisnich
plynti na farmé Javotice Jihlavka, kde bylo ustajeno 113 kust skotu plemene Ceska
straka. Koncentrace amoniaku (0,51 kg NHs - ks? - rok™) jsou mensi nez uvadi
Véstnik MZP, ktery je k vidéni v tabulce &. 2. Koncentrace metanu jsou rovnéz na
piijatelné hodnoté (2,68 kg CHa - ks - rok™) a jsou znaéné mensi naptiklad oproti
koncentracim metanu u autora SIMKOVA (2017). Béhem jeho méfeni byly rozdilné
teploty a vétsi pritok vzduchu oproti mému méfeni. Kdezto pritok SIMKOVE (2017)
je Vvporovnani absolutné miniméalni oproti pritoku SINDELARE (2014).
Rozdily v nizkych hodnotach metanu u SINDELARE (2014) bych piisuzoval faktu,
ze z méfeni z Jihlavky vychazi vyssi proudéni vzduchu nez u ostatnich porovnavanych

a rozdil mize byt rovnéz v technologii a systému ustdjeni, zejména v jeho fizeni.

Autor POSPICHAL (2019) ma vydani své bakalatské prace ve stejném roce
jako prace ma. Méfeni vsak provadél vroce 2018 v podniku Lipi u Ceskych
Budgjovic, kde bylo ustajeno 52 kust dojnic. Jeho koncentrace amoniaku a metanu
jsou uz v tomto ptipadé vyssi nez z mého méfeni, avSak koncentrace amoniaku jsou
rovnéz mensi nez uvadi Véstnik MZP v tabulce ¢&. 2 i u tohoto méfeni. Autor méiil ve
staji v mnohem teplej$im obdobi nez ja v ZiSové. Z toho plyne, Ze primémé vnitini
koncentrace plynii byly n&kolikanasobng vyss§i v Lipi nez v Ziové na pfiblizné shodny

pocet kusii.

Autorka SIMKOVA (2017) ve své disertaéni praci provadéla méfeni na statku
Jiho&eské univerzity — Ugelové zatizeni Ctyfi Dvory v Ceskych Budgjovicich.
Meéfieni probihalo celé 3 dny pro ustajené 3 dojnice. Vnitini a venkovni teploty
dosahovaly tropickych hodnot a prutok byl zcela minimalni, oproti vSem
porovnavanym podnikiim. Koncentrace amoniaku jsou oproti ostatnim porovndvanym
hodnotam primérné a jsou v normé Véstniku MZP, oviem hodnoty metanu jsou

V tomto piipadé enormni.
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Pokud srovname vybrané podniky K porovnani s mym méfenim v ZiSove,
muzeme konstatovat, ze jsou vyrobni mérné emise amoniaku nejmensi a u metanu

druhé¢ nejmensi.

Zminéné porovnani z chovii dojnic véetné hodnot je znazornéno v tabulce €. 9,
kde jsou hodnoty z obou mych méteni v porovnani s Jihlavkou, Lipim a ucelovym

zafizenim JU.

Tabulka ¢. 9 - Porovnani vyrobnich mérnych emisi sledovanych plynt

Porovnani vyrobni mérné emise s chovem skotu s trzni produkci mléka
[kg plynu - ks? - rok]
Sledovany Zisov Zisov Jihlavka Lipi Statek JU
plyn 2018 2019 2014 2018 2015
Amoniak 0,17 0,26 0,51 3,80 2,12
(NHz3)
Metan 3,49 8,19 2,68 22,41 70,50
(CH4)

Zdroj: SINDELAR (2014), POSPICHAL (2019), SIMKOVA (2017)

Naésledn& jsem pro porovnani vysledkii zmé diplomové prace (Zisov 2018
a Zisov 2019) vybral autory zavéreénych praci, ktefi naopak méfili koncentrace
emisnich plynt v chovech skotu bez trzni produkce mléka. Pro porovnani jsem
vybral autory SEBELKA (2017) a SEDLACEK (2013), kteii méfili koncentrace plynii

V zimoviStich pro masné plemena skotu.

Autor SEBELKA (2017) méfil koncentrace emisnich plynti na farmé
v Rancicich v roce 2017. Koncentrace plynit méfil v zimovisti, kde bylo ustdjeno 18

kusii plemena Aberdeen Angus.

Autor SEDLACEK (2013) méfil koncentrace plynti na farmé Seval Valdov

v roce 2012. M¢ril také v zimovisti, kam bylo pievezeno 65 kusti plemene Charolais.

V obou piipadech byly masné plemena ustijena na hluboké podestylce.
Na farm¢ v Rancicich byl na podestylku aplikovan enzymaticky pripravek,
ktery redukuje zapach, zretelné zlepSuje vlastnosti podestylky, ktera je rychleji

zhumifikovana a ma schopnost navazat vice vody. Muze hrat roli v nizSich
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koncentracich v porovnani Rancic s Valdovem. Dalsim divodem muize byt i rozdil
Vv samotném druhu plemene, které bylo v zimovisti ustajeno. Plemeno Aberdeen
Angus je oproti plemenu Charolais mensiho télesného ramce, a tak jeho denni piijem

krmiva a zaroven mnozstvi vykald je nizsi.

Autor SEBELKA (2017) méfil hodnoty plynti v chladngjsim po&asi nez autor
SEDLACEK (2013) a velky rozdil je poté i ve vnitinich primérnych hodnotach
amoniaku a metanu. Pfi¢inou muze byt rozdil v plemenu a poctu ustajenych zvifat
béhem meéfeni a také v obdobi méieni, zejména v teploté venkovniho i1 vnitiniho

prosttedi — SEDLACEK (2013) méfil koncentrace v ijnu, SEBELKA (2017) v tinoru.

Pokud porovname rozdil ze stdji, kde probihalo méfeni pro dojnice
S hodnotami ze zimovist’ pro masny skot, zjistime, Ze rozdily ve vyrobni mérné emisi

nejsou diametralné odliSné.

Z tabulky porovnani rovné¢z mizeme konstatovat, ze vyrobni mérné emise
amoniaku jsou u porovnavanych podnikt (Rancice a Valdov) v normé Véstniku MZP

3/2003. Tyto zimovisté tedy produkovaly niz§i hodnoty nez povoluje tento Véstnik.

Zminéné porovnani z ustajeni dojnic se zimovistém masného skotu véetné
hodnot je znazornéno v tabulce ¢. 10, kde jsou hodnoty zobou mych méfeni

v porovnani s Angus farmou a Valdovem, kteti méli jiny systém ustajeni.

Tabulka ¢. 10 - Porovnani vyrobnich mérnych emisi sledovanych plynt

Porovnani vyrobni mérné emise s chovem skotu bez trzni produkce mléka
[kg plynu - ks - rok™!]

Sledovany Zisov 2018 Zi%ov 2019 | Ran¢ice 2017 | Valdov 2012
plyn
Amoniak 0,17 0,26 0,24 1,74
(NH>)
Metan 3,49 8,19 5,71 8,76
(CH4)

Zdroj: SEBELKA (2017), SEDLACEK (2013)
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Vyssi koncentrace amoniaku a metanu béhem druhého meéfeni v moji
diplomové praci v Zisové 2019 lze piisuzovat faktu, Ze nastal narGist hodnot
koncentraci po 18. hodiné, jak mizeme vidét z grafii sledovanych plyni.
Nutno podotknout, ze béhem druhého méfeni byla do 3/4 zatazena svinovaci plachtou
oteviena strana staje u krmného stolu. Z toho plynou vyssi koncentrace a narast hodnot
k veCernim hodinam, dikazem tomu je i stoupajici tendence vnitinich teplot ve
stejném Case. VEtSi vychylky koncentraci mtzou byt ovliviiovany také pohybem
zvifat, priujezdem mechanizace, krmenim a pravé pohybem vzduchu ve staji. Z toho
vychézeji samoziejmé i vy$si pruimérné hodnoty vnitinich koncentraci oproti prvnimu

meéteni. Tento fakt potvrzuji tabulky vypocta a grafy druhého méteni.
Vseobecné doporuceni pro praxi v chovech skotu

Pokud budeme diskutovat o snaze redukovani emisnich plyna v chovech skotu,
je potvrzeno a publikovano, Ze jim muZzeme docilit Castéj§im odklizem vykala
Z prostoru staje ¢i staré podestylky ze staji. Dalsim takovym procesem muze byt oplach
podlah a prostorli staje tlakovou vodou, popt. zfedénym formalinem. Stejné tak je
vhodné adekvatni hospodateni se statkovymi hnojivy, predevsim jejich skladovéani

a aplikace na pozemky.

Autorka VIGURIA a kol. (2015) provedla rozsahlou studii u skladovani hnojiv
v jimkéach spouzZitim a bez pouziti zakryvacich prostfedkll. Uvadi, ze zakryvaci
prostiedky snizuji unik amoniaku az o 75 %. Zakryti skladovaci jimky foliovou
membranou zvolil majitel farmy, kde jsem provadél méfeni, tim tedy zabranuje uniku
emisnich plyni a zneCistovani Zivotniho prostfedi. Kdezto u hnojisté, kam je
vyhrnovana chlévska mrva ze staje, tam tomu nelze uplné efektivné zabranit.
Moznosti a doporuc¢enim ke sniZeni emisi je rovnéZ zména konstrukce stdje, kde se
zvysi proudéni vzduchu otevienim stén, kde se pritok da ovladat podle pozadavki
svinovacimi plachtami, ¢i jSOU opatfeny protipruvanou siti. Takto k tomu pfistoupil
i chovatel z ZiSova, ktery zménil dispozice a konstrukce staje v roce 2008 na vice
vzdusné. Dale je moZznd instalace podplrnych prostfedki, jako jsou ventilatory ve
stajich nebo ptipadné biologické cisténi stdjového vzduchu. Teémito zpisoby vsak

ménime stdjové mikroklima ve stéji, ale nezabraniujeme vzniku emisi.
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K zabranéni vznikd emisi Ize tedy naptiklad dosahnout, jak jiz jsem v resersi
zminoval Gpravou krmiva. O tuto problematiku upravy krmiv za ucelem redukce
a zabranéni vznikt emisi sledovanych plynt v chovech se zajimaji napiiklad autofi
ELLIS akol. (2009) nebo HRISTOV a kol. (2013). Ti uvadéji a popisuji skutecnosti,
ze k zabranéni vznikl emisi lze dosdhnout naptiklad upravou krmiv, které maji
nasledné po piijmu, straveni a vylouceni snizit emise sledovanych plynti. Jedna se
napiiklad o snizovani dusiku v krmivech k pfedchazeni uvolnéni oxidu dusného (N2O)
z exkrementl a moce zvitat. Snizeni metanu ovlivnime pfisunem bilkovin s vysokym
podilem bilkovin nebo nizkym obsahem vladkniny, konkrétné¢ podavanim vice
koncentrati, ¢imz ovlivnime fermentaéni procesy v bachoru. Dalsim krokem
K zabranéni emisi mize byt vybér plemen ¢i kiiZzenct s nizkym zbytkovym piijmem
krmiva, nebot travici fyziologie pifezvykavci vede k rozdilné produkci CHa.
Je potvrzeno, ze zlepSovani genetického potencidlu zvifat prostiednictvim kiizeni
nebo vybér v ramci plemen s nizkymi emisemi na jednotku pfijmu krmiva jsou

uéinnymi postupy K snizeni intenzity emisi CHa.

Ale pro¢ to zminuji? Autor BROUCEK (2017 a 2018) ve svych publikacich
a odbornych ¢lancich se zahrani¢nimi zdroji uvadi a popisuje skuteCnosti, ze Se
zacinaji ¢im dal vice objevovat ¢etné koncentrace i dal$ich zatézovych a sklenikovych
plynti v chovech. Uz to neni jenom ten amoniak, ale pravé i metan a oxid dusny
z téchto chovii skotu. Myslim, Ze je spravné, Ze se zacina uvazovat o jejich omezovani
Vv celém Sirokém spektru primyslu véetné zemédélstvi. Ve vlastni praci jsem tedy
vyhodnotil a zpracoval primérné hodnoty vSech sledovanych plyni véetné jejich
grafickych pribéhii. Vyrobni mémé emise jsem vypocetl u amoniaku a metanu
v kg plynu - ks - rok™®. Tyto dva plyny jsem svym zjisténim a ujisténim vyhodnotil

jako zatim dva nejsledovangjsi a nejzasadnéjsi v tomto odvétvi Zivocisné vyroby.

V soucasné dob¢ neexistuje zadny dokument, zakon, ustanoveni, normy,
¢i referencni dokument, ktery by upravoval emisni limity t€chto dalSich sledovanych
plyni pro chovy skotu. Pouze v ptipadé¢ amoniaku se pro vypocty pro ucely
Integrovaného povoleni pouziva Véstnik MZP 3/2013. Vyrobni mérné emise metanu
jsem tedy musel pouze porovnavat mezi jednotlivymi provozy s chovem skotu.
Z mého pohledu je tedy na misté v dohledné dob€ ucinit ndpravné opatieni a normy
upravujici emise dalsich plyni nachazejicich se v chemickém slozeni stajového

vzduchu pfipravit a vydat.
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Zavér
Cilem této diplomové prace bylo zmétfeni emisi zat€Zzovych plynt ve vybraném
zeméd€lském provozu, jejich vyhodnoceni a névrh na jejich snizeni, porovnani

vybraného provozu se zasadami ,,Spravné zemédé¢lské praxe™ a odpoveédét na

predlozené otazky z cile prace.

V literarni reSers$i jsem uvodem naznacil chov, rozd€leni a ustdjeni skotu.
Jak z nazvu prace vyplyva, veskera problematika se tykala ohledné tohoto u nas
tradiéniho chovu. Déle jsem nastinil téma Zivotniho prostfedni véetné jeho slozek
a vzapéti legislativu praveé ochran¢ zivotniho prostfedi a jeho slozek. Rovnéz jsem
uvedl problematiku zne€iStovani ovzdusi a jeho vlivy. V literarni reSer$i je dale
nastinéna problematika sklenikovych a zatéZzovych plynd, kde cilem bylo vétSinu
z nich zméfit pravé v této diplomové praci. Za zminku tedy stalo popsat i stajové
mikroklima stdji a jejich chemické slozeni. Nasledn¢ jsem popsal nejlepsi dostupné

techniky a zasady spravné zeméd¢lské praxe, se kterymi jsem podnik porovnaval.

V metodice diplomové prace je popsan podnik, kde probihalo méteni a dale
pouzivand metodika pro méfeni. V této kapitole jsou rovnéz uvedeny pouzivané méfici
pristroje a jejich rozmisténi po stdji. Metodika obsahuje i zplsob zpracovani

naméfenych hodnot koncentraci sledovanych plynd.

Ve vlastni praci se tedy konkrétné jednalo o zméfeni emisi plynt amoniaku
(NHs), oxidu uhli¢itého (CO.), metanu (CH4) a oxidu dusného (N20) ve vybraném
zemédelském provozu. Vybrany zeméd€lsky provoz s chovem skotu piedstavoval
rodinny podnik Michala Horaka. V tomto provozu probihaly celkem dvé méfeni
Vv zimnim obdobi a ziskané hodnoty slouzily pro nasledné vyhodnoceni ve vlastni
praci. Méteni emisi plynt probihalo ve dnech 16. 2 — 17. 2. 2018 a 30. 1. — 31. 1. 2019
ve staji v ZiSové. V dobé prvniho méfeni bylo ustajeno 48 kusti podilovych kiiZzenct
ceského strakatého skotu s plemenem HolStyn a pfi druhém meéfeni se ve stji

nachazelo 63 kusu.

Vsechny naméfené hodnoty byly graficky vyhodnoceny a byly spocitany
primérné koncentrace vSech métenych plynti. Rovnéz byly vypocitany vyrobni mérné
emise amoniaku a metanu v jednotkach kilogramu plynu na kus zvifete za rok.
Dlvodem vypoctu vyrobni mérné emise u téchto dvou plynt je fakt, Ze jsou

nejsledovangj$imi plyny v chovech skotu.
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Priimérné koncentrace v roce 2018 byly u amoniaku 1,4774 mg - m=, u metanu
24,6269 mg - m=, u oxidu dusného 0,6251 mg - m=a u oxidu uhli¢itého 1463,8945
mg - m3. Primérné vnitini koncentrace pii méfeni v roce 2019 byly u amoniaku
1,5552 mg - m3, u metanu 30,4555 mg - m>, u oxidu dusného 0,6813 mg - m?
a u oxidu uhli¢itého 1949,4068 mg - m=,

Vyrobni mémé emise pro méfeni v roce 2018 byly u amoniaku 0,17
kg NHs - ks - rok™ a u metanu 3,49 v kg CHs - ks - rok™ . Vyrobni mémé emise
amoniaku vroce 2019 byly 0,26 kg NHs-ks®-rok! a u metanu 8,19
kg CHa - kst - rok™,

Z grafickych znazornéni koncentraci sledovanych plyni lze zpozorovat,
ze hodnoty koncentraci nevykazuji stalou hodnotu, ale béhem dne nabyvaji rozdilnych
hodnot. Jestlize porovname hodnoty z jednotlivych sond po staji, lze zpozorovat, ze se
hodnoty v riiznych c¢asech méni, pfi¢inou je rGzné umisténi sond.
Koncentrace sledovanych plynd jsou zavislé hlavné na pouzité technologii chovu,
zpusobu krmeni, Grovni organizace a fizeni chovu. Druhotné hraje velky vyznam
obsah bilkovin v krmivech, podavani krmnych aditiv, teplot¢ a vlhkosti ovzdusi,
podestylce a rychlosti vymény vzduchu v objektu. Z toho vypliva, ze mnozstvi

stajovych plyni miizeme pfimo ovliviovat.

V diskuzi jsem se pokusil zodpovédét otazky z cile diplomové prace a porovnal
vybrany podnik s ostatnimi provozy. Dale jsem v diskuzi nastinil nékteré navrhy na

snizeni emisi jako doporuceni a zavéry pro praxi v chovech skotu.

V diplomové praci jsem zjistil, Ze vybrany podnik s chovem skotu produkuje
niz$i vyrobni mérné emise amoniaku v jednotkach kilogramu plynu na kus zvitete za
rok nez povoluje Véstnik Ministerstva zivotniho prostfedi 3/2013 a podle svého

prizkumu jsem vyhodnotil, ze podnik dodrZzuje zésady ,,Spravné zemédélské praxe.

Zaveérem této diplomové préce je tieba konstatovat, ze vysoké obsahy emisnich
plyni ve stajich znehodnocuji stajové prostfedi a nasledné maji negativni vliv na
zdravi zvitat. RovnéZz zne€iStuji Zivotni prostfedi ¢lovéka. Poté zaporné ovliviuji
organismus a kvalitu Zivota lidi. Z téchto divodu to povazuji za zavazné a doporucuji

sledovat koncentrace emisnich plynt v chovech hospodaiskych zvifat.

88



Seznam pouzité literatury

ADAMEC V., DOSTAL 1., DUFEK J., JEDLICKA J., HUZLIK J. (2008). Doprava,
zdravi a zivotni prostredi, Praha: Grada, 176 s., ISBN 978-80-247-2156-9.

ANDRT M. (2001). Integrovand prevence a omezovani znecisteni (IPPC), Referen¢ni
dokument BAT, Intenzivni chov driibeze a prasat, Pfeklad origindlu 2. navrhu z

¢ervence 2001.

BRANIS M., HUNOVA L. aj. (2009). Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany
ovzdusi. 1. vyd. Praha: Karolinum. 174 s. ISBN 978-80-246-1598-1

BROUCEK J. (2017). Nitrous oxide production from soil and manure application: A
review. Slovak journal of Animal Science. Institute for Animal Production Nitra, vol.
50, no. 1, p. 21 — 32. ISSN 1337-9984.

BROUCEK J. (2018). Nitrous oxide production in ruminants — A review. Animal
Science Papers and Reports. Institute of Genetics and Animal Breeding, Jastrzebiec,
Poland, wvol. 36, no. 1, p. 5 — 19. Dostupné také z

https://www.researchgate.net/publication/323705676 Nitrous oxide production in

ruminants - A review, ,,stazeno dne: 6. 2. 2019

BROUCEK J., CERMAK B. (2015).: Emission of harmful Gates from poultry farms
and possibilities of thein reduction, Ekologia Bratislava, s. 89-100, ISSN 1335-342X
Print, ISSN 1377-947X.

CISAR V. (1987). Clovék a zivotni prostiedi. Vyd. 1. Praha: Statni Pedagogické
nakladatelstvi Praha, 264 s.

COTTLE D. J.,, NOLAN J. V., WIEDEMANN S. G. (2011). Ruminant enteric
methane mitigation: a review. Animal Production Science, vol. 51, no. 6, p. 491-514.
DOI: 10.1071/AN10163.

DOLAN A., HAVELKA Z., CELJAK I, KUNES R., KRiZ P., SISTKOVA M.,
BARTOS P. (2018). Zprdva o méreni emisi amoniaku z chovii prasat za rok 2018.
Jihoteskd  univerzita v  Ceskych  Budg&ovicich. Dostupné také z
http://eagri.cz/public/web/file/609925/FU_BAT_centrum_2018_mereni_emisi.pdf,
,stazeno dne: 15. 2. 2019%.

89


https://www.researchgate.net/publication/323705676_Nitrous_oxide_production_in_ruminants_-_A_review
https://www.researchgate.net/publication/323705676_Nitrous_oxide_production_in_ruminants_-_A_review
http://eagri.cz/public/web/file/609925/FU_BAT_centrum_2018_mereni_emisi.pdf

DOLEZAL O., PYTLOUN J., MOTYCKA J. (1996). Technologie a technika chovu
skotu. Praha: SCHCSS, 184 s.

DOLEZAL O., STANEK S. (2015). Chov dojeného skotu: Technologie, Technika,
Management. Praha: Profi Press s.r.o., 243 s., ISBN 978-80-86726-70-0

ELLISJ. L., KE BRE AB E., ODONGO N. E. (2009). Modeling methane production
from beef cattle using linear and nonlinear approaches. Journal of Animal Science, vol.
87, no. 5, p. 1334-1345. DOI: 10.2527/jas.2007-0725.

FRELICH J. (2001) Chov skotu. Ceské Bud&jovice: Jihoeska univerzita, 211 s. ISBN
80-7040-512-0.

HAVLICEK Z., MARADA P., MARECEK J., KRCALOVA E., MUSIL J. (2007)
Nové trendy v ochrané Zivotniho prostredi v podminkach chovu hospodarskych zvirat.

Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné. 73 s. ISBN: 978-80-7375- 120-3

HOLOUBEK 1. (1990). Chemie a spolecnost: chemie zivotniho prostiedi. 1. vyd.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 154 s. ISBN 80-210-0105-4.

HOUGHTON J. (1998). Globdini oteplovini: Uvod do studia zmén Klimatu a
prostiedi. 1. vyd. Praha: Academia. 228 s. ISBN 80-200-0636-2.

HRISTOV A. N., OH J., FIRKINS J., DIJKSTRA J., KEBREAB E., WAGHORN G.,
MAKKAR H. P. S.,, ADESOGAN A. T., YANG W., LEE C., GERBER P. J.,
HENDERSON B., TRICARICO J. M. (2013). Mitigation of methane and nitrous
oxide emissions from animal operations: I. A review of enteric methane mitigation
options. Journal of Animal Science, vol. 91, no. 11, p. 5045-50609.
DOI:10.2527/jas.2013-6583.

JELINEK A., DEDINA M. (2006): Pirucka pro zavedeni zdsad spravné zemédélské
praxe pro potreby procesu IPPC ve velkochovech hospodarskych zvirat. Dostupné z:
http://svt.pi.gin.cz/vuztweb/doc/clanky/zivotniprostredi/ippc.pdf?menuid=173,
,Stazeno dne: 27. 11. 2018,

JELINEK A., DOLAN A., VAVRA V. (2011). Metodika méieni emisi amoniaku
(NH3) a oxidu uhlicitého (CO2) v chovech driibeze ve vztahu k integrované prevenci a
omezeni znecisténi (IPPC). Celostatni metodika pro MZe CR. Jiho&eska univerzita v

Ceskych Budgjovicich.

90


https://doi.org/10.2527/jas.2007-0725
https://doi.org/10.2527/jas.2013-6583
http://svt.pi.gin.cz/vuztweb/doc/clanky/zivotniprostredi/ippc.pdf?menuid=173

JELINEK A., DOLAN A., VAVRA V. (2013). Metodika méfeni emisi amoniaku
(NH3) a oxidu uhlicitého (CO2) v chovech prasat ve vztahu k integrované prevenci a
omezeni znecisténi (IPPC). 1. vydani. Celostatni metodika pro MZe CR. Jiho&eska

univerzita v Ceskych Budgjovicich.

JELINEK A., SISTKOVA M., MASATOVA R., (2011). Udrzitelnost hospodaient v
krajine vzdelavaci modul ochrana Zivotniho prostiedi v oblasti vzduch. 1. vydani,
Namést’ nad Oslavou, ZERA — zeméd¢€lska ekologicka agentura o.s., 173 s., ISBN 978-
80-86884-59-2.

JOHNSON K. A., JOHNSON D. E. (1995). Methane emissions from cattle. Journal
of Animal Science, vol. 73, no. 8, p. 2483-2492. ISSN 2513-2517.

KRCALOVA E. (2009). Spravna zemé&dé&lska praxe v chovech hospodaiskych zvifat.
Nds chov — Odborny recenzovany casopis pro chovatele hospodarskych zvirat a
veterinarni lékare. Ro¢nik LXIX., ¢. 5/2009, s. 66 — 70., Profi Press s. r. 0. Praha. 78
s. ISSN: 0027-8068.

KRCALOVA E. (2010). Spravna zemé&délska praxe v chovech. Zemédélec — Odborny
a stavovsky tydenik. Ro¢nik XVIIIL., ¢. 43/2010, s. 10 - 11, Profi Press s. r. 0. Praha. 39
s. ISSN: 1211-3816.

LASTUVKOVA 1. (2013). Emise sklenikovych plynii v Zivocisné vyrobé. Diplomova
prace. Ceské Budg&jovice: Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemé&dglska

fakulta, Vedouci diplomové prace: Ing. Jan Moudry, Ph.D. 52 s.

LOMBORG B. (2008). Zchlad'te hlavy! 1. vyd. Praha: DOKORAN. 360 s. ISBN: 978
80-7363-188-8.

LOUDA F., MRKVICKA J., STADNIK L. (2001). Zdklady chovu skotu bez trzni
produkce mléka. Vyd. 1. Praha: Institut vychovy a vzdélavani Ministerstva

zemédélstvi CR, 74 s., ISBN 80-7105-219-1.

LUHR J. F. a kolektiv autort (2003). Zemé (Earth). Vydano ve Velké Britanii.
Nakladatelstvi Dorling Kindersley Limited., 520 s., ISBN: 80-242-1225-0.

MUDRIK Z., DOLEZAL P., KOUKAL P. a kol. (2006). Zdiklady moderni vyZivy
skotu. Praha: Ceskéa zemé&d&lska univerzita v Praze, 276 s. ISBN 80-213-1559-8.

NOVACEK P. (2011). Udrzitelny rozvoj. Vydani 2. Olomouc: nakladatelstvi Papir
tisk s.r.o., 430 s., ISBN 978-80-224-2795-9.

91



ONDRASOVIC M., FISER A., (1999): Ochrana zvirat a welfare 99, cast A. 1. vyd.

Brno: Veterinarni a farmaceuticka univerzita, 254 s.

POPL M., FAHNRICH J. (1995) Analyticka chemie Zivotniho prostiedi. Vyd. 2.

Praha: Avicentrum, 304 s.

POSPICHAL L. (2019). Zhodnoceni vybrané "spravné zemédélské praxe" ve
vybraném provozu s chovem skotu. Rozpracovanid bakalaiska prace. Ceské
Budgjovice: Jihoteska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Zemédélska fakulta,

Vedouci bakalafské prace: Ing. Antonin Dolan, Ph.D.

SAGGAR S., BOLAN N. S.,, BHANDRAL R., HEDLEY C. B., LUO J. (2004). A
review of emissions of methane, ammonia and nitrous oxide from animal excreta
deposition and farm effluent application in grazed pastures. New Zealand, Journal of
Agricultural Research, vol. 47, no. 4, p. 513-544 Print ISSN: 0367-8245; Online
ISSN: 0976-058X.

SEDLACEK R. (2013). Moznosti snizovdani emisi amoniaku z chovu skotu bez trini
produkce mléka. Diplomova prace. Ceské Bud&jovice: Jihoéeskd univerzita v Ceskych

Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Antonin

Jelinek, CSc., 94 s.

SNIZEK J. (1990). Vybrané poznatky v rozvoji chovu skotu. Praha: Ustav

védeckotechnickych informaci pro zeméd¢lstvi, 51 s.

SVATA A. (2014). Bilance uhliku u prasat. Diplomova prace. Brno: Mendelova
univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Vedouci diplomové prace: prof. Ing. Ladislav

Zeman, CSc., 49s.

SYMON K., BENCKO V. (1988): Znecisténi ovzdusi a zdravi. 1. vyd. Praha:

Avicenum, 250 s.

SEBELKA J. (2017). Zhodnoceni ,, Spravné zemédélské praxe* ve vybraném provozu
s chovem skotu a zhodnoceni produkce zatéZovych plyni z ustajeni. Bakalaiska prace.
Ceské Budgjovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta,

Vedouci bakalatské prace: Ing. Antonin Dolan, Ph.D, 56 s.

SIMKOVA A. (2017). Optimalizace Fizeni mikroklimatu stdjovych objekti. Disertaéni
prace. Ceské Budgjovice: Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska

fakulta, Skolitel disertaéni prace: prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr.h.c, 150 s.

92



SIMKOVA A., SMUTNY L., KRUPKA F., SVEJDOVA K., SOCH M. (2015).
Stajové mikroklima. Automa. ro¢. 21, ¢. 7, s. 64. Dostupné také z
http://automa.cz/cz/casopis-clanky/stajove-mikroklima-2015 07 53847 6786/ :
,Stazeno dne: 16. 11. 2018,

SINDELAR J. (2014). Méfeni a vyhodnoceni produkce emisnich plynii ve vybraném
provozu s chovem skotu a jejich snizovani. Bakalaiska prace. Ceské Budgjovice:
Jihodeskd univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta, Vedouci

bakalarské prace: Ing. Antonin Dolan, 56 s.
TESLIK V. (2000). Masny skot. Praha: Agrospoj, 197 s., ISBN 80-239-4226-3.

VANEK D., STOLC L. (2002). Chov skotu a ovci: (piedndsky pro Bc). 1. vyd. Praha:
Ceska zemd&délska univerzita, 199 s. ISBN 80-86642-11-9.

VIGURIA M., SANZ-COBENA A., LOPEZ D. M., ARRIAGA H., MERINO P.,
(2015). Ammonia and greenhouse gases emission from impermeable covered storage
and land application of cattle slurry to bare soil. Agriculture, Ecosystems &
Environment, vol. 199, no. 8, p. 261-271., ISSN 0167-8809.

WEBB J., MENZI H., PAIN B. F., MISSELBROOK T. H., DAMMGEN U.,
HENDRIX H., DOHLER H., (2005). Managing amonia emissions from livestock
production in Europe. Environmental Pollution, vol. 135, no. 3, p. 399-406., ISSN:
0269-7491.

ZAPLETAL O. (2001). Specidlni veterindrni toxikologie: pro posluchace Fakulty a
veterindrni hygieny a ekologie a posluchace Fakulty veterindrniho lékarstvi. Vyd. 1.

Brno: Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno. Ustav veterinarni farmakologie a

toxikologie, 148 s. ISBN 978-80-730540-3-8.

93


http://automa.cz/cz/casopis-clanky/stajove-mikroklima-2015_07_53847_6786/

Internetové zdroje

http://bio-zeme.wz.cz/, ,,stazeno dne: 3. 11. 2018,

http://galerie.qymijil.cz/zahradnik/pedosfera/pedosfera puda.htm, ,,stazeno dne: 2. 11.
2018,

http://geneze.info/pojmy/images/atmosfera.jpq, ,,stazeno dne: 23. 11. 2018,

http://slideplayer.cz/slide/5857591/, ,,stazeno dne: 9. 11. 2018.

http://veda-technika.blogspot.com/2008/03/metan-sklenikovy-plyn-o-kterem-se.html,
stazeno dne: 11. 12. 2018,

http://www.asz.cz/cs/soutez-o-farmu-roku/farma-roku-2010/farma-rodiny-

horakovych-zisov-asz-tabor-2-misto.html, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018.

https://biom.cz/cz/odborne-clanky/emise-metanu-ze-zemedelske-cinnosti, ,,stazeno
dne: 8.2. 2019

https://cop24.gov.pl/news/, ,,stazeno dne: 29. 1. 2019

https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/geofyzika/litosfera, ,.stazeno dne:
3.11.2018.

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L:2017:043:FULL&from=CS, ,stazeno dne: 5. 2.
2019¢«.

https://innova.lumasenseinc.com/manuals/historical-manuals/1309/, ,,stazeno dne: 22.
11.2018%

https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=7595, ,,stazeno dne: 20.
11.2018.

https://shop.labexchange.com/de/innova-1412.html, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018,

https://skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm, , stazeno dne: 9. 11. 2018,

https://vuzv.cz/wp-content/uploads/2018/03/Dojnice-2009.pdf, ,,stazeno dne: 7. 2.
2019¢.

https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-s3120, ,,stazeno dne: 22. 11. 2018

https://www.cometsystem.cz/produkty/teplomer-vihkomer-barometr-s-externi-

sondou-na-kabelu-1-metr/req-d4141, ,,stazeno dne: 21. 11. 2018.

94


http://bio-zeme.wz.cz/
http://galerie.gymjil.cz/zahradnik/pedosfera/pedosfera_puda.htm
http://geneze.info/pojmy/images/atmosfera.jpg
http://slideplayer.cz/slide/5857591/
http://veda-technika.blogspot.com/2008/03/metan-sklenikovy-plyn-o-kterem-se.html
http://www.asz.cz/cs/soutez-o-farmu-roku/farma-roku-2010/farma-rodiny-horakovych-zisov-asz-tabor-2-misto.html
http://www.asz.cz/cs/soutez-o-farmu-roku/farma-roku-2010/farma-rodiny-horakovych-zisov-asz-tabor-2-misto.html
https://biom.cz/cz/odborne-clanky/emise-metanu-ze-zemedelske-cinnosti
https://cop24.gov.pl/news/
https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/geofyzika/litosfera
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2017:043:FULL&from=CS
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2017:043:FULL&from=CS
https://innova.lumasenseinc.com/manuals/historical-manuals/1309/
https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=7595
https://shop.labexchange.com/de/innova-1412.html
https://skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm
https://vuzv.cz/wp-content/uploads/2018/03/Dojnice-2009.pdf
https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-s3120
https://www.cometsystem.cz/produkty/teplomer-vlhkomer-barometr-s-externi-sondou-na-kabelu-1-metr/reg-d4141
https://www.cometsystem.cz/produkty/teplomer-vlhkomer-barometr-s-externi-sondou-na-kabelu-1-metr/reg-d4141

https://www.czso.cz/documents/10180/78834602/27021918.pdf/df8812aa-f530-
4f43-83f7-7d56566ec3e3?version=1.0, ,,stazeno dne: 5. 3. 2019*.

https://www.google.com/maps/place/391+81+%C5%BD%C3%AD%C5%Alov/@4
9.2016137,14.6877961,819m/data=!3m1!1e3!4m5!3m411s0x470cb0d5483f3a2b:0x4
00af0f66163ch0!8m2!13d49.1999478!14d14.6933805, ,,stazeno dne: 21. 2. 2019,

https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-

prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-dostupne-
techniky-bat--224368/, ,,stazeno dne: 17. 11. 2018.

https://www.mzp.cz/cz/fluorovane sklenikove plyny, ,.stazeno dne: 9. 11. 2018

https://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence omezovani_znecistovani, ,,Stazeno
dne: 7. 11. 2018,

https://www.mzp.cz/cz/kjotsky protokol, ,,stazeno dne: 7. 11. 2018.

https://www.mzp.cz/cz/legislativa, ,,stazeno dne: 27. 11. 2018.

https://www.mzp.cz/cz/parizska dohoda, ,,stazeno dne: 7. 11. 2018.

https://www.mzp.cz/cz/ramcova umluva osn zmena klimatu, ,,stazeno dne: 6. 11.
2018,

https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/TitleTree?OpenView&Start=1&Count=30&Expa
nd=2#2, ,.stazeno dne: 23. 11. 2018*.

https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf, ,,stazeno dne: 23. 11. 2018.

https://www.mzp.cz/www/platnaleqgislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002E
C4A0/%24file/Z%20201 2012.pdf, ,,stazeno dne: 2. 11. 2018

https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Vinici-sklenikoveho-efektu-

Nejen-elektrarny-a-auta-ale-i-kravy-272088, ,,stazeno dne: 7. 2. 2019,

https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=76&r=2002, ,,stazeno dne: ,,23. 11. 2018,

https://www.testo-direct.com/product/testo-435-2-multi-function-meter, ,,Stazeno
dne: 22. 11. 2018

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-255, stazeno dne: 23. 11. 2018

95


https://www.czso.cz/documents/10180/78834602/27021918.pdf/df8812aa-f530-4f43-83f7-7d56566ec3e3?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/78834602/27021918.pdf/df8812aa-f530-4f43-83f7-7d56566ec3e3?version=1.0
https://www.google.com/maps/place/391+81+%C5%BD%C3%AD%C5%A1ov/@49.2016137,14.6877961,819m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470cb0d5483f3a2b:0x400af0f66163cb0!8m2!3d49.1999478!4d14.6933805
https://www.google.com/maps/place/391+81+%C5%BD%C3%AD%C5%A1ov/@49.2016137,14.6877961,819m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470cb0d5483f3a2b:0x400af0f66163cb0!8m2!3d49.1999478!4d14.6933805
https://www.google.com/maps/place/391+81+%C5%BD%C3%AD%C5%A1ov/@49.2016137,14.6877961,819m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x470cb0d5483f3a2b:0x400af0f66163cb0!8m2!3d49.1999478!4d14.6933805
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-dostupne-techniky-bat--224368/
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-dostupne-techniky-bat--224368/
https://www.mpo.cz/cz/prumysl/prumysl-a-zivotni-prostredi/ippc-integrovana-prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/nejlepsi-dostupne-techniky-bat--224368/
https://www.mzp.cz/cz/fluorovane_sklenikove_plyny
https://www.mzp.cz/cz/integrovana_prevence_omezovani_znecistovani
https://www.mzp.cz/cz/kjotsky_protokol
https://www.mzp.cz/cz/legislativa
https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda
https://www.mzp.cz/cz/ramcova_umluva_osn_zmena_klimatu
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/TitleTree?OpenView&Start=1&Count=30&Expand=2#2
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/TitleTree?OpenView&Start=1&Count=30&Expand=2#2
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002EC4A0/%24file/Z%20201_2012.pdf
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002EC4A0/%24file/Z%20201_2012.pdf
https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Vinici-sklenikoveho-efektu-Nejen-elektrarny-a-auta-ale-i-kravy-272088
https://www.parlamentnilisty.cz/zpravy/tiskovezpravy/Vinici-sklenikoveho-efektu-Nejen-elektrarny-a-auta-ale-i-kravy-272088
https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=76&r=2002
https://www.testo-direct.com/product/testo-435-2-multi-function-meter
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-255

Seznam pouzitych obrazkii, tabulek a grafi

Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrézek ¢.
Obrézek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obrézek ¢.
Obrézek ¢.
Obrazek ¢.
Obrazek ¢.
Obréazek ¢.
Obrézek ¢.
Obrazek ¢.

Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka ¢&.
Tabulka ¢&.
Tabulka €.
Tabulka €.

I - VIStVY @tMOSTETY ..vviiiiiiieiiii e 16
2 - SKIenikovy efekt. ......cciiiiiiiiiiici 42
3 - Farma rodiny HOrdkovych.........cccooiiiiiiiiiii 51
4 - Farma HOrakovyCh. ....cccviiiiiiiiiiic e 52
5 - Méftici ptistro] INNOVA 1412 ..o 55
6 - Princip fotoakustick€ho efektu..........ccccvvviiiiiiiii 55
7 — Ptepina¢ odbérnych mist INNOVA 1309 Multipoint Sampler ......... 56
8 - Méfici ptistrof COMMETER D414 1. ... 58
9 - Meéfici pristro) LOGGER S3120 ......ccoooviiiiiiiiccceeeeeee, 59
10 — Méftici piistro] TESTO 435.....cciiiiiiiiiiiiiie e 60
11 — Umisténi piistroji INNOVA ... 61
12 - Svazek rozvodu hadiCek ..........ccoovviiiiiiiiiiie 62
13 - Umisténi pripevnené SONAY .........ccceervierieriiieiiesieeiee e 62
14 - Umisténi mé&ficiho ptistroje COMMETER D4141 ..........cccceovvvinnn. 63
15 - Umisténi méficiho pfistroje LOGGER S3120 .......cccocovviiiiiinenenn 64
16 — Umisténi piistroje TESTO 435 .....ooiiiiiiiiieii e 65
17 - Umisténi anemometrU .........cccuivviiiiniiiniiniiis e 65
18 - Schéma s rozméry staje vcetné rozmisténi méticich piistroji ......... 66
19 - Umisténi mI€En€ farmy .........ccoooviiiiiiiii e 70
1 - Statistické idaje skotu v Ceské republice..........ccovereererrrercrrneneae, 12
2 - VySe emisnich faktorll .........ccooeiiiiiiiiiii 22
3 - Doba setrvani plyntt v atmosfére ..........cccovvverieniiiinienic e 29
4 — Rozd¢leni zdroji zne€isténi atmostery .........cocvvvveiivieiiiniiiieene, 32
5 — Vysledky méfeni — koncentrace amoniaku, Zi$ov 2018 ................... 71
6 — Vysledky méfeni — koncentrace metanu, Zisov 2018 ....................... 71
7 — Vysledky méfeni — koncentrace amoniaku, Zi$ov 2019 .................... 75
8 — Vysledky méfeni — koncentrace metanu, Zi$ov 2019 .........ccco.cvee...e. 75
9 - Porovnani vyrobnich mérnych emisi sledovanych plynt. ................... 83
10 - Porovnani vyrobnich mérnych emisi sledovanych plyni.................. 84

96


file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189034
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189035
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189036
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189037
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189038
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189039
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189040
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189041
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189042
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189043
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189044
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189045
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189046
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189047
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189048
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189049
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189050
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5189052

Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.
Graf ¢.

1 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem, méfeni €. 1, ZiSov 2018......... 72

2 - Pribéh teplot béhem méteni &. 1, ZiZov 2018 ....cvervreereerererereeiceeieeas 72
3 - Koncentrace amoniaku NHz, mé&teni ¢. 1, Zi80ov 2018 .....cvvvvevveeeerennnn. 73
4 - Koncentrace metanu CHg, mé&teni &.1, ZiSov 2018 ...oevvevevvvieeeeeeeeeens 73
5 - Koncentrace oxidu dusného N2O, mé&feni &. 1, ZiZov 2018.....ovevverennn... 74
6 - Koncentrace oxidu uhli¢itého CO2, mé&teni &. 1, ZiZov 2018 ....ocvevrvnnn... 74
7 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem, méfeni ¢&. 2, Zisov 2019......... 76
8 — Pribéh teplot béhem méfeni &. 2, ZiZ0V 2019......covvvvvveereieceeeeeeen, 76
9 - Koncentrace amoniaku NHs, méfeni &. 2, ZiZov 2019 ....ovovveeeeeieieenns 77
10 - Koncentrace metanu CHa, mé&teni &. 2, ZiSoV 2019 wvoveveeeeeeeeeeereerennne. 77
11 - Koncentrace oxidu dusného N2O, mé&feni &. 2, ZiZov 2019.......coveveee.... 78
12 - Koncentrace oxidu uhli¢itého CO,, méfeni ¢. 2, ZiSov 2019 ................. 78

97


file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093821
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093822
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093823
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093824
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093825
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093826
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093827
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093828
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093829
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093830
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093831
file:///C:/Users/Ondřej/Desktop/DP%20Ondřej%20Šíma.docx%23_Toc5093832

