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Abstrakt

Teoreticka Cast diplomové prace se zaméfuje na zdroje hluku ve stijovych
objektech pro chov dojnic. S touto problematikou souvisi 1 welfare skotu a posledni
téma jimZ se prace zabyva lze nazvat pracovnim prostfedim v ZivociSné vyrobé

z hlediska hlukové zatéze.

Prakticka cast prace je zaméfena na popis technologického vybaveni stajovych
objektt s pudorysnym schématem métenych objektti. Méfeni hladin hluku pfi zatizeni
skotu technologickymi operacemi bylo uskutecnéno u vybranych dojnic
na pracovistich Zeméd¢lského druzstva Velkd Losenice. Dale se prace zabyva
métenim hlukové zatéze obsluhy pfi dil¢ich operacich nezbytnych pro zajisténi chodu
chovu dojnic. V zavéru diplomové prace je uvedeno zpracovani jednotlivych vysledkt

méteni jednotlivych operaci v méfenych objektech a vyhodnoceni hlukové zatéze.

Kli¢ova slova: hluk; stdj; skot; welfare; hlukova zatéz
Abstract

The theoretical part of the diploma thesis focuses on sources of noise in stables
for dairy farming. This issue also relates to welfare of cattle and the last subject to be
dealt with can be called working environment in livestock production in terms of noise

load.

The practical part is focused on the description of technological equipment of the
stables with a plan of the measured objects. The measurement of noise levels during
technological operations with cattle was carried out at selected dairy cows at the
workplaces of the Agricultural Cooperative of Velka Losenice. Then the work deals
with measurement of the operator’s noise load during the partial operations necessary
to ensure the process of dairy cows breeding. At the end of the diploma thesis
the processing of individual measurement results in individual operations in measured

objects is presented and evaluation of the noise load.

Keywords: noise; stable; cattle; welfare; noise pollution
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Uvod

HIuk je nevyhnutelnou soucasti naseho prostiedi. S hlukem se setkavame takika
denné a s kontaktem je mnohdy az nerealné se vyhnout. Podstatnym zdrojem hluku
byva pracovni prostiedi, zeméd¢€lstvi bohuzel neni vyjimkou. Hluk zpiisobuji nejen
ptejezdy zemédelské techniky, jak se na prvni pohled mlize zdat, ale 1 provoz a tdrzba
zemé&délskych objekth a hal, které jsou urc¢ené pro chov dobytka. Zde, kromé hlukové
zatéze, pusobi neopomenutelné problémy i nepiijemny zapach, ktery s provozem staji

nedilné souvisi.

V poslednich letech se klade velky diraz na snizeni hlu¢nosti ve stijich atim

k docileni zvySené pohody zvirat ve velkokapacitnich provozech.

Diplomovou praci jsem zaméfil na zjisténi a vyhodnoceni hlukové zatéze v chovu
dojnic ve dvou odlisnych stajich. Dale jsem se zabyval hlukem pisobicim

na pracovniky, ktefi zabezpecuji ¢innosti potfebné pro chod jednotlivych staji.
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1 Literarni reSerse

1.1 Vliv hluku na zvirata

Pti zavadéni nové techniky v chovech hospodaiskych zvitat dochazi ke zvySeni
hladiny hlu¢nosti v prostfedi. Hluk, ktery stroje vydavaji, ptisobi na nervové cesty
a piimo 1 nepfimo pusobi na uzitkovost zvifat. K stresovému pusobeni hluku dochazi
u zvifat pti urcité hladin€ akustického tlaku, ktery se 1i$i podle kategorie jejich vyvoje.
Ze zvitat, jenz maji hospodaiské vyuziti, reaguji nepfiznivé na prostiedi s vysSim
vyskytem hlucnosti pifedevsim dojnice. V podminkach s velikosti hluku od 65 dB
do 95 dB, nékdy az 120 dB se potkavame ve velkokapacitnich prostorech pro ustajeni
zvitat. Uéinek piitom zaleZi nejen na akustické intenzité a tlaku, ale i na kmitoétu
a délce ptsobeni. Predevsim kratkodoby hluk je stresovym faktorem. VSeobecné se
da konstatovat, ze sila hluku vyssi nez 90 dB je Skodliva pro vSechny druhy zvirat

bez rozdilu jejich fyzického a psychického stavu viz tabulka 1 (SOCH, 2005).

Tabulka 1 — Hladina hluku pisobici na rizna zvifata

Druh zvirat Hladina akustického tlaku
Neskodici hluk gl‘;l‘ofv’gs[‘(’l‘;;]“ Hluk poskozujici
[dB] zdravi [dB]
(po adaptaci
i (pokles uzitkovosti,
7-14 dni) pFip.
poskozeni zdravi)
Dojnice do 65 65-90 nad 90
Mlady skot a do 75 75-85 nad 85
telata
Chovna prasata do 70 70-80 nad 80
Vykrm prasat do 80 80-100 nad 100

Zdroj: (SOCH, 2005)
1.2 Zdroje hluku ve stajovych objektech pro chov dojnic

Zdroje hluku v objektech pro ustajeni dojnic mizeme rozc¢lenit na zdroje,

které se ve staji nachazeji a jsou stale na stejném (pevném) misté. Tyto zdroje rusivého
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hluku nazyvame zdroji stacionarnimi. Zdroje, které se v objektech mohou nachazet

na vice mistech, a mize u nich dochazet k pohybu po staji, jsou oznacovany jako

mobilni zdroje (PRIKRYL a kol., 1997).

1.2.1 Stacionarni zdroje hluku

Stacionarni zdroj je takovy zdroj, ktery se nachazi na stile stejném miste.

Do této pomérn¢ Siroké skupiny, bych dle mého nazoru zatadil pfedevsim tyto zdroje:

Zavizeni pro napajeni skotu — slouzi k napajeni dojnic ¢erstvou vodou.
Napajeni se déli podle ustajeni a podle poctu zvifat. Nejéastéji vyuzivané
Jsou napajecky samocinné, napajeci zlaby a napajedla (ANDRT, 2011).
Stajova kanalizace — slouzi pro odvod odpadni vody a zavadnych latek
ze stajovych objekti. Jednd se predev§im o odvod mocuvky, kejdy,
splaskd, technologické a odpadni vody. Do kanalizace patfi vSechna
technicka zatizeni od jimek az po elektricka ¢erpadla (ANDRT, 2011).
Zavizeni k miseni objemnych krmiv — pii krmeni skotu je velmi dulezité
presné slozeni krmné davky a spravné zvoleni technologického systému
michani. NejCastéji se pouzivaji komplexni krmné davky nebo smésné
davky a tim zvitata dostavaji ptfesny podil vsech dilezitych latek v krmivu.
K michani krmiv se nejvice pouzivaji stacionarni zafizeni s davkovacimi
stoly, Snekovymi pfihrnovaci, vertikdlni nebo horizontalni michacky
(GALIK akol., 2015).

Zarizeni pro zakladani objemnych krmiv — jednd se prevazné
0 stacionarni krmné linky, které jsou napojeny pfimo na ptipravnu krmiva.
Nejcasteji pouzivané:

> Zlabové dopravniky — maji rizné provedeni podle toho,
zda krmivo unaseji nebo hrnou.

» Nadzlabové dopravniky — slouzi k dopravé objemného i jadrného
krmiva. Umistuji se na krmné zlaby ve vySce, kam zvirata
nedosdhnou. Tyto dopravniky mohou zaklddat krmivo najednou
nebo v Casoveé oddélenych davkach.

» Krmny elektricky viiz — konstrukce je podobna béznym krmnym
vozim pro objemné krmivo s podlahovym dopravnikem

a davkovacimi valci (GALIK a kol., 2015).
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e Automatickd krmna zafizeni — jedna se o zafizeni, ktera podle urcitého
algoritmu rozdéluji krmnou davku. Tim odpadaji nédklady na pracovniky
a pouziti stroji, které slouzi jako pohon krmnych vozu. Patii sem:

» Pojizdny krmny automat — je pohanén bateriemi a pohybuje
se na kolejnicich zavéSenych ve stdji. Ma integrovanou fidici
jednotku, ktera fidi Cas opusténi automatu z parkoviste.

» Automatické krmné boxy — jedna se o zafizeni, kterd umoznuji
vydat kazdému zvifeti individudlni, pfedem stanovenou davku
krmiva. Tim se stavaji jednim ze zékladnich technologickych prvki
umoziujicich individudlni péci pro kazdé zvire. Systém je zalozen
tak, ze kazda dojnice ma specialni ¢ip na obojku a pii priblizeni
ke krmnému zafizeni nasype piedem definovanou davku krmiva
(GALIK akol., 2015).

e Zarizeni k odklizeni chlévské mrvy — chlévskd mrva je smés pevnych
vykalli, moce, steliva a vody, pfipadné zbytkli krmiva. Pro zajiSténi
co nejlepSich podminek je nutné chlévskou mrvu odklizet. Pro odklizeni
se pouzivaji:

» ObéZny shrnova¢ — jednim z nejpouzivanéjSich prostiedkl
pro manipulaci s chlévskou mrvou ve vaznych stéjich.

» Vratny shrnovac — pouziva se prevazné ve stajich s lichym poctem
stani, nebo jako vrstvi¢e mrvy na hnojistich. Podle roviny, v niz
se sklapi hiebla, se déli na horizontalni a vertikalni.

> Shrnovaci lopata — jedna se o Sipovitou nebo celni lopatu,
ktera se pohybuje v otevieném kalisti (ANDRT, 2011).

e Zarizeni vytvarejici vnitini klima — jedna se o technické vybaveni,
které¢ upravuje  wvnitfni  klimatické  podminky  uvnitf  staje.
Jedna se piedevsim o odvod plynt z vykall a upravu klimatu ve staji.

» Vétraci zarizeni — délime podle pohybu vzduchu nebo tlaku.
Vétrani mize byt prirozené nebo nucené, které miize byt pohanéno
elektrickym zafizenim (ANDRT, 2006).

» Vytapéni staji — délime na primé, kdy se teplo ziskava z jiného
druhu energie. Nepfimé vytadpéni se uskutecniuje preménou

privadéné energie na teplo mimo vyhtivany prostor. V nékterych
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z téchto druhtt miiZe byt pouZito dalsi zafizeni, které rozvadi teply
vzduch do prostor staje, tj. ventilator (HULSEN, 2011).
Strojni vybaveni dojiren — zafizeni, které je potiebné pro chod dojiciho
stroje umisténého v dojirn€. Jedna se predevsim o odstiedivé Cerpadlo pro
zajisténi potifebného podtlaku pro zajisténi dojeni a dopravy mléka
(SISTKOVA a kol., 2007).
Ostatni zaFizeni — do této skupiny patii jina, méné pouzivana technicka
vybaveni staji, (manipulace se zviraty, zafizeni k vazani a poutani zvifat,
zafizeni pro pomocné prace, hygienicka zafizeni, Cistici a dezinfek¢ni

zafizeni, kafilerni zatizeni) (PRIKRYL a kol., 1997).

1.2.2 Mobilni zdroje hluku

Jak jiz bylo nastinéno mobilni zdroje jsou takové zdroje, které se stale pohybuji

a méni své umisténi i ¢as pohybu. Do této skupiny patii podle mého nazoru predevsim

tyto stroje:

Krmné vozy — jsou urceny predevsim k ptepravé krmiv od skladovacich
prostor nebo piipravny krmiv do prijezdnych staji, kde za jizdy krmnou
chodbou zakladaji krmivo plynule do zlabu
(https://www.celikeltarim.com/en/feed-mixer-wagon.html ,.stazeno dne:
6. 1.2019%)

Krmné michaci vozy — vytvaii homogenni smés krmiv. Pro pfesné slozeni
maji zabudovanou tenzometrickou vahu. Jsou vybaveny nékolika
Snekovicemi, které jsou horizontdlné¢ nebo vertikdln€ uchyceny
(https://www.celikeltarim.com/en/feed-mixer-wagon.html ,.stazeno dne:
6. 1.2019%)

Zavtizeni pro nastylani steliva — v objektech pro ustijeni dojnic
se pouzivaji dva zplsoby ustajeni, a to volné a vazné. Podle téchto zplsobt
ustdjeni je volena 1 technika zakladani steliva. Pro nastylani je pouzivaji:
> Podestylaci vozy — jedna se o viiz nejcastéji tazeny za kolovym
traktorem, ktery pomoci rota¢nich karta¢t nebo dopravnikl zaklada
stelivo na chodby nebo do Zlabu.
» Rozebirace balikii — rozebira¢-rozdruzovac s podavacem je uréen
pro rozdruzeni slamy, nebo sena a podobnych materiald

slisovanych do balikli. Podle pouzitych sit jsou lisované baliky
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rozdruzeny na hmotu vhodnou pro stlani, nebo hmotu pouzitelnou
pfimo pro krmeni. Dle vyménnych sit se dd nastavit nadrcena
frakce.

» Manualni nastylani — pracovnik zakladd stelivo rucné
(GALIK akol., 2015).

e Stroje pro manipulaci s chlévskou mrvou — pro manipulaci s mrvou
se nejCastéji pouzivaji kolové traktory vybavené celnimi radlicemi
nebo lopatami, dale se mohou také pouzit ¢elni kolové nakladace vybavené
radlicemi ¢i lopatami, kterymi hrnou nebo nakladaji mrvu na uréené misto.

(PRIKRYL a kol., 1997).
1.3 Studie aéinku hluku na zvirata

Hluk zptisobenych lidskou ¢innosti nejsou usetfena ani zvitata. Diive hynou,
jsou nemocna a nerozmnozuji se. Kazdy nahly zvuk piasobi na zvifata stejné
jako zvonek nebo hlas budiku na vas — na vtefinku strnete, cuknete sebou, pichne vas
v krajiné srdecni a vaS organismus se piivede do stavu bojové pohotovosti.
Nadledvinky vysilaji do krevniho ob&hu stresové hormony. Cévy se zuzuji, krevni tlak
stoupd, pulz se zrychluje. T¢lo reaguje okamzité. Prito¢nost krve klesa, Zaludek
prestava travit, tlama vysycha — produkuje se malo slin. Zato se zrychluje vyména
latkova. Svaly se napinaji. Télo se pfipravi na konfrontaci. Teprve pied nékolika lety
se veédci zacali zabyvat dlouho zanedbavanymi zdravotnimi riziky v duasledku
enormniho hluku. Slyset a byt slySen — tak zni jedno z hlavnich pravidel pro preziti
ve svété zvirat. Varovné signaly, vabeni sameckd i1 hlasité oznamovani majitele
teritoria "ja jsem tady panem" hraji v zivoté mnoha zvifat klicovou roli. Proto jim
tak vadi, kdyz lidska civilizace celou tu pestrou skalu zvukd narusi nebo dokonce
prehlusi. A to se dé&je stale Castéji. Nektera zvifata se brani. Tak napiiklad velryby
se pii1 svém dorozumivani citi cizimi zvuky ohrozeny natolik, Ze zpivaji doslova proti
nim. Tento fakt zjistili ameri¢ti védci, ktefi pfi experimentech umistili na téla
Sestnactimetrovych  obri  zdroje  nizkofrekvencnich  ultrazvukovych  vin.
Moisti tenorové se ale o své predstaveni nenechali tak snadno piipravit a pokouseli
se zvuky piehlusit — jejich zpév trval v pruméru o tietinu déle nez obvykle. Pokud vS§ak
jejich volani ptekryje hluk z letadel a automobildl, jsou jim rafinované tskoky malo
platné. Naopak, hluk civilizace jim mlze zna¢né¢ uSkodit. Ale ne vSechna zvifata

hlukem trpi. Néktera si na néj dokonce zvyknou a ziejme jim nevadi. Neni neobvyklé

16



ani stddo zvéte, pokojné se pasoucich pobliz dalnice. Dokonce i zvitata s tak citlivyma
uSima, jako jsou netopyii, si za sviyj letni byt neziidka vybiraji dutiny v mistech
pod dalnicemi. Jsou pohodlné, bezpecné, ale neskuteéné hlu¢né. Ostatné pod mosty,
na kterych jezdi nepietrzit¢é kolony automobilli, hnizdi uspéSné tfeba skorci
a pravidelné dunéni o sile 120 dB je nikterak nevyvadi z klidu. Zato u bfezich samic
potkant vede hluk nad 100 dB k potratim. Jisté je zajimavé zjisténi, ze zvirata velice
brzy dovedou oddé¢lovat zvuky nové (a tudiz spojitelné s néjakym nebezpecim)
od téch, které slysi Casto takze jim uz nevadi. Na jedné némecké lokalité bylo
sledovano pilisobeni hluku z nové postavené frekventované silnice na hnizdici
bekasiny. I kdyZz nepftetrzity hluk neptesahl hladinu 30 dB (coz odpovida Septani),
ptaci zmeénili své potravni a hnizdni chovani. Dnes je neuvidite blize nez 250 metri
od silnice a pocet hnizdicich ptaki v tomto pasu se snizil o 98 %. Bekasiny zde
V podstaté zmizely (https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/media/2008-
02_traffic_noise_ce_delft_report.pdf ,,stazeno dne: 14. 12. 2018%).

1.3.1 Skot a hluk

Hluk se projevuje zatézi (stresem), az kdyz ptesahne urcitou mez (V nizSich

hladinadch mtze pasobit i stimula¢ng).

Utinek hluku na zvifeci organismus neni rovnéZ dosud plné objasnén. Je viak
znamo, ze pusobi nejen na sluchové a nervové organy, ale také na cely organismus.
Pfitom reakce skotu na hlukovou z&téz zdlezi prevazn¢ na druhu a individualni
citlivosti jednotlivych zvirat a potom na kmitoctu, intenzité a dob¢ trvani ptisobeného
hluku. Vsechny kategorie skotu slys$i zvuky vrozsahu od 8-23000 (35000) Hz,
nejcitlivéji vnimaji zvuky v rozsahu 200-10000 Hz. Nejlépe rozlisuji stupné tond
pti 8000 Hz v rozmezi 75-80 dB (HEFFNER a HEFFNER 1983).

Ve stajovém prostiedi Se setkavame s hlukem zafazenym do tech kategorii:

e 50-60 dB v této skupiné se pohybuji hluky vyvolavané samotnymi zvifaty.
| v dobé provozniho klidu existuje ve stajich Sum, kam lze zatadit hluk
zpusobeny piijmem potravy, pohybem zvifat a jejich hlasovym projevem.

e 70-90 dB lze do tohoto zatazeni mizeme zahrnout intenzivni zdroje hluku,
které zavisi na vzdalenosti od objektu. Na velikost hluku maji vliv oteviena
¢i zavienda okna 1 vrata. Napftiklad projizdgjici traktor v blizkosti objektu

pii otevienych oknech vyvolava hluk o sile 80 dB a 70 dB pfi zavienych.
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e 90-120 dB hluk vtéto skupiné¢ zpusobuji technologické prostredky
pro provoz staje jako jsou mechanizac¢ni prostredky, vzduchova technicka

zafizeni a dal$i zafizeni nezbytna pro provoz.

Souhrnné lze o vlivu hluku na zvifata konstatovat, Ze nezdravotni poruchy
a sniZzeni uzitkovosti (dojivost, pfirtstky) jsou zavislé predev§im na hlading hluku,
jeho frekvenci, na dobé plisobeni, ¢etnosti zvukovych podméta a na fyziologickém

stavu zvirat.

Obecné lze predpokladat, ze pii hladin¢ hluku 65-90 dB je mozné pocitat
S poklesy uzitkovosti. Nad 90 dB pak hluk Skodi. Hluk ptfevySujici 120 dB je nutny
okamzité prerusit ¢i okamzité zdroj tohoto hluku odstranit, nebot’ je tak silné

ze zpusobuje bolest a pii del§im plisobeni miize nenavratné poskodit sluchovy organ.

Ve staji pro vysokouzitkové dojnice by neméla hladina hluku ptekrocit hranici
85 dB. Kratkodobé je piistupna hladina hluku o sile 90 dB, a to v pfipadech divérné
znamych, které se objevuji pravidelné¢ (technika pro krmeni, odklizeni hnoje,

nastylani apod.) (SOCH, 2005)

1.4 Opatreni proti hluku

Proti hluku mGizeme pouzit primarni a sekundarni opatfeni. Pfi primarnim opatieni
snizujeme zdroje hluku a jejich pficiny. Snizovani disledki hluku nazyvame
sekundarni opatieni (SOLC, 2011).

1.4.1 Primarni hlukové opatieni

rrrrr

konstrukce, vhodnou volbu materiald, nahradu valivych lozisek kluznymi,
pruzné propojeni jednotlivych strojnich ¢asti atd. Kromé toho mensi hlu¢nost vyrobku
zarucuje 1 jeho v¢EtSi atraktivnost, jeho lepSi uplatnéni na trhu, coZz znamena

pro vyrobce ekonomicky p¥inos (SOLC, 2011).
1.4.2 Sekundarni hlukové opatieni

Sekundarni opatfeni proti hluku vytvafi vétSinou pracovnik. Patii k nim naptiklad
vhodné¢ umisténi zdroje hluku, pouziti kryt, tlumice, zvukové bariéry apod.

(SOLC, 2011).
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1.5 Navrh opatieni proti hlu¢nosti ve stajich

e Omezovat hlucnost stdjové mechanizace volbou vhodnych prostiedki,
antivibracni natéry, materialy pohlcujici hluk atd.

e Uvniti staje UCelné rozclenit prostor, vytvofit piicky z materiald,
které pohlcuji hluk, budovani stdjovych sekci s mensi kapacitou mist.

e Izolovat a zakrytovat hlucici a chvéjici se stroje, predev§im ventilatory,
vzduchovody, vyvévy atd.

e Vyloucit zdroje hluku zejména o vysokém kmitoctu ze stdji a jejich
blizkosti nebo je umistit do zvukotésnych komor. Pii feSeni ochrany pred
hlukem je tfeba brat v uvahu i §ifeni hluku ze stdji a farem do obytnych
sidelnich z6n (hlukova emise)
(http://www.unium.cz/materialy/czu/fappz/skripta-m14164-p2.html
»Stazeno dne: 4. 1. 2019%)

1.6 Biologicky hluk

Jako bio hluk mizeme jednoduse oznacit urcité zvuky vznikajici zivotnimi
projevy zvirat, které zvitata produkuji v pribéhu celého dne. Nejvyssi hodnoty hladin
hluku Ize sledovat v intenzivnich chovech, kde je na malé plose soustiedéno velké
mnozstvi zvitat. Velikost hladiny bio hluku je zptisobena zdravotnim stavem, pohodou
zvitat, ale také pravidelnymi ¢innostmi uvnitt staje napi. nahanéni, dojeni, krmeni

apod. (SISTKOVA a DOLAN, 2012).

1.7 U&inky hluku na ¢lovéka

Zakladem uréujicim uéinek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobie
v prostiedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku. Hodnoty okolo 20 dB
povazuje vétSina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako piijemné
ticho. Proto napf. pro lety do vesmiru bylo nutno kosmonautim v kabiné¢ mimo jiné
vytvotit vhodnou kulisu.

ey e

zménami vegetativnich reakci. Pfi trvalém pohybu v prostiedi, kde hladiny
akustického tlaku presahuji 85 dB, jiz wvznikaji trvalé poruchy sluchu.
Soucasné se ve vétsi mife projevuji ucinky na vegetativni systém a celou nervovou

soustavu.
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Pti 130 dB se obvykle tc¢inky hluku méni na bolesti ve sluchovém organu.
K protrzeni bubinku dochazi pii hladinich cca 160 dB (HAVRANEK
a PROCHAZKA, 2001).

Nebezpecnost hluku spociva v tom, ze lidsky organismus nema prakticky proti
pusobeni akustickych signalii vyznamnéjs$i obranné funkce. Plsobi-li na lidsky zrak
nepiijemné svétlo, mize clovek zaviit o¢i. U zvuku bohuzel takova ochrana neexistuje.
Problém ochrany sluchu neni pouze v technickém feSeni, ale také v ekonomické
oblasti, nebot’ vyrobek, u kterého budeme aplikovat protihlukova opatieni se mtize stat
mnohonasobné draz§im. Je proto nutno vzdy zvolit optimdlni kompromis
mezi technickymi a ekonomickymi moznostmi spole¢nosti, pficemZz hygienické

ptedpisy jsou pro nas hlubokym kritériem.

Skodlivost zvuku také spo¢ivan v tom, Ze nadmérna hlukova expozice pracujicich
snizuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznamné je také ohrozena bezpecnost prace.
Bylo prokazano, ze investice vynaloZené ve formé zvySenych nakladl na zabezpeceni
akustické pohody prostiedi se vyplati ve formé zvySené kvality a produktivity prace,
jakoz 1 snizenymi davkami, které nutno vynaklddat v dtsledku nemocnosti
a urazovosti pracujicich. Po strance socidln¢ kulturni ma sniZzeni hlu¢nosti tzkou
souvislost se zvySovanim zivotniho standardu zejména v bydleni a traveni volného

¢asu (NOVY, 2009).
Kmitoctovy rozsah slySitelnosti u ¢lovéka se udava v rozmezi 20 Hz az 20 000 Hz
(GUNTHER a kol., 2008).

1.8 Hluk v pracovnim prostredi a jeho limity

V pracovnim prostiedi na ¢lovéka pusobi nescetnd fada rozruchii a hlukd.
D¢li se do né€kolika tiid, pfesnéji do Sesti dle hygieny prace v osmihodinové pracovni
dobé. Je to od zakladni pfipustné hladiny hluku LAZ korekei, ,,k** po 5 dB, od hrubé
fyzické prace az po dusevné vysoce narocnou praci. (SMETANA, 1998).

Nejvyssi  pfipustné hladiny jsou piedepsany pro rizné druhy hluku.
Pivodcem hluku jsou zejména stroje a mechanizované naradi vSeho druhu,
ale i doprava, at’ uz vnitropodnikova (kolova, pasové dopravniky, potrubni doprava

atd.), ¢i pisobici z vnéjsku aj.

e Ustaleny a proménny hluk
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» Fyzicka prace Laegp = 90 dB (bez nutnosti soustiedéni)

A\

Fyzicka prace Laegp= 80 dB (naroc¢nd na ptesnost a soustfedéni)
» Dusevni prace Laegp = 70 dB (rutinni povahy s trvalym sledovanim
sluchem)
e Impulzni hluk
e Vysokofrekvenéni hluk
» Hluk s vyraznymi slozkami vysokého kmitoc¢tu, Ly, = 75 dB,
upravuje se dale dle korekci.
e Ultrazvuk
» Zakladni hladina akustického tlaku v tfetino oktdvovém pasmu
L= 105 dB, dale se upravuje koreketi
(https://www.bozpprofi.cz/33/hluk-uniqueidmRRWSbk196FNf8-
IVUh4Ep FUJZL Tuw80qTkVIU_Hkw/ ,stazeno dne: 6. 1. 2019%)

1.9 Zdroje hluku v mimopracovnim prostiedi

Hluk vznika jako vedlejsi produkt pfi pracovni ¢innosti a provozu jakéhokoliv
mobilniho nebo staciondrniho strojniho zafizeni, které se pouziva v celé fadé
pramyslovych odvétvi, v dopravé i1 zemédélstvi. Piikladem zdroje hluku jsou
napf. strojni zafizeni, ru¢ni naradi s pneumatickym, hydraulickym ¢i elektrickym
pohonem, stroje nebo dopravni prostiedky vybavené vlastnim spalovacim motorem.
Pfi provozu uvedenych zafizeni tedy vznika hluk ze samotné pohonné jednotky a hluk
z vlastni technologické pracovni ¢innosti. Hodnota hluku z pohonné jednotky nastroje
nebo zafizeni je uvedena v jejich technické dokumentaci na zakladé vysledku typové
zkousky. Hluk, ktery pfi pracovni Cinnosti za pouziti néstroji a zafizeni vznika,
je ovlivnén jak technologickym postupem a charakterem opracovavaného materialu
(¢im tvrdsi material, tim vétSi hluk), tak i stafim a technickym stavem nastroje
a zafizeni (C¢im star$i a hufe technicky udrZzovany ndstroj, tim vétsi hluk).
Expozici hluku v pracovnim prostiedi vyznamné ovlivituje i prostorova dispozice
pracovisté. Pii pouziti stejného nastroje i druhu opracovaného materidlu budou
zaznamenany podstatné vyS$$i hodnoty hluku v uzavienych prostorach napf.
pramyslové haly nez pfi praci na otevienych venkovnich staveniStich
(https://www.bozpprofi.cz/33/hluk-uniqueidmRRWSbk196FNf8-

[VUh4Ep FUJZLTuw80qTkVIU Hkw/ ,stazeno dne 6. 1. 2019%)
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1.9.1 Technické zdroje hluku

Jsou stroje a zafizeni, u nichz mizeme méfenim objektivné a reprodukovatelné
zjistit miru hlukové emise. HIuk ze zdroju uvnité budov pronika ven pies délici
stavebni konstrukce. To jsou predev§im kotelny, vyménikové stanice, trafostanice,
ventilatory a Cerpadla. Hluk z venkovniho prostfedi se nese vzduchem, ¢i jinym
zpusobem (podlozim, konstrukcemi). Pivodcem tohoto hluku jsou primyslové
zdroje — ru¢ni mechanizované naradi (motorové pily, pneumaticka kladiva, motorové
zaci stroje), dilni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci stroje), od€vnictvi

(tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zatizeni aj. (SMETANA, 1998).
1.9.2 Nahodné zdroje hluku

Jsou takové zdroje, u nichz nelze zajistit reprodukovatelnost hlukové emise,
a U nichZ neni prakticky mozna jejich néslednd kontrola. Hluk nahodnych zdrojt
hluku se vyznacuje tim, ze rusSivy hluk je velmi rtizného charakteru s nahodnymi
zménami 1 vySkou plsobeni ruchu. Mezi né patii zejména: - hluk souvisejici
S bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu (vytahy, trafostanice, kotelny),
- prirodni hluk — zvuky doprovazejici fyzikalni procesy v ptirodé (proudéni vody,
dopadajici dést, vitr obtékajici budovu), zvuky z Cinnosti zvifat (Stékot psi,

hluk zptisobeny koloniemi ptactva a stady zvifat) (SMETANA, 1998).
1.10  Ochranna preventivni opatreni

e 1. Zakladem prevence je vylouceni nebo podstatné omezeni emise hluku
pifimo na zdroji. Nakup strojniho zafizeni ¢i ru¢niho naradi s nizsi
deklarovanou hodnotou hluku je klicovym piedpokladem nizké expozice
obsluhy. Originalni protihlukové kryty zafizeni a dalSi cilend opatieni
na zdrojich hluku jsou zpravidla nejucinnéjsi. V souhrnu vsech dopadi
na pracovni prostredi jsou vynalozené prostiedky nejefektivnéji vyuzity,
nebot’ takova opatieni nesnizuji produktivitu prace.

e 2. Dilezitou soucasti prevence je také izolace zvuku nebo dalsi cilené
omezeni cest §ifeni hluku. Tato opatieni vychdzeji z podrobné akustické
studie daného prostiedi. V souhrnu zahrnuji pruzné ukladani stroja,
krytovani agregati, ztizeni protihlukovych zastén aj. Tato opatieni omezi
vyzafovani hluku, Sifeni zvuku konstrukci a néasledné vyzatreni hluku

do chranéného pracovniho prostoru.
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e 3. Soucasti cileného snizovani hluku v pracovnim prostiedi je rovnéz
zlepSeni akustickych vlastnosti vyrobnich hal a pracovnich prostort
vV budovach  pomoci  akustickych  obkladi  stén a  stropi.
Takovymi ndkladnymi opatfeni lze obecné zlepSit akustické prostiedi
nevyrazny. V kombinaci s opatfenimi uvedenymi v bodu 2. lze vsSak
zajistit zlepSeni akustického prostfedi na mistech obsluhy méné hlu¢nych
stroju.

e 4. Soucasti prevence proti hluku jsou rovnéZ organizaéni a technologicka
opatfeni na sniZeni expozice hluku. Tato opatfeni jsou nejcastéji zaloZzena
na stfidani pracovniki obsluhy hluénych strojii, stanoveni povinnych
prestavek spojenych s praci nebo pobytem v klidovych prostorech,
stanovenim piipustného poctu pracovnich smén nebo ve zméné
technologie vyroby aj.

e 5. Poslednim, nikoliv vSak nejmén¢ dillezitym prvkem, cilené prevence
je pouziti osobnich ochrannych pracovnich prostiedkd proti hluku.
Chranice sluchu je nutné pouzivat, pokud hladina akustického tlaku
prekracuje 85 dB. Jejich vlozny utlum by mél byt takovy, aby za chranici
sluchu ve zvukovodu byla hladina hluku niz$i nez 85 dB. Pti pfekroceni
expozice hluku do 10 dB se doporucuji zatkové chranice vkladané
do zvukovodu. Pfi expozici nad 95 dB se doporucuji sluchatkové chranice
a nad 100 dB se zpravidla nasazuji protihlukové pfilby, které omezuji
rovnéz kostni vedeni zvuku. Pouziti chranict sluchu miize vést ke snizeni
bezpecnosti prace a mize omezit jeji produktivitu. Je-li pouziti chranic¢t
sluchu nezbytné, je tfeba umoznit pracovnikim vybér z vice typi tak,
aby se neomezovalo pohodli pifi praci napiiklad nadmérnym tlakem

nahlavni spony, pocenim ucha atp. (http://www.szu.cz/tema/pracovni-

prostredi/hluk-v-pracovnim-

prostredi?highlightWords=zakladni+informace+monitorovani+hluku
»stazeno dne: 3. 1. 2019%).

1.10.1  Ochrana pied hlukem

Pobyt v hlu¢ném prostfedi ma Spatny vliv na zdravi clovéka, na jeho pracovni

vykon a pozornost. Clovék neni schopny se na nadmérny hluk adaptovat. Proto jsou
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V pracovnim 1 mimopracovnim prostfedi pfijimana specifickéd opatieni k ochrané osob
pied nadmérnym hlukem. Casto se problémy se hlukem fesi pomoci izolace vhodnymi

pérovitymi latkami (plst, koberec, vakuové vrstvy apod.) (NOVY, 2009).
1.10.2  Ochrana pred hlukem v pracovnim prostiedi

* Odstranéni zdroji hluku nebo podstatné snizeni vyvolavaného hluku
* Nahrada hlu¢ného zafizeni méné hlu¢nym (inovace)

» Uzavieni zdroje hluku vhodnym krytem

* Oddé¢leni exponovaného pracovnika od zdroje hluku

* Pouzivéani vhodnych osobnich ochrannych pomticek

«  Zkraceni doby pobytu v hluéném prostiedi (NOVY, 2009).
1.11  Ovliviiovani zdravi ¢lovéka hlukem

S nadmérnym hlukem souvisi mnohé zdravotni potize, které je tézké odstranit,
protoze kazdodennimu hluku se jde jen stéZi Uplné vyhybat. Nadmérna hlucnost
je jeden z tzv. stresogennich faktori venkovniho prostfedi. PrilisSny hluk pisobi
negativné nejen na sluch a poptipadé rovnovahu, ale také na CNS (centralni nervovou
soustavu), vegetativni soustavu a jejich prostiednictvim na zrak, frekvenci tepu, krevni
tlak, travici Gstroji aj. Hluk snizuje mozZnost mluvni komunikace a tim zvySuje
hlasovou namahu, nepfiznivé ovlivituje psychiku, stresuje, vycerpava a stoji v pozadi
fady psychosomatickych onemocnéni. Jinak hluk narusuje také koncentraci, pracovni
pili, pfesnost, vykonnost, socialni vztahy a vede k porucham spanku (vyznamnéji jsou
zasazeny zeny a déti) (http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/ ,,stazeno dne:
6. 1.2019%)

Obecnou reakci lidi na hlukovou zatéz, je pocit obtézovani hlukem,
tedy psychologické ptsobeni na rozdil od fyziologického, ackoliv stav télesné pohody
Ize jen téZko oddélovat od toho dusevniho. U tohoto pusobeni se zda byt pojem hluku
zcela relativni a zavisly na vztahu konkrétniho ¢lovéka na konkrétnim zvuku a situaci.
Uplatiiuje se zde emocni slozka vnimani a slozka poznavaci (ruseni hlukem
pii raznych ¢innostech)

(http://hluk.eps.cz/files/HIuk _brozura.pdf ,,stazeno dne: 5. 1. 2019%).

24


http://hluk.eps.cz/hluk/vliv-hluku-na-zdravi/
http://hluk.eps.cz/files/Hluk_brozura.pdf

1111

Specifické ucinky hluku

Jedna se o poruchy ¢innosti sluchového aparatu. Nejprve dochazi k poskozeni

prechodnému, pozdéji mize nastat az trvald ztrata sluchu. Podstatou tohoto trvalého

poskozeni jsou morfologické a funkéni zmény smyslovych a nervovych bun¢k Cortiho

organu vnitiniho ucha. Nejcastéjsi pfiCiny jsou pii pracovni expozici hluku

(VALESOVA, 2006).

Akustické trauma — je akusticky uraz, ktery vznika vlivem kratkého

hlukového impulsu (100-140 dB) (http://www.itinnitus.cz/mozne-

priciny/ ,,stazeno dne: 7. 1. 2019%).

Explozni trauma - je furaz z nahlého tlakového rozdilu,
ma mechanicky raz a kK roztrzeni bubinku pfi ptisobeni zvukové viny
nastava pfi narazovém impulzu 180 dB

(http://www.itinnitus.cz/mozne-priciny/ ,,stazeno dne: 7. 1. 2019°).

Chronické akustické trauma - jedna se o nedoslychavost

z dlouhodobého pfetizeni hlukem (http://www.itinnitus.cz/mozne-

priciny/ ,,stazeno dne: 7. 1. 2019%).

Maskovani — pii ptsobeni dvou nestejnych hlukd co do hlasitosti,
dochazi ke snizenému vnimani hluku slabsiho
(https://homen.vsb.cz/~ber30/texty/varhany/anatomie/pistaly akustik
a.htm ,,stazeno dne: 7. 1. 2019%).

Hluk na pracovisti — predstavuje individualni zalezitost kazdého
pracovisté a podle toho vychazi 1 vysledek bezpecnostniho opatieni.
Pii stanoveni pfipadnych nasledkli nesehravd roli pocet hodin
stravenych v zaméstnani, ale pouze velikost a mnozstvi hluku
V samotném pracovnim prostiedi. Hlu¢nost prostfedi ma vsak vyrazny
vliv na celkovou dusSevni pohodu zaméstnancti, jejich schopnost
soustfedit se na praci, na peclivost, se kterou plni pracovni ukony
nebona velikost a nastup TuUnavy, jez pii praci vznika.
Hluk na pracovisti se vSak da vhodnym zptisobem eliminovat pouzitim
jinych technologii, pracovnich postupii nebo pouZzitim vhodnych
ochrannych pomticek. Jejich spravna volba je individualni zaleZitosti:
piedevs§im musi pfiméfené odpovidat danym pracovnim podminkam.

Nékde postaci zajistit pasivni ochranu odhlu¢nénim provozi,
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jinde bude nezbytné pouzit muslové chrani¢e sluchu a je-li nutné
zajistit  dorozumivani,  poslouzi = komunikacni  sluchatka.
Spektrum nabidky ochrannych prostiedki na trhu je pestré

(https://www.bozpinfo.cz/hluk-je-nepritel-o-kterem-casto-neradi-

slysime ,,stazeno dne: 6. 1. 2019%).
1.11.2  Nespecifické ucinky hluku

Spanek by nemél byt rusen hluky nad 45 dB, hluk do 50 dB rusi dobrou dusevni
pohodu, praci vyzadujici soustfedénost a presnost. Ale uz hlasity hovor vytvari hladinu
60 dB, symfonicky orchestr okolo 90 dB, rockovy koncert ptes 100 dB, stejné¢ jako
zdroje hlukt v prumyslovych provozech (http://hluk.eps.cz/files/HIuk brozura.pdf
»Stazeno dne: 5. 1. 2019%).

Dochézi k ovlivnéni funkci uréitych systémull organismu, projevujici se v celém
rozsahu intenzit hluku. Podili se na nich stresové reakce, biochemické reakce,
na spanek, smyslové notorické funkce, koordinaci, u¢eni, pamét’ apod. Vliv hluku
na celkovou nemocnost byl zjistén fadou studii u soubort obyvatel exponovanych
neprofesionalné vysokymi davkami hluku. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tohoto
jevu je dusledek ptisobeni chronického stresu, ktery ma na svédomi spousténi dalSich
onemocnéni a potizi, jako poruchy zazivaciho traktu, zanétliva onemocnéni, snizena
imunita. K rozdilim v nemocnosti pfitom dochazi az po delsi dobé¢, a to u nervovych
onemocnéni po 8-10 letech a u cévnich onemocnéni po 5-10 letech expozice

(LIBERKO, 2004).

* Poruchy spanku — dochazi k obtizim pfi usinani, probouzeni, alteraci
Projevuje se uvolnénim svalstva a tézkym a nepravidelnym dychanim.
Mize dochazet ke zvySeni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulzu,
arytmiim, vasokonstrikci  (zGzeni cév), zménam  dychani.
Efekt naruseného spanku se projevuje 1 nasledujici den
napt. rozmrzelosti, zhorSenou naladou, snizenim vykonu, bolestmi
hlavy nebo zvysSenou unavnosti. Diky témto problémim bylo
prokédzéano zvySeni uzivani sedativ a 1€kii na spani. Nejcastéji trpi lidé
pracujici na smény, starsi lidé a lidé s potizemi se spanim. K adaptaci

na hluk v hluénych oblastech nedochdzi ani po letech
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(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/zdravotni-ucinky-hluku
»stazeno dne: 7. 1. 2019%).

* VIliv hluku na kardiovaskularni systém — nejvice jsou postiZeni lidé
v blizkosti letist, tovaren, primyslovych zavodi nebo hlu¢nych
komunikaci. Akutni hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy
a hormonalni systém a vede k pfechodnym zménam, jako je zvySeny
krevni tlak, tep, vasokonstrikce. U dlouhodobé expozice se muzou
u citlivych jedincti vyvinout i trvalé ucinky jako je hypertenze
aischemicka choroba srde¢ni. VétSinou k tomu dochazi
pii dlouhodobé expozice hluku v rozmezi 65-70 dB a vice
(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/zdravotni-ucinky-hluku
,»stazeno dne: 7. 1. 2019%).

* DusSevni onemocnéni — nebylo prokazano, ze hluk je pti¢inou vzniku
duSevnich onemocnéni, ale mlze se podilet na zhorSeni jejich
symptomli nebo urychlit vyvoj latentnich duSevnich poruch.
Tedy zvySena citlivost va¢i ruSivym G¢inkim hluku muze
byt indikatorem subklinické duSevni pohody
(http://www.hlukovekryty.cz/?info=clanky-o-

hluku&clanek=zdravotni-ucinky-hluku ,.stazeno dne: 7. 1. 2019%).

1.12  Legislativni opatieni proti hluku

Aktudlni legislativni opatfeni, které upravuje § 108 odst. 3 zakona €. 258/2000
Sb., o ochrané vetfejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zédkoni, ve znéni
zakona €. 274/2003 Sb., zdkona ¢. 392/2005 Sb. a zékona ¢. 267/2015 Sb., (dale jen
,»Zakon*) k provedeni § 30 odst. 3, § 34 odst. 1 a § 77 odst. 5 zédkona, a podle § 21 pism.
a) zakona €. 309/2006 Sb., je nafizeni vlady ze dne 15. Cervna 2016.

Jedna se o vladni nafizeni €. 217/2016 Sb., které méni natizeni vlady ¢. 272/2011

Sbirky, o ochrané zdravi pied nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci.

Zde jsou stanoveny nepiekrocitelné hygienické imisni limity hluku a vibraci
na pracovistich, ve stavbach obcanského vybaveni, v obytnych budovach,
ve venkovnim prostoru a dale je zde zplsob jejich méfeni a hodnoceni
(https://www.epravo.cz/ dataPublic/sbirky/2016/sb0084-2016.pdf ,,stazeno dne:
8. 1.2019%).
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1.13 Welfare skotu

Welfare neboli pohoda zvitat predstavuje stav, ve kterém se zvife snazi vyrovnat
s prostfedim, kde Zije. Welfare se popisuje jako stav naplnéni vSech materidlnich
a nematerialnich podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu zvifete.
Nejde ptfitom jen o splnéni primarnich podminek zivota a zdravi zvitat, ale také
0 ochranu pted fyzickym i psychickym stradanim a tyrdnim. Zvife méa narok na to,
aby mu chovatel vytvarel piredpoklady pro zabezpeceni vys$Siho stupné uspokojeni

jeho zivotnich potieb (KELLNEROVA, 2013).

Welfare zvitat pozaduje pro chovana zvitata dosazeni urc€ité spokojenosti, pohody
a komfortu. Pouze zvifeti, které je na dostate¢né Urovni zajiSténi potieb mulze
poskytovat maximalni uzitkovost (http://www.zootechnik.cz/zoo_oaw.php ,,stazeno
dne: 17. 12. 2018%).

1.13.1  Zasady welfare

K dosazeni Zivotni pohody (welfare) v chovech zvitat, je tteba vytvoftit podminky,

které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu hospodéiskych zvifat.

e QOdstranéni hladu, Zizné a podvyZivy

e QOdstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody

e Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci

e MozZnost projevii normalniho chovani

e Odstranéni strachu a deprese (azkosti)

(http://www.zootechnika.cz/clanky/zakladychovatelstvi/obecna-

zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html ,,stazeno dne: 17. 12. 2018%).
1.13.2  Podminky welfare dojnic pri volném ustajeni

Pro ptehled posouzeni welfaru v nésledujicim textu uvadim nejcastéjsi pojmy
a ukazatele v souvislosti s welfare, chovnym prostfedim a spravnou zemédélskou

praxi.
1.13.3  Teplota vzduchu

Jednim z prvkl stdjového mikroklimatu, ktery nejvice ovliviiuje stajové
mikroklima, je teplota vzduchu. Vzijemné s dalSimi fyzikdlnimi prvky
(proudéni vzduchu, relativni vlhkost vzduchu) nejvice ovliviiuje tepelny stav

organismu zvifat a jeho tepelnou pohodu (DOLEZAL a kol., 2004).
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1.13.4  VIhkost vzduchu

Venkovni hodnoty vlhkosti maji sezonni a denni dynamiku. Ve staji jsou vSak
prabéhy vlhkosti potlaceny vlivem produkce tepla a vodni pary chovanymi zvitaty

a pouziti ventilace vzduchu, a to jak pfirozenou i umélou (DOLEZAL a kol., 2004).
1.13.5 Proudéni vzduchu

Pohyb vzduchu ve staji jednak zajistuje ptivod Cerstvého vzduchu, ale téz 1 odvod
CO2, vydychanych vodnich par a ostatnich vytvofenych plynti z prostoru staje
(DOLEZAL a kol., 2004).

1.13.6 Osvétleni

vvvvvv

rostlin a existenci Zivota. Uroven osvétleni v objektech pro chov skotu je pfedmétem

dispozi¢niho stavebniho feSeni (WEBSTER, 1999).
1.13.7 Hluk

Hluk pasobi na sluchové a nervové organy, ale také na celkovy organismus
zvitete. Zdravotni poruchy a snizeni uZzitkovosti jsou odvislé nejenom na hladiné
hluku, ale také na jeho frekvenci a na délce casového pribchu a vyskytu Cetnosti
vzniku. Uroveti akustického tlaku, coZ je hluGnost prostiedi, by neméla piekrogit
90 dB: provedeni pracovni operace pro predstavu zalozeni krmiva do Zzlabu
¢i odklizeni mrvy. Stresové situace u zvifat mohou byt vyvolany také pti ndhlé zméné
hluku doprovazejici opravy technickych prvki v prostorach staje za bézného provozu

(DOLEZAL a kol., 2004).
1.13.8  Zapach a chemické sloZeni stajového vzduchu

Zplodiny metabolizmu zvifat ve form& tekuté 1 pevné jsou primarnim
Zivotadarnym prostiedim pro mikroorganismy, které¢ preménuji jejich ¢ast na plynné

¢asti prostredi.

e Zapach

e Oxid uhli¢ity (CO2)

e Amoniak (NHs)

e Sirovodik (H25)

e Metan (CHa)

e Dalsi plyny (N20, O3) (DOLEZAL a kol., 2004).
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1.13.9  Bioti¢ti Cinitelé
Kromé chemickych a fyzikalnich faktort vlivii welfare zvirat také ovliviuje

prasnost a mikro - a makroorganismy.

e Prasnost a mikrobialni kontaminace
e Hmyz
e Hlodavci (DOLEZAL a kol., 2004).
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2 Cil diplomové prace

Ukolem diplomové prace byla analyza prostiedi v chovu dojnic z hlediska
hlukové zatéze, kterd plisobi nejen na pracovniky obsluhy (doji¢, krmi¢, stajnik)
aleina chovana zvifata (dojnice). Analyzu prostiedi provést méfenim hladin
akustického tlaku. Métfeni provadét pfi vSech pracovnich ¢innostech probihajicich
béhem denniho rezimu nejen ve stdjovém objektu, ale i v dojirn¢. Ze ziskanych
vysledkl jednotlivych métfeni vyhodnotit hlukovou zatéz jednotlivych pracovniki
(doji¢, krmi¢, stajnik) a zvifat (dojnic). V pfipadé nadlimitnich hodnot navrhnout

takova opatfeni, kterd by vedla ke zlepSeni stavu.
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3 Metodika prace

Me¢feni se uskutecnilo ve dvou stajovych objektech, ve kterych byla vzdy vybrana
jedna dojnice, u které méfeni probihalo. Méfeni hlukové zatéze pracovnikd obsluhy

(stajnika, krmice, dojice) probihalo pfi jednotlivych pracovnich sméndch.

Obé¢ farmy, na kterych méfeni probihalo, se liSily pfedev§im technologii dojeni.
V prvnim pfipad¢ jde o kruhovou dojirnu s rybinovym uspotfadanim s 24 stanimi.

V Malé¢ Losenici je starSi provedeni tandemové dojirny s 8 stanimi.

Prvni série méfeni byla provedena ve dnech 9. 7. az 13. 7 2018 v obci Nové Dvory,
ve které se nachdzi nové postavena vzdusna staj z roku 2008. Druhé méfeni probe&hlo
Vv tydnu od 13. 8. do 17. 8. 2018 na izemi obce Mala Losenice v kravin€ s ozna¢enim

K 174.
3.1 Charakteristika zemédélského druzstva Velka Losenice

Zemédélské druzstvo se nachazi v krajiné Ceskomoravské vysodiny, a to pievazné
na katastralnim tzemi Ctyf obci — Velka Losenice s mistni casti Pofezin,
Mala Losenice, Vepirova a Nové Dvory v nadmoiské vysce 505 az 650 m n. m.
Druzstvo hospodafti na vyméte 1990 ha pidy, jez je dlouhodobé pronajata. Orna ptida

zaujima 1560 ha, zbytek tvofi trvalé travni porosty.

Rostlinnd vyroba je zaloZzena na péstovani brambor, jejichz rozloha zaujima
200 ha. Produkce uznané sadby ¢ini 50 ha a zbyla vymeéra jsou konzumni a primyslové
brambory. Dale druzstvo péstuje 160 ha fepky olejné, 240 ha pSenice ozimé, 210 ha
sladovnického a 150 ha ozimého jeCmene, 210 ha silazni kukufice a 50 ha kukufice
na CCM, 50 ha ovsa, 80 ha tritikale, 250 ha jetele na senaz a 5 ha hoicice bile

S vyuzitim na zelené hnojeni.

Zivotisna vyroba je zaméfena predevsim na produkci mléka a masa. Chova se zde
Cesky Cervenostrakaty skot a jatecnd prasata. Dojnice jsou chovany ve tiech stajich
(Nové Dvory, Mala Losenice a Veptova) s celkovou kapacitou 660 ks pii rozlicné
technologii ustajeni. Dale ma firma k dispozici jednu vykrmnu byka pro 200 ks a dvé
odchovny pro telata s kapacitou po 25 ks a jedna odchovna s kapacitou 150 ks.
Jatecna prasata jsou vykrmovany ve dvou halach o celkové kapacité 140 prasat

pfi ¢tyfech turnusech za rok.
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Mezi dopliikkové cCinnosti druzstva patii predevS§im produkce krmnych smési
pro hospodarska zvitata, zakazkova truhlarska vyroba a poskytovani praci a sluzeb

v zem&délstvi.
3.2 Charakteristika farmy Nové Dvory

Kravin stoji na okraji obce Nové Dvory (viz obrazek 1). Staj byla postavena v roce
2008. Odlisenim této staje od stavajicich, které ma druzstvo k dispozici, je pfedev§im
rostova podlaha s leharnami nastylanymi kejdovym separatem, jez slouzi k ustajeni
310 ks dojnic (viz obrazek 2). Dale se v arealu nachazi staj pro ustajeni suchostojnych
a vysokobiezich krav 0 celkové kapacité 150 ks. Pfi podéIné strané¢ sméfujici ke vsi
se nachdzi protihlukova mez osézena listnatymi a jehlicnatymi stromy. Pfed touto
protihlukovou mezi jsou umistény individualni kotce pro odchov 25 ks telat
do jednoho mésice véku. Produkéni vzdusna staj pro dojnice je roz¢lenéna na Ctyfi

skupiny podle délky probihajici laktace dojnic.

Obrazek 1 — Umisténi staje v Novych Dvorech,
zdroj: https://eagri.cz/ssl/app/Ipisext/Ipis/ng/mapa/
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Obrazek 2 — St4j v Novych Dvorech

Ve stji jsou usazeny aktivni, ale téz i pasivni drbadla. Lehaci boxy jsou nastylany
kejdovym separatem. Nastylani probiha v odpolednich hodinach, kazdy den
je nastlana jedna fada boxi. Vétrani je zajiSténo pfirozenou cirkulaci vzduchu kdy
Cerstvy vzduch vstupuje do stije boc¢ni sténou pres sitovinu a hfebenovou stérbinou
odchazi vzduch znecistény. Pii prekroceni hranice 26 °C se automaticky zapne
8 axialnich ventilator, které jsou rovnomérné rozmistény nad lehacimi boxy.
Pro napajeni slouzi nerezova zlabova napajedla, jez jsou umistény podélnou stranou
do prostoru staje k zajisténi piistupu dojnic z obou stran napajec¢ky. Dojeni probiha
dvakrat denn¢, a to v rannich a odpolednich hodinach v kruhové dojirné s rybinovym

stanim pro 24 dojnic s dojenim probihajicim uvniti kruhu (viz obrazek 3).

Obrazek 3 — Kruhova dojirna v Novych Dvorech
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Krmeni zajist'uje krmna souprava ve slozeni traktor Landini Vision 100 v agregaci
s krmnym vozem Storti Husky DS90, ktery také zajiStuje krmeni mladého skotu

ve Velké Losenici (viz obrazek 4).

[ p———

Obrazek 4 — Krmné souprava pouzivand ve Velké Losenici a v Novych Dvorech

Na ptihrnovani krmiva je uzpiisoben Zetor 7045 s ¢elné nesenou piihrnovaci
deskou opatienou pryzovym pasem pro snizeni hlu¢nosti. Pro nastylani separatu do
lehacich boxl je pouzivan Zetor 7045 se starym krmnym vozem WP — 3,5 M
uzpusobenym pro nastylani separatu (viz obrazek 5). Plnéni krmného vozu pro
nastylani zabezpecuje teleskopicky manipulator JCB 541-70 Agri Super. Nastylani je
provadéno ve dvou etapach, a to v prvni fadé pouze separatem a ve druhé fazi separat
s pfidanym vapnem. Separat pfed samotnou aplikaci se nechava vétsSinou tyden odlezet
(,,vyzrat®), aby se zvysila vnitini teplota separatu a doslo vlivem tepla k minimalizaci

parazitd a bakterii.
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Obrazek 5 — Souprava pouzivana v Novych Dvorech pro nastylani separatu

3.2.1 Charakteristika denniho provozu objektu

Ranni pracovni sména Ve staji v Novych Dvorech zacina ve 3:00 hod. pro stajnika
a obsluhu dojirny a konc¢i v 9:00 hod. Krmi¢ na svoji sménu nastupuje v 4:30 hod.
a kon¢i v 8:30 hodin.

Stajnik na zacatku smény pomdahd pifi dojeni Cerstvé otelenych krav a proplachuje
dojici zafizeni. Po skonceni vypomoci u doji¢t odklizi chlévskou mrvu na staji
pro suchostojné a vysokobiezi kravy a nasledné nastele slamu. Poté zajiStuje chod
produkéni staje a nahani jednotlivé skupiny do ¢ekarny pred dojenim. Po domluvé
se zootechnikem nahani kravy pro veterinafe. ZajiStuje téz Cistotu skladovacich
prostor pro uskladnéni pice. Pied koncem smény pomaha s tklidem pfistupovych
chodeb k dojirn¢. Stajnik ma na starost péci o telata v arealu. Podle potieby piihrnuje
vyhrnuté krmivo zpét do krmného Zlabu.

Obsluha dojirny zacind sménu dojenim cCerstvé otelenych krav. Poté se odebere
do dojirny, kde stravi zbytek pracovni doby. Pfed koncem smény uklizi prostory
dojirny.

Krmi¢ zac¢ina s pfipravou krmiva pro produkéni stdj, kde se krmi ve dvou etapach,
ato nejprve skupiny 1. a 2., nasledné¢ 3. a 4. Poté se odebere ke krmeni staje
se suchostojnymi a vysokobiezimi kravami ¢i jalovicemi, kdy pro kazdou kategorii
namichd jinou davku. Piiblizné v polovin€ pracovni doby odjizdi krmit do aredlu
farmy Velkd Losenice, kde krmi jalovice a mladé byky do 12ti mésict véku.

Ve Velké Losenici jsou zvifata rozdélena do nékolika staji podle stafi.
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Na odpoledni sménu se obsluha dojirny a stdjnik stfidaji. Jeden tyden jedna skupina
pracuje ranni sménu a druha odpoledni, po tydnu se vystiidaji. Krmic pracuje na ranni

a odpoledni smén¢. Krmici se stfidaji obden.

Odpoledni sména zac¢ina ve 13:00 hod. a kon¢i v 19:00 hod. pro obsluhu dojirny
a stajnika. Jejich odpoledni sména je prakticky stejnd s ranni. Stajnik v odpoledni
smén¢ kazdy den zastele do jedné z fad lehacich boxu kejdovy separat. Krmi¢ za¢ina

sménu ve 13:00 hod. v arealu ve Velké Losenici a kon¢i v Novych Dvorech v 17:00
hodin.

3.3 Charakteristika farmy Mala Losenice

Staj K174 je postavena na samotném okraji obce Mala Losenice (viz obrazek 6).
Staj prosla v roce 1995 celkovou rekonstrukei, aby vyhovovala tehdejsim kritériim pro
ustajeni 180 dojnic se stlanym provozem (viz obrazek 7). U stije je zbudovan
ptistieSek pro ustijeni 20 vysokobiezich krav. V ptedni ¢asti priiceli stdje je umisténa
porodna a na stran¢ druhé je vyhrazeny prostor pro suchostojné kravy. V blizkosti této
staje se nachazi hala na vykrm byka o kapacité 100 ks. V prostoru pied dojirnou jsou
umistény individualni boxy pro mlada telata do jednoho mésice véku. U boc¢ni strany
dojirny je vybudované zazemi pro ustajeni 25 telat do dvou mésict véku. Velkou ¢ast
hranice arealu smérem ke vsi zaujima postavena bramborarna pro uskladnéni 2000 tun

brambor, zbyla hranice je osazena stromy zaujimajici funkci protihlukové stény.
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Obrazek 6 — Umisténi staje v Malé Losenici,
zdroj: https://eaqgri.cz/ssl/app/Ipisext/Ipis/ng/mapa/

Obrazek 7 — Staj v Malé Losenici

St4j je opatfena pasivnimi drbadly. Lehaci boxy, které jsou umistény ve dvou
fadach, nastylaji se dvakrat denné, a to pfi rannim a odpolednim odklizeni mrvy
zkrmnych a hnojnych chodeb. Vétrani zatim zabezpeCuje piirozenad cirkulace
vzduchu, po chystané rekonstrukci, ktera je naplanovana na rok 2020 bude vétrani
zajistovat 8 axialnich ventilatort rovnomérné rozmisténymi po stéji. K napajeni slouzi
miskové napajecky, jez jsou postupné¢ nahrazovany zlabovymi napajedly
Z nerezavéjici oceli a plastu umisténymi tak, aby bylo mozné k nim pfistupovat z obou

stan. Dojnice jsou dojeny dvakrat denné v tandemové, ktera disponuje 8 stanimi
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(viz obrazek 8). Pii rekonstrukci v roce 2020 dojde k vyméné stavajici tandemové

dojirny za kruhovou dojirnu s rybinovym stanim pro 16 dojnic s dojenim uvniti kruhu.

Obrazek 8 — Tandemova dojirna v Malé Losenici

Krmeni krav zajistuje na farmé¢ Mala Losenice a Vepfova krmna souprava
John Deere 6100 MC v agregaci s krmnym vozem Storti Husky DS90 (viz obrazek 9).

Obrazek 9 — Souprava pro krmeni v Malé Losenici a ve Vepiové

Pro odklizeni chlévské mrvy slouzi smykem fizeny naklada¢ Novotny 861 se 1Zici
na hntij. Na pfihrnovani krmiva do Zlabu slouzi stejny smykem fizeny nakladac,
jaky se pouziva na odklizeni mrvy s tim rozdilem, ze na radlici ma ptidélanou
shrnovaci desku vyrobenou v mistni diln€. Oproti shrnovaci desce pouZzivané

v Novych Dvorech tato neni opatfena pryzovym pasem. Do lehacich boxt se slama
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nastyla nastylacim vozem Kverneland Taarup 856 pro, pohanénym vyvodovym
hiidelem z traktoru Zetor 7711 (viz obrazek10).

Obrazek 10 — Souprava pro nastylani steliva v Malé Losenici

3.3.1 Charakteristika denniho provozu objektu

Ranni sména pro obsluhu dojirny, stajnika a krmice za¢ina ve 4:00 a kon¢i v 8:00

hodin.

Stajnik na zacatku smény odezene byky z krmné chodby stdje a vyhrne vykaly
a pfipravi staj na krmeni. Po skonceni krmeni do staje nastele slamu a ptechazi
na produk¢ni staj, kde nahani potfebnou skupinu krav do ¢ekarny. Vyhrne exkrementy
z krmnych chodeb a zastele do Iehacich boxu stelivo. Stejné jako v kazdém z aredlu
ma izde stajnik na starost uklid skladovacich prostor na krmivo. Po domluvé
se zootechnikem fixuje pottebné kravy pro veterinare. Po skoneni praci ve staji
se vénuje telatim do dvou mésici veku. Pred koncem smény pfistele do staje

s vysokobiezimi kravami stelivo.

Nejprve jeden z doji¢t podoji Cerstve otelené kravy a druhy se vénuje krmeni telat

do v&ku jednoho mésice. Zbytek smény se vénuje dojeni produkcénich krav.

Krmi¢ zacina s krmenim byka a poté se zaméti na krmeni staje pro produkéni
dojnice kde krmi zaroven 1. a 2. skupinu a poté 3. a 4. skupinu. Pfed odjezdem z aredlu
nakrmi vysokobfezi kravy. Po skonceni krmeni pfejizdi do aredlu ve Vepiové,
kde krmi dojnice rozdélené do dvou skupin a staj pro mlady skot do 8. mésice stafi.

Po skonceni krmeni ve Veptové piejizdi zpét do Malé Losenice.
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V Novych Dvorech i v Malé Losenici Se pracovnici stiidaji. Jedna skupina chodi

na ranni sménu a dal$i tyden na odpoledni. Krmici se stfidaji obden.

Odpoledni sménu pracovnici zacinaji ve 13:00 hod. a koné¢i v 17:00 hodin.
Pracovni naplit v odpoledni sméné odpovidd ranni. Stajnik oproti ranni sméné
neodklizi exkrementy z krmné chodby, ale odklizi chlévskou mrvu z hnojné chodby

a pristyla stelivo do lehacich boxt.
3.4 Pouzité mérici pristroje
Pfistroje potiebné pro uskutecnéni meéfeni byly zapijCeny BAT centrem

JihoCeské univerzity v Ceskych Budgjovicich. Na zpracovani vysledku byl pouzit

osobni pfenosny pocita¢ znacky ASUS.
3.4.1 Rucni analyzator Briiel & Kjeer 2270
Rucni analyzator Briiel & Kjar typ 2270 BAT centra JU je vybaven:

e softwarem zvukoméru BZ7222,
e softwarem pro frekvencni analyzu BZ7223,
e softwarem pro zdznam BZ7225,

e asoftwarem pro zaznam zvuku BZ7226.

Dale je vybaven digitalnim fotoaparatem, barevnym dotykovym displejem,
integrovanym LAN a USB rozhranim pro pfenos naméienych dat, zadznamu

a fotodokumentace. Umoziuje pouzit SDHC a CF kartu.
3.4.2 Osobni hlukovy dozimetr EDGE 4

Osobni hlukovy dozimetr EDGE 4 slouZzi k monitorovani hladiny hluku v prib&éhu

pracovni smény.

Dozimetr méfi s rozsahem 70 dB — 140 dB. Nap4jeni zajist'uje polymerni lithiova
baterie, u které vyrobce uvadi vydrz az 60 hodin. Data, kterd pfistroj naméfi,
Ize stdhnout za pomoci integrovaného rozhrani USB do osobniho pocitace.
Celkova hmotnost je 85 gramil a pfistroj je vybaven tenkym tvarovanym uchytem

pro pfipevnéni na rameno.
3.4.3 Kalibrator hluku Voltcraft 326

Jako kalibrator byl pouzit Voltcraft 326; IEC 60942:2003 tiida piesnosti 2.
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3.4.4 Digitalni meteorologicka stanice WS 1600

Digitalni meteorologicka stanice WS 1600 méfi teplotu v rozsahu od — 40 °C
az+ 59,9 °C s piesnosti = 1 °C, vnéjsi relativni vlhkost v rozsahu 1 % az 99 %
S presnosti £ 5 %, smér a rychlost vétru o rozsahu 0-50 m/s, dest'ové srazky o rozsahu
0-9999 mm a hodnotu atmosférického tlaku o rozsahu 919-1080 hPa.

3.4.5 Digitalni dalkomér Bosch DLE 50

Na méfeni vzdalenosti byl pouzit digitalni ddlkomér Bosch DLE 50 s ptesnosti

+1,5 mm a tfidou piesnosti 2.
3.5 Postup méreni

Pro méteni hlukové zatéze pracovnikll v Zivo€isné vyrobé byl pouzit Osobni
hlukovy dozimetr EDGE 4. Dozimetr byl pracovnikiim obsluhy (stajnik, krmi¢, dojic)
pfipnut na rameno na celou pracovni sménu. Pfistroj byl pfichycen na rameno podle
ptedpist, tzn. minimalné 0,1 m od ucha a mikrofon zatizeni musel pfecnivat alespon
0,04 m nad rameno. Pfed kazdym pouzitim doslo ke kalibraci pfistroje a poté
bylo zahdjeno méteni. Pfed samotnym méfenim byly zjistény aktudlni klimatické

podminky pro dany den méfeni.

Pro méteni hluku plisobicim na dojnice béhem ¢innosti spojenych s provozem
staje jsme vybrali se zootechnickami na kazdé st4ji dojnici, kterd se nebéla lidského
kontaktu, a mohlo u ni méteni probéhnout. Méteni probihalo pfi operacich spojenych
s provozem stdje a dojirny, tzn. odklizeni chlévské mrvy, nastylani, krmeni,

piihrnovani krmiva a dojeni.

Na pocatku méteni podobné jako u méteni obsluhy byly zajistény klimatické
podminky pro dany den, ve kterém se méfilo. Pied kazdym méfenim byla vykonana
kalibrace méfticiho pfistroje a v pribéhu méfeni byl hlukomér drzen v Grovni usi
u mé&fenych dojnic a modeloval pohyby hlavy dojnice, aby bylo méfeni
co nejspolehlivéjsi. Dojnice s hlukomérem ve staji v Novych Dvorech stala
ve vzdalenosti 4 m od krmné chodby a ve vzdalenosti 10 m od stfedu chodby uréené
k ptfihanéni krav do dojirny (pozice 1 je ilustrovana na obrazku 11). Na dojeni $la
dojnice jako prvni, aby bylo mozné zaznamenat cely prub¢h, a to od vstupu do ¢ekarny

az po navrat do staje. Pro staj v Malé Losenici jsem zvolil misto, jez pfiblizné

odpovidalo stfedu staje. Vzdalenosti, ve kterych stala dojnice, jsou 3,5 m od stiedu
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krmné chodby a 30 m od vrat staje porodny. Poloha je znazornéna na obrazku 12 pod
¢islem 1. V dojirné byla dojnice ve 3. stani vlevo ze sméru z ¢ekarny. Hluk byl méien
vzdy po dobu trvani operace, a to jak ve stji, tak 1 v dojirn€. Na dojeni Sly métené
dojnice jako prvni, aby bylo mozné zméfit hluk v okamziku vstupu dojnice do ¢ekarny

az do odchodu zpét do staje.

Ziskané naméfené hodnoty byly pfesunuty na pienosny pocitac,
kde byla vypo¢itand minimalni (1) a maximalni (2) hodnota hluku, ekvivalentni
hladina hluku byla vypoctena podle vzorce (3). Pro pfepocet ekvivalentni hladiny
akustického tlaku pro danou pracovni sménu byla hodnota vypoctena podle vzorce (4).
Pro vypocet korekce byl vyuzit vzorec (5). Z vysledkil byl vytvofen graf v programu
Microsoft Office Excel 2013.

3.5.1 Casovy rozsah méreni

Délka jednoho méfeni obsluhy byla vztazena celkovou pracovni dobu odpoledni
smeény. Pro méfeni hluku u dojnic se délka jednotlivych méteni liSila, nebot’ kazda
operace trvala odliSnou dobu. Pfi méfeni hluku uvnitf stdji se jednotliva méteni vzdy

5x opakovala.
3.5.2 Klimatické podminky
Pred zacatkem meéfeni jsem zméfil klimatické podminky ve staji 1 dojirné,

a to predevsim tyto:

e teplotu vzduchu [°C]

e vlhkost vzduchu [%]

e atmosféricky tlak [hPa]
e rychlost proudéni vzduchu [m.s?]

3.5.3 Pouzité vzorce

V programu Microsoft Office Excel 2013 jsem k zjisténi maximalni a minimalni

hodnoty hluku pouzil tyto funkce

e Maximalni hodnota ,, MAX* 1)
e Minimalni hodnota ,,MIN* (2

Pro vypocet ekvivalentni hodnoty akustického tlaku byl pouzit nasledujici vzorec:

Lueg = 10log [ 5, (1r1002441)| [dB] (3)

21{;1 t
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n — pocet dil¢ich intervali [-]
t; — délka i-tého intervalu ptsobeni hladiny Lai [s] (MIHINA akol., 2018)

Piepocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku podle délky smény dle

nasledujiciho vzorce:

Lagxshod = Lacqr + 10.log () [dB] (4)

Lyeqr — Ekvivalentni hladina pro 8 hodin [dB]

T — pracovni sména [s]

T, — normalizovana pracovni doba [s] (MIHINA a kol., 2018)

Vypocet korekce pro piepocet hygienického limitu hluku dle nésledujiciho

VZorce:
480
Kr = 10.1og (%) [dB] (5)
T — jina nez osmihodinova sména [min]

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-272 ,,stazeno dne: 20. 3. 2019%)

3.5.4 Vyhodnoceni namérenych hodnot u pracovniku

Pro vyhodnoceni hlukové expozice na pracovisti podle natizeni vlady €. 217/2016
Sbirky, jsou pro § 3 Ustaleny a proménny hluk na pracovisti a § 4 Impulzni hluk dana
nasledujici kritéria:

e Hladina akustického tlaku Lamax nesmi béhem méteni piekrocit hranici
107 dB.

e Piipustny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku pfi praci
vyjadieny celkovou ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsh
se musi rovnat 85 dB.

e Pfipustny expoziéni limit impulzniho hluku vyjadieny hladinou

Spickového akustického tlaku Lcpeak se musi rovnat 140 dB.
3.5.5 Vyhodnoceni namérenych hodnot u dojnic

Pro vyhodnoceni pisobeného hluku na dojnice vychazim z publikace

SOCH (2005), kde mezni hladina pro ekvivalentni hladinu hluku je stanovena
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na hranici 90 dB. Nad tuto hodnotu dochazi ke snizeni uzitkovosti a k poskozovani

zdravi zvifat.
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4 Vysledky namérenych hodnot

Vysledky jsou zpracovany v grafech 1-30 ve kterych jsou uvedeny zprimérované

hodnoty z 5 ti opakovanych méfeni. Grafy jsou popsany podle provadéné operace.

Pro zpracovani grafu pisobeného hluku na pracovniky jsem znazornil maximalni
hladinu akustického tlaku Cernou barvou, hladinu Spickového akustického tlaku
modrou, minutovou ekvivalentni hladinu akustického tlaku zelenou a ekvivalentni

hladinu akustického tlaku ¢ervenou barvou.

Pfi zpracovani grafu ziskaného z méfeni u dojnic jsem znazornil ekvivalentni
hladiny akustického tlaku cervenou barvou, minimalni hladinu hluku cernou

a maximalni hladinu hluku modrou barvou.

Ve druhém grafu je vyznacena kumulativni ¢etnost modrou barvou a relativni
Cetnost pii frekvenci 8000 Hz ¢ervenavou barvou. Kumulativni ¢etnost i hladina hluku
je vyjadfena v procentech. V piipadé tohoto grafu jsem zvolil frekvenci 8000 Hz,
HEFFNER a HEFFNER (1983) uvadi, ze dojnice slysi zvuky v rozsahu 8-23000 Hz,
ale nejlépe rozlisuji tony pii 8000 Hz.

4.1 Klimatické podminky

Pro kazdy den méfeni jsem zméfil aktudlni klimatické podminky,
které jsem nasledné zaznamenal do pfiloZzenych tabulek. V tabulce 2 jsem uvedl
klimatické podminky v Novych Dvorech a v tabulce 3 jsou hodnoty klimatickych

podminek v Malé Losenici.
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4.2 Vysledky méieni z farmy v Novych Dvorech

Na obrazku 11 je zndzornéné pudorysné schéma staje a ptilehlé budovy v Novych
Dvorech. Na schématu je zndzornéné misto méfeni pod Cislem 1.

-

Misto méfeni
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Obrazek 11 — Pidorysné schéma stdje v Novych Dvorech

4.2.1 Klimatické podminky v Novych Dvorech

Tabulka 2 — Primérné naméfené klimatické podminky pii méfeni v Novych
Dvorech

Datum Teplota VIhkost Atmosféricky | Rychlost
vzduchu [°C] | vzduchu [%] | tlak [kPa] proudéni
vzduchu

[m.s7]
9.7.2018 25,5 40 951 1,2
10.7. 2018 28,9 39 950 1,3
11.7.2018 26 31 953 1,2
12.7.2018 27 39 960 1,1
13.7.2018 29 35 959 1,2
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Tabulka 3 — Piehled pouzivané techniky na farmé Nové Dvory

Stroj Oznaceni Rok vyroby
Traktor Landini Vision 100 2009
Krmny viz Storti Husky DS90 2013
Traktor Zetor 7045 1983
Nastylaci vz WP - 3,5M 1990
Teleskopicky JCB 541-70 Agri Super 2011
manipulator

Dojirna Vybaveni dojirny od 2008

firmy Westfalia Surge

4.2.2 Hlukova expozice — stajnik

Hlukova expozice - stajnik Nové Dvory

135,00

125,00
115,00

105,00

T _M m‘.”m
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Hladina hluku [dB]

75,00
65,00
55,00

Cas méfeni [h]
Maximalni hladina akustického tlaku
Hladina Spickového akustického tlaku
—— Minutova ekvivalentni hladina akustického tlaku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Graf 1 — Hlukova expozice — stajnik N. D. (Nové Dvory)
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Méfeni u stajnika v Novych Dvorech probihalo 9. 7. 2018 pii odpoledni sméné.
Béhem smény se pohyboval po staji i mimo. Byl obsluhou dvou mobilnich prostredki,
a to traktoru Zetor 7045 a teleskopického manipulatoru JCB 541-70 Agri Super.
Pfi uklidu pristupovych chodeb k dojirné pracoval s vysokotlakou myckou.

Mg¢feni trvalo 6 hodin, dle délky trvani pracovni smény.

Z grafu 1 je patrné, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku cinila 80 dB.
Tato hodnota nepiekrocila ptipustny hygienicky limit hluku, ktery pfi pfepocitani na
Sestihodinovou sménu muze mit hodnotu 86,3 dB. Maximalni hladina akustického
tlaku, jez se vyskytla béhen celé doby méteni, byla 105,9 dB. Maximalni hladina
akustického tlaku béhem méteni nesmi piekrocit hranici 107 dB. Nejvyssi namétena
hodnota maximalni $pi¢ky hladiny akustického tlaku se rovnala trovni 130,1 dB.
Hodnota neptekroc¢ila maximalni povolenou mez pro maximalni Spicku hladiny

akustického tlaku, ktera je 140 dB.

4.2.3 Hlukova expozice — krmi¢

Hlukova expozice - krmi¢ Nové Dvory
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Cas méfeni
Maximalni hladina akustického tlaku
Hladina $pickového akustického tlaku
—— Minutova ekvivalentni hladina akustického tlaku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Graf 2 — Hlukova expozice — krmi¢ N. D.

M¢éteni probihalo pii odpoledni sméné ve dne 10. 7. 2018 v aredlech
v Novych Dvorech a ve Velké Losenici. Béhem krmeni v Novych Dvorech pracovnik
pracoval jako obsluha stroja traktoru Landini Vision 100 a teleskopického

manipulatoru JCB 541-70 Agri Super, kterym zaklddal do krmného vozu sypké
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komponenty. Pii krmeni ve Velké Losenici obsluhoval pouze krmnou soupravu
a sypké komponenty davkoval ze sil. Pracovni doba trvala 4 hodiny, dle délky trvani

smény.

Z grafu 2 je ziejmé, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 79,9 dB.
Tato hodnota nepiekrocila ptipustny hygienicky limit hluku, ktery pfi prepocitani
na ¢tythodinovou sménu mize mit hodnotu 88 dB Maximalni hladina akustického
tlaku, ktera se objevila béhen celé doby méteni byla 105,5 dB. Maximalni hladina
akustického tlaku béhem méteni nesmi presahnout hranici 107 dB. Nejvyssi naméfena
hodnota maximalni $picky hladiny akustického tlaku byla na urovni 136,1 dB.
Hodnota nepiekrocila maximalni povolenou mez pro maximalni $pi¢ku hladiny

akustického tlaku, ktera je 140 dB.

4.2.4 Hlukova expozice — obsluha dojirny

Hlukova expozice - obsluha dojirny Nové Dvory
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Cas méfeni
Maximalni hladina akustického tlaku
Hladina Spickového akustického tlaku
—— Minutova ekvivalentni hladina akustického tlaku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Graf 3 — Hlukova expozice — obsluha dojirny N. D.

Me¢éieni hlukové expozice obsluhy dojirny probéhlo ve dne 11. 7. 2018
pti odpoledni smeéné. Ze zacatku méteni se obsluha pohybovala ve staji, kde dojila
mlezivové kravy za pomoci konvového dojeni. Néasledné se dojici presunuli do dojirny
k dojeni krav z produkéni staje. Pracovnici se pohybovali uvnitt kruhu kruhové
dojirny. Ke konci pracovni smény obsluha pracovala s vysokotlakou myckou
pfi tklidu dojirny. Méfeni probihalo po dobu 6 hodin, dle délky trvani smény.
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Z grafu 3 je ziejmé, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku se rovnala Grovni
84,7 dB Tato hodnota nepiekroéila piipustny hygienicky limit hluku, ktery pii
prepocitani na Sestihodinovou sménu je 86,3 dB. Maximalni hladina akustického
tlaku, jenz se vyskytla béhen doby meéfeni byla 106,7 dB. Maximalni hladina
akustického tlaku nesmi pribéhem méfeni ptekrocit rozhrani 107 dB. Nejvyssi
naméefena hodnota maximélni Spicky hladiny akustického tlaku byla na urovni
135,8 dB. Hodnota nepiekrocila maximalni povolenou hranici pro $picku maximalni

hladiny akustického tlaku, ktera je stanovena na 140 dB.

4.2.5 Hlukova expozice dojnic pii krmeni 1. a 2. skupiny

Krmeni 1. a 2. skupiny Nové Dvory

R R VRO MR SRS & QQQ %\6 N %QQQ N Q@Q ks

90
80
7
6!
5
4
3
2
1

Hladina hluku [dB]
O O O O O o o o

Frekvence [Hz]

B Maximalni hladina hluku B Minimalni hladina hluku B Ekvivalentni hladina hluku

Graf 4 — Namétené hladiny hluku pii krmeni 1. a 2. skupiny N. D.

M¢éteni probihalo pii krmeni 1. a 2. skupiny dojnic ve staji. Zdrojem hluku
pfi krmeni byla krmné souprava traktoru Landini Vision 100 vyrobeny v roce 2009
v agregaci s krmnym vozem Storti Husky DS90 zroku 2013. Zacatek méieni

byl v okamziku vjezdu krmné soupravy do objektu az po vyjezd ze staje. Celé méfeni
trvalo 154 sekund.

Z grafu 4 je patrné, ze ani v jednom piipadé nedoslo k pfekroéeni hladiny 90 dB.

cv v

-19,8 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota byla u frekvence 500 Hz v trovni
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81,4 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 68,3 dB pii frekvenci
500 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, Ze nejvyssi zméfena

cvwr

akustického tlaku se rovnala hodnoté 50,3 dB.

Krmeni 1. a 2. skupiny Nové Dvory

100
80
60

40

Cetnost [%]

W

20

0

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96
HIuk [dB]
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Graf 5 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u krmeni
1. a 2. skupiny N. D.

Na zakladé grafu 5 mohu fici, Ze nejvyssi zastoupeni relativni Cetnosti hluku
pti frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 40-43 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo pfi
41 dB s hodnotou 11,9 %.
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4.2.6 Hlukova expozice dojnic pii krmeni 3. a 4. skupiny

Krmeni 3. a 4. skupiny Nové Dvory
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Graf 6 — Naméiené hladiny hluku pfi krmeni 3. a 4. skupiny N. D.

Méfeni probihalo pfi krmeni 1. a 2. skupiny dojnic ve staji. Pivodcem hluku
pii krmeni byla krmna souprava traktoru Landini Vision 100 z roku 2009 v agregaci
s krmnym vozem Storti Husky DS90 z roku 2013. Zac¢atek méfeni byl v okamziku
vjezdu krmné soupravy do objektu az po vyjezd ze staje. Celé méfeni trvalo
145 sekund.

Z grafu 6 je zfejmé, ze ani v jediném ptipadé nedoslo k pfekroéeni hladiny 90 dB.
-18,5 dB. Opaéné nejvyssi zaznamenana hodnota byla u frekvence 630 Hz v Girovni
78,5 dB. Nejvyssi hodnota ekvivalentniho akustického tlaku byla v urovni 65,2 dB
pti frekvenci 500 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je ziejmé Ze nejvyssi zméiena
hodnota dosahovala vyse 61,7 dB. Naopak nejnizsi byla 30,3 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 49 dB.
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Krmeni 3. a 4. skupiny Nové Dvory
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Graf 7 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u krmeni
3. a 4. skupiny N.D.

Na zakladé uvedeného grafu 7 mohu ficl, ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti
hluku pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 40—47 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 42 dB s hodnotou 8,3 %.

4.2.7 Hlukova expozice dojnic p¥i prihrnovani krmiva
Piihrnovani krmiva Nové Dvory
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Graf 8 — Namétené hladiny hluku pfi pfihrnovani krmiva N. D.

Meg¢teni probihalo pifi pfihrnovani krmiva zpét do krmného Zlabu.

Zacatek zaznamenavani byl v okamziku vjezdu traktoru Zetor 7045 vyrobeného v roce
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1983 s ¢elné¢ nesenou piihrnovaci deskou opatifenou pryzovou pasovinou do staje
nasledné¢ se mimo objekt otoCil a pokraCoval zpét na zacatek a piihrnoval druhou

stranu chodby. Cas straveny piihrnovanim krmiva byl 98 sekund.

Z grafu 8 je vidét, Ze ani v jednom piipadé nedoslo k piekroc¢eni hladiny 90 dB.

-18,5 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota byla u frekvence 2500 Hz v trovni
81,4 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 69,5 dB pti frekvenci
2000 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je o¢ividné, Ze nejvyssi naméiena
hodnota dosahovala vyse 76, dB. Naopak nejnizsi byla 30,8 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 58,9 dB.

Piihrnovani krmiva Nové Dvory
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Graf 9 — Cetnost hladiny hluku pii frekvenci 8000 Hz u piihrnovani krmiva N. D.

Na podkladu z grafu 9 mohu fici, ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 53-56 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 54 dB s hodnotou 7,4 %.
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4.2.8 Hlukova expozice dojnic pri nastylani kejdovym separatem

Nastylani Nové Dvory

hh.hmuHHHWWW““““W“WM'

NN N P S & .S &
Pa? D@ PSS RN RO @W@Q ka

90
80
7
6!
5
4
3
2
1

Hladina hluku [dB]
O O O O O o o o

Frekvence [Hz]

B Maximalni hladina hluku B Minimalni hladina hluku B Ekvivalentni hladina hluku

Graf 10 — Naméfené hladiny hluku pfi nastylani kejdovym separatem N. D.

Me¢teni probihalo pii nastylani kejdového separdtu do lehacich boxi.
Nastylaly se fady boxt u stény staje v 3. a 4. skupin€. Praci vykonaval Zetor 7045
z roku 1983 se starym krmnym vozem WP — 3,5M rok vyroby 1990. Méfeni zapocalo
vjezdem traktoru do staje, az do okamziku vyjezdu z objektu ven. Doba zaznamu byla

165 sekund.

Z grafu 10 je patrné, ze ani v jednom piipadé nedoslo k pfekroéeni hladiny 90 dB.
-18,1 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota byla u frekvence 2500 Hz v hladiné
77,4 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 64,8 dB pfi frekvenci
1250 Hz.

Co se tyce hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je zjevné, ze nejvyssi zmétfena
hodnota dosahovala vyse 65,3 dB. Naopak nejnizsi byla 28,6 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 51,8 dB.
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Graf 11 — Cetnost hladiny hluku pii frekvenci 8000 Hz u nastylani
separatem N. D.

Na zaklad¢ grafu 11 mohu fici, ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo v rozmezi 40—44 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 42 dB s hodnotou 9,1 %.

4.2.9 Hlukova expozice dojnic pri dojeni

Dojeni Nové Dvory
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Graf 12 — Naméfené hladiny hluku pfi dojeni N. D.

Mefteni pti dojeni probihalo u strojniho zptisobu dojeni. K dosazeno celého

prib&hu ptisobeni hluku §la méfend dojnice na dojeni jako prvni. Zdznam métenych

57



hodnot zacina pfi vstupu dojnice do ¢ekarny a nasledné pii vlastnim dojeni v kruhové
dojirné postavené vroce 2008 az po odchod kravy zpét do stije.
Hlukomér byl pii méfeni drzen vné kruhu, nebot’ je stani provedeno rybinovym
uspofddanim a strukové nasadce se nasazuji z vnitini stany kruhu. Celkova doba
strdvend procesem dojeni byla 610 sekund.

Z grafu 12 je ziejmé, Ze ani v jednom piipadé nedoslo k prekroc¢eni hladiny 90 dB.
-20,6 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 4000 Hz
v urovni 77,3 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 57,3 dB
pii frekvenci 2000 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, Ze nejvyssi zméfena
hodnota dosahovala vyse 69,6 dB. Naopak nejnizsi byla 32,6 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 51,5 dB.
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Graf 13 — Cetnost hladiny hluku p#i frekvenci 8000 Hz u dojeni N. D.

K uvedenému grafu 13 mohu fici, ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pti frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 45-50 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 47 dB s hodnotou 17,5 %.
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4.3 Vysledky méieni z farmy v Malé Losenici

Na obrazku 12 je zndzornéné pldorysné schéma staje v Malé Losenici

S vyznacenym mistem méfeni. Déle je u schématu zndzornény puadorys pfilehlé

budovy.

Misto méreni

ina

Obrazek 12 — Pidorysné schéma staje v Malé Losenici

4.3.1 Klimatické podminky v Malé Losenici

Tabulka 4 — Primérné naméfené klimatické podminky pfi méfeni v Malé Losenici

Datum Teplota VIhkost Atmosféricky | Rychlost
vzduchu [°C] | vzduchu [%] | tlak [kPa] proudéného

vzduchu
[m.s]

13. 8 2018 26 74 1007 1,4

14. 8. 2018 25,5 60 970 1,2

15. 8. 2018 25 70 979 1,1

16. 8. 2018 26 73 968 1,2

17.8.2018 25,5 71 950 1,2
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Tabulka 5 — Piehled pouzivané techniky na farmé Mala Losenice

Stroj Oznaceni Rok vyroby
Traktor John Deere 6100 MC 2017
Krmny viiz Storti Husky DS90 2012
Traktor Zetor 7711 1991
Nastylaci viiz Kverneland Taarup 856 pro 2017
Smykem Fizeny Novotny 861 2009
nakladac

Teleskopicky Manitou MLT 737-130 PS+ 2017
manipulator

Dojirna Vybaveni dojirny od firmy 1995

Westfalia Surge
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4.3.2 Hlukova expozice — stajnik

Hlukova expozice - stajnik Mala Losenice
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Graf 14 — Hlukova expozice — stajnik M. L. (Mala Losenice)

Me¢teni v Malé Losenici u stajnika probihalo dne 13. 8. 2018. Béhem smény
se pohyboval po staji s produkénimi dojnicemi, ve staji pro vykrm byku
i ve venkovnim prostiedi. Béhem pracovni doby obsluhoval traktoru Zetor 7711

a smykem fizeny naklada¢ Novotny 861. Mé&feni probihalo po celou pracovni dobu
4 hodin.

Z grafu 14 je ocividné, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 83,1 dB.
Tato hodnota nepiekrocila piipustny hygienicky limit hluku, ktery pii piepocitani
na étythodinovou sménu mtize mit hodnotu 88 dB. Maximalni hladina akustického
tlaku, jez se vyskytla béhen celé doby méteni, byla 105,8 dB. Maximalni hladina
akustického tlaku béhem méfeni nesmi piekrocit hranici 107 dB. Nejvyssi naméefena
hodnota maximalni $pi¢ky hladiny akustického tlaku se rovnala urovni 135,9 dB.
Hodnota nepiekrocila maximalni povolenou mez pro maximalni Spicku hladiny

akustického tlaku, kterd je 140 dB.
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4.3.3 Hlukova expozice — krmi¢

Hlukova expozice - krmi¢ Mala Losenice
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Cas méfeni
Maximalni hladina akustického tlaku
Hladina Spickového akustického tlaku
—— Minutova ekvivalentni hladina akustického tlaku
Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Graf 15 — Hlukova expozice — krmi¢ M. L.

Plsobici hluk na krmice na farmé Mald Losenice a Vepfova jsem méfil
Vv odpoledni sméné 14. 8. 2018. Pfi krmeni pracovnik jezdil s traktorem John Deere
6100 MC a v arealu v Malé¢ Losenici pro pfidavani fezanych komponentd vyuzival
pomoc teleskopického manipulatoru Manitou MLT 737-130 PS+. Komponenty ve
Veptové piidaval do krmného vozu stajnik pomoci smykem fizeného nakladace.

Mg¢éteni probihalo 4 hodiny, dle délky trvani smény.

Z grafu 15 je zfejmé, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 81,5 dB.
Tato hodnota nepiekrocila ptipustny hygienicky limit hluku, ktery pfi pfepocitani na
¢tyrhodinovou sménu mtize mit hodnotu 88 dB. Maximalni hladina akustického tlaku,
ktera se objevila b&hen cel¢ doby meéfeni byla 105,3 dB. Maximdalni hladina
akustického tlaku béhem méfeni nesmi presahnout hranici 107 dB. Nejvyssi namétena
hodnota maximalni $pi¢ky hladiny akustického tlaku byla na arovni 135,8 dB.
Hodnota neptekro¢ila maximalni povolenou mez pro maximalni $picku hladiny

akustického tlaku, kterd je 140 dB.
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4.3.4 Hlukova expozice — obsluha dojirny

Hlukova expozice - obsluha dojirny Mala Losenice
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Cas méfeni
Maximalni hladina akustického tlaku
Hladina $pickového akustického tlaku
—— Minutova ekvivalentni hladina akustického tlaku
—— Ekvivalentni hladina akustického tlaku

Graf 16 — Hlukova expozice — obsluha dojirny M. L.

Me¢éfteni u obsluhy dojirny probihalo dne 15. 8. 2018 v Mal¢ Losenici na odpoledni
sméné. Doji¢ se pohyboval v tandemové dojirné, kdy na zacatku pracovni doby
se v den méteni dojily ¢tyii mlezivové dojnice do konvového dojeni. Nasledné dojeni
pokrac¢ovalo 1. skupinou dojnic z produkéni staje. Pii tklidu méfena obsluha uklizela

dojirnu vysokotlakou myckou. Méfeni trvalo po dobu 4 hodin, dle délky trvani smény.

Z grafu 16 je patrné, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku se rovnala Grovni
83,5 dB. Tato hodnota nepiekrocila ptipustny hygienicky limit hluku, ktery pii
prepocitani na ¢tythodinovou sménu miize mit hodnotu 88 dB. Maximalni hladina
akustického tlaku, jenz se vyskytla béhen doby méteni byla 105,5 dB. Maximalni
hladina akustického tlaku nesmi pribéhem meétfeni piekrocit rozhrani 107 dB.
Nejvyssi naméfend hodnota maximalni Spicky hladiny akustického tlaku byla na
urovni 130,7 dB. Hodnota neptekro¢ila maximalni povolenou hranici pro $pic¢ku

maximalni hladiny akustického tlaku, ktera je stanovena na 140 dB.
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4.3.5 Hlukova expozice dojnic pii krmeni 1. a 2. skupiny

Krmeni 1. a 2. skupiny Mala Losenice
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Graf 17 — Naméfené hladiny hluku pfi krmeni 1. a 2. skupiny M. L.

Meéfeni probihalo pii krmeni 1. a 2. skupiny dojnic. Zdrojem hluku byl traktor
potizeny v roce 2017 John Deere 6100 MC s krmnym vozem Storti Husky DS90
Z roku 2012. Zaznam je od okamziku vjezdu stroje do objektu, az po vyjezd ze stije.
Celkova doba prijezdu stji byla 115 sekund.

Z grafu 17 je zfejrné, ze ani v jednom ptipadé nedoslo k pfekroéeni hladiny 90 dB.
-19,9 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 800 Hz

Vv urovni 75,3 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku se rovnala hodnoté

64,1 dB pfi frekvenci 800 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, ze nejvyssi zméfena
hodnota dosahovala vyse 61,2 dB. Naopak nejnizsi byla 27,8 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 47,5 dB.
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Krmeni 1. a 2. skupiny Mala Losenice
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Graf 18 — Cetnost hladiny hluku pti frekvenci 8000 Hz u krmeni
1. a 2. skupiny M. L.

K uvedenému grafu 18 mohu fici, ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 28-33 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pti 30 dB s hodnotou 14,2 %.

4.3.6 Hlukova expozice dojnic pri krmeni 3. a 4. skupiny

Krmeni 3. a 4. skupiny Mala Losenice
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Graf 19 — Naméfené hladiny hluku pii krmeni 3. a 4. skupiny M. L.

Mefteni probihalo pfi krmeni 3. a 4. skupiny dojnic. Zdrojem hluku pfi krmeni

byl traktor potizeny vroce 2017 John Deere 6100 MC s krmnym vozem
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Storti Husky DS90 z roku 2012. Zaznam je od okamziku vjezdu soupravy do objektu
az po vyjezd ze staje. Celkova doba priijezdu staji byla 120 sekund.

Z grafu 19 je nepochybné, Ze ani v jednom ptipad¢ nedoslo k piekroceni hladiny

-18,2 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 800 Hz
v arovni 73,4 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 62,4 dB
pti frekvenci 630 Hz.

Co se tyka hladiny hluku pfi frekvence 8000 Hz, je patrné, Zze nejvys$si zméfena

fv v

akustického tlaku se rovnala hodnoté 46,3 dB.

Krmeni 3. a 4. skupiny Mala Losenice
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Graf 20 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u krmeni
3. a4. skupiny M. L.

K uvedenému grafu 20 mohu fici, Ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pti frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 29-36 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 35 dB s hodnotou 7,4 %.
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4.3.7 Hlukova expozice dojnic p¥i pFrihrnovani krmiva

Prihrnovani krmiva Mala Losenice
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Graf 21 — Naméfené hladiny hluku pfi pfihrnovani krmiva M. L.

Me¢éfteni probihalo pii pfihrnovani krmiva zpét to krmného Zlabu. Zdrojem hluku
pti této Cinnosti byl smykem fizeny nakladac Novotny 861 vyrobeny v roce 2009
opatfeny ptihrnovaci deskou. Pfi prijezdu staji piihrnuje krmivo u 1. a 2. skupiny,
mimo staj se oto¢i a pokracuje v piihrnovani u skupin 3 a 4. U jizdy po krmné chodbé
je ptihrnovaci deska mirné zvednuta, nebot’ by jinak dochazelo k poskozovani podlahy

chodby. Ptihrnovani probiha po dobu 90 sekund.

Z grafu 19 je zifejmé, Ze ani v jednom piipadé nedoslo k prekroc¢eni hladiny 90 dB.
Nejniz§i zaznamenana hladina hluku se vyskytla pii frekvenci 8 Hz v hodnoté
-17,3 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 200 Hz
vurovni 72,3 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 60,8 dB
pii frekvenci 250 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, Ze nejvyssi zméfena
hodnota dosahovala vyse 55,8 dB. Naopak nejnizsi byla 28,2 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 45,1 dB.
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Prihrnovani krmiva Mala Losenice
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Graf 22 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u piihrnovani krmiva M. L.

K uvedenému grafu 22 mohu fici, Ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo v rozmezi 53-55 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pti 54 dB s hodnotou 9,1 %.

4.3.8 Hlukova expozice dojnic pii odklizeni chlévské mrvy

Odklizeni chlévské mrvy Mala Losenice
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Graf 23 — Naméfené hladiny hluku pfi odklizeni chlévské mrvy M. L.

Me¢éteni probihalo pfi odklizeni chlévské mrvy z hnojné chodby mezi lehacimi

boxy. Pro odklizeni mrvy byl vyuzit smykem fizeny naklada¢ Novotny 861
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z roku 2009 s &eln& nesenou 1Zici. Sitka chodby se neshoduje s $itkou 1Zice, a proto
chodbu odklizel dvéma piejezdy. V prvni fad¢ odstranil mrvu ze skupin 1. a 2.
a nasledn¢ ze zbylych dvou skupin. Méteni probihalo po celou dobu odklizeni, které
trvalo 250 sekund.

Z grafu 23 je ziejmé, Ze ani v jednom piipadé nedoslo k prekroceni hladiny 90 dB.
-18,1 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 400 Hz
Vv arovni 72,6 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 60,3 dB pfi
frekvenci 400 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, ze nejvySsi zméfena
hodnota dosahovala vyse 54,8 dB. Naopak nejnizsi byla 26,8 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 42,3 dB.

OdKklizeni chlévské mrvy Mala Losenice
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Graf 24 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u odklizeni chlévské
mrvy M. L.

K uvedenému grafu 24 mohu fici, ze nejvyssi zastoupeni relativni Cetnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 28-31 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 29 dB s hodnotou 14,5 %.
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4.3.9 Hlukova expozice dojnic pri nastylani slamou

Nastylani Mal4 Losenice
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Graf 25 — Naméfené hladiny hluku pfi nastylani slamou M. L.

Me¢fteni probihalo pfi nastyldni sldmy do lehacich boxl. Pro nastylani slouzi
traktor Zetor 7711 z roku 1991 v agregaci s nastylacim vozem Kverneland Taarup 856
vyrobenym v roce 2017. Pii prijezdu nastylal stelivo do prvni fady boxa v 1. a 2.
skuping, nasledné ptejel do chodby ve skupiné 3. a 4., mimo stdj se otocil a zpét pres
chodbu ve 3. a 4. skupin¢ piejel do skupiny 1. a 2. kde skoncil s nastylanim druhé

strany boxu. Nastylanim steliva stravil ve stdji 520 sekund.

Z grafu 25 je ziejmé, Ze ani v jednom piipadé nedoslo k prekroceni hladiny 90 dB.
Nejniz§i zaznamenana hladina hluku se vyskytla pii frekvenci 8 Hz v hodnoté
-19,4 dB. Naopak nejvyssi zaznamenana hodnota se vyskytla u frekvence 1600 Hz
vurovni 72,1 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 64,6 dB
pii frekvenci 1600 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je o¢ividné, Ze nejvyssi zméfena
hodnota dosahovala vyse 61,4 dB. Naopak nejnizsi byla 28,5 dB. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku se rovnala hodnoté 49,9 dB.

70



Nastylani Mala Losenice
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Graf 26 — Cetnost hladiny hluku pii frekvenci 8000 Hz u nastylani slamou M. L.

K uvedenému grafu 26 mohu fici, Ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
u nastylani steliva pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo vrozmezi 55-57 dB.

Nejvyssi zastoupeni bylo pti 56 dB s hodnotou 7,5 %.

4.3.10 Hlukova expozice dojnic pri dojeni

Dojeni Mala Losenice
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Graf 27 - Naméfené hladiny hluku pfi dojeni M. L.
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Meéteni probihalo pii dojeni v tandemové dojirn€. Dojirna je postavena v roce
1995 kdy staj prosla rozsdhlou piestavbou. Dojnice, u které meéfeni probihalo
vstupovala pres ¢ekarnu na dojici stani jako jedna z prvnich, aby bylo mozné zmé&fit
hluk ptsobici na dojnici v okamziku vstupu kravy do cekarny az po vystup zpét
do staje. Dojnice stala na 3 stani smérem od ¢ekarny. Celkovy Cas potiebny k podojeni

byl 590 sekund.

Z grafu 27 je ztejmé, ze ani v jednom piipadé nedoslo k piekroceni hladiny 90 dB.

-23,4 dB. Naopak nejvyssi zaznamenand hodnota se vyskytla u frekvence 400 Hz
na urovni 80,9 dB. Nejvyssi ekvivalentni hodnota akustického tlaku byla 60,2 dB
pii frekvenci 500 Hz.

Co se tyka hladiny hluku u frekvence 8000 Hz, je patrné, ze nejvySsi zméfena

cv v

akustického tlaku se rovnala hodnoté 53,4 dB.
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Graf 28 — Cetnost hladiny hluku pfi frekvenci 8000 Hz u dojeni M. L.

K uvedenému grafu 28 mohu fici, Ze nejvyssi zastoupeni relativni ¢etnosti hluku
pii frekvenci 8000 Hz se nachazelo mezi 44-50 dB. Nejvyssi zastoupeni bylo
pii 46 dB s hodnotou 13,4 %.
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4.4 Vyhodnoceni celkového méreni

Pro piehlednost jednotlivych méfeni jsem v grafu 29 uvedl zastoupeni
ekvivalentni hladiny akustického tlaku u pracovniki ve farm& v Novych Dvorech

a v Malé Losenici.

V grafu 30 je znazornéna ekvivalentni hladina akustického tlaku pfi frekvenci
8000 Hz pii dil¢ich operacich spojenych s chovem dojnic. Méfeni je zfarem

v Novych Dvorech a v Malé Losenici.

4.4.1 Porovnani hlukové zatéZe jednotlivych pracovnikii obsluhy

Porovnani ekvivalentnich hladin hluku u pracovniki
Zivocisné vyroby

Doji¢ Mala Losenice 83,5
Doji¢ Nové Dvory 84,7

Krmi¢ Mala Losenice 81,5

Pracovnik

Krmi¢ Nové Dvory 79,9
Stajnik Mald Losenice 83,1

stajnik Nové Dvory 80 || NN

79 795 80 80,5 81 815 82 825 83 835 84 845 85
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB]

Graf 29 — Porovnani ekvivalentnich hladin hluku u pracovnikt obsluhy
Z porovnavaciho grafu 29 je patrné, ze zddnd z uvedenych méfeni neptesdhla
hygienicky limit stanoveny zdkonem. Z grafu zfetelné vyplyva, piikteré praci

je obsluha hlukem nejvice ovlivnéna.

V dojirné v Novych Dvorech plisobi na pracovniky vyssi hlucnost, nebot’ kruhova
dojirna disponuje vy$§im poctem dojicich stani. To znamena vys$§i pocet zvitat
V mistnosti. Oproti tomu Vv dojirné v Malé Losenici je pouze 8 dojicich stani,
ale vybaveni je z roku 1995. Krmi¢ v Malé Losenici béhem smény obsluhuje vicekrat
ruzné stoje (viz kapitola 4.3.3). Pfi pfechazeni mezi stajemi je krmi¢ vystaven hluku

nastartovanych motord strojii. Krmi¢ v Novych Dvorech tolik piestupti nema.
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cvwr

0 vzdusnou staj. Staj v Malé Losenici vykazuje hodnoty hlukové zatéze stajnika

mnohem vyssi nez v Novych Dvorech, a to proto, ze se jedna 0 staj K174.

Tabulka 6 — Piepocet hygienického limitu na pracovni sménu

Pracovnik Pracovni Limit pro Piipustny Hlukova
sména [h] 8 hodinovou | limit expozice
sménu [dB] piepocteny akustického
pro jinou nez | tlaku béhem
8hodinovou smény [dB]
pracovni
sménu [dB]
Stajnik 6 85 86,3 80,0
Nové Dvory
Krmi¢ 4 85 88 81,50
Nové Dvory
Doji¢ 6 85 86,3 84,77
Nové Dvory
Stajnik 4 85 88 83,12
Mala Losenice
Krmié 4 85 88 81,50
Mala Losenice
Doji¢ 4 85 88 83,51
Mala Losenice

V tabulce 6 je uvedena délka pracovni smény a hlukovéa expozice akustického
tlaku b&hem pracovni doby. Hlukova expozice akustického tlaku byla vypocitana
podle vzorce (3) pro danou pracovni sménu. Pfipustny limit pro jinou,

nez osmihodinovou pracovni sménu, byl piepocitany podle vzorca (4) a (5).
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4.4.2 Porovnani hlukové zatéZe dojnic

Porovnani ekvivalentnich hladin hluku p¥i frekvenci
8000 Hz pi¥i provozu staji

Dojeni Malé Losenice 53,4 I
Dojeni Nové Dvory 51,5 I
Nastylani Mala Losenice 49,9
Nastylani Nové Dvory 51,8
Odklizeni chlévské mrvy Mala Losenice 42,3
Prihrnovani krmiva Mala Losenice 45,1

Ptihrnovani krmiva Nové Dvory 58,9

Provadéna operace

Krmeni 3. a 4. skupiny Mala Losenice 46,3
Krmeni 1. a 2. skupiny Mala Losenice 47,5
Krmeni 3. a 4. skupiny Nové Dvory 49

Krmeni 1. a 2. skupiny Nové Dvory 50,3

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB]

Graf 30 — Porovnani ekvivalentnich hladin hluku pii frekvenci 8000 Hz

Na vySe uvedeném grafu 30 jsem uvedl porovnani ekvivalentni hladiny
akustického tlaku pfi frekvenci 8000 Hz, nebot” skot nejlépe rozliSuje tony pii této

frekvenci.

Z grafu 30 je na prvni pohled patrno, Ze nejvyssi zastoupeni ekvivalentni hladiny
akustického tlaku je pii pfihrnovani krmiva ve st4ji v Novych Dvorech. Tato zna¢na
vychylka je nejspi$ zptisobena tim, ze praci vykonava traktor Zetor 7045 z roku 1983.
Tento traktor vykonavajici praci je sice opatien piihrnovaci radlici s pryZovym pasem,
ale je pfipevnén do piednich ramen hydrauliky se znac¢nou vali. Oproti tomu
vV Malé Losenici smykem fizeny naklada¢ ma ptihrnovaci desku pii prijezdu staji
mirn¢ zvednutou. Rozdil u hluénosti v dojirndch vidim vtom, Ze dojirna
v Novych Dvorech je vybudovana vroce 2008. Dojirna v Malé Losenici
byla postaveni v roce 1995 a dosud neprosla zadnou velkou inovaci. Rozdil pfi
nastylani steliva do lehacich boxi je dle mého nazoru zptsoben technickym stavem
pouzité¢ho nastylacitho vozu v Novych Dvorech. Rozdil prijezdu stdji pfi krmeni

S

vV Novych Dvorech a v Mal¢ Losenici sehralo dle mého usudku stari pouzitych stroja

Cvwr

zpusobena tim, Ze mrva hrnuta radlici s vykaly pasobi jako tlumi¢ hluku.
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Porovnani ekvivalentni hladiny hluku u dojnic
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Provadéna operace

e Hranice 65 dB, ktera plisobi stresové Hranice 90 dB, ktera poskozuje zdravi zvitat

Graf 31 — Porovnani celkové ekvivalentni hladiny s vyznac¢enymi hranicemi

V grafu 31 je znazornéna celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku
u jednotlivych operaci. Cerna barva ukazuje hranici 65 dB. Pii prekroceni této meze
mize dojit u dojnic ke stresové situaci a k naslednému snizeni uzitkovosti. Ke sniZzeni
uzitkovosti dochazi ve vétsiné piipadd u dojnic, které jsou ve staji nové. Po adaptaci,
vétsinou po 14 dnech, si na tento hluk zvitata zvyknou a berou ho jako pfirozeny jev.
V grafu je také uvedena hranice 90 dB, kterd je zndzornéna zelenou barvou.
U piekroceni této hranice dochazi k poskozovani zdravi chovanych zvitat. Hluk nad
90 dB se pti méfeni nevyskytoval, ale mohl by byt zpiisoben ndhlym hlukovym razem

vznikly technikou nachazejici se v areélu.

Podle grafu lze fici, ze hladina hluku, ktera muze ovlivnit uZzitkovost
se vyskytovala pii vSech méfeni na obou farmach. Hluk se v objektech vyskytuje
Vv pravidelnych intervalech a z toho usuzuji, Ze to vliv na snizeni uzitkovosti nema,

nebot’ jsou na n¢j jiz dojnice adaptované.
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5 Diskuse

Podle nafizeni vlady ¢. 272/2011Sb. a ¢. 217/2016 Sb., o ochrané zdravi
pied neptiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci, které stanovuji hygienicky limit hluku
pro osmihodinovou pracovni dobu dle § 3 Ustaleny a proménny hluk na pracovisti
a§ 4 Impulzni hluk jsem doSel k zavéru, ze na pracovisti v Novych Dvorech

I v Malé Losenici podminky vyhovuji predpisim.

U maximalniho akustického tlaku nedoslo, ackoli jen velmi té€sné, k piekroceni
meze 107 dB. Nejvy$si naméfena hodnota ¢inila 106,70 dB, kterou jsem naméfil

u obsluhy dojirny v Novych Dvorech.

V ptipad¢ impulzniho hluku vyjadieného hladinou Spickového akustického tlaku
je hygienicky limit stanoveny na 140 dB. Nejvyssi naméfena hodnota $pi¢kového
akustického tlaku byla 136,10 dB u obsluhy krmné soupravy pouzivané

v Novych Dvorech a ve Velké Losenici.

Pripustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pii praci je vyjadien
celkovou ekvivalentni hladinou akustického tlaku pro osmihodinovou pracovni dobu.
Tato hodnota je stanovena na mez 85 dB. Pti prepocitani limitu pro ¢tythodinovou
pracovni dobu je hodnota ekvivalentni hladiny 88 dB. Pro Sestihodinovou pracovni
sménu je mez vyjadiena hodnotou 86,3 dB. K piekroceni této hodnoty nedoslo.
Nejvyssi naméiena hodnota 84,7 dB byla pfi Sestihodinové sméné. Tato hodnota se

vyskytla u méteni obsluhy dojirny v Novych Dvorech.

SOCH (2005) uvadi, Ze hranice hluku, pii které dochazi ke snizovani uZitkovosti
zvirat, poptipadé k poskozovani jejich zdravi, je limit nad 90 dB. Tato hodnota béhem
mych méfeni nebyla zaznamenana, to znamena, Ze staje, ve kterych méfeni probihalo,

vyhovuji skotu z hlediska hluku.

Nejvyssi zaznamenana hodnota 81,4 dB se vyskytla u krmeni 1. a 2. skupiny
dojnic ve staji v Novych Dvorech. Stejné tak nejvyssi namétena ekvivalentni hladina
akustického tlaku z celého méteni se vyskytla v téze stdji, a to pfi ptihrnovani krmiva

zpét do krmného zlabu a to 69,5 dB.

Vezmu-li frekvenci 8000 Hz, jak jsem jiz nékolikrat zminil jeji vyznam,
tak nejvyssi zaznamenana hladina hluku byla 76,8 dB pfi procesu dojeni v tandemové

dojirné v Malé Losenici.
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V piipadé ekvivalentni hladiny akustického tlaku, pfi jiz zminéné frekvenci byla

hodnota 58,94 dB u piihrnovani krmiva ve stdji v Novych Dvorech.

GALIK a kol. (2015) uvadi, Ze stresové na skot piisobi narazovy hluk, na ktery
neni zvykly, jako jsou opravy ve stijovém objektu nebo hluk vznikly piejezdy

techniky po areélu.
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6 Zavér
Ve své diplomové praci jsem se zabyval analyzou hlukové zatéze v prostiedi
pro chov dojnic na vybrané farmé. Smyslem prace bylo zjistit hlukovou zatéz

pracovnikl obsluhy a chovanych zvifat a porovnat jeji hodnoty pii odlisné technologii

chovu.

Na zakladé méfeni jsem zjistil, ze provozy vyhovuji platné legislative.
Rozsah hluku, ktery ptisobi na dojnice stresové (65-90 dB) a muze mit vliv na snizeni
uzitkovosti, byl zjistén pii vSech dil¢ich méfenich. Hluk z energetickych prostiedki
se vyskytoval ve staji v pravidelnych intervalech a v kratkém ¢asovém limitu, z toho
usuzuji, ze tato hlukovd zat€z na zvifata neplsobi stresove. Pii méfeni hluku
u pracovnikd jsem zjistil, ze u obsluhy dojirny v Novych Dvorech se vyskytovala
nejvyssi ekvivalentni hladina akustického tlaku. Po tomto zjisténi a nasledném
rozhovoru s obsluhou dojirny a posléze s vedenim zeméd¢€lského druzstva jsme dosli
k zavéru, ze se pokusi snizit hlu¢nost strojnich zafizeni v dojirné pouzitim vhodnych
protihlukovych opatteni. Doporucil jsem odhlucnit mistnost s vyvévou vhodnymi

kryty a zavirat dvefe do mistnosti.

Tento ochotny ptistup pracovniki a samotného vedeni mé velice potésil a vidim

zde velky smysl mé prace.

Na zavér bych chtél fici, Ze kritérium vlivu na vysi hluénosti nema jen konstrukce

staji, ale i stafi pouzivané techniky.
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