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Abstrakt

V této diplomové praci se zabyvame problematikou znecistovani Zivotniho
prostfedi a hledaji se opatfeni na jeji redukci. Déle se tato prace zabyva sklenikovymi
plyny a zatéZzovymi plyny jako jsou amoniak, metan a dalsi, které jsou z velké Casti
produkovany v zemédélské zivocisné vyrobé. Pravé za nejvétSiho celosvétového
producenta téchto zminovanych plynl je povazovano zemédélstvi. Dalsi ¢asti této
prace je specifikovani welfare, spravné zemedélské praxe a jeji moznosti realizace do
praxe. Na toto téma navazuje cil prace a to je méteni stdjového mikroklimatu a feSeni
jeho snizovani.

Vlastni prace se zabyva stanovenim a méfenim koncentraci zatézovych plynii
jako jsou amoniak a metan. Nasledné je vypocétena vyrobni mérna emise, ktera je na
konci této prace diskutovana a navrhnuto opatfeni na jeji redukovani. Praktické méteni
bylo wuskutecnéno na rodinné farmé Angus farma Rancice v Rancicich.
Farma provozuje zivociSnou vyrobu a chovd masny typ skotu plemene Aberdeen
Angus. K méfeni bylo poskytnuto zimovisté s hlubokou podestylkou, kde celé
24. hodinové meéteni probihalo. Pro spravné méteni mikroklimatu jsme pouzili métici
pristroj INNOVA a dal$i specidlni pfistroje pro vyhodnoceni vysledki.. Dale jsou

V praci uvedeny navrhy prostfedkid na sniZovani emisi plynt.

Kli¢ova slova: zivotni prostiedi; mikroklima amoniak; metan; spravna

zemédélska praxe; welfare; sklenikové plyny; INNOVA



Abstract

The diploma thesis deals with environmental pollution and offers measures
how to reduce it. It also deals with greenhouse gasses and load gasses such as
ammonia, methane and others which are produced in agricultural livestock production.
Agriculture is considered the world's largest producer of the aforementioned gases.
Other part of the thesis focuses on the welfare, good agricultural praxis and the
possibilities of its realization. The objective of the thesis is measurement of stable
microclimate and solutions how to reduce it.

The thesis deals with the determination and measurement of concentrations of
load gases such as ammonia and methane. Subsequently, the production specific
emission is calculated, which is discussed at the end of the work and a measure for its
reduction is proposed. Practical measurements were carried out at the family farm
Angus farma in Rancice. The farm runs livestock and breeds Aberdeen Angus cattle.
A winter bed with deep litter was provided for the whole 24-hour measurement. The
Innova measuring instrument was used for correct microclimate measurement and
other special instruments were used to evaluate the results. Means for reducing gas

emissions are proposed in the thesis.

Keywords: environmental; microclima; ammonia; methan; good agricultural

practices; welfare; greenhouse gases; INNOVA
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Uvod

prostiedi diiv, nez bude pozd€. Podvédomi lidi o stavu Zivotniho prostfedi a jeho
pti¢inu je to, ze za znecist'ovatele ovzdusi a celkového prostfedi mize tézky priimysl
a rozsahla doprava. Jak posledni prizkumy ukazuji, nejde az tak o dopravu pozemni,
jako o dopravu leteckou a vodni. K dalsim necekan¢ vyznamnym znecistovatelim
zivotniho prosttedi patii venkov, kde diky zavedenému zeméd¢€lskému primyslu se
predev§im zivoc¢iSnou vyrobou vytvareji plyny, které v urcitém mnoZzstvi nejsou
prostredi prospésné. Plyny, které zivocisna vyroba produkuje, jsou amoniak, metan,
sirovodik, oxid dusny. Pravé prvn€ zminovany plyn je ve vét§im mnoZzstvi nezadouct,
jelikoZ procesem acidifikace kontaminuje a okyseluje vodni toky i pidu. Amoniak je
toxicky, bezbarvy plyn a pravé v kombinaci s toxickym sirovodikem vytvari
nepiijemny zapach. Z divodd zvySovani produkce téchto plynu vznika napfic
ohroZenymi staty z celého svéta fada zavazujicich imluv, protokolt, vyhlasek c¢i
navrhll na snizovani emisi. Nepfispiva tomu fakt, ze svétovd populace se neustale
zvétsuje, takze intenzita zeméedélské zivocisné vyroby se zvysuje také.

V zemédélskych stajovych objektech ovliviiuje mikroklima fada faktort, které
se podili natvorbé a uvolnovani zatézovych plynt. Trendem poslednich let je vyuZzivat
tzv. nejlepsi zemédélskou praxi a jeji nejlepsi dostupné techniky BAT (Best Avalaible
Technique), které vedou ke snizovani zatézovych plyni stajového mikroklimatu.
Dutivod k redukovani plynt je predevsim ten, Ze jejich plsobeni negativné ovliviiuje
zdravotni stav zvifat, na coz navazuje uzitkovost a kvalita a kvantita produkce. Pro
tyto divody je potieba feSit slozeni stdjového mikroklimatu a hledat feSeni ke
snizovani emisi nejen v zeme&d¢lstvi.

Tato prace navazuje na mou bakalatskou praci s nazvem Zhodnoceni ‘‘Spravné
zem&délské praxe‘* ve vybraném provozu s chovem skotu a zhodnoceni produkce

zatézovych plyntl z ustajeni.
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1. Literarni reSerse
1.1 Zivotni prosti-edi

Soubor vSech c¢initell, se kterymi pfijde do styku zivy subjekt a podminek
kterymi je obklopen. Tedy vSe, na co subjekt pfimo i nepiimo ptisobi. Subjektem mize
byt chapéan organismus, populace, ¢lovek i cela lidska spolecnost. VéEtSinou se pojem
zivotni  prostiedi chape  ve smyslu  zivotni  prostiedi Cloveka

(https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=8 ,,stazeno dne: 28. 12. 2018°°).
1.1.1 Problémy se zneciSt'ovanim ovzdusi

Lidské aktivity nejriznéjSiho typu ovliviluji kvalitativni 1 kvantitativni
charakteristiky vSech slozek prostfedi. Na sniZeni kvality ovzdusi se mohou podilet
nejen cizorodé latky unikajici do ovzdusi jako antropogenni artefakty napt. nové
syntetizované slouceniny, ale také v prostfedi obvyklé latky v mnozstvich
a koncentracich, které nejsou povazovany za ptirozené, nebo jejich piirozeny vyskyt
ve vet§ich mnozstvich nebo vysSich koncentracich je vazan na ojedinélé pfipady nebo
specifické (sopecné erupce, epizody vyronu plynl ¢i aerosolu, prasné bouie apod.),

(BRANIS, HUNOVA, 2011).
1.1.2 Voda

Voda je dominujicim pokryvem Zemé. Ptes dvé tetiny jejiho povrchu je kryto
tekutou vodou — pfipocte-li se zmrzla voda ¢ili led, pomér stoupa na vice nez 4/5.
Voda ma zakladni dulezitost pro zivot, nebot je skvélym rozpoustédlem a mize se
snadno pohybovat nebo téci. Zivé organismy vyzaduji nejen piitomnost vody,

nybrz i jeji trvalé dodavani k udrzeni zivota. Vodnim obal Zemé se nazyva hydrosféra.
Vlastnosti vody

Cista voda nema barvu, chut ani vini, jeji bod mrznuti, pfi némz se méni
v pevny led je 0°C a bod varu, kdy se méni v paru, je 100°C. Hustota vody nebo-li
objemova hmotnost je 1 kg.It. Kazda molekula se skladd ze dvou atom@ vodiku

a jednoho atomu kysliku (chemicky vzorec H20).
Voda v atmosféie

Podil vodni pary v atmosféfe se nazyva absolutni vlhkost. Méni se v zavislosti

N 24

je casto relativni vlhkost. Ta srovnava skute¢né mnozstvi vodni pary v daném objemu

11


https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=8

S maximalnim mnozstvi, které¢ by onen vzduch mohl obsahovat. Je-li relativni vlhkost
100 %, vzduch je zcela saturovan a nemtize pojmout zadnou dalsi vlhkost. Za tohoto

stavu nemtize dojit k dalsSimu odpatfovani (LUHR, 2003).
1.2 Podnebi

Atmosféra Zemé se sklada z n¢kolika vrstev (viz obrazek ¢. 1).

Exosphere

Thermosphere

Mesosphere

20km  50km 85 km 690 km 10.000 km

Obrazek €. 1 - Vrstvy atmosféry,

zdroj: https://cz.depositphotos.com/127413828/stock-illustration-layers-of-
the-atmosphere.html, ,,stazeno dne: 6. 1. 2019

Je zvlastni, Ze tyto vrstvy jsou co do chemického slozeni jednotné, jen jejich
hustota se spolu s rostouci vyskou snizuje. Teplota se v kazdé vrstvé méni konstantné
s vySkou, jen na rozhrani dvou vrstev je rozdil skokovy. Nejniz8i vrstva zvana
troposféra, v niZ existuje zivot, ma diky slune¢nimu zéafeni a ohiivani zemského
povrchu vliv také na pocasi. Slune¢ni paprsky prochazeji atmosférou a ohtivaji zemsky
povrch, ¢imz uvadéji do pohybu vzduch, jsou pticinou vyparovani a kondenzace vody.
Tim vznikd pocasi a rizné podnebné oblasti. Ozon, coz je plyn, ktery se vyskytuje

Vv tenké vrstveé ve stratosféie, zadrzuje Skodlivé ultrafialové paprsky.
Déleni sfér
Termosféra - tato vrstva dosahuje az k termopauze, tedy do vysky okolo 1 000

kilometrti. Teplota v jejich nizSich ¢astech zlistava konstantni, ale ve vySce nad 88

kilometrti prudce stoupa.
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Mezosféra - vV nizsi mezosféie se teplota s vyskou neméni, ale ve vysSce nad 56

kilometrti postupné klesa a v mezopauze dosahuje ptiblizné 80° C.

Stratosféra - teplota ve stratosfére se do vysky 20 kilometrii neméni, pak diky
pohlcovani ultrafialového zareni roste. Horni hranice stratosféry je ve vySce okolo

48 kilometra a nazyva se stratopauza.

Troposféra - horni hranice troposféry zvana tropopauza je nad rovnikem ve
vysce priblizné 16 kilometrii a nad poly ve vysce 8 kilometrii. Teplota zde klesa

na 30° C nad poly ana -65° C nad rovnikem (LUHR, 2003).
1.2.1 Pedosféra

Neékolik metrtt tlustd svrchni vrstva litosféry se nazyvana pedosféra.
Litosféra je tvotena silikatovym potahem, ktery nabyva hloubky j jadru zemé& zhruba
60 km. Tento plast’ je ¢asto oznacovan jako SAIL. Pod nim je izostaticka plasticka
plocha asi do hloubky 120 km, v niz teplota graduje k 900°C a tlak roste az na 28 000
atmosfér. V pedosféie se prolinaji a stykaji vlivy vSech dal§ich ¢tyt geosfér, které tvoii
obal Zemé. Litosféra, hydrosféra, atmosféra a biosféra (zivy obal zemég-organismy).
Biosféra mlize plisobit a do vySky nékolika kilometri atmosféry, konkrétné do vrstvy
zvané troposféra. V hydrosfétre se nachazi také ve velkém mnozstvi biosféra a ozivuje
ji téméf ve vSech tekutych vodach. Organismy pronikani do hloubky 1 - 2 km pod
povrch litosféry. Soubor téméf vSech organismu je soustfedéna na sousi jen v tenké
vrstve litosféry o tlouStce pouze nékolika metri. Zakladem, na kterém ptda vznika,
je nejsvrchngjsi vrstva litosféry, matecni hornina. Zvétravajicimi pochody, které jsou
mechanické ¢ili  fyzikdlni (teplota, eroze, pfemistovani vodou, vétrem),
chemické (rozpousténi, hydrolyza, hydratace, oxidace a redukce), a biologické
(¢innost ptidniho edafonu a kofenovych systému rostlin), vznik4d z mate¢ni horniny
pudotvorny substrat. Z plidotvorného substratu se v dlouhodobém pudotvorném
procesu vlivem pudotvornych faktorti vytvari pada. Zakladnimi ptidotvornymi faktory
jsou klima (teplota, srazky, nadmotska vyska), voda, chemicky a fyzikalni charakter
matecni horniny, biologicky faktor (organismy) a antropogeni faktor (vliv ¢lovéka).
Vedouciroli hraje biologicky faktor. Pida obsahuje pevnou fazi (minerdlni
a organickou slozku), kapalnou fazi (pidni roztok) a plynnou fazi (pidni vzduch).
Obsahuje ¢astice rizné velikosti 1 rizného chemického sloZeni. Mineralni ¢astice jsou

tvofeny primarnimi minerdly, ale 1 druhotnymi (pfeménitelnymi) mineraly,
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napf. jilovymi. Organické castice piidy mohou byt z primarni organické hmoty,

rozlozitelné i nerozlozitelné (KALAC, 2010).
1.3  Zakony o Zivotniho prostiedi (legislativa)

Ekologické zakonodarstvi se vna$i republice samostatné a systematicky
zpracovava az 0d roku 1990. Pied revoluci existovaly pouze: Zakon o ochrané piirody
a zakon o ochrané ovzdudi. Caste¢né se Zivotnim prostiedim zabyval vodni a lesni
zakon a zakon o ochrané pudy. Napi. zakon o odpadech viibec neexistoval. Dnes je
zastfeSujicim zakonem zékon ¢. 17/1992 Sb. o zivotnim prostiedi, ktery definuje
zakladni pojmy (Zivotni prostfedi, znecistovani, ekosystém) a zavadi novy pojem
ekologické tjmy (odlisné od Skody, jez se vyjadiuje v penézich). Stanovi prava
a povinnosti ob¢ani a podnikatelskych subjekti ve vztahu Kk Zivotnimu prostiedi

(http://vzdelavani.brontosaurus.cz/pro-organizatory/ekologickavychova/106-zakony-

o-ivotnim-prostedi-v-r.html, ,,stazeno dne: 3. 4. 2019%).
1.3.1 Zakon €. 25/2008 Sb.

(Uplné znéni) o integrovaném registru zneCiStovani zivotniho prostredi
a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi

a o zmeéné nékterych zékond

§1
Tento zdkon upravuje v nédvaznosti na piimo pouzitelny predpis Evropskych
spolecCenstvi) integrovany registr zneciStovani Zivotniho prostfedi (dale jen
LHintegrovany registr zneCistovani) ve formé vefejné piistupného informacniho
systému unikli a pienost znecistujicich latek, jehoz vystupy jsou soucasti registru
uniki a pfenosit zneCiStujicich latek na trovni Evropskych spolecenstvi

(http://lwww.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/, ,, stazeno dne: 3. 4. 2019%).
1.3.2 Zakon ¢&. 76/2002 Sb.

(Uplné znéni) zdkon o integrované prevenci a o omezovani zneCiSténi, o
integrovaném registru znecistovani a o zméné nekterych zékoni (zékon o integrované

prevenci)
§ 31

Ministerstvo zeméed€lstvi zabezpec€uje v oblasti své plisobnosti, tj. z hlediska

nejlepSich dostupnych technik pro kategorie ¢innosti 6.4, 6.5 a 6.6 uvedené v piiloze
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¢. 1 k tomuto zékonu, sledovani téchto technik obsazenych v dokumentech Evropské
unie, zajisStuje preklady téchto dokumentt, zvetejiiuje tyto dokumenty, véetné svého
vykladu k nim, zajist'uje ¢innost ptislusnych technickych pracovnich skupin, navrhuje
¢leny pracovnich skupin zfizenych na zéklad¢ ¢l. 13 smérnice Evropského parlamentu

a Rady 2010/75/EU a poskytuje informace o vyvoji nejlepsich dostupnych technik.
§4

Obsah zadosti o integrované povoleni. Popis technologie a dalSich technik
K pfedchazeni vzniku emisi. Porovnani stavajiciho nebo uvazovaného =zafizeni
s nejlepSimi dostupnymi technikami — BATY.

§14

Utad stanovi emisni limity pro znegistujici latky uvedené v piiloze &. 2
(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/Legislativa-MZe_uplna-
zneni_zakon-2002-76-ippc.html, ,,stazeno dne: 3. 4. 2019%).

1.3.3 Narizeni vlady ¢. 294/2011 Sb.

kterym se méni nafizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limit

a dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi.

§5
Provozovatelé stiednich zemédélskych zdroji podle prilohy ¢. 2 k tomuto
nafizeni zpracovavaji plan zavedeni zisad spravné zeméd¢lské praxe,
naleZitosti a zplisob zpracovani planu zavedeni zasad spravné zeméde¢lské praxe
stanovi  pfiloha ¢ 2 k tomuto nafizeni (viz tabulka ¢ 1)

(https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=294&r=2011, ,,stazeno dne: 3. 4. 2019).

Tabulka ¢. 1 - Emisni faktory pro vyjmenované zeméd¢€lské zdroje

Emisni faktory
KATEGORIE ZViRAT (kg NH; . zviFe™.rok”
Staj  [Hnuj, Kejda, [Zapraveni Pastva
podestylka trus do pudy
Skot
fojice 100| 25 2,5 12,0 24
telata, byci,
jalovice, kravy bez trzni 6.0 1,7 25 6.0 L8
produkce miéka

Zdroj: Natizeni vlady CR &. 294/2011 Sb.

15


http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/Legislativa-MZe_uplna-zneni_zakon-2002-76-ippc.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/Legislativa-MZe_uplna-zneni_zakon-2002-76-ippc.html
https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=294&r=2011

1.3.4 Zakon €. 86/2002 Sbh.
o ochrané ovzdusi
§17

Provozovatel stacionarniho zdroje je povinen uvadét do provozu a provozovat
stacionarni zdroj a ¢innosti nebo technologie souvisejici s provozem nebo zajisténim
provozu staciondrniho zdroje, které maji vliv na uroven zneciSténi, v souladu
s podminkami pro provoz tohoto stacionarniho zdroje stanovenymi timto zédkonem,
jeho provadécimi  pravnimi predpisy, vyrobcem a dodavatelem

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201, ,,stazeno dne: 3. 4. 2019°).
1.35 Véstnik MZP 3/2013

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ,,k zatazovani chovii hospodaiskych
zvitat podle zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi zne€ist'ujicich
latek z téchto stacionarnich zdrojii a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto

stacionarnich zdroju.*

Pro zatazeni stacionarniho zdroje dle vySe emisi (do péti nebo nad pét tun za
rok) se emise vypocitaji jako soucin projektované kapacity a dil¢ich emisnich faktorti
pro stajové prostory, sklady a pro aplikaci exkrementi, pro tento ucel se nezohlednuji
sniZujici technologii.

Pro vypocet skute¢nych ro¢nich emisi pro hlaseni do Integrovaného registru
zneCisténi (ale tfeba 1 pro Zadost o poskytnuti podpory z vyhldSenych dotacnich
programll) se pouzije soucin prumérného roc¢niho poctu zvifat a souctu dil¢ich
emisnich faktort (st4j, sklad, zapraveni) a zohlednéni piislusné procentualni snizeni

pfi pouZiti ovéfené snizujici technologie uvedené ve véstniku MZP.

Pro sniZeni emisi amoniaku lze pouZit i takové biotechnologické ptipravky,

které nejsou uvedeny v tabulce.

Metodicky pokyn byl zpracovan ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem
zem&dglské techniky v. v. i. v ramei vyzkumného zaméru VUZT MZE0002703102
»Vyzkum efektivniho vyuziti technologickych systémii pro setrvalé hospodateni
avyuziti ptirodnich zdroji ve specifickych podminkach c¢eského zemédélstvi®
(http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/doc/E24AEE419C7A8AA0C1257B4A00255540,
,,stazeno dne: 3. 4. 2019%).
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1.3.6 EMAS (Enviromental Managemest System)

Program systému environmentalniho fizeni a auditu (EMAS), piedstavuje jeden
ze zpusobl, kterym mulze organizace piistoupit k zavedeni tzv. systému
environmentalniho fizeni (EMS). Ten lze definovat jako soucast celkového systému
fizeni organizace, jejimz cilem je zahrnuti pozadavki na ochranu Zivotniho prostfedi
do celkové strategie organizace a jejich kazdodennich ¢innosti. (Zavedeni systému se
dotyka organizacni struktury, zpusobli rozdéleni odpovédnosti, technologickych
postupil, procesu, zdroji pro stanoveni a zavedeni politiky Zivotniho prostiedi apod.)
Systétmy EMS predstavuji v soucasné dobé nejrozsitenéjsi zpusob, jak miize
organizace deklarovat, Ze v ramci své ¢innosti dba na ochranu zivotniho prostiedi a ze
pti produkei vyrobkll ¢i poskytovani sluzeb jsou zvazovany také jejich dopady na

zivotni prostiedi.

K zavedeni EMS muze organizace vyuzit bud’ néktery ze standardizovanych
pfistupt (mezinarodni norma ISO 14001, Program EMAS), nebo zavést EMS pouze
neformalng, tj. bez certifikace nezavislou tfeti stranou (https://www.mzp.cz/cz/emas,
,,stazeno dne: 2. 4. 2019%).

1.4  Problematika ochrany ovzdusi

Znecisténi ovzdusi se stalo symbolem devastace prostredi. Je to dano mimo
jiné dobrou smyslovou postiZitelnosti zmén kvality ovzdusi, ale také intenzitou méfeni
a publicitou ve sdélovacich prostiedcich. Postoj lidi k zne¢isténi ovzdusi je ovliviiovan
také védomim, ze znecisténi ovzdusi mize za urCitych okolnosti dosahnout stupné,

ktery je v podstaté havarii.

Pocatkem vyrazného zneciStovani je pramyslova revoluce, pii které se
V parnich strojich zacalo spalovat uhli a do vzduchu se jako vedlej$i produkt reakce
uvolnoval oxid uhli¢ity — CO2. Mnohem vétsi emise oxidu uhlic¢itého se vSak uvoliuji
pii spalovani fosilnich paliv, totiz zemniho plynu a hlavné ropnych produkti.
Nejvétsi dil  viny tedy nese doprava achemicky aenergeticky pramysl.
Vyuzivani fosilnich paliv véetné uhli tvoii 75% emisi CO2 (ANDRT, 2001).

1.5  Zdroje znedistovani ovzdusi

Zatizeni, plocha nebo prostor, které zneciStuji nebo mohou znecist'ovat
ovzduSi a pro které se vydavaji kolauda¢ni nebo jind rozhodnuti ¢i povoleni.
Zakladni rozdé€leni zdrojii znecisténi je na:
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Mobilni zdroje — samojizdné a dalsi pohybliva vozidla a pfenosnd zatizeni

vybavena spalovacimi motory.

Stacionarni zdroje — zafizeni pro spalovani paliv nebo jina technologicka
zafizeni, ktera zneciStuji nebo mohou znecistovat ovzdusi, dale Sachta, lom a jina
plocha s moznosti zapafeni, hofeni nebo uletu znecistujicich latek, jakoz i plocha,
na které jsou provadény prace nebo ¢innosti, které zptisobuji nebo mohou zptisobovat
znecCiStovani ovzdusi, dale sklad a skladka paliv, surovin, produktii, odpada a dalsi
obdobné zafizeni nebo Cinnost. V zeméd¢lstvi pole, louky, sady, vinice, staje apod.

(JELINEK a kol., 2011).

[ 24

24

Zdroje Znecisténi

eroze, tektonické pohvby,

vulkanicka cinnost., lesni . T
Prirodni pozary, kosmicka dinnost, gr?ch: 50;. CO, CO;, HQ, HF, H,§, NOx,

boutky, mikrobidlni procesy | -

atd.

energetika a teplarny prach, SOz, CO, CO,, HCI, HE, HaS,. NOx

stavebnictvi a  vyroba

stavebnich materidla prach

hornictvi prach, plynv. tézké kovy

,|hutnictvi a koksarenstvi,

Antropogenni TR prach, SO, COz, CO, HF, HaS

chemicky primysl prach, SO,, CO, CO:, HCL, HE, HCN, HaS

Soorsva prach, slou¢eniny Pb. azbest, CO, CO;, NOx,

=x CoHu, aldehydy
zemedélstvi prach, plyny. zapach

Zdroj: JELINEK a kol. (2011)
1.5.1 Angazovani CR v problematice ochrany ovzdusi

Do dnesnich dnii podepsala a ratifikovala Ceska republika viechny diilezité
mezinarodni protokoly a umluvy. Géteborsky protokol podepsala CR pii jeho
schvaleni Radou EU v roce 1999. K Montrealskému protokolu a Videniské imluvé
pristoupila CR usnesenim vlady ¢. 449 z &ervna 1990, smluvni stranou obou dohod je
od roku 1993, Ke dvéma  dodatkim  Montrealského  protokolu
(Londynskému a Kodanskému) bylo pfistoupeno soucasné v prosinci 1996.
Kjotsky protokol Ramcové umluvy OSN o klimatickych zménach podepsala
Ceska republika v listopadu 1998 a ratifikovala jej v fijnu 2001.
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Od okamziku pfistoupeni Ceské republiky do Evropské unie (1. 5. 2004)

je snahou implementovat (zaclenit) evropskou legislativu tykajici se zivotniho

vvvvvv

vvvvvv

¢. 472/2005 Sb. a zadkon 76/2002 Sb. o integrované prevenci a o0 omezovani znecisténi,
o integrovaném registru zneCiStovani a o zméné nékterych zakonl

(zakon 0 integrované prevenci) ve znéni pozdgjsich piedpist (JELINEK a kol., 2011).
1.5.2 Kjétsky protokol

Kjotsky protokol byl pfijat pii zavére¢ném jednani v rannich hodinach 11. 12.
1997 k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu. Jeho text je v mnohych ohledech
textem kompromisnim, nicméné lze povazovat za ptinos jak pro dalsi vyvoj Zemé,
tak i pro pribéh dalSich jednani v budoucnu. Protokol je zaméfen na stanoveni
kvantitativnich reduk¢nich emisnich cilti smluvnich stati a zplsoby jejich dosazeni.
Kromé& preambule obsahuje 28 ¢lankdt a dva dodatky. Statim vyjmenovanym
v Dodatku I ukladd, aby do prvniho kontrolniho obdobi (2008 — 2012) snizily
jednotlivé nebo spole¢né emise sklenikovych plynti nejméné o 5,0% pod uroven roku

1990 (JELINEK a kol., 2011).
1.5.3 Ramcova umluva OSN

Vlady jiz zacaly spolupracovat na feSeni hrozby zmény klimatu na zakladé
Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) z roku 1992 z Ria de Janeiro
a Kjotského protokolu, ktery vstoupil v platnost v unoru 2005. Nicméné rozsah
mezinarodnich akci, které byly dosud realizovany nebo se k nim staty zavazaly,
predstavuje pouze zacatek. Cil Velké Britanie snizit emise sklenikovych plyni o 60 %
do roku 2050 je vid¢im piikladem vladniho zavazku a ilustruje rozsah zmény,

kterého je potieba dosahnout.

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (UNFCCC) je dokument, jehoz cilem
je vytvofit pravni podklad pro stabilizaci ¢i redukci emisi sklenikovych plynli na
urovni, kterd by nebyla z hlediska vzdjemné reakce s klimatickym systémem
nebezpecna pro dal$i vyvoj planety. Pfijata byla v ¢ervnu 1992 v Rio de Janeiru,
Vv platnost vstoupila v bfeznu 1994. Ratifikovalo ji vice nez 180 stat. Cilem umluvy

je dle ¢lanku 2 "...stabilizovat atmosférické koncentrace sklenikovych plynti na takové
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hlading€, kterd pfedejde antropogennim interferencim s klimatickym systémem".

Takové hladina by mé¢la byt dosazena v ¢ase dostatecném k zajisténi:
. piirozené adaptace ekosystémul na zmeénu klimatu
. stalé produkce potravin
. ekonomického rozvoje trvalého charakteru (JELINEK a kol., 2011).
15.4 Klimaticka konference OSN 2015

Patiz hostila v prosinci 2015 mezinarodni klimatickou konferenci, na které
vznikla nova globalni dohoda o ochrané klimatu. Od 30. listopadu do 12. prosince
2015 se v Parizi konala 21. konference smluvnich stran Rdmcové umluvy OSN o
zmén¢ klimatu (UNFCCC), znama také pod zkratkou COP21 (21st Conference of the
Parties). Zaroven se jednalo o 11. zaseddni smluvnich stran Kjotského protokolu.
Konference byla jednou z nejo¢ekavangjsich politickych udalosti roku 2015. Zavrsila
totiz n¢kolikaletd mezindrodni jednéni, jejichz cilem bylo vytvofit pravni ramec pro
globalni klimatickou politiku v dalSich desetiletich. Kdyby se ocekdvanou
zcela nemozné zajistit spolupraci na feSeni této problematiky na svétové urovni. Po
dvou tydnech intenzivnich jednani se nakonec podafilo dohody dosahnout. Zemé se
shodly, Ze do konce stoleti udrzi globalni oteplovani pod hranici 2 stupnii Celsia a
budou se snazit sméfovat k jesté niz§imu teplotnimu cili 1,5 stupné Celsia. Podle
pafizské dohody by mél svét také ve druhé poloving stoleti dosdhnout rovnovahy mezi
vypousténymi emisemi a emisemi piirozené pohlcovanymi v pfirodé€, tak aby byly
vysledné emise nulové. Svého vrcholu by ov§em mély emise dosdhnout co nejdfive, a
pak uz by mélo vypusténé mnozstvi jen klesat. Zavazky jednotlivych stati ovSem

nejsou zavazné a ve své soucasné podobé k dosazeni cile nestaci.

Na jedné strané je tak Uspéch, Ze se téméf dvé stovky zemi svéta zvladly
dohodnout na spole¢ném postupu, vysledek jednani se vSak setkava s kritikou, Ze neni
dostatecné ambiciozni. Zalezet ted’ bude na implementaci dohody. Nejprve ji musi
ratifikovat nejméné 55 zemi a musi zahrnovat nejméné 55 % svétovych emisi
sklenikovych plyni (https://euractiv.cz/section/energeticka-
ucinnost/linksdossier/klimaticka-konference-v-parizi-2015-cop21-000137/, ,,stazeno
dne: 5. 4.2019°).
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15.5 Klimaticka konference COP24 2018 Katowice (PL)

Vysledkem je ndvrh relativné G€innych, byt neuplnych pravidel pro napliovéni
Patizské dohody, ale velmi nejasny piislib rychlejsiho tempa snizovani emisi
sklenikovych plynti. Dosavadni tempo snizovani emisi sklenikovych plynt je ptilis
pomalé a na splnéni pozadavka Patizské dohody zdaleka nesta¢i. Pokud by vSechny
staty snizily emise tak, jak v Pafizi slibily, primérna teplota planety by stoupla zhruba
o 3 stupné Celsia (oproti urovni pred pramyslovou revoluci), tj. na dvojndsobek

pafizského cile.

Hlavni zavéry konference:

-vSechny staty maji pristi dva roky na to, aby upravily své zavazky ve snizovani emisi
pro obdobi 2020 az 2030; v ptipad€ Evropské unie to znamen4, Ze by méla emise snizit

alespoil 0 55 % namisto dosud platnych 40 %.

- U¢inna pravidla pro dodrZzovani Patizské dohody (stejné pozadavky na vykazovani
emisi, kontrolu dodrZzovani zadvazk a jejich revizi pro vSechny staty), ktera bude tteba
jesté casteCn¢ dopracovat v pristim roce (pravidla pro fungovani mezinarodniho

emisniho obchodovéani se v Katovicich nepodatilo dojednat).

- finan¢ni pomoc ohroZzenym zemim zatim slibilo zdvojnéasobit pouze Némecko, jiné
staty zadné nové prispévky do Zelené¢ho klimatického fondu neohlésily. V roce 2020
zacnou jednani o zvySeni finan¢ni pomoci potfebnym zemim, aby celkova ¢astka byla
vysSi nez 100 miliard USD ro¢né
(http://www.prumyslovaekologie.cz/Dokument/105096/klimaticka-konference-
cop24-v-katovicich-pravidla-jsou-pripravena-nejasnosti-ohledne-dalsiho-snizovani-

emisi-zustavaji.aspx ,,stazeno dne: 28. 12. 2018°¢).

1.6 Emise a imise

Emise nebo imise? Znecisténi nebo znecistovani? Sta¢i mald zména a jednd se
0 néco jiného. Problematika ovzdusi ma dva zékladni
okruhy. Znecistovani (emise) a znecisténi (imise). Znecisténi a znecistovani zcela

jasn¢ definuje zdkon o ochrané¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. v §3 a §4. Jednoduse
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feceno zneciSt'ovani (emise) je vypousténi Skodlivin do

ovzdusi, zne¢isténi (imise) jsou Skodliviny rozptylené v ovzdusi.

Emise piedstavuji mnozstvi Skodlivin, které né&jaky  zdroj  vypousti.
Zpravidla se uvadéji v jednotkach hmotnosti za rok — ¢asto se setkame v emisnich
bilancich s jednotkami kg/rok, t/rok popft. kt/rok. V emisnich limitech pro jednotlivé
zdroje jsou pak napt. uvadény jednotky mg/m?3. DiileZité je si také uvédomit, Ze emise
nutné nemusi vychazet z komina ¢i vyfuku. MlzZe jit napf. o prach z poli zptisobeny
zemé&délskou ¢innosti (orba, sklizen), nebo muize jit o tzv.fugitivni emise, kdy k emisi
dochazi z n&jakého povrchu ¢i objektu — to miize byt napt. praseni z kamenolomt,
nebo manipulace se sypkym materidlem. V ptipad¢ tékavych organickych latek mtze

jit o vypary u benzinovych stanic atp.

Imise jsou naproti tomu koncentrace $kodlivin v ovzdusi. Imise se z emisi
stanou tak, ze se postupné rozptyli ve vzduchu a méfici stanice pak nasavaji vzduch
a méfi, kolik je v daném objemu vzduchu skodlivych latek. Nejcastéji jsou koncentrace
uvadény v pg'm popt. ng'm3, ptelozeno to znamena,
kolik mikrograma (miliontina gramu) nebo nanogramu (miliardtina gramu)
$kodliviny je obsazeno v jednom m®vzduchu. V piipadé plynnych gkodlivin
(SO2, NO2, Osatd.) je to uz prepoCet, protoze pfistroje na stanicich méfi
Vv jednotkach ppb, coz je zkratka pochazejici z anglickych slov ,part per billion*
a znamenad, kolik molekul znecistujici latky je obsazeno mezi miliardou molekul
vzduchu  (http://www.ovzdusi-brno-jm.cz/index.php/2017/07/20/emise-nebo-imise/
,,stazeno dne: 27. 12. 2018°)

1.6.1 Emise stajového vzduchu

Do stjjového vzduchu jsou emitovany pachové latky, mikroorganismy,
vyvojova stadia paraziti a prach, které ve vysSich koncentracich, mohou negativné
ovlivitovat zdravotni stav nejen chovanych zvirat, ale 1 oSetfovatelii. K udrzeni
hygienicky piijatelné kvality vzduchu ve staji je nutné zajistit dostate¢nou vymeénu
vzduchu vétranim. Tim tyto Skodliviny, které dostavaji charakter imisi,
mohou negativné ovliviiovat pohodu lidi, zvifat, rostlin a dalSich organismtl v imisn¢
zatizeném okoli staje. Koncentrace téchto Skodlivych latek je zavisla zejména
na druhu, kategorii a poctu ustdjenych zvitat, pouzité¢ technologickych systémech

(ustijeni, krmeni, napdajeni, odklizu exkrementt, aj.), vyzivé (napf. obsahu bilkovin
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v krmivech, pouziti krmnych aditiv), koncentraci vodikovych ionti ve statkovych
hnojivech, faktorech ovliviiyjicich stdjové mikroklima, systému vymény vzduchu.
Nazory na vliv technologickych systémi ustdjeni na mnozstvi plynnych emisi se rizni.
Na zaklad¢ naSich zkuSenosti mizeme konstatovat, ze jsou zavislé predevSim na
dodrzovani technologické kazné dané technologie. Emise z chovll prasat a dritbeze
nejméné zatézujici jsou bezstelivove staje s dobrou trovni tepelné izolace s nucenym
vetranim, nasleduji uzaviené staje s dennim pfistylanim a pravidelnym kazdodennim
odklizem chlévské mrvy a nejméné piiznivé jsou z tohoto pohledu studené oteviené
stelivové staje s pfirozenym vétranim. Naproti tomu néktefi autofi tvrdi, Ze je mozné
dosahnout u dobte fungujicich technologickych systémi na hluboké podestylce o0 30 %
niz§i emise amoniaku ve srovndni s bezstelivovymi technologickymi systémy
sroStovou  podlahou  (http://www.cbks.cz/sbornik08b/Nov%C3%A1kPavel.pdf,
,,Stazeno dne: 30. 12. 2018%).

1.6.2 Emisni limit

Emisni limit je nejvySe ptipustné mnozstvi znecist'ujici latky nebo stanovené
skupiny znecist'ujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zneCiStovani ovzdu$i vyjadiené jako hmotnostni koncentrace zneciStujici latky
V odpadnich plynech nebo hmotnostni tok znecist'ujici latky za jednotku casu nebo
hmotnost zneciStujici latky vztaZena na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti nebo
jako pocet pachovych jednotek ne jednotku objemu nebo jako pocet ¢astic znecistujici

V7w

latky na jednotku objemu. Emisni limity zdkon o ovzdusi ¢leni na:

-Obecné emisni limity, které jsou stanoveny pro jednotlivé znecistujici latky

nebo jejich stanovené skupiny.

-Specifické emisni limity, které jsou stanoveny u jmenovité¢ uvedenych
staciondrnich zdrojl; tyto limity se stanovuji bez pfihlédnuti k obecnym emisnim

limitam (JELINEK a kol., 2011).
1.6.3 Imisni limit

ise — znecisténi ovzdusi vyjadiené hmotnostni koncentraci znec¢ist'ujici 14
Imise t d d hmotnostni k t t latk

nebo stanovené skupiny znecist'ujicich latek (vstupni vzduch).
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Imisni limit — hodnota nejvyse piipustné urovné znecisténi ovzdusi vyjadiena
Vv jednotkach hmotnosti na jednotku objemu vzduchu pifi normalni teploté a tlaku

(tj. pfi teploté 0°C a tlaku 101,32 kPa), (JELINEK a kol., 2011).
1.6.4 Pachové latky

Pachové latky — latky nebo jejich smés, které zptisobuji obtézujici pachovy
vjem, charakterizované pachovym &islem (pachovou jednotkou), (JELINEK a kol.,
2011).

1.7  Sklenikové plyny
1.7.1 Oxid uhlicity

Oxid uhlicity (CO2) je stadlou slozkou kolobéhu uhliku v pfirodé
(vyména uhliku mezi atmosférou, zemskym povrchem a oceany). Jeho vyména mezi
biosférou a atmosférou probihd kontinualng. K hlavnim zdrojim CO; patfi respirace
zdroje — spalovani fosilnich paliv, ptedstavuje pouze kolem 4% z celkového mnozstvi
CO: priichazejiciho do ovzdu$i. Oxid uhli¢ity nepodléha v troposféte Zadnym
chemickym reakcim a setrvava v ni nckolik let. Z atmosféry je odbouravén az ve
stratosféfe, kde zacind proces fotolyzy CO2, ktery ve zvySené mife pokracuje
Vv termosféte. V disledku spalovani fosilnich paliv stoupa obsah CO2 v ovzdusi, coz se

nepfiznivé projevuje v oteplovani Zemé, v tzv. sklenikovém efektu (JELINEK a kol.,
2011)

1.7.2 Oxid dusny

Oxid dusny (N20) je nejrozSitenéjSim oxidem dusiku v atmosfére.
Prakticky jedinym jeho zdrojem jsou pfirodni procesy. Podileji se na nich
denitrifikacni bakterie v plidé¢ a v povrchovych vrstvach oceant. Vzhledem k malé
reaktivité je jeho mnozstvi V troposfére rovnomérné rozdéleno. N2O nema prakticky
zadny vliv na chemické reakce ve volném ovzdusi, ani nema nepfiznivé U€inky na
zivotni prosttedi. K jeho rozkladu dohazi aZ ve stratosféte, kde rychlost ubytku vzrista

se vzrustajici vyskou (JELINEK a kol., 2011).
1.7.3 Metan

Methan (CHys) je ptfirozené se vyskytujicim, bezbarvym plynem bez zapachu.

Methan je hlavni slozkou zemniho plynu. Diky schopnosti pohlcovat infracervené
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zafeni je methan vyznamny sklenikovym plynem. Az 80 % emisi methanu je
pfipisovano biologickym procestim. Clovék k naristu mnoZstvi methanu v prostiedi
prispiva zejména chovem hospodaiskych zvifat, spalovanim organickych materialt
nebo jejich skladkovanim. Pti vdechovani velkého mnozstvi methanu mtze dochazet
k porucham dychani, bezvédomi az k smrti udusenim. Pii kontaktu tekutého methanu
s kizi dochdzi k vzniku véaznych omrzlin. Vysoké riziko piedstavuje vybusnost
methanu jiz pfi 5 az 15% smési se vzduchem. Mnozstvi ¢lov€kem produkovaného

methanu je ve ¢lenskych zemich regulovano Kyotskym protokolem.

Uplatnéni nachézi predevsim jako palivo (napt. CNG — stlaceny zemni plyn),
muze byt taktéz prekurzorem nékterych dalSich organickych latek. Ptirozené se do
prostiedi uvoliuje v disledku biologického rozpadu organické hmoty za nepiistupu
vzduchu (hniti). V atmosféte je methan schopny ptenosu na velké vzdalenosti, jeho
polocas rozpadu se odhaduje na 4 roky. V pidé je metan velmi pohyblivy,
dochazi k jeho zpétnému odparu do ovzdusi i biologickému rozkladu. Ve vodé neni

vazan na sedimenty, za ur¢itych podminek podléha mikrobialnimu rozkladu.

Metan je pfiblizné 20x Uc¢innéjsi sklenikovy plyn nez oxid uhlicity.
Vyznamnymi zdroji metanu v prostfedi jsou zeméd¢lska produkce, primysl se
zemnim plynem, skladky a t&zba uhli. V CR byly v roce nahlaseny nadlimitni uniky
metanu do ovzdusi ve vysi bez mala 3,5 tisice tun. Mezi nejvétsi ,,producenty patii
v CR tradi¢né skladky odpadii. Ve vysokych koncentracich miize zptisobit uduseni.
V nebezpecnych piipadech mlze nastat ztrata védomi, zastava srdce nebo dojit k
poskozeni centralniho nervového systému. Patfi k tzv. sklenikovym plynim,
které zplsobuji oteplovani atmosféry Zemé. B€hem poslednich 200 let se koncentrace
metanového plynu v atmosféte zdvojnasobila z 0,8 na 1,7 ppm (parts per million)

(https://arnika.org/methan, ,,staZzeno dne 3. 4. 2019°°)

1.7.4 Ozon

Ozon je pfirozenou soucasti atmosféry, je plynem, ktery méa nesmirny vyznam
pro zivot na Zemi. Ozonova vrstva ve stratosféfe zachycuje kratkovinné ultrafialové
zafeni, to je druh slunecni energie, kterd mize poskodit nebo zabit zivé buiky.
V prubéhu 20. stoleti ozonové vrstvy vlivem zneciSténi atmosféry znacné ubylo,

ale diky spojenému mezinarodnimu tsili se $koda od konce 80. let postupné napravuje.
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Ozon je jedovatou a vysoce reaktivni podobou kysliku, kterda ma v kazdé
molekule na misto obvyklych dvou atomu kysliku, jez mnohé organismy dychaji
atomy tii (O3). VéEtSina ozonu na Zemi je koncentrovana v 0zonové vrstvé ve vysce
20-25 km nad zemskym povrchem. Zde se Oz neustale proménuje v Oz a naopak.
Molekuly ozonu v ozonové vrstvé pohlcuji UVB a UVC zafeni, ultrafialové zafeni
s kratkou vlnovou délkou, které prenasi velké mnozstvi energie. Tuto energii vyzaiuje

jako teplo (LUHR, 2003).
1.7.5 Fluorované sklenikové plyny

Jsou to jediné sklenikové plyny, které se nevyskytuji pfirozenég, ale byly vyvinuty
Clovékem pro prumyslové ucely. Jejich podil na emisich sklenikovych plyni
z industrializovanych zemi je okolo 1,5%. Jsou ale mimotadné vykonné - mohou
zachycovat teplo az 22 000krat €¢innéji nez CO2 - a mohou v atmosféfe zlstat tisice let.
Mezi fluorované sklenikové plyny patii fluorované uhlovodiky (HFC), které se pouzivaji
k chlazeni a mrazeni v¢etn¢ klimatizaci, fluorid sirovy (SFs), ktery se pouziva napiiklad
Vv elektronickém pramyslu, a perfluorouhlovodiky (PFC), které se uvoliuji pii vyrobé
hliniku a pouzivaji se rovnéz v elektronickém pramyslu. Pravdépodobné nejznaméjsimi
z téchto plynt jsou chlorofluorouhlovodiky (CFC), které nejenze patii mezi fluorované
sklenikové plyny, ale také narusuji ozonovou vrstvu. Podle Montrealského protokolu
0 latkach poskozujicich ozonovou vrstvu z roku 1987 se maji postupné prestat pouzivat.

(http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/pdf/gases_cs.pdf ,,stazeno dne: 6. 1. 2019)
1.7.6 Sklenikovy efekt

Slune¢ni zéafeni ma nejveétsi intenzitu v kratkych vinovych délkach.
Atmosféra je propousti témét bez jakychkoliv piekazek, zareni prochazi vzduchem
a je pohlcovano zemskym povrchem. KdyZ se pevnina a mofe otepli, vyzatuji energii,
kterou pohltily, ale v dlouhych vinovych délkach. Cast tohoto dlouhovinného zateni
je pohlcena a vyzafena zpét k Zemi atmosférickymi plyny, napiiklad vodni parou,
oxidem uhli¢itym, metanem a ozonem. Plyny se tim otepli, a 1 kdyZ se zafeni nakonec
stejn€ vrati do vesmiru, zanechd za sebou teplejsi atmosféru. Tento jev je znam jako
sklenikovy efekt a plyny, které se na ném podileji, se nazyvaji sklenikové plyny
(LUHR, 2003).

Potencial globalniho ohrivani (GWP) — emise sklenikovych plynl je
souhrnné posuzovana pomoci celkové (agregované) emise a vypocte se jako soucet

emisi jednotlivych plynd vynésobeny piisluSnymi konverznimi koeficienty
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oznacovanymi jako GWP. Celkové agregovand emise se vyjadiuje ekvivalentnim

mnoZstvim oxidu uhli¢itého (CO2). (JELINEK a kol., 2011).

Funkce sklenikového efektu je znazornéna na obrazku ¢. 2.

Slunecni zafeni
pohlcené atmosférou

Sluneéni zareni
odrazené do
vesmiru

Sluneéni zareni
dopadajici na

Obrazek €. 2 - Funkce sklenikového efektu,
zdroj: http://slideplayer.cz/slide/5857591/ ,,stazeno dne: 6. 1. 2019
1.8  Latky produkované skotem

Mnozstvi uvolnénych plynd je uvadéno v kilogramech z jedné staje nebo
jiného prostoru za jeden rok. Toto je povazovano za spravny zpusob kvantifikace
uvolnénych plynt, jak dané zvife muze zménit kategorii v prib&hu roku,
vzhledem k véku, hmotnosti nebo fyziologickému stavu. Mnozstvi metanu, zptisobené
statkovych hnojiv (stolice a moci) tvoti 12 az 17% z celkového mnozstvi plynu ve
vzduchu emitovaného z dobytka. Existuje pozitivni korelace mezi dietnim pfijmem
bilkovin a mnoZstvi emitovaného metanu z trusu. MnoZstvi dusiku uvolnéného
z kravského hnoje zdvisi na mnozstvi dusikatych latek ve strav€ a produkci mléka

(DAMMGEN, 2012).

Béhem jednoho roku cca jedna krava produkuje 112 kg metanu a 40 kg
amoniaku. Tyto castky naznacuji, ze plyny, vydané skotem, mohou pfedstavovat
hrozbu pro Zivotni prostfedi, a proto bychom se méli snazit zmirnit tuto hrozbu.
Jeden konkrétni problém je, Ze vysoké koncentrace hospodaiskych zvifat vytvari
odpovidajici vysoké mnozstvi statkovych hnojiv, a to ptfedevS§im ve formé suspenze.
V kontextu environmentalnich rizik, suspenze k dispozici skyta urcité piilezitosti,

které jsou jak ekologicky, tak ekonomicky vyhodné. Kejda je cennym zdrojem pro
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vyrobu energie (bioplynu) a je Setrnd k Zivotnimu prostiedi jako organické hnojivo.

Ekonomické cile se sbihaji smérem k ekologicky Setrné vyrobé (BRADE et al., 2008).
1.8.1 Amoniak

Je bezbarvy plyn s vyraznym zapachem, pii vyssich koncentracich drazdi ke
kasli a k slzeni. Je zdravi $kodlivy jiz pti koncentracich, pfi nichz je citit (cca 55 ppm).
Amoniak je jediny plyn, ktery v atmosféte vykazuje zasaditou reakci. Hlavnim
pfirodnim zdrojem amoniaku je Cinnost bakterii pii rozkladu bilkovin v ptd¢ a ve
vodé. Antropogenni emise pochazeji zejména z chemického primyslu a z tepelného
zpracovani uhli. Pro svou znacnou reaktivitu ma amoniak v ovzdus$i kratkou
pramérnou dobu setrvani (n€kolik dnii). Je hlavni sledovanou emisni latkou z chovii

hospodatskych zvitat (JELINEK a kol., 2011).

Stale vétsi pozornost je tfeba vénovat vyzkumu snizovani emisi do ovzdusi
z chovt hospodarskych zvitat. Vysoké trovné skodlivych plynd, zejména amoniaku,
pusobi Skodlivé na zivotni prostiedi, ale i vytvari zhorSené podminky pro ustajena
zvitata i pracovniky uvniti farem i pro sousedy. Primarni opatieni ke sniZeni emisi je

Giprava chovii a manipulace s vykaly (BROUCEK, 2015).

Pro uroven vysledné emise amoniaku je dulezitych mnoho faktort, jako je
napfiiklad ro¢ni obdobi, okolni teplota a relativni vlhkost vzduchu, zdravotni stav zvifat
a fizeni klimatu ve stdji. Vnitini hladiny koncentraci amoniaku jsou znaéné€ ovlivnény
ustajenim, veékem zvifat, hustoté ustijeni, mnozstvim vykali nebo sloZenim
podestylky, podminkami manipulac¢nich systémt a vétranim budov (WEBB et al.,

2005).
Amoniak ve stijovém ovzdusi

Ma vzdy souvislost s moctvkou a mokrym stelivem. Spolu s CO2 a ostatnimi
vlhkymi latkami (zdivo, podestylka, krmivo) vytvaii slozity chemicky komplex
amonnych soli, které¢ se vlivem kolisdni teploty rozkladaji a opétné vazou.
M¢éfenim byla prokdzana dynamicka rovnovaha mezi amoniakem a oxidem uhli¢itym.
Ptesto, Ze je amoniak podstatné leh¢i nez vzduch, nelze jednoznacné konstatovat, ze se
hromadi ve vysSich vrstvach ovzdusi ve stdji. Nejvétsi koncentrace byvaji zjistovany
v mistech blizkych jeho zdrojim (podestylka, podlahy, moctvkové Zlaby),
(KOZNAROVA a KLABZUBA, 2008).
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Jiz koncentrace amoniaku 25 ppm drazdi o¢ni spojivky a sliznici plic, coz se
projevuje slzenim, kaSlem a hlavné sniZenim dennich pfirtstki az o 6 [%].
Pti koncentraci 50 ppm se zhorSuje samocistici schopnost plic a denni piirastky se
mohou snizovat az o 12 %. Obsah amoniaku v ovzdusi staje dosahujici hodnot 75 - 100
ppm snizuje denni piirtistek o 30 % a konverzi krmiva az 0 90 %. Z uvedenych divodi
se doporucuje, aby koncentrace amoniaku ve stdjovém vzduchu byla nizsi nez 10 ppm

(PULKRABEK, 2005).
1.8.2 Metan u skotu

Emise metanu z chovu zvifat pochédzeji z kvasného traveni v zaludku,
prirodnich ekosystémul anaerobnich, skladovani hnoje a polnich aplikacich. V ramci
hospodaiskych zvitat jsou prezvykavci (skot, ovce a kozy) primarnim zdrojem emisi.

(SEJIAN a NAQVI, 2012).

Emise ze stievni fermentace jsou vyssi nez ty ze skladovani kejdy a hnoje
ajsou povazovany jako kliCovy zdroj pii vykazovani emisi sklenikovych plyni.
Nicméné vyhodnoceni emisi ulozenych v hnoji je obtizné z divodu nedostatku

experimentalnich dat a pokusu (DAMMGEN, 2012).

Mnozstvi metanu produkovan prezvykavci je ovlivnén riznymi faktory,
véetné typu a velikosti zvifat, rychlosti rdstu, objemem produkce, stravitelnosti
spotieby energie, ptijmem obsah susiny, celkovym obsahem sacharidl a stravitelnych
sacharidd, a teploty prostiedi. Takze zvife a dietni faktory hraji dulezitou roli
v predikci produkce CH4 (JOHNSON, 1995).

1.8.3 Duilezita role krmiva

Typ a mnozstvi spotiebovaného krmiva jsou hlavnimi zdroji, které ovliviiuji

emise u skotu (SEJIAN a NAQVI, 2012).

GERBER a kol. (2013) napsal, ze vy$si emisni intenzita v systémech krmeni
ma dopad na nizkou produktivitu. To lze vysvétlit nizkou stravitelnosti krmiva
(zapficinéné vyS$imi emisnimi hodnotami), horS§im chovanim zvifat a niz§imi
jate¢nimi vahami (pomala rychlost ristu vede k vétSimu mnozstvi emisi na kilogram
vytvofeného masa). Obecné plati, Ze vétsi intenzita emisi CHs se odrazi na nizsi
produkci mléka v primyslovych oblastech svéta, v porovnani s regiondlnimi primery.

Lepsi krment a vyzivu zvifat zlepSime sniZzenim metanu a emisi hnoje.
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1.8.4 Emise z exkrementa

Hn@j je také cCasto identifikovan jako vyznamny zdroj vyroby metanu.
To s sebou nese odpovidajici populaci mikroorganismii, ktery ma snadno dostupny

pristup k substratu uhliku (SAGGAR, 2004).

Snizeni mnozstvi emisi metanu se 1isi v zavislosti na typu hnoje. Méfeni vedené
k ziskani parametrii hnoje a metanu byly provedeny na dojnicich, jalovicich, telatech
a volech krmenych rtiznymi diety v riznych obdobich. Obdobi pastvy ukazalo hodné
variability sazeb emisi a typy hnoje. Celkové emise metanu béhem obdobi méfeni

(10denni) se pohybovala mezi 300 a 2 040 mg.m hnoje (JARVIS, 1995).
1.9 Welfare

Welfare zvitat je tieba definovat jako optimalni stav vSech materialnich
a nematerialnich podminek, které jsou predpokladem pro zdravi organismu, kdy je
zvite v souladu s jeho zivotnim prostiedim. Nejedna se ptitom jen o splnéni zékladnich
podminek Zzivota a zdravi zvifat, ptfedpoklada stejné¢ tak i ochranu pied fyzickym
I psychickym stradanim a tyranim ze strany chovatele.
Zakladni charakteristika welfare byla stanovena v roce 1965 ve Velké Britanii komisi
na ochranu prav zvifat definovanim péti tzv. svobod zvifat:
e zvifata nesmi byt Zizniva, hladova ani podvyzivena,
e musi mit vhodné, pfed vnéjSimi vlivy chranéné prostiedi,
e nesmi trpét bolesti, poranénim nebo chorobou,
e musi mit moZnost se normalné chovat v dostatecném prostoru spolu s ostatnimi
zvitaty stejného druhu,

o nesmi byt ve stresu nebo trpét.

Jednim ze tfi zakladnich faktorti welfare je chovatel, jeho eticka citlivost, vztah
ke zvitatim, schopnost dedukovat behaviordlni projevy jako reakce na chybné
podminky chovu a v neposledni fadé¢ Setrnost zachazeni se zvitaty.

Druhym faktorem je kvalita chovu, zahrnujici pravidelnost a iroveii krmeni a napajeni,
velikost a stalost skupin zvifat, spolehlivost technologickych zafizeni.

Ttetim faktorem je kvalita ustdjeni a jeji vSechny parametry.

Welfare vyzaduje pro chovana zvirata dosazeni urcité¢ spokojenosti, pohody
a komfortu. Tento pozadavek je zdivodnény eticky, ale vyplyva i z ekonomiky.

Jeding zvife, které ma dostatecné zajistény své materialni i nemateridlni potieby miize
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poskytovat maximalni uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému potencialu, muize
optimaln¢ zhodnocovat krmnou davku, uchovat si zdravi, produkéni schopnost

i pfirozené projevy chovani a jeho chov byvéa ekonomicky usp&sny (GALIK, 2015).
19.1 Zasady a Kkritéria welfare

Zabyva se zachovanim zékladnich podminek zivota a zdravi zvifat a jejich
ochranou pted negativnimi ¢initeli, ktefi mohou ohrozovat jejich zdravi, zptisobovat
jim bolest, utrpeni a psychickou Gjmu. Ochrana zvifat proti tyrani je v podminkach CR
upravena prisluSnym zakonem a dalSimi prdvnimi pfedpisy v aktudlnim znéni.

Tyto zakony upravuji napt. (vyzivu, transport, plemenitbu, usmrcovani aj.).

Cilem kazdého chovatele by mélo byt zvite pfedevsim znat. Pouze znalost
a respektovani biologickych naroki zvifat na chovné prosttedi je tou spravnou cestou

k Gspésnému chovu.

1) odstranéni hladu, Zizné a podvyzivy zvifete — povinnosti chovatele je
zajistit zviteti ¢istou, hygienicky nezavadnou vodu, v dostatecném mnozstvi a to bez
vyjimKy. Zajisténi vyzivy musi byt v dostateném mnozstvi, vhodné skladby
(zastoupeni vhodnych krmiv a jejich struktura) respektujici fyziologii daného druhu.

Ohled musi byt bran také na vek, zdravotni stav, pohlavi, stadium gravidity atd.

2) odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktoru nepohody — kazdy chovatel
ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby zvife netrpélo
pusobenim negativnich faktort (vitr, dést, mraz, vysoké letni teploty, nizké zimni

teploty aj.).

3) odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni a nemoci— peclivost,
starostlivost a prevence chorob by mély byt zakladnim pilifem kazdého uvédomélého
chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno pusobeni Skodlivych €initeld (napft. ostré
hrany u krmného Zlabu, nerovnd a drolivd podlaha poSkozujici koncetiny, cizi
pfedméty v krmivech, nehygienickd napajeci voda, Spatna technika manipulace se
zvitaty aj.). Chovatel by mél vzdy okamzité¢ umét zvifeti poskytnou prvni pomoc
a zvite neodkladné oSetit. Pokud jiz pfedem vi, Ze je nutna profesiondlni pomoc,

je povinen pfivolat veterinarniho 1¢kare.

4) mozZnost projevi normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru
pro chovany druh a jeho dostatecné vybaveni jsou uspé€Snou cestou pro zdarny

a efektivni chov zvifat. Velmi dulezity je kontakt mezi zvifaty a tvorba socidlni
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hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristickd. Zde je nutné poznamenat, ze mimo
znalosti z vyzivy, genetiky, fyziologie, technologie a techniky chovu, by mél chovatel

znat také zakladni etologické parametry dané¢ho druhu.

5) odstranéni strachu a deprese (uizkosti) — psychicka pohoda je velmi
dilezita u vSech druhi zvitat. Strach a deprese mnohdy vedou k celkovému stradani
zvitete, n¢kdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou roli hraje v tomto sméru ¢lovek,
nebot” ten by mél byt klidny, vS§imavy, neagresivni, ale zaroven razny a jisty (tyka se
zejména manipulace a zachazeni se zviraty). Zbytecné stresujici situace vyvolavaji u
zvifete prirozenou fyziologickou odezvu (http://www.zootechnika.cz/clanky/zaklady-
chovatelstvi/obecna-zootechnika/welfare/welfare-obecne-.html, ,,stazeno dne 3. 4.
2019%).

1.10 Spravna zemédélska praxe

Spravna zemédéelské praxe je neodmyslitelnou soucasti nejlepsich dostupnych
technik (BAT). Ackoli je obtizné piesné vy¢islit jeji environmentalni piinos ve snizeni
amoniaku nebo snizeni spotieby vody a energie, je zfejmé, Ze svédomité fizeni farmy

prispiva ke zlep3eni environmentalni vykonnosti (JELINEK a DEDINA, 2003).

Spravnou praxi je uvazit, jaké Cinnosti na farm¢é¢ mohou ovlivnit zivotni
prostiedi a jaké kroky zvolit k pfedchazeni nebo k minimalizaci emisi nebo jinym
negativnim vlivim na Zivotni prostfedi. Vysledkem by mél byt vybér nejlepsi
kombinace technologii a piilezitosti pro kazdé faremni zaiizeni (HAVLICEK a kol.,
2007).

Definice jednotlivych ¢asti BAT jsou nésledujici:
technika — zahrnuje jak pouZzivanou technologii, tak i zptisob, jakym je zafizeni
navrhovano, budovano, udrzovano, provozovano a po doziti vyfazovéano z provozu,
dostupna — to znamena, Ze je technika vyvinuta v méfitku, které¢ umoziiuje jeji
zavedeni v pfisluSném vyrobnim odvétvi za ekonomicky a technicky pfijatelnych
podminek s pfihlédnutim k ndkladiim a vyhodam, bez ohledu na to, zda je v doty¢ném

Clenském staté EU vyrabéna nebo pouzivéana, pokud je provozovateli dostupnéd za

rozumnych podminek,

nejlep§i — znamena nejefektivnéjs$i pro dosazeni vysoké uUrovné ochrany

zivotniho prostiedi jako celku.
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BAT neboli nejlep$i dostupné techniky jsou uvadény v Referencnich
dokumentech nejlepsich dostupnych technik (BREF). Tyto dokumenty vznikaji jako
vysledek vymény informaci o nejlepSich dostupnych technikach na narodni
a mezindrodni urovni. Jde o soupis technik a technologii, které jsou v daném vyrobnim
odvétvi v rdmci EU bézné pouzivany. Jedna z kapitol v téchto dokumentech obsahuje
popis technik a technologii, jeZ odpovidaji parametrim BAT v daném vyrobnim
odvetvi.

Vyvoj nejlepsich dostupnych technik je kontinualnich proces a z toho divodu

existuje proces revize a aktualizace stavajicich BREF (GALIK, 2015).
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2. Cil

Cilem prace je zméteni emisnich zatézovych plynii ve vybraném zeméd¢lském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybrané¢ho povozu
se zasadami “Spravné zemédélské praxe® a odpovéd na tyto otazky:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?
2. Splije vybrany provoz podminky “Spravné zemédélské praxe?
V praci se zaméfim na:

1. Zméteni emise plyni NHsz, CO2, CHs a N2O ve vybraném zemédélském

provozu.

2. Porovnam emise amoniaku s emisemi téchto plynt v provozech s riznou
technologii ustajeni.

3. Vysledky méteni pomoci statistickych metod vyhodnotim.

4. Odpovim na otazky z cile této prace.

5. Uvedu zavéry pro praxi.
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3. Metodika

3.1 Popis farmy

Angus farma Rancice je soukroma rodinna farma, ktera se nachazi v okrese
Ceskych Budgjovic nedaleko vesnice Kamenny Ujezd, ktery lezi na hlavnim silni¢nim
tahu z Ceskych Budgjovic do Ceského Krumlova. Nadmoiska vyska farmy je okolo
460 metrti nad mofem. Na farmé pracuji pouze rodinni ptislusnici nikoliv zaméstnanci
¢1 brigadnici.

Farma disponuje celkovou vymérou okolo 140 hektarti. Pfevazna vétSina jsou
trvalé travni porosty, louky a pastviny. Ormé pudy je z celkové vymeéry 10 hektard,
které farma vyuZziva pro péstovani jetele a obilnin jako je pSenice, oves, jeCmen,
tritikale. To vSe pro vlastni potfeby. VSechny tyto plodiny po vypéstovani nesou na

svém jméng certifikat BIO.

Znazvu farmy vyplyva, jaké je hlavni zaméfeni farmy a jeji produkce.
Rodinna farma chova cca 130 kust skotu masného plemena Aberdeen Angus.
Hlavnim tcel je $lechténi a plemenitba bykd, jalovic a posléze krav. Vykrm jateénych
mladych byki patii také do programu farmy. Mimo skotu se na farme chovaji v mensi
mife koné, ovce, slepice, vodni dribez a kralici. Na farmé je vybudovany penzion,
slouzici k agroturistice, ktery rodina postavila v roce 2006 s pomoci evropskych dotaci
programu PRV (program rozvoje venkova) Rodina Sebelkova, kterd farmu fidji,
provozuje i tzv. prodej ze dvora, coz znamena prodej vlastnich produkti ze skotu
pomoci fadné vybudované bourarny, chladici mistnosti a dalsim vvbavenim, které je

K této ¢innosti nezbytné z veterinarnich, hygienickych a dalSich davoda
3.2  Technologie chovu skotu Angus farmy Rancice

Na farmé v Rancicich jsou postaveny dvé stdje pro skot. Jedna slouzi prevazné
jako zimoviSté a porodna pro biezi jalovice a kravy a druhd pro vykrm jatecnych
mladych byktl, odchov plemennych bykl a Skolka pro odrostlejsi telata s kravami.
Obe staje jsou stejnych rozmért, ale jinych technologii. Méfeni bylo provedeno ve
druhé zminované staji, ktera je dlouha 35 m a Siroka 15 m (viz obrazky ¢. 3 a 4.)
Skot se v ni pohybuje na hluboké podestylce stlané slamou. Pouze krmna chodba je

betonova bez podestylky.
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Obrazek €. 4 - Zadni strany stdje - uzaviené

3.3  Meérici pristroje
Meé¥ici pFistroj na teplotu vzduchu Commeter D4141

D4141 - teplomér - vlhkomér - barometr s externi sondou teplota-vlhkost na
kabelu 1m (viz obrazek ¢. 5). Za piiplatek 1ze dodat sondu s délkou kabelu 2 nebo 4
metry. Primér sondy je 18 mm, délka 135 mm. Cidla vnitini teploty a tlaku uvnitf
pouzdra pfistroje. Soucasné zobrazeni teploty a relativni vlhkosti, po pifepnuti
zobrazeni teploty rosného bodu, teploty uvnitf a atmosférického tlaku. Ptistroj dale
vyhodnocuje tlakovou tendenci za uplynulé 3 hodiny. Kapacita paméti 16 000

zaznamenanych hodnot.

e venk.teplota -30 az +105°C
e vniti.teplota -10 az +60°C
e relativni vlhkost 0 az 100%
e rosny bod 30 az 95%RV

e atmosf. tlak 800-1100hPa
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Teplomér, vlhkomér, barometr je uren pro mefeni i zdznam teploty, vlhkosti,
rosné¢ho bodu, ptipadné atmosférického tlaku do vnitini paméti. Z paméti loggeru lze
pomoci dodaného programu zaznamenané hodnoty pienést po sériové lince do PC k
archivaci nebo dalSimu vyhodnoceni. Pfistroj se propojuje s PC dodanym
komunika¢nim kabelem pouze pro pienos dat z paméti. Po dobu ptipojeni k PC neni
mozné meéfeni ani zaznam (https://www.klz.inshop.cz/d4141-teplomer-vihkomer-
barometr-1060c-595rh-3095rv-8001100-hpa-logger, ,,stazeno dne: 18. 3. 2019%).

Obrazek ¢. 5 - Méfici ptistroj Commeter D4141,

zdroj: https://eshop.micronix.cz/merici-technika/neelektricke-veliciny/teplota-
a-vlhkost/vihkomery-s-teplomerem/se-zaznamem/d3121.html, ,,stazeno dne: 18. 3.
2019«

Méf¥ici pristroj Testo 435

Timto pfistrojem (viz obrazek ¢. 6) je mozné méfit teplotu, relativni a absolutni
vlhkost, rosny bod, entalpii, objemovy pritok, tlak 1 kvalitu vzduchu.
Oproti ptedchazejicim pfistrojim tedy mize méfit i parametry proudiciho vzduchu

pomoci pfipojitelnych anemometrd. Naméfena data jsou zobrazovana na
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dvourddkovém LCD displeji a do osobniho pocitace se mohou piendset i pies
infradervené rozhrani. MgéFici rozsah teplot anemometrt je 0-60 m.s? s rozlisenim

0,01 m.s™ objemovy pritok 0 - 99 990 m®. h'* (JELINEK, 2011).

Obrazek ¢. 6 — Anemometr Testo 435,

zdroj: https://www.testo-direct.com/product/testo-435-3-multi-function-iag-

hvac-meter-with-diff-pressure, ,,stazeno dne: 17. 3. 2019
Mé¥ici pristroj LOGGER S3120

Mg¢fici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucésti pfistroje,
naméfené hodnoty vcetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvoutradkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech do
vnitini, energeticky nezavislé paméti (viz obrazek ¢. 7). Nastaveni a ovladéani
zaznamniku se provadéji prostfednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozZné
I pomoci pfilozeného magnetu (Ize jim i pamét’ nulovat). Na displeji je mozné i volit
zobrazeni nastavitelnych minimalnich a maximélnich namétenych hodnot stfidavé
s okamzitymi hodnotami. Piekroceni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji.
Nameétené hodnoty lze z vnitini paméti pomoci komunika¢niho adaptéru prenést do

osobniho pocitace k yyhodnoceni.
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Mg¢fici rozsah teplot je -30 az +70°C s piesnosti +0,4°C a rozlisenim 0,1°C,
u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s presnosti £2,5 RV v rozsahu 5 — 95 % pii 23°C a
rozligenim 0,1 % RV (JELINEK, 2011).

Obrazek €. 7 - Méfici pristro) LOGGER S3120,

zdroj: http://www.kesa.cz/index.php?route=product/product&product_id=104,
,,Stazeno dne 25. 3. 2019

Meé¥ici pristroj INNOVA 1412

Pro méfeni koncentraci zatéZovych a sklenikovych plynl je vhodné pouzit
piistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech Instruments
s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D MultipointSamplet
téze firmy.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynd. Principem méfeni je fotoakustickd infra¢ervena detekéni

metoda. Z toho vyplyva, ze tento piistroj mize v podstaté méfit koncentrace vSech

plyni, které jsou schopné absorbovat infracervené zateni.

V karuselu s filtry jsou instalovany ptislusné optické filtry (pét kust plus jeden
na vodni paru). Z toho divodu muze pfistroj selektivné meéfit az pét plyni
(amoniak NHz, Oxid uhli¢ity CO2, Oxid dusny N2O, metan CHs a sirovodik H2S) spolu
s vodni parou v kazdém vzorku vzduchu. Déle pfistroj umoziluje kompenzovat

interferenci mezi méfenymi plyny vyuzivajic k tomu kiizovou kompenzaci.
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Detekéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 10 ppm pfi
20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pfevedeny na jednotky mg.m-
3. VSechny data jsou zaznamenavana v realném Case a jsou zobrazovana v numerické

nebo grafické podobé€ a prenositelnd do osobniho pocitace ve formatu MS Excel.

Fotoakusticky efekt je zaloZen na transformaci svételné energie na zvukovou,
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Méteny plyn je ve fotoakustické
spektroskopii ozafen modulovanym svétlem s pfesné urenou vlnovou délkou
amolekuly poté urCitou cast svételné energie prevedou na akusticky signal,
ktery pfistroj detekuje dvéma mikrofony a zesili v zesilovaci. Nékteré plyny absorbuji
infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt ziejmé,
jestli naméfena a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu,
nebo spole¢na pro oba. Tomuto jevu se fika kiizova interference a z toho divodu je do
ptistroje INNOVA 1412 vlozen algoritmus kiizové kompenzace, ktery za pomoci
karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynd s98% piesnosti
(JELINEK, 2011).

LumMaSinse
10t ter - INNOVA 14124

e =~
© SS0 2000

Obrazek ¢. 8 - Méfici pfistroj plyni INNOVA 1412,

zdroj: https://www.environmental-expert.com/products/lumasense-
innova-model-1512-photoacoustic-multi-gas-monitor-143502, ,,stazeno dne
18.3.2019%

Multiplexer INNOVA 1309 je piepina¢ odbérnych mist a 1ze jej pouzivat s vice
méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoziuje odbér vzorkli z vice mist pomoci
hadicek se sondami. Celkem miize byt az dvanact odbérnych mist a kazdé je spojeno

s prepina¢em odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou aZ 50 metri.
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K ptepindni vzorkli vzduchu do analyzatoru slouZi tficestny ventil, zatimco analyzator
vzorek méfi, je vyfukem proplachovana hadicka, ktera bude nésledovat do analyzatoru

(JELINEK, 2011).

Obrazek €. 9 — Prepina¢ odbérnych mist INNOVA 1309,

zdroj: (https://www.ecoanalytics.ch/en/Produkte/?katid=35,
,,stazeno dne: 18. 3. 2019°)
3.3.1 Rozmisténi méficich pristroji

Mg¢fici sondy z pristroje INNOVA 1412 budou rozmistény plo$né po stdji tak,
aby mohlo dojit k objektivnimu méfeni, coz znamena, ze sondy budou odebirat vzorky

vzduchu z péti riiznych poloh staje (viz obrazek ¢. 10).
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Sténa z balikii slamy (vystup "Zd“dgl’) Mo

:-G\)-I_ A

@O

Zastlana lehéarna @

Vykrmovy byci Krdvy s telaty

i Zastlana lehérna 15m
Kotce pro || 5est byku v odchovu ——
Krmna chodba
W W Y Y W Y A A A A A A LA A SRS Y A A A A A AL A A RSN
Krmny stiil v
Navétrna oteviena strana stéje (vstup vzduchu)
1 - vstupni ¢idlo 5 - vystupni ¢idlo
2 - vystupni ¢idlo T - digitalni teploméry
3 - vystupni ¢idlo A - anemometr

4 - yystupni €idlo
Obrazek €. 10 - Schéma rozmisténi sond (¢idel), teploméru a anemometru ve staji
Meéfici cidla ¢i sondy budou rozmisténa ve staji v odlisnych prostorach,
kde bude velka pravdépodobnost odlisnych namétenych vysledki (piiklad viz obrazek
¢. 11). Prostory odebiranych mist budou napiiklad leharny byku, leharny krav s telaty

nebo bezstelivova krmna chodba.

Obrazek ¢. 11 - Cidlo ¢&. 3
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Abychom zabréanili mateni sprdvného méfeni, budou c¢idla instalovany ve
vySce od 1 300 mm — 2 000 mm na mistech, kam se nedostane skot, aby nedoslo

k nezadouci manipulaci sond vlivem hravosti a zvédavosti zvifat (viz obrazek ¢. 12).

Obrazek ¢&. 12 — Cidlo €. 5 v krmné chodbé

Meéfici ptistroj INNOVA 1412 s piepinacem odbérnych mist INNOVA 1309
bude umistén na vnéjSim rohu staje v prostoru, kde se nenachazeji zvitata, a proto
nemuze dojit k zadnému poskozeni zvifaty a ani pifirodnimi vlivy, jelikoz bude

umistén pod stfechou. Tyto dva zmiflované pfistroje budou umistény v mobilni

I’l

plechové izolované skiini (viz obrazek ¢. 13).

Obrazek €. 13 — Umisténi pfistroji INNOVA
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Ptistroje bude dopliiovat pfenosny pocitac, ktery je nedilnou soucésti pro
méfeni a jeho ukolem je sekvencni zaznamenéavani udajti. Poté se ziskané udaje budou
zpracovavat do programu Excel (viz obrazek ¢. 14). Pro méfeni koncentrace amoniaku
celkem bude pouzito p&t odbérnych sond (¢idel). Cidlo &. 1 bude fungovat jako ¢&islo
vstupni, které bude umisténo mimo staj. Ostatni ¢idla ¢i sondy ¢. 2 — 4 budou
rozmisténa V raznych prostorach staje v podobnych vyskach. Dvé sondy budou
uchyceny na zelezné hradi a baliku slamy a v dalSich dvou piipadech se museji pro
umisténi Cidel v této staji instalovat provazek napfic staji (viz obrazek ¢. 15) a dfevéna

lat’.

Obrazek €. 14 — Osobni pocitac s ptistroji INNOVA
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Obrazek €. 15 — Cidlo €. 2

3.3.2 Méreni teploty ve staji

Ve vnitinim prostfedi haly se musi méfit teplota v ptipadé, pokud venkovni

teplota ve stinu piesahne 30 °C.
ME¢ti se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C.

Doplnkové méteni vnéjsi teploty je provadéno ve stinu ve vysce cca 1 metr nad
zemi a minimalné 1 metr od stény haly tak, aby byl vyloucen vliv salani tepla sténami

objektu.

Relativni vlhkost vzduchu se méfi v ptipadé, ze v okoli staje venkovni teplota

klesne pod +10 °C.

Pokud naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroci 70 %, provede se
opakované méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méficim misté nejdiive po
24. hodinach. Bude-li i opakovanym méfenim zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi

jak 70 %, provede se v méficim misté, méfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48

hodin (JELINEK, 2013).
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Obrazek ¢. 16 - Umisténi venkovniho teploméru Commeter D4141
3.3.3 Proudéni vzduchu béhem méreni

Anemometr ¢i vétromér TESTO 435 je pfistroj, ktery bude slouzit k méfeni
proudéni vzduchu a jeho rychlosti ¢i sméru. Bude uchycen u rohového vystupu ze

staje, ktery mimo jiné slouZi skotu jako vychod ze stéje.

Prostor vymezeny pro proudéni vzduchu ze staje béhem méteni bude Siroky 35
cm a vysoky 170 cm. Otvor vzduchu pro vystup bude stavitelny diky umélohmotnym

ptestavitelnym clonam (viz obrazek ¢. 17)
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Obrazek €. 17 — Vystup ze staje s umelohmotnymi clonami

Pro spravné méteni proudéni vzduchu bude jako vstup do zimovisté zvolena

oteviend strana staje (viz obrazek €. 3), kterd bude na navétrné stran¢.
3.4  Zpusob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Z dtvodu zjisténi védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazateli mikroklimatu v chovech skotu je stanoveno nékolik

zasadnich poZadavki, které je nutné dodrzet:

- Me¢feni probéhne jednotné pro kazdou halu chovu

- Neni vyzadovéna akreditace méfeni, ale pouzivané piistroje musi byt
pravidelné ovéieny a cejchovany dle pokyni vyrobce nebo dodavatele

-V pribéhu méfeni je ventilace ponechana ve standardnim reZimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkdam a dob¢ krmeni skotu.

- Optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 °C

- O provedeném méfeni je uskuteCnén zdznam
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Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano méteni po
dobu minimalné 24 hodin. K tomu se vyuziva metod zaloZzenych na elektrochemickych
¢idlech (vétSinou pro orientacni méteni), nebo metody pro piesnéjsi méteni vyuzivajici

fotoakustickou spektroskopii (JELINEK, 2013).
3.4.1 Vypocet vyrobni mérné emise

Z nam¢fenych hodnot se vypocitaji palhodinové praméry koncentraci
amoniaku a pritoku vzduchu, z nichz se posléze stanovi hmotnostni toky zne¢ist'ujici
latky v mg - st dovnitf a ven ze staje. Tato hodnota se vyuZije k vypodtu vyrobni

mérné emise amoniaku (v kg NHs - ks - rok™).

K témto ptilhodinovym primérim byla urcena jejich smérodatnd odchylka o

dle standardniho statistického vzorce ¢. 1.

1)

Kde:

n - pocet pramérovanych hodnot,

Xi - jednotlivé primérované hodnoty a

X - jejich aritmeticky pramer.

Z palhodinovych praméra byly stanoveny hmotnostni toky znecist'ujici latky
vmg-st. Do vypoétu hmotnostnich tokd znegistujici latky byly zahrnuty
pilhodinové praméry koncentrace amoniaku z odbérovych mist snizené o koncentrace
amoniaku ve vzduchu, ktery vstupoval do méfené sekce. Odchylka gy, jednotlivych
hmotnostnich tokd pro dany k-ty pulhodinovy interval byla stanovena na zakladé

vzorce C. 2.

Oy = \/(Q c0,)2+(—Q-0,)% + ((i —e)- UQ)Z, 2

Kde:

i - ptislusna priméré koncentrace NHs z odbérovych mist v mg - m,

e - prislusna pramérna koncentrace NHz ve vzduchu vstupujicim do méfené
sekce vmg - m?3,

Q - ptislusny pritok vzduchu v m® - s1, a

0;, 0¢ 4 0 - jim odpovidajici smérodatné odchylky.
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Z takto ziskanych primérnych pulhodinovych hmotnostnich toki a jejich
odchylek byl déle uréen 24 hodinovy celkovy priimérny hmotnostni tok v mg - s,
Odchylka celkového primérného hmotnostniho toku opy pak byla stanovena

dle vztahu &. 3.

OpN = ﬁ- ®)
48
Nasledné se vypocetla vyrobni mérna emise amoniaku NHs v kg - ks - rok™?
ajeji odchylka prostym preskdlovanim vypocteného 24 hodinového celkového
hmotnostniho toku nahmotnostni tok pfipadajici najeden rok anajedno
ustajené zvife (DOLAN a kol., 2018).
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4. Vlastni prace
41  Méreni

Vlastni méfeni se uskutecnilo na rodinné farmé¢ Angus farma Rancice ve staji
pro skot, ktera slouzi prevazné jako zimovisté. Méteni probihalo ve dnech 6. 2. 2019
— 7. 2. 2019. Piesny Cas zahgjeni byl v 12:14 a ukoncen nasledujiciho dne v 12:18.
To znamena, ze byla dodrZzena 24 hodinova doba urend pro spravné naméieni
a ziskani dat pro vypocet a nasledny cil této diplomové prace. V zimovisti bylo béhem
meéfeni ustdjeno 23 bykd a 17 otelenych krav s telaty. Technologie této stdje je na

principu hluboké podestylky, kromé krmné chodby, kterd se betonova, bezstelivova.

Obrazek ¢. 18 — Pohled na krmny stiil a krmnou chodbu

K odbéru vzorkl ve staji slouzil méfici ptistroj INNOVA 1412 a ptepinac
odbérnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309. Celkem bylo pouzito pét sond
odebirajici vzorky klimatu ve st4ji po dobu méfeni. Kazd4 sonda ¢i ¢idlo je tvofena
z plastové koncovky a n¢kolika metrovou hadickou, kterd je namotand na kotouci.
Ze zminovaného kotouce, ktery je uloZzen na drzadle vedle pfistroji INNOVA,
se odmotavaly a natahovaly sondy po celém zastfeSeném zimovisti na mista predem

urc¢end a konzultovand s vedoucim prace.

Poté byly rozmistény ostatni pfistroje, které byly potiebné k ziskani dalSich

dopliujicich informaci, jako jsou vnitini a venkovni teploty ¢i rychlost a smér
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proudéni vzduchu. Méfici ptistroje Commeter D4141 a LOGGER S3120 ke stanoveni
a zaznamenavani teplot a dale méfici pfistroj Testo 435 ke stanoveni proudéni

vzduchu.

Béhem méfeni stajového mikroklimatu v oblasti kolem méfeného zimovisté
byl smér proudéni vzduchu od vychodu (do krmné chodby). Tento udaj je dilezity
z diivodu rozvrzeni vstupu avystupu proudéni vzduchu do stije a ze stije.
Dtikazem vychodniho vétru je obrazek ¢. 14, ktery jsem poftidil z internetové portalu

pomoci tzv. print screenem.

® @& https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/?pocasi=smer

Cas: 16:00
A 2 >
I ’»
¥ N &
A
Kk K 2
A
4N
A 2> A
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2 v
<& v
N
v g 15 o2
» et ™ <
"
o
Teplotni mapa Zdroj: CHMU

Obrazek €. 19 — Smér proudéni vzduchu béhem méfent,
zdroj: (https://www.in-pocasi.cz/aktualni-pocasi/?pocasi=smer,
»Stazeno dne: 7. 2. 2019%)

Prabéh proudéni vzduchu a jeho sila béhem méfeni je zndzornén v grafu €. 1.
Z témét poloviny doby méfeni byl naméfeno nulové proudéni vzduchu z divodu

no¢niho mrazu a bezvétii.
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Anemometrem méreny pritok vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu [m.s]

Graf &. 1 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem v zavislosti na ¢as a m. s*

Primérna rychlost 24 hodinového proudéni vzduchu naméfend anemometrem
je 0,20824 m's™. Plocha otvoru vystupu (viz obrazek ¢&. 13 a 17) vzduchu pro proudéni
byla velka 0,595 m?.

4.2 Koncentrace amoniaku a metanu
Pro méteni téchto plynu jsme méli k dispozici zminénych pét sond.

Tabulka ¢. 3 — Naméiené koncentrace amoniaku a metanu z jednotlivych sond

Cislo sondy Primérné koncentrace Primérné koncentrace
amoniaku [mg.m] metanu [mg.m]
1 0,5112 0,4728
2 0,9002 5,6542
3 1,0714 7,8253
4 1,0111 2,3502
5 1,2902 7,0557

cv v

vstupniho vzduchu. Naopak nejvysSi koncentrace jsme naméfili na sondé €. 5,
ktera byla umisténa u krmné chodby, kde je velka aktivita zvitat, jelikoz se tam krmi

a Castokrat moci a kali. Dalsi fakt je, ze chodba nedisponuje podestylkou, takze plyny
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ze zvitat a exkrementli nemaji moznost se absorbovat. To jsou divody, pro¢ byla na

této sondé namérena tato koncentrace.

Pro nasledné porovnani (viz graf €. 2 a graf. ¢. 3) jsme pouzili sondu vstupniho
vzduchu €. 1 a sondu ¢. 5, ktera byla umisténa u krmné chodby, kde byla nejvyssi

naméfena koncentrace amoniaku a metanu.

Koncentrace amoniaku

em———gsonda ¢. ]| e====gonda ¢.5

N w P
tw v s,

Koncentrace [mg * m-3]

Graf &. 2 — Koncentrace amoniaku v mg . m™

Koncentrace metanu

em———gsonda ¢. ]| e====gonda ¢.5

(o))
o

(%)
o

IS
o

w
o

N
o

10

Koncentrace [mg * m-]

Graf ¢. 3 — Koncentrace metanu v mg . m
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4.3  Namérené teploty a vlhkosti

Béhem méfteni, které bylo zapocato v 12:10 a ukonceno 12:10 nasledujiciho
dne se naméfila primérna vlhkost 78,3 %. V zimovisti byly instalovany dva venkovni
teploméry (viz obrazek ¢. 16). Jeden snimal teplotu v levé poloving staje, kde byly
ustdjeni byci a druhy na pravé poloving s ustdjenymi kravami a telaty. Pro porovnani
teploty zimovisté s teplotou venkovni jsme méli mimo stdj instalovany jesté¢ jeden

venkovni teplomér, se kterym jsme teploty porovnavaly (viz graf ¢. 4 a €. 5).

Teploty teploméru T1 a T3

— 3 cm—T ]
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Graf ¢. 4 — Teploty teploméra T1 a T3 béhem méteni
4
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Graf ¢. 5 — Teploty teplomérit T2 a T3 béhem méfeni
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Rozdily mezi vykyvy teplot mezi teplomér je ten, ze teplomér T1, ktery byl

umistén u byktl na jizni strané staje byl vystaven slune¢nim paprskiim pies prihledné

stény zimovisté tvotfeny z plexiskla. Teplo z paprskt ohiivalo ¢idlo teploméru.

44  Vypoctené hodnoty

V tabulkéach ¢. 4 a 5 nalezneme kone¢né udaje o koncentracich, teplotach,

vlhkostech, tlaku a dalSich ukazatelti, ktery jsou dualezitou casti pro spravny vypocet

vyrobni mérné emise amoniaku a metanu méteného zimoviste.

Tabulka ¢. 4 — Vysledky amoniaku

Koncentrace NH3 jednotka primér maximalni minimalni
vstupni [mg-m=] 0,5062 1,0703 0,2382
vnitini 1,2722 4,1509 0,4481
rozdil 0,7660

Teplota [°C]
venkovni -3,5 10,9 -10,5
vnitini -0,9 12,0 -6,9

Relativni vlhkost [%]
venkovni 87,3 100,0 34,2
vnitini 78,3 98,4 28,3

Atmosféricky tlak [hPa] 962,3 970,2 956,1

Priitok [m3.s7] 0,317 £ 0,007

Primérny hm. tok [mg-s?] 0,25 + 0,01

Vyrobni mérna emise  [kg NH3-ks? - rok™] 0,21 0,01

Tabulka ¢. 5 — Vysledky metanu

Koncentrace CH4 jednotka prumér maximalni minimalni
vstupni [mg-m?] 0,4725 4,1345 0,0152
vnitini 7,1186 49,477 0,1757
rozdil 6,6461

Teplota [°C]
venkovni -3,5 10,9 -10,5
vnitini -0,9 12,0 -6,9

Relativni vlhkost [%]
venkovni 87,3 100,0 34,2
vnitini 78,3 98,4 28,3

Atmosféricky tlak [hPa] 962,3 970,2 956,1

Pritok [m3.sY] 0,369 + 0,023

Primérny hm. tok [mg-s?] 1,778 £ 0,167

Vyrobni mérna emise  [kg CHa-ks?-rok™] 0,98 + 0,09
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5. Diskuze
Odpovédi na otazky z cile prace:
1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

ANo zavisi a to z mnoha divodi. Kazdy zemédélsky podnik zabyvajici se
zivoc¢iSnou produkci, ma svou strategii a praktiky chovu. V dnesni dobé, kdy je
obzvlast’ kladen diraz na welfare zvitat, se musi dodrzovat urcité systémy a zasady
chovu, jelikoZz se v nich odrazi zdravotni stav zvifat, nasledna kvalita i kvantita

produkce a Casto i (ne)zavadnost produkta.

Kazda technologie ma svoje specifika, kterda méa vyhody i nevyhody. U ndmi
méfeného zimovisté jsme naméfili koncentraci amoniaku 0,9568 mg . m= a velky podil
na tomto vysledku ma hluboké podestylka tvotfena slamou, kterd ma velkou schopnost
redukovat a ¢astecné vézat plyny. V podnicich, kde jsou zavedeny bezstelivové
technologie, bychom naméfili pii stejnych podminkdch a poctu zvifat veétsi
koncentrace praveé z diivodu absence podestylkového materialu, ktery dokaze plyny z
exkrementi vazat a fedit. Dalsi faktor technologie ovliviiujici mnozstvi
produkovaného amoniaku je vzduSnost staje a jeji moznosti vymény a cirkulace
vzduchu. S témito faktory dale uzce souviseji vnitini teploty, vlhkosti a celkové

mikroklima, které mohou mit vliv na kone¢nou vyrobni mérnou emisi.

Trendem dne$ni doby v podestylkovych technologiich je aplikovani tzv.
SOPU. SOP je piipravek, ktery se pii Cerstvém pristylani aplikuje na podestylku a jeho
funkci je vytvofeni fermentac¢niho procesu, ktery dokaze celkovou hloubku podestylky
lépe a rychleji humifikovat, schopny vazat vice vody a tim délat podestylku sussi,
coz ma za dusledek delsi trvanlivost slamy a sniZovani zdpachu plynt z exkrementi.
Dale vyrazné snizuje vyskyt patogennich mikroorganismti. SOP je ve form¢ granulek

nebo prasku. Toto je dalsi faktor, ktery ovlivituje koncentraci amoniaku.

Porovnani: V porovnani s moji bakaléiskou praci SEBELKA (2017) jsou
vysledky diplomové prace odlisné. V této diplomové praci jsem mél k dispozici
rozmérove stejnou staj se stejnou technologii, ovsem s odliSnou vzdus$nosti staje a dale
jinym poctem zvitat a to 57 kust. V bakaléatské praci byla emise pocitana z 18 kusii
dospélych jedinct plemene Aberdeen Angus plus devét telat, které do vypoctl nebyly
zahrnuty. Za odli$nou vypo&tenou vyrobni emisi této prace 0,21 kg NHs . ks? . rok™

s praci bakalaiskou (0,61 kg NH3 . ks . rok™ podle stejné metodiky vypoétu jako
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V této praci) muze fakt, ze pocet kusi v mém novém meéfeni byl dvojnasobny,
ale prutok vzduchu staje byl osmindsobné mensi nez u méteni bakalaiské prace.
Doba méfeni byla stejna, primérna naméfena vlihkost v této praci byla nizsi o 5,6 % a
pramérna nameiena vnitini teplota nizsi o 0,3° C.

V porovnani s diplomovou praci SEDLACEK (2013), ktery také méfil emise
zat¢zovych plynu ve staje pro skot BTPM, jsou vysledky prace znacné jiné.
Autor méfil ve staji s celkovou plochou 1 200 m?, kde pobyvalo 65 biezich krav
plemene Charolais. V praméru mél kazdy kus zvifete plochu 18,46 m? (v mém méieni
mél primérné kazdy kus plochu 9,21 m?). Béhem méfeni byla o 10 % vyssi relativni
vlhkost vzduchu, teplota vyssi o 1,9 °C a Sestnacti nasobna hodnota prutoku vzduchu
ato 5,96 m® . s, Autorem naméfena vyrobni mérna emise amoniaku podle stejné
metodiky vypodtu jako v mé praci byla2,04 kg NHs . ks . rok™ (v mé praci 0,21 kg
NHs . ks? . rok™)

Hlavni dGvody, pro¢ vyrobni mérna emise amoniaku vV moji praci byla nizsi,
jsou odlisné teploty, vlhkosti a pfedev§im autorovo vysoka hodnota pratoku vzduchu
staji, ktera se dosazuje do vztahu pro vyrobni mérnou emisi. Dalsi fakt, pro¢ v mém
amoniaku a tim i vyrobni mémou emisi. Autor SEDLACEK (2013) mél k dispozici
stejnou technologii staje (hluboka podestylka) jako ja a méfil stejnymi pfistroji, které

byly pouzity 1 v moji praci.

Porovnani naméfené vyrobni mérné emise metanu 0,98 kg CHa . ks . rok™
s autorem BROUCEK (2015) a jeho vyzkumem metanové produkce ze skotu, ovci a
koz, vychazi vyssi v mé praci. V autorovo ¢lanku vychézi na 72 kusi zvifat plemene
Abeerden Angus kiiZzené s plemenem Limousine vyrobni mérna emise za den 0,175
kg CHs. Po ptepoctu na jeden kus a jeden rok vychdzi vyrobni mérna emise 0,88 kg
CHas . kst . rok™.

Autor diplomové prace SEDLACEK (2013) naméfil ve stiji se stejnou
technologii, po¢tem 65 ks a rozméry stdje 48 m x 25 m vyrobni mérnou emisi 8,76 kg
CHa . kst . rok™. Rozdily s mym vysledkem je hlavné v odligné vzdusnosti staje.
Dalsi ovliviiujici faktory jsou vlhkost, teplota a absence podestylkového ptipravku pro

lepsi humifikaci.

57



2. Spliuje vybrany provoz podminky “Spravné zemédélské praxe?

Ano, farma splituje tyto podminky. Hlavnim cilem této prace bylo zjistit
vyrobni mérmou emisi amoniaku, ktera vysla 0,21 kg NHs. ks . rok™®. Podle Nafizeni
vlady CR €.294/2011 sb. je nejvyssi povolena hodnota 1,7 kg NHs. ks . rok™, coz
znamena, ze farma S velkou rezervou spliiuje tuto normu a velmi malou meérou
negativné pfispiva zneciStovani ovzdusi. Hlavni didvod spociva ve spravném
dodrzovani welfare. Skot na farmé¢ chovany extenzivné v ekologickém rezimu ma
téméef neustaly piistup ke krmivu a vod¢, ma dostate¢né zivotni prostory vyhovujicimu
danému plemenu. Ve stajich konstruované modernimi zplisoby jsou dobife zavedené

manipulacni prostory, které snizuji stres a nenaruSuji pohodu zvifat.

Staje jsou vzdusné a prirozené prosvétlené, takZze skot nedychd takové
ohrozeni zdravi zvitete hleda alternativni zptisoby 1écby, a kdyz se museji nezbytné
pouzit pro lécbu antibiotika, striktné dodrzuje ochrannou lhutu. Jelikoz farma
hospodaii ve zmiflovaném ekologickém rezimu, tak dodrzuje mnoho pravidel i
v zasadach spravné zemédélské praxe. Spravnd zemédelska praxe zjednodusené klade
diiraz na co nejmensi zatézovani ptirody chemickymi prvky a slouceninami. Nékteré
ovlivnit nelze, jako je produkovani amoniaku ¢i metanu skotu, lze ale ovlivnit jejich
pfitomnost ve stajich. DalSi argument pro¢ farma spliiuje Spravnou zemé&délskou praxi
je ten, Ze farma v ekologickém rezimu nepouziva Zadné chemické postiiky c¢i
prumyslové hnojiva pro rostlinnou vyrobu, které mohou mit n€kdy neblahy vliv na
okolni biodiverzitu. Nemusi feSit spravné uskladnéni téchto latek. Farma spliiuje
pfisné naroky na zachazeni s vodou, aby nedochazelo k jeji kontaminaci a zbyte¢nym
plytvanim jelikoZ vodu, kterou farma vyuziva, je pfedev§im pro napdjeni vSech
faremnich zvitat, ktera se nachazi ve vrtech ¢i podzemnich rezervoarech vody, které
se nenachazi v blizkosti skladisté hnoje ¢i jiného ptivodce kontaminace. Jelikoz farma
provozuje 1 autodopravu hospodaiskych zvifat tak rodinni pfislusnici, kteti jsou
zaroven pracovnici farmy, jsou kazdorocné proskolovani o spravném zachézeni se
zvitaty béhem dopravy i nasledné péci, jakymi jsou napiiklad apravy paznehtl. Majitel
farmy ma zpracované havarijni plany staji, které na farmy jsou a v pfipad¢ kolize je
vybaven nafadim k jeji odstranéni. V piipad¢ velké poruchy jsou farmou smluvené
odborni opravafi, kteti problém vytesi pro opét klidny a funkéni chod farmy. Farma je

fizena svédomité a prispiva ke zlepSeni environmentéalni vykonnosti.
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Zavér

Ukolem této prace bylo méfeni emisi zatéZovych plynt, které maji za dsledek
negativni pfispivani environmentalni zatéze pro zivotni prostfedi. Podstatny fakt této
prace je vysledek vyrobni mérné emise amoniaku, ktery vysel v normé¢. | v zeméd¢lstvi
by méla byt diskutovana problematika zivotniho prostfedi, protoze nemalou mérnou
se na zivotnim prostfedi podili. M¢l by byt kladen diraz na vyuzivani funkcnich
nejlepsi dostupnych technologii a s tim souvisi spravné zachézeni se zviraty, s ptidou,
se spravnym hospodaienim vody, ktera je ¢im dal ¢astéji diskutovana, kvili Spatnému

zachazeni a ktera je nezbytna pro celkovy Zivot.

Ptikladem nejlepsi dostupné technologie pro podestylky, jak doporuceni pro
praxi, jsou ptipravky nové generace SOP zabranujici mnozeni $kodlivych patogennich
mikroorganismt. Tyto pfipravky zlepSuji vlastnosti podestylky, snizuji spotiebu
stelivového materidlu, Setfi ¢as odklizu vykalt a eliminuji zapach, ktery mize mit
neblahy vliv na zdravotni stav. Dal§im vhodnym opatienim je dbat na kvalitu krmiva
a jejich doplnka, dodrzovani poétu pastevnich dnti. Zemédélci by se méli drzet hesla,

Ze nejsou pany pudy a prirody, ale jsou jeji soucasti.
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