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Abstrakt

vvvvvv

provozu farmy mléného skotu. Kukuficné silaze, ale 1 vicelet¢é picniny jsou
vyznamnym krmivem pro hospodaiskéd zvifata. Pfi jejich vyrobé je dulezité dodrzet
vSechny technologické postupy od vybéru osiva krmné plodiny az po kvalitni zakryti
sila. Nedodrzeni technologickych postupti vede k problémim Spatného fermentacniho
procesu, ktery ma za nasledek Spatné krmivo, které se vzapéti projevi na uzitkovosti
zvitat.

Cilem této prace bylo zhodnotit vyzivovou hodnotu silézi. Literarni ptehled zpracovava
vyzivu jalovic v zemédé€lském druzstvu Zemédélska Klucenice, a.s., slozeni krmné

davky, zastoupeni jednotlivych komponentt a jejich zivinové slozeni.

Zemédé@lské druzstvo vlastni moderni technologie. Na zdkladé¢ vysledkd nebyly
shledany nedostatky krmné davky ani v hygiené. V zavéru jsou navrzena mozna reseni

zlepseni.

Klic¢ova slova: jalovice, Holstynsky skot, krmna davka, silaz, konzervace, vyziva



Abstract

Rearing heifers is one of the most important activities undertaken in the framework of
the operation of dairy cattle farms. Corn silage and perennial forage crops are an
important feed for livestock. During their production is important to follow all
technological procedures starting from the selection of seed forage crops to quality
covering the silo. Failure to observe technological processes leads to problems of poor
fermentation process which results in poor feed, which immediately reflected on the
animals.

The aim of this thesis was to evaluate nutritive value of silages. The literature review
processes the nutrition of the heifers in the agricultural cooperative Zemédélska
Klucenice, a.s. It includes also the composition of the feed ration, the share of individual
components and their nutrient composition.

Agricultural cooperative owns modern technology. The result there were no deficiencies
in feed rations and in hygiene. In the conclusion, the author suggests possible solutions

improve.

Key words: heifer, Holstein cattle, ration, silage, preservation, nutrition
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Zkratky

ADF — acidodetergentni vlaknina

BNVL — bezdusikaté latky vytazkové

BE — brutto energie

Ca — vapnik

g-gram

KD - krmna davka

Kg — kilogram

KVV - kyselost vodniho vyluhu

Kys. - kyselina

ME/BE - metabolizovatelnost energie

MJ - megajoule

MKS — mlééna krmna smeés

NaHCO3 - Hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda)
NDF - neutralné detergentni vlaknina

NEB — negativni energeticka bilance

NEL - netto energie laktace

NEV - netto energie vykrmu

NL - dusikaté latky

NO3 - dusi¢nanovy iont

P - fosfor

PDIA - protein skute¢né straveny v tenkém streve ptijaty z krmiva
PDIN - protein skute¢né straveny v tenkém strevé limitovany obsahem dusikatych latek
SNL - stravitelné dusikaté latky

TMK- tékavé mastné kyseliny

TMR — smésna krmna davka

VIB - venkovni individualni box

ZD - zemédélské druzstvo
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1 Uvod

Vyziva jalovic navazuje na vyzivu telat v obdobi rostlinné vyzivy a kon¢i pfesunem do
kategorie dojnic, nékdy do oteleni. Nejintenzivnéjsi rist maji jalovice do deseti mésict
véku, proto je tfeba prizpusobit tomu i jejich vyzivu. Sestavovani krmnych davek
a zajisténi krmné zékladny je kazdoro¢ni naplni prace kazdého zemédélského podniku.
Proto, chce-li podnik dosahovat stalych kladnych vysledkti chovu, mél by zajistit vyzivu

jalovic kvalitnim krmivem a to celoro¢né.

Kukufice je na uzemi Ceské republiky nejrozsahlejsi jednoletou picninou pro
konzervaci objemnych krmiv. Nelze vSak zapominat i na viceleté picniny, které maji
u nas nezastupitelné misto, nebot” davaji hodnotnou a kvalitni pici. Mezi viceleté

picniny fadime travy a jeteloviny.

Hlavnim zpiisobem konzervace objemovych krmiv je sildZovani. SilaZovani umozZziuje
uchovat krmivo ve S$tavnatém stavu, drzi si svou nutricni hodnotu a dietetické
vlastnosti. Konzervovana krmiva, zejména silaze, tvoii zakladni a nenahraditelnou
soucast krmnych davek prezvykavcii. Konzervovana objemné krmiva tvoii hlavni podil
susiny v krmné davee (50-90 %) a rozhoduji nejen o uzitkovosti zvitat, ale i o jejich

4

zdravotnim stavu. Proto musi byt kladen velky diraz na kvalitu silazi.

Aby byla objemova krmiva kvalitni, nutricné hodnotna a zdravotné nezavadna je tieba
se pii jejich konzervaci vyvarovat chybam. Mezi nejcastéjSi chyby se fadi nedodrzeni
spravné susiny a nevhodna délka fezanky. Pozor si ale musime dat i na plnéni sildZniho
zlabu, duséani, zakryvani a pouziti spravného aditiva. Vyroba, sklizen, konzervace,
uprava a racionalni zhodnoceni krmiv jsou jednotlivymi ¢astmi cyklu, ovSem nutné je
brat vazn¢ kazdou ze zmifovanych c¢asti, nebot” opomenutim miize dojit ke znaénym

ztratam.
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2 Literarni prehled

2.1 Holstynsky skot

Holstynské plemeno je nejpocetnéjsi populaci kulturnich plemen s mléénou uzitkovosti

na svété a patii do skupiny nizinnych plemen (MOTYCKA, 2005).

Pro plemeno je charakteristické ¢ernostrakaté zbarveni, Cerny mulec, ¢erna hlava s bilou
lysinou, vétsi télesny ramec (FRELICH et al., 2011). Zbarveni u holstynského skotu se
vyskytuje ve dvou variantach, a to ve variant¢ dominantni, které
je pfedstavovano Cernostrakatymi zvitaty s ¢ernou hlavou a bilou hvézdou nebo lysinou.
Druhd varianta jsou recesivni homozygoti tvofici pfiblizn€¢ 3 az 10 a jedna se

o Cervenostrakaté zbarveni oznacované jako RED holstyn (STUPKA, 2010).

Obrazek 1: Holstynsky skot- ¢ernobilé plemeno Obrazek 2: Holstynsky skot - RED

o

Zdroj: www.chovzvirat.cz Zdroj: www.chovzvirat.cz

Pro Holstynsky skot je nyni u nas doporu¢ovan vék pii prvnim zapusténi 14. az 15.
mésict pfi hmotnosti 410 kg (BOUSKA et al., 2006). Dle HOARDA (1994) je
optimalni hmotnost pro prvni zapusténi jalovic holStynského plemene 850 liber = cca

385 kilogramt a v&k 12 az 15 mésici.

Jalovice se zapoustéji po dosazeni 65-75% zivé hmotnosti v dospélosti. Télesna
dospélost je charakterizovana dokoncenim télesného riistu a vyvoje vSech organa

zvitete. T€lesnou dospélost skot dosahuje ve 4 az 6 letech véku (LOUDA et al., 2008).

Télesny ramec Holstynského skotu je obdélnikovy s prostornym a hlubokym
hrudnikem, svalstvo ma malo vyvinuté, ploché kosti a jemna kize, koncetiny suché
s pevnym paznehtem, vemeno prostorné a velmi zlaznaté. Plemenice maji vysku
v kohoutku kolem 145 az 153 cm a hmotnost se pohybuje okolo 650 az 700 kg

(STUPKA, 2010).
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Vedle vysoké uzitkovosti maji cCernostrakatd plemena vyznamnou piednost ve
vynikajici pfizpisobivosti riznym klimatickym podminkdm. Zakladni podminkou
vysoké uzitkovosti, dobré reprodukce a zdravi ve vSech typech klimatu je odpovidajici

plnohodnotna vyziva (URBAN, 1997).

2.2 Vyziva skotu od telat po jalovice

V ramci vyzivy je tieba rozliSovat v jakém obdobi se skot nachézi.

2.2.1 Vyziva telat

U telat se prolinaji dvé faze vyzivy. V obdobi mlécné vyzivy telat je traveni Zivin
obdobné jako u monogastrickych zvirat, s pfijmem objemnych krmiv se postupné
rozvijeji predzaludky. Dale nasleduje pfechodné obdobi na rostlinnou vyzivu a pak
vlastni obdobi rostlinné vyzivy. Telata odchovdvand mlékem maji odliSné naroky na
potfebu Zivin ve srovnani s telaty odchovanymi na rostlinné vyzivé (CERMAK et al.,

1994).

Narozené tele ma velmi nizkou aktivitu Zalude€nich, pankreatickych 1 stfevnich
enzymi. V prvnim obdobi je aktivni pouze slez, jehoz fyziologicky objem je po
narozeni asi 2 1 a do véku 4 tydnl se zvétsi asi na 5 1. S v€kem se postupné vyviji
1 pfedzaludek. Ve 12. tydnu jsou vyvinuty ze 70 % celkového objemu a tele muze

ey e

pfijmout az 30 1 krmiva. (SUCHY et al., 2011).

2.2.1.1 Obdobi mlezivové vyzivy

Mlezivové obdobi zac¢ina od narozeni a je rozhodujici pro zdravotni prosperitu telete
v dalS$im obdobi. Vyznamné z tohoto pohledu je poporodni oSetfeni, kam patii

i prvni podéni mleziva teleti (SUCHY et al., 2011).

Telata prichdzeji na svét bez jakychkoliv protilatek na obranu a proti choroboplodnym
zarodklim, jsou tedy naprosto nechranéni. Protilatky museji nové narozend telata
kompletné pfijimat v mlezivu. Mlezivo pfedstavuje pasivni imunizaci, vlastni aktivni

imunitni ochrana telat se vyviji pomalu — teprve ve staii 3-5 tydni. Az do tohoto
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okamziku jsou odkazana vyhradné¢ na pasivni ochranny ucinek mlezivem pftijatych

protilatek (CERMAK, 2010).

Jedna se o dobu od narozeni telete do 5-10 dnu, kdy tele pfijima mlezivo. V mlezivu
jsou obsazeny imunoglobuliny, dilezité pro obranyschopnost organismu telete. Tele by
mélo mlezivo pfijmout nejpozdéji do 4-6 hodin po narozeni (VEICIK

etal., 2001).

Sani u telete za¢ina prvnim napitim, a to vétSinou do 2,5 - 3,0 hodin po narozeni, kdy je

tele schopno samo najit vemeno a sat (HROUZ et al., 2007).

V mlezivovém obdobi je nejvhodngj$i telata napajet pomoci lahvi s cucdkem
z divodu moznosti kontroly pfijattho mnozstvi mleziva, vétsiho proslinéni
a pomalejsiho piti, coz ma piiznivy vliv na traveni mlécné bilkoviny (KUDRNA et al.,

1998).

Vyse ochranného uc¢inku mleziva zavisi na 2 faktorech. Za prvé na dobé pfijeti mleziva
a za dals$i na koncentraci imunoglobulin. Zdravi telat je pfimo zavislé na napdjeni
mlezivem. Nejvhodnéjsi je napajet mlezivem nékolikrat denné (4 — 5X)
s pravidelnymi casovymi odstupy. Teplota mleziva pfi napajeni ma byt 38 az 39 °C

(CERMAK, 2010).

2.2.1.2 Obdobi mlé¢né vyzivy

Trva od 2. tydne do odstavu, tj. do tfech mésict véku. V tomto obdobi je tfeba vénovat

velkou pozornost zajisténi podminek pro optimalni traveni (CERMAK, 2010).

Na rozdil od mlezivového obdobi, kdy je optimalni napajet telata Ctyfikrat az pétkrat
denné pii primérném mnozstvi mleziva v jedné davce 1,7 1, se od patého dne telata
napdji dvakrat denné. Primérné mnozstvi mlééného napoje je 6 1 za den. Podminkou pii
limitovaném krmeni mlécnych napoji je neomezeny pfistup telat k vod¢ a objemnym

krmivim (KUDRNA et al., 1998).

Dle VEJCIKA et al., (2001) se jedna o obdobi do véku 2,5 - 3,0 mésictl, kdy je telatim
zkrmovéano mléko nebo mlééné krmné smeési, soucasné se telata navykaji na piijem

objemovych krmiv.
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Pii mlécné vyzive telat mize byt pouzito:
. zkrmovani komeréné vyrabénych mléénych krmnych smési (MKS), nejéastéjsi

zpusob vyzivy mléénych plemen,

. zkrmovani plnotu¢ného mléka od vlastni matky (neekonomické) nebo
nestandardniho mléka, nutricné je nejvhodnéj$i, musi vSak vyhovovat hygienickym

pozadavkim, tento zplisob vyzivy je realizovan u masnych plemen,
. odstfedéné mléko je malo vhodné, podava se spise ke konci mlé¢ného obdobi,

. odtu¢néné mléko je doplnéné emulsi tuku Zzivoc¢isSného ptivodu (Telmix), pro
narocnost vyroby a uskladnéni v praxi malo realizované (nddrze na mléko, tuk,

emulgatory, energie na rozpousténi tuku apod.),
. egalizované mléko — jde o mléko s upravenou tuénosti na 2 %,

. syrovatka — nevyhodou je nizky obsah suSiny i1 bilkovin, zkrmuje se na konci

obdobi, spise v blizkosti mlékaren,

. susené odtucnéné mléko a susend syrovatka — ekonomicky jde o drahy, a jesté

neplnohodnotny zpisob vyzivy (SUCHY et al., 2011).

Toto obdobi kon¢i rozvojem piedzaludku a pfechodem na rostlinnou vyZivu

(ZIZLAVSKY et al., 2006).

2.2.1.3 Obdobi rostlinné vyzivy

Obdobi rostlinné vyZivy navazuje na obdobi mlé¢né vyzivy. Je to odchov po odstavu
z mlécné vyzivy do 6. mésice veku telete. Predpokladem vyzivy v obdobi 3—6 mésict je
normalni funkce ptedzaludku, ktera je obdobna funkci predzaludkd dospélého skotu
(CERMAK et al., 1994)

Jedna se o obdobi od 3 do 6 mésicti v€ku telat, kdy se krmi kvalitnim objemnym
krmivem s piidavkem jadra ( VEJCIK et al., 2001).

Od ctvrtétho meésice zivota telete se do potravniho mixu mohou zafazovat
vV podobé smésné krmné davky rovnéz kvalitni silaZe, a to nejcastéji kukufi€né a travni.
Vyvazena smésnd krmnd davka musi zajistit telatim optimalni ptirGstky, optimalni rist

a vyvin 1 stabilitu krmeni. Mnozstvi zkrmovaného sena stale roste, takze ve v€ku péti az
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Sesti mésicii jiz telata pfijimaji kolem 3 az 4 kilogramG kvalitniho sena denné

(STANEK, 2012).

V tomto obdobi se musi zajistit pozadovany rust telat, pfipadn¢ kompenzace ristu

z obdobi mlééné vyzivy (MIKSIK et al., 2005).

2.2.2 VyiZiva jalovic

Cilem vyzivy jalovic, je dosazeni optimalnich rustovych parametri, které
by nejen odpovidaly dosazenému standardu dan¢ho plemene, ale které by i umoznily
jalovice vcas pripustit (holstynské jalovice asi ve véku 12-15 mésici) a zhruba
do 24 mésici bezproblémové otelit (BOUSKA et al., 2006).

Jalovice predstavuji kategorii, které by mél kazdy chovatel vénovat mimotadnou
pozornost, jelikoz budou slouzit na obménu zakladniho stada. Jenom zdravé
a konstitu¢né pevné jalovice jsou pfedpokladem zvySovani uzitkovosti a plodnosti stada

(STRAPAK, 2013).

Dle ZEMANA et al., (2006) systém vyzivy jalovic spo¢iva z hlediska organizace
vyroby a zékladli vyzivy na stejnych principech jako systémy vyZivy dojnic, pfi
respektovani specifickych pozadavkd na dopliikova krmiva a fyziologickou potiebu
zvitat. Vyziva jalovic bezprostiedné navazuje na vyzivu telat a je zalozena vylucné na

rostlinnych krmivech.

Chov jalovic piredstavuje pro farmu az 25 % produkcnich nédkladd, a to zejména
v oblasti krmeni, ¢asu, prace a vybaveni. Z téchto nékladl jde miniméalné polovina na

vyzivu (KOUKOLOVA et al., 2016).

Jalovice maji nejintenzivngj$i rist od narozeni do deseti mésici véku a je nutno
ptizplsobit této skutecnosti i jejich vyzivu. Podobné jako u dojnic, je i u chovnych
jalovic nutné v souvislosti s jejich vyzivou prubézné sledovani jejich kondice, zivé
hmotnosti a vyiky v kifzi (BOUSKA et al., 2006).

Schopnost  jalovic  zabfeznout je dana  pfedevSim  Zivou  hmotnosti
Optimalni hmotnost k zapousSténi je 420 kg. Tato hmotnost byva dosazena ve véku

14 az 18 mésict véku (BURDYCH et al., 2004).
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Podle URBANA et al., (1997) by mély byt jalovice odchovavany tak, aby zabiezly v 15
mésicich veéku, tzn. aby bylo mozno =zaCit se zapoustétnim ve 13. az

14. mésici pti dosaZeni 65 % hmotnosti pozadované v dospélosti.

Dle CERMAKA, (2006) pro optimalni riist a vyvin je zapotiebi dotace vitamini A, D, E
a B-karotenu. Nejvhodngjsi formou jejich ptirozené dotace je pastva (p-karotenu
a vitamin D), v zim¢ pak pobyt ve vybézich a zkrmovani kvalitniho sena. Problematické
byva dopliiovani krmnych davek potiebnymi mineradlnimi latkami. Pti skupinovém
zpasobu chovu, resp. na pastvinach je proto vhodné podavani mineralnich lizli, protoze
potieba mineralnich latek se zvySuje s odpovidajicim nartistem hmotnosti a také po

zabfeznuti.

Pastva je nejpfirozenéjs$im a soucasné nejlevnéj$im zpisobem krmeni (ZEMAN et al.,

2006). Pastevni porost lze povazovat za nejlevngjii vlastni krmivo (HAVLIK, 2006).

Dle HAJICE, (1993) pastva zajistuje ptivodni pfirozeny zplsob vyzivy piezvykavci,
odstrafiuje neptiznivé vlivy stijového prostredi, zajiStuje harmonicky vyvoj zvifat,
podporuje vyvoj pohybového aparatu, zlepSuje chut’ k ptijimani krmiva, kapacitu plic,
aktivaci vitaminu D. Volny pohyb na pastviné zvifata otuzuje, zvySuje odolnost proti
chorobam, kladn¢ ovlivitluje plodnost, usnadiiuje porody. Proto mé pastva jak

ekonomické, tak produkéni opodstatnéni.

Podle HARSA, (2012) vyziva jalovic pied otelenim by méla ctit hlavni zasady tohoto
obdobi. Pfipravu bachoru, stény a obsahu, na absorpci Zivin krmné davky po porodu,
narast pfijmu suSiny snizujici riziko NEB a nésledné ket6z a v neposledni fadé ptipravit
organizmus dojnice na porod a mobilizaci vapniku, a tim zamezit vzniku (sub)klinické

hypokalcemie a s ni spojenych problémtl.

Vytvofenim jedné skupiny suchostojnych krav eliminujeme stres, ktery zpiisobuji

zvitatim Casté piresuny (COOKE, 2007).
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2.2.2.1 Sestavovani krmnych davek

Dle ZEMANA et al., (2006) pro sestavni krmné davky musime znat potiebu zivin

a energie u zvifat a jejich obsah v krmivech.

Pti vytvareni krmné davky nés zajima hlavné obsah susiny, dusikatych latek, vlakniny,
energie, vitaminu a minerdlnich latek. Pokud obsah vySe uvedenych latek
v objemnych krmivech neodpovida nami pozadovanému mnozstvi, je nutné je dotovat.
Jedna se hlavné o dusikaté latky (soja, extrahované fepkové Sroty), mineralni latky

a vitaminy (BOUSKA et al., 2006).

Mnozstvi zkonzumované pice a krmné smési je prevazné uréeno nabizenym mnozstvim.
Konzumace susiny je vyssi, kdyz jsou kravy krmeny senem, nez kdyz jsou krmeny
silazi nebo jsou na pastve. Nékteré dikazy uvadi, Ze dobytek sezere méné sena, kdyz je
individudlné, nez kdyz je ve skuping, protoze je zde mozna uzkost docasné izolace.
Vzorce krmeni se lisi v zavislosti na fyzické konzistenci krmné dévky. Chutnost krmiva
ma vyznamny vliv na pfijem krmiva u piezvykavci a u skotu je vnimani chuti velmi

rozvinutd (ALBRIGHT, 1993).

Krmna davka by neméla byt ménéna ze dne na den. Obsah zivin a energie
je nutno ptizpasobit hmotnosti, véku a vySce. Pokud se dojnice ptevadi ze zeleného
krmeni na krmeni smésné krmné davky, mél by pfevod trvat minimalné tyden. Neméla
by se zkrmovat zaplisnénd ani jinak znehodnocena krmiva. Dilezity je dostatek kvalitni

vody, ktera hraje v piijmu krmiva vyznamnou roli (STANEK, 2009).

Mnozstvi pfijaté susiny jalovicemi zavisi na kvalit¢ objemnych krmiv a na podilu
objemnych a jadrnych krmiv v krmné davce. U jalovic se snazime o maximalni piijem
zivin z objemnych krmiv. Proto je dillezité¢ stanoveni piijmu suSiny téchto krmiv

(ZEMAN et al., 2006).

Optimalni krmnda davka pro jalovice do 8 mésicl véku méla skladat z jadra, (sena), 2/3
jetelotravni nebo travni sildze o vyssi suSin€ a jen z 1/3 kukufi¢né silaze. Ve 12-18
mésicich je dobré omezit kukufi¢nou sildz (na 3 kg suSiny) i1 jadra, po
16. mé&sici je mozné doplnit KD 2-3 kg fezané sldmy. Pii krmeni TMR na pfiirtstek
0,9 kg/den by méla obsahovat 17 % NL a 6,8 MJ NEL/kg suSiny. Jeden mésic pred
porodem asi 11 kg susiny, 14-16 % NL, 6,5 MJ NEL/kg susiny, 20 % hrubé vlakniny,

50 g/jedince vapniku a 30 g/ jedince den fosforu. Pti pastevnim odchovu jalovic je
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nutné dodavat jadro na pastvu (1 — 1,5 kg/den), jinak dochéazi k opozdéni fije az
0 6 mésict. Vliv na plodnost ma nizky i vysoky pfijem energie a fosforu. Nedostatek
proteinu, ML vede k vyssimu vyskytu tichych fiji. Nizké ptirtstky vedou k opozdéni
1. fije a nasledné porodu (COUFALIK, 2013).

2.2.2.2 Ziviny potiebné u jalovic

Podle KULOVANE, (2001) pijem zivin v dostateéném mnozstvi, kvalité
a vyvazeném pomeéru, odpovidajicimu potiebam jalovic je zékladnim a rozhodujicim
predpokladem racionalni vyzivy. Vlastni pfijem Zivin je slozity proces, kdy se vzajemné
setkavaji a ovliviiuji podminky prostfedi, procesy traveni, faktory podminéné
metabolickymi pfeménami, smyslové-fyziologické informace a regulacni pochody

centrdlni nervové soustavy.

= Sufina

Dle BOUSKY et al., (2006) je jednim z nejslozit&jsich a nej¢ast&jsich limitujicich

faktort pfi sestavovani krmné davky odhad skuteéné spotieby krmiv, respektive susiny.

Optimalizace ptfijmu suSiny krmiva je kli€ovy faktor k fungovani jakéhokoliv krmného
systétmu (HUTJENS, 2001). SuSina je zbytek krmiva po vysuSeni. PfedsuSeny vzorek
krmiva se susi pti 103 °C +/- 2°C do konstantni hmotnosti (ZEMAN et al., 2006).
Zasadnimi jsou procentické obsahy suSiny v objemnych krmivech — sildZich, senaZich
a ve vlhkych krmivech. Kazdy mésic se maji krmiva analyzovat

a kontrolovat obsah susiny (JAMES, 2009).

Podle PADRUNKA (2004) pfi susing nizsi nez 50 % dochézi ke sniZeni pifjmu krmiva.

. Dusikaté latky

Je nutné vénovat pii sestavovani krmnych davek dusikatym latkam velkou pozornost.
Systém hodnoceni dusikatych latek v krmivu vychdzi z rozdéleni dusikatych latek
pfichazejicich do bachoru na NL degradovatelné. Jsou fermentovany bachorovymi
organizmy. Druhou skupinu tvoii NL, které jsou vyuzivany piimo bez dalSiho

zpracovani v bachoru. Jako hlavni kritérium jsou uvadény hodnoty degradovatelnosti
18



dusikatych latek. Vychazi se z pozadavku zvifete na zasobeni proteinem, ktery prochazi
do stieva, piicemz nezalezi na jeho ptuvodu. Hlavni ¢ast tvoii protein vznikly v bachoru
a mensi cast tvoii nedegradovatelny protein krmiva, ktery mikroorganismy v bachoru
nerozlozi. Tento protein ma rozdilnou stravitelnost a je zdrojem aminokyselin
(BOUSKA et al., 2006).

Dusikaté latky jsou zékladnimi stavebnimi kameny kazdého Zzivého téla. Jsou také
dalezitym energetickym zdrojem organizmu. Nelze je pfijimat do zasoby
a hromadit v téle. Denni davka potifebna pro obnovu téla musi byt obsazena v krmné
davce (KOVAC et al., 2001). Kazdé zvyseni NL v krmné dieté¢ vede vzdy
k prohloubeni energetického deficitu, ktery se projevi celkovou ztratou energie
(DOLEZAL et al., 2010). Jak nedostatek, tak pfedevsim nadbytek NL v krmné davce
negativné ovliviiuje plodnost (ILLEK, 2010). Dle poznatkti zptsobuji krmné davky
obsahujici vice nez 200 g dusikatych latek na 1 kg suSiny krmné davky (KD) snizeni
plodnosti. Jalovice, které jsou krmeny nadbytkem bilkovin, vykazuji zvySenou hladinu
mocoviny Vv krvi a snizené pH v dé€loze, coz mize mit za nasledek horsi zabiezavani

(BOUSKA et al., 2006).

URBAN, (1997) rozlisuje z krmivarského hlediska dva zakladni druhy dusikatych latek
— bilkoviny (globuliny, albuminy, fosfoproteiny) a nebilkovinné dusikaté slouceniny
(amonné soli, mo¢ovina, dusi¢nany, amoniak). V krmné davce by mély byt zastoupeny
tii  druhy degradovatelnych  dusikatych  latek, a to rychle, stfedné
a pomalu degradovatelné. Chovatel by mél dbat na to, aby nedochéazelo k prekrmovani
degradovatelnymi dusikatymi latkami. V pfipadé, Ze je mnozstvi dusiku véEtsi, nez
mohou bachorové bakterie zpracovat, pak se nadbytek ¢pavku vstiebavd do krve
a jalovice jej bez uzitku vyluCuje. Zaroven ji to zvySuje jeji metabolickou zatéz.
Je vhodné zkrmovat degradovatelné dusikaté latky z n¢kolika riznych zdroji. To zajisti

stalou dostupnost dusiku a rozvoj bachorovych organizmii.

. Energie

Energie je uvolilovana z riznych zdroji krmiv riiznou rychlosti. Rozpustné cukry jsou
z krmiv vyuzivany velmi rychle, S$krob je S$tépen pomaleji a energie
z celuldzy je uvoliiovana nejpomaleji. Pii sestavovani krmné davky je nutné k témto

rychlostem uvolnovani piihlédnout a dosadit do krmné davky podobné rozpustné
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dusikaté¢ latky tak, aby spolu s energetickymi zdroji byly k dispozici soucasné
a mikrobidlni ¢innost v bachoru mohla plné probihat (BOUSKA et al., 2006).

JANOVICK a kol, (2010) uvadi, ze moznym feSenim, jak kontrolovat piijem energie, je
nabizet krmnou davku s relativné nizkym obsahem energie a vysokym obsahem
vlakniny bez omezeni pfijmu, pficemz nedochdzi k nadlimitni dotaci organizmu
zivinami.

V podminkach ¢eského zemédélstvi je hlavnim zdrojem energie kukufice sklizend na
silaz. Kukufi¢na silaz zdsadni mérou ptispiva k bilanci energie v krmné dévce. Sklizi se
v takové fazi zralosti, aby vysledna suSina kukuficné sildze Cinila
30 az 35 %. Kukufi¢na silaz umoziuje snizit obsah pSenice, jeCmene a dalSich jadrych
krmiv v krmné davce. Skrob obsazeny v kukufiéném zrnu neni traven pfimo v bachoru,
ale az nasledné v tenkém stifevé. Zde je z n¢j pomoci mikroorganismu vytvarena
glukoza, ktera je vyuzivana jako zdroj energie v metabolizmu (DREVJANY et al.,
2004).

. Vldknina

Kvalita a mnoZstvi vldkniny v krmné davce ovliviiuje piijem suSiny, stravitelnost

a ¢innost travici soustavy (CERMAK et al., 2000).

TRINACTY et al. (2004) definuji vldkninu jako pomalou stravitelnou &i nestravitelnou
frakci krmiva. Vlaknina zabezpecuje mechanické nasyceni zvitat, podporuje peristaltiku
stieva motoriku bachoru (u piezvykavct), limituje ptijem krmiva, limituje stravitelnost
krmiva (ZEMAN et al., 2006).

Dle HUTAROVE, (2014) je vlédknina je nestravitelna &ast krmiva, ktera je ziskavana
z rostlin. Obsahuje slozku rozpustnou (hlavné¢ pektiny a B-glukany)
a nerozpustnou (pfedevsim celuldza a lignin). Travici trakt pirezvykavct (na rozdil od
lidského) je vSak uzpisoben tuto slozku travit za pomoci symbiotickych
mikroorganismu. Vlaknina obsahuje neskrobové polysacharidy (celuldza, hemiceluloza,
pektiny, B-glukany, chitin), nestravitelné¢ oligosacharidy (inulin), slozky ptibuzné
sacharidim rezistentni Skroby, modifikované celulézy, syntetick¢ derivaty
polysacharidl (karboxymethylcelul6za, methylceluldza, dextriny) a lignin a doprovodné

latky (kutin, tiisloviny).
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. Tuky

Tuky jsou nejkoncentrovanéjs§imi zdroji energie, které je mozné vyuzivat pii
sestavovani krmnych dévek a tim zvySovat koncentraci energie. Jejich zkrmovéni
umoznuje udrzet vhodny pomér mezi jadrnymi a objemnymi krmivy

a predejit tim ztratdm hmotnosti jalovic (URBAN, 1997).

Podle BOUSKY et al., (2006) by mnozstvi nechranénych tukl v susiné KD nemélo
pfesahnout 4,4 — 5 %. Jejich pfedavkovanim miize dojit ke snizenému traveni vlakniny

v bachoru, coz ma za nasledek snizeni pfijmu krmiva.

. Vitaminy

Vitaminy jsou skupinou chemicky velmi rtiznorodych latek, které pasobi jiz ve velmi
malych koncentracich jako katalyzatory a soucasti enzymi. Podle rozpustnosti délime
vitaminy na rozpustné v tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢

(9 vitamint skupiny B a vitamin C) (KUDRNA et al., 1998).

Dle BOUSKY et al., (2006) jsou vitaminy nizkomolekularni organické slouceniny,
které jsou pro Zivotni funkce nezbytné dulezité. Vitaminy se az na nékteré vyjimky
absorbuji v zazivacim traktu zvifat. Ziskavaji se jednak z krmiva, jednak pomoci

mikrobialni syntézy vitaminu v travicim traktu.

. Mineralni latky

Mineralni latky patii k nepostradatelnym soucastem krmiva. D¢Eli se na makroprvky
a mikroprvky podle rozdilného obsahu v krmivu a jejich rozdilné potieby (CERMAK,
1994). Aby zvifata mohla rozvinout svij genofond, je nutné pro né zajistit optimalni

dotaci mineralnimi latkami (BOUSKA et al., 2006).

Dle URBANA, (1997) mineralni latky ovliviiuji vyznamnym zptisobem hormonalni
a enzymatickou c¢innost, rast kostnich a svalovych tkani, uzitkovost, reprodukci
a brezost a celkovy zdravotni stav. Nedostatek mineralnich latek nebo jejich vzajemny
nesoulad narusuje zdravotni stav zvifete, ma negativni vliv na uzitkovost, vyvoj plodu
béhem bfezosti a nasledné vitalitu telete. Dotovani jalovic mineraliemi lze pomoci
mineralnich krmnych smési a premixu pfidavanych ptimo do krmné davky. Lze je také
zkrmovat jako lizy, které jalovice konzumuji dle své potieby.
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A. Makroprvky

. Vapnik — K hlavnim zdrojim vapniku se fadi Iu¢ni seno, lusténiny,

motylkokveté picniny (KOVAC, 2001).

o Fosfor — Fosfor je dalezitym prvkem pro rust bakterii v pfedzaludku a je také
nezbytny pro syntézu bakteridlnich enzymii, TMK (t€kavé mastné kyseliny)
mikrobialniho proteinu a vitamint skupiny B (MUDRIK et al. 2006). Dle KOVACE et
al., (2001) jsou hlavnimi zdroji fosforu extrahované Sroty, generativni ¢asti rostlin,

zrniny, otruby.

o Hoi¢ik — Za hlavni zdroje hot¢iku lze povazovat jetelova a vojtéskova sena,

extrahované §roty &i pSeni¢éné otruby (DOLEZAL, 2010).

o Sodik — Za hlavni zdroje sodiku lze povazovat krmnou stl, extrahované Sroty,

fepu, krmnou mrkev (DOLEZAL, 2010).

. Draslik — Prirozené zdroje jsou vSeobecné krmiva rostlinného plivodu

(DOLEZAL, 2010).

B. Mikroprvky

Od makroprvku se lisi tim, ze jejich koncentrace v téle zvifat se pohybuje vétsSinou pod
100 mg/kg vahy. U téchto prvka ma vyznam davkovani do krmiva, popiipadé aplikace
injekéné piimo do t&la zvitat (DOLEZAL, 2010).

. Méd® — Nejvyssi koncentrace médi je v jatrech, ledvinach, slezing, srdci
a mozku. Nejniz§i  koncentrace médi ma  hypofyza, S§titnda  zldza
a prostata. Ve svalové tkani je stiedni koncentrace a je pomé&mé stabilni (JELINEK et
al., 2003). Do krmné davky Ize méd’ podavat ve formé krystalického siranu méd’natého,

22



methionatu méd’natého (ZEMAN et al., 2006). M¢éd’ je obsazena v obilovinach,
lusténinach (PRUGAR et al., 2008).

. Zelezo - Doporutuje se piidavat do krmnych smési o  suging
88 % obsahovaly 30 mg/kg Zeleza, zajistuje se tak dostatek zeleza pro zdravi a dobry
rust telat. Pii nedostatku zeleza v krmné davce se muze piidat dopln€k siranu
zeleznatého, fumaranu Zeleznatého, chelatu Zeleza a jiné (ZEMAN et al., 2006). Vétsina
krmiv rostlinného piivodu je dostatednd zasobena Zelezem. Radi se sem predevsim

zelena pice, pSeni¢né otruby, luéni seno, pivovarské kvasnice a dalsi (JAMBOR et al.

1988).

o Selen — Selen obsahuji pivovarské kvasinky, sdja, obiloviny (PRUGAR et al.,
2008). Zakladni funkci selenu spolu s vitaminem E je ochrana bun€k pied pisobenim
volnych kyslikovych radikalt. Vyznamné funkce mé i v imunitnim systému. Pasobi na
plodnost. Projevy nedostatku selenu jsou rozmanité. Jedna se o svalovou dystrofii
u skotu. Zvyseny piijem selenu miize vyvolat intoxikace. U zvitat vznika tzv. alkalicka
choroba, ktera se projevuje ztratou chuti, nekoordinovanym pohybem, kolikovymi
bolestmi az thynem. Vyskytuje se zanét Skary, kulhani, apatie, vypadavani srsti,
hubnuti a thyn zvitat (JELINEK et al., 2003).
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2.3 Konzervovana objemna krmiva

Konzervovana objemnd krmiva jsou zdkladem krmné davky skotu. (ZEMAN
et al., 2006). Objemna krmiva piedstavuji nezbytnou sou¢ast krmné davky prezvykavceu,
kterou nelze nahradit zddnym koncentratem, aniz by nedoSlo k zavazné poruse

bachorovych funkci (DOUSA, 2010).

vvvvvv

krmiva pro pfezvykavce. Silaz je krmivo, které vznikéd konzervaci Cerstvé nebo zavadlé
b

pice v anaerobnim prostiedi. Konzervacniho procesu se dosahne poklesem pH,

primarnim pisobenim bakterii, predev§im bakterii produkujici kyselinu mlécnou (LAB

— Lactit Acid Bacteria), které §tépi sacharidy na kyselinu mléénou (WEDDELL, 2001).

Hlavnimi cili pfi konzervaci krmiv je co nejrychleji dosahnout snizeni hodnoty pH,
ucinn¢é eliminovat nezddouci mikroorganismy, uchovat v sildzich vodorozpustné
sacharidy, zajistit minimalni degradaci dusikatych latek u bilkovinnych silazi a skrobu
v ptipad¢ silazi sacharidovych. Dale také dosahnout optimalnich dietetickych vlastnosti
krmiva, minimalizovat jeho anaerobni znehodnoceni, eliminovat ptistup kysliku, zajistit
vysokou koncentraci kyseliny mlééné s ¢imz souvisi minimalizovat tvorbu kyseliny
maselné, alkoholu a amoniaku, snizit riziko tepelného poSkozeni a zamezit, aby do

skladii s krmivem pronikaly destové srazky (DOLEZAL et al., 2012).

Nejcastejsi chyby pfi silaZzovani je podcenéni nekterych technologickych pozadavk,
organiza¢né technické nedostatky (skliziiové linky, sklady, sladéni kapacit), neptiznivé
pocasi, kombinace vice faktorti a chyby ekonomické (nerozumné snizovani naklada na

tikor technickych a technickych parametrl) (HORAK et al., 2004).

2.3.1 Kukuriéna silaz

Kukufice ma vysokou variabilitu v obsahu a stravitelnosti Zivin, coZ je dano
zastoupenim dvou zcela odliSnych Casti, zrna a zeleného zbytku rostliny. To nabizi

moznost dvojiho vyuZiti — na zrno, nebo na silaz (LOUCKA, 2010).

vvvvvv

stabiliza¢ni roli, nebot Casto tvoii az 50% podil susiny (ZEMAN et al., 2006). Je

hlavnim zdrojem Skrobu (300-350 g/kg suSiny), ktery se oproti jinym obilnindm
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vyznacuje niz8i urovni bachorové degradovatelnosti a vétsi podil tak prechdzi do

stfevniho traviciho traktu a je hlavnim zdrojem energie (NEDELNIK, 2011).

Silazni kukufice mé nizkou pufracni kapacitu (nizky obsah dusikatych latek, bazickych
prvku a dusi¢nanil), a proto lze zpravidla vyrobit kvalitni kukufi¢nou silaz pii dodrzeni
véech technologickych podminek i bez pouziti silaznich aditiv (NEDELNIK, 2011).
Silazni aditiva, zejména mikrobidlni inokulanty, se pii silazovani kukufice ptesto
pouzivaji, hlavné pro snizeni fermentacnich ztrat a zvySeni aerobni stability. Pfi
silazovani produktdl z d€lné sklizné¢ kukufice jsou silazni piipravky nezbytné

(ZIMOLKA, 2008).

Kvalitu silaze pied sklizni urcuji predevsim pfirodni podminky, zatimco poskliziiové
faktory jsou zavislé predev§im na farmatrich (DELL'ORTO et al., 2015). Silazni
kukufice se v porovnani s jinymi krmnymi plodinami vyznacuje az o 50 % niZ8imi
naklady na produkci energie, vyznacuje se vysokou potencidlni produkci a plné
mechanizovanou sklizni. Diky pfiznivému obsahu vodorozpustnych sacharidd patii

silazni kukufice k nejsnadné&ji silazovatelnym picninam (TRINACTY a kol, 2013).

Produkce kvalitni sildze vyzaduje komplexni pfistup. Zacind vybérem hybridu
a pokracuje agrotechnickymi opatienimi, sklizni (terminem, technologii),
zasilaZovanim, odbérem (skryvem) a konéi samotnym krmenim. Kazdy krok je
podstatny pro konec¢ny efekt. Na celkovém uspéchu se podili tii dulezité aspekty:
geneticky potencial hybridu kukufice, jeho agro — i zootechnicka kvalita a vykonnost.
Dobrym managementem, zkuSenosti a piedvidatelnosti lze vyrobit kvalitni silaz

s vyrazné niz§imi naklady (STUDENKA, 2016).

Kukufi¢na sildz by méla mit lehkou, pfijemnou vini jen s mirnym zapachem octa.
Barva by méla byt hnéda az tmavé zelena. Pokud je barva tmavé hnéda nebo ma zapach,
ktery je ovocny, doSlo ke kvasnicovému procesu, nadmérmému zahiivani nebo
nespravné fermentaci. Znalost procesu silaze Casto vysvétluje, pro¢ jsou nékteré silaze

nekvalitni (WHEATON et al., 1993).
Dle NADELNIKA, (2011) Ve srovnani s jinymi silaZemi se kukufiéné silaze vyznacuji
vyssi koncentraci energie 6,2-6,8 MJ NEL.kg-1 suSiny a piijatelnou koncentraci

vlakniny.

Silazni kukufice obsahuje dvé formy krmiva. Palice, ktera obsahuje hlavné zrno (zrno
obsahuje 65-70 % Skrobu) a tvoii 50—60 % susiny z celé rostliny. Zbytek rostliny tvofi
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zelena cCast rostliny, ktera obsahuje hlavné vlakninu 18-24 % a z toho NDF
40-50 % (JAMBOR, 1998). Energie kukufice je zastoupena jednak nestrukturnim
polysacharidem tedy Skrobem (pii optimalnim vynosu 30-35 %), tak i vysokym
podilem strukturnich polysacharidii pfedeviim hemicelulozy (18-21 %). Zadna jina
plodina neposkytuje tak vysoky podil obou energetickych slozek (PRIKRYL, 2012).
Kukufi¢na silaZ se vyznacuje niz§im obsahem NL, Ca, vitamind A a D (NEDELNIK,

2011).

Podle JAMBORA, (1998) podil zrna hraje vyznamnou roli z hlediska obsahu energie.
K vyrob¢ silaze se pouzivaji jak zrnové hybridy, které se vyznacuji vysokym podilem
zrna (Skrobu), tak silazni. Kukufi¢ny skrob je hlavnim zdrojem energie pro bachorovou
mikrofloru. Nedegradovatelny Skrob v bachoru je donatorem glukézy pro energeticky
metabolismus dojnice. Pfi nadmérném mnozstvi Skrobu v krmné davce, nebo

nedostate¢ném mechanickém naruseni zrna je Skrob vylucovan vykaly a neni vyuzit.
2.3.2 Jetelotravni silaz

Vyrobni oblast, kde se silazni kukufice péstuje jen okrajové nebo dava nestabilni
vynosy, maji trvalé travni porosty vétSi zastoupeni, zejména viceleté picniny na bazi

jetelovin (DOLEZAL, 2012).

Pod SirSim pojmem jetelotravy rozumime spolecenstva jednoho nebo vice druhl

jetelovin s jednim a vice druhy trav, piipadné i bylin (HRABE et al., 2008).

Kdyz jeteloviny ustupuji z porostu, trdvy je nahrazuji. Prodluzuje se tim pocet
uzitkovych let. Cim déle bude jetelotravni sméska vyuzivana, tim vétsi pocet travnich
komponenti se musi do smésky zatadit. Jetelotravni smésky rozsifuji vyzivny pomér.
Trava je energetickd slozka a jetel bilkovinna sloZzka. Pice ma také vy$si suSinu
(22-26 %) a je lépe silazovatelna. Samotny porost jetelovin ma susinu 18-20 %

(DOLEZAL, 2012).

Podle DOLEZALA et al., (2005) vzhledem ke sloZzeni susiny patii jeteloviny
a travy mezi obtizné¢ az té€Zce silaZovatelné picniny, a proto, pokud se nedodrzi
technologicka doporuceni zejména na obsah suSiny, popf. spravny konzervaéni

prostiedek, je mozné se v praxi setkat s problémovymi az nekrmitelnymi silazemi.

Pti sildZovani jetelovin a trav plati podminka, Ze jen z kvalitni Cerstvé pice se ziska

hodnotna silaz (KOPRIVA et al., 1992).
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Pti silazovani picnin s predpokladanou vysokou hladinou NL (cca 20 %), je nutné
zajistit nasledujici podminky, aby nedochézelo k rozkladu bilkovin. Vysledna susina by
se méla pohybovat v rozmezi 35-45 % a fezanka silaZzni hmoty se mé& pohybovat 1-3
cm.  Vhodné je pouzit intenzivni konzervacni  probiotick¢é  pfipravky
s enzymy aplikované do 45 % suSiny silazni hmoty (pfi vyssSich susSinach probiotika
ztraci ucinnost). Pouzitim probiotik zajistime dostatecné prokvaseni a docilime stabilitu

silaze (MIKYSKA, 2001).

Ptiprava silaze z jetelotravnich smések nedéla pti peclivém silazovani zadné problémy.
Ty mohou nastat jediné pfi velmi vysokém podilu jetelovin (vysoky obsah bilkovin)
a soucasn€¢ nizkém obsahu suSiny. Pfedpokladem pro zdarny pribéh konzervaéniho
procesu je zavadnuti na 30-35 % susiny, dikladné roziezani sklizené hmoty stejné jako
dikladné vytésnéni vzduchu. Pfi nepfiznivych podminkédch pro sildzovani je mozné
nasazeni povolenych pomocnych silaznich prostredki, a to bakterie mlééného kvaSeni
(KONVALINA, 2007).

Pfi¢inou tézkého silaZzovani je vysoky obsah dusikatych latek a nizky obsah
zkvasitelnych sacharidd, které nevytvaii ptredpoklady pro vytvofeni dostate¢ného
mnozstvi kyseliny mlécéné. Nizké mnoZstvi kyseliny mlééné nezabrani rozvoji
maselnych bakterii. Kyselina mlécnéa podléha pfeméné na kyselinu maselnou, postupné
dochéazi ke zvyseni hodnoty pH a vysledna kvalita silaZe je velmi $patna (KOPRIVA
etal., 1992).

Vysledna vyzivna hodnota je urCena vegetatnim stadiem, botanickym slozenim
a technologickymi postupy. Dosazeni hodnoty 35-45 % suSiny v silaZované pici vede
nejen ke zlepseni fermenta¢niho procesu, ale také ke zvySeni pfijmu suSiny a tim
1 zvySeni uZitkovosti zvifat. Niz8i piijem je Casto zplsoben vznikem neZadoucich
kvasnych produktli rozkladem bilkovin az na amoniak ¢i biogenni aminy.
Problémovymi sloZkami mohou byt nckteré ptirozené antinutriéni latky fytoestrogenni
aktivitou typu kumestrol, estradiol, lucernol, ale také vyskyt klostridii, plisni a jejich

metaboliti (ZEMAN et al., 2006).

2.4 Kvalita objemnych konzervovanych krmiv

Dle ZEMANA et al., (2006) je kvalita konzervovanych krmiv velmi dilezita, jejich
vysoka nutri¢ni hodnota, lehka stravitelnost a dostatecna koncentrace energie.
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Pii konzervaci krmiv sildZovanim a suSenim je vyzivnd hodnota ovlivnéna nejen
fenofazi, délkou a podminkami zavadani, ale i irovni dodrzeni technologickych zéasad

konzervace (VENCL, 1991).

Podle DOLEZALA et al., (2012) je kvalita sildZi dana ucelenym souborem kritérii
smyslového a chemického hodnoceni a je ovlivnéna nejen obsahem a pomérem Zivin

konzervované pice, ale predevsim vlastnim pribéhem fermentace.

Ptedpokladem pro posouzeni kvality silazi je spravny odbér vzorku. Podle velikosti sila
se odebere nékolik dil¢ich vzorkd, jejichZz smichanim a promichanim dostaneme vzorek
kone¢ny. Kone¢ny vzorek o hmotnosti 4 kg uzavieme do neprodysného sacku z PVC
a dopravime k laboratorni analyze. Kvalitu silazi mizeme posuzovat nejprve smyslove,
laboratorné — zjist'uje se uspésnost fermentace a vyzivné hodnoty. Vyslednici vSech tfi

metod je vysledna tiida jakosti silaze (ZEMAN et al., 2006).

2.4.1 Faktory ovlivitujici kvalitu

2.4.1.1 Termin sklizné

Pro optimalni vyuZiti biomasy pii sildZovani je nezbytné sklidit porost ve spravném
vegetatnim terminu, kdy je v rostlindch dosaZena optimalni koncentrace stravitelné
energie a organick¢é hmoty (FUKSA a HAKL, 2010). Je znamo, Ze pozdni termin
sklizné vede vzdy k poklesu stravitelnosti organické hmoty a vladkniny, zejména frakce
NDF k celkovému nartstu vlakniny v 1 kg suSiny pice. V souvislosti s t€mito zmé&nami
dochdzi ke sniZzeni koncentrace energie, coZ v kone¢né podobé vede
pfijmu zvitaty. Pozdni sklizni dochdzi k celkové ztraté stravitelnosti az o 30 %. Tuto
ztratu nelze pak jiz zadnym opravnym opatfenim korigovat (SKLADANKA et al.,
2011). Optimalni doba sece je tésné pied ¢i na zac¢atku metani, v obdobi mezi 55. a 60.
dnem vegetace. Obvykle davaji hybridni kiizenci ¢iroku a sudanské travy v naSich
podminkach seCe dvé, pficemz druha se¢ vyzaduje alespont dalSich 40 dni ristu

(TRINACTY et al., 2013).

Pti posuzovani kukufi¢né sildze je zakladnim hodnoticim znakem jeji vyZivna hodnota,
ktera zavisi na vegetacni fazi a susin€ celé rostliny. Podil palic z celych rostlin je do

jisté miry ukazatelem vegetatniho vyvoje porostu. Mezi uvedenymi zékladnimi
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ukazateli mohou byt urcité odchylky, zptisobené stanovistém, po€asim, hybridem apod.
Kukuftice z vlh¢iho pozemku mé ve stejné fenofazi mensi obsah suSiny, a tim i nizsi
energetickou hodnotu, nez kukufice ze sussiho stanovisté (LOUCKA a TYROLOVA,
2013). Z vyzivaiského hlediska nas zajima vegetacni faze, pii které se ziska optimalni
obsah zivin. SuSina celé palice je vySs$i nez 40 %. Teprve tehdy, kdyz podil suSiny
palice piekroc¢i tuto hranici, se ziskava u porosti silazni kukutice nejvyssi podil suSiny

(JAKOBE et al., 1987).

Travni porosty by se meéli sekat jiz na pocatku metdni, jetelotravy podle stadia
dominantniho druhu. Nejvyssi obsah mineralnich latek je ve fazi metani. Zcela
nevhodny termin pro sklizen trav je seceni ve stadiu kveteni, kdy obsah vlakniny ¢asto
prevySuje hodnotu 25-30 % a stravitelnost organické hmoty klesd na 60 % a méné.
Kontaminovana pice hlinou, pice s vyskytem rzi nebo intenzivné hnojené porosty vzdy

zhor$uji kvalitu fermentace. (HAVLICEK et al., 2008).

2.4.1.2 Obsah susiny

Hlavnim faktorem ovliviiujicim kvalitu silaze je suSina sildzované hmoty. Béhem
fermentace u picnin ovliviiuje pribéh biochemickych pfemén (SKLADANKA
etal., 2014).

Pfi nizké suSiné¢ silazované hmoty a dostateéném mnozstvi sacharidi prevlada
heterofermentativni kvaseni. V silazi zpravidla vedle kyseliny mlé¢né je vysokym
procentem zastoupena kyselina octovd, kterd mulZe 1 prevladat. Je-li sacharidi
nedostatek, potom u silazi o nizké suSin¢ Casto prevlada kyselina mdaselnd, pokud se

nepouzil ig¢inny konzervaéni piipravek (KOPRIVA et al., 1992).

U bilkovinnych picnin s nizkou koncentraci sacharidi je dualezité procentuelni
zastoupeni suSiny. U obtizné€ sildZovatelnych picnin (jetelovin) ma vyssi obsah suSiny
znaény technologicky vyznam. S vy$$im obsahem suSiny se silaZovatelnost zlepsuje,
dochazi ke snizovani aktivity latkového metabolismu nezddoucich mikroorganismi
béhem fermentace (snizuji se ztraty Zivin) (SKLADANKA et al., 2014). To plati
1 u kukufice, kterd patii mezi lehce silaZovatelné picniny. Lepsi kvality silazi se
dosahuje u kukufice s vys$S§im obsahem suSiny, nez s obsahem suSiny nizS§im (pod

24 %), (DOLEZAL et al., 2012).
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Ke zplsobim zvySeni obsahu suSiny patii sklizenl picnin v pozd¢jSim vegetacnim
staddiu, kdy je rostlina téméf zrald a zavadnutim mezi secenim
a naskladnénim (WILKINSON, 2005). Tim dojde k lepsi fermentaci a snizeni ztrat
(DOLEZAL et al., 2012). Pti zavadani dochazi ke sniZeni stravitelnosti, ztratdm Zivin
a energie krmiva. Proto je dulezité, aby intenzita zavadani byla co nejrychlejsi. K tomu
Ize vyuzit kondicionéry, které mechanicky narusi rostlinny material a dochazi
k rychlejdimu odparu vody (SKLADANKA et al., 2014). Doba zavadani by neméla
prekrocit 3 dny (JAMBOR, 1998).

Tabulka 1: Vliv obsahu susiny na fermentaci travni silaze

Charakteristika Nezavadla pice 1 dZezr:vadla pzlcdeny

Susina (g/kg) 159 336 469
pH 3,7 4,1 4,9
Amoniakalni N/ celkovy N (g/kg) 69 59 43
Vodorozpustné sacharidy (g/kg sus.) 17 117 164
Kyselina mlé¢na (g/kg sus.) 121 54 17
Kyselina octova (g/kg sus.) 36 21 12
kyselina maselné (g/kg sus.) 0 0 0

Obsah kys. mlécné ze X kyselin (g/kg) 770 720 590

WILKINSON (2005)

Dle DOLEZALA et al., (2005) m4 vyssi obsah susiny vyznamny konzervacni efekt,
protoze inhibuje nezddouci skupiny mikroorganismli (zejména klostridie), zvySuje
osmoticky tlak, omezuje ¢innost heterofermentativnich bakterii, omezuje proteolyzu
bilkovin, snizuje aciditu silaze a redukuje tvorbu kvasnych kyselin, zamezuje tvorbé
a odtoku silaznich s§tav, pozitivné ovlivni chutnost a ptijem silazi zvifaty a snizuje

naklady na konzervaci picnin.

Tabulka 2: Optimalni obsah suSiny pro silaZovani jednotlivych krmiv

Plodina Optimum (%) Rozmezi (%0)
Vojtéska 42 40-45
Jetel Cerveny 40 38-45
Jetelotravy 38 35-45
Travy luéni 35 32-40
Travy na orné pide 38 35-45
Silazni kukutice 33 28-34

DOLEZAL et al. (2012)
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2.4.1.3 Délka Fezanky

Prabéeh fermentacniho procesu a kvalita sildZe je ovliviiovana délkou fezanky (PYATT
a BERGER, 2003). Dle DOLEZALA (2006) je nejcastéji diskutovanou otazkou
u sildzni kukufice optimalni délka fezanky, respektive uroven naruseni zrna. Délka
fezanky je zvlast¢ dilezitd u kukufice s vy$Sim obsahem suSiny a vy$Sim stupném
zralosti zrna. S rostoucim obsahem sus$iny se klade vétsi pozadavek na kratsi fezanku,
respektive dodate¢né naruSeni zrna, které jinak prochazi zazivacim traktem

s minimalnim nutri¢énim efektem.

Kratka tezanka umoziuje lepsi dusani, vytésnéni vzduchu, uvolnéni enzymu a Zivin
potifebnych pro tvorbu kyseliny mlécné, ktera rychle snizuje pH silaZované hmoty
(SKLADANKA et al., 2014). Pofezani na kratkou fezanku je opatieni k urychleni
rozvoje mlécnych bakterii, snizuje se proces prodychani, béhem kterého dochéazi ke
ztratdm zivin. Soucasné se sniZzenim intenzity procest dychani v pici se urychluji
kvasné procesy. Pofezanim se narusi vétsi pocet bunék, rychleji se uvolnuji ziviny, které

jsou k dispozici pro kvasnou mikrofloru (KOPRIVA et al., 1992).

vvvvvv

tékavych mastnych kyselin (TMK) v sildzich 1 v bachoru zvifat. Kukuficné silaze
s kratkou fezankou se vyznacuji vzdy rychlej$im a intenzivnéj$im pribéhem fermentace
a jsou 1 vice aerobn¢ stabilngjsi. VSeobecné plati zdsada, Ze ¢im je vyS8i suSina
silazované kukufice a ostatnich plodin, tim krat$i musi byt délka fezanky (SUK et al.,
1998). Vhodné potezani a dezintegrace (rozpad) picni hmoty zvysi rozklad rostlinnych
bun¢k, coz zpusobi silngjsi pribéh fermentace. Soucasné se snizuji rizika nasledného
kvaSeni a ztrat. Volba délky fezanky je kompromisem mezi dietetickym poZadavkem na
slozeni krmiv pro bachorové traveni a kvalitou fermentaéniho procesu (DOLEZAL

etal., 2012).

SANTRUCEK et al. (2001) v publikaci uvadi, Ze s ristem suSiny se délka fezanky
zkracuje, tim dochazi k efektivnimu udusadni hmoty, vytésnéni vzduchu, naruSeni

stéblovych kolének a zrna.

Skute¢na délka fezanky je ovlivnéna nastavenim délky fezanky, konstrukci fezaciho
a sbéraciho zafizeni, pojezdovou rychlosti, mnozstvim sbiraného materidlu v tadku

a rychlosti otadeni fezaciho bubnu (DOLEZAL et al., 2012).
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Rezanka ze zavadlé pice sklizena sbéracimi fezadkami dosahuje délky 30-60 mm.
Rezanka nad 60 mm jiz neni optimalni pro fermentaci. Nejkrati nastavitelna délka
fezanky u samosbéracich vozl je 40 mm. Tato délka vSak miize byt ovliviiovana jinymi
nepfiznivymi faktory a muize dosahovat délky 150-200 mm, coz je nevyhovujici.
Nevhodné délka, struktura fezanky a vysSi obsah suSiny jsou pfiinou Spatného

prokvaseni, coz vede k v&t3im ztratam Zivin a energie (SKLADANKA et al., 2014).

Délka fezanky podminuje dalsi technologicky krok, kterym je dusani. To vyznamné
rozhoduje o kvalit¢ fermentacniho procesu, urovni ztrat, prevenci tepelného poSkozeni

a hygienické jakosti silazi (DOLEZAL et al., 2006).
2.4.1.4 PInéni Zlabu, udusani a zakryvani

Dulezité je mit silazni zlab pfed navazenim fezanky dusledné vycistény, aby probihal
spravny proces kvaseni. Kazda necistota zplsobuje zamoteni nové silaze a tim
negativné ovlivni fermentaci. Proto je nezbytné pfedem silazni Zlab vy¢istit od zbytkl
star¢ silaze. Dulezité je kontrolovat technicky stav dna, bo¢nich stén zlabu a funkénost
sbéracich i odvodnych kanalki (DOLEZAL et al., 2012). Vénovat by se méla
pozornost i bezprostiednimu okoli zlabu, z divodu vylouceni zaneseni necistot pfi
plnéni Zlabu rostlinnou hmotou (DOLEZAL et al., 2006). Kazdé procento popelovin
sniZzuje obsah energie v silaZi o cca 0,1 MJ NEL v 1 kg suSiny. Necistoty v silaZovaném

materialu by mély byt v suginé do 3 % (DOLEZAL et al., 2012).

Jakmile se sildZovana pice rozifeze, nalame, rozdrti nebo jinym zplsobem rozmélni,
zaCinaji na  uvolnény  obsah  poSkozenych  bunck  plsobit  rostlinné
a mikrobialni enzymy. Cim rychleji se v pici s porugenou strukturou vytvoii anaerobni
prostfedi, tim vice se omezuje aktivita rostlinnych proteaz a rozvoj néckterych
nezadoucich mikroorganismil. Zkracuje se obdobi proteolytickych a respiracnich

biochemickych reakci, coz je pro fermenta¢ni proces piiznivé (KUDRNA et al., 1998).

SilaZovana hmota musi byt nejprve rovhomérné rozvrstvena a nasledné hned dikladné
duséana, a to jiz od prvnich vrstev, nebot’ dusani aZ né€kolik vrstev nad sebou je jiz
nevyhovujici a nedostate¢né (DOLEZAL et al., 2012). Silazni hmotu je tieba ve Zlabech
ukladat ve stejnomérnych vrstvach do 20 cm. KaZzdou vrstvu je nutné udusat tak, aby
doslo k fadnému vytésnéni vzduchu, coz vede k rychlejsi tvorbé anaerobniho prostredi
(LOUCKA, MACHACOVA, 1996). Denni vrstva udusané hmoty pii plnéni silaznich

7labii je minimalné 50 cm (DOLEZAL et al., 2012). Celkova vyska naskladnéné hmoty
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v silaznim zlabu by neméla pfesahovat 4 m. Pro posledni naskladnénou vrstvu

silazované  pice  se  doporucuje, aby pice méla  vétsi  vlhkost
a fezanka byla krat$i. Tim se dosahne pfiznivé&j$iho udusani (DOLEZAL et al., 2006).

U silazovani v silaznich Zlabech by mérnd hmotnost suSiny méla byt vEtsi nez

180-200 kg na m3 prostoru. Dostate¢né udusani zajist'uje:

. kvalitngjsi vytésnéni vzduchu ze sildzniho prostoru,

. znacné snizeni vymény plynd,

. omezeni pronikani vzduchu pii odbéru silaze (pevna sténa),
= aerobni stabilitu silaze,

. v&tsi vyuziti silazniho prostoru (DOLEZAL et al., 2012).

Z technologického pohledu se doporucuje minimalné 5 piejezdl t€zkym dusacim
strojem (v pfepoc¢tu 4-6 min/t hmoty). U materialti s vy$$i suSinou se doba dusani
zvySuje az na 8 minut (DOLEZAL et al, 2012). Dusani silizovanych picnin se
doporuéuje vétsinou kolovymi traktory o hmotnosti 15 tun (DOLEZAL et al., 2006).
Pésové nejsou vhodné pro nizky mérny tlak na jednotku plochy. Plati podminka, ze ¢im
je vysSsi suSina sildzované hmoty, o to intenzivnéji se musi dusat. Po celou dobu
naskladnovani se nepfetrzit¢ dusa. Ukazatelem nedostatecného dusani, zejména pice
o vyssi suding, je silné zvyseni teplot a nizkd mérna hmotnost silazi (KOPRIVA et al.,
1992). Je nutné, aby dopravni vozidla dovazejici pofezanou hmotu vysypaly
v manipula¢nim prostoru pfed sildznim Zlabem a nevjizdéli do silaZniho zlabu

(DOLEZAL et al., 2012).

Pfi nedokonalém dusani dochazi nejen k uchovani vysoké koncentrace vzduchu
a nasledné¢ k silnému zahfivani sildzni hmoty, ale také k pomnoZeni aerobnich
mikroorganismi, vysokym ztrdtdm energie a Spatnému (heterofermentativnimu) typu

kvaseni (HAVLICEK et al., 2008).

Dalsim dalezitym krokem je kvalitni zakryti silaZniho Zlabu. Dokonalé a v€asné zakryti
silazniho prostoru vyznamnou mérou ovlivituje vyslednou kvalitu silazi (DOLEZAL et
al., 2006). Naskladnénda hmota se musi ihned piikryt folii. Vznikne-li
v ni, pted nebo po jejim rozprostieni na sildzovanou hmotu, otvor, musi se dokonale
utésnit. Dokonale se musi utésnit a zatizit i vSechny spoje a okraje folii (KUDRNA

et al., 1998).
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Spravny postup zakryvani silaznich zlabti by mél probihat takto:

. Pred zahdjenim plnéni zlabu se ptelozi pies sténu zlabu tenkd mikrotenova folie

o tloust'ce 0,04 mm volnym koncem vn¢ Zlab.

. Po ukonceni dusani Cili pted zakrytim, se doporucuje povrchové oSetieni stén

a horni vrstvy silaze.

. Prekryti naskladnéné hmoty mikrotenovou folii, na kterou se pouzije dalsi vrstva

folie, ktera chrani a piekryva okraj zlabu.

. Na tuto vrstvu mikrotenové folie se poklada hlavni kvalitni silazni plachta, ktera
musi byt UV stabilni, minimaln€¢ dvouvrstva, bilé nebo ¢ernobilé barvy, pficemz bila
barva je vzdy vné na povrchu. Félie by méla mit tloustku 0,15 — 0,18 mm a méla by

dokonale izolovat silaZzovanou hmotu od vnéj$iho prostiedi.

= Silazni plachtu je nezbytné nutné dobie vypnout a pravidelné kontrolovat jeji
stav.
. Po vypnuti je dulezité plachtu vhodnym zplsobem zatizit (ojeté pneumatiky,

panely, saéky naplnéné §térkem) (DOLEZAL et al., 2006).

Dlouhodobé zajisténi dokonalé izolace od vné&js$iho prostfedi je pozadavek, jehoz
splnéni byva v praxi podcefiovano. Silazni plachta by méla byt zatiZena po celém
povrchu (KUDRNA et al, 1998). Spatné zakryti silazi vede ke shniti nebo
K proplesnivéni povrchové vrstvy a pii dlouhotrvajicim skladovani mohou byt ztraty az
50 % (Mikyska, 2001). Kvalitni zakryti silizované hmoty se pozna nafouknutim folie,
které¢ nastane brzy po zasildzovani. Vznikd zde oxid uhli¢ity napomahajici vytvaret
anaerobni prostfedi. Oxid uhli¢ity je hlavni kvasny plyn, ktery je zastoupeny v silazi
v rozhrani 5-12 %. Pfi otevirdni sildZniho Zlabu je nutné dbat na bezpecnost, ponévadz

je oxid uhli¢ity Zivotu nebezpecny (ZIMOLKA, 2008).

2.4.1.5 Doba skladovani a vybirani silaZe

Minimalni doporu¢end doba, po kterou musi sildz fermentovat, jsou 3 tydny
(SITARSKI, 2008). LANG (2001) povazuje za optimalni skladovani silazi minimalné
6-8 tydnd. Aby se vyloucil negativni vliv aerobni degradace silazi, musi byt zajistén

jejich denni odbér nejméné do hloubky 20 cm v celém odkrytém profilu vybirané sildze
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ve skladovacim prostoru. Povrchova sténa krmiva musi zlstat po ukonceni vybirani
relativné rovna, hladka a nezkypiena (SUK et al., 1998)

Zpusob vybirani sildze se musi pfizpiisobit dennimu mnozstvi odebiraného krmiva
a kapacité prostoru pro silaZzovani. Na znehodnoceni vzduchem jsou nejnachylné;jsi
kvalitni silaze s dostatecnym obsahem kyseliny mlécné, s vysSim obsahem suSiny nez
nekvalitni. Zpisob vybirani silaze se musi pfizptisobit dennimu mnozstvi odebirané¢ho
krmiva a kapacité prostoru pro silaZzovani. Na znehodnoceni vzduchem jsou
nejnachylnéjsi  kvalitni  sildze s  dostatecnym obsahem  kyseliny —mlécné,
s vy$§im obsahem susiny nez nekvalitni (DOLEZAL, 2010). Pokud je z né&jakého
divodu nutné odstranit ¢ast silaze proto, ze je zkazena nebo zaplisnénd, odstranénou
hmotu je nutné odvézt minimalné do vzdalenosti né€kolika metri od pivodni hmoty,
protoze bakterie a spory plisni se mohou pfi siln€j$im zédvanu vétru pfenést vzduchem

zpét k zasilazované hmotd (POZDISEK et al., 2008).
2.4.1.6 Fermentace

MUCK (1993) uvadi, ze vlastni fermenta¢ni proces probiha s rozdilnou mikrobialni
intenzitou v zavislosti na obsahu a slozeni susiny, podilu vodorozpustnych sacharidi,
délce fezanky, intenzit€¢ dusani, okolni teplot¢ a také pifidavku sildZniho aditiva.
V jednotlivych fazich kvaSeni se postupné meéni i1 existencni podminky pro jednotlivé
skupiny  mikroorganismti, které se rdzné pfizpisobuji nebo  zanikaji

v disledku tvorby fermentaénich produktii (DOLEZAL et al.,2012).
Fermentaéni proces je rozdélen do Ctyt fazi, které na sebe navzajem navazuji:

= Aerobni faze: Nastup respirace po naskladnéni picnin je provazen
hydrolytickym rozkladem vodorozpustnych sacharidi a proteolyzou, za soucasné
spotteby O2 a vzniku CO2, H20 a tepla. Pfi mikrobidlnim zahtati na teplotu vyssi jak
30 °C, jiz dochazi k nutricnim ztratam (pfi teploté vyssi jak 40 °C dochazi
k ireverzibilnim zménam bilkovin a velkym ztratam energie). Rozklad vodorozpustnych
sacharidii probihd v zavislosti na koncentraci kysliku, slozeni a enzymatické aktivité
epifytni mikroflory (ta obsahuje jak aerobni, tak fakultativné anaerobni
mikroorganismy, které se podileji na oxidacnich procesech), dobé trvani respiracni faze
a okolni teploté. Doba trvani aerobni faze je rizné dlouhd, ale je Zaddouci, aby trvala co

nejkrat§$i dobu (n€kolik hodin), nebot jinak dochazi k vysokym ztrdtdm energie
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a stravitelnosti organickych zivin. Tato faze ma kli¢ovou ulohu pro dalsi pribéh

fermentace, hygienickou jakost a aerobni stabilitu silazi (DOLEZAL et al., 2006).

. Hlavni fermentac¢ni faze: Cilem této faze je vytvofeni stabilniho kyselé¢ho
prostiedi s dostate¢né nizkou hodnotou pH a vysokou koncentraci kyseliny mlécné,
kterd zajisti dostatecnou inhibici ristu nezadouci mikroflory. Pro tuto fazi je typické
silné pomnozeni populace bakterii mlééného kvaseni, intenzivni tvorba kyseliny mlécné
a pokles pH pod hranici 5,0. Hlavni fermentac¢ni faze trva zpravidla jen nékolik dna
(10-30). Po skonceni hlavni fermenta¢ni faze se hodnota pH pohybuje okolo 4,0 — 4,2
(DOLEZAL et al., 2006).

. Stabilizacni faze: Cilem v této fazi je zajistit stabilitu silazni hmoty. Postupné
dochazi ke zpomaleni procestt Stépeni hemicelulézy a enzymatického uvolnéni
zbytkovych sacharidi k dokvaSeni, a k zpomaleni poklesu pH. I pfi takto nizkém pH,
vzhledem k pfitomnosti rezidualniho vzduchu, mohou ve hmoté piezivat kvasinky
a plisn¢, které nasledn¢ poskodi kvalitu silaze, je proto nezbytné zabranit mikrobidlni
respiraci a infiltraci kysliku a srazkové vody do silaZzniho prostoru dokonalym
uzavienim. Doba zrani silaZe, pokud dojde k inhibici, se prodluzuje na 7-8 tydnut, pokud
pouzijeme inokulanty, lze ji zkratit na 3—5 tydni (DOLEZAL et al., 2012). Dochazi
k ptebudovani obsahu a poméru jednotlivych kvasnych kyselin, tedy méni se pomér

kyseliny mlééné ke kyseliné octové (DOLEZAL et al., 2006).

= Faze zkrmovani: Cilem této faze je zabezpecit mimo jiné aerobni stabilitu silazi
pii otevieni a zkrmovani. Béhem této faze mize dochéazet k nejveétSim ztratdm susiny,
organickych zivin a energie, ma-li vzduch masivni pfistup k silazi. Oxidaci rozpustnych
latek vznika CO2, H20 a teplo. MnozZeni aerobnich mikroorganismi, tvorba toxind,
degradace a snizeni stravitelnosti organickych zivin jsou procesy neslucitelné
s kvalitou silaZe a hygienickou jakosti (DOLEZAL et al., 2006). Proto je nutno odkryvat
vzdy jen takové mnozstvi silaZe, které se tentyz den odebere (DOLEZAL et al., 2012).

2.4.1.7 Silazni aditiva

Pouzivani uc¢innych silaznich aditiv je nezbytnou technologickou soucasti

a pojistkou pro zlepSeni fermenta¢niho procesu. Jejich cilem je udélat z ,,dobrych* silazi

jesté lepsi, s mensim stupném rozkladu bilkovin, s pfiznivéjSim obsahem a pomérem

kvasnych kyselin, snizit ztraty energie vlivem rychlejsi acidifikace sildzované hmoty

a posilit aerobni stabilitu (DOLEZAL et al., 2006). Dle JEDLICKY (2017) je tikolem
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konzervaénich prostiredkt redukovat ztraty bilkovin, zvySit krmné hodnoty sildzi,
snizeni ztrat fermentaci, rychlé snizeni pH, omezeni proteolytické aktivity a inhibice
nezadouci mikroflory, zlepseni hygienické jakosti krmiv a zlepSeni kvality a piijmu

krmiva zvitaty.

Jejich pouziti je tfeba dobfe zvazit a brat ohled na vzijemné vztahy
a ovlivilovani riiznych biochemickych a mikrobidlnich procesi, které jsou ovliviiovany
velkym mnoZstvim faktorti a jsou navzajem provazané (TRINACTY et al., 2013).
Aditiva lze k silazované pici piidavat pii seCeni, pii sbéru fezackou, pii upravé lisem
1 pfi sbéru pice sbéracim vozem. Nebo se mohou pfidavat i v konzerva¢nim prostoru,
kde se na silazovanou hmotu piidavaji sendviGovym zptsobem (POZDISEK et al.,

2008).
Silazni aditiva se déli:
. podle druhu na biologické, chemické a kombinované,

. podle funk¢nosti na stimulujici, inhibujici, dodavajici ziviny, absorbujici vlhkost

a meénici prostiedi,
. podle formy aplikace na sypké a tekuté (TRINACTY et al., 2013).

Dulezité je aplikovat aditiva rovnomémé a v déavce doporucené technologickym
navodem. Sildzni aditivum je nutné vybrat podle skladby sildzované hmoty, obsahu

susiny a koncentrace Zivin v susiné (DOLEZAL et al., 2006).

2.4.1.7.1 Chemicka silazni aditiva

Pfidavanim chemickych prostfedkli se zlepSuji vyzivné hodnoty silazi (vétsi podil
zbytkovych sacharidl). ZlepSuje se hygienicka jakost a aerobni stabilita silazi
(DOLEZAL et al.,, 2012). Chemickd aditiva se pouZzivaji hlavné pii silazovani
rostlinného materidlu s vétSi vlhkosti a mensSim obsahem lehce rozpustnych sacharidu.
Pouzivanim chemickych aditiv pfi silaZovani se sniZzuje vliv nepiiznivého pocasi
(SKLADANKA et al., 2014).

Chemickymi konzervacnimi prostiedky jsou, organické kyseliny a jejich soli, louh
sodny (konzervace vlhkého zrna), amoniak nebo mocovina. Nejucinngjsi
a nejpouzivanéjsi organickou kyselinou je kyselina mraven¢i. Pasobi kladné na
okyseleni sildZované hmoty a povzbuzuje vyvoj homofermentativnich bakterii

mlécného kvaseni, které jsou zddouci. Vyznamny konzervaéni u¢inek ma také kyselina
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benzoova a sorbova. V kyselém prostiedi (pH 3,5 — 4,0) kyselina benzoova vyrazné
inhibuje plisné (SKLADANKA et al., 2014). Chemické prostfedky lze vyuzivat pii
konzervaci krmiv v dostatecné Sirokém technologickém spektru. Chemické konzervacni
prostiedky jsou aplikovany neziedéné, zpravidla v tekuté formé, nebo 1 ve forme sypké
(moc&ovina, louh sodny), popiipadé ve formé plynu (amoniak) (DOLEZAL et al., 2006).
Samotné kyseliny jsou agresivni, maji korozivni U¢inky a obvykle jsou vSechny velmi

tékavé. Maji specifické naroky na zafizeni a bezpecnost prace (Dolezal et al., 2010).
Chemicka silazni aditiva se pouzivaji, kdyz:
. silazované picniny maji vysoky podil dusikatych latek a nizky podil suSiny

(napft. vojtéska, jeteloviny),

. silazovana hmota je nedostate¢né zavadla (susina pod 26—28 %),
. sklizeni picnin probihd v pozdéjsi fazi vegetacniho stadia,
. krmiva jsou zkrmovana v teplejSim obdobi, kdy maji vétsi sklon k aerobnimu

kazeni (jaro, 1éto),
. picniny maji hrubsi strukturu a obtizngji se dusaji (DOLEZAL et al., 2006).

Vyhodou chemickych aditiv je, Ze pfi extrémnich hodnotach suSiny nebo nizké hladiné
vodorozpustnych cukrii jsou u¢innéjsi nez biologicka aditiva. Rychle snizuji pH,
redukuji rust nezadouci mikroflory, lehce se aplikuji a maji dlouhou dobu pouzitelnosti.
praci s nimi je nutné dodrZovat bezpeénost prace (TRINACTY et al., 2013). Nevyhodou
organickych kyselin je jejich silné pusobeni na kov — zpasobujici jeho korozi
(KUDRNA et al., 1998).

2.4.1.7.2 Biologicka silaZni aditiva

Biologicka aditiva jsou konzervacni ptipravky, které jsou slozené z vhodnych druhii
mlécnych bakterii. Bakterie stimuluji fermentacni proces mlééného kvaseni, pfi némz
dochdzi k rychlému okyseleni sildZované hmoty. Tim dochézi k potlaceni nezadoucich
rozkladnych procestt (DOLEZAL et al., 2012). Spektrum vybranych druh@i a kment
bakterii vétSinou miiZze zefektivnit konverzi sacharidii na kyselinu mlécnou. Rozdilné
kmeny bakterii totiz mohou odliSnym zplsobem vyuzivat rizné typy jednoduchych
sacharidi (KUDRNA et al., 1998).
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Pouzivaji se homofermentativni (Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei,
Lactobacillus paracasei, Enterococcus faecium, Lactoococcus lactis, Pe-diococcus
pentosaceus, Pediococcus acidilactici) a heterofermentativni (Lacto-bacillus buchneri,
Lactobacillus brevis, Lactobacillus delbruckii, Propionibac-terium freundreichii,
Propionibacterium  acidipropionici)  bakterie = mlééného  kvaSeni.  Bakterie
heterofermentativniho kvaseni vytvareji kyselinu mléénou, ky-selinu octovou a kyselinu
propionovou, které potladuji sekundarni fermentace a omezuji rist plisni. Casto se
pouzivaji kombinace homofermentativnich a he-terofermentativnich  bakterii

(SKLADANKA et al., 2017).

Biologické silazni aditiva Ize uplatnit:

. u nezavadlych picnin obsahujicich ve hmoté vice jak 3 % lehce rozpustnych
cukru,
. u zavadlych jetelovin s obsahem suSiny vyssim jak 35 %,

. u zavadlych trav s obsahem susiny vy$§im jak 30 % (DOLEZAL et al., 2006).

Vyhodou biologickych aditiv jsou nizké potfizovaci néklady, snadno se aplikuji, jsou
ucinné predev§im na hranici optima, davaji moZznost kombinovat bakteridlni kmeny
a enzymy. Nevyhodou biologickych aditiv je nizkd UCinnost pfi suSiné¢ pod 25 %
a nizkém obsahu cukru. Mezi bakteriemi mohou vznikat konkuren¢ni boje (zejména
mezi epifytnimi a pfidanymi). Bakterie maji po otevieni obalu omezenou Zivota-

schopnost, nelze je dlouho skladovat (TRINACTY et al., 2013).
2.4.1.7.3 Kombinované silaZni pripravky

Mimo biologickd a chemickd aditiva existuji jeSté kombinované ptipravky. Nej-Castéji
vznikaji kombinaci bakterii a soli kyseliny sorbové nebo benzoové. Jsou
1 ptipravky, kde kromé téchto dvou komponentii jsou i enzymy. Maji dobry vliv na

pribéh fermentace a stabilitu silaze (TRINACTY et al., 2013).
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3 Material a Metodika

Cilem diplomové prace bylo zpracovani literarni studie zabyvajici se zhodnocenim

kvality konzervovanych krmiv a tirovné vyzivy jalovic.

3.1 Zemédélska Klucenice, a.s.

Podnik vznikl jiz v roce 1997 a nyni sidli na adrese Klucenice 69, 262 35, coz je na
hranicich okresu Ptibram a Pisek. Zemédélska Klucenice, a.s. je firma zabyvajici se
hospodatenim. V zivo¢isné vyrobé maji 500 ks dojnic plemene holstyn a 100 ks

masnych krav v pfevodném kiizeni na plemeno Blond Aquitane.

V rostlinné vyrobé¢ jsou zaméteni na produkci objemnych krmiv pro Zivocisnou vyrobu
a maji vlastni bioplynovou stanici o instalovaném elektrickém vykonu 703 kW. Dale
péstuji 200 ha pSenice ozimé pievazné krmnych odrid, 150 ha ozimého triticale na

krmeni pro vlastni potfebu a 100 ha fepky.

V Zemédelské Klucenice a.s. jsou jalovicky ustdjeny na odchovné do deseti mésicti
véku. U této kategorie skotu byly v krmné davce sledovany a hodnoceny tyto Ziviny:

suSina, vlaknina, dusikaté latky, NEL a z mineralnich latek vapnik a fosfor.

Hodnoceni krmnych davek bylo vyhodnoceno v multimedidlnim vyukovém softwaru
pro vyuku krmeni hospodatrskych zvifat, kde byla zafazena norma softwaru dle
JEROCH et al. (2006) a vlastni parametry zivin z krmiv dle podkladi Zemé&délské

Klucenice a.s.

Krmna déavka ve sledovaném zemédé€lském podniku obsahuje pfevazné objemna krmiva
(luskoobilnou smésku, ktera obsahuje hrach a psSenici, dale kukufi¢nou a travni silaz).
Doplitkovou krmnou smés, melasu, vlocky ze so6ji a triticale si stejn¢ jako objemna
krmiva nabira dle nastavenych krmnych davek krmny viz Trioliet z uskladiiovacich
prostor. Celd krmné davka je v krmném voze zamichana a nasledn€ dopravena na misto

ur¢eni — na krmné stoly.

Podklady pro tuto diplomovou préci byly ziskdny v podniku Zemédélska Klucenice a.s.
v pribéhu roku 2018. Ziskané materidly obsahuji udaje o krmnych davkéch, kvalité
krmiv a pouzivanych technologiich v odchovu jalovic¢ek Holstynského skotu.

V Zemédélské Klucéenice a.s. probiha uzavieny obrat stada plemene holstyn. Po porodu
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se zkontroluje zdravotni stav telete a matky. Teleti je oSetfen pupecni pahyl, poddna
imunostimulacni pasta pro novorozena telata — Kolostran a tele je napojeno mlezivem
(do dvou hodin po porodu). Za tfi hodiny po podéani prvni davky mleziva je poddna
druha davka a tele je presunuto do venkovnich individudlnich boxi. Zde je tele

oznaceno usnimi znamkami.

Bycci opousti Zemédélskou Klucenice a.s. v necelém mésici veéku, dle situace na trhu.

Jalovicky ztistavaji v Klucenicich a jsou zakladem pro budouci produk¢ni stado dojnic.

Jalovicky jsou z venkovnich individualnich boxt pfesunuty do odchovny pro jalovicky
(teletniku), kde jsou ustdjeny do pfesunu na farmu Klenovice. V teletniku jsou rozdilné
krmeny ve dvou kategoriich. Prvni kategorie je do péti mésicti véku. Druha kategorie je
od péti mésict véku do presunu, ktery probihd zhruba v deseti mésicich veku.
Z odchovny (teletniku) v Klucenicich jsou jalovicky pfesunuty na farmu Klenovice, kde

jsou piipoustény. Na farmu Klucéenice se vraci v sedmém mésici biezosti.

U kategorie jalovi¢ek byl proveden v roce 2018 zapis hodnot Zivych hmotnosti pfi
ptevozu skupin z farmy Kluéenice na farmu Klenovice — jedina piilezitost k ziskani
zivych hmotnosti — na stabilni vaze, jelikoz Zemédé¢lska Klucenice a.s. nevlastni
mobilni védhu, kde by bylo mozné sledovat pfirtistky. VeSkeré zjisténé informace byly
zaneseny do tabulek a zhodnoceny u kazdé skupiny primérné denni ptirastky, primérna
vaha jednoho kusu a primér strdvenych krmnych dnli na farmé Klucenice. Z veskerych
podkladii za rok 2018 byl dale zhodnocen primérny ro¢ni denni ptirtstek, primérna

vaha 1 kusu a prumér stravenych krmnych dnti na farmé Klucenice.

V roce 2005 se v Zemédelské Klucenice a.s. zacal fesit problém kvalitniho ustajeni pro
telata. Postupné se nakupovaly individualni boxy z recyklovaného plastu od firmy ZD
Trhovy Stépanov — Pfidruzenid vyroba. Prostor pro sedmdesat venkovnich
individualnich boxi (VIB) byl umistén mezi produkéni haly, kde jsou VIB boxy
castecné chranény pfed povétrnostnimi vlivy. Podklad pro VIB boxy byl vyspadovan,
odizolovan a odkanalizovan, tak aby bylo mozné polozit asfaltovy povrch. Vystavéna

byla také budova pro piipravu a uskladnéni mléénych krmnych smési.
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Obrazek 3: Venkovni individualni boxy

Zdroj: Fic (2018)

V roce 2006 se spolecnost rozhodla fesit dlouhodobé problémy s ustijenim telat,
vystavbou odchovny pro jalovicky do desatého az dvanactého meésice véku. Pro tento
zamé&r poslouzil material na stavbu ocelo-kolny, ktera nebyla realizovana. Na jedné
poloving jsou umistény dvé fady individudlnich kotct, na druhé polovingé skupinové
kotce s leharnou a krmis$tém a zastfeSena krmna chodba. Na budové bylo pouzito
mnoho modernich prvki. Napiiklad odleh¢end, z¢asti prosvétlena stfecha s bocni
Stérbinou, svinovaci plachta na jizni zdi, polykarbonatova zasténa na severni zdi
a plachtova rolovaci vrata. Stity budovy a nékteré dalsi ¢asti jsou dfevéné. Jako délici
stény mezi kotci jsou pouzity vyfazené dilni pasy. Samoziejmosti jsou vyhiivané
napajecky. Pro vétsi komfort obsluhy je uprostied stdje obdobna ptipravna krmiv jako
u VIB, silo na jadrna krmiva a sklad slamy.
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Obrazek 4: Celkovy pohled na teletnik

Obrazek 5: Teletnik — pohled do staje
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Zdroj: Fic (2018)
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4 Vysledky a diskuse

4.1 Technika krmeni
V podniku Zemédélské Klucenice a.s. jsou jalovicky do patého mésice véku krmeny

v rostlinné vyzivé smésnou krmnou davkou (TMR), kterd je michdana v krmném voze
Trioliet. Smésnda krmna davka obsahuje objemna krmiva (luskoobilnou smésku,
kukuficnou a travni silaz), dopliikovou krmnou smés (DO1), vlocku z triticale a séji
a melasu. Vse je zamichdno dohromady ve stanoveném mnozstvi. Slozeni krmné davky
pomaha druzstvu stanovit poradenska firma. Kukufi¢na a travni silaz je uskladnéna
v sildznich Zlabech. SildZe jsou odfezavany do krmného vozu pomoci frézy krmného
vozu. Doplitkovd krmna smés (D01) se uskladiiuje v sile. Zbytky starého krmiva jsou
odstranovany vzdy pied podavanim nového krmiva a jsou vyhrnovany traktorem s ¢elni
radlici. Zbytky jsou v Zemédélské Klucenice a.s. odvazeny do firemni bioplynové

stanice, ktera stoji na severnim okraji arealu od roku 2010.

Jalovickam je dvakrat denné predkladana Cerstva TMR. Béhem dne se TMR nékolikrat
ptihrnuje traktorem s ¢elni radlici (kazdé cca 3 hodiny). Krmeni je v davce ad libitum,
coz plati t€z o Cerstvé pitné vodé, ktera je zvifatim k dispozici ve vyhiivanych
napajeckach. Zvifata jsou v sekci rostlinné vyroby ustijena volné ve skupinach

v jednotlivych kotcich.

Dle JEDLICKY (2014) je vyhodou pouzivani TMR u jalovitek umoznéni
vybalancovani Zivin podle jejich potieb, protoZze jen optimalizovany pomér Zivin
zajistuje spravny rust téla a dosazeni pozadované kondice. Vhodn¢ zvolené krmivaiské

postupy jsou pak zakladnim pfedpokladem pro vyuZiti genetickych piedpokladl zvifat.

Jalovicky od patého mésice véku do zhruba desatého meésice véku jsou stale ustajeny
v teletniku. Z pohledu podniku jsou jalovi¢ky brany jako zaklad stada, kterému je tieba

vénovat nadstandardni pozornost.

44



4.2 Krmna davka — sloZeni
V Zemédélské Klucenice a.s. je zdkladem krmné davky pro jalovicky luskoobilna

sméska, travni a kukufi¢na silaZz obohacena o doplinkovou krmnou smeés (DO1), melasu

a vlocky (triticale a so6ja).

Nasledujici tabulky uvadi slozeni krmnych davek (KD) ve sledovaném podniku.

Tabulka 3:SloZeni KD 3. — 5. mésic véku

Krmna davka

Nazev krmiva kus/den susin

(9) a(9)

Luskoobilna sméska 4200 1322
Travni silaz 2100 689
KukuFi¢na silaz 2100 874
Doplitkkova krmna smés (D01) 840 751
Melasa 420 323

Triticale vlocka 420 372
Séjova vlocka 160 139
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Tabulka 4: SloZeni KD 5. —10. mésic véku

Krmna davka

Nazev krmiva kus/den (g) suSina (g)
Luskoobilna sméska 6000 1888
Travni silaz 3000 990
Kukufi¢na silaz 3000 1250
Dopliikkova krmna smés (D01) 1200 1073
Melasa 600 462
Triticale vlocka 600 534
Séjova vlocka 200 184

Tabulka 5:SloZeni dopliikové krmné smési (D01)

Nazev krmiva Podil (%) Susina (g)
Sil krmna 1,50 995
Viapenec krmny 1,50 995
Séjovy extrahovany Srot 17,70 885

(48% NL)

Repro 3 Mikrop 0,50 888
Mipro HP 600 2056 2,50 880
Kukurice semeno 40,50 880
Multisan Nektar 2113 1,00 950
Mipro M 500 2054 2,50 950
Lithotamnus/Glon 2,00 950
Global Fix Plus 0,30 950
Repkové pokrutiny 30,00 900
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4.2.1 Hodnoceni krmné davky od tFi do péti mésici véku

Dle podkladi bylo provedeno porovnani s normou pro telata (do 150 kg). Obsah Zivin
této krmné davky na kus/den byl porovnan s tabulkou potteb zivin pro telata (jalovicky

na chov) o hmotnosti 150 kg (ptirastek 1,0 kg/den) (JEROCH et al., 2006).

Tabulka 6: Krmna norma pro telata (jaloviéky na chov) o hmotnosti 150kg (piirastek 1,0 kg / den)

SuSina NEL N-latky
Ca P
@ | (MY @ PO |
Norma 4192 22,70 25 14 629

(JEROCH et al., 2006)

Porovnani bylo provedeno v multimedidlnim vyukovém softwaru pro vyuku krmeni
hospodatskych zvifat. Do byla zadana normu dle (JEROCH et al., 2006) a vlastni

parametry krmiv dle podkladu z chovu.

Tabulka 7: Parametry krmiv

Krmivo Susina | NEL | Ca P N-latky | Vldknina (g)
@ | (MJ) | (@ | (@ (9)
Luskoobilna |15 | 598 | 570 | 245| 140,50 323,90
sméska
Travni silaz 1000 472 5,7 2,2 105,4 318,90
Kukufiéna silaz | 1000 6,38 | 4,2 2,4 87,9 257,6
Dopliitkova
Krmng smés 894,40 | 6,63 | 2350 |5,90| 239,70 5,6
(D01)
Melasa 1000 746 | 1,70 | 0,30 1221 1,30
Triticale vloéka | 1000 823 | 0,60 | 34 143,8 30,3
Séja vlo¢ka 1000 9,73 | 2,90 |6,70| 381,20 69,9
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Dle multimedialniho vyukového softwaru vyslo zhodnoceni grafické zhodnoceni krmné

davky nasledovné:

Graf 1: Porovnani Zivin krmné davky s normou

Grafické porovnani zivin krmné davky s normou

Susina [g]
NEL [MJ]
NEV [MJ]
PDIN [g]
PDIE [g]
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N-latky [g]

Vlaknina [g]

Horcik [g]

Sodik [g] |
Mangan [mag]
Zinek [mgq] |

0% 100%

Krmna davka musi odpovidat ptedev§im poZadovanému pfirGstku Zivé hmotnosti
(SUCHY et al., 2011).

Pti porovnani krmné normy a krmné davky nachézime rozdily. Obsah suSiny v krmné

davce (4391,18 g) je nepatrné vyssi oproti norme (4192 g) — rozdil ¢ini 199,18 g.

Norma pro NEL v krmné davce jsou dle normy 22,70 MJ, krmné davka obsahuje 24,58
MJ. Koncentrace NEL je vyssi oproti doporuceni o 1,88 M1J.

Dle normy by méla krmna ddvka obsahovat 629 g dusikatych latek. V krmné davce
mame 661,19 g NL, coz je oproti doporuc¢eni normy od JEROCHA et al. (2006) 0 60,45
g vice. Prebytek NL v krmné ddvce zpusobuje nadmérné vylucovani dusiku vykaly,

avsak rozdil o 60,45 g je v norm¢.

Obecné se za dostacujici mnoZstvi vapniku v krmné davce povazuje 0,5 — 0,8 %
a fosforu 0,25 — 0,40 %. Krmna davka obsahuje 0,76 % Ca a 0,30 % P. Obsah Ca
a obsah P je v krmné ddvce vzhledem k obecnym platnostem v normé, ale rozchazi se
s doporuc¢enim normy (JEROCH et al., 2006; SOMMER et al., 1994). Dle JEROCHA et

al. (2006); SOMMERA et al., (1994) by m¢la krmna davka obsahovat 25 g vapniku
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a 14 g fosforu. Krmnéa davka obsahuje 33,96 g véapniku, coz je o 8,96 g vice oproti
doporuceni normy. Fosforu krmna dévka obsahuje 13,58 g coz je 0 0,42 g méné&, nez

udava norma.

4.2.2 Hodnoceni krmné davky od péti do deseti mésici véku

Dle podkladu bylo provedeno porovnani s normou pro vykrm jalovic mlé¢ného typu do
250 kg. Obsah zivin této krmné davky na kus/den byl porovnan s tabulkou potieb Zivin
pro odchov jalovic o hmotnosti 250 kg (ptirastek 0,8 kg / den) (JEROCH et al., 2006;
SOMMER et al., 1994).

Tabulka 8:Krmna norma pro odchov jalovic o hmotnosti 250kg (p¥iristek 0,8 kg / den)

Susina NEL N-latky | Vlaknina
Ca P
@ | ) @) PO | () (@)
Norma 5870 32,50 25 20 700 1270

(JEROCH et al., 2006)

Porovnani bylo provedeno v multimedialnim vyukovém softwaru pro vyuku krmeni
hospodaiskych zvifat. Byla zadana norma dle (JEROCH et al.,, 2006) a vlastni
parametry krmiv dle podkladi z chovu.

Tabulka 9: Parametry krmiv

Krmivo Susina | NEL Ca P N-latky | Vldknina
@ | M) | (@ | (9 (9) (9)

Luskoobilna

sméska 1000 298| 5,70 | 2,45| 140,50 323,90

Travni silaz 1000 472 | 5,7 2,2 105,4 318,90

Kukufi¢na silaz | 1000 6,38 | 4,2 2,4 87,9 257,6
Dopliitkova
krmn4 smés | 89440 6,63 2350 | 590| 239,70 5,6
(D01)
Melasa 1000 7,46 | 1,70 | 0,30 122,1 1,30
Triticale vlocka | 1000 8,23 | 0,60 | 34 143,8 30,3

Séja vlocka 1000 9,73 | 2,90 | 6,70 381,20 69,9
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Dle multimedialniho vyukového softwaru pro vyuku krmeni hospodaiskych zvifat,

vys$lo zhodnoceni krmné davky nasledovné:

Graf 2: Porovnani Zivin krmné davky s normou

Grafické porovnani zivin krmné davky s normou
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Krmna davka musi odpovidat piredev§im pozadovanému prtirtstku zivé hmotnosti. Jde
o harmonicky vyvoj organismu jalovic s maximalni schopnosti vyuZit ziviny (SUCHY

etal., 2011).
Pfi porovnani krmné normy a krmné davky byly nalezeny rozdily. Obsah suSiny
v krmné davce (6260 g) je nepatrné vyssi oproti normé (5870 g) — rozdil ¢ini 390 g.

Pozadavky na NEL v krmné déavce jsou dle normy 32,50 MJ, krmné davka obsahuje 35
MJ. Koncentrace NEL je vyssi oproti doporuceni o 2,5 MJ.

Vldknina by méla byt dle normy 1270 g, v krmné davce shleddvame nepatrné vyssi
obsah vlakniny a to 1282 g. Rozdil v krmné davce oproti normé je 0 12 g vlakniny.

Prebytek NL v krmné davce zptisobuje nadmérné vylucovani dusikatych latek vykaly.
Dle normy by méla krmna davka obsahovat 700 g dusikatych latek. V krmné davce bylo
939 g NL, coz je oproti doporu¢eni normy o 239 g vice. AvsSak znaci to 14,99 % NL
v susin¢ krmné davky, coz je sice v rozporu s normou, ale v toleranci hodnoceni dle

SUCHEHO et al. (2011).

Obecné se za dostacujici mnozstvi vapniku v krmné davce povazuje 0,5 — 0,8 %
a fosforu 0,25 — 0,40 %. Krmna davka obsahuje 0,77 % Ca a 0,30 % P. Obsah Ca
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a obsah P je v krmné ddvce vzhledem k obecnym platnostem v normé, ale rozchdzi se
s doporuc¢enim normy (JEROCH et al., 2006; SOMMER et al., 1994). Dle JEROCHA et
al. (2006); SOMMERA et al. (1994) by mé¢la krmna davka obsahovat 25 g vapniku
a 20 g fosforu. Krmna davka obsahuje 48,46 g vapniku, coz je o 23,46 g vice oproti
doporuceni normy. Fosforu krmna davka obsahuje 19,30 g cozZ je o 0,70 g mén¢, nez

udava norma.

V Nasledujici tabulce je uvedena krmna davka jalovic po presunu do Klenovic.
Hodnoty jsou uvedeny v kilogramech. Prvni sloupec ukazuje krmnou davku u jalovic do
12 mésice véku. V druhém sloupci je pak ukazana krmna davka pro jalovice, které jsou

star$i jak 12 mésict.

Tabulka 10:Krmna davka Klenovice

KD do 12 mésice | nad 12 mésici
Nazve krmiva (kg) (kg)
Kukufi¢na silaz 4 8
Jetelotrava 7 15

Srot 2,5 3,0
smés pro mlady dobytek 0,8 0,3

Seno 1 2

V tabulce nize je ukdzano slozeni krmiva v Klenovicich. Jedna se o kukufi¢nou silaz ml.
voskovou zralou. V druhém sloupci pro porovnani optimalni parametry kukufi¢né silaze

dle TRINACTY et al. (2013).
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Tabulka 11:SloZeni kuku¥Fiéné silaZze Klenovice

Parametr Krmivo Optimalni parametry
ve hmot¢ | v suSiné

Pivodni hmota % 27,20 100,00

NL % 3,30 12,11 6-9

SNLs % 1,58 5,81

Tuk % 0,78 2,87 <45

Vlaknina % 5,81 21,33 <20

Popel % 1,28 4,70

BNVL % 16,07 59,00

Skrobové hodnota 16,99 62,37 25-35

ME/BE MJ/kg 2,83/ 5,13 105-11,1

NEL/NEV MJ/kg 1,68/ 1,66

PDIA/PDIN/-E % 0,65/ 2,02/ 1,85

Vapnik % 0,09 0,33

Fosfor % 0,06 0,23

Sodik % 0,003 0,01

Draslik % 0,39 1,45

Hot¢ik % 0,05 0,19

ADF % 6,63 24,33 25-35

NDF % 11,93 43,79 35-50

Pisek % 5,81 21,33

LR cukry % 0,23 0,83

NO3 % 0,05 0,20

Hodnoceni NO3 : Nezavadné

Kys. mlé¢na % 3,04 4-7

Kys. octové % 0,54 1-3

Kys. méselna % 0,00 0

pH 3,60 3,7-42

KVV

mg KOH/1000g| 2355

Neutral. NaHCO3 a/q 471

(TRINACTY et al., 2013)

4.3 Hodnoceni uzitkovych parametri
V roce 2018 probehl zapis hodnot pii pfevozu skupin z farmy Klucenice na farmu

Klenovice. Veskeré zjisténé informace byly zaneseny do tabulek a zhodnotil jsem

u kazdé skupiny primérny denni pfirastek, primérnou vahu 1 kusu a primeér

stravenych krmnych dni na farmé Klucenice. Z veskerych podkladii za rok 2018

jsem dale zhodnotil primérny ro¢ni denni pfirtstek, primérnou vahu 1 kusu

a pramér stravenych krmnych dnti na farmé Klucenice.
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Tabulka 12: 1. skupina

Skupina ¢islo 1 — datum prevozu: 2. 1. 2018

(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg)

Hmotnost skupiny (18ks) pfi pievozu do Klenovic 4700
(v kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 261
Primér KD stravenych v Klucenicich 241
Primérny denni piirastek v kg 0.917
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 13: 2. skupina
Skupina ¢islo 2 - datum prevozu: 27. 1. 2018
Hmotnost skupiny (17ks) pfi ptevozu do Klenovic (v 4280
kg)
Primérnd hmotnost jednoho kusu (v kg) 252
Pramér KD stravenych v Klucenicich 243
Primérny denni pfirtstek v kg 0.872
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 14: 3. skupina
Skupina ¢islo 3 - datum pievozu: 15. 2. 2018
Hmotnost skupiny (17ks) pti pievozu do Klenovic (v 4360
kg)
Primérnd hmotnost jednoho kusu (v kg) 256
Primér KD stravenych v Klucenicich 242
Primérny denni piirastek v k
y aenurp s 0,893
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Tabulka 15: 4. skupina

Skupina ¢islo 4 - datum pievozu: 10. 3. 2018

Hmotnost skupiny (17ks) pfi pfevozu do Klenovic (v 4480
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 263
Primér KD stravenych v Klucenicich 252
Priméry denni ptiristek v kg 0.885
(poc¢itano s porodni hmotnosti 40 kg) ,
Tabulka 16: 5. skupina
Skupina ¢islo 5 - datum prevozu: 21. 4. 2018
Hmotnost skupiny (18ks) pfi pfevozu do Klenovic (v 5260
kg)
Primérnd hmotnost jednoho kusu (v kg) 292
Pramér KD stravenych v Klucenicich 266
Primérny denni pfirtstek v k
y e Ve 0,947
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg)
Tabulka 17: 6. skupina
Skupina ¢islo 6 - datum prevozu: 26. 5. 2018
Hmotnost skupiny (18ks) pfi pievozu do Klenovic (v 5820
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 323
Primér KD stravenych v Kluéenicich 271
Primérny denni ptiristek v k
v aenmp Y 1,044
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg)
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Tabulka 18: 7. skupina

Skupina ¢islo 7 - datum prevozu: 28. 6. 2018

Hmotnost skupiny (19ks) pfi pievozu do Klenovic (v 6180
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 325
Pramér KD stravenych v Klucenicich 283
Pramérny denni piirastek v kg 1.007
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 19: 8. skupina
Skupina ¢islo 8 - datum prevozu: 28. 6. 2018
Hmotnost skupiny (19ks) pfi ptevozu do Klenovic (v 5940
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 312
Primér KD stravenych v Klu€enicich 259
Primérny denni pfirtstek v kg 1050
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) '
Tabulka 20: 9. skupina
Skupina ¢islo 9 - datum pievozu: 26. 7. 2018
Hmotnost skupiny (18ks) pii pfevozu do Klenovic (v 5540
kg)
Primérnd hmotnost jednoho kusu (v kg) 307
Primér KD stravenych v Klucenicich 265
Primérny denni pfirGstek v kg 1008
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
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Tabulka 21: 10. skupina

Skupina ¢islo 10 - datum prevozu: 7. 9. 2018

Hmotnost skupiny (18ks) pfi pievozu do Klenovic (v 5820
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 323
Pramér KD stravenych v Klucenicich 279
Primérny denni piirastek v kg 1014
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 22: 11. skupina
Skupina ¢islo 11 - datum pievozu: 11. 10. 2018
Hmotnost skupiny (18ks) pfi ptevozu do Klenovic (v 5940
kg)
Pramérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 330
Pramér KD stravenych v Klucenicich 294
Primérny denni ptiristek v kg 0.986
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 23: 12. skupina
Skupina ¢islo 12 - datum prevozu: 8. 11. 2018
Hmotnost skupiny (17ks) pfi ptevozu do Klenovic (v 5580
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 328
Pramér KD stravenych v Klucenicich 284
Primérny denni ptirtstek v k
yaemip s 1,014
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg)
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Tabulka 24: 13. skupina

Skupina ¢islo 13 - datum prevozu: 6. 12. 2018
Hmotnost skupiny (16ks) pfi pievozu do Klenovic (v 5280
kg)
Primérna hmotnost jednoho kusu (v kg) 330
Primér KD stravenych v Klucenicich 295
Priméry denni ptiristek v kg 0.983
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) ’
Tabulka 25: 14. skupina
Skupina ¢islo 14 - datum prevozu: 21. 12. 2018
Hmotnost skupiny (16ks) pfi pfevozu do Klenovic (v 528
kg) 0
Primérnd hmotnost jednoho kusu (v kg) 330
Primér KD stravenych v Kluéenicich 279
Primérny denni pfirGstek v kg
<ron , , 1,0
(pocitano s porodni hmotnosti 40 kg) 39

-57-




4.3.1 Shrnuti za rok 2018

Tabulka 26: Roé¢ni praumér krmnych dni stravenych v Klu€enicich

Datum pFesunu Pr'jlmér, KD Roéni,prﬁ{nér KD
do Klenovic stravenych v stravenych v
Klucenicich Klucenicich (dny)
2.1.2018 241
27.1.2018 243
15. 2. 2018 242
10. 3. 2018 252
21.4.2018 266
26. 5. 2018 271
28. 6. 2018 283 268
28. 6. 2018 259
26.7.2018 265
7.9.2018 279
11. 10. 2018 204
8. 11. 2018 284
6. 12. 2018 295
21.12. 2018 279
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Tabulka 27: Primérna ro¢ni hmotnost jednoho kusu (v kg)

Datum vazeni

Priamérna hmotnost 1

Primérna roéni
hmotnost 1 ks

ks ve skupiné (v kg) (v kg)
2.1.2018 261
27.1.2018 252
15. 2. 2018 256
10. 3. 2018 263
21.4.2018 292
26.5. 2018 323

28. 6. 2018 325 302
28. 6. 2018 312
26.7.2018 307
7.9.2018 323
11. 10. 2018 330
8.11. 2018 328
6.12. 2018 330
21.12. 2018 330

Tabulka 28: Primérny ro¢ni denni prirastek (v kg)

Datum vazeni

Primérny denni

Primérny ro¢ni
denni priristek

prirustek (v kg) (v kg)
2.1.2018 0,917
27.1.2018 0,872
15. 2. 2018 0,893
10. 3. 2018 0,885
21.4.2018 0,947
26.5. 2018 1,044

28. 6. 2018 1,007 0,976
28. 6. 2018 1,050
26.7.2018 1,008
7.9.2018 1,014
11. 10. 2018 0,986
8.11. 2018 1,014
6.12. 2018 0,983
21.12. 2018 1,039
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V roce 2018 probé¢hlo celkem ¢trnact presunt z farmy Klucenice na farmu Klenovice.
Béhem téchto presunti probehlo vazeni a zapisy danych kust. Bylo zapsano cislo usni
znamky kazdého kusu, tak aby bylo mozné zapsat piesun. Nasledné bylo ke kazdému
¢islu doplnéno datum narozeni, tak aby se dalo zpétné¢ odecist pocet stravenych
krmnych dnli na farmé Klucenice. V roce 2018 stravil kazdy kus primérné 268

krmnych dni na farmé Klucenice.

Primérnd hmotnost jednoho kusu v roce 2018 byla 302 kilogramii. Vypocitany denni
prirtstek v roce 2018 byl 0,976 kg, coz je vice, nez predpokladala norma (JEROCH et
al., 2006; SOMMER et al., 1994).
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5 Zavér

Sestaveni odpovidajici krmné davky je dulezité pro produkci, zdravi a reprodukci skotu.
Pro vypocty krmné davky je nutné znat normy pro potiebu zivin, které odpovidaji dané

kategorii skotu. Samoziejmosti je, Ze musi krmné davky odpovidat genofondu zvirat.

Sestaveni krmné davky pro danou kategorii je zdvislé na plemeni, pozadovanych
prirastcich a budoucimu vyuziti dané¢ skupiny zvifat. Ve sledovaném zemeédélském
podniku byla zhodnocena krmna davka v obdobi rostlinné vyzivy a v obdobi odchovu

jalovic ve vztahu k uzitkovym parametrim.

Byly vyhodnoceny krmné davky pro odchov jaloviéek o zivé hmotnosti 150 kg
a odchov jalovicek o zivé hmotnosti 250 kg. V krmné davce u jalovic byl porovnan
obsah Zivin (susina, NEL, vlaknina, N — latky, Ca a P) s potiebou zivin pro piezvykavce
(JEROCH et al., 2006; SOMMER et al., 1994). Krmné davky jsou ve sledovanych
ukazatelich v toleranci vzhledem k pozadovanému doporuceni na potieby zivin. Na
zakladé zjisténych vysledkl odpovida vyziva spotiebée.

V roce 2018 probéhlo Etrnact piesunt z farmy Klucenice na farmu Klenovice. Béhem
tohoto obdobi se presunulo celkem 246 kust zvifat. Ve sledovaném podniku
Zemédelska Klucenice a.s. stravi jalovicky dle informaci za rok 2018 primérné 268

krmnych dni. Primérna hmotnost jednoho kusu v roce 2018 byla 302 kilogramu.

Dle normy pro odchov jalovi¢ek mél byt praimérny denni ptirastek 0,8 kg, z dolozenych

informaci nam vysel primérny denni piirtstek za rok 2018 v hodnoté 0,976 kg.

Sledovany podnik vlastni moderni technologie, bez kterych se v dnesni dob¢ jiz nelze
obejit. Vzhledem k vysledkiim u provedené¢ho porovnani s normami a provedenym
pozorovanim jsem neshledal zadné nedostatky jak ve slozeni krmnych davek, tak
v pristupu oSetfovatelli ¢i v hygiené. Z pohledu kontroly pfirtistktt by bylo vhodnym

feSenim potizeni mobilni vahy.
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