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Abstrakt

Reprodukce a mlé¢na produkce jsou povazovany za hlavni faktory ovliviiujici
celou ekonomiku chovu skotu. Dlouhodobé sledujeme zhorSujici se reprodukci
v chovech skotu. Moznosti, jak reprodukci zlepsit, je zafazeni synchronizacnich

protokoll do managementu reprodukce.

Cilem prace bylo, na zdkladé¢ analyzy dat, zjistit GspéSnost inseminace
po synchronizaci fije a vyhodnotit reproduk¢ni ukazatele. Sledovani probihalo
od ledna 2017 do ¢ervna 2018. Sledovany soubor tvofilo 310 plemenic holstynského
skotu surovni uzitkovosti 10 335 kg mléka. Data byla ziskana ze zootechnické

evidence a programu Farmsoft.

Uroveti reprodukce v chovu byla vyhodnocena jako S$patna. Hodnoty
reprodukénich ukazateld byly nasledujici: inseminaéni interval — 63 dnu,
servis perioda — 124 dnti, mezidobi — 407 dni, interinseminacni interval — 35 dnd,
inseminacéni index — 2,63 a zabiezavani po prvni inseminaci — 33,23 %. Vyborného
vysledku dosahl jen inseminaéni interval, protoZe plemenice byly zafazeny 31 az 38

dnt po porodu do synchronizaéniho protokolu Presynch.
Bylo zjisténo, ze kravy po synchronizaénim programu Presynch mély biezost
po prvni inseminaci 36,6 %, zatim co plemenice inseminované na vyhledanou fiji

mély biezost po prvni inseminaci pouze 28 %. Procento biezosti po prvni inseminaci

u synchronizovanych krav se téméf shoduje s primérem CR (37,1%).

Hormonalni preparaty v ramci Presynchu zvySily ndklady na reprodukci

U jedné kravy o 211 K&¢.

Klic¢ova slova: Presynch, synchronizace, plodnost, reprodukéni ukazatele



Abstract

Reproduction and milk production are considered to be the main factors
influencing the whole economy of cattle breeding. We have been monitoring
the worsening reproduction related to cattle breeding for a long time. The
introduction  of synchronization  protocols into reproductive management

is a posibility to improve reproduction.

The aim of my work was to detect the success rate of insemination after rut
synchronization on the basis of the data analysis and to evaluate reproductive
indicators. The monitoring was performed from January 2017 to June 2018. There
were monitored 310 breeding Holstein cows with the yield level of 10 335 kg
of milk. The data were obtained from the zootechnical records and the Farmsoft

Program.

The breeding reproductive level was poor. Here are following values
of reproductive indicators: insemination interval — 63 days, service period — 124
days, intervening time - 407 days, intersemination interval — 35 days, insemination
index — 2,63 and pregnancy after the first insemination — 33,23%. That was only the
insemination interval to achieve great results because breeding cows were involved

into the synchronization protocol Presynch within 31 to 38 days after birth.

It was detected that cows after the synchornization program Presynch got
pregnant in 36,6% after the first insemination, whereas breeding cows being
inseminated for the required rut became pregnant in 28% cases after the first
insemination. The percentage of pregnancy in synchronizated cows after the first

insemination is almost identical to the average in the Czech Republic (37,1%).

Performing hormonal therapy within Presynch increased the reproductive

costs in one cow by 211 Czech crowns.

Key words: Presynch, synchronization, fertility, reproductive indicators
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1 Uvod a cil prace

vvvvv

Jednim z nejdulezitéjSich faktord, které ovliviiuji GspéSnost chovu
hospodaiskych zvifat, je dobra troven reprodukce. Usp&$né zvladnuti reprodukce

je primarnim zdrojem veskerych zisku, ktery pfinasi chov skotu.

Je vSeobecné znamo, ze pti Spatné reprodukci neni zajiSténo potiebné
mnozstvi potomstva na obnovu stdda a tudiz klesd i tlak na selekci zvirat.
Za optimalni plodnost se povazuje ziskani jednoho zdravého telete od kravy za rok.
Plodnost s dosahovanou uzitkovosti mléka patii mezi nejvyznamnéjsi faktory
ovlivitujici ekonomicko-hospodéisky vyznam skotu. Moznosti, jak reprodukci

zlepsit, je zafazeni synchronizacnich protokolt do managementu reprodukce.

Do terminu synchronizace spadaji vSechna biotechnologickd opatfeni, ktera
maji u skupiny zvifat navodit fije v dopfedu naplanovaném a co mozna nejkratSim
casovém useku. Jejim cilem je minimalizovat chybu pfi vyhledavani nevyraznych fiji

u dojnic a dosédhnout lepsich reprodukénich parametri v daném chovu dojnic.

Zajisténi pravidelné reprodukce plemenic je jednou ze zékladnich podminek
ispésného chovu. Chov skotu v Ceské republice vykazuje zhoriujici se reprodukéni
ukazatele. V roce 2017 u plemene holstynského skotu dosahovala bfezost po prvni
inseminaci u jalovic 60,9% a u krav 37,1%. Celkova biezost u holstynského plemene

po prvni inseminaci byla 44,6%.

Cilem diplomové prace bylo zpracovat analyzu uUspéSnosti inseminace
po synchronizaci fije v chovu skotu ve vybraném podniku. Na zéklad¢ chovatelské
evidence byly vyhodnoceny reprodukéni ukazatele a vztah mezi uspéSnosti

inseminace s urovni uzitkovosti a zdravotnim stavem.

10



2 Literarni prehled

2.1 Management reprodukce skotu

Reprodukéni vykonnost krav je kliCovy faktor ovlivitujici celou ekonomiku
chovu. Do managementu reprodukce plemenic skotu fadime tfi zékladni slozky:
detekce fije, inseminace a diagnostika biezosti (SICHTAR, 2018). Cilem dobrého
managementu reprodukce je otelit jalovice do 24 mésicti veéku, vratit do reprodukce
alespon 90 % krav a vytvofit podminky pro dlouhovékost krav. Vyfazovani plemenic
pro poruchy plodnosti by nemélo pfesahnout 15 % z celkového poctu brakovanych

krav (BURDYCH A KOL., 2004).

2.1.1 Vhodnost plemenic skotu k reprodukci

Vhodnost odchovanych jalovic na zapousténi je primarné uréena jejich
hmotnosti, télesnym ramcem a odpovidajicim vékem (STRAPAK A KOL., 2013).
Optimalni vék pifi prvnim oteleni u jalovic je podle plemene od 18 — 36 mésicii.
Dtlezitym ukazatelem pro pfipousténi je zivda hmotnost oproti véku jalovice
(SKLADANKA A KOL., 2014). BAKIR A CILEK (2009) doporucuji z hlediska ziskani
lepsi reprodukéni vykonnosti zapoustét holStynské jalovice v 15 mésicich véku.
JEZKOVA (2010) uvadi hmotnost holstynskych jalovic pii prvnim zapusténi zhruba
400 kg a vysku v kohoutku 127 cm. Ve¢k pii prvnim oteleni by mél byt 22 — 24

mésict, hmotnost ptiblizné 567 kg a kohoutkova vyska 140 cm.

U krav je vhodnost Kk zapuSténi zavisla na uzitkovosti a na pribéhu
poporodniho obdobi. Pokud probiha poporodni obdobi fyziologicky, déloha
se dostava do puvodniho stavu za 21 az 42 dni po oteleni. V tomto obdobi zadina
také svoji funkci vajecnik a zacina se objevovat prvni fije. D€loha jesté neni v tomto
obdobi schopna ptijmout oplozené vajicko. Za 6 aZ 7 tydnl po porodu je poporodni
faze ukoncena, dé€loha je schopna piijmout oplozené vajicko a pfichazi druha fije

(SKLADANKA A KOL., 2014).

STRAPAK A KOL. (2013) doporucuje pripoustét dojnice v Casovém rozmezi

50 — 80 dni po oteleni, pficemz kravy s nizsi uzitkovosti mizeme pfipustit o néco

vvvvvv
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2.1.2 Detekce rije

Pro kazdého zeméd¢€lce by mélo byt dilezité¢ v€asné odhaleni fije u plemenic
a zvoleni vhodné doby pro inseminaci. Mlé¢né farmy mohou mit nékolik set kust
krav a prace je ve vétSin€ evropskych zemi nakladnd, proto mame mén¢ a méné casu
na zjisténi potieb kazdého zvifete (JONSSON A KOL., 2008). Vyhledavani plemenic
Vestru je velmi Casov€é narocné, obzvlast u krav, které vykazuji nevyrazné fije
nebo maji né&jaké problémy v hormonalni regulaci. K efektivnimu vyhledavani ftiji
je zapotiebi kazdodenni pravidelné pozorovani zvifat a kvalifikovany personal

(CHMELIKOVA A KOL., 2016).

Efektivita detekce kolisa mezi 30 a 70 % zjiSténych plemenic v fiji.
Pii optimalnim vizualnim pozorovani po dobu 20 minut, pétkrat denné, lze
dosahnout vysledku 90 az 95 % rozpoznanych fiji, ale je to povazovano za velmi
namahavé a Casové naro¢né (JEZKOVA, 2018). Pii vyhledavani iji téikrat denné po
dobu 20 minut mize byt odhaleno az 75 % fijicich se plemenic, pfi pozorovani
2016). COUFALIK (2013) uvadi, ze pfi nepfetrzitém sledovani po 24 hodin, bylo
zjisténo, ze 15 % zvirat neprojevovalo zevni pfiznaky fije viibec, ackoliv ovulace

U nich prob¢hla.

Pro zefektivnéni detekce fije byly vyvinuty rGzné automatické detekéni
systémy. V souCasné dobé mohou chovatelé vyuzivat systém tlakovych detektort

nebo monitort aktivity (SICHTAR, 2018).
Metody pouZzivané pro vyhledavani fije u plemenic:

* Vyhledavani vizualné 2 az 4 — krat za den.

= Tlakové barevné detektory, umisténé na bedrech plemenic, u kterych
ocekavame fiji.

= Pouziti vazektomovaného byka.

= Zjisténim teploty mléka pti dojeni.

»  Zjisténim hladiny progesteronu v mléku nebo v krvi (v Case fije
je hladina nulova).

=  Mikroskopické vySetfeni poSevniho hlenu.

= Zjisténim elektrické vodivosti poSevniho hlenu.

= Pedometr, pfipevnénym na krku nebo na koncetinach plemenice.

12



= Snimacem pohybovy aktivity.
* Snimacem zvykacich pohybl (ruminace) — V ase fije je z divodu
niz§tho pfijmu krmiva snizena 1 frekvence zvykacich pohybu

(STRAPAK A KOL., 2013).

2.1.3 Inseminace

BURDYCH A KOL. (2004) uvadi, Ze na vysledku zabiezavani se 50 — ti % podili
plemenice a 50-ti % byk (inseminace). To znamena, Ze spravné provedeni
inseminace hraje znac¢nou roli v uspéSnosti zabfezavani. U inseminace je predevSim
dilezita spravna pfiprava inseminacni davky, postup pii inseminaci, hygiena,
skladovani inseminacnich davek a vySetfeni plemenice pfed inseminaci.
SICHTAR (2018) uvadi, ze v Ceské republice se k inseminaci skotu pouzivéa v drtivé

vétsing kryokonzervovand inseminacni davka.

Um¢la inseminace ma mnoho vyhod, ale problémy s detekci fije jeji hodnotu

snizuji. Vyhodou inseminace je:

e Prinos genetického zisku do stada.

e Snizuje naroky na pocet bykll v pfirozené plemenitbé.

e Umoziuje pouzit vétsi pocet plemenikl v plemenitbé.

e UmozZiuje tvorit individualni pfipafovaci plan.

e Zvysuje bezpe€nost zvirat a lidi.

e SniZuje pfenos onemocnéni.

e Umoznuje vybirat plemeniky provétené kontrolou dédi¢nosti

(BALL A PETERS, 2007).

Optimalni misto pro deponovani semene v pohlavnich orgdnech u plemenic
je mezi kranialnim koncem cervikalniho kanalku a téla dé€lohy. Umisténi spermatu
intravaginalné piinasi Spatné vysledky. Deponovani semene do d€loZnich rohli
je zakazano, vysledek oplozeni se nezlepsi a navic mize dojit k poranéni délozni

sliznice a k zavleceni infekce (BURDYCH A KOL., 2004).

Velmi dulezitd je vlastni manipulace se semenem v provozu. Odbér
Z kontejneru nema trvat déle nez 10 vtefin a provadi se tésn€ nad hladinou dusiku

pod hrdlem (ne mimo chladivou zoénu). Spravny termin inseminace vychazi

13



Z zivotnosti vaji¢ka a spermie a reflexu nehybnosti. Zivotnost vaji¢ka je 4 az 6 hodin
(max. 10 hodin). Spermie jsou zZivotaschopné 8 az 24 hodin, ale z toho 5 az 6 hodin
trva jejich kapacitace. Reflex nehybnosti trva 12 — 18 hodin. Idealni ¢as k inseminaci
je ve druhé puli reflexu nehybnosti. K ovulaci dochazi asi za 6 — 10 hodin
po skonceni reflexu nehybnosti. Nejlepsi casovi usek K oplozeni je do 8 hodin

po ovulaci (COUFALIK, 2013).

2.1.4 Diagnostika brezosti

Vcasna diagnostika biezosti je pro chovatele dulezitd predevsim
z ekonomického hlediska. Miize byt bud piimd, za vyuziti klinického vySetfeni,
nebo nepiima, pomoci laboratorniho vySetfeni télnich tekutin nebo tkani

(TOUMOVA A KOL., 2015).

Sonografické vy$etieni pohlavnich organa

Ultrasonografie je diagnostickd metoda, ktera vyuziva vysokofrekvencéni
zvukové viny kmapovani organti a tkéni. Pracuje na principu vysilani
ultrazvukovych vin, které se $ifi a odrazi v zévislosti na akustické impedanci organii.
Pii kontrole stavu reprodukénich organti skotu se pouzivéd transrektalni metoda,

kdy je mozné ptibliZit sondu k vySetfovanému organu a pozorovat detaily.

Spolehlivost sonografické diagnostiky biezosti je zavisla na dobé vySetieni
po inseminaci. U skotu je sonograficka diagnostika biezosti spolehliva od 25. — 28.
dne po inseminaci (BURDYCH A KOL., 2004). Embryo staré 26 dni jde obtizné
identifikovat proti stén¢ délozni. 28 denni embryo je 1 cm velké a snadno viditelné

uvniti délozni tekutiny (COLLOTON, 2015).

Sonograficka diagnostika struktur na ovériich ndm umoZiiuje zjistit nékteré
pfi¢iny poruch reprodukce. Zakladem ultrasonografické ovaridlni diagnostiky

je rozdilna struktura jednotlivych titvard na ovariu:

= Folikuly jsou zndzornény jako kulaté cerné struktury (Ize je sledovat
od priméru 3 mm).

= Zlutd téliska jsou znazornéna jako masivni struktury Sedavého
zbarveni, kulatého tvaru. V tadé piipadi jsou zjistovany uvnitf
zlutych télisek centralni dutiny naplnéné tekutinou.

= Qvaridlni cysty jsou zietelné a 1ze pomérné piesné rozlisit jejich druh.

14



Sonografickd diagnostika stavu délohy se v praxi vyuzivd piedev§im
Kk zjistovani stadia estralniho cyklu, sledovani involuce délohy po porodu (zejména
jejiho  ukonCeni) a  odhaleni zanéti a urCeni jejich  charakteru

(BURDYCH A KOL., 2004).

Rektalni vySetfeni

Provadi se od 37. — 39. dne po inseminaci, kdy je palpovana asymetrie
d€loznich roht, tenkd sténa délohy a v pfitomnosti amniového vacku tzv. ,,dvojita
sténa®. Dale mtizeme provést vcasnou kontrolu po 56 dnech, kdy je hmatatelny plod.
Pii vySetfeni po 120 dnech po inseminaci jsou hmatatelné i karunkuly a pulzace
délozni tepny (COUFALIK, 2013). Diagnostika gravidity by se méla provést nejpozdéji
do konce Ctvrtého meésice biezosti, protoZze pak uz se déloha nachazi piilis nizko
V dutin€ bfisni, kde kolem 150. dne dosahuje jejiho dna a rozrista se hlavné v jeji

pravé poloviné (TUMOVA A KOL., 2015).

2.2 Zaklady fyziologie pohlavniho cyklu

Pohlavni cyklus zacind po dosahnuti pohlavni dospélosti plemenice
a je doprovazeny ovarialni aktivitou. Nastupem pohlavni dospé€losti neni jesté
jalovice ptipravena na pripusténi. Jaloviéky prvné piipoustime po dosahnuti
tzv. chovatelské dospélosti, kdy jalovice dosdhne pfiblizné dvou tfetin hmotnosti

dospélé kravy (STRAPAK A KOL., 2013).

Krava je polyestrické zvife. Pohlavni cyklus (interval mezi fijemi)
se pravideln¢ opakuje u nebiezich plemenic v intervalu 21 dna (18 az 25). Jalovice
mohou mit pohlavni cyklus o 1 — 2 dny krat$i (BALL A PETERS, 2007). Estralni cyklus
je souhrnné oznaceni pro pravidelné fyziologické zmény na reprodukénich organech
a zmény v chovani plemenic. Tyto zmény jsou navozeny pusobenim pohlavnich

hormonii (CHMELIKOVA A KOL., 2015).
Estralni cyklus se dé€li na 4 faze:

1. Proestrus (obdobi pied tiji — 20. az 21. den cyklu)
2. Estrus (fije — 1. az 2. den cyklu)

3. Metestrus (obdobi po fiji — 2. az 5. den cyklu)

4

Diestrus (obdobi mezi fijemi — 6. az 19. den cyklu)
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2.2.1 Proestrus

Béhem proestru za¢ina pod vlivem folikulostimulaéniho hormonu (FSH)
dozravat ve vajecniku folikul, ktery produkuje zvySujici se mnoZzstvi estrogent
(CHMELIKOVA A KOL., 2015). Na vajecniku probiha regrese Zzlutého téliska.
Daéle na povrchu vystupuje rostouci folikul jako elastickd kulovitd struktura
0 pruméru zhruba 10 mm. ZvySuje se pfivod krve do pohlavnich organii, dochéazi
ke zdufeni a silné proliferaci sliznic vyvodnych cest, uvoliuje se kréek a z vulvy
zacina vytékat tidky hlen. Pod vlivem estrogenti dochazi ke zméné chovani — neklid,
buceni, naskakovani na jiné kravy, snizuje se nddoj mléka. Toto obdobi je nevhodné

pro inseminaci (BURDYCH A KOL., 2004).

2.2.2 Estrus

Vlastni fije u skotu trva primérné 18 hodin (16 az 24 hodin). Na vajecniku
je dokoncena regrese Zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova folikulu, ktery
ma prumér 15 az 25 mm. Aktivni chovani plemenice piechazi v pasivni,
coz se projevuje tak, ze na sebe nechavd skakat ostatni zvifata (stddium ochoty
Kk pafeni). Plemenice ma mirné zvysenou teplotu, snizenou chut’ k Zradlu a z vulvy
vytéka Ciry hlen o vyssi viskozité (BURDYCH A KOL., 2004). Luteiniza¢ni hormon
(LH) stimuluje dozraly Graafuv folikulu a na konci tohoto obdobi dochazi k ovulaci
(prasknuti Graafova folikulu a uvolnéni zralého vajicka). S bliZici ovulaci se mirné

koutové kali cervikalni hlen (HEGEDUSOVA A KOL., 2010).

2.2.3 Metestrus

Toto obdobi je charakterizovano snizenim hladiny estrogeni a vysokou
aktivitou luteinizaéniho hormonu. Pfi optimalnim poméru LH a FSH dochazi
k ovulaci (BALL A PETERS, 2007). Na misté prasklého Graafova folikulu
je po kratkou dobu prasklinka, ktera je vyplnéna krvi, zahy vSak zaéina rast zluté
télisko, které produkuje hormon progesteron. Mizi piekrveni pohlavnich organt
auzavira se délozni kréek. (BURDYCH A KoL., 2004). Hlen vytékajici z vulvy
je husty, zakaleny a lepkavy. Druhy az tieti den po skonéeni fije se objevuje
poovulacni krvavy vytok. Krvéaceni se vykytuje u vSech plemenic, ale je vSak
pozorovanim zachyceno pouze u 90 % jalovic a 50 % krav

(HEGEDUSOVA A KOL., 2010). Krvavy vytok muze pftispét k hodnoceni spravnosti
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momentu inseminace. Pokud plemenice nezabiezla, méla by pfijit dalsi fije za 18 dni

po krvi (BURDYCH A KOL., 2004).

2.2.4 Diestrus

Toto obdobi je typické vysokou aktivitou steroidniho hormonu progesteronu.
Na ovariu roste zluté télisko, které od 8. do 15. dne cyklu rozkvéta a dosahuje
velikosti zhruba 10 az 30 mm. V dobé od 8. do 15. dne cyklu se vyskytuje
na vajecniku rostouci folikul, ktery dosahuje Vv priméru az 14 mm. Je to
tzv. meziovulaéni folikul, ktery podléha atrézii, ale je schopen vyvolat i piiznaky
nepravé fije kolem 10. dne (BURDYCH A KoOL., 2004). V ptipadé, ze nedoslo
k zabteznuti, délozni sliznice zaind produkovat prostaglandin F2 alfa (PGF2a),
ktery zpusobi regresi zlutého téliska (LOUDA A KOL., 2008). Dochazi k prudkému
snizeni prostaglandinu a jeho hladina v krvi a mléce prudce klesa. Nasledkem toho
se zvySuje v Krvi hladina FSH, na vaje¢niku zaéina rist novy folikul, jenz produkuje
fijovy hormon estrogen a cely cyklus se za¢ind znovu opakovat (obrazek ¢. 1).
Luteolytického ucinku PGF2a se vyuziva v podobé syntetického preparatu

~rer

(napt. Oestrophan) k synchronizaci fiji (BURDYCH A KOL., 2004).

Obrazek €. 1 - Zmény na vajecniku bez nasledné brezosti

oE e
‘/ \ 7
wer| (P RSP IT
Den1 | Den2 T Den 3..\Den 6..| Den 10... Den 18 Den 19 Den 21
Folikul Prasknuti  Vyvoj Zlutého téliska

s vajickem  folikulu

v |

il
vy I v

Produkce| Rijovy  Luteinizaéni Hormon biezosti —— Folikulosti- Rijovy
hormonti | hormon  hormon (Progesteron) mulujici hormon
(Estrogen) hormon (FSH) (Estrogen)
Uginky Projevy  Prasknuti Brani nastupu Rust a vyvoj Projevy
hormont | fije folikulu dalsi fije nového folikulu Fije
Luteinizaéni Progesteron
Hladiny hormon
hormonu | Estrogen Folikulostimulujici Estrogen
v krvi hormon (FSH)
—— S

BURDYCH A KOL., 2004
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2.3 Hormonalni Fizeni reprodukce

Estralni cyklus zacind u samice v pubert¢ a V pravidelnych intervalech
se opakuje az do konce jeji reprodukéni aktivity. Béhem Zivota plemenice se tak
v uritych Casovych intervalech stfidaji obdobi sexualni aktivity s obdobim
se snizenou pohlavni aktivitou. Estralni cyklus je fizen pohlavnimi hormony
(CHMELIKOVA A KOL., 2015). Hormonalni systém je regulacni mechanismus, ktery
vysild informace chemickou cestou. Jednd se o systém, ktery je regulovany
mechanismy zpétné vazby, podméty znervového systému a z nékterych organd.
Hormon muzeme definovat jako chemickou latku, produkovanou zlazou
nebo tkanémi, ktery vyvolava specifickou reakci v hormonalné senzitivni tkani
(STRAPAK A KOL., 2013). N¢kolik hormonti reguluje pohlavni cyklus skotu. Zmény
koncentraci téchto hormonil reguluji nastup a rist folikuldrnich vin, ¢as ovulace

a délku estralniho cyklu (PERRY, 2004).
PERRY (2004) uvadi rozdéleni hormoni podle:

e Chemické povahy:
— Glykoproteiny: folikotropin, tyreotropin, luteinizaéni hormon
— Aminokyselinové: adrenalin, tyroxin, noradrenalin, dopamin
— Peptidové ¢i bilkovinnou: adrenokortikotropni, somatotropni,
prolaktin, oxytocin, GhnRH
— Steroidni:estrogeny, androgeny, gestageny, kortikosteroidy
e Podle uéinku:
— Regulaéni:hormony adenohypofyzy
— Hormony s priméarnim G¢inkem na tkané: inzulin, tyroxin
— Hormony putisobici lokalné: acetylcholin

e Podle mista sekrece

Na hormonalni regulaci pohlavniho cyklu se podileji podle mista vzniku
releasing hormony  (GnRH) hypotalamu, = hormony  adenohypofyzy:
folikulostimula¢ni hormon a luteinizacni hormon, estrogeny produkované sténou
folikulu (ptfedev§im 17 — beta estradiol), specifické ovarialni hormony PGF2 alfa
produkované sekrecni ¢innosti délohy, hormon Zlutého téliska progesteron, dale

pusobi melatonin pochdzejici z epifyzy a oxytocin uvolnovany ze zadniho laloku
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hypofyzy a ¢astecné ze zlutého téliska (STRAPAK A KOL., 2013). Jednotlivé hormony

reprodukéniho cyklu dale shrnuje tabulka ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 - Hormony reprodukéniho cyklu

Nazev hormonu a oznaceni

Misto vzniku

Hlavni funkce

Gonadotropin releasing
hormon Gn RH

Hypotalamus

Ridi sekreci a uvolfiovani FSH a
LH z adenohypofyzy.

Folikulostimula¢ni hormon
FSH

Adenohypofyza

Stimulace rtstu a zrani folikulu
Vv ovariu. Sekrece estrogentl.

Luteiniza¢ni hormon LH

adenohypofyza

Zrani folikulu a indikace ovulace.
Tvorba a uchovani zlutého téliska.

Oxytocin

Neurohypofyza, corpus
luteum

Stahy délohy (transport spermii,
transport oplozeného vajicka, ucast
pti lyze CL).

Estrogeny (hlavné 17 — beta
estradiol)

Granuldzni buiiky
folikulu

Sekundarni pohlavni znaky.
Zmény na pohl. organech pfi tiji.
Chovani v fiji. Pozitivni zpétna
vazba stimulace GnRH K uvolnéni
predovula¢niho LH.

Progesteron

Zluté t&lisko

Ptiprava endometria k pfijeti
embrya. Negativni zpétna vazba na
hypotalamus (pokles uvoliiovani
GnRH). Zablokovani cyklu.

Prostaglandin PGF2 alfa

Déloha

Regrese (lyza) zlutého teliska.
Pokles produkce progesteronu a
tim uvolnéni zpétné negativni
vazby na GnRH. Na lyze CL se
podili i oxytocin produkovany CL.

Inhibin

Granul6zni bunky

Inhibice uvolnovani FSH.

folikulu
. Zluté t&lisko biezich Uvoliije Pomdvm cesty [?red .
Relaxin . porodem, krcek délohy a panevni
plemenic vazy
Prolaktin Piedni lalok hypofyzy Ovliviiuje sekreci mléka a ¢innost

7lutého téliska.

BURDYCH A KOL., 2004

Pohlavni aktivita je fizena neurohumoralné. Do fizeni pohlavni aktivity jsou

zapojeny hierarchicky uspofddané organy zahrnujici kdru mozkovou, limbicky

systém, hypotalamus, hypofyzu, vaje¢niky a délohu. Hlavni fidici centra ptedstavu;ji

hypotalamus, hypofyzu a ovaria tzv. hypotalamo—hypofyzo—ovarialni osa. Nadfazena

centra ovliviluji centra nizs$i a zpétn€ centra niZ§i tzv. zpétnymi vazbami ovliviiuji

centra vy$si (RiHA A KOL., 2004).
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Kira mozkové a podkorova centra predstavuji tzv. limbicky systém. Jsou
nadfazeny pro neurohumordlni regulaci sexudlnich funkci. Prostfednictvim
smyslovych organti pfijima podnéty a vjemy a soucasné s prostfednictvim
perifernich nervii, michy a vegetativniho nervového systému neustale piijima
informace o vnitinim stavu celého organismu. Pfichdzejici podméty jsou
analyzovadny a syntetizovany v subkortikdlnich centrech limbického systému
a pfedavany do hypotalamu. Pfenos vzruchli mezi nervovymi bunkami je zabezpecen
neurotransmitry, které délime na cholinergni (acetylcholin), adrenergni
(noradrenalin, dopamin) a erotogenni (serotonin, melatonin). Vzruchy pfenasené
cholinergnimi a adrenergnimi neurotransmitry pohlavni ¢innost vesmés stimuluji.
Vzruchy pfendSené erotogennimi neurotransmitry pohlavni aktivitu inhibuji

(DOLEZAL, 2002).

Ulohou hypotalamu je regulace uvoliiovani dal$ich hormont z hypofyzy
pomoci neurosekreti (neurohormontl) neboli uvoliiovacich hormond. Primarnim
uvolnovacim hormonem reprodukce je hormon gonadotropin releasing hormon
(GnRH). Tento hormon ftidi uvoliovani FSH a LH z hypofyzy (TURNER, 2014).
Gonadotropiny, FSH a LH se dostavaji do gonad prostfednictvim krevniho ob&hu
(AMSTALDEN A WILLIAMS, 2015). Hormon FSH zpisobuje rust a zrani folikuli. Dale
stimuluje sekreci estrogent (hlavné 17 beta estradiol). S vyvojem folikult se zvySuje
koncentrace estrogent v Krvi, Ktera na zakladé zpétné vazby na hypotalamus snizuje
sekreci FSH a stimuluje uvoliiovani LH. Pfi optimalnim poméru FSH a LH dojde
k dozrani folikulu, ovulaci a tvorbé zlutého téliska (STRAPAK A KOL., 2013).
Po ovulaci se zac¢ina tvofit v misté¢ ovulovaného vajicka Zluté télisko, které postupné
zaCind vytvafet hormon progesteron. U bfezi plemenice zistava Zzluté télisko
produkujici progesteron po celou dobu biezosti. Progesteron zpiisobuje negativni
zpétnou vazbu, kdy inhibuje vylu€ovani GnRH a FSH. Timto ochranuje graviditu

a zabranuje nastupu pohlavnich cyklt az do oteleni (BURDYCH A KOL., 2004).

V piipadé, Ze plemenice nezabiezla, zacinaji bunky délohy vytvaret
prostaglandin PGF2 alfa. Pod vlivem PGF2 alfa dochazi klyze zlutého téliska.
Nasledné snizeni koncentrace progesteronu v Krvi vede kK uvolnéni negativni zpétné
vazb¢é a zafne zvySovat koncentrace folikulostimulaéniho hormonu a dochazi
K nastupu nového estradniho cyklu (TURNER, 2014). Obrazek €. 2 znazornuje zmény

na vaje¢niku s naslednou biezosti.
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Obrazek €. 2 - Zmény na vajecniku s naslednou biezosti

Inseminace - -
P PSS S
Den 1 Den2 |Den3.. Den6... Den 30 Den 18 | Den 19 Den 21
Folikul | Prasknuti
svajickem | folikulu | Vyvoj Zlutého téliska —p Zluté télisko brezosti
Produkce | Rijovy Luteiniza¢ni Hormon bfezosti =
hormont | hormon hormon (Progesteron) s
(Estrogen)
: * * 4
Ucinky Projevy Prasknuti Zabranéni nastupu
hormonti | fije folikulu noveé fije

(Chrani brezost)

Hladiny
hormonu
v krvi

Luteinizaéni

Bewmon Progesteron

Estrogen

BURDYCH A KOL., 2004
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2.4 Prehled reprodukc¢nich ukazatelu

2.4.1 Zabrezavani po 1.inseminaci

Vyjadiuje procento krav, které skutecné zabtezly po prvni inseminaci
po porodu. Pozadované hodnoty zabfeznuti u krav je nad 60% a u jalovic nad 80%.

Vysledky se hodnoti:

=  Vyborné zabiezavani: nad 60%
=  Dobré zabiezavani: 50 — 60%
=  Prumérné zabtfezavani: 40 — 50%

= Spatné zabiezavani: pod 40% (STRAPAK A KOL., 2013)

2.4.2 Inseminacni interval

Vyjadiuje se poctem dnd, které uplynuly od porodu do prvni inseminace.
Jeho délka zavisi pfedev§im na pribéhu involuce pohlavnich organi po porodu,
na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a projevu fije. Primérny interval
by se mél pohybovat od 65 do 75 dnt (JEZKOVA, 2018). Insemina¢ni interval

se hodnoti:

=  Vyborny: 61 — 75 dn

= Vyhovujici: 76 — 80 dnti

= Nevyhovujici: 80 — 90 dnii

= Spatny: nad 90 dnii (BURDYCH A KOL., 2004)

2.4.3 Servis perioda

Je ekonomicky vyznamnym ukazatelem. Vyjadiuje se poctem dnt, které
uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice zabtezla. Idealni hodnota je
90 dni (LouDA, 2008). Priciny delsi servis periody mohou byt: nedostatecné
sledovani fije, pfedev§sim piebihajicich se krav, negativni energetickd bilance na
zacatku laktace nebo fyziologické a zdravotni divody (metabolické poruchy).

Vysledky se hodnoti:

= Vyborna: 81 — 95 dnt

=  Vyhovujici: 96 — 110 dnti

= Nevyhovujici: 111 — 120 dnti

= Spatna: nad 120 dni (BURDYCH A KOL., 2004)
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STRAPAK A KOL., (2013) uvadi optimalni délku servis periody ve vztahu
k uzitkovosti, tabulka ¢. 2. KVAPILIK A KOL., (2018) odhaduji ztratu z prodlouzeni
servis periody nebo mezidobi nad optimalni délku na 50 az 70 K¢ na den, resp.

na 1 000 az 14 000 K¢ na pohlavni cyklus.

Tabulka ¢. 2 - Optimalni délka servis periody ve vztahu k uzitkovosti

Pmd“z‘kcge)m‘eka <6000 | az7000 | az8000 | az8500 | az9500 | az10 000
SerVg rﬁ’;)“‘)da <60 61-85 | 86-95 | 96-105 | 100-115 | 100- 120

STRAPAK AKOL., 2013

2.4.4 Mezidobi

Mezidobi predstavuje pocet dni mezi dvéma porody. Povazuje se za
nejvhodnéjsi a nejprakti¢téjsi ukazatel. Vypocitava se i jako aritmeticky primér
délky mezi dvéma porody vSech krav ve stad€. Hodnoti se takto:

= Velmi dobré: do 365 dnli
* Dobré: 366 — 380 dnti
=  Méné vyhovujici: 381 — 400 dnt
* Nevyhovujici: nad 400 dnii (STASTNY A STASTNA, 2015).
BURDYCH A KOL. (2004) uvadi, ze prodlouzeni mezidobi u dojnic

s uzitkovosti 7 000 kg mléka z 365 na 405 dni, dochazi ke ztrat¢ 20 % produkce
mléka, zatimco u dojnic s uzitkovosti 9 000 kg pouze 0 5 %.

2.4.5 Inseminacni index

Udava pocet inseminaci potfebnych na zabfeznuti jedné plemenice. Idedlni
hodnota inseminacniho indexu je 1,0 (STASTNY A STASTNA, 2015). Hodnoceni

inseminacniho indexu zabtezlych plemenic:
=  Velmi dobry: do 1,5
= Dobry: 1,6 -1,8
=  Nepfiznivy: 1,9 - 2,0
= Nevyhovujici: nad 2,0 (BURDYCH A KOL., 2004)
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2.4.6 Interinseminacni interval

Interinsemina¢ni interval by meél byt shodny s délkou fijovych cykla.
Piedstavuje cCasové obdobi od jedné inseminace po nasledujici inseminaci

u ptebihajicich se plemenic. (STRAPAK A KOL., 2013).

STASTNY A STASTNA (2015) uvadi, ¢ za normalni hodnotu posuzujeme
maximaln¢ 30 dni. Index svéd¢i o pravidelnosti estralnich cykld. Poukazuje
na mozny vyskyt tzv. tichych fiji, embryonalni mortalitu a inseminaci v nespravném

case.

= Zkracené cykly: pod 18 dnil
=  Normadlni cykly: 18 — 25 dni
* Prodlouzené cykly: nad 25 dnti (BURDYCH A KOL., 2004)

2.4.7 Pregnancy rate

Servis perioda a mezidobi jsou parametry, jez zahrnuji pouze kravy, které
zabtezly. Nepocitaji ale s kravami, které byly vyfazeny nebo ziistaly jalové. Pokud
dojde v jednom mésici ke zménam v chovu, odrazi se v téchto hodnotach jen velmi
malo, protoze dynamika tohoto procesu je velmi pomala. Proto se v nich neprojevi

zména, kterou piipadné ve stad¢ chovatel udéla (JEZKOVA, 2016).

Pregnancy rate je tedy procento biezich krav vypocitané ze vSech krav, které
byly vhodné k inseminaci a mohly za dané obdobi (tedy za jednadvacetidenni fijovy
cyklus nebo mésic) zabtfeznout bez ohledu na to, zda byly inseminovany nebo ne.
Je tak zaroven méfitkem rychlosti, sjakou v daném stadé kravy zabiezavaji.
Primérné stdda dosahuji urovné 15 az 17 %, ti lepsi nad 20 %. Jen ve vyjimecnych

ptipadech nékteré stado dokaze piekrodit tficet procent (JELINKOVA, 2016).

2.5 Synchronizaéni protokoly

Synchronizace fije je manipulace s estralnim cyklem plemenic nebo navozeni
fije, aby velké procento plemenic piiSlo v kratké dobé¢ do fije v pfedem urcené dobé.
Je jednim zpokrocilejSich procest, jehoz prostiednictvim by mohly byt
minimalizovany humanni chyby a naklady (ISLAM, 2011). Existuje mnoho moznosti

pro synchronizaci fije a ovulace (FUNSTON A KOL., 2010)
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2.5.1 Synchronizace rije

Obecné lIze estralni cyklus u zvifat synchronizovat dvéma zplsoby:

zkracovanim nebo prodluzovanim lutealni faze cyklu (CHMELIKOVA A KOL., 2016).

Pro zkracovani lutedlni faze estralniho cyklu nejcastéji aplikujeme
prostaglandin F2a (PGF2a) a jeho chemické analogy. Podanim piipravka
S luteolytickym tuc¢inkem dojde kregresi zluté¢ho téliska, poklesu hladiny
progesteronu a nasledné akceleraci ristu a zrdni dominantniho folikulu
(SICHTAR A KOL., 2018). Prostaglandin F2o. a jeho analogy by mély byt aplikovany
ve fazi estralniho cyklu, kdy je na vajecnicich pfitomno zluté télisko (idealn¢ 8. — 16.
Den cyklu). Pokud se na vaje¢nicich nachazi zjisténé funkéni zluté télisko, postaci
jednorazova aplikace luteolytika (KASIMANICKAM, 2015). Pokud jsou luteolytika
aplikovany bez predchoziho vySetfeni, je doporuceno pouzit luteolytikum dvakrat
v intervalu 11, piipadné 14 dni. Rije lze o¢ekavat 2 az 5 dni po podani luteolytika
(CHMELIKOVA A KOL., 2016). SICHTAR A KOL. (2018) uvadi, Ze zabiezavani krav

u obou typu protokoli se pohybuje kolem 45 — 50 % a u jalovic okolo 70 %.

Druhym zptisobem synchronizace fije je prodlouzeni lutealni faze. Nejcastéji
aplikujeme  progestiny (melengestrolacetat), synteticky progesteron (P4)
anorgestomet. Norgestomet je az 400x ucinngj$i nez progesteron. Tyto latky
potlacuji fij1 a ovulaci. Melengestrolacetait (MGA) se nej€asteji podadva plemenicim
v krmivu po dobu 14 dni. Rije se dostavi piiblizné za 10 dnd od ukondeni podavani
MGA (CHMELIKOVA A KOL., 2016). Synteticky progesteron aplikujeme plemenicim
vétSinou ve formé¢ vaginalnich inserti. Aplikujeme je na 7 az 12 dni a tento interval
vede k uspokojivému procentu zabfezavani. Pti aplikaci v rané fazi lutealniho vyvoje
muze fyziologické zluté télisko pretrvat i po skonceni aplikace P4, z tohoto divodu
se vétSinou pfi vyjmuti insertu aplikuje luteolytikum za ucelem rozruSeni Zlutého
téliska. Rije nastupuje u témé 90% plemenic za 36 az 72 hodin po ukonéeni
hormonalni terapie. Bylo zjiS§téno, Ze inserty lze UspéSné vyuzit pro lécbu
neovulujicich krav a u anestrickych zvitat zlepSuje aplikace P4 nastup fije a ovulace.
Inserty s P4 lze pouzit také pro sniZzeni mnozstvi plemenic vykazujici pfed¢asnou fiji

b&hem protokolu, jejichZ souéasti je ¢asovana inseminace (SICHTAR A KOL., 2018).
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2.5.2 Synchronizace ovulace

Protokoly pro synchronizaci ovulace umozfuji inseminaci v pfedem
stanoveném case bez potfeby detekce fije. Tyto protokoly se staly dulezitou soucasti
managementu reprodukce pro velkochovy skotu (BISINOTTO A KoOL., 2014).
Principem téchto protokolti je synchronizace folikuldrniho vyvoje na ovdriich,
vyvolani regrese zlutého téliska a provedeni inseminace v predem daném casovém

useku (CHMELIKOVA A KOL., 2016).

KASIMANICKAM (2015) uvadi, ze pro synchronizaci ovulace miZzeme
vyuzivat ptipravky na bazi GnRH, prostaglandin F2a a progesteron. Piipadné by se
mohl aplikovat estradiol, ale pouziti 17-betaestradiolu a jeho derivatd
u potravinovych zvitat za ucelem synchronizace fije je v Evropské unii od roku 2008
zakazano direktivou 2008/97/ES22 (SICHTAR A KOL., 2018). Synchronizaéni
protokoly délime na programy presynchronizace, synchronizace, resynchronizace
ajejich rozlicné modifikace, jako je Ovsynch, Presynch, Resynch ¢i Cosynch

(CHMELIKOVA A KOL., 2016).

Ovsynch

Byl prvnim synchroniza¢nim protokolem, ktery umozioval inseminaci
v pfedem urc¢eném obdobi (FRICKE, 2003). Protokol je zalozen na aplikaci GnRH
ve dvou opakovanich a aplikaci PGF2a. Pro uspéSnou synchronizaci ovulace
je dalezita prvni aplikace GnRH, ktera se provadi v nahodné fazi cyklu. Zpusobuje
ovulaci dominantniho folikulu na ovériu do 7 dnti po podani GnRH a vyviji se novy
dominujici folikul. Aplikace PGF2a sedmy den po injekci GnRH zpusobi rozpad
Zlutého téliska, pokud je zluté télisko pfitomno na vajecnicich. Druha injekce GnRH
za 48 hodin po aplikaci PGF2a zptsobi ovulaci dominantniho folikulu. Za 30 az 48
hodin  po aplikaci druhého GnRH se plemenice inseminuji
(CHMELIKOVA A KOL., 2016). FRICKE (2003) uvadi, Ze po podani v ndhodném stadiu
estralniho cyklu prvni injekce GnRH zptsobila ovulaci u 65 % krav a zptsobuje
vznik nové folikularni viny u 100 % krav. Déle uvadi, ze ovulace dominantniho

folikulu v reakci na druhou aplikaci GnRH se vyskytuje u 85 % krav v laktaci.

Modifikaci vySe popsaného protokolu oznacovaného jako Ovsynch 48
je Ovsynch 56. U Ovysynchu 56 se druha injekce GnRH aplikuje az 56 hodin

po aplikaci PGF2a a druhy den inseminujeme. Mezi dal$i pouzivané modifikace
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patii napt. Heatsynch, kdy dochazi k nahrazeni druhé aplikace GnRH preparatem na
bazi estrogenti. Cosynch je protokol, ktery se snazi zjednodusit manipulaci se zvitraty
tim, Zze se inseminuje soucasn¢ s posledni aplikaci GnRH. Lidsky choriovy
gonadotropin lze aplikovat misto prvni divky GnRH (CHMELIKOVA A KOL., 2016).

Na obrazku €. 3 jsou znazornény zakladni synchroniza¢ni protokoly.

Presynchronizaé¢ni protokoly s PGF2a

Presynch, jak jiz naznacuje nazev, je protokol, ktery ,ptfedsynchronizuje®
plemenice do rané faze estralniho cyklu pro optimalni odezvu na prvni injekci GnRH
protokolu Ovsynch a tim zlepSuje procento biezosti (DEJARNETTE A MARSHALL,
2003). Cilem je mit vétSinu zvifat mezi 5 az 12 dnem estralniho cyklu.
Presynchronizace dvéma davkami PGF2a Vv rozmezi 14 dnt od sebe a podéani prvni
injekce GnRH 10 az 12 dnu po druhém PGF2a zvysuji pravdépodobnost pfitomnosti
folikulu  citlivécho na LH vdobé podéni prvni injekce  GnRH
(CoLAzo AND MAPLETOFT, 2014). Ve studii ZARKOUNA A KOL. (2004) byla
prokazana vyss§i mira bfezosti po umélé inseminaci u krav, které prosly
presynchroniza¢nim protokolem oproti Ovsynch protokolu (49% versus 37%).
GUMEN A KOL. (2012) provedli studii, kde dosahli 8% navyseni bfezosti u programu

Presynch oproti programu Ovsynch.

Obrazek €. 3 - Pfehled zékladnich synchroniza¢nich protokold

Ovsynch 56
PGF2a 14 dni PG;Z(X 10 dni GnRH1  7dni PGF2a GnRH2 | /J

)
Presynch 56 hod 16 hod

GnRH  7dni  PGF2a GnRH 7 gni GnRH1  7dni PGF2a GnRH2 | //

Double Ovsynch @ o 0

&0y 56 hod 16 hod

PGF2¢ GnRH 74nj GMRHL 744 PGF2a  GMRHZ

PG-3-G iy 0

Sy S6hod 16 hod

PGF2aGnRH gdng  O"RH1 ;4 PGF2a  GnRH2 |
66 4§ o 0 o

d 56 hod 16 ho
2 dny

CHMELIKOVA A KOL., 2016
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Presynchronizacéni protokoly s PGF2o. a GhRH

G — 6 — G protokol se sklada z aplikace PGF2a. a GNRH v ¢asovém odstupu
3 dnt. Ovsynch je zahajen po 6 dnech po presynchronizaaci s PGF2a a GnRH
(CoLAzo A MAPLETOFT, 2014). RIBEIRO A KOL., (2011) porovnavali procento
biezosti u protokolu G — 6 — G sprotokolem Presynch — Ovsynch. Zjistili,
ze protokol G — 6 — G (bfezost 50%) mél o 1 % lepsi zabtezavani oproti protokolu
Presynch — Ovsynch (biezost 49%).

Pro zlepSeni cyklicity u neovulujicich krav, které po prvni aplikaci GnRH
vramci Ovsynchu neovuluji byl zaveden tzv. Double — Ovsynch protokol
(CHMELIKOVA A KOL., 2016). Protokol zahrnuje dva Ovsynch protokoly nasledujici
po sobé, pricemz tfeti injekce GnRH byla podana 7 dni po druhé
(CoLAZO A MAPLETOFT, 2014).

Resynchronizace

Ne vSechna zvifata zabfeznou po synchronizaci hned napoprvé. U téchto
zvitat je snaha o dosazeni co nejkrat§i doby mezi diagnostikou biezosti a navratem
do skupiny krav, které budou inseminovany. Ve snaze co nejvice zkratit tento
interval byla zavedena metoda Resynchronizace. Cilem metody je provadét
diagnostiku bfezosti soubézné s aplikaci PGF2a nebo GnRH. GnRH se aplikuje
tyden pred diagnostikou gravidity, v den diagnostiky by mély mit jalové kravy
na vajecniku zluté télisko, které se rozrusi podanim PGF2o. Za dva dny se znovu

aplikuje GnRH a do 24 hodin se plemenice inseminuji (CHMELIKOVA A KOL., 2016).
Metoda CIDR

CIDR je intravaginalni inzert obsahujici progesteron. Uvolilujici progesteron
zpiisobi, Ze nckteré necyklujici plemenice budou cyklovat a zvysi své Sance
na zabieznuti po inseminaci (FUSTON A KoL., 2010). Po jeho vyjmuti dochazi
k rychlému poklesu koncentrace progesteronu, a tim dosdhneme synchronizace fije.
Pouziva se v kombinaci s PGF2a nebo GnRH a PGF2a. Plemenicim se vklada
na 7 dni, 24 hodin po vyjmuti se davkuje PGF2a a za 56 hodin inseminuje. Dalsi
moznosti je, Ze pii vkladani téliska se muze aplikovat GnRH, 24 hodin po vyjmuti
se aplikuje PGF2a a za 56 hodin inseminovat nebo aplikovat davku GnRH 36 hodin

po vyjmuti inzertu a za 16 — 20 hodin inseminovat (CHMELIKOVA A KOL., 2016).

28



2.6 Hlavni zasady pro zjiSténi dobré reprodukce

BURDYCH A KOL. (2004) uvadi shrnuti hlavnich zasad pro zajisténi dobré

reprodukce:

1.
2.

10.

Provadét pravidelna sledovani fije, nejméné 3x denné 20 — 30 minut.
Zaznamenavat vSechny udaje vztahujici se k pohlavnimu cyklu
plemenice — vyuziti pomicek a pifipadna jejich kombinace (fijovy
kalendar, progesteronovy test, pedometry, aktinometry, ovatrac, estral,
barevné detektory fije, fertest, vyuziti PC atd.).

Sledovat plemenice po oteleni, zachytit prvni nebo druhou fiji a podle
ni se orientovat dal.

Plemenice s poporodnimi zdravotnimi problémy piedat veterinarnimu
lékati k vySetieni a 1éCeni a peclivé sledovat jejich rekonvalescenci.

Po inseminace kontrolovat fijové pfiznaky plemenice za 3 az 6 tydnd,
pripadné opét vyuzit vhodnych pomicek ke snadnéjsimu detekovani
fije a provadéni rané diagnostiky gravidity pomoci sonografti.

Zajistit optimalizaci krmné davky a udrzet optimalni kondici zvifat
ve vztahu K jejich uzitkovosti.

V obdobi stani na sucho nepfekrmovat.

Dodrzovat zasady spravného provedeni inseminace.

Zajistit hygienu pfi teleni a inseminaci.

Zajistit plemenicim klid ve staji v dobé mezi dojenim, a pokud je to jen

trochu mozné, umoznit jim vybéhy a pobyt na Cerstvém vzduchu.

FRICKE (2019) uvedl, ze mezi pét zasad pro efektivni fizeni reprodukce patii:

o B w0 D

Zapoustét kravy co nejdiive po uplynuti doby dobrovolného vyckavani.
Zapoustét kravy ve vhodnou dobu vzhledem k iji a ovulaci.

Zjistit jalové kravy co nejdfive po inseminaci, ale ne pfili$ brzy.

Bez vahani reinseminovat.

Zasadni je vyznam dobrého zdravotniho stavu a spravného fizeni

tranzitniho obdobi a kondice krav.
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3 Hypotéza

V Ceské Republice v roce 2017 byla biezost po prvni inseminaci 47,9 %.
Zabiezavani plemenic holstynského skotu po prvni inseminaci v roce 2017 bylo
44,5 %. Velmi dobré uspésnost prvni inseminace by méla odpovidat 60%. Z téchto
vysledku lze vypozorovat, Zze v chovech existuje mnoho problémt v managementu

chovu a reprodukci.

V dnesni uspéchané dobé maji chovatelé velké problémy s detekci fije. Tento
problém prohlubuje nespolehlivy a nekvalifikovany zootechnicky personal.
Predpoklada se, ze synchronizacni program by mél zvySit uspéSnost zabiezavani

po prvni inseminaci.

Existuje negativni vztah mezi mlécnou uzitkovosti a reprodukci. Ptesto
zvySeni mlééné uzitkovosti ma minoritni vliv na ukazatele plodnosti. Uvadi se,
ze tento vztah je hlavné ovlivnén neschopnosti chovatelti pfizptsobit podminky

prostiedi potfebam zvifete.
Zakladni hypotézy této prace:
1. Ocekava se, Ze plemenice po synchronizaénim protokolu Presynch budou mit
vEtsi procento zabtfezdvani po prvni inseminaci vyrazné vyssi nez plemenice
s vizualni detekecti fije.
2. Lze predpokladat, Ze pii zvySovani mlécné uZitkovosti casto dochazi

ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukci.
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4 Cil prace

Spravné rozeznani projevu fije je velmi dilezité pro spravné nacasovani
inseminace. Pomoci synchronizacnich protokolii mtze chovatel nacasovat

inseminaci plemenic na pfedem stanovenou dobu.

Cilem této prace bylo na zéklad¢ analyzy dat, zjistit ispéSnost inseminace

holstynskych krav po synchronizacnim protokolu Presynch ve vybraném podniku.

Pro splnéni tohoto cile byly stanoveny nésledujici dil¢i cile:

1. Zhodnotit Gsp&Snost inseminace po synchroniza¢nim protokolu Presynch.
2. Vyhodnotit zékladni reprodukéni ukazatele.

3. Posoudit vztah mezi GspéSnosti inseminace a trovni mlé¢né uzitkovosti.
4,

Posoudit vztah mezi GispéSnosti inseminace a zdravotnim stavem plemenic.
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5 Material a metodika

5.1 Charakteristika podniku

Zemégdelsky podnik Kralovickd zemédélska a.s. se nachédzi v Plzeniském kraji
se sidlem v mésté Kralovice. Podnik je zaméfen na zemédélskou prvovyrobu.
Rovnomérné je zastoupena zivocisna a rostlinnd vyroba. Déle se zabyvaji vyrobou
betonu, pofezem dieva a vyrobou elektrické energie bioplynovou stanici. Kazdy rok
koncem cervna se kond zemédélska vystava, jejiz soucdsti je prohlidka polnich

pokusii, chovatelsky den a vystava zemédélské techniky.

Spole¢nost obhospodaifuje 3 108,01 hektart zemédé€lské pudy, ztoho
je 2 825,44 ha orna puda, 246,56 ha TTP, 30,53 ha travy na orné pudé¢ a 5,48 ha jina
kultura. Chov zvitat je zaméfen na HolStynsky skot, prasata plemene Topigs Norsvin
(TN 60), kutata, kachny, krity a krocany.

Chov skotu:

V ramci chovu skotu se podnik hlavné zamétuje na produkci mléka a vykrm
byki. V soucasnosti podnik vlastni ptiblizné 1 000 kust holstynského skotu. Chov

skotu je rozdélen do tfi stiedisek: Hadacka -Vyrov, Zebnice a Ko¢in.
Stiedisko Hadacka — Vyrov

Nasledujici uvedené udaje pochazi ze stiediska Hadacka — Vyrov, kde bylo
provedeno sledovani. V souasnosti Sse na stfedisku nachéazi piiblizn€¢ 600 kusi
zvitat.

Dojnice jsou umistény v produkéni stdji s volnym boxovym ustdjenim. Stdj
je rozdélena na 4 sekce a jeji celkova kapacita je 365 kust. Dale se na stiedisku

nachazi porodna, staj pro telata, staj pro nemocna zvitata, staj pro byky a jalovice.

Dojeni probiha dvakrat denné¢ od 4:00 a 15:00 hodin v kruhové dojirné
s kapacitou 24 stani. Primérny denni nadoj mléka je okolo 8 000 litri. V roce 2018

byl primérny denni nadoj 22,4 LKD™.

V¢k jalovic pfi prvnim zapus$téni je vV praméru 15 mésicu. Diive se u jalovic
pouzival synchroniza¢ni protokol Ovsynch, ale od roku 2017 se nepouziva. U dojnic

se pouzival synchronizac¢ni program Presynch, ale od druhé poloviny roku 2018
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jiz nezatazuji vSechny kravy do synchroniza¢niho programu. Plemenaiské sluzby

zajistuje firma Inplem.

Pro dosazeni dobré reprodukce, provadi nékolik kontrol krav po oteleni

a zapuSténi:

Kontroly po oteleni

— Mezi 7 az 14 dnem po oteleni je provedena kontrola veterinafem. Sleduje
se stazeni d€lohy z dutiny bfisni zpét do panve, zda nedoslo k zanétu délohy
nebo naplnéni d€lohy tekutinou. Je méfena teplota a ketdéza zkrve
nebo mléka.

— Kontrola ve 30 dnech po oteleni je provedena technikem od plemenaiské
firmy Inplem. Zjistuje se funkénost vajeénika.

— Inseminace se provadi pfiblizné¢ od 42 dne po oteleni, podle projevi fije.
Problémovym plemenicim se aplikuji hormony (Ovsynch).

— Kiravy, které nebyly inseminovany do 60 dni po oteleni, jsou vySetieny

sonograficky.

Kontrola biezosti

— Prvni kontrola se provadi 30 dni po inseminaci u krav a 26 dni po inseminaci
u jalovic. Bfezost se zjistuje ultrazvukovym vySettenim.

— Biezi plemenice se znovu vysetii v 60 dnech btfezosti a nékteré kravy i v 90
dnech btezosti.

— Posledni vysetfeni na biezost se provadi v 7. mé&sici biezosti.

Vysledky reprodukce za rok 2018:

= Inseminac¢ni interval: 67 dnu
= Inseminacni index: 2,67
= Servis perioda: 125 dni

= Bfezost po prvni inseminaci: jalovice 59,23 %, kravy 24,84 %
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Poradenstvi v oblasti vyzivy zajistuje firma Sano. SloZeni krmnych davek pro

jednotlivé kategorie dojnic jsou uvedeny V tabulce ¢. 3. Popis jednotlivych krmnych

davek:

= Dojnice, hmotnost: 650 kg
646: Kralovice — produkce - s6ja/1.2019

= Zasusena dojnice, 6. - 4. tydny do oteleni, Ziva hmotnost: 650 kg

641: Kralovice — suchostojné/1.2019

= ZasuSena dojnice, 3. tydny pied otelenim, ziva hmotnost: 650 kg

642: Kralovice — porodna/1.2019

Tabulka ¢. 3 - Krmné davky pro jednotlivé kategorie dojnic v kg/den

Surovina 646 641 642
Kukufic¢na silaz 17,00 8,00 8,00
Vojtéskova senaz 9,00 7,00 5,00
Je¢né mlato 4,00 3,00 5,00
Je¢na slama 0,70 4,00 4,00
Smés Kralovice, energie 6,00 0,30 1,20
Repkovy extrahovany $rot 2,30 0,70 1,00
Soja lustinata 1,20

Mipro HP 600 0,60

Vapenec krmny 0,10

Stl krmna 0,03

Kysely uhli¢itan sodny, NaBi 0,20

DairyFat C16 0,20

Melasa fepna 1,30

Voda 1,00

Mipro Pren 400 0,40 0,40
Soéjové vlocky ADW 0,30
Soucet v kg 43,53 23,50 24,90
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5.2 Material a metodicky postup

Sledovani a sbér dat pro reprodukcni analyzu bylo provedeno v obdobi
od 1.1. 2017 do 30. 6. 2018 v zemédelském podniku Kralovicka zemédé€lska a.s.
Na stiedisku Hadacka - Vyrov bylo celkem hodnoceno 310 ks dojnic, které byly

v pribéhu sledované doby zafazené do synchroniza¢niho programu Presynch. Data

byla ziskana ze zootechnické evidence a programu Farmsoft.

Dojnice byly zatazovany do synchroniza¢niho programu Presynch 31 — 38
dni po oteleni. Postup aplikace hormondlnich piipravkl je uveden v tabulce ¢. 4.
Pfiblizn¢ tficet dni po inseminaci se provadi kontrola biezosti (kazdé ftery),

kdy jalovym plemenicim jsou aplikovany hormonalni pftipravky dle nalezu

na vajecnicich:

a) Krava je jalova bez nalezu — aplikace GnRH — 4 ml Supergestranu (SG),

zafazena do systému Ovsynch

b) Krava je jalova, nalez Zlutého téliska — aplikace GnRH — 4 ml

Supergestranu, zafazena do systému Ovsynch

c) Krava je jalova, nalez zlutého téliska — aplikace PGF2a, ve ctvrtek

aplikace GnRH 2 ml (15% — 16%), v patek inseminace s Presynchem,

zatazena do zkraceného systému Ovsynch

Tabulka €. 4 - Presynch: rozpis injekénich aplikaci

Tyden Po Ut St Ct P4 So Ne
1 3 ml OE
. g0 _ g0
2.
3 3 ml OE
. g0 _ o0
4,
c 2ml SG
. g0 _ g0
5 2 ml OE 2ml SG Insem.
. g0 _ g0 15% _ 16 g0 _ g0
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Bvyly vyhodnoceny zakladni reprodukéni ukazatele:

* inseminacni interval

= servis perioda

* inseminacni index

= mezidobi (za ptedchozi laktaci)
= interinseminacni interval

= biezost po 1. inseminaci

Sledovany soubor dojnic byl vytfidén do nékolika skupin podle:

1. Uroveti uzitkovosti (Kg)

= do 9000 63 ks
= 9001-10000 47 ks
= 10001 -11000 55 ks
= nad 11001 121 ks

2. Poradi laktace

= 1 52 ks
. 2 128 ks
= 3. 79 ks
= 4 adalsi 51 ks

3. Pocet inseminaci na zabfeznuti

= 1 102 ks
. 2 55 ks
= 3 37 ks
= 4avice 71 ks

4. Pocet lééeni

=  Nelécené 108 ks
= 1 az2léceni 109 ks
= 3az4léceni 48 ks
= Savice 45 ks
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5. Prvni inseminace
185 ks
125 ks

* Inseminované po synchron. protokolu

» Inseminované na vyhledanou fiji

Pro  vyhodnoceni urovné reprodukce bylo pouzito  hodnoceni

0od STRAPAK A KOL. (2013) a BURDYCH A KOL. (2004). Tyto autofi uvadi

vyhodnoceni urovné reprodukce (plodnosti), uvedené v tabulce ¢. 5.

Tabulka ¢. 5 - Hodnoceni urovné reprodukce

Plodnost (iroven reprodukce)

Ukazatel i i , prumérna X .
vyborna dobra (vyhevujici) Spatna
Zabrezavani
po 1. inseminacich % nad 60 50 - 60 40 - 50 pod 40
po vsech inseminacich % nad 60 do 60 do 50 do 40
Inseminacni interval (dny) 61-75 76 - 80 80 -90 nad 90
Servis perioda (dny) 81-95 96 - 110 111 -120 nad 120
Inseminac¢ni index 15 16-1,8 19-20 nad 2
Mezidobi do 365 366 - 380 381 -400 nad 400

(STRAPAK A KOL., 2013) a (BURDYCH A KOL., 2004)

Ziskana data byla vyhodnocena pomoci programu Microsoft Excel

a STATISTICA 12. Pro analyzu vlivu jednotlivych faktort byla pouzita
jednofaktorovd ANOVA. Jednofaktorova ANOVA bude pouzita za predpokladu

splnéni Levenova testu homogenity rozptylu (p > 0,05). Pro prikaznost analyzy

rozptylu byla stanovena hladina vyznamnosti:

* p>0,05 rozdil neni prikazny ( -)

= p<0,05 statisticky vyznamny rozdil (*)

» p<0,01 statisticky velmi vyznamny rozdil (**)

» p<0,001 statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil (***)

37




6 Vysledky a diskuse

6.1 Zakladni reprodukc¢ni ukazatele

U vybraného souboru plemenic byly vyhodnoceny primérné hodnoty téchto
reprodukénich ukazatel: inseminacni interval 63 dnt, servis perioda 124 dnd,
mezidobi 407 dni a interinseminacni interval 35 dnt. Vyse uvedené vysledky jsou
uvedeny v tabulce ¢. 6. Plemenice byly v priméru prvné inseminovany ve veéku
458 dni. Primérny veék pti prvnim oteleni byl 755 dni. Z uvedenych vysledki
vypliva, Ze vyborného vysledku dosahuje jen hodnota inseminacniho intervalu.
Mezidobi a servis perioda vykazuji z pohledu plodnosti $patné vysledky. Biezost
po prvni inseminaci 33,23% a hodnota inseminacniho indexu 2,63 téz poukazuji
na Spatnou plodnost. KVAPILIK A KOL. (2018) uvadi, ze dobré plodnosti dosahuji
stada krav s délkou inseminaéniho intervalu do 75 dni, bfezost po prvni inseminaci
nad 50 %, inseminaéni index do 1,5, délka servis periody do 100 dnl a délka

mezidobi do 385 dnu.

Tabulka ¢. 6 - Vyhodnoceni reprodukénich ukazateli

Popisné statistiky

Ukazatel N oL Mi » S | Sm.

Priamér in. ax. ozptyl | ion

ng@‘;‘macm interval 310 62,89 34 156 16231 | 12,74

Servis perioda (dny) 272 123,93 36 412 5182,09 | 71,99

Mezidobi (dny) 259 407,23 243 636 | 5906,99 | 76,86

Interinseminacni 202 35,23 10 135 | 21343 | 1461
interval (dny)

Pro dobré ekonomické vysledky by méla prvni inseminace krav po oteleni byt
provedena do 65 dni, zabfezavani po 1. inseminaci by mélo byt o 15 az 20 % vyssi

a servis perioda a mezidobi by mély byt o 15 az 25 dna kratsi.

Servis perioda je vnimana jako ekonomicky vyznamny ukazatel.
CoUFALIK (2013) tika, ze prodlouzeni servis periody o 1 den pies optimalni délku 85
dni se hodnoti zna¢nou finan¢ni ztratou 50 — 75 Kc/den. Piiciny dlouhé servis

periody tvoii az z 60 % vyziva, z 30 % management a z 10 % nemoci (pohlavni
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aparat, produk¢ni choroby). Vyhodnoceni servis periody je uvedeno v tabulce ¢. 7

agrafu ¢. 1.

Tabulka €. 7 - Vyhodnoceni servis periody

Popisné statistiky
SP N Primér | Minimum | Maximum | Rozptyl Sm.odch.
Vyborna 128 67,70 36 94 147,41 12,14
Vyhovujici 22 101,59 95 109 21,49 4,64
Nevyhovujici 16 | 11488 111 120 8,99 2,99
Spatna 97 192,38 122 342 2965,49 54,46

Graf ¢. 1 - Vyhodnoceni servis periody

Servis perioda

37%
H Vyborna

49% B Vyhovujici
Nevyhovujici

m Spatna

8%

Z grafu vypliva, Zze vybornou servis periodu do 95 dni mélo 49 % plemenic

a $patnou servis periodu nad 120 dnti mélo 37 % plemenic.

COUFALIK (2013) uvadi, Ze u holstynského skotu je unosna délka servis
periody pfi uzitkovosti presahujici 10 000 litri mléka a délce mezidobi do 405 dnt.
Plemenice se Spatnou servis periodou mély primérnou uzitkovost za normovanou
laktaci 11 128 kg mléka a primérné mezidobi 477 dni.

Interinseminacni interval, ktery svéd¢i o pravidelnosti estralnich cykld, byl
V normé pouze u 19 % zvitat. Vyhodnoceni interinsemina¢niho intervalu je uvedeno
v tabulce ¢. 8 a grafu ¢. 2. Do hodnoceni nebyly zahrnuty plemenice, které zabiezly

po prvni inseminaci.

39



Tabulka ¢. 8 - Vyhodnoceni interinsemina¢niho intervalu

Popisné statistiky
Interinsenzgﬁ;é)ni interval N Primér Minimum | Maximum | Sm.odch.
Zkraceny cyklus 13,50 10 17 4,94
Normalni cyklus 39 21,96 18 24 1,49
Prodlouzeny cyklus 161 38,73 25 135 14,36

Graf €. 2 - Vyhodnoceni interinseminac¢niho intervalu

Interinseminacni interval
7% 1%
19%

Zkraceny cyklus

B Normalni cyklus
30%

Prodlouzeny cyklus

M ProdlouzZeny cyklus -
dvojndasobné cykly

m ProdlouzZeny cyklus - nad 60
43% dni

Prodlouzeny cyklus mélo 80 % plemenic. Dlouhy cyklus (25 — 36 dni) mélo
43 % plemenic. Dvojnasobné cykly (36 — 60 dni) se vyskytovaly u 30 % plemenic

a prodlouzeny cyklus nad 60 dni mélo 7 % plemenic.

Za normdlni hodnotu interinsemina¢niho intervalu lze posuzovat maximalné
30 dni. Prodlouzeny pohlavni cyklus poukazuje na mozny vyskyt tzv. tichych fiji,
embryonalni mortalitu, inseminaci Vv nespravném cCase a Spatné vyhledavani fije
(STASTNY A STASTNA, 2015). Embryonalni mortalita miize zpusobovat ztraty
10 az 20 % a jeji pfic¢inou miZe byt Spatné krmeni, hormonalni disbalance estradiolu

a progesteronu (BURDYCH A KOL., 2004).

JEZKOVA (2014) uvadi, ze kratkych cykli v rozmezi 5 — 17 dni by mélo byt ve
stadé maximalné v rozmezi 3 — 6 %. Nejcasteji by se mél vyskytovat normalni cyklus
s délkou 18 — 24 dni, a to v rozmezi 66 — 78 %. Dlouhy cyklus trvajici 25 — 36 dni
by se mél vyskytovat maximalné do 12 %. Dvojnasobné estralni cykly by se mély

vyskytovat maximalné do 16%.

40



Modernim  vyjadfenim  vysledki  reprodukce je parametr zvany
pregnancy rate. Je klicovym ukazatelem reprodukéni vykonnosti stada dojnic.
Tabulka ¢. 9 ukazuje hodnoty pregnancy rate za urcit¢ obdobi. Vhodnych krav
kinseminaci bylo 912, ztoho bylo 525 krav pfipusténo a 132 zabtezlo.
Inseminovana byla kazda 1,7 dojnice a zabiezla kazda 4 dojnice. Primérné hodnota
pregnancy rate za dané obdobi byla 14,4. JEZKOVA (2016) tvrdi, Ze u nas

se pregnancy rate pohybuje primérmné v rozmezi 15 — 17%.

Tabulka ¢. 9 - Pregnancy rate

Datum Vhodny Inseminovano Biezich Pregnancy rate
6.1.2017 115 76 18 16
28.1.2017 116 59 16 14
19. 2. 2017 112 66 20 18
23. 3. 2017 105 65 24 23
5. 4. 2017 94 47 12 13
26. 4. 2017 96 59 15 16
18. 5. 2017 93 37 7 8
9. 6.2017 91 57 12 13
1.7.2017 90 59 8 9
Celkem 912 525 132 14,4

V tabulce €. 10 je shrnuto statistické vyhodnoceni vybranych ukazateli podle

jednotlivych skupin (faktort).

Tabulka ¢. 10 - Vliv faktoru na vybrané ukazatele

Ukazatel

INSEMINACNI INDEX F-test |[S.v.| p-hodnota Priikaznost
Poradi laktace 2,196 3 0,089 -
Zdravotni stav 25,453 3 0,000 Fkx
Doba 1. inseminace 0,409 1 0,523 -
INTERINSEMINACNI INTERVAL | F-test [S.v.| p-hodnota Priikaznost
Uzitkovost 1,573 3 0,198 -
Poradi laktace 0,959 4 0,431 -
Zdravotni stav 10,182 3 0,000 Fkk
Doba 1. inseminace 1,053 1 0,306 -
NORMOVANA UZITKOVOST 305 | F-test |S.v.| p-hodnota Pritkaznost
Poradi laktace 7,331 3 0,000 el
Zdravotni stav 2,017 3 0,112 -
Pocte inseminaci na zabieznuti 3,571 3 0,015 *
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6.2 Vliv zdravotniho stavu na reprodukci

Dobry zdravotni stav krav je zédkladnim ptedpokladem ekonomicky efektivni
vyroby mléka. S rostouci uzitkovosti krav ale stoupa riziko vyskytu produkénich
chorob, jako jsou poruchy metabolismu a reprodukce, onemocnéni koncetin

nebo mlécné Zlazy (KVAPILIK, 2008).

Ve sledovaném obdobi u vybranych plemenic bylo zaznamenano celkem 593
zaznami o léCeni. Z celkového poctu 310 plemenic nebylo 34,84 % 1éCeno.
Jedno az dv¢ 1é¢eni bylo provedeno u 35,16 % krav a 14,52 % krav bylo 1é¢eno

minimalné pétkrat. V tabulce €. 11 je uvedeno rozdéleni plemenic dle poctu IéCeni.

Tabulka ¢. 11 - Rozdé€leni plemenic dle poctu 1é¢eni

Pocet 1é¢eni N v %
Nelécené 108 34,84
1 az 2 léCeni 109 35,16
3 az 4 léCeni 48 15,48
5 avice 45 14,52

Léceni bylo rozdéleno do 5 skupin: sterilita, mlécna Zlaza, gynekologie,
koncetiny a ostatni zdravotni problémy. Graf ¢. 3 uvadi, Ze plemenice byly nejvice
léceny na sterilitu (56 %) a na problémy s mlé¢nou Zlazou (24 %). Déle bylo 11 %

plemenic léceno s gynekologickymi problémy po porodu.

Graf ¢. 3 - Léceni

Léceni

3%

6%

11%
M Srerilita

B Mlécna Zlaza
Gynekologie
56% M Koncetiny

24% m Ostatni zdravotni problémy
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U dojnic je bézné¢ provaddéna hormondlni 1écba acyklie, tiché fije
a endometritidy. Pfed 1écbou je potieba zjistit pti¢iny neplodnosti a odstranit zavazné
poruchy v prostiedi, krmeni nebo jiné zdravotni problémy (GUNDLING A KOL., 2012).
HAIMERL A KoL. (2018) nedoporucuji 1é¢bu endometritidy aplikaci PGF2a
(vyuzivan pro zlepSeni reprodukcéni uzitkovosti), protoze lécba nema zadny vliv

na inseminacni interval ani servis periodu.

DAHL A KoL. (2018) uvadi, Ze mastitida pfed zapuSténim nebyla spojena
se ztratami bfezosti. Ale riziko ztraty bfezosti bylo 2,21 krat vyssi u krav, které
prodélaly klinickou mastitidu v prabéhu biezosti ve srovnani s kravami bez
mastitidy. FUENZALIDA A KoL. (2015) tvrdi, ze mastitidy vyskytujici se v priabéhu
obdobi zabtezavani maji vyrazny negativni dopad na plodnost a to hlavné z pohledu
zavaznosti mastitidy. Z informaci KVAPILIKA (2017) vyplyva, ze ekonomické ztraty
zpusobené onemocnénim mlééné zladzy se v tuzemskych chovech dojeného skotu
pohybuji podle podilu nemocnych krav (20 az 50 %) v rozmezi 0,96 az 2,4 mld. K¢.
V holandské studii SOEST A KOL. (2016) jsou stanoveny pramérné celkové naklady
spojené s vyskytem mastitidy na 240 € (kurz 25,40 K¢&/€), tedy na 6 096 K¢ na kravu
a rok, zatimco ve finské studii HEIKKILA A KOL. (2012) na 485 € (rozmezi 209 az
1006 €), tedy na 12 319 K¢.

Z celkového poctu 310 krav bylo vytazeno 47 kusu (tj. 15,2%). Z reprodukce
bylo vyrazeno 26 plemenic (tj. 8,4%) z divodu nezabteznuti. Déle bylo 12 plemenic
vyfazeno pro zdravotni divody (t. 3,9%") a 9 plemenic uhynulo (tj. 2.,9).
COUFALIK (2013) uvadi, ze procento vSech vyfazenych dojnic za rok by mélo byt

mens$i nez 15 — 17 %.

Podle americké studie BELLOWS A KOL. (2002) se ro¢ni objem nakladu
na lécbu reprodukénich onemocnéni ve stadech dojeného skotu v USA (lécba
neplodnosti, zmetani, ztizeny porod, zadrzeni placenty, metritidy a pyometry aj.)
pohyboval v rozmezi 473 az 484 mil. $, tedy pii kurzu 20,6 K&/$ na urovni
9,7 az 10 mld. K¢.
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6.2.1 Vztah mezi poctem léCeni a interinseminac¢nim intervalem

Byl prokazan statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil (p — hodnota = 0,000)
u interinseminacéniho intervalu z pohledu poc¢tu 1é¢eni. Bylo zjisténo, Ze pii poctu
léceni 3 az 4 se interinseminacni interval zvétSil o 8,3 dne oproti neléCenym
plemenicim. Pfi poctu 1é€eni 5 a vice se interinseminacni interval zvysil oproti 1 az 2
léCeni o 14 dni a nelécnym o 16,5 dne. VySe zminéné hodnoty jsou uvedeny

V tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12 - Tukeytv HSD test: proménna interinseminaéni interval

Potet 16¢eni Nelécené 1 az 2 1é¢eni 3 az 4 1é¢eni 5 a vice

30,377 32,864 38,702 46,835
Nelécené 0,733053 0,015629 0,000010
1 az 2 1é€eni 0,733053 0,110412 0,000045
3 a7 4 1é¢eni 0,015629 0,110412 0,079048
5 avice 0,000010 0,000045 0,079048

Graf ¢. 4 - Porovnani interinsemina¢niho intervalu mezi skupinami krav s riznym pocétem
léceni

Soucasny efekt: F(3, 198)=10,182, p=,00000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf. ¢. 4 znazoriuje, ze interinseminacni interval se zvétSuje s vEétSim

poctem aplikaci 1&€iv.

44




Vsechna reprodukéni onemocnéni u krav vice ¢i méné prodlouzi dobu
inseminacniho intervalu, servis periody i mezidobi. Bylo zji§téno, ze prodlouzeni
servis periody nad optimalni hranici o jeden aZ tfi pohlavni cykly odpovida
modeloveé vypocitané rocni ztraté 1 050, 2 500 a 4 750 K¢, coz je priblizné

55 az 88 K¢ na jeden den prodlouzené servis periody (KVAPILIK, 2017).

6.2.2 Vztah mezi poCtem léCeni a insemina¢nim indexem

Byl prokazan statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil (p — hodnota = 0,000)
V hodnot¢ insemina¢niho indexu mezi skupinami plemenic s riznym poctem léceni.
Tabulka ¢. 13 uvadi, Ze nelécené plemenice mély inseminaéni index 1,7. Pi aplikaci
2 a 4 1éCiv se inseminacni index oproti neléCenym plemenicim zvysil o 1,2 a 2,5.
Plemenice s poctem 1é¢eni 1 az 2 mély o 1,3 mensi inseminacni index nez plemenice

1écené 3 az 4 krat.

Tabulka ¢. 13 - Tukeytv HSD test: proménna inseminacéni index

Podet 16¢eni Nelécené 1 az 2 léCeni 3 az 4 1éceni S avice

1,6667 2,8529 4,1935 3,5882
Nelécené 0,000015 0,000008 0,000021
1 az 2 léceni 0,000015 0,000401 0,297329
3 az 4 léCeni 0,000008 0,000401 0,565998
5 avice 0,000021 0,297329 0,565998

Graf. ¢. 5 zndzoriuje, Ze pii zvySeni poctu léCeni se zvySuje inseminacni

index. Pfi slou€eni plemenic, které byly léceny 3 az 4 krat s 5 a vice léCenymi

ziskame primérnou hodnotu insemina¢niho indexu 3,89, tedy opét by se zvysil

inseminacni index oproti plemenicim lé¢enym 1 az 2 krat.

45




Graf ¢. 5 - Porovnani insemina¢niho indexu mezi skupinami plemenic s riznym poctem
léceni

Soucasny efekt: F(3,208)=25,453, p=,00000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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6.3 Zhodnoceni synchroniza¢niho protokolu Presynch

Vsechny vybrané plemenice byly zatazeny do Presynchu, ale vzhledem
k inseminaci na zakladé projevl fije v prubéhu synchroniza¢niho programu, byl
soubor plemenic rozdélen na 2 skupiny: inseminované po Presynchu a inseminované
na vyhledanou fiji. V tabulce ¢. 14 jsou vyhodnoceny reproduk¢ni ukazatele téchto

skupin.

Tabulka ¢. 14 - Reprodukéni ukazatele plemenic dle doby prvni inseminace

Vyhodnoceni reprodukénich ukazateli
I Interi Brezost
Skupina JNSEM. | o | Mezidobi| Insem. | orNSEM.| 0y,
n |interval (dny) (dny) index interval INS
(dny) (dny) (%)
Inseminované po | 105 | gg 130 407 2,6 36 36,76
Presynchu
Brezi po 1. INS 68 69 69 408 1
Jalové po 1. INS 117 69 172 406 3,7 36
Inseminovan¢ na | 1,0 | 53 116 408 27 34 28
vyhledanou Fiji
Biezi po 1. INS 35 56 56 409 1
Jalové po 1. INS 90 52 141 408 3,5 34

Plemenice inseminované na vyhledanou fiji byly z59 % inseminovany
po druhé aplikaci Oestrophanu a z23 % inseminovany po aplikaci prvniho
Oestrophanu a tudiz byly vyfazeny z Presynchu. Tato skupina krav méla o 16 dni
krat§i inseminaéni interval oproti skupin¢ krav inseminovanych po Presynchu.

Graf ¢. 6 ukazuje ¢asové rozlozeni prvnich inseminaci u obou skupin.

Servis perioda byla v priméru o 14 dni del§i u skupiny krav, které¢ byly
inseminovany po Presynchu. Kravy, které byly jalové po prvni inseminaci
po Presynchu mély servis periodu o 31 dni delsi nez jalové plemenice inseminované

na vyhledanou fiji.

Lze odhadnout finanéni ztratu z prodlouZeni servis periody nad optimalni
délku 85 dnti. Pii finanéni ztraté 70 K¢ za den na kravu, je ztrata z prodlouzeni SP
045 dnil u 185 krav inseminovanych po Presynchu 582 750 K¢. Zatim co financni
ztrata z prodlouzeni SP o 31 dnid u 125 krav inseminovanych na vyhledanou fiji

je 271250 K¢. U kravy po synchronizaénim programu byla ztrata odhadnuta
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na3 150 K¢, zatim co u kradvy inseminované na vyhledanou fiji byla vycislena

na2 170 K¢.

Bfezost po prvni inseminaci byla lep$i o 8,76 % u krav inseminovanych po
synchronizaénim programu. BORCHARD A KOL. (2016) provedli metaanalyzu tii
studii, kdy zjistili, Ze inseminace krav na zdkladé¢ projevi fije v prubchu
synchroniza¢niho programu Presynch snizila §ance na zabfeznuti po prvni inseminaci

0 35%.

Graf €. 6 - RozloZeni prvnich inseminaci vSech plemenic
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Z grafu ¢. 6 vyplyva, Ze kravy inseminované po synchroniza¢nim programu
mély sjednoceny inseminaéni interval kolem 69 — 70 dne. SANTOS A KOL. (2017)
doporucuji pouzit synchronizaéni protokol, kdyz nevyhledame fiji u krav do 80 dne
po oteleni. FRICKE (2019) hodnoti inseminacni interval jako $patny pii vyskytu 30%
prvnich inseminaci po stém dnu laktace. Prvni inseminace by méla byt provedena

pted 100. dnem laktace.

Inseminacni index byl u obou skupin témét shodny. Interinseminacni interval

byl 0 2 dny lepsi u skupiny plemenic inseminovanych po Presynchu.
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6.3.1 Ekonomické zhodnoceni reprodukce a Presynchu

Do ekonomického zhodnoceni byly zahrnuty jen plemenice, které dokoncily
synchroniza¢ni program Presynch. KVAPILIK A KOL., (2018) udava, ze naklady
na plemenatské vykony a inseminaci Vv roce 2017 byly 1396 K¢. Tyto naklady
zatézovaly jeden litr prodaného mléka 0,17 K¢ (pfi prodeji mléka 8 262 litri

W

nakravu). Vtabulce ¢. 15 jsou uvedeny naklady za plemenaiské vykony

a inseminaci. VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka ¢. 15 - Naklady za plemenaiské vykony a inseminaci u plemenic po Presynchu

SKUPI!\IA ’ o Naklady nﬁ; P
POLOZKA NAKLADU kravu (K&) o 2‘1‘(‘; 0
Plemenice brezi po 1. INS 861 0,09
prace inseminacniho technika 220

inseminacni davka 370

vySetfeni na biezost 60

hormonalni preparaty 211

Plemenice jalova po 1. INS 2022 0,20
prace inseminacniho technika 220

inseminacni davky 1369

vySetfeni na biezost 222

hormonalni preparaty 211

Prumérné naklady 1595 0,16

Byla stanovena primérna cena insemina¢ni davky na 370 K¢. Insemina¢nimu
technikovi byla zaplacena pouze prace za prvni inseminaci (tj. 220 K¢). Celkova
cena za hormonalni preparaty u 185 krav byla 39 035 K& (pfi cené¢ Oestrophan
10 ml— 170 K¢ a Supergestran 10 ml — 188 K¢&). Pfi trznosti mléka 96,7 %

byl praimérny prodej 9 995 1 mléka na kravu za normovanou laktaci.

Primérné naklady na plemenaiské vykony a inseminaci byly 1 595 K¢ a tyto
naklady zatizily jeden litr prodaného mléka 0,16 K¢&. Plemenice, které zabiezly
po Presynchu, mé¢ly naklady na jeden litr prodaného mléka 0,09 K¢. Plemenice, které
nezabftezly po synchroniza¢nim protokolu, mély o 0,11 K¢ vétsi naklady na jeden litr

prodaného mléka.

Pti sniZeni uzitkovosti z 9 995 na 8 300 litrti by byly néklady na 1 litr mléka

0,19 K¢. Pii uzitkovosti 11 000 litri by byly naklady na 1 litr mléka 0,14 K¢&.

To by platilo pfi hodnoté insemina¢niho indexu 2,6. V tabulce ¢. 16 jsou uvedeny
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naklady na litr mléka u plemenic po Presynchu, které jsou rozdéleny podle

uzitkovosti.

Tabulka ¢. 16 - Naklady na litr mléka podle skupin uzitkovosti u bfezich krav

o N Inseminacni Primérna Naklady na litr
Lo (1) e index uzitkovost (Kg) |  mléka (K¢)
do 9 000 33 2,2 7829 0,18
9001 -10000 20 3 9531 0,18
10 001 - 11 000 31 2 10 500 0,12
nad 11 001 69 3 12 337 0,14

Z tabulky vyplyva, ze pii zvyseni uzitkovosti dochazi ke snizeni nakladu

najeden litr mléka, ale se zvySujicim inseminacnim indexem se ndklady mohou

Zvysit.
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6.4 Vliv uzitkovosti na reprodukci

Kontrolni rok 2017/2018 se stal historickym milnikem pro chovatele
holstynského skotu, kdyz byla piekroc¢ena fantastickd hranice primérné uzitkovosti
10 000 kg mléka na normovanou laktaci. (SVAZ CHOVATELU HOLSTYNSKEHO SKOTU,
2018).

Primérna uzitkovost za normovanou laktaci byla 10 335 kg mléka. Primérné
se kravy nachazely na 2,5 laktaci a nejvétsi podil krav byl na prvnich tfech laktacich.
Z celkového poctu 310 krav bylo na prvni laktaci 17% krav, na druhé laktaci 41%
krav, na tfeti laktaci 25% krav a na c¢tvrté a dalsi 17% krav. V tabulce ¢. 17

je uvedena primérna uzitkovost za normovanou laktaci dle poradi laktace.

Tabulka ¢. 17 - Vyhodnoceni uzitkovosti dle pofadi laktace

Poiadi laktace — BRopisne sta_tistiky
N Praimér | Minimum | Maximum | Rozptyl | Sm.odch.
1. laktace 51 | 9451,06 4430 12085 2130811 1459,73
2. laktace 120 | 10711,11 4805 14558 3964157 1991,02
3. laktace 73 | 10978,34 4515 15574 4191714 2047,37
4. a dalsi laktace 42 | 10 198,57 4283 14544 4133610 2033,13

Kravy na druhé laktaci nadojily o 1260 kg mléka vice nez kravy na prvni

laktaci. Nejvyssi uzitkovosti dosahovaly kravy na tieti laktaci.

Se zvySujici se uzitkovosti se zvySovaly hodnoty reprodukénich ukazateli
(tabulka ¢. 18). Kravy, suzitkovosti pies 11 000 kg mléka, mé¢ly servis periodu

137 dni a primérné potiebovaly 3 inseminace na zabieznuti.

Tabulka €. 18 - Vliv uzitkovosti na reproduk¢éni ukazatele

UZitkovost za Se'.FViS Inseminacni | Insemina¢ni | Mezidobi I.nterins'
normovanou perioda index interval (dny) (dny) interval
laktaci (Kg) (dny) (dny)
do 9 000 104 2,2 62 390 34
9001 - 10000 127 2,8 65 389 32

10 001 - 11 000 120 2,2 63 395 32
nad 11 001 137 3 63 426 36

JEZKOVA (2008) uvadi, ze zhorSenim ukazatelti plodnosti se prodluzuje délka

laktace. S jejim prodlouzenim se sice zvySuje produkce mléka za celou i normovanou

o1




laktaci, ale snizuje se produkce mléka v piepoctu na jeden den. Tim se soucasné

zvySuji néklady na litr vyprodukovaného mléka.

Byl prokazan statisticky velmi vyznamny rozdil (p — hodnota = 0,015)
v mnozstvi nadojeného mléka za normovanou laktaci mezi skupinami plemenic

S riznym potadim laktace. Tabulka ¢. 19 uvadi Tukeytv HSD test.

Tabulka ¢. 19 - Tukeyiv HSD test: proménna uzitkovost za normovanou laktaci

Poradi laktace 1. laktace 2. laktace 3. laktace 4. a dalsi laktace
9451,1 10711, 10978, 10199,

1. laktace 0,000562 0,000091 0,245675

2. laktace 0,000562 0,786989 0,448490

3. laktace 0,000091 0,786989 0,157292

4. a dalsi

laktace 0,245675 0,448490 0,157292

Graf ¢. 7 ukazuje, Ze mnozstvi nadojené¢ho mléka za normovanou laktaci
se zvySovalo do tfeti laktace. Od Ctvrté laktace byl zaznamenan pokles nadojeného

mléka za normovanou laktaci.

Graf €. 7 - Porovnani uzitkovosti za normovanou laktaci mezi skupinami krav s riznym
poradim laktace

Soucasny efekt: F(3, 286)=7,3315, p=,00009
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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6.4.1 Vztah mezi uZitkovosti a poctem inseminaci

Potvrzuje se, Ze pii zvySovani uzitkovosti dochéazi casto ke snizovani
schopnosti zvifat k reprodukci. Je to stav objektivni, i kdyz nékteré literarni prameny
to nepotvrzuji a povazuji ho za neschopnost chovateli pfizptisobit podminky

prostiedi (pfedevsim kvality vyzivy) potiebam zvifete (JEZKOVA, 2008).

Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil (p — hodnota= 0,015) v mnozstvi
nadojené¢ho mléka u skupin plemenic s riznym poctem inseminaci po které zabtezly.
Tabulka ¢. 20 uvadi, ze kavy, které po prvni inseminaci zabiezly, mély primérny
nadoj 10 305 kg mléka za normovanou laktaci. Plemenice zabiezlé po ¢tvrté a dalsi
inseminaci mély oproti biezim plemenicim po prvni inseminaci v priméru o 785 kg

mléka vice za normovanou laktaci.

Tabulka €. 20 - Tukeyiv HSD test: proménna uzitkovost za normovanou laktaci

Podet inseminaci 1. INS 2. INS 3. INS 4. j‘,\‘lig‘l“
na zabreznuti 10305, 9997,5 10607, 11090,
1. inseminace 0,801005 0,858139 0,051887
2. inseminace 0,801005 0,480695 0,013612
3. inseminace 0,858139 0,480695 0,623394
4. a dalSi inseminace 0,051887 0,013612 0,623394

Graf. ¢. 8 ukazuje, Ze kravy, které zabfezly po tfeti inseminaci mély
primé&rnou uZzitkovost 10 600 kg mléka a plemenice bfezi po tfeti a dalsi inseminaci
mély primérnou uzitkovost 11 090 kg mléka. Kravy s vysokou uzitkovosti
potfebovaly na zabfeznuti vice inseminaci. Souvislost mezi vysSi produkci mléka
a zhorSenou plodnosti v pfisluSné laktaci miize byt také zplsobena skutecnosti,
ze krava, ktera zabiezne az pii opakované inseminaci a ma delsi servis periodu, bude
mit pravdépodobné pozvolnéjsi pokles laktacni kiivky a tim muaze dosdhnout vyssi

produkce mléka za laktaci.
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Graf ¢. 8 - Porovnani uzitkovosti mezi skupinami plemenic s riznym poctem inseminaci
pottebnych k zabieznuti.

Soucasny efekt: F(3,248)=3,5710, p=,01470
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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CITKOVA A KOL. (2018) tvrdi, ze zhorSeni plodnosti v souvislosti s vysokou
mlécnou uzitkovosti se projevuje v podob¢ nevyraznych fijovych projevi, déloznich
infekci, defektl oocytll a embryi. Déle uvadi, ze u VvétSiny piipadii je pficinou
zhorSené plodnosti a zdravotniho stavu negativni energeticka bilance a ztrata télesné
kondice dojnic na zacatku laktace. Nasledkem negativni energetické bilance je
oddaleni obnovy ovarialni aktivity a tudiz 1 posunuti doby vhodné k zapusténi.
Tim se prodluzuje délka mezidobi a zvySuje procento krav vyfazenych z chovu

v disledku neplodnosti (LEROY A KRUIF, 2006).
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{7 Zavér

Cilem této prace bylo zpracovat reprodukéni analyzu stada a vyhodnotit
uspésnost synchroniza¢niho protokolu Presynch. Do vyhodnoceni bylo zafazeno

310 kusu dojnic holstynského plemene s primérnou uzitkovosti 10 335 kg mléka.

Z vvsledkt prace lze vyvodit nasledujici zavéry:

1. Na zéklad¢ vyhodnoceni zékladnich reprodukénich ukazatelti byla uroven

reprodukce v chovu shledana jako Spatna.

2. Vyborného vysledku dosahl jen inseminacni interval, protoze kravy

byly zatazeny 31 az 38 dni po porodu do synchroniza¢niho protokolu Presynch.

3. Skupina plemenic, ktera byla synchronizovdna pomoci Presynchu méla
btfezost po prvni inseminaci 36,6 %, zatimco plemenice inseminované na vyhledanou
fiji mely biezost po prvni inseminaci pouze 28 %. Pomoci Presynchu byla biezost
po prvni inseminaci téméf shodnd s celorepublikovym primérem u holStynskych
krav, ktery byl v roce 2017 u krav 37,1 %. Lze piedpokladat, Zze z divodu vyfazeni
krav z Presynchu, protoze byly inseminovany na vyhledanou fiji, doslo ke sniZeni

procenta bfezosti po prvni inseminaci.

4. Hormonalni preparaty pouzivané v Presynchu zvySuji néklady
na reprodukci u jedné kravy o 211 K¢. Néklady na plemenaiské vykony a inseminaci
u zabtfezlych plemenic po prvni inseminaci byly 861 K¢, zatim co u ostatnich
plemenic byly naklady na reprodukci 2 022 K¢&. Primérné naklady na plemenarské
vykony a inseminaci na jednu kravu by tedy odpovidaly 1 595 K¢. U téchto dojnic
byly zjistény vyssi naklady na reprodukci o 199 K¢, neZ byly primérné naklady
na plemenaiské vykony a inseminaci v CR za rok 2017 (tj. 1 396 K&).

Reprodukéni naklady u krav, které byly inseminovany na vyhledanou fiji,

odpovidaly praimérnym nakladtim na reprodukci v CR.

5. U dojnic byla zjisténa Spatna servis perioda, a proto byla odhadnuta
finan¢ni ztrata z prodlouzeni servis periody. U kravy po synchronizaénim programu
byla ztrata odhadnuta na 3 150 K¢, zatim co u kravy inseminované na vyhledanou fiji

byla vyc¢islena na 2 170 K¢.
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Z téchto vysledkt 1ze usoudit, Ze synchronizacni program Presynch zvysuje
naklady na dojnici, ale chovatel pti spravném dodrZeni synchroniza¢niho postupu

by mohl dosahnout vysokého procenta zabiezavani po prvni inseminaci.

6. Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi skupinami plemenic
S riznym poctem inseminaci a Urovni mlécn uzitkovosti. S nartstajici uzitkovosti

pottebovaly plemenice vice inseminaci na zabfeznuti.

7. Za sledované obdobi bylo celkem zaznamenano 593 z4dznamu o léCeni.
Z 56 % byly kravy léCeny na sterilitu. Byl prokazan statisticky vysoce vyznamny
rozdil mezi skupinami plemenic s riznym poctem léceni a insemina¢nim indexem
a interinsemina¢nim intervalem. S nartstajicim poctem léceni se zvySovaly hodnoty

obou ukazateld.

8. Dle statistického vyhodnoceni byl prokazéan statisticky vyznamny rozdil
mezi poradim laktace a urovni mlécné uzitkovosti. Na prvni laktaci ¢inila primérna
uzitkovost dojnic 9 451 kg mléka. Nejvyssi uzitkovosti dosahovaly kravy na tieti

laktaci.

Z hlediska praktického je nutné se zaméfit pifedevSim na feSeni téch

nedostatku, které zpusobuji nejvétsi ekonomické ztraty a to:

Z ekonomického hlediska by se méla zkratit délka servis periody a mezidobi,

protoze pii jejich zkraceni se vyrazné zvySuje produkce mléka.

Pro dosazeni dobrych vysledki je dulezité striktni dodrzovani
synchroniza¢niho protokolu. Déle je velmi dulezité, aby plemenice nebyly
inseminovany na vyhledanou fiji béhem synchronizace, protoZe si tim sniZujeme

procento bfezosti po prvni inseminaci.

U dojnic zpusobuji nedostatky v plodnosti mnoho nepiijemnych nasledki:
delsi dobu stani na sucho, nedostate¢nou produkci mléka, vyssi vydaje za krmivo,
vyssi brakovani kvili porucham plodnosti, vy$si naklady za umélou inseminaci

a lidskou praci.
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Seznam pouzitych zkratek

CL — corpus luteum (Zluté télisko)

FSH — folikuly stimulujici hormon
GnRH — gonadotropin releasing hormon
KD — krmny den

LH — luteiniza¢ni hormon

MGA — melengestrolacetat

P4 — progesteron

PGF2 « - prostaglandin PGF2a

TTP — trvale travni porost
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