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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva hodnocenim vybranych vlivii na reprodukci
plemenic holstynského skotu. Cilem prace bylo vyhodnotit reprodukéni ukazatele
(inseminac¢ni index, inseminacni interval, servis periodu, mezidobi, bfezost po prvni
inseminaci) u vybraného souboru dojnic. Tyto reprodukéni ukazatele byly nasledné
zhodnoceny v zavislosti na genotypu, urovni uzitkovosti, pofadi laktace, véku
pfi prvnim oteleni a pouzitych synchroniza¢nich metodédch. Hodnoceni probihalo
na farm¢ Vresce, patfici spole¢nosti Rynagro a.s. Do sledovani bylo zatazeno
260 kust dojnic holStynského plemene a jejich kiizencii.

Vysledky ukazaly, Ze nékteré reprodukéni ukazatele (inseminacni interval,
servis perioda a mezidobi) sledovaného souboru dojnic dosahovaly nizSich hodnot,
nez je pramér Ceské republiky. Pfi hodnoceni vlivu genotypu na reprodukéni
ukazatele byl zjistén vysoce vyznamny vliv (p<0,01) genotypu na inseminacni
interval. Kravy holStynského plemene mély o 7 dni vys$i inseminacni interval,
nez ostatni kiizenky.

Pii hodnoceni vlivu denni uzitkovosti byly u servis periody a mezidobi
rozdily mezi skupinami neprikazné (p>0,05), u insemina¢niho indexu, intervalu
a bfezosti po prvni inseminaci byly rozdily prukazné (p<0,05), avSak p-hodnota
globalni nulové hypotézy se bliZila hodnoté 0,05 a pfi nasledném mnohonasobném
porovnani nebyly prokdzany zadné prikazné rozdily mezi porovnadvanymi
skupinami.

Vliv poradi laktace na reprodukéni ukazatele nebyl prokazan (p>0,05).
Zajimavé vysledky ale pfineslo hodnoceni vlivu véku pii prvnim oteleni. Byl
prokazéan statisticky vysoce vyznamny rozdil (p<0,01) mezi skupinami v hodnoté
inseminacniho intervalu a mezidobi a statisticky vyznamny rozdil (p<0,05)
mezi skupinami u servis periody. Kravy s vékem pii prvnim oteleni < 23 mésict
s vékem pfi prvnim oteleni > 28 mésicli. Po vyhodnoceni korelaéni analyzy byl
zjistén vyznamny vliv véku pfi prvnim oteleni na inseminacni interval (p<0,05;
r=0,13), na mezidobi (p<0,01; r=0,17) a servis periodu (p<0,01; r=0,17).

Synchroniza¢nich metod bylo vyuzito u 125 krav a celkova uspé$nost
zabfeznuti po tomto oSetfeni bylo 47 %. Nejcastéji vyuZzivanym protokolem byla

metoda Ovsynch.



Pomoci vypocth zakladajicich se na prodlouzeni servis periody byla vy¢islena
teoretickd ztrata za prodlouzeny cyklus dojnic. Tato ztrata ¢ini 7 030,- K¢ na jednu
dojnici a zohlediiuje ztraty za mléko a nenarozené tele, nikoliv naklady na dalsi

inseminace a 1écbu jalovych krav.

Klic¢ova slova: reprodukce skotu; holstynsky skot; dojnice; plodnost



ABSTRACT

The work deals with the evaluation of selected effects on reproduction
of Holstein cattle breeds. The aim of the study was to evaluate reproductive
parameters (insemination index, insemination interval, period service, interim,
pregnancy after the first insemination) in a selected group of dairy cows.
These reproductive indicators were subsequently evaluated depending on genotype,
performance level, lactation order and age at first calving and used synchronization
methods. The evaluation took place at the Viesce farm, belonging to company
Rynagro a.s. 260 Holstein breed cows and their hybrids were included.

The results showed that some reproductive indicators (insemination interval,
service period and interim) of the monitored group of dairy cows were lower
than the average of the Czech Republic. When evaluating the genotype effect
on reproductive parameters, a highly significant effect (p<0.01) of genotype
on insemination interval was found. Holstein breed cows had a 7-day higher
insemination interval than other crosses.

In evaluating the effect of daily milk yield was not proven statistically
significant differences (p>0.05) in period servis and interim. Statistically significant
differences (p<0.05) in insemination index, insemination interval and pregnancy
after the first insemination were proven in the performance evaluation. The p-value
of the global null hypothesis was close to 0.05 and no significant differences between
the compared groups were demonstrated in the subsequent multiple comparison.

The effect of the order of lactation on reproductive parameters was not
proven (p>0.05). However, interesting results were found by the impact of age
at first calving. There was a statistically highly significant difference (p<0.01)
between the groups in the insemination interval and the interim and a statistically
significant difference (p<0.05) between the groups in the service period. Cows with
a first calving age < 23 months had all of these indicators lowest, the highest values
were found within cows with a first calving age of > 28 months. After evaluating
the correlation analysis, a significant effect of age at first calving on insemination
interval (p<0.05; r=0.13), on interim (p<0.01; r=0.17) and period service (p<0.01;
r=0.17).



Synchronization methods were used in 125 cows and the overall success rate
after this treatment was 47%. The most commonly used protocol was the Ovsynch
method.

The calculations based on the extension of the service period quantified
the theoretical loss for the extended cycle of dairy cows. This loss is 7 030, - CZK
per cow and takes into account the losses for milk and the unborn calf, not the cost

of further insemination and treatment of cows.

Key words: cattle reproduction; Holstein cattle; dairy cow; reproduction
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1. UVOD

Chov skotu je jednim zhlavnich odvétvi zemédélské vyroby
v Ceské republice a podstatné ovliviiuje ekonomiku zemé&délskych podniki. V roce
2017 bylo v Ceské republice chovano pfiblizné 1421 tisic kust skotu, z toho
dojenych krav bylo ptiblizné 370 tisic.

Cenénou vlastnosti je schopnost skotu pfeménit pro ¢lovéka té€zko vyuzitelné
ziviny z objemného krmiva na vysoce kvalitni zivo¢isnou bilkovinu. Chov skotu ma
vyznam zejména pro produkci zivoc¢isnych produkti, tedy mléka, hovéziho a teleciho
masa. AvSak nelze opomenout ani vedlejsi produkty, mezi které patii napiiklad ktze,
kosti, rohovina, Zzlazy s vnitini sekreci, produkce kvalitniho hnojiva, nebo
mimoprodukéni funkce, jako je udrzovani kulturniho charakteru krajiny predevsim
podhorskych a horskych oblasti a udrzeni zaméstnanosti na venkové.

Dlouhy generacni interval skotu a technologie jejich chovu vyznalujici
se zna¢nou vazbou na zemédé€lskou plidu zplsobuje, Ze chov skotu je narocny
finan¢né i pracovné. Pozadavky na zvySovani intenzity vyroby zivoc¢isnych produkti
vyzaduje hledani novych poznatki a technologickych postupil, diky kterym lze
docilit zvySeni efektivnosti prace za soucasného snizovani naklada.

Jednim ze zakladnich pfedpokladi pro dosahovani ptfiznivych ekonomickych
vysledkt je zajisténi odpovidajici reprodukce. Vlivem soucasného trendu, ktery je
zamefen piedevSim na zvySovani mlécné uzitkovosti, dochdzi ke zhorSovani
reprodukénich  vlastnosti. Snizené reprodukéni schopnosti plemenic vedou
k prodluzovani servis periody a mezidobi a udrzeni rentability chovu je tak velmi
naro¢né. Poruchy plodnosti jsou také cCastym divodem pro vyfazeni plemenice
V nizkém produkénim véku, zvysuje se tak obmeéna stada a s tim spojené néklady.

Pfi¢in poruch plodnosti je celad fada, at’ uz se jedna o nedostatky ve vyzive,
nepiiznivé podminky chovu, nedostatecnou hygienu pfi inseminaci a porodu, stres
¢i vysokou mlé¢énou uzitkovost. Velky diraz by v§ak m¢l byt kladen i na efektivni
management, a to predevs§im v chovech s vysokou produkci mléka. Pravé nedostatky
Vv fizeni reprodukce a managementu chovu poskytuji prostor pro zlepSovani urovné
plodnosti, coz je hlavnim pfedpokladem pro dosahovani dostatecné produkce

a zachovani konkurenceschopnosti podniku.
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2.LITERARNI PREHLED

2.1 Holstynsky skot

Holstynské plemeno, difive téz Cernostrakaté, patii do skupiny nizinnych
plemen. Stalo se nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen na svété¢ a jedna
se o populaci snejvyssi mlécnou uzitkovosti. Plemeno je charakteristické
Cernostrakatym zbarvenim s Cernou hlavou, kterd ma vétSinou bilou hvézdu
nebo lysinu. Néktera zvifata mohou byt nositelem alel pro ¢ervenostrakaté zbarveni
(tzv. Red Holstein) (HOLSTEIN.Cz, 2005).

Plemeno pochazi ze severozapadni Evropy, ptivodné bylo chovano od Friska,
pres Slesvicko-Hol3tynsko az po Jutsko. Postupné se rozsitilo do celého svéta a bylo
intenzivné Slechténo v podminkach Severni Ameriky na funkéni mléény uZzitkovy typ
vétsiho t&lesného ramce a uslechtilosti (ZIZLAVSKY, 2006).

Kravy holstynského plemene se vyznacuji vysokou produkci mléka.
Vyjimkou nejsou laktace na trovni 25-30 tisic kg mléka. Denni produkce mléka
na vrcholu laktace se pohybuje u prvotelek bézné¢ na trovni 30-50 kg, u krav
na dalSich laktacich pak 50-80 i vice kg. Tato vysokéd schopnost produkce mléka
klade velké naroky na vyzZivu krav, na udrZzovani reprodukénich funkci plemenic

a na kvalitu chovného prostiedi (Z1ZLAVSKY, 2006).

2.1.1 Chovny cil

Cilem Slechténi holStynského skotu je systematické zlepSovani celkové
rentability chovu na zaklad¢é genetického zlepSovani vlastnosti zvirat. Cilem je
ziskani dojnice s dostateCnou vykonnosti a dlouhovékosti pii soucasném zajiSténi
vhodnych podminek chovu (HOLSTEIN.CZ, 2012).

Vhodnou rentabilitou chovu dojnic je mysleno ziskani dojnic nejen s vysokou
mlécnou uzitkovosti, ale také s dobrou trovni funkénich vlastnosti, jako je plodnost,
zdravi a funk¢ni utvafeni zevnéjSku. Z hlediska plodnosti a zdravi to znamena
dojnice, které pravideln¢ zabiezavaji, produkuji Zivotaschopna telata, jsou odolné
proti mastitidam a dal$im onemocnénim. Funkénim zevnéjskem je charakterizovano
vhodné usporadani télesnych partii, pfedevS§im vemene a koncetin. Dostate¢na

kapacita téla a konverze zivin je piedpokladem efektivniho vyuziti statkovych krmiv.
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Selekci na funkéni znaky se sleduje vyssi dlouhovékost a omezeni nékladii
za soucasné vysoké mlécné uzitkovosti. Vhodna rentabilita rovnéz predpoklada
dobrou rastovou schopnost a ranost zvifat, coz umoznuje teleni ve 23—-27 meésicich
pii dosazeni Zivé hmotnosti 520 kg. Konkrétni pozadavky jsou uvedeny v Tabulce 1

(HOLSTEIN.CZ, 2012).

Tabulka 1: Pozadavky Slechténi hol§tynského skotu (HOLSTEIN.CZ, 2012)

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8000-8500 kg 9000-10000 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Primérny pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 33000 kg

Vek pti prvnim oteleni 23-27 mésict

Mezidobi do 400 dni

Vyska v kiizi 141-145 cm 149-153 cm
Ziva hmotnost 560-580 kg 650-680 kg

2.1.2 Stav chovu v Ceské republice

Prvni informace o chovu Cernostrakatého skotu u nas se datuji kolem roku
1830. Uplatnoval se ptredev§sim na velkostatcich, kde byly lepsi podminky vyzivy.
Béhem druhé svétové valky u nas bylo plemeno témét zlikvidovano. Rozséhlejsi
dovozy byly realizovany v letech 1960-1970 z Danska, Nizozemska, Némecka
a Vv mens$i mife i z Kanady. Dovezeno bylo vice nez 19 tisic jalovic. V roce 1980
Unas bylo chovano vice nez 25 tisic krav, coz predstavovalo 1,83 % stavu krav.
Oficidlné uznanym plemenem v Ceské republice se &ernostrakaté plemeno stalo
v roce 1983 (HOLSTEIN.CZ, 2005).

V roce 2017 bylo v Ceské republice 211 726 kust krav holstynského skotu
véetné kiizenek z prevodného kiizeni, coz je 60 % z celkového poctu krav v kontrole
uzitkovosti (HOLSTEIN, 2018). Vyvoj plemenné skladby krav Ceské republice

je uveden v Tabulce 2.
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Tabulka 2: Vyvej plemenné skladby dojenych krav v kontrole uzitkovosti (HOLSTEIN.CZ, 2018)

Plemeno / stav krav v roce 2000 2005 2010 2015 2017
Krav celkem 481162 | 421708 | 359 163 | 358004 | 352 162
Holstynské
197 968 | 206 214 | 205290 | 212597 | 211726
(v¢. prevod. kFiZeni)
Ceské strakaté 244 263 | 189397 | 139003 | 130091 | 124 724
Ostatni 9621 11 336 5028 5131 6 088

Z Tabulky 3 je patrné, ze vroce 2017 bylo ukonceno 172491 laktaci

s prumérnou produkei 9 713 kg mléka s tucnosti 3,86 %, obsahem bilkovin 3,36 %

a mezidobim 407 dni a v€kem pfi prvnim oteleni 2427 mésici. (HOLSTEIN.CZ,

2018).

Tabulka 3: Vysledky kontroly uZitkovosti pro rok 2017 (HOLSTEIN.CZ, 2018)

Poradi Pocet Miléko | Tuk | Bilkoviny | Vék pii 1.
Mezidobi
laktace uzavérek (kg) (%) (%) oteleni
1. laktace 66 527 8811 | 3,86 3,37 24-27
2. laktace 47 964 10209 | 3,84 3,38 402
3. adalsi 58 000 10337 | 3,87 3,34 410
Celkem 172 491 9713 | 3,86 3,36 24-27 407

2.2 Reprodukce skotu

2.2.1 Rizeni pohlavnich funkci

Pohlavni funkce jsou fizeny neurohumoralné a do jeho fizeni jsou zapojeny

hierarchicky uspotfddané organy, zahrnujici kliru mozkovou, limbicky systém,

hypotalamus, hypofyzu a ovaria, tzv. hypotalamo-hypofyzo-ovarialni osa (Obr. 1)

(DOLEZEL, 2003).
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Obrazek 1: Schéma Fizeni pohlavni ¢innosti samic (JELINEK A KOUDELA, 2003)

Kira mozkova a podkorova centra

Kiira mozkova a podkorova centra predstavuji tzv. limbicky systém a jsou
nadfazeny neurohumoralni regulaci sexudlnich funkci. Prostfednictvim smyslovych
organil pfijimaji podnéty z vngjSiho prostfedi a zaroven piijimaji informace
0 vnitinim stavu celého organismu. Tyto informace jsou analyzovéany a predavany
do hypotalamu. Pfenos vzruchi mezi neurony je zabezpeCen neurotransmitry.
Tysedeéli na cholinergni (acetylcholin), adrenergni (noradrenalin, dopamin)
aserotogenni  (serotonin, melatonin). Vzruchy pfenasené neurotransmitry
cholinergnimi a adrenergnimi pohlavni cCinnost stimuluji, vzruchy pienasené

serotogennimi neurotransmitry pohlavni ¢innost inhibuji (DOLEZEL, 2003).
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Hypotalamus

Faktory zpracované mozkovou kiirou jsou predany do hypotalamu.
V prednim sexudlnim centru jsou tyto informace zpracovany a piedany formou
impulzt do zadniho sexudlniho centra, kde je navozena sekrece hypotalamickych
hormont (neurosekretil). Tyto latky jsou pohlavné nespecifické s ucinkem
stimulujicim nebo inhibujicim adenohypofyzu. Dle téchto uc€inkli se oznacuji
jako RH (releasing hormone) a IH (inhibiting hormone) (JELINEK A KOUDELA,
2003). Nejvyznamnéjsi neurohormon z hlediska pohlavni aktivity piedstavuje GnRH
(gonadotrophin releasing hormone) (DOLEZEL, 2003).

V pfednim sexudlnim centru hypotalamu je mimo jiz zminéné produkovan
hormon oxytocin, ktery pusobi kontrakci hladkosvalovych bunék v pohlavnim traktu

a mlé¢né Zlaze (DOLEZEL, 2003).

Hypofyza

Adenohypofyza

Neurosekrety jsou prenaSeny do adenohypofyzy a tidi zde produkci
hypofyzarnich gonadotropnich hormont, konkrétné folikuly stimulujiciho hormonu
(FSH) aluteinizaéniho hormonu (LH), které ptechazeji do krevniho systému
(JELINEK A KOUDELA, 2003). Biologicky G¢inek FSH u samic piedstavuje stimulaci
ristu a ¢astecné zrani folikulli na vaje€nicich a ovlivilovani tvorby estrogenti. LH
stimuluje dozravani folikuld, jejich ovulaci a tvorbu zlutych télisek a ovliviiuje
syntézu estrogend a progesteronu (DOLEZEL, 2003).

Dalsim adenohypofyzarnim hormonem dulezitym pro reprodukci je prolaktin
(luteotropni hormon, LTH), ktery stimuluje funkci mlé¢né Zlazy a zlutého téliska

na ovariich (DOLEZEL, 2003).

Neurohypofyza
Do neurohypofyzy jsou postupovany sekreéni granule s oxytocinem
z ptedniho sexudlniho centra hypotalamu, odtud jsou pak uvoliiovany do krevniho

ob¢hu (DOLEZEL, 2003).
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Vajeéniky

Na vajecnicich dochazi k ristu a zrani folikulti. Soucasné se ve folikulech
tvori sami¢i pohlavni hormon 17B-estradiol, ktery vyvolava fadu zmén na pohlavnich
orgéanech i1 v chovani samice, oznacovanych jako fije. Zvysujici se hladina estrogenti
prostfednictvim hypotalamu na zdkladé zpétné vazby zplsobi snizeni sekrece FSH
a naopak zvyseni produkce LH. To umozni dozrani Graafovych folikuld a ovulaci
(asi 30 hodin po dosazeni maximalni hladiny LH). Na misté prasklého Graafova
folikulu se ihned zaclind tvofit zluté télisko produkujici hormon progesteron,
pod jehoz vlivem dochdzi v déloze k vytvoieni podminek vhodnych pro pfijeti
oplozeného vajicka (JELINEK A KOUDELA, 2003).

Dalsi hormon zlutého tcliska ptedstavuje relaxin, ktery se tvoii také
v placent¢ ke konci gravidity. Ten zplsobuje uvolnéni panevni symfyzy,
ktizokycelniho kloubu a tplnou dilataci délozniho krcku. Tim se podili na pripraveé
porodnich cest k porodu. Spolu s estrogeny a progesteronem stimuluje rist mlécné
Zlazy (DOLEZEL, 2003).

Ke konci pohlavniho cyklu je v malém mnozstvi Zlutym téliskem produkovan
i oxytocin, ktery spolu sestrogeny stimuluje produkci prostaglandinu F2a
(DOLEZEL, 2003).

Déloha

Jestlize nedojde Kk oplozeni, za¢ne se v délozni sliznici vytvafet hormon
prostaglandin F2a, diky kterému zluté télisko pfestane tvorit progesteron a za¢ne
zanikat. Vlivem hypotalamu dojde k dalsi produkci FSH adenohypofyzou a cely
cyklus se opakuje. Pokud samice zabtezne, zluté télisko pietrvava a progesteron

chrani dalsi pokracovani biezosti (JELINEK A KOUDELA, 2003).

2.2.2 Pohlavniho cyklus skotu

Kréava je polyestrickym zvifetem, jejiz pohlavni cyklus trva v priméru 21 dni
(JELINEK A KOUDELA, 2003), s krajnimi hodnotami 19-24 dnti (COUFALIK, 2013).

Estralni cyklus skotu je rozdélen do ¢étyt stadii — estrus (0. den), metestrus
(1.-3. den), diestrus (4.-18. den) a proestrus (19. den az do objeveni fijového

chovani) (STADNIK A KOL., 2017).

18



Proestrus

Vlivem hormonu FSH dochazi k ristu a zrani folikul, a zaroven dochazi
k regresi zlutého téliska vlivem prostaglandinu F2a. Ve folikulech dochazi k tvorbé
17B—estradiolu a pod jeho vlivem dochazi k edematdéznimu prosaknuti sliznic,
zvySuje se drazdivost svalové vrstvy vyvodnych pohlavnich cest a otevirad se délozni
kréek, ze kterého zacina vytékat cervikalni hlen. Samice je neklidna a erotizovana
s vy8§imi projevy pohlavniho pudu (JELINEK A KOUDELA., 2003). Dominantni
folikul je dobie hmatny, jeho velikost byva vyssi nez 12 mm (STADNIK A KOL.,
2017).

Estrus

Estrus se vyznacuje dozravanim folikulu, vrcholi v ném pohlavni podrazdéni
a dostavuje se tzv. svolnost k pareni (JELINEK A KOUDELA, 2003).

Svolnost k pafeni (reflex nehybnosti), trva v pruméru 10-15 hodin, krava
na sebe nechava naskakovat ostatni plemenice (ty byvaji v proestru). Dalsi ukazatele
fije maji jen polovicni spolehlivost. Jsou to sekrece hustého, sklovitého, viskozniho
¢irého hlenu (tdhne se az 35 cm), zvySena vaginalni teplota a teplota mléka, pokles
elektrického odporu posevniho hlenu (tzv. konduktivity), otok vulvy a podobné
(CourALik, 2013). Dale dochazi ke snizenému piijmu potravy, muze se vyskytnout
niz8i nddoj a plemenice jsou vice neklidné, coz se projevuje zvySenou pohybovou
aktivitou a Castéj$im bucenim (STADNIK A KOL., 2017).

Kovulaci dochazi za 10-14 hodin po skonceni vnéjSich projevi fije
(STADNIK A KOL., 2017). Dle CoOUFALIKA (2013) nasleduje ovulace jiz 8 hodin
po zéaniku vné&jsich ptiznaki fije, tedy po odeznéni svolnosti k pafeni.

Ovula¢ni folikul je velky 1,2-2,5 cm, prominuje nad vajecnik a je dobfie
hmatny a me¢kky. Mékkost je dalezitym ukazatelem. Bylo zjisténo, Ze kravy s velmi
mékkymi folikuly zabtezavaji s nejvyssi pravdépodobnosti (STADNIK A KOL., 2017).

Rije trvd v priméru 24 hodin +12 hodin (JELINEK A KOUDELA, 2003).
Dle novych zjisténi se délka fije zkratila a trva 12-24 hodin, u vysokoprodukénich
dojnic dokonce kolem 8 hodin. U krav s dojivosti 55 kg mléka/den muze klesnout
az na 2,8 hodiny (STADNIK A KOL., 2017). COUFALIK (2013) uvadi, ze vliv na délku
fije ma i rocni obdobi (v 1ét¢ jen 4,5 hodiny) a kvalita podlahy (na hlin¢ 13,8 hodiny,
na betonu 9,4 hodiny).
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Metestrus

Po estru nasleduje stddium metestrus, kdy dochdzi k zaniku ptiznaka
psychického i pohlavniho podrazdéni, zanikd edematické zdufeni sliznic, uzavira
se d¢lozni krcek, vytraci se tonus délohy a ta je méné drazditelnd. Na ovariich
se vyviji zluté télisko (corpus luteum, CL) (JELINEK A KOUDELA, 2003).

Zluté télisko je velmi $patné hmatné, Ize ho viak detekovat sonograficky.
(STADNIK A KOL., 2017). Zluté télisko za¢ina po tietim dnu prominovat nad povrch
vajeCniku, ultrazvukem lze zjistit silné echogenni centrum (krevni srazenina)
s anechogennim lemem. Do druhého az tietiho dne po ovulaci se Zluté télisko nazyva
pro svij krvavy charakter corpus heamorrhagicum. U nékterych samic, piedev§im
ujalovic dochazi druhy az tieti den po ovulaci ke krvavé hlenovitému vytoku,
tzv. okrvaceni (DOLEZEL, 2003). Dle HEGEDUSOVE (2010) se krvaceni vyskytuje

u vSech plemenic, ale zachyceno je u 90 % jalovic a 50 % krav.

Diestrus

V diestru je dominujicim utvarem na vajeniku zluté télisko. Zluté télisko
dosahuje maximalniho vyvoje asi devaty den po ovulaci, jeho pramér ¢ini 20-30 mm
a prominuje nad povrch ovaria (DOLEZEL, 2003). Dalsi osud zlutého téliska zavisi
na tom, zda samice zabiezla ¢i nikoliv.

Pokud samice zabfezla, vyvijejici se blastocysta drazdi receptory délozni
sliznice a nedojde k uvolnéni luteolytického prostaglandinu F2a. Zluté télisko dal
zUstava na vajecnicich a produkuje progesteron, ktery zajistuje dalsi vyvoj embrya.
Pokud samice nezabiezla, endometrium kolem 15. dne zacind produkovat
prostaglandin F2a, ktery zpusobi regresi zlutého téliska (JELINEK A KOUDELA.,
2003).

Béhem diestru pokracuje cyklicky folikularni vyvoj (tzv. folikuldrni viny),
takze kromé Zlutého téliska jsou na vajecnicich ptitomny 1 folikuly v rizném stadiu
vyvoje. Tyto folikuly pti vysokych hladindch progesteronu nemohou dozrat
a ovulovat, mohou vsak dosdhnout takového stupné zralosti, ze mohou vyvolat vice
¢1 méné vyrazné priznaky estrogenizace 1 v pribéhu diestru. Jedna
se 0 tzv. meziovulacni folikuly a jsou jednou =z pfiin neuspé€$nych inseminaci

(DOLEZEL, 2003).
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2.2.3 Reprodukéni ukazatele

Natalita krav

Natalita krav se vyjadiuje po¢tem telat narozenych od 100 krav za jeden rok.
Do této hodnoty se nezatazuji telata narozena od jalovic. Natalitu mizeme rozliSovat
na hrubou — pocet vSech narozenych telat, a Cistou — pocet zivé narozenych,
nebo odchovanych telat. Vyborna natalita krav je nad 95 %, Spatna natalita je
pod 80 % (FRELICH A KOL., 2011). Dle RAIMONA A JiLKA (2006) by m¢la byt cilem

Cista natalita 75—80 telat a hruba natalita alespon 110 telat.

Insemina¢ni interval

Insemina¢nim intervalem se vyjadiuje pocet dni, které ub&hly od porodu
do dne, kdy byla plemenice poprvé inseminovana. Délka inseminaéniho intervalu je
ovlivnéna délkou a pribéhem involuce délohy a obnovenim plnohodnotnych
ovarialnich cykli. Toto obdobi trva vétSinou pét az Sest tydnd, u vysokouzitkovych
plemenic i déle. Pod 57 dni je interval hodnocen jako vyborny, nad 77 dni
jako $patny (FRELICH A KOL., 2011). COUFALIK (2013) uvadi jako idealni hodnotu

mén¢ nez 60 dni u starSich krav, u primipar méné nez 80-90 dni.

Servis perioda

Servis perioda je spolu s mezidobim nejdilezitéjsim  reprodukénim
ukazatelem (HOFIREK, 2009). Vyjadiuje se poctem dnu, které ubéhly mezi porodem
a inseminaci, po které plemenice zabfezla. Je jednim =z ekonomicky
nejvyznamnéj$ich ukazateli reprodukce. Servis perioda pod 80 dni je vybornym
vysledkem, nad 110 dni je Spatna (FRELICH A KOL., 2011). Jako optimalni servis
periodu uvadi COUFALIK (2013) 85 dni, maximaln& vsak 100 dni. RovnéZ SKARDA
A SKARDOVA (2000) se ztotoziiuji stouto hodnotou. Uvadi, Ze servis perioda
by neméla piesahnout 90 dni.

Proti tomu LOUDA (2008) uvadi, ze servis perioda 80-90 dni je vyborna
hodnota v chovech s primérou uzitkovosti. V chovech holstynského skotu
s vysokou produkci mléka je tolerovana hodnota 110-125 dni, vSak stou

podminkou, Ze mezidobi nepiekroc¢i 400 dni.
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Mezidobi

Mezidobi je vypocitano jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody
u vsech krav. Pozadavek je, aby kazda krava porodila jedno tele za rok. Mezidobi
pod 370 je vyborné, nad 401 je Spatné. (FRELICH A KOL., 2011). Dle COUFALIKA
(2013) by mezidobi mélo byt kratsi nez 380 dni.

Délku mezidobi popisuji JEZKOVA A DREVO (2002) vV zavislosti
na uzitkovosti. U holStynského skotu s uzitkovosti 5-8 tisic kg mléka bylo mezidobi
353 dni. U dojnic s uzitkovosti nad 8 tisic kg mléka byla délka mezidobi prodlouzena

na 410 dni.

Biezost po 1. inseminaci

Bfezost po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem krav, které po prvni
inseminaci po porodu skute¢né zabtezly. Vyborny vysledek je u krav nad 60 %
btezich, Spatny vysledek je pod 40 %. U jalovic je vyborny vysledek nad 65 %
a Spatny pod 55 % (FRELICH A KOL., 2011). Dle COUFALIKA (2013) je pozadovano

vice nez 55 % u krav a u jalovic vice nez 70 %.

Inseminaéni index

Insemina¢ni index vyjadifuje pocet provedenych inseminaci na jednu
zabtezlou plemenici. Vypocitd se tak, Ze se pocet vSech provedenych inseminaci
u zabtezlych plemenic vydéli poctem zabtezlych plemenic. Vyborny index je 1,2,
nem¢él by vsak byt vyssi nez 2,0 (FRELICH A KOL., 2011). Dle COUFALiKA (2013) je
pozadovany inseminacni index u jalovic méné nez 1,5, u krav méné nez 1,8.
JEZKOVA A DREVO (2002) povazuji u plemenic holstynského skotu jako primérnou
hodnotu index 2,97.

Interinsemina¢ni interval

Interinseminacni interval by mél byt shodny s délkou pohlavniho cyklu
ptebihajici se plemenice. Miizeme tak hodnotit cykly jako zkracené (pod 18 dnil),
normalni (18-24 dnit) a prodlouzené (nad 25 dnt) (FRELICH A KOL., 2011). Délku

interinseminacéniho intervalu 18-24 dnt uvadi rovnéz COUFALIK (2013).
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Vysledky reprodukénich ukazateli v CR

V roce 2016 dosahovaly vysledky v Ceské republice nasledujicich hodnot.
Biezost po 1. inseminaci u krav byla 42 %, u jalovic 62 %, inseminaéni interval
74 dnu, servis perioda 117 dnii, mezidobi 401 dnti (KVAPILIK A KOL., 2017).

Dle KVAPILIKA A KOL., (2017), odpovidaji dobré plodnosti krav inseminaéni
interval do 75 dnt, servis perioda do 100 dnd, mezidobi do 385 dnut, biezost
po 1. inseminaci nad 50 % a inseminaéni index do 1,5. U krav s vysokou uzitkovosti
1ze tolerovat prodlouzeni mezidobi na 400 dnii spolu s adekvatnim prodlouzenim

servis periody a inseminac¢niho intervalu.

2.3 Vlivy pusobici na reprodukci

2.3.1 Technologie ustajeni

Vliv technologie ustajeni na plodnost neni zanedbatelny. Dle HANUSE A KOL.
(2004) se podili vliv zptisobu ustajeni a krmeni, kvalita podlah a svételné podminky
na plodnosti az 20 %.

RiHA (1995) uvadi, Ze intenzivnj§i projevy Fije jsou patrné pii volném,
pfipadné pastevnim ustdjeni. Je zde vSak ztiZend identifikace zvitat.

Pfi volném ustajeni je nutné klast diraz na kvalitu podlah, ktera ma vliv
na kvalitu a intenzitu projevi ¥iji. Podlahy by mély byt neklouzavé a suché (RiHA,
1995). Kluzkost podlah vede k opatrnému pohybu, ¢astéj§imu poranéni koncetin
a zvyseni obavy z pohybu a to sniZzuje intenzitu pohybu fijicich se krav (DOLEZEL
A KOL., 2012). Dle BERKY A KOL. (2004) m¢ly kravy, u kterych byla zaznamenana
vys$si pohybova aktivita vyssi procento zabfezavani, nez kravy s pohybovou aktivitou
nizsi.

Ackoliv pohlavni sezonnost mlééného skotu neni vyznamna, svétlejsi staje
maji pozitivni vliv na kvalitu ji. RiHA (1995) uvadi, Ze u plemenic v tmavych
A KOL. (2012) popisuji, ze projevy fije jsou ovliviiovany jak fotoperiodou,
tak teplotou.

Na vyraznosti projevi fije se podili i koncentrace zvifat. Pokud je
koncentrace pftili§ vysokd, neni dostatek prostoru pro pohyb a naskakovani plemenic,

navic vyvolava chronicky stres. Pokud je vSak koncentrace plemenic nizkd, snizuje
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se pravdépodobnost pritomnosti vétsStho poctu fijicich se plemenic a tim dochézi

ke snizeni moznosti vzajemné stimulace projevu fije (DOLEZEL A KOL., 2012).

2.3.2 Vyziva a kondice

Vliv pozitivni energetické bilance

Podle HANUSE A KOL. (2004) ma vyziva 25% vliv na plodnost. Nadmérny
ptijem energie pired porodem vede ke ztucnéni dojnic a mize mit znacné nasledky,
napiiklad muze zplisobovat hromadny vyskyt mastitid. Krmna dédvka v tomto obdobi
by méla byt optimalizovana primérné na produkci 5,5 litrii mléka za den. Je-li ptijem
energie vyssi, dochazi po porodu ke zpozdéni involuce délohy, coz vede ke zpozdéni

prvni ovulace 0 20-30 dni. (COUFALIK, 2013).

Vliv negativni energetické bilance

Negativni energetickd bilance po porodu zavisi na vysi uzitkovosti a neméla
by trvat déle, nez 60—-80 dni. Nejkritictéjsi obdobi je mezi 20. a 50. dnem. Vyskyt
negativni energetické bilance je pfirozeny, jelikoz pfijem Zivin nestaci pokryt
stoupajici laktaci. Dochazi k mobilizaci tukovych, pozdé€ji i proteinovych rezerv
atim dochazi ke snizeni hmotnosti. Je hor$i, pokud negativni energetické bilance
a ztrata hmotnosti neni vysoka, ale jeji trvani je dlouhé, nez kdyz je vyssi a trva
kratce (COUFALIK, 2013). Dle CHAGASE A KOL. (2008) ma negativni energeticka
bilance $patny vliv na reprodukci z toho divodu, ze ovlivituje hladinu progesteronu

v krvi.

Body Condition Scoring (BCS)

Body condition score (BCS) je metoda hodnoceni télesné kondice plemenic.
Vyuzivana je pétibodova stupnice, kdy 1 zna¢i kravu vyhublou a 5 kravu velmi
ztuénélou (HEIRICHS A KOL., 2016).

DoLEZEL (2012) uvadi, ze obecnym pozadavkem je, aby krava v dobé¢
inseminace  vykazovala BCS v pétibodové stupnici nejméné  hodnotu
2,5 a Vv nasledujicim obdobi, aby se tato hodnota nesnizovala, V lepSim piipadé

se zvysovala.
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Maximalni ztrata hmotnosti po porodu by neméla byt vyssi nez 50-70 kg,
to je asi 1 bod BCS. Je-li ztrata vyssi nez 1 bod nebo pod 2,5 bodu do 1. inseminace,
klesd zabtezavani az pod 20 %, inseminacni index se zvySuje na 2,5 a vice a servis
perioda se prodluzuje pies 140 dni. (COUFALIK, 2013). To potvrzuji STADNIK
A KOL. (2017). Podle jejich vyzkumu dojnice, které béhem 60 dni po porodu
vyrazné snizily svoji kondici, vyzadovaly na zabfeznuti vétsi pocet inseminaci.
U dojnic, které mély BCS na hranici 3 bodi, bylo zaznamenano zlepseni plodnosti
a zvyraznéni vnéjsich ptiznaki fije v porovnani s dojnicemi s nizsi kondici. Nejvyssi
procento zabtezlych bylo u plemenic, které mély v dob¢ inseminace BCS 3 a 4.
U ztu¢nélych plemenic s BCS 5 bylo zaznamenano prikazné niz$i zabfezavani
(STADNIK A KOL., 2002).

Dle REHAKA A KOL. (2012) Ize fici, e sledovani ztraty hmotnosti po porodu
muze byt vyuzito jako dulezity nastroj pro zabranéni problémim v reprodukci
u vysokoprodukénich krav.

STADNIK A ATASEVER (2017) uvadi, ze BCS snizuje zvySujici se parita,
ale rozdily mezi skupinami srtznou paritou nejsou prikazné, jsou-li na farmé

vhodné chovatelské podminky.

2.3.3 Management

Kvalitni management ma na zabfezavani zasadni vliv. HANUS A KOL. (2004)
uvadi, ze reprodukce je ovlivnéna ze 40 % spravnym fizenim a kontrolou stada,
technikou vyhleddvani fije a praci insemina¢niho technika vcetné tadného
zpracovani piisluSné dokumentace. Dilezity vliv mé& rovnéZ prace veterindrniho
I¢ékate. Jeho cilem by mélo byt ukonceni potifebnych lé¢ebnych zakrokti do 10—
14 dntli po porodu. Zacatek lutealni aktivity mize byt plisobenim stresu, subklinické
mastitidy, ketozy ¢i ztraty kondice oddélen a zjistovan aZ kolem 45. dne po porodu
(CourALik, 2013).

Pro 1UspéSnou inseminaci je rozhodujici jeji optimédlni nacasovani.
Vyhledavani fijicich plemenic by mé¢lo probihat za maximalniho klidu ve staji.
Sledovéani by mélo byt provadéno alespont 1520 minut dvakrat az Etyfikrat denné.
Sledovani plemenic je mozné doplnit dalsimi metodami, jako jsou sledovani

pohybové aktivity pomoci pedometrl, sledovani teploty nebo elektrické vodivosti
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mléka, stanoveni hladiny progesteronu v mléce, hodnoceni krystalizace cervikalniho
hlenu, méfeni odporu posevni sliznice, znackovace zvyraziujici naskoceni zvitete,
nebo vyuziti bykt prubiii ¢i androgenizovanych krav (RAJMON A JiLEK, 2006).
WALSH A KoL. (2011) popisuje sled udalosti, na néz se lze zaméfit
pfi zvySovani plodnosti u vysokoprodukénich dojnic.
e V prvni fadé je nutné minimalizovat negativni energetickou bilanci,
snizit ztratu télesné kondice a vyfesit pfipadné poporodni infekce.
e Druhym krokem je uspésnd detekce fije a nasledna inseminace
ve vhodnou dobu (den 0).
e Nasleduje ovulace, kdy dochazi k oplozeni vysoce kvalitniho oocytu
(den 1).
e Poté je nutné zajistit véasnou podporu zvyseni produkce progesteronu
zlutym téliskem (den 3-7).
e Dale musi endometrium vytvofit vhodné prostiedi pro vyvoj embrya
(den 6-13).
e Predeslé body stimuluji vznik velkého embrya (den 14-18),
produkujiciho dostatetné mnozstvi latek, které méni sekreci

prostaglandinu délohou pro pozdé&jsi detekci gravidity (den 16-18).

2.3.4 Vék jalovic pri prvnim zapusténi
Vek pfi prvnim zapusténi je vyjadiovan poctem dni od narozeni do prvni
inseminace. Tento tdaj je zavisly na ristové kiivce plemene a jeho hodnota se méni
Vv zavislosti na Slechténi plemene, urovni vyzivy a zdravotnim stavu jalovic.
Pro holstynsky skot se doporucuje veék pii prvni inseminaci 14-15 mésica
pii hmotnosti 410 kg (RAIMON A JiLEK, 2006). Vnéjsi ptiznaky fije jsou u dobie
odchovanych jalovic vyraznéj$i a zabfezavani po prvni inseminaci je ve srovnani

s dojnicemi na druhé a dalsi laktaci o 10—15 % vy3si (RiHA, 1995).

2.3.5 Vék pfi prvni koncepci a pfi prvnim oteleni

Tyto faktory poukazuji na faktory ovliviiujici vék pii prvnim zapusténi,

tedy urovenn odchovu, stanoveni chovatelské dospélosti, u¢innost vyhledavani fije,
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ale také zachycuji uroven zabtfezavani, pfesnost detekce fije, Uroven evidence
a kvalitu inseminace. Optimalné¢ by se mél veék pii prvnim zabfeznuti liSit
od teoreticky stanoveného véku pii prvnim zapus$téni o 11 dni (RAIMON A JiLEK,
2006).

WATHES A KOL. (2008) uvadi, ze je-li v€k pfi prvnim oteleni 24-25 mésicu,
byva dosahovano optimalni plodnosti i maximalni uzitkovosti.

RiHA (1995) uvadi, Ze pozdg&ji otelené jalovice maji sice vy3$si uzitkovost,
maji vSak celozivotné hors§i ukazatele plodnosti. To potvrzuji ZAVADILOVA
A STiPKOVA (2013), skupina sledovanych krav s nejvy$§im vékem pti prvnim oteleni
(v€k 33-46 mésict) vykazovaly hor$i hodnoty plodnosti nez kravy s niz§im vékem
pfi prvnim oteleni. Jejich vysledky ukazuji, ze vyssi vek pii prvnim oteleni je spojen

s horsi plodnosti pfi prvni laktaci a s nizsi délkou zivota.

2.3.6 Obtiznost porodu

Obtiznost porodu je ovlivnéna prichodnosti porodnich cest matky a velikosti
plodu. Oba tyto faktory je mozné ovlivnit technikou chovu, pfedev§im odchovem,
pfipravenosti plemenic na porod a pfiméfenou vyzivou v posledni fazi gravidity.
K hodnoceni se vyuziva stupnice, kdy koéd 1 znacéi snadny porod bez pomoci
pii teleni, kod 2 normélni porod S pomoci jedné osoby, kod 3 tézky porod s pomoci
vice osob, ptfipadné mechanickych pomiicek a kéd 4 znaci pomoc veterindrniho

lékate, cisafsky fez ¢i embryotomii (BROUCEK A KOL., 2008).

2.3.7 Délka involuce délohy

Poporodni obdobi, tzv. puerperium, oznacCuje obdobi, b&hem kterého
se organismus samice vraci do stavu pfed graviditou a déloha se vraci do ptivodniho
stavu. Kompletni involuce délohy trva u kravy 35—40 dni (DOLEZEL, 2003). Vhodné
je kontrolovat postup involuce délohy, 11. den po porodu ma byt déloha ohranicena,
21. den ma byt velikosti dlané (COUFALIK, 2013).
soucasti lochii tvoti zbytky placenty a plodovych vod, krev z poskozenych cév, hlen

a zbytky epitelu (DOLEZEL, 2003). Kontrolovan by mél byt jejich vzhled a mnozstvi.
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Zbarveni by mélo byt cokoladové nebo cerveno-rizové a lochie by mély byt
bez zapachu (COUFALIK, 2013).

Ugelem kontroly zdravotniho stavu dojnic po porodu je zabranéni &i snizeni
vyskytu poporodnich komplikaci, ptipadné jejich v€asné odhaleni a zah4jeni 1écby.
Kritické je obdobi pét az sedm dni po porodu (COUFALIK, 2013). Délka trvani
vytoku lochii je u prezvykavci kolem dvou tydnl. Zéapach lochii poukazuje
na patologicky prabéh puerperia (DOLEZEL, 2003).

Po téZkych porodech muze dojit k riznym komplikacim, jako je atonie
délohy, lochiometra, metritida nebo retence sekundin. Ekonomicky zavaznéjsi jsou
vSak subakutni metritidy. Ty Casto byvaji spojeny s pozitivni energetickou bilanci
a probihaji bez naruseni celkového zdravotniho stavu. Klinicky je ale Ize snadno

diagnostikovat, nejlépe 25. den po porodu (COUFALIK, 2013).

2.3.8 Uroven mlééné uzitkovosti a poradi laktace

Soucasnym trendem v chovu dojeného skotu je snaha o zvySeni mlécné
uzitkovosti. To vSak vede k Cast§jSim problémim s reprodukci (MELENDEZ
A PINEDO, 2007). Pfi zvySovani narokd na mléénou uzitkovost dochazi casto
ke snizovani schopnosti zvifat udrzet dobré reprodukéni vlastnosti. Poruchy
v reprodukci se projevuji asiu 10-15% stada, u kterych dochazi k porucham
plodnosti i pfi vyvazené vyzivé (RiHA, 1995). P¥i uZitkovosti nad 10 tisic litrd
zalaktaci se uvadi sniZzeni zabfeznuti o 15 % vlivem zvySenych zdravotnich
problémi dojnic (COUFALIK, 2013).

Plodnost krav se s pfibyvajicim vékem zvySuje do patého az sedmého roku,
resp. Ctvrté az paté laktace. Pfiblizné do sedmé laktace se udrzuje na stejné urovni

a poté postupné klesa (GRAFENAU A STRAPAK, 2013).

2.3.9 Pouzité synchroniza¢ni metody

Synchronizace Fije
Pohlavni cyklus Ize synchronizovat manipulaci s délkou lutealni faze. Tu je
mozné prodlouZit ¢i zkratit tak, aby regrese Zlutého téliska a nastup folikuldrni faze

prob&hly u v8ech vybranych zvifat souc¢asné (FULKA A KOL., 1997).
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Metody zaloZzené na zkraceni lutedlni faze vyuziva latky ze skupiny
prostaglandind, které maji naruSit funkci Zlutého téliska. Podani prostaglandinti
fije a ovulace (FULKA A KOL., 1997). Na takové oSetieni je citlivé pouze Zluté télisko
s dokoncenym rustem, proto jsou nékdy nutnd dvé oSetfeni v intervalu deseti dnli
(RAIMON A JiLEK, 2006). U¢inek 16¢by je ovlivnén aplikaci ve spravné fazi
estralniho cyklu. Pokud je na vajeCniku zjisténé funkc¢ni zluté télisko, obvykle staci
jednorazova aplikace luteolytika (prostaglandin F2a). V piipad¢, Ze je prostaglandin
F2a aplikovan bez ptredchoziho vySetfeni, je doporucovano opakovat pouziti dvakrat
v intervalu 11, ptipadné 14 dni. Riji Ize o¢ekavat za dva az pét dni po podani. Tato
metoda je v praxi uplatiovana castéji z divodu niz§i ceny i pracnosti (STADNIK
A KOL., 2017).

Metody synchronizace zalozené na prodlouzeni lutedlni faze vyuzivaji
steroidnich hormonti ze skupiny gestagend. Ty simuluji plnou funk¢énost Zlutého
téliska a brzdi nastup folikularni faze. PferuSeni aplikace gestagenid umozni néstup
fije. Gestageny mohou byt podany injekéné, v krmné davce, Vv podkoZnich
implantatech ¢i pomoci poSevnich tamponi (FULKA A KoOL., 1997). K tomuto
senejCastéji  vyuziva bud’  progestini  (napf. melengestrolacetat-MGA)
nebo syntetického progesteronu (PRID, CIDR). Principem je potlaceni fije a ovulace
inhibici uvolnovani LH a zabraiiovanim finalniho dozrani folikuld. MGA se aplikuje
Vv krmivu po dobu 14 dnt a fije byvad v priméru za 10 dni. PRID nebo CIDR
se vyuzivaji ve form¢ vaginalnich tampont. Aplikuje se na sedm az dvanact dni.
Pokud je ovSem tampon zaveden v rané fazi lutedlniho vyvoje, fyziologické Zluté
télisko mlze pretrvat i po skonceni aplikace gestagent a z tohoto diivodu se vétSinou
aplikuje luteolytikum za uc¢elem rozruseni zlutého téliska. Rije nastupuje za dva
az Ctyfi dny po odstranéni tamponii. Tato metoda lze vyuzit i pfi 1é¢bé neovulujicich

krav (STADNIK A KOL., 2017).

Synchronizace ovulace

Kromé¢ postupti upravujicich nastup fije jsou vyvinuty i postupy pro zpiesnéni
doby ovulace. Problém s nizkou tGspéSnosti v detekci fije vyvolava potiebu zptesnéni
ovulace do urcitého terminu, ktery umoznuje pfedem naCasovanou inseminaci.

Odpada tedy potieba detekce fije (CHMELIKOVA A KOL., 2016).
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Principem je uprava Casu ovulace synchronizaci folikuldrniho vyvoje,
vyvolani regrese zlutého téliska, nésleduje indukce ovulace a provedeni inseminace
v pfedem ureném cCase. K tomuto se vyuzivd piipravkii na béazi GnRH,
prostaglandinu F2o a progesteronu. Pouziti estradiolu a jeho derivati je
U potravinovych zvifat zakézdno legislativou Evropské unie (STADNIK A KOL.,
2017).

V soucasnosti je popsano fada protokold, napi. Presynch, Ovsynch, Resynch,
Cosynch atd. Nejbéznéji se vyuziva Ovsynch 48 a Ovsynch 56. Pro tspéch metody
Ovsynch je dulezité ultrasonografické vysetfeni (STADNIK A KOL., 2017). Bézné
se za¢ina 50. az 70. den po porodu (COUFALIK, 2013). Prvni den (den 0) se aplikuje
injekce GNRH a dominantni folikul na vaje¢niku nesmi byt mensi nez 10 mm. Tento
folikul béhem sedmi dnd ovuluje a vyviji se folikul novy. Sedmy den se aplikuje
prostaglandin F2a, ktery vyvola luteolyzu. Druhd injekce GnRH se aplikuje
za48 hodin (u Ovsych 48) nebo za 56 hodin (Ovsychn 56) po aplikaci
prostaglandinu F2a. To indukuje ovulaci nového dominantniho folikulu (STADNIK
A KOL., 2017). Inseminace se provadi za 15-20 hodin (COUFALIK, 2013).

SANTOS A KOL. (2017) uvadi, Ze kravy podrobené Double-Ovsynch mély
33 dni po provedené inseminaci o 27 % vyssi miru zabieznuti nez kravy, u kterych

byla fije detekovana po ptfedchozi synchronizaci fije.

2.4 PFiéiny neplodnosti

2.4.1 Funkéni poruchy

Funk¢ni poruchy ovaridlni C¢innosti se podileji na celkovém vyskytu poruch
plodnosti u skotu z 30-35 %, u vysokoprodukénich stad i vice. Projevuji
se predev§sim poruchami intenzity a délky pfiznaka fije a pohlavniho chovani,
poruchami rustu, zrani a ovulace folikuld a abnormalitami v pravidelnosti pohlavniho

cyklu (DOLEZEL, 2003).

Anestrus
Vyznamnou funkéni poruchu predstavuje anestrus. Anestrus je doba
sexudlniho klidu, ve které se neobjevuji estralni cykly. Anestrus se vyskytuje

fyziologicky pied dosaZenim puberty, béhem biezosti a kratce po porodu. Pokud
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nedojde k obnoveni ovarialni aktivity po porodu a naslednym pravidelnym estralnim
cyklim, mtze se plemenice dostat do patologického stavu zvany pravy anestrus
(STADNIK A KOL., 2017). Anestrus zahrnuje tichou fiji, acyklii, ovarialni cysty

nebo perzistentni zluté t€lisko (DOLEZEL, 2003).

Atrofie vaje¢niki

K atrofii, tedy zmenSeni vajecnikti dochazi v prubéhu jinych chronickych
onemocnénich, pfi kvalitativni nebo kvantitativni podvyzivé, z nadbytku nékterych
zivin, v naro¢nych klimatickych podminkach, v prubéhu vysoké laktace apod.
Ptiznakem jsou tézko rozpoznatelné projevy fije. Pfesnou diagnézu lze stanovit
rektalnim vySetienim (RiHA, 1995). Obnoveni funkénosti vajecnikii vyzaduje

odstranéni pficin, trva dlouho a nebyva vzdy Gspésné (COUFALIK, 2013).

Acyklie vajecniki

Acyklie byva fyziologickym jevem v priabéhu gravidity asi do 40. dne
po porodu. V jiném obdobi pfestavuje patologicky stav. Kravy vykazuji anestrus
a ovarialni cyklus neprobiha (DOLEZEL, 2003).

CoOUFALIK (2013) uvadi jako hlavni pfi¢inu dlouhotrvajici NEB. Dalsimi
pficinami jsou dle né&j deficit, nadbytek nebo nespravny pomér mineralnich latek
(ptedevsim P, Ca, K, Na, Mn a Cu), kulhani ¢1 anemie pi1 parazitézach.

Pfi vagindlnim vySetfeni byva mald, malo elastickd vulva, bledd a sucha
poSevni sliznice, zevni branka uzaviend. Pfi rektdlnim vySetfeni jsou zjiStény
vajecniky normalni nebo zmensené velikosti, tuzsi konzistence, bez cyklickych zmén
tedy bez uzravajiciho folikulu nebo Zlutého téliska (DOLEZEL, 2003). Vysetieni je
nutné opakovat po deseti dnech (COUFALIK, 2013).

Hlavnim opatfenim je odstranit vSechny primarni pfic¢iny a vyiesit nedostatky
ve vyzivé. Slécbou (pfedev§im hormondlnim vyvolanim fije) je moZno zacit
asi po 50 dnech po porodu (COUFALIK, 2013). Pozitivni vliv ma i vyhnani plemenic
na pastvu, pfipadné pobyt na pastvé s plemenikem s dislokovanym pyjem
¢i vasektomii. K urychleni obnovy ovaridlni funkce napomahaji i masaze d€lohy

aovarii avyplachy pochvy teplymi roztoky zajistujici piekrveni, které stimuluje
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pohlavni cyklus (DOLEZEL, 2003). Dle COUFALIKA (2013) je mozné i podani

homeopatik nebo vyuziti akupunktury.

Syndrom ovarialnich cyst

Cystozni degenerace vajecnikii je vyskyt jednoho ¢i vice kulatych
fluktuujicich utvard o pruméru 2-2,5 cm, vyplnénych tekutinou, perzistujicich
na jednom ¢i obou vaje¢nicich po dobu vice nez deset dni bez prFitomnosti zlutého
téliska (DOLEZEL, 2003). To je doprovazené nepravidelnymi fijovymi intervaly,
nymfomanii nebo anestrem (RiHA, 1995).

Ovarialni cysty se podili na celkové neplodnosti mlééného skotu z 10-20 %
a jednou za Zivot je jimi postizeno 10-40 % krav (DOLEZEL, 2003). RiHA (1995)
uvadi, ze nejcastéji se ovarialni cysty vyskytuji u plemenic ve véku pét az Sest let,
V obdobi 30—45 dni po oteleni. V tomto obdobi je zaznamendn u plemenic nejvyssi
stres. Pfedpoklada se, Ze tento stres brani sekreci LH.

Dle JEZKOVE (2012) byva v soucasnosti pii ultrazvukovém vysetfeni dojnic
zjisténa ptitomnost folikularnich cyst az u poloviny dojnic. Je zde zjistén vysoky
dédi¢ny vliv, dédi¢nost je h?=0,43, je tedy nutné vyfazeni dcer i piislusného byka
(CourALik, 2013).

Cysty vznikaji mezi 15. a 45. dnem po porodu a souvisi s prvnim poporodnim
dozravanim folikulli a mohutnym nastupem laktace. Znacnd ¢€ast téchto cyst
se upravuje spontanné bez oSetfeni. Patologické je pretrvani cyst déle nez 60 dni
po porodu (DOLEZEL, 2003).

Nejcastéjsi pficiny vzniku cyst jsou NEB a dalsi karence ve vyzivé hlavné
prvni tydny po porodu, endometritidy, tepelny stres ¢i BCS pies 4 body (COUFALIK,
2013). Vliv BCS na vyskyt ovarialnich cyst potvrzuje i STADNIK A KOL. (2002),
kdy nejvyssi vyskyt ovaridlnich cyst byl pravé u krav s BCS 4 a 5 bodu.

Ovaridlni cysty vznikaji pfi naruSeni hypotalamo-hypofyzarné-ovaridlni osy
vyznacujicim se nedostatecnym uvolfiovanim LH. Vznika tak vice typii ovaridlnich
poruch. Pfi malém nedostatku LH se nevytvareji cysty, ale dochazi k perzistenci
folikuld s opozdénou ovulaci, po niZ vznika zluté télisko. Pfi vyrazné&jsim nedostatku

LH jiz k ovulaci nedochazi, folikul luteinizuje a muaze se vytvofit lutealni cysta.

Vv
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2003). Folikularni cysty se vyskytuji Castéji, az v 70-80 % piipadi (GRAFENAU
A STRAPAK, 2013).

Pti folikularnich cystach se vyskytuji abnormalné dlouhé fije az nymfomanie,
nepravidelné pohlavni cykly nebo anestrus (DOLEZEL, 2003). Pii sonografii je
zjistén anechogenni utvar, sténa cysty je mensi nez 3 mm (COUFALIK, 2013).

Lutedlni cysty jsou charakterizovany anestrem, sonograficky je zjistitelny
utvar se silnym echogennim lemem (vice nez 3 mm) a anechogennim centrem.
U lutealnich cyst je vyssi hladina progesteronu, hranice pro posouzeni je v séru
2 ng/ml, v mléce 5 ng/ml (COUFALIK, 2013).

Lécba predstavuje aplikaci hormonalnich preparatt stimulujici dozrani
folikulti, ovulaci, piipadné v kombinaci s luteolytiky (DOLEZEL, 2003). COUFALIK
(2013) doporucuje vymackavani cyst, preventivni podavani selenu, podani KJ

do krmiva ¢i akupunkturu.

Ticha Fije

Pti tiché fiji probihd ovaridlni cyklus, tedy dozravaji folikuly, ovuluji
a vznikaji zluta téliska, ale chybi vn&jsi ptiznaky fije a zjevna psychicka erotizace
zvitete. Ticha fije je fyziologicka pfi prvni, pfipadné druhé ovulaci po porodu, déle
nez 55-60 dnl po porodu je tento stav patologicky (DOLEZEL, 2003). Ticha fije
se objevuje az v 80 % pfi prvni fiji po porodu, do 60 dnli po porodu az ve 20 %
(CourALik, 2013).

Ticha fije je zplisobena bud nedostatecnou produkci estrogenu pii zrani
folikuli, kdy estrogeny nedosdhnou hladiny potifebné k podrdzdéni pohlavniho
centra, nebo sniZenou vnimavosti nervového systému pohlavniho centra vuci
estrogenim. Pficinou mize byt dédi€né podminéna dispozice, neptiznivé podminky
vnéjSiho prostiedi, nedostatek pohybu, karen¢ni vyziva, vysoka mlécna produkce
¢i nedostatky v organizaci (DOLEZEL, 2003).

Lécba je nespecificka. Priznivé plsobi celkové zlepSeni podminek,
zkrmovani zelené pice a krmiva bohaté¢ho na karoteny, vyhnani zvifat na pastvu
a pritomnost plemenika (DOLEZEL, 2003). Lze také vyuzit akupunktury, zvysit
davku energie, vitamind, krmiv s obsahem fytoestrogenil, pfipadné sonograficky

kontrolovat dozravani Graafova folikulu. Vhodnou dobu pro inseminaci lze urcit,
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pokud se u plemenice vyskytne krvavy vytok. Po jeho vyskytu se inseminuje
za 19 dni (COUFALIK, 2013).

Perzistentni Zluté télisko

Perzistentni zluté télisko (corpus lutheum persistens) je zluté télisko,
které pretrvavd na vajecniku déle nez jeden cyklus, i kdyz nedoslo k oplozeni
(CouFALIK, 2013). Je to patologicky stav, vznikajici na vaje¢nicich z riznych pfic¢in
(zanét délohy, nador, odumrt’ embrya, poruchy v fidicich mechanismech ovarialnich
funkci). Pfiznakem je zdanlivd biezost (RiHA, 1995). Pfitomnost perzistujiciho
zlutého téliska zabranuje navrat vajeniku do folikularni faze a dal$i ovulaci (REECE,
2011). Pfesnou diagndzu lze stanovit po opakovaném rektalnim vySetieni. Vhodnou

terapii je aplikace prostaglandinu F2a (RiHA, 1995).

2.4.2 Zanéty délozni sliznice

Chronické zanéty délozni sliznice, tzv. endometritidy, mohou byt jednou
zZ pfi¢in poruch reprodukce. V drtivém poctu piipadii se tato onemocnéni vyskytuji
V poporodnim obdobi a v obdobi inseminace. Je tedy nutné dodrZzovani hygieny
a respektovani viech zasad vedeni porodu a poporodniho o3etfovani (RiHA, 1995).

Vyskyt endometritidy byva uvadén v rozpéti 3,4-37,3 %. Endometritida ma
nepfiznivy G€inek na reprodukéni schopnost, subakutni chronickd endometritida
zvy$uje inseminaéni index, prodluzuje interval a mezidobi (RiHA, 1995). Negativni
dopad endometritid na dal$i plodnost popisuje i COUFALIK (2013), po vyskytu
endometritid bylo zabteznuti po 1. inseminaci o 21 % niz$i a servis perioda o 24 dni
delsi.

Obvyklym ptiznakem endometritidy je abnormalni vytok z pochvy (RiHA,
1995). Typické pro toho onemocnéni je, ze nebyva narusen celkovy zdravotni stav.
PtiCinou je vétSinou nespecifickd mikroflora, ktera pronikla do délohy po porodu
(DOLEZEL, 2003). Rozeznavame tii stupné endometritidy:

e kataralni chronicka endometritida se projevuje piebihanim krav,
které pravidelné cykluji. Vaginalni 1 rektadlni vySetfeni mulze byt

negativni.
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e Hlenohnisava chronicka endometritida je typicka vytokem vétsiho
mnozstvi hlenohnisavého sekretu z pohlavnich organti a klinicky
nalez je vyrazngjsi.

e Hnisava chronicka endometritida se vyznacuje vytokem hnisavého,
zlutobilého sekretu a vyrazného zapachu. Kravy vykazuji poruchy
cyklu a nefiji se. Muze dojit az Ktzv. pyometie, vyznacujici
se nahromadénim hnisu v d¢loze (DOLEZEL, 2003).

Hlavnim cilem 1é¢by je eliminovat plvodce, odstranit patologicky sekret
a obnovit funkéni schopnost endometria a pohlavni cyklus (DOLEZEL, 2003). Bézné
se pouziva aplikace prostaglandinu F2a, ¢asté jsou i vyplachy délohy a intrauterinni
aplikace desinfek¢nich a antibiotickych preparati (COUFALIK, 2013). V piipadé
toxémie je indikovana doplitkova 1é¢ba (RiHA, 1995).

Existuje multivalentni vakcina ur¢ena ke sniZeni vyskytu metritid. Jeji pouziti
u sledovaného stdda vSak nevedlo ke snizeni rizika onemocnéni délohy
nebo k ovlivnéni produkce ¢i reprodukce u dojnic (FREICK A KOL., 2017).

COUFALIK (2013) popisuje také hromadny vyskyt metritid. V chovu 200 kust
holstynskych dojnic na vazném ustajeni byl vyskyt endometritid velmi vysoky.
Chybou byl pfistup managementu, kdy dojnice pfed porodem byly krmeny krmnou
davkou odpovidajici jejich predpokladané uzitkovosti v domnéni, Zze musi
pfed porodem vytvofit dostatecné télesné¢ rezervy. VSechny dojnice byly v zirné
kondici odpovidajici BCS 4 a 5 bodi. Vysledkem byl vyskyt endometritid az 100 %.
Metabolické testy ukazaly vzdy ketozu, ktera trvala az Sest mésici po porodu.
| ptes intenzivni 1é¢bu a vysoka hygienicka opatieni vyskyt endometritid neklesal.

Klesl aZ po Gipravé krmné davky a zavedeni tzv. fazové vyzive dojnic.

2.4.3 Embryonalni mortalita

Pii odumfeni embrya v ranych stadiich biezosti dochazi zpravidla k jeho
resorpci. K embryonalni mortalit¢ dochazi jest€¢ pfed vytvofenim pevnéjsiho
fetomaterndlniho spojeni, tzn. na urovni ryhujictho se wvajicka ¢i blastocysty.
Odumira-li embryo po 15. ¢i 16. dni cyklu, tvorba prostaglandinu F2o i regrese
Zlutého téliska se opozdi a samice se piebéhne v nepravidelné prodlouzeném

intervalu (DOLEZEL, 2003). Pokud embryo uhyne do 25 dni, mluvime o rané

35



embryonalni mortalité, do 42—45 dnl se jednd o pozdni embryondlni mortalitu
(CouFALIK, 2013).

Embryonalni mortalitu ovliviiuje mnoho faktord, jako jsou chromozomalni
abnormality embrya, v€k plemenice, endometritida, poSkozeni embrya pii rektalni
palpaci, hore¢natd onemocnéni, tepelny stres & snizena fertilita vajicka (RiHA,
1995). Jako dalsi priciny uvadi COUFALIK (2013) také mastitidy, kulhani
a nedostatky ve vyzive.

Vyskyt embryondlni mortality muze byt ve stddech s dobrou plodnosti
az 20 %, u stad s problematickou plodnosti az 40 % a vice (DOLEZEL, 2003).
Dle CouUFALIiKA (2013) jsou kravy nachylngjsi v 1ét€ a v zim¢, jalovice spiSe na jafe.

Prevenci je odstranéni pti¢in, nedostatky ve vyzivée je tieba fesit jiz dva az tii
tydny pfed inseminaci. Dilezitym ukolem pii prevenci embryonalni mortality je
zajisténi velikosti Zlutého téliska, udrzeni jeho maximalni produkce prostaglandinu
F2a apodpofit jeho funkci v kritickém obdobi do 45 dnti. Toho lze dosidhnout
dostatkem tuku v krmné davce, podanim preparatu s konjugovanou Kkyselinou

linoleovou nebo je mozné progesteron substituovat uméle (COUFALIK, 2013).

2.4.4 Tepelny stres

Zéna tepelné pohody je pro dojnice pii teplotach 5—25 °C s optimem 8-16 °C
(CouFrALik, 2013). Extrémni teploty negativné ovliviiuji priubéh fije. Piedevsim
vysoké teploty zvySuji riziko tichych a kratkych fiji, nepravidelny vyskyt fiji
po inseminacich v horkém obdobi poukazuje na zvySenou embryondlni mortalitu
(DOLEZEL A KOL., 2012). Pokles plodnosti muze byt v letnim obdobi,
beéhem tzv. letni sterility o 10-30 % (COUFALIK, 2013).

Citlivost vysokoproduk¢nich dojnic na tepelny stres potvrzuji i CHEBEL
A KOL. (2004). Z jejich studie vyplyva, ze kravy, které byly na jeden den vystaveny
teploté 29 °C, mély pfi umelé inseminaci niz§i miru zabfeznuti nez kravy, které této
teploté vystaveny nebyly.

Dle DE RENSIS A ScARAMUZZzI (2003) jsou dv€ mozna vysvétleni
neplodnosti v zavislosti na tepelném stresu. Prvnim je pfimy u¢inek vysoké teploty
na reprodukéni osu. Hypertermie vede ke zvySeni télesné teploty, zvySené letargii

a vzniku horsiho délozniho prostiedi. To mize vést k neplodnosti z divodu horsi
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detekce fije, niz§imu poctu inseminaci, provadéni inseminace v nevhodnou dobu
a vyssi embryonalni mortalité.

Druhym vysvétlenim je nepfimy ucinek, souvisejici s ucinky tepelného stresu
na snizenou chut’ k pfijmu potravy a piijmu suSiny. Vznika NEB, ktera vede k nizsi
koncentraci inzulinu a glukézy a vysSi koncentraci rustového hormonu
a neesterifikovanych mastnych kyselin. Tento zménény metabolicky profil muze
ovlivnit hypotalamo-hypofyzarné-ovarialni osu a snizuje sekreci GnRH a LH.
Dusledkem je Spatna detekce fije a horsi kvalita oocytt (DE RENSIS A SCARAMUZZI,
2003).

K omezeni nebo odstranéni snizené plodnosti v 1ét¢ je mozné vyuzit chladici
systémy, poskytnout kvalitni krmiva pro ptekonani NEB a pouziti hormondlnich
metod k upraveni estralniho cyklu (DE RENSIS A SCARAMUZZI, 2003).

Tepelny stres lze zmirnit ochlazovanim prostfedi, ve kterém zvifata ziji,
nebo ochlazovanim ptimo tél zvifat. Obecné je nejdulezitéj$i dostatek napajeci vody
a dostateCny pocet mist k napajeni. Dale je vhodné zvifatim zajistit stin,
at’ uz pfirozenym zastinénim stromy, nebo pouzitim zastifovaci sité. Zvitata je
mozno také sprchovat, miizeme tak ale zvysit vlhkost prostieni, coz zvySuje index
tepelné zatéze. K dispozici jsou také tunelové ventilace nebo specidlni vodni

matrace, které zvite ochlazuji kondukci (PRYMAS, 2016).
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3. CILE PRACE

Cilem prace je zhodnotit vliv vybranych faktorti na reproduk¢ni ukazatele
ve zvoleném chovu holstynského skotu, z vysledkti vyvodit zdvéry a navrhnout
doporuceni pro zlepseni urovné plodnosti v chovu. Vybrané reprodukéni ukazatele
(inseminac¢ni index, inseminac¢ni interval, servis perioda, mezidobi, biezost po prvni
inseminaci a natalita) jsou tfidény a nasledné zhodnoceny v zavislosti na genotypu,
urovni uzitkovosti, poradi laktace, véku pii prvnim oteleni a pouzitych
synchronizaénim metodach. S ohledem na to, Ze urovenn plodnosti ma dopad
i na ekonomiku podniku, prace obsahuje vypocet ztrat, které podniku hrozi

pfi prodlouZeni servis periody.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika podniku

Rynagro a.s. se sidlem v Pelhfimové je spolecnost zemédé€lské prvovyroby,
zamé&fujici se na rostlinou i zivociSnou vyrobu. Podnik je tvofen dvéma stiedisky,
sttediskem Ratiboiské Hory na Taborsku a stiediskem Rynarec na Pelhiimovsku.
Stfedisko Ratiboiské Hory je tvofeno tfemi farmami, farmou Dub, farmou
Ratiboiské Hory a farmou Viesce. Sledovani vybraného souboru dojnic

pro diplomovou praci bylo provadéno na farmé Viesce.

4.1.1 Rostlinna vyroba

Spole¢nost Rynagro a.s. obhospodatiuje zemédélskou pudu o rozloze 2026 ha.
Zornéno je 80 % obhospodarované plochy, tedy 1616 ha orné pidy. Zbylych 410 ha
jsou trvalé travni porosty. Pozemky se vyskytuji v nadmotské vysce 400—750 metrt
nad mofem. Stfedisko Ratibofské Hory se nachazi na rozmezi obilnarské
a bramboraiské oblasti, stiedisko Rynarec je v oblasti bramborarskeé.

Na orné pudé je vyuzivano osevniho postupu zalozeném na klasickém
sttidani zékladnich plodin. Péstuje se zde pSenice ozima, jeCmen jarni, fepka olejka,
mak, Zito ozimé, oves nahy, jetel a kukufice. Statkova krmiva pro Zivoc¢iSnou vyrobu
predstavuje objemné krmivo z trvalych travnich porostl, cast pSenice ozimé,

kukufice na silaz a jetel na sendz.

4.1.2 Zivogisna vyroba
Zivodisna vyroba spole¢nosti je zaméiena predevsim na produkci mléka,
ktera je soustfedéna na farmu Viesce, stfedisko Ratiboiské Hory.
Druhym programem zivocisné vyroby je vykrm skotu. Vykrmované stado
¢ita asi 300 kust masnych byki a 300 kusi masnych krav a jalovic chovanych
na stfedisku Rynarec. DalSich 60 kusii masnych jalovic je chovano ve staji s volnym

pfistupem na pastvu v Dubu u Ratibotskych Hor.
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4.1.3 Farma Vresce

Farma se nachézi v obci Viesce, ktera lezi mezi Taborem a Ratiboiskymi
Horami. Spolu s farmou Dub, ktera je zaméfena na vykrm masnych jalovic a farmou
Ratiboiské Hory, kde je odchovna mladého dobytka, teletnik a zazemi rostlinné
vyroby, tvofi tato farma stiedisko Ratiboiské Hory.

Na farmé Viesce je chovano pfiblizné 195 kusi dojnic holStynského plemene.
Roc¢né je zde vyprodukovano asi 1990 000 litri mléka, které je prostfednictvim

firmy MHD JIH dodévano do mlékarny Madeta a.s.

Dojeni

Dojeni je na farm¢ zajistovano tfemi dojicimi roboty Lely Astronaut A3.
Dojnice maji k robotliim volny pfistup cely den, vyjma dvou proplachi. Frekvence
dojeni tedy zéalezi na kazdé dojnici, dlouhodoby primér farmy je 2,7 dojeni
na dojnici za den.

Dojici roboty jsou fizeny centralni fidici jednotkou CRS+ a ziskana data jsou
pfi kazdém dojeni odesilany do programu Time for cows (T4C). Dojici robot sleduje
nasledujici zékladni data:

e aktudlni hmotnost dojnice

¢ nadoj za konkrétni dojeni

e teplota mléka

e doba prezvykovani

e aktivita (upozornéni na tiji)

e konduktivita a odchylky od standardni barvy mléka
e predikce obsahu tuku a bilkovin v mléce

Tyto informace slouzi programu Kk vytvofeni grafii, odhadu uzitkovosti
zanormovanou laktaci, dale jako evidence onemocnéni a pouzitych 1éCiv
nebo ke sledovani odchylek od primérnych dat dané dojnice a tim moznosti

upozornit na piipadné zdravotni komplikace.

Ustajeni a vyZiva
Dojnice jsou ustdjeny v produkeni stdji rozdélené na tii sekce. Kazda sekce
obsahuje vlastniho dojiciho robota, tfi fady postylek, dvé napajecky s temperovanou

vodou, dvé¢ krmitka na sodu a pfistup ke krmnému stolu. V jedné sekci je dojnicim
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k dispozici elektricky pohanéné drbadlo. Jedna se o stlany provoz, staj je jednou
denn¢ vyhrnovéna, postylky jsou osetfeny vapenatym piipravkem a denné pristylany.

Krmivo je zakladano na krmny stil dvakrat denné. Vypocet krmnych davek
je realizovan externi firmou zabyvajici se vyzivou skotu. Zvifata jsou krmena TMR
smeési, slozené z kukuficné silaze, travni ¢i jetelové senadze, melasy, fezané slamy
a obilného Srotu. Ptidavek jadrného krmiva zajistuje dojici robot na zakladé

uzitkovosti a lakta¢niho dne.

Management

V kazdé sekci ustajovaciho prostoru jsou dojnice vSech fazi laktace. Jalovice
je pti oteleni zatfazena do jedné sekce a do té se dozivotné vraci po kazdém zasuSeni
a oteleni. Po zasuseni jsou dojnice pifemistény do vedlejsi staje s porodnou, kde jsou
ustajeny i vysokobtezi jalovice.

Telata jsou po porodu piemisténa do venkovnich individudlnich box,
kde jsou do veéku pfiblizné dvou a pul mésici. Poté se premistuji do Skolek
po ¢tyfech kusech. Ve véku péti az Sesti mésici se odvazeji do teletniku na jinou
farmu.

Rije se detekuji na zakladé informaci o zvy3$ené pohybové aktivité, ktera je
zachycena pomoci respondéru a ptedana pii podojeni do pocitaového programu.

Plemenice jsou rovnéZ vizualné kontrolovany zootechniky.

4.2 Material

Data pro zpracovani diplomové prace byla ziskdna ze zaznamt kontroly
mlécné uzitkovosti a ze zootechnické evidence spolecnosti Rynagro a.s., konkrétné
z farmy Vfesce. Byly shromazdény informace o 260 kusech dojnic holstynského
plemene, které byly v obdobi od 13.5.2016 do 20.5.2018 inseminovany, tyto dojnice
zabtezly a porodily.

U vybranych dojnic byly ziskany informace o jejich genotypu, véku
pfi prvnim oteleni, pofadi laktace, datech porodii, datech a poctech inseminaci,
dennim nadoji v den inseminace, pouzitych synchroniza¢nich protokolech a poctu

narozenych telat. Z téchto dat pak byly vypocteny sledované reprodukéni ukazatele.
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4.3 Metodika

U sledovanych skupin dojnic byly vyhodnoceny nasledujici reprodukéni
ukazatele:
e inseminac¢ni interval ve dnech
e servis perioda ve dnech
e inseminacni index
e Dbiezost po 1. inseminaci v procentech
e mezidobi ve dnech

e (ista natalita v procentech

Sledovany soubor dojnic byl tfidén dle vybranych faktord, na zékladé
nichz byly reprodukéni ukazatele hodnoceny. Témito faktory byly:
e genotyp
e Groven denni uzitkovosti v den provedené inseminace v litrech
e poradi laktace
e Vek pii 1. oteleni v mésicich

e pouzité synchronizacni metody

Dojnice byly dle vybranych faktori rozdéleny do nékolika skupin
(Tabulka 4). Primérny veék pii prvnim oteleni byl téméf 26 mésict, s krajnimi
hodnotami 17 a 43 mésict. Praimérna denni dojivost sledovanych dojnic byla 37 litra

a prumérné potadi laktace 1,8.

Tabulka 4: Rozdéleni krav do skupin dle vybranych Kkritérii

Genotyp Kritérium tridéni
Genotyp
H100 Ostatni kriZenci
110 150
Celkem 260
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Poradi laktace

1. laktace 2. laktace 3. a dalSi laktace
H100 65 30 15
Ostatni k¥riZenci 66 38 46
Celkem 131 68 61

VéK pri 1. oteleni (mésice)

<23 24-27 >28
H100 23 60 27
Ostatni kriZenci 25 83 42
Celkem 48 143 69

Denni nadoj (litry)

20-30 31-44 > 45
H100 21 75 14
Ostatni kFiZenci 34 93 23
Celkem 55 168 37

Poradi inseminace po které zabrezla

1. 2. 3. 4. a dalsi
H100 45 38 13 14
Ostatni kriZenci 72 36 20 22
Celkem 117 74 33 36

Data byla zpracovana v programu Ms Excel, statistické hodnoceni bylo
zpracovano pomoci programu STATISTICA 12. Pouzité analyzy byly T-test,
jednofaktorova ANOVA, Kruskal-Wallisuv test a Tukey HSD. Korela¢ni analyza
byla zjiSténa pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu. Za pomoci vzorci byly
vypocteny ekonomické ztraty, které podniku hrozi v ptipadé, ze bude servis perioda

stada prodlouzena nad urcitou hranici.
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V tabulkach vysledki jsou rozdily vyjadieny na hladinach vyznamnosti:
e p>0,05 — mezi skupinami neni rozdil (x)
e p<0,05 — mezi skupinami je statisticky vyznamny rozdil (+)

e p<0,01 — mezi skupinami je statisticky vysoce vyznamny rozdil (++)

U sledovanych soubort byly zjistény zakladni statistické charakteristiky:
e (Cetnost (n)
e aritmeticky pramér (X)
e smérodatna odchylka (Sx)
e minimum (min)

e maximum (max)
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Zakladni statistické charakteristiky
sledovaného souboru

Tabulka 5: Vysledky reprodukénich ukazatelt sledované skupiny

Ukazatel x Sx Min Max
Inseminacni interval (dny) 71 19 41 148
Servis perioda (dny) 105 51 41 393
Inseminaéni index 2,08 1,39 1 7

Btezost po 1. inseminaci (%) 45 0,50 0 100
Mezidobi (dny) 388 58 295 731
Cista natalita (%) 98 0,16 0 200

V Tabulce 5 jsou uvedeny vysledky reproduk¢nich ukazateld sledovaného
souboru dojnic, bez ohledu na genotyp. Primérny insemina¢ni interval stada byl
71 dni, servis periody 105 dni a mezidobi 388 dni. Primérny inseminacni index byl
2,08 a biezost po prvni inseminaci 45 %. Cista natalita dosdhla hodnoty 98 %.

Pokud porovname vysledky plodnosti sledovaného stada s klasifikaci
dle FRELICHA A KOL. (2011), jevi se uroven reprodukce jako Spatna az slabsi vyjma
Cisté natality, ktera dosahla vybornych vysledkd. Cistd natalita dosahla rovnéz
lepsich vysledkd, nez pozaduji RAJIMON A JiLEK (2006). Ti uvadi 75-80 %.

Dle KVAPILIKA A KOL. (2017) odpovidaji dobré plodnosti krav inseminaéni
interval do 75 dnt, servis perioda do 100 dnii, mezidobi do 385 dnti, bfezost po prvni
inseminaci nad 50 % a inseminac¢ni index do 1,5. U krav s vysokou uzitkovosti 1ze
tolerovat prodlouzeni mezidobi na 400 dnt spolu s adekvatnim prodlouzenim servis
periody a inseminacniho intervalu.

Pokud vysledky sledovaného souboru dojnic porovname s KVAPILIKEM
A KOL. (2018), pak sledované stado ma lepsi inseminacni interval nez je republikovy
prumér za rok 2017, a to 71 oproti témet 74. Servis perioda je u sledovaného stada

téméf o 12 dni kratsi (105, resp. 117) a mezidobi je kratsi o 13 dni (388, resp. 401).
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HOLSTEIN.Ccz (2019) uvadi jako primérné mezidobi holstynského skotu v obdobi
2017/2018 402 dnu.

Ve stadé se vyskytly nékteré znepokojujici maximalni hodnoty. Konkrétné
maximalni servis perioda byla 393 dni a maximalni mezidobi 731 dni. To poukazuje
na mozné zdravotni problémy dojnic a nedostatky v fizeni chovu. Pokud se jedna
0 nedostatky v managementu, lze vyuzit rizné metody sledovani. GAVELIS A KOL.
(2018) uvadi, Ze jako neinvazivni metodu, ktera poskytne detailni informace
o plodnosti  krav s vysokou wuzitkovosti, lze vyuzit stanoveni koncentrace
progesteronu v mléce. Ve sledovaném stad¢ se fije detekuji na zaklad¢ sledovani
pohybové aktivity dojnic. BERKA A KOL. (2004) uvadi, ze pohybova aktivita méfena
pedometry u krav v fiji byla dva aZ osm krat vyssi a primérny pocet krokti za hodinu
se zvysil 0 400 %.

Sledovany soubor dojnic nevyhovuje svymi vysledky hodnoceni
dle FRELICHA A KoL. (2011), avSak dle ostatnich autort lze soubor hodnotit
jako dojnice s dobrou plodnosti. Sledovany soubor spliiuje i pozadavek LoOuDY
(2008), ktery toleruje servis periodu 110-125 dni za piedpokladu, ze mezidobi
nepiekro¢i 400 dni.

5.2 Vliv genotypu na reprodukéni ukazatele

Tabulka 6: Vliv genotypu na reprodukéni ukazatele

H100 Ostatni
(n=110) (n=150) p

Ukazatel X Sx x Sx
Ins. index 2,04 1,22 2,11 1,50 0,6589 X
Ins. interval (dny) 75 19,04 68 17,88 0,0024 ++
Servis perioda

108 47,85 103 53,24 0,4021 X
(dny)
Mezidobi (dny) 387 47,62 388 65,45 0,1812 X
Biezost po 1. ins.

41 0,49 48 0,50 0,2579 X
(%)
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Graf 1:Vliv genotypu na reprodukéni ukazatele
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Jak je zfejmé z Tabulky 6 a Grafu 1, vliv genotypu na reproduk¢ni ukazatele
byl prokazan pouze u hodnoty inseminacniho intervalu. Zde byl detekovan statisticky
vysoce vyznamny rozdil (p<0,01), kdy plemenice H100 m¢ly inseminacni interval
75 dni, kdezto ostatni kiizenky mély inseminaéni interval 68 dni. Dle KVAPILiKA
A KOL. (2017) a rovnéz dle GRAFENAUA A STRAPAKA (2013) jsou tyto vysledky
inseminaéniho intervalu vyhovujici, oproti tomu COUFALIK (2013) vyzaduje méné
nez 60 dni.

Mezi ostatnimi ukazateli zadny statisticky vyznamny rozdil prokazan nebyl
(p>0,05). Plemenice HI00 mé&ly nepatrné niz§i hodnotu insemina¢niho indexu
nez ostatni kiizenky (2,04, resp. 2,11). Dle FRELICHA A KoL. (2011) je tento
inseminacni index nevyhovujici. Podle né¢j by mél index byt pod 2,0. Stejné tak uvadi
pozadovany inseminaéni index i GRAFENAU A STRAPAK (2013). Dle COUFALIKA
(2013), by mél byt adekvatni inseminaéni index dokonce pod 1,8.

Z Tabulky 6 a Grafu 1 je viditelné, Ze plemenice H100 mély delsi servis
periodu (108 dni) nez ostatni k¥izenky (103 dni) a hufe zabifezavaly po prvni
inseminaci. Mezidobi obou sledovanych skupin se liSilo pouze o jeden den (387
uH100 a388dni u ostatnich kiizenc). Toto mezidobi lze povaZovat jako
uspokojivé dle KVAPILIKA A KOL. (2017), ktery toleruje hodnoty do 400 dni.
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JEZKOVA A DREVO (2002) u vysokoprodukénich krav toleruji dokonce 410 dni.
Dle CouFrALiKA (2013) by v§ak mé&lo byt pod 380 dni.

U plemenic H100 byla zjisténa horSi plodnost (konkrétné mezidobi) nez
u ktizencti (HOLSTEIN, 2018; HOLSTEIN 2019). Hor$i ukazatele plodnosti byly
prokazany rovnéz u plemenic holstynského skotu v porovnani se skotem lotySskym
hnédym (CIELAVA A KOL., 2017). To je zpusobeno pravdépodobné vlivem vétsi
intenzity metabolismu a vysoké mlé¢né uzitkovosti.

Ackoliv dédi¢nost reprodukénich vlastnosti neni vysoka (0,02-0,04 u samic
a0,05-0,22 u samcit), geneticka selekce pro zlepSeni téchto vlastnosti je mozna.
Antagonistické genetické korelace mezi reprodukénimi vlastnostmi a masnou
amléénou uzitkovosti nebyly prokdzany, coz znamend Ze genetickou selekci
pro zvyseni uzitkovosti i reprodukcnich vlastnosti lze provadét (BERRY A KOL.,
2014).

5.3 VIliv denni uzitkovosti na reprodukéni
ukazatele

Tabulka 7: Vliv uzitkovosti (denni nadoj) na reprodukéni ukazatele

20-30 | 31-44 1 nad 45 |

(n=55) (n=168) (n=37) p
Ukazatel X Sx X Sx X Sx
Ins. index 2,42 1,72 2,06 1,29 1,68 1,13 | 0,0417 +
Ins. interval

69 19,85 70 17,34 78 2152 | 0,0471 +
(dny)
Servis
) 120 65,53 | 102 | 46,98 98 40,15 | 0,4282 X
perioda (dny)
Mezidobi

398 6781 | 386 | 54,85 | 382 | 5932 | 0,7015 X
(dny)
Brezost

) 36 0,49 44 0,50 62 0,49 | 0,0467 +

po 1. ins. (%)
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Graf 2: Vliv uzitkovosti (denni nadoj) na reprodukéni ukazatele
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Jak je vidét v Tabulce 7 a Grafu 2, skupina s nejvyssim dennim nadojem
méla nejnizsi inseminaéni index (1,68), nejkrat$i servis periodu (98 dni), nejkratsi
mezidobi (382 dni) a nejvyssi biezost po prvni inseminaci (62 %). Pouze insemina¢ni
interval byl u této skupiny nejvyssi, a to 78 dni.

MIéc¢na uzitkovost ma mensi ucinek na inseminacni interval, neZ na servis
periodu. Pii zvyseni vytézku mléka o 10 kg se interval prodlouzil o méné nez jeden
den (RZEWUSKA A STRABEL, 2015). S tim koresponduje FOELSCHE A STAUFENBIEL
(2012), dle kterych inseminacni interval neni vyznamné ovlivnén vytéznosti mléka.

U servis periody a mezidobi nebyl prokdzan Zadny statisticky vyznamny
rozdil mezi skupinami (p>0,05). U ostatnich ukazateli byl mezi skupinami zjistén
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05). AvSak p-hodnota globalni nulové hypotézy
se blizila hodnot¢ 0,05 a pfi nasledném mnohonasobném porovnani nebyly
prokdzany zadné pritkazné rozdily mezi porovnavanymi skupinami.

Tyto vysledky se neshoduji s autory RZEWUSKA A STRABEL (2015). Jimi
sledované polské holstynské kravy vykazovaly zhorSeni plodnosti v dasledku
zvySeni maximalniho vytéZku mléka, konkrétné byl vysS§i pocet inseminaci
na zabtezlou plemenici, menSi procento zabfezlych pro prvni inseminaci a delsi
servis perioda. Za pfi¢inu povazuji to, ze krava nejprve vyuziva energii na produkci
mléka nez na reprodukéni funkce. Vytéznost mléka vyznamné ovliviiuje
nejen inseminacni index, ale i mezidobi (FOELSCHE A STAUFENBIEL, 2012).

Kravy s vysokou produkci mléka mohou vykazovat horsi plodnost a vyssi
vyskyt metabolickych a zdravotnich poruch (GROEN A KOL., 1997). Dle FOELSCHE

A STAUFENBIEL (2012) vysoka vytéznost mléka neni jedinou pii¢inou nedostatecné
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plodnosti. M4 se ale zohlednovat pii organizaci managementu plodnosti. PRYCE
A KOL. (2004) pisi, ze geneticka Korelace mezi vytéznosti mléka a reprodukénim
vykonem je neptizniva. To ukazuje, Ze selekce na vysoky vytézek mléka mize vést
k niz&i reprodukéni vykonnosti. RiHA (1995) uvadi, Ze antagonisticky vztah mezi
uzitkovosti a plodnosti byl i pies respektovani pozadavkil plemenic, které byly

dolozeny metabolickymi testy, prokazan.

5.4 Vliv poradi laktace na reprodukéni ukazatele

Tabulka 8: Vliv poradi laktace na reprodukéni ukazatele

1. laktace 2. laktace 3. a dalSi
(n=131) (n=68) (n=61) p
Ukazatel X Sx X Sx X Sx
Ins. index 2,00 1,39 2,04 1,23 2,30 1,54 0,3783 X
Ins. interval
70 17,69 73 17,45 72 21,89 | 0,5160 X
(dny)
Servis
) 102 5410 | 104 | 39,53 | 113 | 55,29 | 0,3695 X
perioda (dny)
Mezidobi
381 5482 | 394 | 5847 | 395 | 64,99 | 0,1651 X
(dny)
Brezost
) 49 0,50 44 0,50 38 0,49 | 0,3479 X
po 1. ins. (%)
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Graf 3: Vliv poradi laktace na reprodukéni ukazatele
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Z Tabulky 8 a Grafu 3 je zifejmé, Ze je zaznamenan mirn¢ se zhorSujici
inseminacni index spolu s ptibyvajicimi laktacemi (z 2,0 na 2,3). Rovnéz mezidobi
se s kazdou dalsi laktaci zhorSuje z 381 na prvni laktaci na 395 na tieti a dalSich
laktacich. To potvrzuje RAY A KOL. (1992), ktefi detekovali u krav na prvni laktaci

Jako pomérné stabilni lze povazovat hodnotu insemina¢niho intervalu,
ktery se pohybuje v rozmezi 70-73 dni. Servis perioda se na prvni a druhé laktaci
ptilis nelisi (102, resp. 104 dny), nejmarkantnéjSi zhorSeni lze pozorovat u treti
a dalsi laktace, kdy dosahuje hodnoty 113 dni. Mezi jednotlivymi skupinami dojnic
vSak nebyly zjiStény zadné statisticky vyznamné rozdily z hlediska vlivu pofadi
laktace na reprodukéni ukazatele (p>0,05).

STADNIK A KOL. (2002) popisuji vyznamny vliv (p<0,05) potadi laktace
na reproduk¢éni vlastnosti, u sledovanych plemenic detekovali na prvni az ctvrté
laktaci pokles zabtezavani o 6,2 %.

OzCELIK A ARPACIK (2000) popisuji statisticky vyznamny vliv (p<0,05)

poctu laktaci na mezidobi. Zaznamenali niz§i inseminacni index, servis periodu
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a mezidobi se zvySujicim se pofadim laktace po druhé laktaci. Nejlepsi reprodukéni
ukazatele detekovali u plemenic na ¢tvrté laktaci. Je mozné, ze kravy na prvni laktaci

jsou citlivéj$i na tepelny stres, coz muze zhorSovat reprodukcni vlastnosti (RAY

A KOL., 1992).

5.5 Vliv véku pfri 1. oteleni na reprodukéni
ukazatele

Tabulka 9: Vliv véku p¥i 1. oteleni na reprodukéni ukazatele

< 23 mésicu 24-27 mésica > 28 mésicu
(n=48) (n=143) (n=69) p
Ukazatel X Sx X Sx X Sx
Ins. index 1,67 1,10 2,14 1,39 | 2,25 | 1,53 0,0624 X
Ins. interval
654 | 16,27 | 71~B | 18,60 | 768 | 19,25 | 0,0061 | ++
(dny)
Servis
_ 882 | 40,77 | 106" | 51,80 | 116° | 53,14 | 0,0126 | +
perioda (dny)
Mezidobi
364~ | 36,61 | 388"B | 57,30 | 4038 | 67,92 | 0,0006 | ++
(dny)
Brezost
) 60 0,49 43 0,50 38 0,49 | 0,0437 +
po 1. ins. (%)

U hodnot v fadku s lisicimi se pismeny A, B; a, b byl prokazan rozdil (p<0,01; p<0,05)
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Graf 4: Vliv véku p¥i 1. oteleni na reprodukéni ukazatele
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Pti hodnoceni vlivu v€ku pfi prvnim oteleni na reprodukcni ukazatele nebyl
prokézan zadny statisticky vyznamny rozdil pouze u insemina¢niho indexu (p>0,05).
U vsech dalsich ukazateld byly detekovany jisté rozdily (Tabulka 9, Graf 4).
ve véku <23 mésici, nejvyssi (2,25) u skupiny dojnic poprvé otelenymi ve veku
> 28 mésict. Podobné vysledky uvadi i RiHA (1995), kdy dojnice s vékem
pii prvnim oteleni pod 25,5 mésice mély nejlepSi inseminaéni index (1,55). Také
ETTEMA A SANTOS (2004) uvadi niz$i inseminaéni index u krav poprvé otelenych
do 25 mésict veéku. Oproti tomu KRPALKOVA A KOL. (2014) uvadi nejlepsi
inseminacni index u skupiny s vékem pfi prvnim oteleni nad 26,6 mésicu.

Statisticky vysoce vyznamny rozdil (p<0,01) byl prokazan u insemina¢niho
intervalu, kdy rozdily byly mezi skupinou s dojnicemi poprvé otelenymi ve véku
<23 mesicti a skupinou dojnic poprvé otelenymi ve veéku > 28 mésicii. Zjistény
interval byl u prvni zminéné skupiny 65 dni, u druhé skupiny 76 dni.

Rovnéz statisticky vysoce vyznamny rozdil (p<0,01) byl zjistén u mezidobi,
kdy byl prokazan opét rozdil mezi prvni a treti skupinou (364, resp. 403 dni).

Rozdily mezi skupinami s liSicim se v€kem pii prvnim oteleni popisuji
I KRPALKOVA A KOL., (2014). Dle jejich vysledkti mély nejlepsi mezidobi skupiny
s vékem pfi prvnim oteleni 25-26,5 mésicl (396 dni) a skupina s vékem pii prvnim
oteleni nad 26,5 mésict (401 dni). Skupina s nejniz§im v€kem pfii prvnim oteleni

méla mezidobi 415 dni. To se neshoduje s nazory Riny (1995). Dle n&j maji pozdgji
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otelené jalovice celozivotné hor$i ukazatele plodnosti. Pokles plodnosti vysvétluje
tim, ze u zvitat intenzivné rostoucich dochézi ke ztu¢néni a u pomaleji rostoucich
az K atrofickému vyvoji pohlavniho aparatu.

U ukazatelli servis perioda a bfezost po prvni inseminaci byl detekovan
statisticky vyznamny rozdil (p<0,05). Rozdily byly u servis periody opét mezi prvni
a treti sledovanou skupinou, kdy servis perioda byla u téchto skupin 88 resp. 116 dni.

U bfezosti po prvni inseminaci sice byl zhodnocen statisticky vyznamny
rozdil, ovSem hodnota p globalni nulové hypotézy se blizila hodnoté 0,05
a pfi nasledném mnohondsobném porovnani nebyly prokazany zadné prikazné
rozdily mezi porovnavanymi skupinami. Nejlepsiho procenta zabiezavani po prvni
inseminaci (60 %) dosahla skupina s vékem pfii prvnim oteleni pod 23 mésict.

Rozdilné vysledky opét uvadi KRPALKOVA A KOL. (2014), kdy nejlepsi
zabiezavani po prvni inseminaci (43 %) bylo u skupiny S vékem pfi prvnim oteleni

nad 26,6 mésicu.

Graf 5: Vliv véku pi¥i 1. oteleni na mezidobi
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Graf 6: Vliv véku p¥i 1. oteleni na inseminaéni interval
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Graf 7: Vliv véku p¥i 1. oteleni na servis periodu
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Graf 5, 6 a 7 uvadi vysledky korela¢ni analyzy mezi vékem pii prvnim
oteleni a mezidobim, insemina¢nim intervalem a servis periodou.

Jak uvadi Graf 5, mezi vékem pii prvnim otelenim a mezidobim byla
detekovana statisticky vyznamna zavislost (p<0,01; r=0,17). Byla prokazana
pozitivni korelace, té€snost zavislosti byla nizka. Lze tedy fict, ze ¢im vyssi byl vék
pfi prvnim otelenim, tim vyS$i hodnoty dosdhlo mezidobi. Rozdilné¢ vysledky
ukazuje KRPALKOVA A KOL. (2014), kdy byla detekovana negativni korelace,
tedy se zvySujicim se vékem pii prvnim oteleni se snizovalo mezidobi.

Dle Grafu 6 je zfejmé, ze mezi vékem pii prvnim oteleni a insemina¢nim
intervalem byl prokazan statisticky vyznamny vztah (p<0,05; r=0,13). Zjisténa
korelace byla pozitivni a tésnost zavislosti nizka.

Graf 7 ukazuje vztah mezi vékem pii prvnim otelenim a servis periodou.
Zde byla prokazana statisticky vyznamna zavislost, korelace byla pozitivni S nizkou
mirou zavislosti (p<0,01; r=0,17).

ETTEMA A SANTOS (2004) tvrdi, ze prodluzovani véku pii prvnim oteleni
nezvysuje laktaci, nezlepsuje reprodukéni vlastnosti ani zdravi.

VeEk pii prvnim oteleni mtze byt ovlivnén odchovem jalovic. Jalovice
S hor§im odchovem vyzaduji vys$i pocCet inseminaci a pozdéji se teli. Optimalni
plodnost a maximalni vytéZek mléka na prvni laktaci byl zaznamenan u skupiny
poprvé otelené ve véku 24-25 mésicl. Skupina poprvé otelend ve 22-23 mésicich
se nejlépe osveédCily z hlediska celkové vytéznosti mléka b&hem dalSich péti let

zivota (WATHES A KOL., 2008).

5.6 VIliv synchronizaénich metod
V podniku se vyuzivd tfech variant synchronizacnich protokoli.

Prvni variantou je klasicky Ovsych. Dojnice je v utery rektdlné¢ sonograficky
vySetiena a V pfipad¢, Ze na vajecniku neni zluté télisko, aplikuje se ji 2 ml Ovarelinu
(GnRH). Za tyden, tedy dalsi utery, se aplikuje 2 ml Oestrophanu (prostaglandin
F2a), ve ¢tvrtek se aplikuje opét 2 ml Ovarelinu a v patek rano se inseminuje.
Druhym protokolem je aplikace pouze 2 ml Oestrophanu a to v piipade¢,
Ze ma dojnice na vajeniku aktivni Zluté télisko. Oestrophan se aplikuje v ttery

a Vv patek se inseminuje.
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Tretim protokolem je vyuziti progesteronového téliska CIDR. To se zavadi
Vv utery a pii tom se aplikuje 2 ml Ovarelinu. Za tyden, ¢ili dalsi utery se télisko
vyjme, aplikuje se 2 ml Oestrohanu, ve ¢tvrtek se aplikuje 2 ml Ovarelinu a v patek

se inseminuje.

Tabulka 10: Usp&nost zabfezivani po pouZiti synchroniza¢nich metod

Pouzity protokol | Pocet provedeni | Pocet zabiezlych | Procento zabiezlych

Ovsynch 83 39 47
Oestrophan 38 16 42
CIDR 4 4 100
Celkem 125 59 47

Graf 8: Usp&nost zabiezavani po pouZiti synchroniza¢nich metod
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V Tabulce 10 jsou uvedeny pocty provedenych oSetfeni pomoci
hormonalnich synchroniza¢nich metod. Z celkového poctu 125 provedenych oSetfeni
byla zjisténa biezost po inseminaci, které pfedchazela synchronizace, u 47 % dojnic.
Jako nejucinnéjsi se zde jevi metoda zavedeni téliska CIDR, které mélo GispéSnost
zabteznuti 100 %. Bylo v8ak vyuzito pouze u ¢tyi dojnic. Vysledky jsou pro vétsi
piehlednost zobrazeny také v Grafu 8.
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Synchronizace fije a ovulace na je misté v ptipadé, kdy je obtizné u plemenic
detekovat fiji. Dle STADNIKA A KOL. (2017) je az 30 % krav, u kterych byla vizualné
detekovana fije, inseminovano v nespravné fazi estralniho cyklu.

Vysledky nami sledovaného souboru koresponduji se  zjiSténimi
CHMELIKOVE A KOL. (2016). Dle nich kazda plemenice reaguje na synchronizaci
odlisn¢ a odezva vajecnikil neni u vSech plemenic stejna. Tim padem nemtlize byt
zaruceno, ze plemenice po pouziti synchroniza¢nich metod zabiezne.

Je prokdzéano, ze ovaridlni odezva se 1isi podle toho, v jaké fazi cyklu byl
zahdjen Ovsynch protokol. Pfi zahajeni protokolu u vysokoprodukénich
holstynskych krav mezi 5. a 11. dnem cyklu, byla zjisténa pozitivni odpovéd’ u 96 %
ptipadi (STADNIK A KOL., 2017). Ovsynch lze vyuZit mimo rutinni synchronizaci
cyklu i pro 1é¢bu ovarialnich cyst nebo tepelného stresu (NOWICKI A KOL., 2017),
CIDR lIze vyuzit k 1é€b¢ neovulujicich a anestrickych krav a také pro snizeni poctu
plemenic, které vykazuji pred¢asnou fiji (CHMELIKOVA A KOL., 2016).

DOLECHCECK (2015) uvadi, ze pouzitim systémi automatické detekce fije je
mozné dosahnout stejnych, piipadné ilepSich vysledkii za minimalniho pouziti

hormonti. Jako nejptinosnéjsi se jevi kombinace obou metod.

5.7 Ekonomika plodnosti skotu — vypocet ztrat

Dobr4d a pravidelnd plodnost krav je jednim ze zékladnich ptedpoklada
pro dosazeni pfiznivych ekonomickych vysledkii. Reprodukéni ukazatele plemenic
skotu vSak v souCasné dob€ nedosahuji optimalnich vysledki. Ekonomicky vyznam
plodnosti v dojenych stadech skotu nespoiva pouze V cené narozeného telete,
ale dotyka se i produkce mléka. V praxi pozadujeme jako optimalni vysledek
plodnosti jedno zdravé tele od kravy za jeden rok.

Produkty, o které se z hlediska ekonomiky plodnosti zabyvame, jsou mléko
a narozena telata. Dle POPLSTEINOVE (1992) se ekonomické ztraty ve stadé daji

spocitat na zéklade prodlouzeni servis periody nad 85 dni dle nasledujicich vzorci.

Neziskana produkce mléka = pocet dni servis periody nad 85 dni *

*pramérna denni uzitkovost * pocet dojnic * cena mléka
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Neziskané tele = pocet dni SP nad 85 dni * pocet dojnic * cena telete
365

Neziskana produkce mléka = 20*37*260*8,9=1712360—

20x260
Neziskané tele = 365

*2000=28493—-

Celkova ztrata na stado = 1712360+ 28493=1740853—

Ztrata na jednu dojnici a jeji prodlouZeny cyklus = Ztrita na stado /

pocet dni SP nad 85 / pocet dojnic * 21 dni cyklu

Ztrata na jednu dojnici a jeji prodlouZeny cyklus =

= 1740853 20/260*21=7030—

Z uvedenych vypocti plyne, Ze pii prodlouzeni servis periody 0 20 dni
pfipoctu 260 kusti dojnic, pfi primémé denni uZzitkovosti 37 litri na kus a cené
mléka 8,90 K¢ za litr, podnik pfijde o mléko v hodnot¢ 1712 360,- K.
Pokud pfipoc¢teme ztratu za nenarozené tele, ktera pfi pramérné cené telete 2000,- K¢
dosahuje ¢astky 28 493,- K¢, dostaneme celkovou ztratu za stado 1 740 853,- K.
Pokud tuto ¢astku ptepocteme na jednu dojnici, pak jeji prodlouzeny cyklus dosahuje
ztraty 7 030,- K¢.

Zakladni podminkou ekonomicky uspé$ného chovu dojeného skotu je vysoka
a pravidelna plodnost. Cilem je ziskdni jednoho zdravého telete od jedné plemenice
za rok a soucasné i nastartovani nové laktace (KVAPILIK A PYTLOUN 2000).
Pravidelna reprodukce je u skotu dulezita, protoze skot produkuje béhem relativné
dlouhé biezosti pouze jedno mladé a biezost a porod spousti dulezité hormonalni
mechanismy hospodaisky dilezité laktace (RiHA A HANUS, 2001).

Nizké zabtezavani krav zapricinuje zvySovani nakladd na krmny den, promita
se ve sniZzeni mlécné uzitkovosti v pfepoctu na kalendaini rok, snizeni produkce telat
a ve snizeni produk¢niho vyuziti dojnic. Zaroven se zvySuji naklady na inseminaci
ana lécbu jalovych krav. Mimo jiné byva problematickd plodnost jednim
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z nejcastéjsich davodia brakace krav (HRADECKA A KOL., 2002). Dle KVAPILiKA
(1995) se s prodlouzenim servis periody o jeden den snizuje produkce mléka za rok
o cca 9,2 litru.

Ekonomicka ztrata vznika tehdy, pokud plemenice v pozadovaném case
po oteleni nezabiezne, nebo je z divodu neplodnosti a poruch plodnosti pied¢asné
vyfazena z chovu (GRAFENAU A STRAPAK, 2013).

Dle KVAPILIKA A KOL. (2018) lze ztratu z prodlouZeni mezidobi ¢i servis
periody nad optimalni hodnotu odhadnout na 50—70 K¢ za den, resp. 1000-1400 K¢
za cyklus. Nevyhovujici plodnost je az z 60 % zptsobena nedostatky v managementu
a ze 40 % nedostatky ve vyzivé a krmeni dojnic. Ekonomicky méné narocné opatieni
ke zlepSeni plodnosti je napt. zlepSeni organizace, fizeni a sledovéani pfiznaki fije.
Nékolika odbornymi pracemi bylo potvrzeno, ze zvySovanim produkce mléka klesa

ekonomicka ztrata z prodlouzeni mezidobi (GRAFENAU A STRAPAK, 2013).
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6.SOUHRN A ZAVER

1. Zakladni statistické charakteristiky sledovaného stada
Sledované stado dosdhlo primérnych hodnot insemina¢niho intervalu 71 dni,
servis periody 105 dni, mezidobi 388 dni, inseminacniho indexu 2,08, btezosti
po prvni inseminaci 45 % a €isté natality 98 %.
Lepsich vysledkt, nez byl celorepublikovy primér za rok 2017, bylo
dosazeno u inseminacniho intervalu, servis periody a mezidobi. Vhodné by bylo
zlepSeni pfedev§im u inseminac¢niho indexu minimalné pod hodnotu 2,0, 1épe do 1,5

a u biezosti po prvni inseminaci nad 50 %.

2. Vliv genotypu
Pfi hodnoceni vlivu genotypu byl zjistén vysoce vyznamny vliv genotypu
(p<0,01) na inseminac¢ni interval. Kravy holstynského plemene mély o 7 dni vyssi

inseminacni interval, nez ostatni kiiZenky.

3. Vliv denni uzitkovosti

Z vysledkli vyplyva, Ze nejlepsi vysledky u inseminacniho indexu, servis
periody, mezidobi a bfezosti po prvni inseminaci dosahla skupina s nejvyssi mlécnou
uzitkovosti (nad 45 litrti/den).

U ukazatelti servis perioda a mezidobi nebyly prokazany zadné statisticky
vyznamné rozdil mezi skupinami (p>0,05). U insemina¢niho indexu, insemina¢niho
intervalu a bfezosti po prvni inseminaci byly mezi skupinami zjiStény statisticky
vyznamny rozdily (p<0,05), avSak p-hodnota globalni nulové hypotézy se blizila
hodnoté 0,05 a pfi nasledném mnohondsobném porovnéani nebyly prokazany Zadné

prukazné rozdily mezi porovnavanymi skupinami.

4. Vliv poradi laktace
Ve vysledcich sledovaného souboru bylo zaznamendno mirné zhorSeni
insemina¢niho indexu a mezidobi s ptibyvajicimi laktacemi. U Zadného z ukazatelli
ale nebyl prokézan zadny statisticky vyznamny rozdil (p>0,05) mezi skupinami.
5. Vliv véku pfi 1. oteleni
Pti hodnoceni vlivu véku pfi prvnim oteleni na reprodukcéni ukazatele byl

prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil (p<0,01) u insemina¢niho intervalu
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a mezidobi. Statisticky vyznamny rozdil (p<0,05) byl detekovan u servis periody.
Rozdily v hodnotach reproduk¢nich ukazatel byly zjiStény mezi prvni skupinou
(v€k pfi prvnim oteleni 23 mésicli a mén¢) a tteti skupinou (vek pii prvnim oteleni
28 mésici a vice).

Hodnoty insemina¢niho intervalu byly u prvni skupiny 65 dni a u tfeti
skupiny 76 dni. Po vyhodnoceni korela¢ni analyzy byl zjistén vyznamny vliv véku
pii prvnim oteleni na inseminacni interval (p<0,05; =0,13).

Hodnoty mezidobi dosahovaly hodnot 364 dni u prvni skupiny a 403 dni
u tfeti skupiny. Zde byla korelacni analyzou detekovana vyznamna zéavislost
mezi vékem pii prvnim oteleni a mezidobim (p<0,01; r=0,17).

Servis perioda u prvni skupiny byla 88 dni, u tfeti skupiny 116 dni. Korela¢ni
analyzou byl zjiStén statisticky vyznamny vztah mezi v€kem pii prvnim oteleni

a servis periodou (p<0,01; r=0,17).

6. Vliv synchronizace Fije a ovulace

Ve sledovaném souboru bylo vyuZito tfech variant synchroniza¢nich
protokolll celkem u 125 krav. Celkova tspé&Snost zabteznuti po vyuziti protokolu
bylo 47 %.

100% tuspésné bylo pouziti tfetiho protokolu (CIDR), avSak vyuzito ho bylo
pouze u ¢tyfech krav. Naopak nejhorsi vysledky byly po aplikaci druhého protokolu
(Oestrophan), kdy zabfezlo 42 % krav. Usp&snost vyuziti metody Ovsynch,
ktera se vyuZzivala nejCastéji, byla 47 %.

7. Vypocet ekonomickych ztrat
Ekonomické ztraty byly vypocteny na zakladé prodlouzeni servis periody
nad 85 dni dle vzorcl. Z vypoct je patrné, Ze pii prodlouzeni servis periody o 20 dni
dojde k teoretické finan¢ni ztraté za mléko 1712 360,- K¢. Pripocteme-li ztratu
Zza nenarozena telata 28 493,- K¢, dostaneme celkovou ztratu za stado 1 740 853,-
K¢. V pfepoctu na jednu dojnici tak déla ztrata za prodlouzeny cyklus 7 030,- K¢.
Nutno podotknout, Ze do ekonomickych ztradt nejsou zapocitany naklady na dalsi

inseminace a 1é¢bu jalovych krav.
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Zaveérem lze konstatovat, ze ackoliv nékteré reprodukéni ukazatele byly
pod celorepublikovym primérem, je zde stale prostor pro jejich zlepSovani.
Predevsim inseminacni index, servis perioda a biezost po prvni inseminaci by bylo
vhodné zlepsit. S ohledem na to, ze sestavovani krmné davky zajist'uje externi firma,
mizeme pri¢inu hledat v managementu reprodukce. Vzhledem ktomu,
ze inseminacni interval dosahuje pomémé dobré hodnoty, mizeme piedpokladat,
ze plemenicim po porodu je vénovana adekvatni pozornost a nastup ovarialni aktivity
se nijak vyznamné neprodluzuje. Z divodu vyssi hodnoty servis periody
a inseminac¢niho indexu lze usuzovat, ze problém muze byt ve Spatné indikovaném
¢asu inseminace. Déle by bylo vhodné zlepsSeni vizudlni kontroly stada a stdjové
evidence, aby nedochazelo k vyskytu nékterych znepokojujicich maximalnich
hodnot.
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