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Abstrakt

Prace je zaméfena na provozni porovnani dvou technologii zaloZzeni porostu
cukrové fepy. Porovnani probéhlo na dvou sousedicich pozemcich s téméf stejnymi
vlastnostmi. Na jednom pozemku byl porost zalozen pomoci technologie pasového
zpracovani pudy (Stip-Tillage). Na druhém pozemku byla vyuzita minimalizacni
technologie zpracovani pudy, konkrétné kypieni a nasledna pfiprava pred setim
pomoci kompaktoru.

Na pozemcich bylo hodnoceno nékolik parametri samotné piipravy pudy.
Nasledn¢ byl porost sledovan béhem vegetacni doby. Prace je doplnéna také o
vynosové parametry a zjednoduSené ekonomické zhodnoceni.

Kli¢ova slova: cukrova fepa, péstovani, cukr, zpracovani pidy, minimalizace
pudy, Strip-Till, kypfteni.

Abstract

The work is focused on operational comparison of two technologies of sugar beet
growth. The comparison took place on two adjacent plots with almost the same
properties. On the first plot the stand was based on Stip-Tillage technology. On the
second plot was used minimalization technology, specifically loosening and
subsequent preparation before sowing using a compactor.

Several parameters of the soil preparation were evaluated on the plots.
Subsequently, the vegetation was monitored during the growing season. The thesis is
also supplemented by yield parameters and simplified economic evaluation.

Keywords: sugar beet, cultivation, sugar, tillage, soil minimization, Strip-Till,

loosening.
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Uvod

Cukr je nejpouzivangjsi sladidlo ve vétsiné zemi svéta. Svétova rocni produkce
cukru se pohybuje kolem 145 miliond tun. Nejvétsi producent cukru na svété je
Brazilie, nejvétsi producent v Evropé je Francie a Némecko. Ceska republika se v roce
2005 podilela na celosvétové produkei cukru s podilem 1 %. Na svétovém trhu je
pomérné stabilni poptavka po cukru, trzni ceny ale ovliviluje pfedevSim mnozstvi
zasob cukru. Kazdoro¢né je zasoba cukru zhruba 40 % celosvétové produkce.
cukru z fepy z celosvétové produkce v poslednich letech klesa, v roce 2007 se
pohyboval okolo 25 %.

Cukrova fepa spadd ve svété do patnicti nejvyznamnéjsich plodin, je ale také
velmi naroéné plodina na péstovani (PULKRABEK a kol., 2007).

Diive se pii péstovani cukrové fepy pouzival prakticky jen konvenéni zplisob
hospodateni. Vyuzivalo se orby a nasledné piipravy smyky a branami. Postupem casu
nasledovalo spojovani jednotlivych pracovnich operaci v jednom piejezdu, tedy
vyuziti kombinator a kompaktorii. Na pocatku jednadvacétého stoleti se ale v Evropé
zacaly pouZzivat minimaliza¢ni technologie, coz vedlo k ¢aste€nému nahrazeni orby
kyptenim. Dnes se v Ceské republice vyuziva jak konvenéni technologie, tak
technologie minimaliza¢ni, kam se mize zaradit i tzv. pasové zpracovani pudy.

Technologie pasového zpracovani pudy (Strip-tillage) je v dnes$ni dob¢ stale vice
pouzivand. Hlavnim diivodem pouZivani pasového zpracovani je eliminace degradace
pudy, pfedev§im minimalizace pudni eroze, zvyseni infiltracnich vlastnosti pidy a

zlepSeni ptdni struktury (BRANT, 2016).
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ReSerSe literatury

2.1 Historie péstovani cukrové fepy

Historie vyroby cukru saha jiz do starovéku, tehdy se vyrabél z cukrové titiny.

Do Evropy dovezli cukr Rekové tehdy pod ndzvem sakcharon, z toho se nasledné
vyvinul nazev sachar, ¢esky cukr.

K vyznamnému rozsifeni cukru doslo diky kfizackym tazenim ve 12. stoleti.
Ki#izaci dovazeli cukr z jinych zemi do svych vlasti. Po tomto obdobi se zacalo S
cukrem obchodovat. K nam se zacal dovazet kolem roku 1350.

Cukr se tehdy nevyrabél jen z cukrové titiny, ale ziskaval se naptiklad také ze
Stavy javoru cukrového, z ¢iroku cukrového nebo z kotene sevldku cukrového, ktery
se pouzival hlavné z Cing a Japonsku.

Cukr se ziskaval napiiklad i ze dfeva. Toho se vyuzivalo pfedev§im béhem 1.
svétové valky. Dievo obsahuje celulosu, ktera se pisobenim louhu uvoliiuje. Pomoci
kyseliny solné se z celulosy oddéloval sirob, ze kterého se nasledné vyrabél cukr
(STEHLIK, 1956).

Cukrova fepa byla sice péstovana jiz V obdobi zhruba 100 let pted n. 1., vyuzivala
se ale pouze jako picnina nebo zelenina. Ve druhé poloviné 16. stoleti byla z fepy
poprvé vylisovana sladkd $tava, tehdy to ale nemélo zadné dalsi pokracovani.

Rozvoj vyroby cukru z fepy nastal az béhem napoleonskych valek, kdy bylo
z domacich surovin. (RIHA, 1977).

V roce 1605 objevil Francouz Olivier de Serres podobnost fepné §t'avy se sirobem
z cukrové titiny. Prvni cukr byl z fepy vyroben v r. 1747. VVyrobil ho 1ékarnik Marggraf
se svym zakem FrantiSkem Karlem Achardem. Achard provadél pokusy Slechténi
odrid cukerné fepy, které obsahovaly kolem 5 % cukru. V roce 1802 vybudoval
Achard v Dolnim Slezku maly pokusny cukrovar a vyslechtil bilou cekrovou fepu s
obsahem cukru 10 %, tzv. bila slezska fepa (DUDEK, 1993).

Piivlastek cukrova dostala fepa oficialng roku 1799.V Cechéach zacaly pokusy
péstovani cukrové fepy koncem 18. stoleti. Hlavnim propagatorem péstovani v
Cechach byla Vlastenecka spole¢nost. Fiser z Zak u Caslavi zac¢al vyrabét v r. 1810 z
cukrové fepy cukr, ale napiiklad i1 kotalku. V roce 1811 se cukrové fepa pestovala
napiiklad na Kolinsku, éeskobudéjovicku, Taborsku, Caslavsku apod. (STEHLiK,
1956).
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Roku 1912 byla v Praze zfizena hrabétem Canalem pokusna vyrobna cukru
zamétena na vyvoj technologie vyroby cukru a na Skoleni odbornikl v

cukrovarnickém pramyslu (VALTER, 1993).

2.1.1 Potatky péstovani cukrové Fepy v CR

Roku 1832 vydala Vlastenecka spolecnost navod na péstovani cukrové fepy.
Vlastenecka spole¢nost v ném varuje napiiklad pifed pfimym hnojenim chlévskou
mrvou. Taktéz varuje pred olamovanim listi. V navodu jsou popsany i zplisoby seti.
Jednim z tehdejSich zptisobt seti je rozhoz na §iroko, dal§im z popisovanych zptisobti
je seti do radkil, nevyhodou tohoto zptisobu bylo naro¢né odstraniovani plevele. Tietim
zpusobem, ktery Vlasteneckd spolecnost doporucuje je péstovani na zvlaStnich
zahonech a nasledné pfesazeni na pole, tato varianta byla tajemnikem Vlastenecké
spole¢nosti doporuc¢ovana nejvice. Pocet semen na 1 ha byl 50 az 100 tisic dle zptisobu
seti. V navodu je také zminka o pfipravé pudy, kterd udajné trvala celou zimu.
Provadélo se naptiklad hrobkovani.

Repa se nejprve vykopavala pomoci motyk, nakladala a vozila na statek, kde byla
ocisténa a okrajovana a nasledn¢ vozila do cukrovara.

V devadesatych letech 19. stoleti dochazelo k navySovani péstovani fepy, tim se
prodluzovaly kampang. Repa se skladovala na skladistich ve vesnicich, odkud se
nasledné odvazela do cukrovard.

Zhruba od poloviny 20. stoleti se zacaly prosazovat Horského nové zpusoby
pestovani cukrové fepy. Pro vyrovnani nerovnosti pozemki se pouzivaly zebtfinové
smyky. Zacaly se pouzivat prvni vicetadkové seci stroje. Upoustélo se od piesazovani
rostlin a zaGalo se upfednostiiovat pfimé seti. Repa, ktera se piesazovala méla
pretrZzeny hlavni koten, coZ bylo nezddouci. Zacaly se zavadét také prvni zatizeni na
rozru$eni piidniho Skraloupu. K tomu se vyuZzivaly jednostranné i Sipové radlicky nebo
vyoravace na fepu. V 80. letech se uz objevily naznaky modernich zptsobti péstovani
cukrové fepy — minimalizace ru¢ni prace. Dochdzelo k vyznamnym Slechténim,
zavadelo se pouzivani herbicidi.

Cukrova fepa je plodina, ktera méla vyznamny vliv na vyvoj zeméd¢lstvi. Je velmi
nachylna na spravné zasady hospodateni, na stfidani plodin osevnich postupu a také
nachylnd na hnojeni 1 pfipravu plidy. Diky cukrové fepé se vyvijely nové stroje na

pipravu piidy (STEHLIK, 1956).
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Po roce 1989 dochézelo k dalSim inovacim v péstovani cukrové fepy. Nejveétsi
pokrok byl zaznamenén piedevsim v chemické ochrané a hnojeni. Zacaly se pouZzivat

naptiklad regulatory ristu (SVACHULA, 2005).
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Obrizek ¢&. 1: Vyvoj ploch a vynosi cukrovky v Cr
(JASKOVA, 2015)
2.2 Agrotechnické pozadavky pro péstovani cukrové repy
2.2.1 Pozadavky na prostiedi

Cukrova fepa se péstuje vyhradné v fepaiskych vyrobnich oblastech, jelikoz je
velmi naro¢na na ptidu. Piida pro péstovani cukrové fepy musi byt idedlné porovita a
strukturovitd. Musi mit objemovou hmotnost pod 1,45 g-cm® a penetraéni odpor
maximaln¢ 3,5 MPa. Pida musi mit optimalni pH, mé&lo by byt v rozmezi 6,8 az 7,3.
Piida pro péstovani cukrovky musi mit dostatek humusu, a to minimalné 2,5 %.

Podle Pulkrabka (2007) jsou nejlepsi stanovisté pro péstovani cukrové fepy v
teplych, mirné vlhkych nebo mirn¢ suchych regionech. Mezi ideélni typy ptd se pak
fadi hnédozem, ¢ernozem, luvizem a fluvizem (BRANT a kol., 2016).

2.2.2 Riistové faze cukrové repy

Riustové faze tzv. fenofaze popisuji jednotlivé riistové etapy od zaseti po sklizen.

Hlavni faze, které se u fepy cukrové sleduji jsou: pocatek kli¢eni, rast déloznich lista,

rast pravych listl, rist kofene a fyziologicka zralost (BRANT a kol., 2016).
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Obrazek €. 2: Rustové faze cukrové fepy
1-vysev, 2—pocatek kli¢eni, 3—kratce pred vzejitim, 4—stadium déloznich lista,
5-stadium dvou listl, 6-Stadium ¢tyt listd, 7-stadium Sesti listt, 8-kratce pied
uzavienim fadki, 9-pocatek sklizné
(https://www.syngenta.cz/cukrova-repa)
2.3 Klasicky zpiisob péstovani

Za klasicky zpuisob péstovani se povazuje pestovani s konvencnim zpisobem
pripravy pudy.

2.3.1 Priprava puady

Pro konvenéni zplsob pfipravy pudy je typickd kazdoro¢ni orba radli¢cnym
pluhem. Je zalozeny na vyuziti casového odstupu mezi jednotlivymi operacemi. Do
konven¢niho zptsobu ptipravy plidy lze rovnéz zahrnout také zptsoby se spojovanim
pracovnich operaci, napiiklad spojeni orby s drcenim hrud, spojeni jednotlivych kroki
predsetové piipravy nebo spojeni piedsetové piipravy se setim (HULA a kol., 1997).

Piiprava pudy pro péstovani cukrové fepy zacind podmitkou strnisté po
predploding. Pfiblizné 4-6 tydnu po podmitce se aplikuji hnojiva, mohou byt pouZita
primyslova hnojiva nebo chlévsky hntij (30-45 t-hal). Hnojiva se zapravuji stfedni
orbou. Pted ptichodem mrazi je idealni provést jest¢ hlubokou orbu, u tézkych pud
podryvani. Podzimni pfipravu je nutné naplanovat tak, aby byl minimalizovan pocet
pracovnich operacich na jate. Proto se idealné hned po orbé provadi smykovani, pro
hrubé urovnani pozemku, rovnéZ je mozné piihnojeni.

Pfi jarni pfipravé je nutné omezit pocet pracovnich operaci. Pracovni hloubka se
nastavuje na minimum. M¢élkou pfipravou piidy minimalizujeme uniky vlahy a tim je
dosazeno lepsiho vzchazeni osiva. Doporuceny postup pii jarni ptipravé pudy je
nasledujici: smyk + brany, pfiprava kombinatorem (kompaktorem) a seti. Mezi témito
pracovnimi operacemi je mozna aplikace priumyslovych hnojiv a herbicidd (BRANT
a kol., 2016).
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2.3.2 Seti

Hloubka seti odpovida hloubce 20-30 mm, podle plidnich podminek se mtize sit
do hloubky az 50 mm, mezifadkové rozestupy pak vétSinou 450 mm. Vysevek se
stanovuje v zavislosti na ptidni podminky, zvolenou technologii péstovani, pouzitém

osivu apod. (BEZDEKOVSKY a kol., 1986).

2.3.3 Ochrana a hnojeni

Cukrova fepa je kvili svym vysokym vynosiim naro¢né na ziviny, a to predevsSim
na draslik. Vyzaduje také dusik, vapnik, hoi¢ik, fosfor a siru. Hlavnim hnojivem pro
cukrovou fepu je chlévsky hntyj, ktery se dopliuje primyslovymi hnojivy.

Dusik cukrova fepa vyuziva pro tvorbu listd a bulvy. Pfili§ vysoky obsah dusiku
je ale také nezadouci. Dusik se dodava Casto v podobé siranu amonného, béhem
vegetace pak nejcastéji ledkem. Draslik se dodava v podobé draselnych soli a fosfor v
podobé superfosfatii.

Cukrové fepa je ndro¢na na vzduch a vodu v piidé, je proto nachylnd na ptdni
jezkovych valcii nebo plecek, které pidu nejen provzdusni, ale také zbavi pleveli.

Béhem pleckovani miizeme také ptihnojovat (BURDA a kol., 1972).
2.3.4 Sklizen

Cukrova tepa se sklizi pti technické zralosti, sklizenn vSak musi byt naplanovéana
tak, aby se fepa sklidila do pfichodu prvnich mrazt. Proto se se sklizni zacind uz
zacatkem zafi.

Jsou zndmy tfi zptsoby sklizn€. Jeden z nich je dvoufazova sklizen, kdy se chrast
sefezava sefezdvaCem, nasledné¢ se vyoravaem sklizi bulvy. Dal§Sim zndmym
zpusobem je tfifazova sklizen. U této sklizn€ se pouZziva stejny stroj na sefezavani
chrastu jako u pfedchozi varianty, nasledné vSak vyoravac vyora bulvy a uklada je na

fadek, po oschnuti bulev jsou nakladany sklizecim nakladacem. U téchto variant se

vvvvv

v

nepouzivaji. Nejpouzivanéjsi je sklizenn kombinovanym sklizeCem pro sklizeni fepy,

ktera vSechny operace provadi jednim piejezdem (BEZDEKOVSKY a kol., 1986).
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Obrazek ¢. 3: Kombinovany sklize¢ Ropa Tiger 6 XL
(https://www.ropa-maschinenbau.de/cz/media/)
2.4 Minimalizacni technologie

V minulosti se ddvala pfi péstovani cukrové fepy piednost vétSinou klasické
pripravé ptdy s orbou. Zacatkem 21. stoleti se vSak zaCaly vyuzivat i minimaliza¢ni
technologie, kde orbu nahrazuje kypteni. Pouziva se predev§sim mélké a stfedné
hluboké kypteni radlickovymi kypfici, pouzivat se ale miiZe i talifové naradi. Taktéz
jsou znamy zpulsoby seti cukrové fepy do mul€e z vymrzajici meziplodiny.

Ptiprava pudy pfi minimaliza¢ni technologii pfi p€stovani cukrové fepy zacina
podmitkou, kterd ma za kol do pidy zapravit poskliziiové zbytky s vyrovnavaci
davkou dusiku v organické, mineralni nebo tekuté podobé. Pti aplikaci chlévského
hnoje je mozné zapravit ho do ptidy podmitkou, lepsi varianta je vSak hnilj aplikovat
na vzesly vydrol a zapravit ho naslednym kyptenim. Po vzejiti vydrolu se pouziva jeho
likvidace aplikaci herbicidi nebo mélkym zapracovanim talitovym nebo radlickovym
nafadim. Podle podminek mlze byt na podzim provedeno jeste¢ stfedné hluboké
kypteni.

V poslednich letech se ¢im dal vice prosazuje vyznam strniskovych
meziplodinovych smési. To by mélo vyznamné pomahat proti vodni a vétrné erozi, ale
1 napomahat eliminaci zhutiiovani pady. Dal§im piinosem je napiiklad daleko lepsi
schopnost pudy zadrzovat Ziviny a nedochazi tak k jejich vyplavovani naptiklad do
podzemnich vod, to plati pfedev§im u dusiku.

Na jafe se mlize provadét chemicka ochrana neselektivnim herbicidem, mtze se
ale provadét az po zaseti. Nasledné se provadi bud’ ptimy vysev cukrové fepy nebo

muze byt podle podminek provadéna mélka piiprava pudy.
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Pfi pouziti minimaliza¢nich technologii pfi péstovani cukrové fepy je nutno
pouzivat na to urcené seci stroje. To plati pfedevsim u seti do mulce, kde musi seci

stroj prekonat vy&§i mnozstvi biomasy (HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

Obrazek ¢, 4: Seci stroj KvernelandMonopill pro seti do mulce

(https://cz.kverneland.com/Seci-stroje/Presne-seci-stroje/Kverneland-Monopill-S-
Monopill-e-drive-11)

2.5 Pasové zpracovani (Strip Tillage)
2.5.1 Historie pasového zpracovani pudy

Prvni naznaky pasového zpracovani pidy jsou znamy z 80. let 20. stoleti ze
Severni Ameriky, kde se pouzivalo pfi péstovani kukufice, sdji, fazoli, slunecnice,
fepky a zeleniny. Déle se metoda pasového zpracovani zacala pouZivat v Australii a
JiZzni Americe, kde se prosadila ptredev§im diky protieroznim opatfenim. Hlavnim
divodem ke vzniku technologie Strip Till bylo hledani idealniho zptisobu seti do
nezpracované pidy a pozivani mélkého zpracovani pudy.

V Evropé nasla metoda Strip Till uplatnéni az v poslednich 15 letech (BRANT a
kol., 2016).

Hlavni vyhody, které vedly k vyvoji pasového zpracovani pidy

e Vyznamné eliminovani eroze diky ponechani rostlinnych zbytkt v

mezifadcich.

17


https://cz.kverneland.com/Seci-stroje/Presne-seci-stroje/Kverneland-Monopill-S-Monopill-e-drive-II
https://cz.kverneland.com/Seci-stroje/Presne-seci-stroje/Kverneland-Monopill-S-Monopill-e-drive-II

e Ve srovnani s plosnym zpracovanim pidy nedochazi k vodnimu stresu pii
hlubokém zpracovani piidy oproti klasickym ploSnym technologiim.

e Oproti technologii seti do nezpracované pudy vytvaii pasové zpracovani
pudy vyznamné lepsi podminky pro vzchazeni a rist.

e Pii pasovém zpracovani je mozné rovnéz aplikovat hnojivo, které je
ulozeno ve zpracovaném pasu, tudiz pfimo u kotene rostlin. Oproti plosné
aplikaci hnojiva vyznamna nastava uspora.

e Moznost v¢asnéjSiho seti oproti technologii seti do nezpracované pudy
nebo mélkému zpracovani.

e Mezi vyznamnou vyhodu pasového zpracovani patii vyznamné vyssi
schopnost plidy zadrzet vodu oproti ploSnému zpracovéni. Je to

e Oproti plosnému zpracovani pudy je pfi pasovém zpracovani docileno
vyznamné uspory paliva na jednotku plochy (BRANT a kol., 2016).

2.5.2 Zakladni principy pasového zpracovani pidy

Zakladni princip této technologie tvoii zpracovani tadki, do kterych bude
nasledné vysévano osivo. Do téchto zpracovavanych fadkl je mozné v jedné pracovni
operaci aplikovat hnojivo. Hloubka zpracovani je dana pfedev§im naslednou plodinou,
pod kterou je piiprava urcena, ale také terminem zpracovani. P4sové zpracovani se
vyznacuje velmi intenzivnim nakypienim pidy ve zpracovaném fadku, ktera obsahuje
velky pomér vzduchovych prostor. Spolu s minimalnim pokryvem poskliziiovych
zbytkl to pfispiva k rychlému ohfevu piidy a tim vytvofeni idealnich podminek pro
vytvotfeni kofenového systému rostlin. Rozvoji kofenovému systému navic nahrava

uloZené hnojivo piimo v fadku (BRANT a kol., 2016).
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Obrazek €. 5: Zpracovani pasi metodou Strip Tillage

(https://cz.kverneland.com/Kverneland-brand-Czech-Republic/Zpracovani-
pudy/Podmitace/Strip-Till/Kverneland-Kultistrip)

V pripadé, ze prijde suché obdobi s minimalnim poctem srazek, Cerpa rostlina
vlahu z nekypfenych mezitadkd. Mezitadky jsou schopny zadrzet pomérné velké
mnozstvi vody diky poskliziiovym zbytkim na povrchu. Mezifddky také velmi
intenzivné zabranuji vodni erozi (BRANT a kol., 2016).

2.5.3 Pasové zpracovani pidy v Evropé

V Evropé se pasové zpracovani zacalo rozvijet zacatkem 21. stoleti. Intenzivné se
vyuziva ve Francii, v Némecku a v n¢kterych zemich vychodni Evropy. Svilij vyznam
ma v Evropé€ piedevsim pii péstovani kukufice a slunecnice, v poslednich letech se ale
velmi rozviji pti péstovani cukrové fepy.

Jednim z divodi rozsitovani pasového zpracovani v Evropé bylo vedle eliminace
eroze a zvySeni ekonomické efektivity hospodarskych ploch také rozsifovani
bioplynovych stanic, s ¢imz také souvisi narast péstovani kukufice a potieba zapraveni
digestatu zpét do pidy.

Metody pasového zpracovani jsou urceny piedevSim do teplejSich a susSich
oblasti. Stejn¢ jako u seti do nezpracované plidy nebo seti do mulce je zde hlavnim
divodem pouzivani kvalitnéjsi rozklad poskliziiovych zbytki, rychlejsi ohtev pidy,
coz umoziuje v€asné seti. Velmi ptiznivy je také vliv pasového zpracovani na zadrzeni

vody v pidé (BRANT a kol., 2016).
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Pésové zpracovani je idedlni do oblasti s lehkymi nebo sttedné tézkymi ptidami.
Problematické jsou pro pasové zpracovani naopak tézké pidy, a to uz od obsahu
jilovych castic 30 %. Problémy mohou ale nastat i u pid lehkych s obsahem jilt
mensim nez 10 %, kde je z divodu pfili§ nizké soudrznosti pldnich ¢astic
problematické kypieni (HERMAN a kol., 2012).

2.6 Technologické principy pasového zpracovani

Technologii pasového zpracovani predstavuje zpracovani pruhti ve sméru fadku a
nasledné vysévané plodiny. Podil zpracované plochy pfi rozte¢i fadkt 0,7 m a vice
vetsinou nepresahuje jednu ctvrtinu pozemku. Podil zpracované plochy je zavisly na
rozteci fadku, kterd mize byt od 0,45 m az do 0,9 m ale také na Sifce zpracovavanych
radk, ta se pohybuje mezi 0,15 a 0,4 m.

Pii pasovém zpracovani dochazi nejprve k roziiznuti ptidy pomoci profezévaciho
disku, ktery muze zaroven slouzit i jako disk opérny nebo muze byt doplnén o opérna
kola. Odhrnovace rostlinnych zbytk nasledné odstrani ze zpracovavaného tadku
poskliziiové zbytky, jedna se o paprskova kola umisténd Sikmo ke sméru jizdy
(BRANT a kol., 2016).

profezavacl odstranovaé kypfici radlice kypficia rovnacia
aopémy  rostlinnych s aplikaci  omezovaci utulovaci
disk thytkQ hnojiv disky valec

Obrazek €. 6: Rozmisténi pracovnich nastroji u stroji pro klasické pasové
zpracovani pudy

(BRANT a kol., 2015)
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Po odstranéni rostlinnych zbytkl je plida kypiend pomoci radlicek nebo dlat.
Soucasti stroje muze byt také zafizeni na aplikaci hnojiv. Aplikdtory mohou byt
konstruovany pro aplikaci tuhych nebo kapalnych hnojiv do jedné nebo dvou riiznych
hloubek. Zasobniky na hnojivo mohou byt ¢elné¢ neseny na piednim hydraulickém
zavésu traktoru, coz pozitivné ovlivituje tahové vlastnosti traktoru, nebo mohou byt
umistény na ramu stroje. Za kypficimi radliCkami jsou umistény kypftici a omezovaci
disky, které maji za kol nakypiit pidu v horni vrstvé a zabranit rozptylu pidy
kypticimi radliCkami mimo zpracovavany fadek. Poslednim pracovnim nastrojem
pracovnich sekci je rovnaci a utuzovaci valec, ktery slouzi k urovnani fadku a utuzeni
horni vrstvy. Jako rovnaci zatizeni se pouzivaji vétSinou prutové valce. Rovnani radki
je dulezité predevSim pii jarnim zpracovani, na podzim je naopak vhodné rovnani
omezit z diitvodu vétsiho nakypteni piidy z hlediska infiltrace.

Technologii Strip-Till 1ze rozdé€lit do nékolika druhd, které maji sva specifika
vychazejici z pozadavkl péstovani.

V Americe se systémy pasového zpracovani rozdéluji podle hloubky a Sitky
zpracovani. Napiiklad systém strip tillage znamena vytvofeni pasu o §ifce cca 15 cm
a hloubce 10 az 20 cm bez rezidui a soucasnym ulozenim hnojiva do fadku. Systém
zone tillage je velmi mélké zpracovani (do 5 cm), ktery pro nakypieni pouziva
ryhovanych kotouct.

Ve Svycarsku se pro seti kukufice do zaloZzenych porostil trav pouziva systém seti
do vyfrézovanych past. Zpracovani se provadi stroji s délenymi frézovacimi valcli,
které vyfrézuji a tak nakypti ptidu do hloubky ulozeni osiva, nasledné provedou vysev
a aplikaci hnojiv a herbicidu.

Nejvétsi vyznam ma celosvétoveé pii péstovani Sirokotadkovych plodin tzv.
klasické pasové zpracovani plidy. V evropskych podminkach je ale vyuZivano také
tzv. intenzivni pasové zpracovani pudy, které vzniklo z divodu minimalniho
vyuzivani seti do nezpracované pudy a intenzity péstebnich systému (BRANT a
kol..2016).

2.6.1 Klasické pasové zpracovani pidy

Princip klasického pasového zpracovani piidy spociva v provedeni kypieni do

nezpracovaného strnisté predplodiny, ptipadné do oSetfeného strnisté dle predplodiny

(BRANT a kol., 2016).
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Obrazek €. 7: Padni profil klasického pasového zpracovani pidy
(BRANT a kol., 2015)

Své uplatnéni nachéazi pfedevsim v Severni a JiZzni Americe, v Australii a v zemich
byvalého Sovéstského svazu.

Tento systém je vhodny predevsim u vétsich mezitadkovych rozteci, je totiz tieba
mezifddkového prostoru pro ulozeni poskliziiovych zbytkii odhrnovanych ze
zpracovavaného fadku. VEtsi prostor v mezifadcich je dilezity predevsim v piipadech,
kdy piedplodiny zanechavaji na povrchu vétsi mnozstvi poskliziovych zbytku.

Klasické pasové zpracovani hraje vyznamnou roli pfi opakovaném péstovani
kukufice na zrno, kdy na pozemku zlstavd velké mnozstvi hrubé rozdrcenych
posklizitovych zbytkd, kdy je tieba kvalitni odsunuti biomasy do prostoru meziradki
(BRANT a kol..2016).

Vyuziva se bud pfi podzimnim zpracovani pudy nebo pifi jarnim zpracovani
pozemki osetych meziplodinou. Pfi spradvném nastaveni pracovnich nastrojii by mél
stroj bez problémi zapravit nejen poskliziiové zbytky ale i rostliny meziplodin. Jak
uvadi Vaclav Brant (2016), stroj bez problémil zapravi nepolehly porost hoicice bilé

vysoky az 80 cm.
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Obrazek ¢. 8: Zapraveni rostlin porostu meziplodiny

(https://www.cime.cz/zpracovani-pudy/strip-till-sly-stripcat/)

Klasické pasové zpracovani pudy se jevi oproti intenzivnimu pasovému
zpracovani efektivnéjsi v boji s erozi, nebot’ je prostor mezifadkd kryt strnistém a
poskliziiovymi zbytky (BRANT a kol., 2016).

2.6.2 Intenzivni pasové zpracovani pudy

V Evropé se pouziva i tzv. intenzivni zpracovani pidy, které je obecné feceno
kombinace klasického pasového zpracovéani a plosného mélkého zpracovani pidy.
Hlavni vyhodou intenzivniho zpracovéani pidy je kvalitngj$i drobeni pldy v horni
vrstvé pasového kypreni, vznikaji vhodnéjsi podminky pro ulozeni a vzchéazeni osiva.
Intenzivni pasové zpracovani pidy je rovnéz ptiznivé pro lepsi urovnani pozemku
nebo pro néslednou piipravu pidy pro nésledujici plodinu. M¢lké kypteni vytvaii
vhodné podminky pro zalozeni porostu meziplodin. U intenzivniho pasového
zpracovani pudy se vétSinou nepiedpokladd, Ze by byl tento systém uplatiiovan
kazdorocné, ale spiSe jedenkrat za 2 az 4 roky s ohledem na osevni postupy a dodrzeni

agrotechnickych lhat (BRANT a kol., 2016).
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Obrazek €. 9: Pidni profil Intenzivniho pasového zpracovani pidy
(BRANT a kol., 2015)

2.6.3 Terminy provadéni pasového zpracovani pady

V oblastech, kde prevladaji sucha je vhodnéjsi provadét kypreni na podzim. Jarni
kypteni je doporucovano na lehkych piidach, a to predev§im pii aplikaci dusikatych
hnojiv. Podniky, které nevyuzivaji pro technologii pasového zpracovani navigacni
systémy, voli vétSinou také jarni kypteni, jelikoz jsou pfi seti 1épe vidét zpracované
pasy. Pii kypfeni na podzim je nutné pocitat s moznym zafoukdnim tadkd
poskliziovymi zbytky, to se stava predevsim u kypfeni strnisté po zrnové kukufici.

Na stfednich a tézsich ptidach je vhodnéjsi jednoznacné kypieni na podzim. Puda
ma dostatek ¢asu mezi kypienim a setim na slehnuti a rozpad hrud, proto také
umoziuje daleko hlubsi kypteni. Hloubka podzimniho kypteni miize dosahovat az 35
cm.

U klasického zpiisobu pasového zpracovani se na podzim zpracovava piimo
strnisté. Metoda intenzivniho pasového zpracovani je doplnéna o mélkou podmitku
strniste. Po vzejiti vydrolu a semen plevelt je provedeno pasové kypieni. Tento zptisob
je vhodnéjsi z diivodu ¢astecné likvidace plevelll, protierozni opatfeni jsou ale horsi

oproti klasickému pasovému zpracovani (BRANT a kol., 2016).
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Obrazek €. 10: Piadni profil klasického pasového zpracovani puady
(https://Imwww.kuhncenter.cz/cz/range/zpracovani-pudy/radkove-kyprice/striger-
r.html)

Intenzivni pasové zpracovani piidy ¢asto dopliiuje vyuzivani meziplodin, které se
Casto vysévaji béhem podmitky piedplodiny nebo hned po ni. Volba meziplodiny
zavisi na predploding, nasledné ploding, schopnosti pfezimovani, dynamice vzristu
apod.

Na obrazku 10 je zndzornén Casovy horizont pracovnich operaci provadénych pti

vyuziti podzimniho kypfeni intenzivniho i klasického pasového zpracovani.
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INTENZIVNI STRIP TILLAGE
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Obrazek €. 11: Sled pracovnich operaci pri pasovém zpracovani pidy
(BRANT a kol., 2015)
Na lehkych a propustnych pidach je vhodnéjsi provadét jarni kypteni s hloubkou
zpracovani do 20 cm, idedlné s aplikaci dusikatych hnojiv. Pfi jarnim kypfeni je
dulezité spravné sefizeni funkce utuzovaciho valce z divodu opétovného zhutnéni

nakypteného pasu.
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Ani pfi pouziti pasového kypteni se nesmi opomenout osetfeni strni$té na podzim,
z diivodu korigovani vydrolu a pleveld. Vhodné je naptiklad pouziti neselektivniho
herbicidu nebo mélka podmitka. Zaroven s podmitkou je mozno provadét seti
meziplodiny. Meziplodiny jsou pro jarni kypfen vhodné&jsi vymrzajici.

2.6.4 Vliv pasového zpracovani na kvalitu pady

Pasové zpracovani pudy vytvaii rozlisné fyzikalni vlastnosti v nakypfeném pasu
a v mezitadku. Ptiznive se projevuje na teplotu ptidy ve zpracovaném pasu, ohiivani
pudy je rychlejsi nez u plosného zpracovani pudy. To je dilezité predev§im u péstovani
kukufice, pro kterou je idealni teplota pudy 18-20 °C.

Dal$im faktorem, ktery je dulezity pro péstovani rostlin je dostupnost vody. To
souvisi s utuzenim ptdy, se vzduSnym a vodnim rezimem apod. Z hlediska dostupnosti
vlahy hraji dulezitou roli infiltra¢ni procesy a penetra¢ni odpor pudy. Infiltrace a odpor
pudy se lisi v nakypfeném pasu a nenakypteném mezipasu. Nenakypteny meziradek
pojme ¢ast vody ze srazek. Dillezité je ale, Ze nejvice vody ze srazek se dostava piimo
ke kotfentim rostlin, tedy do nakyptfeného pasu.

Dvoji prostorova kombinace povrchu piidy a rozmisténi posklizinovych zbytkt
vytvaii na jednom pozemku dvoji prostedi, coz velmi pozitivné ovliviiuje protierozni
efekt technologie (BRANT a kol., 2016).

2.6.5 Vliv pasového zpracovani na vyvoj rostlin

Pasové zpracovani ma velky vliv na stav piady. Ovliviiuje vodni reZim,
provzdusnéni pidy, rozlozeni pidnich ¢astic a jejich velikost. Teplota pidy potiebna
pro kli¢eni a vzchazeni rostlin se odviji od poméru provzdusnéni a mnozstvi vody v
pudé. Provzdusnéni pady ma vliv také na pohyb a dostupnost zivin a dostupnost vlahy.
Na spravny vyvoj kofenového systému ma vyznamny vliv utuzeni pudy, odviji se od
néj hloubka, kam kofeny prorustaji, tvar kofend a intenzita prokofenéni (BRANT a
kol. 2016).

Jak uz je uvedeno vyse, na kli¢ivost ma nejvetsi vliv teplota pady. Tu ovliviiuje
provzdusnéni a utuzeni pudy, mnoZzstvi poskliziovych zbytkli na povrchu pidy a
mnozstvi vody v pudé. Teplota pidy se fesi pfedevsim u jarnich terminti seti, zejména
u seti kukufice, ¢iroku a slune¢nice (ANKEN a kol. 2007).

Optimalni teplota ptidy pro seti kukufice se pohybuje v rozmezi 20-35 °C, Vaclav
Brant (2016) ale uvadi, ze v ¢eskych podminkach se teplota pii seti pohybuje mezi 6-

8°C. Klicivost kukufice se vSak pfi teploté¢ 10 °C muiize prodlouzit aZ na 21 dnd.
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Negativni vliv na kli¢eni semen ma vyS$i koncentrace oxidu uhlicitého.
Technologie seti do nezpracované pudy ma oproti klasické technologii zpracovani
pudy s orbou a pasovému zpracovani vyssi obsah oxidu uhli¢it¢ho v pidy, coz také
prodluzuje kliceni (ANKEN a kol. 2007).

Zasadni rozdil nastavd u pasového zpracovani pii tvorbé setového lizka. U
klasickych zptsobii piipravy pudy probihd tvofeni setového luzka pti predsetové
priprave, kdezto u pasového zpracovani pudy se setové lizko vytvaii az pii seti
pomoci seciho stroje. Proto je dileZzité spravné setizeni a kvalitni prace seciho stroje.
Dulezita je hloubka seti a nastaveni pfitlaku na seci botku. U pasového zpracovani,
zejména u seti cukrové fepy, je dalezité ulozeni osiva do stfedu zpracovaného pasu.
Pti ulozeni mimo stfed zpracovaného pasu dochéazi k pomalejSimu vyvoji rostliny ale
predevsim k nizsi vzchéazivosti.

I na tvorbu nadzemni ¢asti rostliny ma vyznamny vliv technologie zpracovani
pudy. Dynamika tvorby biomasy se odviji od kvality zalozeni porostu. Technologie
pasového zpracovani dosahuje oproti oranym a celoplo$né kypfenym pozemkim
pozitivnich vysledkii pfedev§sim v suchych obdobich. Naopak ve vlhkych letech
vychazi 1épe orba nebo celoplosné hluboké kypieni.

Technologie pasového zpracovani pidy dosahuji pfiblizné stejnych vynosu jako
systémy piipravy pidy s orbou nebo plosnym kypfenim. Nejvétsi roli ve vynosu a
stavu rostlin hraje pocasi. V evropskych podminkach si kladou technologie strip-till
za cil predevsim sniZeni nakladi a energetické naroc¢nosti piipravy pidy. Jednim z
hlavnich cili je také jiz zminéna eliminace pudni eroze (BRANT a kol., 2016).

2.6.6 Agrotechnické poZzadavky na stroje pro pasové zpracovani

Kvalita prace strojti je na rozdil od orby velmi zéavisla na ptidnich podminkach.
Pfi pasovém zpracovani by mél byt odtiznut fadek, ktery bude nasledné kypien od
mezifadku, nasledné by mél byt nakypien kypfici radli¢kou a zemina by méla byt
ulozena zpét do kypteného fadku, jak je vidét na obrazku 12A. Na obrazku 12B je
vidét prace stroje pii Spatném nastaveni uhlu kypfici radlicky, velké pracovni hloubce
nebo Spatnému sefizeni kotoucl. Nasledkem toho je propadly fadek. Disledek
nevhodnych ptidnich podminek pfi pasovém zpracovani je vidét na obrazku 12C. U
tézkych a vlhkych ptd radlicka jen profizne povrch, ale nekypii. Ptili§ velké mnozstvi
poskliziiovych zbytkli na povrchu pak jesté snizuje protierozni efekt této technologie.
Na obrazku 12D je vidét dalsi z chyb zpracovani za Spatnych podminek. Dochézi k
tvorbé pfili§ velkych hrud, mezi nimiz je vzduch. To negativné pusobi na vzchazeni
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osiva. Na obrazku 12E je vidét Spatné sefizeni odhrnovaciho zatfizeni. V kyptfeném

radku zustava ptilis velké mnozstvi poskliziiovych zbytkii.

| ututend pida [l nakypfend pida [l meziptidni prostory

Obrazek ¢. 12: Porovnani poZadovaného stavu pozemku po Kypreni s
nevhodnym nastavenim stroje
(BRANT akol., 2016)

K idedlnimu vyuziti technologii pasového zpracovani s idealnim ulozenim osiva
do stfedu zpracovaného pasu je nezbytné pouziti navigacnich systémi. UloZeni osiva
mimo stied fadku ma vyznamny vliv na vzchazeni osiva a tvorbu kotfenového systému
rostliny. Vhodné je také pouziti kypfice a seciho stroje se shodnym poctem pracovnich
sekci.

Pokud je na pozemku pasové zpracovani pouzivano opakované, je nutnd tvorba
novych fadka v mezifadcich predplodiny. Zabrani se tak ptipadnému ucpavani stroje
posklizinovymi zbytky a hrnuti zeminy. Z dlouhodobého hlediska je zajiSténo kypteni
celé plochy pozemku (BRANT a kol., 2016).

2.6.7 Pé&stovani cukrové repy pomoci pasového zpracovani

Pésové zpracovani se zacind rozvijet 1 pii péstovani cukrové fepy. Hermann a kol.
(2012) ale varuje pied pouzitim této technologie na téz8ich pudach, mohou zde vznikat
prazdné vzduchové prostory v tfadku. Ty vznikaji po nedostatecném umacknuti
zpracovaného fadku po nakypieni. Profil zpracovaného fadku do pismene ,,V* pfispiva
k plochému vrcholu bulev.

U cukrové fepy je zvlasté dalezité spravné nastaveni kypftici radlicky a kotouct,
aby vSechna nakypfena ptda byla vracena zpét do kypieného fadku a nedochazelo tak
k propadani fadku pfi slehnuti pidy. To by néasledné¢ komplikovalo stejnomérnou

hloubku pii seti.
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Pfi péstovani cukrové fepy, lze pouzit oba zplsoby pasového zpracovani, na
leh¢ich pudéch spise klasicky zpiisob pasového zpracovani, naopak na piidach tézsich
spiSe intenzivni zpiisob pasového zpracovani, kde je zajiSténo intenzivnéjsi kypteni
(BRANT a kol., 2016).

2.7 Stroje pro zpracovani pudy
2.7.1 Pluhy

Orba je nejrozsitenéjsi zplisob zpracovani pudy. Béhem orby je puda postupné
odfezdvana, nadzvedana, odsouvéana do strany, drobena, michana a obracena. Orbou
mohou byt zapraveny nejen posklizinové zbytky, ale i organickd a anorganicka hnojiva.
Druhy orby podle hloubky zpracovani jsou:

e podmitka 5 —12 cm,

e m¢élka orba 10 — 18 cm,

e stfedni orba 18 — 24 cm,

e hluboka orba 24 — 30 cm,

e velmi hluboka orba 30 — 50 cm,
e rigolovovani az 60 cm.

Pii orbé je dulezitd rovnomérnd hloubka s odchylkou max. 10 %. Dno
zpracovaného profilu by mélo byt rovnobé&zné s povrchem pozemku a sténa brazdy by
méla byt kolma na dno brazdy. Orba by méla zapravit veskeré posklizitové zbytky a
hnojiva, na povrchu by nemélo byt vice nez 5 % biomasy.

Pluhy se rozdéluji podle konstrukce na radlicné, talitové, kombinované a
specidlni, z nichZ nejpouzivangjsi jsou radlicné pluhy.

Zakladni ¢asti radlicnych pluhti jsou:

e ram,

e 7zaves pro piipojeni k traktoru,

e sefizovaci Ustroji,

e unavésnych pluhti zafizeni pro pojezd a zvedaci zatizeni.

Pracovnim orgédnem pluhu je orebni téleso, to se sklada z pracovni a pomocné
¢asti. Pracovni ¢ast tvofi ¢epel, odhrnovacka, plaz a pero. Pomocna ¢ast se sklada ze
slupice a vzpéry. Jednotlivé ¢asti télesa jsou k sobé sesroubovana pomoci specialnich
Sroubti. Pfipevnéni K ramu je feSeno pomoci Ceptl, Sroubti nebo tfment, soucasti

uchyceni je zafizeni proti poskozeni orebniho télesa (KUMHALA, 2007).
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OREBNI TELESO DRZAK NON-STOP PLAZOVE KROJIDLO

MEMORY VALEC RAM 'KOLO KOMBINOVANE

Obrazek ¢. 13: Radli¢ny neseny pluh OPaLL-AGRI Jupiter
(https://slideplayer.cz/slide/1928293/)

2.7.2 Podmitace

Me¢lké kypteni neboli podmitka se provadi po sklizni hlavni plodiny, hloubka
zpracovani u této operace je 6 — 15 cm. Slouzi k zapraveni vydrolu do ptidy, k pferuseni
vzlinani vody z pudy a k likvidaci pleveld. Provadi se pomoci podmitact, které se
podle konstrukce pracovnich orgdnti déli na talifové, radlickové nebo radli¢né

(KUMHALA, 2007).

2.7.2.1 Talifové podmitace

Pracovnimi organy talifovych podmitacii jsou ozubené nebo hladké talife o
primé&ru 45 — 80 cm ulozené Sikmo ke sméru jizdy. Odvalovanim taliiG se kypfti a
micha pida. Talife mohou byt upevnény na hiideli nebo mize mit kazdy talit své
uloZeni a piipevnéni k ramu (KUMHALA, 2007).
2.7.2.2 Radli¢kové podmitace

Pracovnim organem radlickovych podmitaci je radlicka, kterd je pfipevnéna k
rdmu pies upeviiovaci mechanismus, ktery by mél umoziovat snadnou vyménu
radli¢ky a jisté€ni proti pfetizeni. Jisténi mize byt feSeno stfiznym Sroubem, vinutou
pruzinou, listovym perem nebo mize byt pouzito hydraulické jisténi.

Radli¢ky jsou na ramu rozmistény ve dvou nebo tiech fadach za sebou tak, aby

byla prichodnost materidlu co nejvétsi, ale zaroveini byl zpracovan cely zabér stroje.
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Za radlicky se Casto montuje bud’ rovnaci smyk nebo rovnaci talife pro lepsi
urovnani pozemku. Za rovnacim zafizenim ¢asto nasleduje péch pro rozdrceni hrud a
utuzeni horni vrstvy ornice (KUMHALA, 2007).

2.7.3 Kypfrice

Orbu v dnesni dobé v nékterych podnicich plné nahrazuje kypteni, nebo ji alespon
dopliuje. Kypftice dokazi zpracovavat pudu az do hloubky 80 cm. Kypfice se rozd€luji
podle konstrukce na dlatové, hloubkové, kombinované a pasové. Nékteré z nich
mohou spojovat vice pracovnich operaci, a tak je uSetfeno zbytecnych ptejezdi po poli
(KOLLER, 2006).
2.7.3.1 Dlatové kyprice

Jsou schopny prokypfit piidu az do hloubky 45 cm. Diky tomu se ¢asto pouzivaji
misto klasické orby radliénymi pluhy. Pfiznivé napomahaji eliminaci zhutnéni
podorni¢i, proto se Casto pouzivaji pii péstovani cukrové fepy, kde je zhutnéni
podbrazdi nezadouci. Casto se také vyuzivaji u seti ozimil. Pracovni néstroje jsou
radlicky nebo dlata. Jsou upevnény k ramu pomoci slupic a jisticiho mechanismu.
Radli¢ky jsou umistény nejcastéji ve dvou tadach, za kterymi mize byt umisténo
rovnaci zafizeni pro lepsi urovnani pozemku nebo valce pro drceni hrud a utuzeni
zpracované vrstvy. Kypfice jsou podle druhu radlicek schopny zapravit poskliziiové
zbytky, organicka a anorganicka hnojiva, kypfit pidy apod.

Oproti orbé maji kypftice diky vétsim zab&ériim a vyssi pracovni rychlosti (8 — 12
km-h) vétsi vykonnost. Jsou také méné energeticky naroéné (KOLLER, 2006).
2.7.3.2 Hloubkové kyprice

Jsou schopny prokypfit ptidu az do hloubky 80 cm. Nejsou ur¢eny k intenzivnimu
promiseni zeminy, ale spiSe k nadzvednuti a provzdusnéni pidy, k vytvofeni kapilar v
pude apod. Radlicky jsou tedy konstruovany tak, aby pfedevsim plidu nadzvedly.
Vyuzivaji se predev§im pro eliminaci utuzeni podorni¢i a to predev§im tam, kde
vznikaji opakované piejezdy po poli, naptiklad souvraté a kolejové fadky. Kviili velké
pracovni hloubce jsou velmi energeticky narocné.

Hloubkové kypfice jsou tvofeny masivnim ramem na ktery jsou umistény slupice
s radlickami. Za radlickami nasleduje vétSinou vélec urceny k drceni hrud, uméacknuti
prokypiené vrstvy, ale asto slouzi i k regulaci pracovni hloubky stroje (KROULIK a
kol., 20156).
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2.7.3.3 Kombinované kyprice

Jsou tvofeny vice pracovnimi sekcemi, takze pii jednom piejezdu je vykonano
vice pracovnich operaci. Kombinovan¢ kypfice jsou €asto tvoreny dvéma fadami diskil
a za nimi nasleduji dvé fady radli¢ek. Poslednim pracovnim orgdnem téchto kypftict
je vétSinou pudni péch. Tyto stroje jsou navrhovany tak, aby dobfe promisily
poskliziiové zbytky a ¢astecné je zapravily do ptdy, ¢ehoz je dosazeno pomoci diskd.

Dale stroj kypti a misi piidu, kterou péch nasledn€ umackne, aby byla zajisténa spravna

struktura puady (http://www.agrisystem.cz/sl).

Obrazek ¢. 14: Pidni profil zpracovani pidy kombinovanym kyp#i¢em
(http://www.agrisystem.cz/sl)
2.7.3.4 Pasové kyprice

Stroje pro pasové zpracovani pidy jsou vzdy tvofeny rdmem s n€kolika sekcemi,
pricemz jedna sekce zpracovava vzdy jeden fadek. Pocet sekcei se tedy odviji od poctu
zpracovavanych radka.

Zakladem stroje je masivni ram, na ktery jsou jednotlivé sekce nezavisle na sobé
zavéSeny. To je dulezité pro perfektni kopirovani pozemku a dodrzeni jednotné
hloubky zpracovani. Sekce jsou na ram vétSinou zavéSeny pomoci tzv. paralelogramu
neboli ¢tytkloubového mechanismu. V evropskych podminkéch se u mensich zabért
muze vyskytovat i pevné zavéSeni sekei.

Uspotadani pracovnich nastrojii v jednotlivych sekcich se mize lisit dle ucelu
pouziti. Obecné lze ale fici, Ze ma stroj za kol odd€lovat zpracované pasy od téch
nezpracovanych, odhrnout posklizinové zbytky na nezpracovavané radky, kypftit padu
a nasledné¢ ji zpétné pirimacknout. Nekteré pasové kypfice jsou feSeny 1 s
pfihnojovanim mineralnich hnojiv. Hnojivo mtze byt ukladdno do jedné nebo dvou

rozdilnych hloubek.
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Jak je jiz zminéno vyse, uspofadani jednotlivych sekci se mize lisit podle urceni.
I kazdy vyrobce ma ale odlisné konstrukce jednotlivych sekci a muze se liSit
usporadani pracovnich néstrojii. Na obrazku niZe je zobrazeno uspofadani nastrojil
sekce pasového kypfice Kverneland Kultistrip. V pifedni ¢asti sekce je umistén
profezavaci disk spolu s opérnym kolem. Za nim nésleduji disky pro odhrnovani
poskliziiovych zbytki, disky jsou ulozeny pod thlem. Kypieni zde zarucuje kypftici
radlicka, ta je doplnéna omezovacimi disky, aby bylo zamezeno rozptylu zeminy do

nezpracovanych tadki. Za kypfici radlickou je umistén rovnaci a mackaci valec
(BRANT a kol., 2016).

ey,

Obrazek €. 15: Usporadani pracovni sekce Kverneland Kultistrip

(https://www.technikboerse.com/cs/view/pou-it-stroj/jin-/5142698/kverneland-strip-
till-kultistrip.html)

Kypfici radlicka spolu s ptilehlymi disky tvoii v padé vétSinou profil podobny
pismenu ,,V*. Radli¢ku je ale mozno doplnit o kiidla, poté bude prokypten S§irsi pas,
ktery pfipomind spise pismeno ,,U*. I dalsi soucasti se mohou lisit podle konstrukce
stroje.
2.7.3.5 Pasové zpracovani pro seti uzkoiradkovych plodin

Nejvétsi  uplatnéni ma pasové zpracovani samoziejmeé pii1 péstovani
Sirokotadkovych plodin, v dnesni dob¢ se ale hledaji i alternativy pro uzkotadkové

plodiny jako je naptiklad fepka nebo 0zimé i jarni obiloviny.
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Pésové zpracovani pii péstovani tzkorddkovych plodin je vétSinou spojené se
samotnym setim. Dochdzi tedy k n€kolika operacim od hlubokého kypteni pies
aplikaci hnojiv az po seti v jednom piejezdu.

Stroje pro tento druh pfipravy pidy a seti jsou feSeny ve tfech zonach. Prvni z6na
A ma za kol kultivaci piidy spojenou s aplikaci minerdlnich hnojiv, nasleduje zéona

B, kde dochézi k urovnani a utuzeni povrchu pudy, tfeti zona C ma za ukol seti

I
4 :f'!”\‘

up to 30%
on pre-sowing
fertilisation

(http://agro-land.net/uprawa-pasowa/?lang=en).

c homogeneous

growth on
field-level
mixed soils

Obrazek €. 16: Seci stroj Mzuri urceny pro seti izkoradkovych plodin metodou
Strip-Tillage

(http://agro-land.net/uprawa-pasowa/?lang=en)
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3 Cil prace

Hlavnim cilem této prace bylo ziskéni informaci ze zakladani porosti cukrové
fepy pfi pouziti rozdilnych technologii. Jeden z porostii byl zalozen pomoci plosné
kypteni klasickym dlatovym kypii¢em, druhy pak pomoci metody Strip-Tillage,
neboli pasového zpracovani pudy. Obé varianty porostii byly péstovany za témér
stejnych podminek na sousedicich pozemcich.

Cilem je porovnat technologie pro zpracovani pudy v téchto parametrech:
hrudovitost pady, utuzeni pudy, pocet vzesSlych rostlin, infiltrace vody, vynosové

parametry a ekonomické zhodnoceni.
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4 Metodicky postup

4.1 Charakteristika zemédélského podniku

M¢feni vybranych parametri zakladani porostt cukrové fepy pomoci odlisnych
technologii probihalo na Statku Bure$ s.r.o. Rodinna spole¢nost Statek Bures sidli v
Bucin€ mezi Vysokym Mytem a Litomysli. Spole¢nost hospodaii na 115 ha ptidy na
okraji fepatské vyrobni oblasti. Péstuji zde cukrovku, kukufici, sladovnicky je¢men,
pSenici, soju, mak, ¢esnek a brambory. V ramci rodiny firma tzce spolupracuje s
dalsim zeméd¢€lskym podnikem, ktery chova i skot. Maji tedy k dispozici hntij, kterym
hnoji své pozemky Spole¢nost hospodaii v nadmotské vysce okolo 350 m.

Spole¢nost Statek Bure§ je v poslednich letech zapojena do projektu
demonstra¢nich farem, ktery vychédzi ze strategie ministerstva zemédélstvi na
zvySovani ochrany pidy. Tento program je zaméfen mimo jiné i na eliminace
degradace pudy, tedy predevS§im eroze, utuzeni a ubytku organické hmoty.
Demonstracni farmy maji za ukol pomoci péstitelim formou ukazek postupi a
udrzitelnych zpiisobil ptiblizit zplsoby hospodateni, které budou do budoucna témet
nevyhnutelné. Je totiz ptedpoklad, ze erozné ohrozena pida do roku 2030 naroste z
dosavadnich 25 % ploch aZ na 60 %. Jednateli firmy Statek Bure$ Jindfichu Smogerovi
pfipadal tento projekt zajimavy z toho diivodu, Ze technologie na svych pozemcich jiz

vyuzival (http://www.agkaizen.cz/index.php/statek-bures/o-farme).

4.2 ZalozZeni pokusi

Me¢éteni spocivalo v porovnani pfipravy pidy pro zaloZeni porostu cukrové fepy
pomoci rozlisnych technologii v podobnych podminkach. Porovnani bylo provedeno
na pozemcich v fepatské vyrobni oblasti s primérnou ro¢ni teplotou v roce 2018 9,8
°C a s prumérnymi srazkami 458 mm. PozemKy Se rozprostiraji na pomezich
katastralniho tzemi obci Bu¢ina a Hrusova (http://portal.chmi.cz/historicka-
data/pocasi).

Teploty a srazky z jednotlivych mésicli jsou zaznamenany v tabulkach 1 a 2. Jsou

zde znazornény i dlouhodobé normaly a zvyraznény rocni primeéry.

36


http://www.agkaizen.cz/index.php/statek-bures/o-farme
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi
http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi

Mésic 1. 2 3 4 5 6 7. 8 9 10. 11 12 |Rotni pramér
(ToecF;'Ota"Zd“Ch“ 16 -4 1 13 16 18 20 21 15 10 5 09 98
Dlouhodoby

normilteploty | -3 -1 2 7 12 15 17 16 13 8 3 -1 72
vzduchu (°C)

Tabulka €. 1: Teploty vzduchu v dané oblasti v jednotlivych mésicich
(http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-teploty#)

M_ésic 1. 2. 3 4 5 6 7. 8 9. 10 11 12. |Ro¢ni pramér
TG EL s 42 16 30 21 50 62 28 28 57 34 20 71 458
(mm)

Dlouhodoby

srizkovy normal| 47 40 42 46 77 87 82 84 56 45 52 54 711
(mm)

Tabulka & 2: Uhrn sraZek v dané oblasti v jednotlivych mésicich

(http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-srazky#)

4.2.1 Popis zaloZeni prvniho pokusu

Pozemek ¢islo 902/7, na kterém byl proveden pokus ¢islo 1, 0 celkové vyméte
25,86 ha se nachazi vétsinovou plochou v katastralnim tizemi Bucina, z mensi ¢asti,
ale zasahuje i do katastralniho uzemi Hrusova. Bonitovana ptidné ekologicka jednotka
(BPEJ) je zde dle vumop.cz 3.14.00, coz znaci rovinaty pozemek v teplé, mirné vlhké
klimatické oblasti s vysokou produkei.

Cukrovou fepou byla oseta jen ¢ast pozemku, a to piesné 12,14 ha. Pfedplodinou
zde byla sgja.

Byla zde pouZita technologie pasového zpracovani plidy, kterd byla na pozemku
pouzita prvnim rokem. Postup pracovnich operaci provadénych na pozemku je popsan
v nasledujici kapitole.

Sled pracovnich operaci na pozemku 1

Po sklizni s6ji nasledovalo mélké kypteni radlickovym kypfi¢em do 15 cm. Dalsi
operaci bylo podzimni kypteni s aplikaci amofosu z ¢elné neseného zadsobniku v davce
130 kg-ha* do hloubky 20 cm. Na jate 19.3. bylo provedeno pasové zpracovani pudy
pasovym kypticem Kverneland Kultistrip. Spolu s jarnim pasovym zpracovanim bylo
aplikovano hnojivo EF plus NPS 49 s davkou 200 kg-ha™. Seti bylo provedeno 7.4.
Secim strojem Kverneland Monopill. Vysévano bylo 125 tisic jedinct na hektar. Pti

seti bylo pod patu aplikovano hnojivo NPK v davce 120 kg-ha™.
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4.2.2 Popis zaloZeni druhého pokusu

Druhy pozemek ¢islo 902/8, na kterém byl proveden pokus, ma celkovou vymeéru
27,8 ha a nachazi se v katastralnim uzemi Hru$ova. Bonitovana pidné ekologicka
jednotka BPEJ je zde taktéz jako u ptedchoziho pozemku 3.14.00 (Www.vumop.cz).

Ptedplodinou zde byla pSenice ozima. Zalozeni porostu bylo provedeno pomoci
podzimniho plosného kypteni a klasické jarni predsetové ptipravy.

Sled pracovnich operaci na pozemku

Stejné jako u prvniho pokusu zde bylo ihned po sklizni ptedplodiny provedeno
mélké kypteni a nasledné podzimni kypieni do hloubky 25 cm a aplikaci amofosu v
davce 130 kg-ha. Na podzim probéhlo jesté hloubkové kypieni ptidy do hloubky 35
cm. Jarni ptipravu pudy pfed setim zajistil kompaktor, kterym se pozemek piipravoval
dvakrat. Seti bylo provedeno secim stroje Kverneland Monopil a vysevek byl jako u

predchozi varianty 125 tisic jedincti na ha.

pokus ¢.2

| Ferr

(7]

pOkIIS c.l m
e

Obrazek €. 17: Satelitni snimek s pFibliZnym zakresem méieni
(http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/)
4.3 Hnojeni
Hnojeni bylo téméf stejné u obou variant porostd. V tabulce &islo 3 jsou
zaznamenany veskeré aplikace hnojiv. U pozemku ¢islo 2, tedy u plosného kypteni,
bylo vynechéno hnojeni pii jarni piipravé pidy hnojivem EF Plus NPK v davce 150
kg-ha™.
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Ser Nizev Davka Cista davka Zivin (kg-ha‘l)

aplikace hnojiva |(kg:ha')l N P K Mg Ca S

10.03.2018 P';‘;NPS 2000 6 4 0 0 0 48

19.03.2018  Kiesserit 100 0 0 0 25 0 18

07.04.2018 = P'gZNPK 150 75 29 15 0 0 O

18.04.2018 LAD,27%N 200 54 0 0 9 12 0
Mocovina,

20052018 2N 5 23 0 0 0 0 0

20052018 Kristalon 25 03 1 03 0 0 O
Zluty, NPK

20.05.2018 _ BorStart 01 0 0 0 0 0 0
Mocovina,

06.062018 " 5 23 0 0 0 0 0

06.06.2018  Horka sl 0 0 0 0 15 0 33
Mocovina,

18062018 ' 105 48 0 0 0 0 O

18.06.2018 . Kristalon 23 03 09 03 0 0 O
Zluty, NPK
Mocovina,

21.07.2018 2 ON 4 18 0 0 0 0 0

27.07.2018 __ Bortrac 2 0 0 0 0 0 0

27.07.2018 Krista-K Pis 4 05 0 18 0 0 0

21.08.2018 Bortrac 0,5 0 0 0 0O 0 O
Mocovina,

21082018 oY 14 68 0 0 0 0 O

06.09.2018  Horka stl 5 0 0 0 08 0 0
Mocovina,

06.002018 oY 5 69 0 0 0 0 0

Tabulka €. 3: Pirehled hnojeni v roce 2018

4.4 Prehled pripravkii na ochranu rostlin
Prehled ptipravki aplikovanych v porostech cukrové fepy je v tabulce 4. PouZiti

piipravkl 1 davkovani bylo u obou pozemkl téméf totozné.
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Datum Pfipravek  Dsvka (I'ha™)

03.04.2018 | Roundup Flex 1,2
Betanal maxxPro 1

Mitra 1,5

22.04.2018 Safari 50 WG 0,03

Trend 90 0,25
29.04.2019 | Betanal Expert 1
Betanal maxxPro 1

09.05.2018 | Betasana SC 1,2

Oblix 500 SC 0,2

Oblix 500 SC 0,2

Belvedere Forte 0,33

18.05.2018 Mero 33528 0,66
Fenifan 2

Goltix Top 1,66

07.06.2018 Nurelle D 0,6

17.06.2018 Nurelle D 0,6

91.08.2018 TopsinM 500 SC 0,7
Tango Super 1

Tabulka ¢. 4: Piehled piipravka na ochranu rostlin aplikovanych v roce 2018
4.5 Popis pouzitych stroju
45.1 Kverneland Kultistrip
Pasovy kypfi¢ Kverneland Kultistrip na obrazku 18 je uréeny pro zpracovani pidy
fadkovych kultur. Muze slouzit k pfipravé pidy pro seti kukufice, cukrovky,

slune¢nice nebo naptiklad fepky. Je schopen nakypfit ptdu v fadcich az do hloubky
30 cm.
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A e § RUEEE G BEEs ¥
Obrazek ¢. 18: Kverneland Kultistrip
(autor)

Rezaci kotouge vpredu slouzi pfedevsim k naruseni a nakypreni pozemku v draze
kyptici radlicky. Dale kotouce fezou posklizitové zbytky. Pracovni hloubka kotouci
je jednoduse sefiditelna.

Ozubené disky jsou dileZzité pro odstranéni posklizinovych zbytkl z kypteného
pasu. Jsou ulozené pod thlem ke sméru jizdy tak, aby material odsouvaly do stran.
Ozubené disky maji nastavitelny ptitlak pomoci pruziny.

Kypfici radliéky jsou u tohoto stroje volitelné podle pudy, jakou bude stroj
zpracovavat. K dispozici jsou tfi druhy hroti. Pro lehké piidy je urcen hrot ptimy, pro
stiedni pidy hrot zkoseny a pro tézké pidy je uréeny zahnuty hrot. Stroj pro zaloZeni
pokusu €.1 byl vybaven zkosenymi hroty pro lehké a sttedni pidy.

Bo¢ni noze slouzi k uchovani nakyptené pudy v kypfeném tadku tak, aby nebyla
nahrnovana do mezitadkl. Slouzi také k urceni tvaru fadku a také urcuje jeho Siiku.

Pfitlacné kolecko slouzi k opétovnému ptimacknuti pudy. Kverneland nabizi tii
druhy ptitlacnych kolecek. Stroj pozity pii pokusu €.1 byl vybaven tlaénymi kolecky
tvaru V, je ale mozno stroj vybavit jesté kolecky Farmflex nebo prutovymi valecky.

Stroj umoziuje kypteni fadku s roztec¢i od 45 do 90 cm s pracovni hloubkou od
10 do 30 cm. Hloubka zapraveni hnojiva je nastavitelnd od 0 do 20 cm

(cz.kverneland.com/Zpracovani-pudy/Podmitace/Strip-Till).
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Stroj byl doplnén ¢elné nesenym zasobnikem na hnojivo na obrazku 19.

Obrazek €. 19: Zasobnik na hnojivo
(autor)

4.5.2 Horsch Tiger AS

Horsch Tiger AS na obrazku 20 je uréen pro intenzivni hloubkovou piipravu pidy
az do hloubky 35 cm. Je navrZen tak, aby dobte zamichal poskliziiové zbytky. Na ramu
jsou pomoci zafizeni proti pfetizeni piipevnény Ctyii fady kypfticich radlic. Kypfic€ je
vybaven pneumatikovym péchem, jehoz vyhodou je 5x vétsi pfitlak, nez je jeho
hmotnost. Stroj je mozno vybavit spoustou dopliiki jako jsou napiiklad urovnavaci

talife (Wwww.pekass.eu).

Obrazek ¢. 20: Horsch Tiger 4 AS
(www.agriexpo.online/it/prod/horsch-maschinen-gmbh/product-169286-1005.html)

Pti zakladani pokust byl pouzit Tiger 4 AS, jehoZ parametry jsou zaznamenény v

tabulce 5.
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Model stroje Tiger 4 AS rigid

Pracovni zabér (m) 4
Hmotnost (kg) 4300
Pocet pracovnich organti 17
Vzdalenost pracovnich organti (cm) 23,5
Svétla vyska stroje (mm) 850
Profil rdmu (mm) 120x
Pocet hydr. okruhti (zavéseni do spodnich 1(+1)
ramen hydrauliky)

Potitebny vykon (KW/HP) 145-200/200-270
Rozmér pneumatikového péchu 7,50-16AS
Primér péchu (cm) 78

Tabulka €. 5: Parametry hloubkového kyp¥ic¢e Horsch Tiger AS
(www.horsch.com/produkte/bodenbearbeitung/grubber/tiger/tiger-as/)
4.5.3 Farmet Kompaktomat

Firma Farmet a.s. je Ceska firma pusobici na svétovém trhu jiz od roku 1992.
Specializuje se na vyvoj a vyrobu zemédelskych strojii pro piipravu puady a seti
(www.farmet.cz/cs).

Ptedsetovy Kompaktomat Farmet na obrazku 21 je stroj urCeny pro piipravu
setového lizka po orbé. Stroj mé za tikol jednim piejezdem urovnat povrch pomoci
smykovych list. Radlicky a valce maji za ukol rozdrobit hroudy a vytvofit dobie
utuzené setové luzko. Stroj je mozno doplnit hydraulickym nastavenim hloubky

radli¢ek a pfedni smykové listy.

Obrazek ¢. 21: Predset’'ovy Kompaktomat Farmet
(https://www.farmet.cz/cs/dzt/predsetovy-kombinator-kompaktomat-ps)
Pro zakladani porostu cukrové fepy na pozemku c¢islo 2 byl pouZit poloneseny
Kompaktomat Farmet K600 PS o zabéru 6 m, jehoZ parametry jsou zaznamenany v

tabulce ¢islo 6.
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Technické parametry KompaktomatK 600 PS |
Pracovni Sfka (mm) 6 000 |
Transportni Sitka (mm) 3000 |
Transportni vySka (mm) 3230 |
Celkova délka stroje (mm) 6 105 |
Pracovni hloubka (mm) 0-100 |
Pocet radlic - Sipové (ks) 27 |
Pracovni vykon ha-h™* 35-6 |
Tazny prostredek kW/hp 130/180 |
Pracovni rychlost kmh™ 10- 14 |
Maximalni svahova dostupnost (°) 6 |
Pocet hydraulickych okruhti / tlak (bar) 21200 |
Zateni népravy (kg) 2 950 |
Hmotnost stroje (kg) 4 360 |

Tabulka €. 6: Technické parametry stroje Farmet Kompaktomat K 600 PS
(https://www.farmet.cz/cs/dzt/predsetovy-kombinator-kompaktomat-ps)

4.5.4 New Holland T7.260

Znacka New Holland byla zalozena 1895 ve mésté¢ New Holland v Pennsylvanii
v Americe. Dnes je firma souc¢ésti skupiny CNH industrial a je nejvétSim vyrobcem
zemédelské techniky na svété (www.cnhindustrial.com).

Jako tahovy prostiedek byl pouzivan u vétsiny praci na pozemku 1 a 2 traktor New
Holland T7.260 na obrazku 22 o maximalnim vykonu 193,3 kw. Traktor byl vybaven
plynulou pievodovkou Auto Command. Parametry pouzitého traktoru jsou
zaznamenany v tabulce 7.

Rada traktori T7 je maximalné univerzalni pro viechny druhy praci v
zemé&délstvi. Diky jeho dobrému poméru hmotnosti a vykonu je vhodny naptiklad pro
préci s postiikovacem, pro tézké tahové prace, ale i pro piepravu s velkoobjemovymi

navésy (http://www.pal.cz).
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Obrazek ¢. 22: Kolovy traktor New Holland T7.260
(https://www.agricar.co.uk/item/11524/agricar/New-Holland-T7260-Tractor.html)

Model NH T7,260
Jmenovity vykon motoru (kW/k) 158/215
Max. vykon motoru (kW/k) 191/260
Max. to¢ivy moment (Nm) 1120
Pocet valcl/ emisni norma/ technologie 6/Tier 4a/SCR
Hydraulické ¢erpadlo standard/ ptiplatek 120/150
Max. sila na konci ramen (kg) 10 463
Max. povolena hmotnost (kg) 13 000
Prevodovka Plynula - CVT

Tabulka ¢. 7: Parametry traktoru New Holland T7.260
(http://www.pal.cz)

4.6 Charakteristika pouzitého osiva

Oba pozemky byly osety osivem Gellert. Jedna se 0 diploidni odridu typu C-NC
firmy Strube CZ, s.r.0., Je odolna k rizomanii a cerkosporioze. Dosahuje velmi vysoké
vytéznosti. Vynos kofene této odriidy je stfedni aZ stfedné vysoky (HAKAUFOVA,
2013).

Odrtda Gellert je velmi vyrovnand a stabilni odriida vhodna do vSech oblasti
péstovani CR. Je vhodna také pro viechny terminy sklizné. Odrada se diky svym
vybornym  vysledkim dostala 1 na ,,Seznam doporucenych  odrad“

(http://www.strube.cz/inc/getpdf.datenblatt.php?sortld=20&lang=2&sn=GELLERT.
pdf).
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4.7 Hodnoceni hloubky zpracovani pidy pi‘ed setim

Mg¢teni bylo provedeno tak, ze byla vyhloubena zemina do hloubky zpracovani pudy.
Pomoci rovné laté, ktera byla umisténa na povrch pozemku byla odmétena skute¢na
hloubka zpracovani pudy v daném misté. Méfeni bylo provedeno vicekrat a poté byla

dle nasledujiciho vztahu 1 vypoctena priimérné hloubka zpracovani pady na

pozemku.

p= H1+Hz:~~+ﬂx (1)
P- aritmeticky pramér skuteéné hloubky zpracovani pady (cm),
H, - naméiené hodnoty hloubky zpracovani pudy (cm),
n- soucet poctu méteni.

4.8 Meéreni hrudovitosti pidy
Na tvorbu hrud pfi zpracovani maji vliv pfedevs§im vlastnosti pudy, velky vliv ma
potom také vlhkost pudy. Vlastnosti pidy byly na obou pozemcich prakticky stejné.
Na pozemku 2 byla vyty&ena plocha o vyméfe 1 m?, ze které byla odebrana zemina
do hloubky zpracovani pudy. Nasledné byla zemina rozdélena do 5 jednotlivych frakci
pomoci sit s otvory o velikosti 1 cm, 3 cm a 5 cm. Jednotlivé frakce byly nésledné
zvazeny a zaznamenany do tabulky. V grafech je pak zndzornéno procentualni

zastoupeni jednotlivych frakci. U pozemku ¢islo 1 bylo méfeni v tom, ze byla zemina

odebréana nejprve z kypteného pasu, poté pro porovnani i z nenakypieného meziradku.

[ EERE

Obrazek ¢. 23: Vytyceni ¢tverce 1x1m

(autor)
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Obrazek €. 24: Sita na rozdéleni frakei s rozliSnymi otvory
(autor)

4.9 Méreni utuZeni pudy

Mgéfteni bylo provadéno ve vzeslém porostu cukrové fepy pomoci penetrologeru
na obrazku 25. Pomoci pocitace a specialniho programu byl vytvofen plan méfeni,
ktery byl nasledné nahran do pfistroje. Na kazdém pozemku byly provedeny 4 série
meteni, vzdy v fadku, v mezifddku, v koleji traktoru a vedle koleje. Kazda série
obsahovala 5 méfeni.

Data z penetrologeru byly nasledné stazeny do pocitace. Hodnoty v tadku, v

mezifadku, v koleji a vedle koleje byly zprimérovany a znazornény v grafech.
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Obrizek ¢. 25: Pristroj na méfeni utuZeni pidy Penetrologer

(autor)

4.10 Pocet jedinci

Me¢éteni bylo provedeno tak, Ze byl namatkové vybran fadek, kde byla pomoci
kolikl a provazku vyty€ena draha 11,1 m, coz odpovida pii mezifadkové vzdalenosti
0,45m plose 5 m?%. Mezi koliky byl vypoéitan pocet vzeslych jedinci. Od tohoto Fadku
byl napocitan desaty fadek na kazdou stranu, kde se méfeni opakovalo, bylo tedy
provedeno nejméné tiikrat na kazdém pozemku a nasledné byl podle vztahu 2

vypocéten pocet jedincti na 1 ha.

PR;+PRy+--+PRy
2 2)

A=

A- aritmeticky prumér poétu vzeslych rostlin (ks),
PR, -  pocet rostlin (ks-ha),
n- soucet poc¢tu méteni.
4.11 Méfeni infiltrace a kopani plidni sondy
Pomoci plastovych desek byl vytycen prostor ve tvaru obdélniku o rozmérech 0,7

x 0,4 m. Prostor zasahoval ptes dva fadky porostu cukrovky. Do vyty€ené plochy bylo
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nalito 15 1 vody zbarvené potravinaiskym barvivem a byla pozorovana doba
vsakovani.
Den poté byla nasledné vykopana pudni sonda, kde byla znatelna intenzita a

hloubka vsakovani.

4.12 Vynosové parametry

Vynosové parametry porostu cukrové fepy byly stanoveno pomoci metodiky, jejiz
zaklad byl, stejné tak jako urceni poctu jedinct, piejat od agronomického oddé€leni
spole¢nosti TTD.

Namatkove byl vybran fadek, kde se nasledné sklidilo 25 rostlin rostoucich v fadé
za sebou. Byla zméfena délka fadku, na kterém byly rostliny sklizeny a podle vztahu
3 byl vypocten pocet rostlin na jednom hektaru. Nasledn¢ byla navaZzena hmotnost
kotene a zvlast hmotnost chrastu. Pomoci vztahu 4 byla vypoctena primérna hmotnost
kotene a podle vztahu 5 primérnd hmotnost chrastu. Méteni bylo na kazdém pozemku
dvakrat opakovéano.

Biologicky vynos, tedy hmotnost kofene na pozemku, byl vypocten dle vztahu 6.
Z biologického vynosu se pak podle vztahu 7 vypocte vynos skute¢ny, tedy vynos se
zapoctenymi skliziiovymi ztratami.

Podil chrastu byl vypocten dle vztahu 8.

Diulezitym vynosovym parametrem cukrové fepy je cukernatost, kterou méfila
laboratoi TTD v Dobrovicich. Diky ni byl vypocten dle vztahu 9 vynos cukru.

Aby byl vynos dobfe porovnatelny, piepocitava se na cukernatost 16 % podle

vztahu 10.

P = (3ras) 25 (3)
P; - Podet jedincti (ks-ha),
d. - vzdalenost 25 rostlin (m),
Az - mezifadkova vzdalenost (m).

my = (4)
mp; - Primérna hmotnost kofene (kg),
my - hmotnost vzorku kotene (kg).

My, = 2t (5)
my, - Primérna hmotnost chrastu (kg),
My, - hmotnost vzorku chrastu (kg).
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Vb = P] ' mpk (6)

Vp - Biologicky vynos (kg-ha™?),
P; - Pocet jedinct (ks-ha),
mp, - Priméma hmotnost kofene (kg).
Vi=V,-0,9 (7
V; - Skuteény vynos (kg-ha),
Vp - Biologicky vynos (kg-ha™?).
'VC! + V.
Pl = % " Mycp (8)

Pl - Podil chrastu (%),

My, - hmotnost vzorku chrastu (kg),
myy - hmotnost vzorku kofene (kg).
Vo=V )
V. - Vymos cukru (kg-hal),
C- Cukernatost (%),
Vv, - Skuteény vynos (kg-ha).
Vs == Vs (10)

Veae -  Vynos pii cukernatosti 16 %. (kg-ha?),

c- Cukernatost (%),

V; - Skute¢ny vynos (kg-hat).

4.13 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni provozu strojnich linek spociva ve sledovani nakladii na
provoz strojii. Do téchto nakladi se fadi dv€ skupiny ndklada: ndklady fixni a naklady
variabilni (MIMRA a kol.,2014).

Podnik Farma Bure§ formou sluzeb provadi zpracovani pidy nejen na svych
pozemcich, ale i v dal§im podniku v ramci rodiny, bylo to tedy zohlednéno i v
ekonomickém hodnoceni.

Pii ekonomickém hodnoceni byly porovnany dvé varianty. Prvni varianta sleduje
jaké by byly néklady, pokud by podnik vyuZzival k zaklddani porostii cukrové fepy a
kukufice pasové zpracovani pidy a pfi zakladani porostli ostatnich plodin plosné
kypfeni a ndslednou piedsetovou piipravu kompaktorem.

V druhé varianté je pocitano se zaklddanim vSech porostii pomoci plosného

kypfeni a nasledné ptipravé kompaktorem.

50



o Varianta 1 ro¢ni vokonnosti | Varianta 2 ro¢ni vykonnosti
Vyméry (ha) 1 1
Plodiny (ha-") (ha- )
Statek Pasové  PlosSné Predse| Predset’ova Plo$né
. Zeol|Celkem . o . - S
Bures$ kypreni kypreni tova priprava Kypreni
Cesnek 13,3 0 13,3 0 26,6 26,6 26,6 26,6
Mak 3,79 21,3 | 25,09 0 50,18 50,18 50,18 50,18
Je¢men 19,3 5,23 | 24,53 0 49,06 49,06 49,06 49,06
Kukufice 8,8 28,3 | 37,11 37,11 74,22 0 74,22 " 111,33
PSenice 19,4 11,1 | 30,52 0 4 22,24 61,04 61,04 61,04
Soja 6,81 251 931 0 18,62 18,62 9,31 18,62
Cukrovka| 43,90 29 | 72,88 72,88 145,76 0 145,76 218,64
Celkem 115,3 97,4(212,74| 109,99 386,68 205,5 416,17 535,47

Tabulka €. 8: Vyméry pozemku
4.13.1 Fixni naklady
Fixni naklady jsou naklady, které vznikaji i kdyz stroj nepracuje. Jejich vyse tedy
nezavisi na roénim nasazeni stroje, ale na zvolené dob& odpist. Skladaji se z nakladt
na amortizaci, nakladi na uskladnéni stroje, pfipadné jeSté z nakladd na pojiSténi,

nakladt zuroceni a nakladii na dané. Ro¢ni fixni ndklady se pocitaji podle vzorce 11.

N¢ = rN, + rNp, + rNg (11)
N¢— fixni naklady (K¢&-rok™),
rN, —  naklady na amortizaci (K&-rok™?),

rNy, —  naklady na pojisténi (K¢&-rok™),

rN;—  naklady na garazovani nebo uskladnéni stroje (K&-rok™).
4.13.1.1 Néklady na amortizaci

Pocitaji se z pofizovaci ceny stroje, prumérného tibytku hodnoty za rok pouZivani
a zustatkové trzni ceny. Néklady na amortizaci se pocitaji podle vzorce 12. Odpisova
sazba je dana daftlovymi odpisy dle §31 zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu. Lze
ji pocitat rovnomérné, nebo zrychlené. Ve vypoctu bude pouzito rovnomeérné

odepisovani v druhé odpisové skupin€ na pét let s rocni odpisovou sazbou 20 %

(MIMRA a kol.,2014).

N, = 23 (12)
rN, —  naklady na amortizaci (K¢&-rok™),
Cs - pofizovaci cena stroje (K¢),
a; — odpisova sazba (%).
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4.13.1.2 Néklady na parkovani a uskladnéni stroje

Vyjadiuji se pomoci vztahu 13, pfi¢emz ro¢ni naklady na jednotku garazni plochy
budou 200 K&-rok'-m?2. Uvadi se, Ze primérné ceny na zpevnénou plochu jsou
piiblizng 150 K¢&.rok'*-m2, na pfistiesek 300 Ké&-rok™-m2, na kiilnu 450 K¢&-rok*-m

a na gardz 600 K¢&-rok*-m? (MIMRA a kol.,2014).

rN, = (D +1)-(S+ 1) - rNm? (13)
rNy —  néklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje (K¢&-rok™),
D - délka stroje (M),
S-— Sitka stroje (m),

rNm —  roé¢ni nédklady na jednotku skladovaci plochy (Ké&-rok*-m2),
4.13.2 Variabilni naklady

Variabilni néklady jsou pfimo umérné rocnimu nasazeni stroje. Skladaji se z
nakladl na pohonné hmoty, nakladl na udrzbu a podobné. Vypocitaji se podle vztahu
14 (MIMRA a kol.,2014).
iNy = (JNpnm +JNo + JNp) - W (14)

jN, —  Jednotkové variabilni naklady (K¢&-rok™),

JNphm — néklady na pohonné hmoty (K¢-ha 1.

JN,—  naklady na udrzbu a opravy (Ké&-h?),

JN,, — naklady na mzdu obsluhy (K&-ha™),

Wpg—  ro¢ni vykonnost stroje (ha-rok™).
4.13.2.1 Néaklady na pohonné hmoty

Jsou zavislé na spotfebé daného stroje a nakupni cené pohonnych hmot.
Vypocitaji se podle vztahu 15. Za komplexni cenu paliva bude dosazena hodnota 32
K¢ It (https:/iwww.kurzy.cz/komodity/benzin-nafta-cena/).
jNphm = Qpn- Ckp (15)

jNphm — Naklady na pohonné hmoty (K¢&-ha),

Qpn —  spotfeba pohonnych hmot na jednotku plochy (K&-ha?),

Cyp — komplexni cena paliva (K¢).
4.13.2.2 Néaklady na udrzbu a opravy stroje

Néklady na udrzbu a opravy budou vypocitany podle vzorce ¢. 16 a ¢ 17. Pro
traktor byl zvolen koeficient oprav 0,025. Pro ostatni pouzité stroje byl zvolen
koeficient 0,1.
iNG() = N, (tn). Ky (©) (16)
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jNg - Naklady na udrzbu (K&-ha?),
jN, (t,) - jednotkové néklady na Odpisy (Ké&-hal),
K,q(t) - koeficient oprav (-).

. Na(tn
]Na(tn) = rrw—(sn) (17)

JN, (t,) —Jednotkové naklady na odpisy ve funkci doby pouzivani pti normované
dobé pouzivéani, a pfi normovaném ronim vyuziti, potiebné pro vypocet jN(t)
(K¢-ha't,

rN,(t,) - ro¢ni ndklady na odpisy ve funkci doby pouzivani pfi normované dobé
pouzivani, a pfi normovaném ro¢nim vyuziti rWs, (Ké&-rok?),

rWs, - normované ro¢ni vyuziti (prumérné rocni vyuziti, pfi kterém byly
zjistény roéni naklady na drzbu) (ha.rok).
4.13.2.3 Naklady na mzdy obsluhy

Naklady na mzdy obsluhy (osobni) budou vypocitany podle vzorce ¢. 18. Jako
hruba hodinovd mzda bude po¢itina 140 K¢&-h?. Konstanta vyjadiujici podil

zamé&stnavatele na zdravotnim a socidlnim pojisténi kg, byla v roce 2018 = 0,34.

_ hNp.(1+kgp)

Ny = 2 (18)
jN,, -  Naéklady na mzdy obsluhy (Ké&-ha'l),
hM,, - mzda hodinova (Ké&-h),
pW, -  skute¢na plo$na vykonnost stroje (ha-rok™),
Ksp - Konstanta vyjadiujici podil zaméstnavatele na zdravotnim a socialnim
pojisténi.
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5 Vysledky

5.1 Hloubka zpracovani
Hloubka zpracovani byla métena podle metodiky sepsané vysSe a vypoctena podle

vztahu 1. Vysledky jsou zaznamenany v tabulce ¢. 9 a znazornény v grafech 1 a 2.

Hloubka zpracovani pidy pied setim
. Pozemek 1 - Strip- Pozemek 2 -
Nazev/parametr . v,
Till Priprava
Pozadovana hlubka zpracovani
14 7
(cm)
Méreni 1 (cm) 14,2 75
Méfeni 2 (cm) 13,5 8,2
Méreni 3 (cm) 13,7 7
Méreni 4 (cm) 12,8 7,8
merma hloubk —
Primérna hloubka zpracovani 7625 1355
(cm)
Tabulka ¢. 9: Hloubka zpracovani pudy pied setim
Hloubka zpracovani pred setim - pozemek 1 (Strip-
Tall)
14.5
____——-—'."\.._
14
13.5 \V_
13
12.5
12
1 2 3 4 5

=o—Hluoubka zpracovani pasového kypfice (cm)
Prtiméma hloubka zpracovani (cm)

Pozadovana hloubka zpracovani (cm)

Graf ¢. 1: Hloubka zpracovani pudy pied setim (pozemek 1)
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8.5

7.5

6.5

Hloubka zpracovani pred setim - pozemek 2
(kompaktor)

2

M

\/

3

=e—Hloubka zpracovani kompaktoru (cm)

Prtiméma hloubka zpracovani (cm)

Pozadovana hloubka zpracovani (cm)

Graf ¢. 2: Hloubka zpracovani pudy pied setim (pozemek 2)

5.2 Hrudovitost

Vysledky méteni hrudovitosti jsou zaneseny do tabulek. V tabulkach 10 a 11 jsou

vysledky hrudovitosti pokusu 1, tedy po pasovém kypieni. Tabulka 10 znazoriuje

vysledky v tadku, které jsou dtlezité pro vzchazeni osiva, v tabulce 11 jsou pak pro

porovnani vysledky z nezpracovaného mezitadku. V tabulce 12 jsou vysledky

hrudovitosti po plosném zpracovani pudy.

V tabulce je vzdy hmotnost vzorku, neboli obsah nadoby, coz je 100%, po

nasledném zvazeni bylo vypocteno procentualni zastoupeni jednotlivych frakei.

Strip-Till radek
dislo vzorku hmotnost hmotnost hrud | hmotnost hrud 3- |hmotnost hrud 1- [hmotnost hrud
vzorku (kg) >5cm (kg) 5cm (kg) 3cm (kg) <1 (kg)
1 18,6 1,18 1,67 3.4 12,35
2 8,3 1,02 1,25 2,05 3,98
3 15,8 1,55 1,8 3,7 8,75
Primér 14,23 1,25 1,57 3,05 8,36
Procentuelni
zastoupeni 100 8,78 11,05 21,43 58,74
(%)

Tabulka ¢. 10: Hrudovitost - pozemek 1 - technologie Strip - till, Fadek
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Strip-Till meziradek

Sislo vzorku hmotnost hmotnost hrud | hmotnost hrud 3- [hmotnost hrud 1- |hmotnost hrud
vzorku (kg) >5cm (kg) 5¢cm (kg) 3cm (kg) <1 (kg)
1 17,6 6,65 34 3,7 3,85
2 19,1 7,7 2,9 4 45
3 21,3 51 3,2 4 9
Primér 19,33 6,48 3,17 3,90 5,78
Procentuelni
zastoupeni 100 33,53 16,38 20,17 29,91
(%)

Tabulka ¢. 11: Hrudovitost - pozemek 1 - technologie Strip - till, meziiadek

Priprava kompaktorem
dislo vzorku hmotnost hmotnost hrud | hmotnost hrud 3- |hmotnost hrud 1- [hmotnost hrud
vzorku (kg) >5cm (kg) 5cm (kg) 3cm (kg) <1 (kg)
1 16,8 1,49 1,05 3,66 10,6
2 17,45 1,36 2,26 3,08 10,75
3 17,6 1,25 2,48 2,74 11,13
4 19,98 11 1,52 3,4 13,96
5 18,9 2,4 2,45 3,82 10,23
6 18 1,75 2,95 4,35 8,95
Primér 18,12 1,56 2,12 3,51 10,94
Procentuelni
zastoupeni 100 8,60 11,69 19,36 60,35
(%)

Tabulka €. 12: Hrudovitost - pozemek 2 - piredset’ova priprava kompaktorem

Zprumé&rované vysledky z tabulek jsou znazornény v grafech 3,4 a 5.

Je vidét, ze vysledky v tadku, kde je nasledné ulozeno osivo, se pfili§ nelisi.

Vyrazné odlisny vysledek je pouze v nezpracovaném mezifadku technologie pasového

zpracovani ptdy.

5

Strip-Till Fadek

9%
11%

® hmotnost hrud >5cm

(kg)

hmotnost hrud 3-5cm

(kg)

hmotnost hrud 1-3cm

(kg)

hmotnost hrud <1

(kg)

Graf ¢. 3: Hrudovitost - pozemek 1 - technologie Strip - till, Fadek
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Strip-Till meziradek

® hmotnost hrud >5cm
(kg)

® hmotnost hrud 3-5cm
(kg)

m hmotnost hrud 1-3cm
(kg)
hmotnost hrud <1
(kg)

Graf ¢&. 4: Hrudovitost - pozemek 1 - technologie Strip - till, meziiadek

Priprava kompaktorem

m hmotnost hrud >5c¢m
(kg)

® hmotnost hrud 3-5cm
(kg)

® hmotnost hrud 1-3cm
(kg)
hmotnost hrud <1
(ke)

Graf ¢&. 5: Hrudovitost - pozemek 2 - predset'ova piiprava kompaktorem
5.3 UtuZeni pidy

Utuzeni pady bylo provedeno dle piedchozi metodiky. Znazornéno je v
nasledujicich grafech.

Graf 6 znazoriiuje porovnani utuzeni v fadcich plodin mezi obéma pozemky,
pficemz primérnd vlhkost pfi méfeni na pozemku cislo 1 byla 17,5%, na pozemku
¢islo 2 byla primérna vlhkost pii méteni 17%. Graf 7 znazorfiuje rozdily utuzeni pady
v mezifadku porostu cukrové fepy, vlhkost na pozemku ¢islo 1 pfi méfeni byla 23%,
na pozemku ¢islo 2 byla vlhkost 22%. Graf ¢islo 8 zndzorfiuje pribéh meéfeni

penetrologického odporu v koleji traktoru. Vlhkost pii méteni byla na pozemku ¢islo

57



1 24% a na pozemku ¢islo 2 23,2%. Graf Cislo 9 znazoriuje prubeh penetrologického
odporu v fadku cukrové fepy vedle koleje traktoru. Pfi méfeni byla vlhkost prvniho

pozemku cislo 17,8% a u pozemku druhého 20%.

Porovnani utuzeni v fadku porostu cukrové fepy
4,00

A A
3,00 /J‘
-os\/(,!

2 1,00

N
o
o

0,00
1 5 9131721252933374145495357616569737781

-1,00
Hloubka mefteni (cm)

Penetrologicky odpor (MPa)

——Pozemek 2 Pozemek 1
Graf ¢. 6: Porovnani utuZeni v fadku porosti cukrové repy

Porovnani utuzeni v mezifadku porostu cukroveé
repy

%

§ 0,00

D 1 5 9131721252933374145495357616569737781
£ Hloubka méfeni (cm)

O

o

& =—Pozemek 2 Pozemek 1

Graf ¢. 7: Porovnani utuZeni v meziradku porosti cukrové iepy
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Porovnani utuZeni v koleji traktoru v porostu
cukrove fepy

OIS
A

4,00
3,00

N
o
o

1,00
0,00

\—

1 5 9131721252933374145495357616569737781
Hloubka meteni (cm)

=
o
o

Penetrologicky odpor (MPa)

—Pozemek 2 Pozemek 1
Graf ¢. 8: Porovnani utuZeni v mezifadku porosti cukrové repy

Porovnani utuzeni v fadku vedle koleje traktoru
porostu cukrové fepy

4,00
3,00 A
2 2.00

TR
7> LL

1 5 9131721252933374145495357616569737781
Hloubka méfeni (cm)

a)

1,00

Penetrologicky odpor
o]
o
=

= Pozemek 2 Pozemek 1

Graf ¢. 9: Porovnani utuZeni v fadku vedle koleje traktoru v porostu cukrové
fepy
5.4 Pocet jedinci a vzchazivost

Pocet jedinct ke dni 24.5.2018 je znazornén v tabulce ¢.13.

N T 1. méreni 2. méfeni 3. méieni Pramér Pocet
(ks) (ks) (ks) méieni jedinci/ha
1. pozemek - Strip-Till 50 57 54 53,7 107333,3
2. pozemek - Plo§né Kypreni 59 52 55 55,3 110666,7

Tabulka ¢. 13: Pocet jedinca 24.5.2018
Vysevek byl stejny na obou pozemcich, a to 125 tisic jedinci na hektar.
Vzchazivost v procentech je zanesena do tabulky. Z vysledka je vidét, Zze na pozemku

2. byla vzchazivost nepatrné lepsi.
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RIS Pocet Vysevek Vzchazivost
P jedincivha (jedjncﬁ-ha'l) (%)

1. pozemek - Strip-Till 107333,3 125 000 85,87

2. pozemek - Plosné kypieni| 110666,7 125 000 88,53

Tabulka €. 14: Vzchazivost

5.5 Infiltrace a pidni sondy

Dle sepsané¢ metodiky bylo provedeno méfeni infiltrace a nésledny den byly
vykopéany ptidni sondy. Vysledky byly zaznamenany do tabulky 15. Padni sondy jsou
vidét na obréazcich 26 a 27.

Rychlost
MnoZstvi DOba, i y - Hloubka
Pozemek . vsakovani vsakovani o
kapaliny (1) . 1 vsakovani (cm)
(min) (I'min"")
1 15 17 0,9 90
2 15 6 2,5 50

Tabulka €. 15: Doba infiltrace
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Obrazek ¢
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Obrazek ¢. 27: Plidni sonda na pozemku 2 - plo$né kypieni
5.6 Vynosové parametry

Vynosové parametry jsou méfeny podle metodiky sepsané vySe a jsou

zaznamenany do tabulky 16. V tabulce 17 je potom zaznamenan vyvoj vynosovych
parametrll v odstupu né€kolika dni.

Graf ¢islo 10 znazornuje hlavni vynosové parametry, tedy skute¢ny vynos kotene,

vynos cukru a vynos kofene piepoéteny na 16 % cukernatosti. Graf 11 znazornuje
primérované vynosové parametry naméiené v riznych datech.
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Vynosové parametry jednotlivych vzorka
100,00
90,00
80,00
70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

oo NIN HmR Nl Hnf HOR NOR Hud o
1 2 3 4 5 6 7 8

Cislo vzorku

vynos (t-ha-1)

B Skute¢ny vynos (t-ha-1) ® Vynos cukru (t-ha-1) ® Vynos pii cuker. 16 % (t-ha-1)
Graf ¢. 10: Hlavni vynosové parametry jednotlivych vzorki

Vynosové parametry

90,00
80,00
__70,00
% 60,00
+ 50,00
& 40,00
230,00 I
20,00
10,00
Pozemek 1 Pozemek 1 Pozemek 2 Pozemek 2
(12.9.2018) (21.10.2018) (12.9.2018) (21.10.2018)
Nazev osy

B Skuteény vynos (t-ha-1) ® Vynos cukru (t-ha-1) = Vynos pii cukernatosti 16 %

Graf ¢. 11: Porovnani vynosovych parametri v riznych datech
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5 pocet Hmotnost| hmotnost Primérna | Pramérna | Biologicky |Skutecny Podil | Vynos |Vynos pfi
¢islo . vzorku | vzorku . . Cukemat i
datum |pozemek| jedinci 5 . hmostnost | hmostnost vynos vynos chrastu | cukru | cuker.
vzorku B korene | chrastu . i N 4. | 0st(%0) o
(ks-ha™) korene (kg)|chrastu (kg) [ (tha™) | (tha™) (%) | (tha®) | 16%
(kg) (kg)
1 1 124843,95 14,9 4,96 0,60 0,20 74406,99 66,97 20,02 0,99 13,41 87,67
2119092018 11947431 116 3,2 0,46 0,13 55436,08 | 4989 | 2141 047 | 10,68 | 70,66
3 R 5 11454754 8,94 1,94 0,36 0,08 40962,20 36,87 20,89 0,21 7,70 50,73
4 132275,13 9,72 1,48 0,39 0,06 51428,57 46,29 21,38 0,17 9,90 65,44
5 1 110011,00 15,1 29 0,60 0,12 66446,64 59,80 20,75 0,52 12,41 81,65
6 91.10.2018 126839,17 13,7 2,6 0,55 0,10 69507,86 62,56 20,13 0,42 12,59 82,43
7 T 5 122100,12 11,1 2,4 0,44 0,10 54212,45 48,79 19,72 0,32 9,62 62,75
8 130718,95 10,2 2,3 0,41 0,09 53333,33 48,00 20,05 0,29 9,62 62,95
Tabulka ¢. 16: Vysledky vynosovych parametra
ocet Praimérna | Biologicky [ Skutecny Vynos ¢ i ”
.p A rumerna , STy , d Cukernatost v Vynos pri .| Prrustek
Datum |Pozemek | jedincu | hmostnost | Vynos vynos (%) cukru | cukematosti hmoty (t-ha™))
(ks-ha!) |kofene (kg)| (t-ha™®) | (tha™) (tha™) 16% oty (tha
12.09.2018 1 122159,13 0,53 64,74 58,27 20,72 12,07 79,40 o
21.10.2018 11842508 ~ 0,58 68,21 61,39 20,44 12,55 82,36 ’
12.09.2018 5 123411,33 0,37 46,06 41,45 21,14 8,76 57,82 =i
21.10.2018 126409,54 0,43 53,85 48,47 19,89 9,64 62,95 '

Tabulka €. 17: Porovnani vynosovych parametri z 12.9.2018 a 21.10.2018
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5.7 Ekonomické zhodnoceni

Aby bylo dosazeno co nejobjektivnéjsich vysledkti byly pocitany dvé varianty
technologickych linek.

Varianta 1

Pokud by byla pfi zakladani vSech porosti cukrovky a kukufice pouzita
technologie Strip-Till, byla by ro¢ni vyuzitelnost pasového kypii¢e 110 ha. Naklady
na 1 ha pasového kypteni by tedy byly 4 019,2 K¢.

Na pozemku cislo 1 bylo provedeno pted pasovym kypienim na podzim jesté
mélké kypfeni a nasledné stiedné hluboké kypieni. Cena ptipravy pudy pro zalozeni 1
ha porostu cukrové fepy by v tomto piipadé tedy byla 9 757 K&.

Varianta 2

Ve druhé varianté bylo pocitano s ploSnym kypfenim vSech pozemkd. M¢lké
kypteni po sklizni pfedplodiny a podzimni sttedn¢ hluboké kypteni je stejné jako u
ptedchozi varianty 1. Je zde ale navic hluboké kypteni do 35 cm na podzim. Misto
jarniho pasového kypieni je zde ptfedsetova piiprava. Piiprava pidy by pfi této

varianté zakladani porostt cukrové fepy vychazela na 9 623 K¢ na 1 ha pozemku.

Naklady na rozdilné technologie pripravy pidy
(K¢é-hat
Operace Pozemek 1 Pozemek 2
Mélké kypieni 2793,3 1919,2
Kypieni 25 cm 29447 2070,6
Kypreni 35 cm - 1964,0
Pasové kypieni 4019,2 -
ltlr'edset’ova i 36687
priprava (2x)
Celkem 9757,3 9622,5

Tabulka ¢. 18: Naklady na jednotlivé operace zpracovani pudy

Naklady na jednotlivé pracovni operace i se soucty nakladii na operace zpracovani
pudy jsou zaznamenany v tabulce €. 18.

V tabulce 19 jsou zaznamenany vysledky ekonomického hodnoceni traktoru New
Holland T7.260 pii pouziti pasového kypieni v kombinaci s celoploSnym kypienim
nebo pfi vyuziti plosného kypfeni na celé vyméie.

V tabulkach 20 a 21 jsou zaznamenany kompletni vysledky ekonomického

hodnoceni zpracovani pfi rozdilnych variantach.
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Pofovact Rocni Fixni niklady (K& rok ™) Variabilni niklady (K&-h'™) Celkové
. . ofizovaci , , .
Varianta stroj . vykonnost |Nikladyna .. .., ., naklady
cena (K¢) 1 > pojisténi uskladnéni celkem |PHM mzdy opravy celkem )
(h.rok™) amortizaci (K&h™)
1 NHT7 2436260 178,3 243626,00 24362,6 6400 274388,60| 320 187,6 341,60 849,20 | 2388,11
2 NHT7 2436260 286,4 243626,00 24362,6 6400 274388,60| 384 1876 212,66 784,26 | 1742,32
Tabulka ¢. 19: Ekonomické zhodnoceni Kolového traktoru NH T7 v rozdilnych variantach
oni o« sz ¥ -1 N v -1
Tang V,l;g::os Hodinovi Spotfeba Fixni néklady (K¢-rok ) Variabilni niklady (K&-ha™) Nikladyna  Naklady | Niklady
Operace Stroj  prostie };Iinky vykonnost PHM cz:ﬁ‘gg Naklady na I BHM . T tazny prostfedek nastroj | na linku
ooy M) @) amortizaci  USkiadnént - Celkem fredy’  Opravy. Gefkem (Keha')  (K&ha) | (Keha)
Melke. N 38 8,5 2720 494 611,9 18805 9128 | 27933
kypfeni | ;oo NEW
__ : Holland  386,7 11234500 | 1123450  4000,0 1163450 2905 ,
PloSné Tiger 4 7
Kypreni 25 33 13,0 4160 56,8 763,3 1880,5 10642 | 29447
cm
Pasové Kvernela  New
AOVE | md Hollnd  110,0 45 90 9788750 | 978875 32000 101087,5|2880 417  890,0 1219,7 1880,5 21387 | 40192
kypreni .
K nilfistrin T7
Predset’ova Farmet  New
pfiprava | OTP2Kt Hollnd 2055 45 75 7947150 | 794715 44000 838715 | 2400 417 386,7 668,4 18805 15875 | 3468,0
omat  T7

Tabulka ¢. 20: Ekonomické hodnoceni varianty ¢islo 1
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Ro¢ni

- . R T 2 - 2
_ Tazny S konmoth Vg konnost Spotieba Pofizovaci Fixni naklady (K¢&-rok ™) Variabilni naklady (K¢-ha ™) vNflkladyvna Naklady Nak_lady
Operace Stroj  prostie tlinky (h h'l) cena (K& tazny prostfedek nastroj | na linku
2 -1 Naklad Cpa-l -l -1
(ha-rok%) (ha™) a?no?tiZag? Uskladnéni Celkem |PHM mzdy  opravy  Celkem (K&ha™)  (K&ha™) | (K&ha™)
Me}ke, 3,8 8,5 272,0 49,4 531,2 1170,7 748,5 1919,2
kypreni
Plo$né New
Feni Horsch
kyp?n']“zs e, Holand 5355 33 130 11934500 1123450 40000 1163450460 B8 509 6826 17,7 8999 | 20706
e T7
Plosné
kypreni 35 2,9 18,0 576,0 64,7 850,5 1170,7 793,3 1964,0
cm
Predsefové Farmet  New
l:i"ip:a():a Kompakt Holland  416,2 45 75 794715,0 79471,5 4400,0 83871,5 | 240,0 41,7 191,0 472,7 1170,7 663,6 1834,3
A%

omat

T7

Tabulka ¢. 20: Ekonomické hodnoceni varianty ¢islo 2
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Diskuse

Viclav Brant (2016) Uvadi, ze ma technologie Strip-Till vyznamny vliv na
fyzikalni vlastnosti pidy. Ty ovliviluji infiltraci a hodnoty penetra¢niho odporu

Pti provedenych pokusech jsem ale zjistil, Ze technologie Strip-Till méla na
infiltraci vliv spiSe negativni. Vsakovani bylo oproti pozemku s plosnym kypfenim
vyrazn¢ pomalej$i. Voda se oproti 6 minutdm na pozemku s ploSnym kyptenim,
vsakovala 17 minut. Rychlost vsakovani na pozemku s pasovym kypienim bylo 0,9 1
za minutu. U pozemku s plosSnym kypfenim a jarni pfedsetovou piipravou byla 2,5 1
za minutu.

Po vykopani pidni sondy byl patrny smér a intenzita infiltrace. U pasového
kypteni byla pida nejvice zbarvena od kapaliny v pomysiném tvaru V, tedy v misté
kotfent rostliny. Voda se vsakovala podle kofent rostliny az do hloubky 90 cm. U
pozemku s plosnym kypfenim byla nejvétsi intenzita zbarveni od kapaliny v prvnich
20 cm, hloubgji se vsakovala jen minimaln€. V hloubce 50 cm vsakovani koncilo. U
metody Strip-Till je tedy zfejmé, ze je z hlediska hospodateni s vlahou lepsi variantou.
Ratonyi vedl v roce 2018 vyzkum, ktery potvrdil vys$i vlhkost ptdy oproti
konven¢nim technologiim.

Vysledky penetracniho odporu poukazuji jednozna¢né ve prospéch technologie
Strip-Till. V fadku porostu ma oproti plosné kypfenému porostu vyznamné mensi
odpor az do hloubky 15 cm. Poté se odpor zvySuje. V fadku plosné kypieného
pozemku stoupal aZ do hloubky 40 cm, pak zacal klesat. Podobnych vysledkli dosahl
I autor Mytyska, ktery v roce 2017 porovnaval penetrologicky odpor pasového
zpracovani pudy, orby, mélkého a hlubokého kypteni. Jeho vysledky ukazuji
predev§im na pfiznivy vliv jarniho zpracovani pidy na penetrologicky odpor.
Penetrologicky odpor v mezifadku pasového kypteni je oproti kypfenému pozemku
vyss§i. Zajimavé je také porovnani penetrologického odporu v fadku porostu vedle
koleje traktoru. Vznika zde utuzeni po piejezdu traktoru. U technologie Strip-Till je
toto utuzeni vyrazné¢ mensi.

Ze ma technologie Strip-Till pii péstovani cukrové fepy pozitivni vliv na vynos
uvadi Vaclav Brant (2016), ktery popisuje pokus u Velvar v roce 2015. Za podobnych
podminek byly zalozeny 2 pokusy péstovani cukrové fepy. Jeden byl zalozen pomoci

klasické konvenéni technologie, druhy pomoci pasového zpracovani. Pii pouZiti



technologie Stip-Till byl vynos témét o 12 % vyssi nez pti pouziti konvencni
technologie.

V porovnani se setim do mulce dosahuji porosty cukrové fepy zakladané pasovym
zpracovanim velmi podobnych vysledki. V okoli Stuttgardu byl proveden v letech
2008 — 2011 pokus pro porovnani seti do mulce s metodou Strip-Till. Z vysledku je
patrné Ze vynosy nepiesahuji rozdil 6 %, cukernatost se pii pokusech pohybovala také

na témér stejnych hodnotaich (HERMANN, 2012).



Zavér

Technologie Strip-Till se v Ceské republice teprve rozviji, Farma Bure§ ji ale
pravidelné aplikuje ve svych osevnich postupech. Kazdoro¢né na jeiich pozemcich
dosahuje tato technologie velmi zajimavych vysledkl. Proto jsem v praci porovnal
technologii Strip-Till se zalozenim porostu pomoci plosného kypieni ptdy.

V diplomové praci jsou porovnany dva sousedici pozemky, kde byly pouzity
rozdilné technologie zpracovani pudy pfi zalozeni porostu cukrovky. Pozemek ¢islo 1
byl po pfedplodiné mélce kypfeny, na podzim bylo provedeno plosné kypieni s
aplikaci hnojiva. Na jaie bylo provedeno pasové zpracovani a nasledovalo seti. Druhy
pozemek byl stejn¢ jako pfedchozi na podzim meélce a stifedné hluboce kypieny,
nasledovalo ale jesté podzimni kypteni do 35 cm. Z jara byla provedena predset'ova
piiprava a seti.

Porovnavana byla hloubka zpracovani pidy a hrudovitost pidy pied setim,
penetrologicky odpor pidy, pocet jedinci a vzchazivost, vynosové parametry a
ekonomické zhodnoceni obou variant.

Prvni pozorovany rozdil mezi jednotlivymi technologiemi byl zaznamenan u
penetrologického odporu pudy. Penetrologicky odpor znazornény v grafech 4 az 7
znazoriiuje ve Vetsing pripadech nizsi odpor varianty s pasovym zpracovanim.

Infiltrace vody v tabulce 17, ale naopak poukazuje na lepsi schopnost vsakovani
vody na ploSné kypifené varianté. I kdyz je v literatufe udavan spiSe opak, bylo
naméteno u ploSného kypteni témét 30% rychlejsi vsakovani.

Z vysledkd vynosovych parametrti v tabulkach 18 a 19 je zifejmé, Ze vynos na

pozemku zaloZeném pomoci pasového zpracovani je témet o 30% vyssi.
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