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Anotace
Prace je zamérena na zhodnoceni klimatu skolni tfidy. Hodnotil se hluk, osvétleni, teplota,
pachy a plyny v ovzdusi; amoniak, oxid dusny, oxid uhli¢ity a methan. Namérené hodnoty
se porovnaly s legislativnimi limity a vyvodily se pfislusné zavéry. Do méreni bylo celkem
zapojeno 19 Skol z Jiho¢eského kraje.

Abstract
The purpose of this thesis is to evaluate a working environment in the classroom. The
following parameters have been evaluated: noise, lighting, temperature, odours and gases
in the air such as ammonia, nitrous oxide, carbon dioxide and methane. Measured values
were compared with the legislation limits. Altogether 19 schools from South Bohemia
Region were involved in the project.

Kliéova slova
Klima $kolni tfidy, teplota, hluk, osvétleni, pachy, amoniak, oxid dusny, oxid uhli¢ity, methan.

Keywords
Working environment in the classroom, temperature, noise, lighting, odours, Ammonia,
Dinitrogen oxide, Carbon dioxide, Methane.
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Uvod

Tato prace je zamérfena na klima Skolnich tfid z hlediska vybranych fyzikalnich veli¢in.
Vybrala jsem si ji z nékolika dlvodd. Prvni z nich je, Ze v dnesni dobé prakticky vSechny
budovy védomé utésriujeme, abychom splnili zakonné energetické pozadavky. Snazime se
eliminovat netésnosti, kterymi se dostava cCerstvy vzduch do mistnosti. Je-li spravné
provedena technologie, pak mistnost takovéhoto domu plsobi jako dobie utésnéna
konzerva. Pfi nedostate¢ném vétrani se ve vzduchu nashromazdi rozlicné chemické
i biologické latky. Kromé vydechovaného oxidu uhli¢itého, potu, bakterii a vir(, také esence
z kosmetiky nebo potravin. Nedostate¢né ¢i Spatné odvétrany prostor interiéru budov je
plvodcem zhorSeného soustfedéni, Unavy, ale i chorob. K tomu pfispiva pretapéni téchto
prostor v zimnim obdobi. Proto jsem chtéla zhodnotit stav Skolnich tfid po strance teplotni,
pachové a koncentrace plynl jako je amoniak, oxid dusny, methan a zejména oxid uhli¢ity.
V zadani mé prace je uvedeno vyhodnoceni prasnosti, ale misto ni jsem hodnotila
koncentrace jiz zminénych plyn( v ovzdusi kolni tfidy.

Druhym dlvodem je to, Ze néktefi ucitelé ve vyuce pouzivaji interaktivni tabuli, a aby na ni
bylo lépe vidét, zatahuji zaluzie nebo zavésy a Zzaci si pfi zhorSenych svételnych
podminkach délaji poznamky do sesitu. Proto dalsi fyzikalni veli¢inou, kterou jsem chtéla
vyhodnotit, bylo osvétleni.

Poslednim fyzikalnim faktorem byl hluk. Cilem bylo zjistit, nakolik musi ucitelé namahat svj
hlasovy aparat, aby byli pfi edukaci zak( slySet, a jakému hluku musi odolavat sluchovy
aparat vSech osob ve skolnich prostorach.

KaZzdy z fyzikalnich parametr( je zpracovan a vyhodnocen v samostatné kapitole.

Hlavnim cilem bylo zhodnotit klima $kolni tfidy, ale také edukativné plsobit na zaky tim,
Ze jsme diskutovali nebo si ukazali moznosti zjistovani jiz zminénych fyzikalnich parametrd.
Se zaky 6. tfid, kde se o hodinach fyziky zavadi fyzikalni veli¢iny, jsem hovorila pfevazné
o teploté, se Zaky 8. tfid o zvuku, nebot ten se v tomto roéniku vyucuje. Na kazdé Skole zaci
meli moznost si pfislusné méfici pristroje prohlédnout nebo si je vyzkouset.



1. TEPLOTA

1.1 Definice termodynamické teploty

Termodynamicka teplota (zkracené teplota) je fyzikalni stavova veliina, ktera patfi mezi
7 zakladnich fyzikalnich veli¢in soustavy Sl. Charakterizuje tepelny stav hmoty a v obecném
vyznamu je vlastnosti téles a latek. Termodynamickou teplotu znacime T (angl. temperature)
a jeji jednotkou je K (kelvin). Méfime ji teplomérem s termodynamickou teplotni stupnici,
ktera je v sou¢asné dobeé zakladni teplotni stupnici. K sestaveni této teplotni stupnice volime
rovnovazny stav soustavy led - voda - sytd vodni para a bod varu vody. Stavu, ktery
nazyvame trojny bod vody, pfifazujeme teplotu 7. = 273,16 K [1, 2]. V listopadu 2018
na Generalni konferenci pro miry a vahy ve Versailles byla schvalena redefinice kelvinu
s ucinnosti od 20. 5. 2019. Pdvodné kelvin byl 1 / 273,16 termodynamické teploty trojného
bodu vody. Nyni se definuje fixovanim &iselné hodnoty Boltzmannovy konstanty k rovné
1,380 649 x 10-23, je-li vyjadrena v jednotkach J-K-1, coz se rovna kg-mz2-s-2.K-1, kde kilogram,
metr a sekunda jsou definovany ve smyslu Planckovy konstanty 4, rychlosti svétla ve vakuu
c a frekvenci zareni, které vznika pfi pfechodu atomu cesia-133 mezi dvéma hladinami velmi
jemné struktury zakladniho stavu A v [3].

Kromé termodynamické teploty 7 se uzivaji dal$i teplotni stupnice napf. Rankinova,
Fahrenheitova nebo Celsiova teplota ¢ vyjadfena v Celsiovych stupnich (°C). Pro ¢ plati
definiéni vztah ¢ = ([T] - 273,15) °C a 1 °C je roven 1 K. Nejnizsi mozZnou termodynamickou
teplotou je teplota absolutni nuly (0 K; -273,15 °C), ke které se Ize libovolné pribliZit,
ale nelze ji dosahnout. Clovék je schopen ji subjektivné vnimat a pfiradit ji pocity studeného,
teplého ¢&i horkého [1, 2].

1.2 Metodika méreni teploty

Na vybranych Skolach JihoCeského kraje byla vzdy ve stejnych tfidach provedena dvé
méreni, jedno v letnim obdobi a druhé v zimnim. Byla zméfena teplota vzduchu mimo
budovu skoly ve vySce 2 m nad zemi. Zméril se pldorys tridy a urcilo se pét bodU tak, jak je
to zndzornéno na schématu obr. 1-1. Déle byla zaznamendana orientace oken vici svétovym
stranam, plocha tfidy, stinéni Zaluziemi nebo zavésy. Umisténi méficiho cidla bylo ve stinu
nikoli na slunném misté a na pracovni plose zak{; na lavici ve vysce 0,53 m, 0,64 m, 0,71 m.
Divodem zjistovani optimalnich teplot v rliznych vyskach nad podlahou je fyziologicky
vzrist déti vzhledem k jejich véku. Jedno méreni trvalo minimainé 5 min. Méfilo se
za pomoci digitalniho pfistroje Anemometru AM 4204, viz kapitola 1.4.
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Obr. 1-1 Mista méreni teploty vzduchu (1 az 5) ve skolnich tfidach

1.3 Legislativa

Na zakladé Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ze dne 4. fijna 2005,
ve znéni vyhlasky €. 343/2009 Sb., stanovuje v § 18 Ministerstvo zdravotnictvi v dohodé
s Ministerstvem S$kolstvi, mladeze a télovychovy a Ministerstvem prace a socialnich véci

podle § 108 odst. 2 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni zédkona ¢. 320/2002 Sb., zadkona ¢&. 274/2003 Sb.
a zékona ¢. 362/2003 Sb., k provedeni § 7 odst. 1 zdkona toto [4]:

(1)

Prostory zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozoven pro vychovu a vzdélavani
uréenych k pobytu musi byt pfimo vétratelné. Pozadavky na vétrani Cerstvym
vzduchem (vyména vzduchu) v dobé vyuziti interiéru jsou upraveny v pfiloze ¢. 3 k této
vyhlasce ¢. 410/2005 Sb.

Pri poklesu teploty vzduchu v ucebnach uréenych k pobytu déti a zakl( ve tfech
po sobé nasledujicich dnech pod 18 °C, ne vSak méné nez 16 °C, nebo pfi poklesu
teploty vzduchu v téchto u¢ebnach v jednom dni pod 16 °C musi byt provoz zafizeni
pro vychovu a vzdélavani a provozoven pro vychovu a vzdélavani zastaven.

Pri extrémnich venkovnich teplotach, kdy maximalni venkovni teplota vzduchu je vyssi
nez 30 °C nebo kdy je vysledna teplota kulového teploméru ty max vy$Si nez 31 °C,
musi byt preruseno vyucCovani a zajiSténo jiné nahradni opatfeni pro déti a zaky
s moznosti pobytu mimo budovu véetné zajisténi pitného rezimu.
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1.4 MéFici pristroj k méreni teploty
Anemometr AM 4204 [5]

ﬁ Zakladni vlastnosti:
» Vyrobce: Lutron Electronic, China
Model: AM - 4204, ISO-9001, CE, IEC1010
; ﬁ ' » Meéreni rychlosti proudéni vzduchu: od 0,1 m.s-
az do cca 130 m.s-1 s presnosti od 0.1 m.s-!
» Méreni pratokd: 0 az 1000 m3.s-!
‘ » Teplota méfeného média: -20 az 80 °C + 0,8 °C
‘ » Zobrazeni: LCD display
‘; » Senzor: standardni rotacni lopatkové kolo, termistor
J » Napéajeni: 9 V baterie / 8,3 mA
» Hmotnost: 381 g
» Vhodny je pro méfeni: Cistych plynd jako je vzduch, dusik
vodik, helium, amoniak, argon a dal$i primyslové plyny

v

@ @ |
26RO

Obr. 1-2
Anemometr AM 4204

Teplotni anemometr AM 4204 je vhodny predevSim k méreni nizSich rychlosti proudéni
vzduchu. Pracuje na principu méfeni ochlazovani zhaveného dratku proudicim okolim.
V pfistroji je snima¢em proudove zahfivany sklenény termistor. Vyhodou tohoto usporadani
je absence pohyblivych soucastek a velmi jednoducha konstrukce, kterd predurcuje
mechanickou odolnost, a tim i spolehlivost.

1.5 Méfreni teploty

Méreni byla provedena dle metodiky (viz kap. 1.2) na 10 zakladnich skolach, 4 stfednich
Skolach a 4 gymnaziich Jihoceského kraje. Méfilo se v letnim obdobi od 25. kvétna 2017
do 28. ¢ervna 2017 a v zimnim obdobi od 28. listopadu 2017 do 8. Unora 2018. Na Skole
¢. 18 bylo provedeno jen jedno méreni dne 17. 12. 2019. Anemometr AM 4204 zobrazoval
ménici se hodnoty s urcitou odezvou. Pri prechodu ze zimy do tepla (méfeni venkovni
a vnitini teploty) bylo 1épe ponechat pfistroj na daném misté minimalné 10 min. Méreni
ve tfidé zejména v letnim obdobi, kdy teplota pfirozené rostla, muselo byt po 5 min
ukoncéeno a pfistroj byl pfendan na jinou pozici ve tfidé. Je logické, Ze se teplota s ¢asem
néjak vyviji, proto namérené hodnoty jsou platné pouze pro dany ¢as a prostor. Prehled
v8ech namérenych veli¢in je v pfiloze &. 1-A elektronické verze této prace. Tisténa verze
obsahuje jen ukazku téchto dat.

Tento zapis dat jsem volila z dlivodu vétsi prehlednosti jednotlivych pozic méreni v pfislusné
tride, lepsi 2D vizualizace celé tfidy, a také pro snazsi srovnani letniho a zimniho profilu,
které jsou vedle sebe. Navic je uveden predmét, ktery se vyucoval a jakou hodinu.
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Skola &. 1
- starsi typ budovy $koly

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 2.6.2017 Dne: 30. 11.2017
Podasi: slunecno, misty polojasno Pocasi: zataZeno, husté snézeni
vitr Z - SZ do 5 m/s bezvétti nebo vitr do 2 m/s
teplota 17,1°C (8:00 h) teplota -4,7°C (8:00 h)
25,2°C (12:30 h) -2,8°C (11:00 h)

Ugebna &. 1.1. - fyzikaIni laboratof, II. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢&. O-11-L Schéma ¢. O-11-Z
zelena a interaktivni tabule «— 8. F.,, 11 24k{, CH zelena a interaktivni tabule
2. vyué.hod.,
194 197 pfirozené osvétleni, 254 24,7
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci
20,1 25,0
6., 21 zak, M —
218 22,0 1.vyuthod,, 254 24,9
umélé osvétleni

Obr. 1-8 Ukazka zapsani namérenych dat z pfilohy &. 1-A

1.6 Vyhodnoceni naméfenych hodnot

V tabulkovém programu Numbers, ktery je soucasti zakladniho vybaveni systému MacOS,
se nejprve provedlo kdédovani nashromazdénych dat. Kazdé ze kol bylo nahodnym
vybérem pfidéleno poradové &islo 1 az 17. Skola & 18 ma samostatné vyhodnoceni
v kapitole ¢. 1.6.7. Dale bylo typu konstrukce budovy staré Skoly pfifazeno ¢. 0 a u nové
konstrukce €. 1. Prvni typ nazvany starsi budova $koly je charakteristicky klasickou zdénou,
v nékterych pfipadech i kamennou konstrukci (smiSenym zdivem), s vyS$Simi stropy. Druhy
typ nazvany novéjsi budova skoly je konstrukéné proveden z betonovych panell. Jedna se
o stavby ze 70. az 80. let minulého stoleti, u kterych doslo v poslednim desetileti k zatepleni
plasté budovy. Na 16 Skolach byla provedena vyména starych oken za eurookna, u $koly
¢. 12 byla vyména provedena v 1été 2019.

Méreni provadéna v letnimu obdobi méla pridéleny kéd 1 a v zimnim obdobi 2. Mista méfeni
ve trfidé ziskala Cisla od 1 do 5 podle obr. 1-1. Ukazka pouzitého kddovani je v nasleduijici
tabulce 1-1. Tyto data jsou soucasti elektronické prilohy ¢. 1-B, tiSténa verze této prace
obsahuije jen jejich ukazku. Namérena data byla zpracovana ve statistickém programu R [6].

Tabulka 1-1 Ukazka zaznamu a kédovani nashromazdénych dat z pfilohy €. 1-B

Datum, &as  Skola w:t:r‘:{gw THida)| Obdobil| - aien | Facha iy Teplota l Pozice
P [1 [m2] [°C] méreni

2017-11-30 11:10:00 1 o s 2 220 450 252 1
2017-11-30 11:15:00 1 o s 2 220 450 249 2
2017-11-30 11:20:0 1 o s 2 220 450 248 3
2017-11-30 11:25:00 1 o s 2 220 450 249 4
2017-11-30 11:30:0 1 o s 2 220 450 247 5
2017-06-28 10:53:00 2 o 1 1 160 945 253 1
2017-06-28 10:58:00 2 o 1 1 160 945 252 2
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Jako optimalni teplota prostiedi vhodného k vychové a vzdélavani zakl se mi jevilo rozmezi
teplot od 18 °C do 26 °C. Predesla vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi k vyhlasce
¢. 410/2005 Sb. pod ¢. 108/2001 Sb. v § 10 stanovovala v letnim obdobi nejvyssi
pfipustnou teplotu v ucebnach na 26 °C s moznosti zajiSténi regulace proti pronikani
slunec¢niho zareni okny mistnosti. Pfi poklesu teploty vzduchu v ucéebnach uréenych
k trvalému pobytu déti a zak( ve tfech po sobé nasledujicich dnech pod 18 °C, nejméné
vSak na 16 °C, nebo pfi poklesu teploty vzduchu v téchto u¢ebnach v jednom dni pod 16 °C
musi byt provoz zafizeni pro vychovu a vzdélavani zastaven [7]. Proto jsou grafy barevné
rozdéleny. Seda vypli predstavuje nizsi teploty v rozmezi 16 az 18 °C, zelena optimalni
pro rozmezi 18 az 26 °C a bila je ponechana pro vyssi teploty od 26 do 31 °C.

1.6.1 Porovnani teplot ve tridach v letnim a zimnim obdobi

V krabicovéem grafu 1-1 je znazornéno vyhodnoceni vSech namérfenych dat teplot
a porovnany jsou rozdily mezi letnim a zimnim obdobim. Z letniho obdobi spada 50 %
vSech dat do teplotniho rozmezi 20,6 az 26,7 °C, rozpéti 6,1 °C. U zimniho obdobi, které je
v rozmezi 21,9 az 24,1 °C, je rozpéti 2,2 °C. Pro letni a zimni obdobi jsou hodnoty 23,0 °C
medianu zcela shodné. Aritmeticky prdmér se nepatrné lisi; v Iété je hodnota 23,4 °C
av zimé 23,0 °C. Nejmensi aritmeticky prlimér z péti hodnot teplot namérenych v jedné tridé
v lété je 17,1 °C a v zimé 18,2 °C. Obé tyto hodnoty byly naméfeny ve stejné tfidé
s kamennym zdivem. Skola je v pfiloze 1 oznadena &. 12 a tfida pod &. 12.1.

31
30
29 —
28 —
27
2 + -4 ----=-=---- |- -- - - P — .

25 — 1

24 —
22

[}
21 - '
20 - : ;
[}
19 - : ——
o7 JE R g-------

17 — —_

Teplota vzduchu [ ° C]

Graf 1-1

Krabicovy graf - Teplota vzduchu ve tfidach v letnim a zimnim obdobi.

Silna usetka v boxu odpovida medianu, maly &tvere¢ek aritmetickému priméru
a box udava 50% vsech namérenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho nebo
dolniho kvartilu, body (krouzky) v zimnim obdobi zaznamenavaji odlehlé hodnoty.
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V téze tridé byla ze vSech dat namérena minimalni hodnota teploty o hodnoté 16,8 °C v lété
dne 26.5. 2017 a 17,9 °C v zimé dne 18.12. 2017. Jednalo se i o stejné misto méreni ¢. 5.
Nejvyssi teplota 30,7 °C v letnim obdobi byla namérena 30. 5. 2017 na nové moderni $kole
€. 4 ve tridé €. 4.5 na pozi¢nim misté ¢. 5. Tehdy venkovni teplota byla jiz v 10:30 h 28,8 °C.
Nejvyssi teplota 26,3 °C v zimnim obdobi byla namérena 30. 11. 2017 ve tfidé ¢. 1.3.

V krabicovém grafu 1-1 limit teploty 18,0 °C odpovida 2,1% kvantilu namérenych teplot
ve tfidach v letnim obdobi a horni limit 26,0 °C odpovida 71,1% kvantilu naméfenych dat
ve tfidach. Zimni obdobi vykazuje vétsi teplotni stabilitu, témér vSechny hodnoty se vesly
do optimélniho rozmezi 18 aZ 26 °C. Zadné body nejsou mimo legislativou stanovené limity.
Dulezité hodnoty jsou pro prehled uvedeny v tabulce 1-2.

Tabulka 1-2 Zéakladni statistické parametry teploty vzduchu

Obdobi Arit. primér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 % dat
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C]

Léto 23,4 23,0 17,1 30,1 20,6 - 26,7

Zima 23,0 23,0 18,2 26,0 21,9-241

1.6.2 Teplota vzduchu ve tfidach u okna a u zdi

Teplota vzduchu méfena v letnim obdobi je v grafu 1-2 znazornéna Cervenymi krouzky
a vysledna regresni pfimka je také Cervena. Teplota zimniho obdobi ma modrou barvu.
Zadné body nejsou mimo legislativou stanovené limity.

31 1 o Léto

30 1 o Zima
29 -

28
27
26—|— ————————————
25 - |
24 - |
23 |
22 - |
21—:
20 H
19—:
18 -,

|

Teplota vzduchu u zdi [ ° C]

16 18 20 22 24 26 28 30
Teplota vzduchu u okna [ ° C]

Graf 1-2 Teplota vzduchu u oken a u zdi
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Teploty vzduchu naméfené u oken (obr. 1-1) byly vzaty z pozi¢nich mist 1, 4 a u zdi
z pozi¢nich mist 2 a 5 - viz kapitola 1.2 Metodika méreni. Z grafického zobrazeni linearnich
regresnich pfimek vyplyva, Ze teplota naméfena u oken a u protilehlé zdi je velmi podobna
a lisi se jen nepatrné.

Linearni rovnice pro zobrazené regresni pfimky jsou nasleduijici:

Léto: y= 0.99181.-x + 0.11630 (R2 =0.9720)

Zima: y = 0.95982-x + 0.76466 (R2 = 0.9323)

1.6.3 Teplota vzduchu vzhledem k velikosti plochy tfidy

V kazdé tridé byl vypoditan aritmeticky prlimér péti hodnot teplot namérenych v jedné tridé
béhem jedné vyu€ovaci hodiny. Rozméry tfidy byly zméfeny v metrech s pfesnosti na jedno
desetinné misto. Podobné jako v predchozich dvou kapitolach ani zde nejsou priimérné
teploty mimo legislativou stanovené limity, a jak je z grafu patrné, teplota neni zavisla
na velikosti plochy tfidy.
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Graf 1-3 Teplota vzduchu v zavislosti na plose tfidy
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1.6.4 Teplota vzduchu v zavislosti na orientaci oken

Ke statistickému vyhodnoceni zavislosti teploty vzduchu na orientaci oken vzhledem
ke svétovym strandm bylo nejprve zapotiebi vypocitat aritmeticky primér z péti hodnot
teplot namérenych v jedné tfidé béhem vyucovaci hodiny. U orientace oken ke svétovym
strandm nebyl pouzit aritmeticky primér smér(, ale cirkularni stupnice smérd. Tato stupnice
umoznuje, Ze nejvétsi mozna hodnota pfinalezi nejmensi hodnoté, tj. 0°= 360° a data jsou
pfifazovana ke kruhovym vysec¢im a nasledné vyhodnocena.

Prlimérny smér oken ve tfidach, kde byla namérena teplota v rozmezi 26 az 31 °C, je 286°.
To odpovida zapadni orientaci oken. U rozpéti 18 az 26 °C je primérny smér oken 239°, tj.
jihozéapad. U rozpéti 16 az 18 °C nebyla orientace pocitana a to z divodu malého mnozstvi
namérenych dat.

Na skole €. 4 ve tfidé ¢. 4.5, kde byla namérena nejvy$si hodnota teploty 30,7 °C a prlimér
30,1 °C, je orientace oken 130°, coz odpovida jihovychodnimu sméru. Tato hodnota byla
namérena 30. 5. 2017 az po 13 hodiné.

:1‘ - o Léto
0_.
gl P ° o O Zima
28 - ° " °
o o ° ° o
= 27 a o ° o o o
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[ S et

Orientace oken [7]

Graf 1-4 Teplota vzduchu a orientace oken vzhledem ke svétovym stranam
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1.6.5 Zavislost teploty vzduchu na ¢ase

V grafu 1-5 jsou znazornény priimérné teploty ve vSech tfidach v letnim obdobi v zavislosti
na Case vyucovani. V rannich hodinach slunného dne je pfirozené ve tfidach chladnéji.
U teplot pod 18 °C nelze udélat adekvatni zavér, nebot téchto hodnot nebyl dostatecny
pocet. Rozmezi teplot 18 az 26 °C bylo zaznamenano od rannich hodin az do 15 h, coz je
dano dobou odpoledniho vyucovani na vétsiné zakladnich skol. K dosazeni teplot v rozmezi
26 az 31 °C v letnim obdobi dochazelo jak pfi dopolednim, tak i pfi pozdné odpolednim
vyucovani.

V zimnim obdobi byla jen v jedné tfide ¢. 1.3 v dopolednich hodinach kolem 11 h namérena
vyssi teplota nez 26 °C.

Léto Zima
31 — =
30 — o

29 — o o o]
28 o o &

27 3 @ o ©° H
26 +----- O — — — — — 0—---}---— - -
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| | | | | | | | | | | | | | | |
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Cas [h] Cas [h]

Graf 1-5 Teplota vzduchu v zavislosti na ¢ase

1.6.6 Rozdilnost teplot v nové a staré budové skoly

Nasledujici podkapitola mohla byt statisticky zpracovana na zakladé toho, ze pocty Skol
starych a novych typl budov byly vyrovnané. Typy budov jsou charakterizované v kap. 1.6.
Starych budov bylo celkem 9 a novych 8. Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze v Iété je vice
tepla ve tfidach, které jsou v novém typu budov. Zaroven v téchto budovach v zimnim
obdobi teplota méné kolisa, rozmezi je cca 20 az 25 °C.
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Graf 1-6

Stara Nova

Stara Nova

Krabicovy graf - Teplota vzduchu ve staré a nové budové skol.

Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tvereCek aritmetickému primeéru
a box udava 50% vsech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 ndsobkem horniho

nebo dolniho kvartilu.
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Graf 1-7
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Krabicovy graf - Plocha tfid ve starych a novych budovach skol.

Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tvereCek aritmetickému priimeéru a box
udava 50% vsech namérfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho nebo dolniho
kvartilu, bod (krouzek) v zimnim obdobi zaznamenava odlehlou hodnotu.
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Urcitou roli zde mize hrét i velikost tfidy. Bohuzel u vétsiho mnozstvi tfid chybi udaj vysky,
proto je v datech uveden pouze rozmér plochy tfidy. Plocha tfid je zanesena v krabicovém
grafu 1-7. Ve starych $kolach je velikost tfid vice rozmanitéjsi. U starych budov je celkova
plocha tfid od 37,5 do 94,5 m2, to je rozdil 57 m2, 50 % dat je v rozmezi 45,0 az 75,0 m2.
Kdezto u nového typu budov jsou vSechna data v rozmezi 57,4 az 78,4 m2, to ¢inni rozdil
21 m2 a 50 % dat se pohybuje v rozpéti pouze 61,2 az 70,0 m2. Jeden bod (krouzek)
u nového typu budovy Skoly nalezi ¢tyfem tfidam Skoly €. 15 a udava odlehlou hodnotu
plochy tfidy o rozméru 100 m2. Prehled dileZitych hodnot z krabicového grafu 1-7 je uveden

v tabulce 1-3.

Tabulka 1-3 Plocha tfid v novych a starych budovach kol

To SKol Prlmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 % dat
yp SO m2 | [m? [m?] [m?] m?]

Stara budova 61,0 58,0 37,5 94,5 45,0 - 75,0
Nova budova 68,0 64,4 57,4 100,0 61,2-70,0

Z grafu 1-8, ktery se tyka zavislosti orientace oken vici svétovym strandm a namérené
teploté ve tfidach starych a novych budov skol, je patrné, Ze nejvyssSi teploty jsou
u jihovychodniho sméru oken. V kazdé tfidé byl vypoditan aritmeticky prlimér teplot
vzduchu. U orientace oken v(c¢i svétovym stranam byla pouzita cirkularni stupnice smérd.
Jako v kapitole 1.6.4 ma rozpéti teplot 18 az 26 °C primérny smér oken jihozapadni
a u rozpéti 26 az 31 °C zapadni a pro rozpéti 16 az 18 °C nebyla orientace z dlivodu malého
mnozstvi namérenych dat spocitana. Toto plati pro oba dva typy skol.
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1.6.7 Méreni teploty na Gymnaziu v Ceském Krumlové

V Gtery 17. 12. 2019 bylo provedeno méfeni teploty na Gymnaziu v Ceském Krumlové. Tato
Skola je unikatni v tom, Ze ma nejen zatepleny fasady vSech svych budov, ale kazda u¢ebna
ma namontovanou samostatnou rekuperacni jednotku. Na balkéné Skoly je namontovana
meteorologicka stanice, ktera fidi stinéni oken predokennimi zaluziemi. Méfeni teploty bylo
ve tfech tfidach v prizemi jedné z budov.

Prdmérna teplota v kazdé tfidé byla: 25,2 °C, 24,7 °C a 23,8 °C. Namérené hodnoty by
spadly jeSté do optimalniho rozmezi, viz krabicovy graf 1-1, ale byly nad 50 % vSech
namérenych dat, jejichz rozpéti bylo 21,96 - 24,11 °C.

Obr. 1-4 Rekuperacni jednotka v u¢ebné Gymnazia
Cesky Krumlov, dne 17.12.2019

1.7 Diskuze - shrnuti vysledki

Méreni teploty pomoci anemometru AM 4204 (kap. 1.4.) byla provedena dle metodiky
(kap. 1.2.) na 18 Skolach. V kazdé tridé na priblizné stejnych péti mistech (+0,3 m)
se uskutecnila dvé méfeni. Jedno v letnim obdobi od 25. kvétna 2017 do 28. ¢ervna 2017
a druhé v zimnim obdobi od 28. listopadu 2017 do 8. Unora 2018. Teplota vzduchu
se s ¢asem méni a vyviji, proto namérené hodnoty jsou platné pouze pro dany ¢as a prostor.
Namérfena data byla zpracovana ve statistickém programu r-project.org. Vyhodnoceni
nameérenych dat bylo zcela anonymni.
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Teplota byla vyhodnocena néasledujicimi zpUsoby:

1) Provedla jsem porovnani teplot ve tfidach v letnim a zimnim obdobi (kap. 1.6.1).
Vyslo, ze aritmeticky primér se nepatrné lisil; v 1été byla hodnota 23,4 °C a v zimé 23,0 °C.
Nejmensi aritmeticky prdmér z péti hodnot teplot namérenych v jedné tridé v 1été je 17,1 °C
a v zimé 18,2 °C. Obé tyto hodnoty byly naméreny ve stejné tfide jejiz zdivo bylo tvoreno
kameny. Skola je v pfiloze oznadena &. 12 a tfida pod &. 12.1. V téZe tfidé byla namérena
minimalni hodnota teploty o hodnoté 16,8 °C v lété dne 26. 5. 2017, kdy bylo chladnéjsi
rano (8:20 h - 10,7 °C) a 17,9 °C v zimé dne 18.12. 2017, kdy v dané oblasti bylo husté
snézeni. Jednalo se i o stejné pozi¢ni misto méreni ¢. 5.

Nejvyssi teplota 30,7 °C v letnim obdobi byla naméfena 30. 5. 2017 na nové moderni Skole
pod ¢&. 4 ve tfidé €. 4.5 na poziénim misté 5. Pric¢inou byl horky letni den, kdy bylo jasno
az polojasno a venkovni teplota vzduchu byla jiz v 10:30 h 28,8 °C.

Nejvyssi teplota 26,3 °C v zimnim obdobi byla naméfena ve Ctvrtek 30. 11. 2017 na Skole
¢. 1 ve tridé ¢. 1.3. Zamérné pisi ve Ctvrtek. Na dané Skole jsem ucila a vim, Ze teplota
v pondéli rano nékdy vysSplhala sotva k 18 °C. Je bézné, Ze v prostorach skoly byva z kraje
tydné chladnéji a koncem tepleji. | tak jsem shledala, ze na poloviné skol by mohlo byt
vytapéni o 2 az 4 °C nizs8i. Mnozi ucitelé si stéZovali na pretapéni uc¢eben, a v kombinaci
s vysSSi vihkosti vzduchu, pak zaci jsou pfi vyu€ovani méné aktivni. Statistické vyhodnoceni
teploty v zavislosti na vlhkosti vzduchu nemohlo byt provedeno, nebot vihkost vzduchu
jsem nezaznamenavala. Vytapéni také zavisi na meteorologickych podminkach.

Zimni obdobi vykazovalo vétSi teplotni stabilitu, téméF vSechny hodnoty se veSly
do optimalniho rozmezi 18 az 26 °C. Zadné body nebyly mimo legislativou stanovené limity.

2) Statisticky nebyl prokazan vyznamny rozdil teploty u okna a u zdi (kap. 1.6.2).

3) Neprokazala jsem, Ze by teplota vzduchu zavisela na velikosti plochy tfidy
(kap. 1.6.3). K tomuto vyhodnoceni bylo zapotfebi vypoditat aritmeticky prlimér péti hodnot
teplot namérenych v jedné tfidé, ale ne v jednom okamziku, nybrz béhem jedné vyucovaci
hodiny. V jednom okamziku méreni nemohlo byt provedeno a to z dlivodu, Ze k dispozici byl
pouze jeden méfici pristroj. Rozméry tidy byly zméreny s presnosti 0,1 m. Udaje o plose
byly zaokrouhleny na jedno desetinné misto. Chybou v presnosti Udajl plochy bylo,
Zze vSechny tfidy nemaji presny obdélnikovy tvar. Kromé toho byl ve tfidach rozmistén
nabytek, ktery tak z celkového objemu tfidy ubiral a pfidaval dalsi chybu. Dale nebyl
zapoditan pocet Zakld, vyucujicich a asistentl, ktefi diky fyziologickému metabolismu
teplotné také prispivaiji.

Kazdy clovék vyzarfuje ze svého povrchu téla teplo do okoli. Udava se, ze sedici ¢lovék
vyzafuje priblizné 58 W.m-2 a pfi velmi lehké praci kolem 93 W.m-2 [8]. Tyto hodnoty jsou
zcela individualni a zavisi na fyziologii ¢lovéka. S témito nepresnostmi nebylo pocitani
pfi vyhodnocovani teploty vzduchu v zavislosti na velikosti plochy tfidy. Bylo by mnohem
lepsi neprokazat, Ze teplota nezavisi na objemu tridy.
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Bohuzel objem nemohl byt hodnocen a to z divodu ¢asto chybéjicich Udaju vysky tfidy.
trfidach o rdznych objemech.

Trfida &. 1.3 s nejvyssi teplotou vzduchu v zimé 26,3 °C ma objem pfiblizné 193 m3
a prakticky stejny objem ma i tfida ¢. 4.5 s nejvyssi teplotou v I1été 30,7 °C. Objemy tfid
¢. 1.3 a 4.5 jsou 0 30 m3 mensi nez u tfidy ¢. 12.1. Jedna se o tfidu s nejnizSimi teplotami
vzduchu v lété 16,8 °C i v zimé 17,9 °C. Plvodné méla tato tfida objem pfiblizné 223 m3.
V této ucebné se ucilo vyjimecné, nebot byla chladna po cely rok. Jednim dlvodem byla
stara dfevéna okna se severovychodni orientaci. Dal$im silné kamenné a ¢aste¢né i cihlové
zdi, vySka stropu 3,5 m a Spatné sefizena topna soustava. Objem této mistnosti je nyni cca
185 m?2 a to pravé diky snizeni vysky stropu na 2,9 m. Na celé Skole probéhla v loriském
roce vyména oken, byla provedena rekonstrukce topné soustavy. Teplotni komfort tfidy
€. 12.1 se zménil a ve Skolnim roce 2019/20 se zacala tfida pIné vyuzivat.

Tabulka 1-4 Teplota vzduchu v zavislosti na velikosti plochy tfidy

Rozmeér tridy Plocha | Objem

Skvola Tridy Rocnll De}tvum’ Teelota délka x Sitka tidy tidy Smeér Typ zdlva,, Pocet
C. C. obdobi meéreni [°C] - oken poschodi osob
x vy$ka [m2] [m3]
kamenné

12. 12.1. Léto 26.5.2017 16,8 55mx11,6m 63,8 223 SV | acihlové zdi, 17

Zma | 18.12.2017 | 17,9 x3,5m 30° II. patro 16
; 8,5mx7,5mx JV betonovy
4. 45. | Léto | 8052017 | 30,7 63,8 193 . panel 19
130
3,0m I. patro
6,5m x 9,0 mx i 4 1
1. 13. | zima | 30112017 | 26,3 58,5 193 ‘g’(\)/o C'T'O"atzed 14
3,3m - patro
4) Prdmérny smér oken ve tfidach, kde byla namérena teplota od 26 do 31 °C, je 286°

a odpovida zapadni orientaci oken. Pomineme-li zimni obdobi, kdy teplotu ve tfidé ovliviiuje
zplUsob vytapéni (stav topné soustavy, kotelnik), pak v letnim obdobi maji nejvétsi vliv
dlouhotrvajici tropické dny. Vzduch ve tfidach si teplotu nad 20 °C udrzi i pfes noc. Proto
v rannich hodinach ve tfidé ¢. 4.2 byla béhem prvni vyucovaci hodiny naméfena priimérna
teplota tfidy 27,7 °C, prestoZe jeji orientace oken sméfovala k jihozapadu. Dlvodem byla
akumulace tepla ve sténach ucebny.

Na téZze Skole v ucebné ¢. 4.5 byla namérena nejvyssi hodnota teploty vzduchu 30,7 °C.
Tato u¢ebna ma orientaci oken 130°, coz odpovida jihovychodnimu sméru. Tato hodnota
byla namérena 30. 5. 2017 aZ po 13 hodiné. Kolem poledne byly naméreny i vysoké teploty
29,0 °C ve tfidé. ¢. 4.6 s orientaci oken severovychodni. Slunce do danych tfid jiz nemohlo
svitit, ale vyhraté stény budovy a cirkulace teplého vzduchu ohfaly vzduch v danych tfidach.
U budov, které jsou blizko sebe, nékdy dochazi k odrazu slune¢nich paprski pres skla oken,
pak se nepfimo dana tfida mlze vyhrat. Prikladem jsou prostory, které maji orientaci oken
zapadnim smérem, ale proti témto budovam jsou jiné s orientaci vychodnim smérem,
a za vhodnych meteorologickych podminek dochazi k odrazu slune¢nich paprskl a lidé
nepfimo pozoruji napf. vychod Slunce. K tomuto jevu u u¢eben €. 4.2 a 4.5 nedoslo.
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Rozmezi 18 az 26 °C ma prdmérny smér oken 239°, tj. jihozapadni orientace. Pro hodnoty
od 16 do 18 °C orientace pocitana nebyla a to z dlivodu malého mnoZstvi namérenych dat.

5) Z grafu 1-5 zavislosti teploty na case v letnim obdobi lze vycist, Ze v rannich
hodinach slunného dne je pfirozené ve tridach chladnéji (kap. 1.6.5). Rozmezi teplot 18 °C
az 26 °C bylo zaznamenano od rannich hodin az do 13 hod. v lethim obdobi a v zimnim
do 15 hod. K teplotam v rozmezi 26 az 31 °C dochazelo jak pfi dopolednim, tak i pfi pozdné
odpolednim vyucovani. V zimnim obdobi byla jen v jedné tfidé ¢. 1.3 v dopolednich
hodinach kolem 11 h naméfena vyssi teplota nez 26 °C.

6) Z porovnani teplot v novém a starém typu budovy Skoly vyplyva, Ze v Iété je vice
tepla ve tfidach, které jsou v novém typu budov. Zaroven v téchto budovach v zimnim
obdobi teplota méné kolisa. Prokazatelny je vliv zatepleni fasad téchto budov a vymény
novych oken. Letni obdobi ovliviiuje velikost prosklené plochy oken, ktera je kolem 1/10
plochy ucebny a také to, ze betonovy panel snadnéji nez cihlovda nebo kamenna zed
naakumuluje teplo, hife ho v8ak udrzi, i kdyZ je zvenku zateplen. Dal$im faktorem je
umisténi tfidy nad terénem (v pfizemi nebo v patfe $koly). Ploché asfaltové stfechy také
dobfe akumuluji teplo a naakumulovana energie sala ze stropni konstrukce. V u¢ebnach
pod témito stfechami obc¢as vzduch neproudi, i kdyZz jsou otevieny okna a dvere,
aby se vyvolal prlivan, a také v nich byva pres zimu chladnéji.

Bylo provedeno vyhodnoceni teplot v zavislosti na velikosti tfidy pro stary a novy typ budov,
ale tento vliv nebyl potvrzen.

7) Primérné teploty namérené na Ceskokrumlovském gymnaziu; 25,2 °C, 24,7 °C
a 23,8 °C mi pripadaji trochu vyssi, ale na dané Skole v soucasnosti probiha rekonstrukce
topné soustavy s propojenim na rekuperacni jednotku, ktera je pfipevnéna ke stropu kazdé
ucebny.

V této kapitole jesté nebylo uvazovano o subjektivnim hodnoceni tepelné pohody.
V poslednim desetileti maji velky vliv na zdravi ¢lovéka letni tropické dny. | ty maji jisty vliv
na vnimani tepla a fyziologicky stav a funkci organismu. Lidsky organismus je nepretrzitym
v teplém pocasi. V zimé se télo musi naopak chranit pfed podchlazenim. MnoZstvi
produkovaného tepla zavisi na cinnosti, kterou c¢lovék vykonava. Mérny tepelny vykon
vztazeny na jednotku plochy je u prace v sedé 70 W.m-2 a u lehké pracovni ¢innost kolem
90 W.m-2. Ke studiu tepelné pohody byla vytvorena jina jednotka a tou je met (1 met = 58,2
W.m-2). Pro prdmérnou velikost povrchu ¢lovéka 1,72 m2 to odpovida zhruba 100 W.
Pro praci v sedé 70 W.m-2 = 1,2 met. Faktory, které ovliviiuji tepelnou bilanci organismu,
zaroven i tepelnou pohodu, jsou vnitin/ (teplota, vihkost a proudéni vzduchu), osobni
(metabolismus, oblec¢eni, psychika) a doplriujici (adaptace na prostredi, prostfedi jako
takové, jidlo a piti, pohlavi).
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V soucasnosti existuje velka fada matematickych model k vypoctu tepelné pohody. Jednim
takovym je i mnichovsky model energetické bilance pro jednotlivce pod zkratkou MEMI [9],
ktery je zakladem pro vypocCet fyziologické ekvivalentni teploty - PET. Stanoveni hranice
tepelné pohody tak, aby to vyhovovalo vSem je prakticky nemozné. Proto se vzdy
predpoklada néjaké procento nespokojenych cca 10 %, které udava oblast tepelné pohody
v letnim a zimnim obdobi, pro ¢lovéka s oble¢enim typickym pro dané obdobi a aktivitou
1,2 met [8].

B\ pe "
74 <
(// N ——

Obr. 1-5 Meéreni teploty na Zakladni Skole v LiSové, dne 17. 4. 2018

2. OSVETLENI

2.1 Definice osvétleni

Svételny tok @ vyjadfuje schopnost zéafivého toku vyvolat zrakovy viem a je definovan jako
svételna energie AE,, ktera projde danou plochou v okoli bodového zdroje za uréitou dobu
At. Vyzatuje-li tento bodovy zdroj svételny tok A® do prostorového Uhlu o velikosti AQ,
pak hovofime o svitivosti /. Ta je zakladni fyzikalni veli¢inou soustavy Sl. Jeji jednotkou je
kandela, symbol cd [1, 2]. Kandela je od 20. 5. 2019 nové definovana fixovanim ciselné
hodnoty svételné ucinnosti monochromatického zareni o frekvenci 540 x 1012 Hz, K., rovné
683, je-li vyjadrena v jednotkach Im"W-1, coz se rovna cd-sr'W-! nebo cd-sr-kg-1:-m-2-s3, kde
kilogram, metr a sekunda jsou definovany ve smyslu Planckovy konstanty £, rychlosti svétla
c a frekvence zareni, které vznika pfi pfechodu atomu cesia-133 mezi dvéma hladinami
velmi jemné struktury zdkladniho stavu A rgg. Svételny tok ma jednotku Im (lumen).
Hodnotu 1 lumen ma svételny tok vyzarovany bodovym zdrojem o svitivosti 1 cd do kuzele,
ktery je vymezen polomérem 1 m a kulovy vrcholik ma obsah 1 m2 [3].
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Intenzita osvétleni E (zkr. osvétleni nebo osvétlenost) je fotometricka veli¢ina a je definovana
jako svételny tok A® kolmo dopadajici na jednotku plochy AA. Jeji jednotkou je Ix (lux).
Plocha o obsahu 1 m2 ma osvétleni 1 Ix, pravé kdyz dopadne na ni rovhomeérné svételny tok
o velikosti 1 Im [1, 2].

2.2 Metodika méreni osvétleni

RozloZeni denniho svétla ve vnitfnim prostoru se zjiStuje pomoci hodnot cinitele denni
osveétlenosti D [%] v kontrolnich bodech, rozmisténych v pravidelné siti na vodorovné
srovnavaci roviné nebo pomoci udrzované osvétlenosti En [Ix], popfipadé osvétlenosti
mistné prdmérnou a ¢asové minimalni Epx [IX], viz 2.3 Legislativa. VysSka srovnavaci roviny
byla volena u mensich déti 0,53 m, 0,64 m a u starsich 0,71 m nad podlahou (ddvodem byl
fyziologicky vzrlst déti). RozteCe musely byt stejné nebo blizké vzdalenosti. Umisténi
meéficiho Cidla bylo vodorovné na pracovni plose zak{. Krajni fady kontrolnich bodd byly
umistény minimalné 1 m od vnitfnich povrchl stén. Pocet mezilehlych kontrolnich bodd byl
volen tak, aby predstava o prabéhu denniho osvétleni byla dostate¢na. Proto se v kazdé
tridé zméfil plidorys a urcilo se devét bodd tak, jak je to zndzornéno na schématu obr. 2-1.
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Obr. 2-1 Mista méreni osvétleni ve skolnich tfidach

VySly-li body blize nez 1 m od stény, pak se posunuly na délku minimalni vzdalenosti. Dale
byla zaznamenana hodina méreni, pocasi, orientace oken vici svétovym stranam, stinéni
Zaluziemi nebo zavésy. Méfilo se v pfirozeném prostiedi, kde probihala vyuka, tj. pfi zatméni
Zaluziemi, umeélém nebo pfirozeném osvétleni. Méfilo se pomoci digitalniho pfistroje
luxmetru HD450, jehoz stru¢ny popis je v kapitole 2.4.
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2.3 Legislativa

2.3.1 Vyhlagky &. 410/2005 Sb.

Na zakladé Vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych ze dne 4. fijna 2005,
ve znéni vyhlasky €. 343/2009 Sb., stanovuje v § 18 Ministerstvo zdravotnictvi v dohodé
s Ministerstvem S$kolstvi, mladeze a télovychovy a Ministerstvem prace a socialnich véci
podle § 108 odst. 2 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakond, ve znéni zakona ¢. 320/2002 Sb., zédkona ¢. 274/2003 Sb.
a zakona ¢. 362/2003 Sb., k provedeni § 7 odst. 1 zdkona jsou pro nase potieby vybrané

nasledujici paragrafy [4]:

Osvétlenit
§12

(1) Ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu a vzdélavani a provozovnach
pro vychovu a vzdélavani uréenych k dlouhodobému pobytu zakl, musi byt vyhovujici denni
osvétleni odpovidajici normovym pozadavkim'2. U uzivanych staveb je po predchozim
projednani s organem ochrany vefejného zdravi vyjimeéné mozné pouzit celkové sdruzené
osvétleni. Toto osvétleni musi byt v souladu s normovymi pozadavky ¢eské technické normy
upravujici sdruzené osvétleni. Mista zak(d v lavicich musi byt v u¢ebnach orientovana tak,
aby Zaci nebyli v zorném poli oslfiovani jasem osvétlovacich otvor( a ani si nestinili misto
zrakového ukolu.

(8) Parametry umélého osvétleni ve vnitfnich prostorech budov zafizeni a provozovnach
pro vychovu a vzdélavani musi odpovidat normovym pozadavkim c¢eské technické normy
upravujici pozadavky na osvétleni pro vnitini pracovni prostory4.

Barevny tén umélého svétla volit pro hodnoty Em < 200 Ix teple bily; 200 Ix < Em < 1000 Ix
neutrainé bily; Em > 1000 Ix chladné bily podle normovych poZadavkii'¥. Rovnomérnost
umeélého osvétleni na chodbach a schodistich musi byt vétsi nez 0,2.

(4) Osvétleni tabule musi odpovidat normovym poZadavkim ceské technické normy

upravujici pozadavky na osvétleni pro vnitfni pracovni prostory'4. Osvétlenost bilé tabule
musi mit nejméné stejnou Urover jako osvétlenost uc¢ebny. Tabule musi mit matny povrch,
coz se nevztahuje na tabule, na které se nepise kridou.
Ze vSech pracovnich mist ve sméru pohledu na tabuli musi byt vylou€¢eno zrcadleni svitidel
na tabuli. Ve sténé za tabuli nesmi byt osvétlovaci otvor (okno nebo stfesni okno),
v opacném pripadé musi byt zakryt neprlsvitnym materidlem, jehoz cinitel odrazu svétla
se blizi hodnoté Cinitele odrazu této stény.

1 Pozn.:

12) CSN 73 0580-1,2,3. Denni osvétleni budov. Cast 1: Zakladni pozadavky.
Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov. Cast 3: Denni osvétleni kol [10].

13) CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni [11].

14) CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord [12].
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§13
(1) Uroven denniho i umélého osvétleni prostord se zobrazovacimi jednotkami musi byt
v souladu s normovymi hodnotami a pozadavky12.13.14),

§15

(1) Pro vétsinu zrakovych ¢innosti v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach
pro vychovu a vzdélavani se vyzaduje smér denniho osvétleni zleva a shora. Svitidla
u soustav umélého osvétleni se umistuji na strop rovnobézné s okenni sténou, pokud
to umozriuje stavebni dispozice mistnosti, zejména klenby nebo preklady.

(8) Vyska horizontalnich srovnavacich rovin pro navrh a posouzeni osvétleni mista
zrakového ukolu
a) u denniho osvétleni v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani pro déti predskolniho veéku je 0,45 m nad podlahou,
b) u denniho osvétleni v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani zaku ve Skolach a skolskych zafizenich je 0,85 m nad podlahou,
d) u umélého osvétleni v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu
a vzdélavani zakud ve Skolskych zafizenich je stejna jako previadajici vyska lavic.

(4) Za misto zrakového Ukolu je povazovan prostor s lavicemi nebo stll uditele
a za bezprostredni okoli zrakového Ukolu je povazovan prostor mistnosti slouzici vyuce.

§16

(1) Regulace denniho osvétleni, rozlozeni svétla a zabrana osInéni musi byt feSena
v souladu s normovymi pozadavky12).

(2) Osvétleni prostor uréenych pro sport musi byt rfeSeno v souladu s normovymi
pozadavky4.

2.3.2 CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov

Vyhovujici denni osvétleni ve smyslu CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1:
Zakladni poZadavky [10] musi mit vnitfni prostory uréené pro trvaly pobyt lidi béhem dne,
kromé& pripadd, kdy v nich Ize navrhnout osvétleni podle CSN 36 0020 SdruZené osvétlens
[11]. Dlouhodobym pobytem se rozumi pobyt ve vnitfnim prostoru nebo jeho funkéné
vymezené Casti, ktery trva v prlibéhu jednoho dne 4 hodiny a déle a opakuje se pfi trvalém
uzivani budovy vice nez 1x tydné; za dlouhodoby pobyt se povazuje i pravidelné stridani
kratkodobého pobytu v réznych vnitfnich prostorech tak, Ze celkova doba pobytu v nich ma
trvaly charakter, kratkodobym pobytem se rozumi pobyt v mistnosti béhem jednoho dne
po dobu krats$i nez 4 hodiny [10].
Tato norma definuje posuzovani denniho osvétleni vnitfnich prostor budov na zakladé
nékolika hledisek a jedno z nich je Uroveri denniho osvétleni vyjadfena hodnotami Cinitele
denni osvétlenosti D (%):
— 0 }

D= Eh.lOO (%] (1-1),
kde E je osvétleni v kontrolnim bodé [Ix], Ej, je osvétleni venkovni vodorovné nezaclonéné
roviny [Ix] [10].
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2.3.3 CSN 36 0020 - Sdruzené osvétleni

Sdruzené osvétleni se definuje jako zamérné soucasné osvétleni dennim a dopliujicim
umélym osvétlenim. Toto sdruzené osvétleni neni pfi dlouhodobém plsobeni z hlediska vlivu
nez osvétleni pouze umélé [11].

PFi navrhu a posouzeni Urovné a rovnomeérnosti sdruzeného osvétleni se u denni slozky
vychéazi ze stavu rovnomérné zatazené oblohy s gradaci jasu podle CSN 73 0580-1 za dvou
kritickych Urovni venkovni srovnavaci osvétlenosti:

a) 5000 Ix pfi posuzovani Urovné (kvality) osvétleni,

b) 20 000 Ix pfi posuzovani kvality osvétleni, zejména rovhomeérnosti.

Pri posuzovani se bere i stav jasné oblohy s plsobenim pfimého slunec¢niho svétla.

Ve vnitfnich prostorach se sdruzenym osvétlenim mohou byt pasma:
a) s vyhovujicim dennim osvétlenim podle CSN 73 0580-1
b) se sdruzenym osvétlenim s Urovni denniho osvétleni nizsi nez pozaduje norma,
ale vyhovujici pozadavkim této normy
c) s osvétlenim pouze umélym s Urovni denniho osvétleni nizsi nez pozaduje norma [11].

2.3.4 CSN EN 12464 - Svétlo a osvétleni

V této normé je definovano misto zrakového Ukonu (na obr. 2-2 znazornéno Zzlutym
CtvereCkem) jako misto, kde se vykonava zrakovy Ukol. Na zorné pole navazuje
bezprostfedni okoli (Cerveny Ctverec), které je zastoupeno pasem Sirokym alespori 0,5 m
a prilehlym okolim alespori 3 m Sirokym v mezich prostoru (Cerny ¢tverec). Je-li osvétlenost
mista zrakového Ukonu 500 Ix (300 Ix), pak osvétlenost bezprostfedniho okoli Ukolu
je v ramci svételné fady o stupen niz, tedy 300 Ix (200 Ix) [12].

(=]

Obr. 2-2 Misto zrakového ukolu

Prehled pozadavkd na osvétleni je rozdélen do nékolika tabulek podle typu provozoven,
vnitfnich prostorl, zpracovani pozadovaného Ukolu a nebo podle ¢innosti. Do tabulky 2-1
jsem vybrala dulezité veli¢iny, které jsou v normé obsazeny.

29



Tabulka 2-1 Normativni pozadavky na osvétleni

Druh prostoru, Ukolu nebo ¢innosti Em [IX] Uo [] Specifické pozadavky

ucebny, konzultaéni mistnosti 300 0,6 regulovatelné osvétleni

éerné, zelené a bilé tabule zabranit zrcadlovym odrazlim,

500 0,7 ugitel musi byt osvétlen vhodnou

vertikalni osvétlenosti

demonstraéni stdl 500 0,7 v prfednaskovych salech 750 Ix

mistnosti pro vytvarnou vychovu 500 0,6

mlstnostvl pro praktickou vyuku a 500 0.6

laboratore

pocitacové ucebny 300 0,6

sportovni haly, télocvicny, plavecke 300 06

bazény

Pozn. Em - udrZovana osvétlenost na srovnavaci roviné pro prostor, Ukol nebo &innost [Ix]
Uo - minimalni rovhomérnost osvétleni na srovnavaci roviné pro udrzované osveétlenosti [-]

2.3.5 Pozadavky na osvétleni

Z normy CSN 36 0011 - Méfeni osvétlenosti prostorii vyplyva, ze kontrolni body se rozmisti
tak, aby jejich sit byla co nejpravidelnéjsi. Méreni je mozné za pritomnosti uzivatel( prostoru
na jejich obvyklém misté. Tento zplsob je vhodnéjsi nez bez lidi, a to zejména z dlvodu
ovlivnéni vlastnim ¢&i cizim stinénim pracovniho mista [13].

Prehled normativnich pozadavk( na Cinitele denni osvétlenosti a také na osvétlenost
doplfiujicim umélym svétlem podle norem CSN 73 0580-3 [10] a CSN 36 0020 [11] jsem
uvedla do tabulky 2-2.

Tabulka 2-2 Normativni pozadavky na osvétleni

Druh prostoru Denni Sdruzené osvétleni
Tridy Cinitel denni | Cinitel denni Osvevtlg[l ost
p + . + - doplnujicim
zrakové |osvétlenosti |osvétlenosti umalvm
¢innosti |[%] [%] ey
svétlem
Dmin Dm Dmin Dm /x/ Epk [|X]
Ucebny viceucelové a kmenové, v 1,5 5 0,5 1,5 400
pracovny, pracovni kouty, poslucharny,
viceucelové prostory, druziny
Studovny, ¢itarny \Y, 1,5 5 0,5 1,5 400
Pracovny vytvarné vychovy, rysovny 1] 2,0 6 0,7 2,0 500
Ostatni odborné pracovny a ucebny, v 1,5 5 0,5 1,5 300
velké ucebny, cviény byt

Pozn.: D,,;, - nejmensi Cinitel denni osvétlenosti [%)]
D, - primérny &initel denni osvétlenosti [%)]

Epk - osvétlenost mistné prdmérna a ¢asové minimaini [Ix]
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2.4 Méici pristroj k méreni osvétleni

Digitalni luxmetr HD450 [14]
Meéfici pfistroj luxmetr HD450 Ize pouzit pfi profesionalnim zjistovani

intenzity osvétleni — at uz pfi kontrolnich méfeni osvétleni
pracovniho prostfedi nebo méreni svételného smogu vyzarovaného
réiznymi zdroji svétla. Pistroj vyhovuje normé& CSN 36 0011 [13]

= !
wis ™

91!
Zakladni vlastnosti: -
Vyrobce: EXTECH, USA

Nastavitelny méfici rozsah: 4 000 Ix

RozliSeni intenzity osvétleni: 0,1 /1/10/100 Ix

Zakladni presnost: 5 %

Displej: LCD s grafickou stupnici

Senzor: Kfemikova fotodioda s filtrem

Svételné spektrum: 470 az 690 nm podle normy CIE

Zdvojeny korpus pro zajisténi vétsi mechanické odolnosti
Napajeni: baterie 9 V

Zivotnost baterie: cca 100 hod. bez zapinani podsviceni displeje
Rozméry senzoru: 100 x 60 x 27 mm, krouceny kabel 150 cm
Rozméry: 170 x 80 x 40 mm

Hmotnost: 390 g

Obr. 2-3
Luxmetr HD450

2.5 Meéreni osvétleni

Méreni byla provedena dle metodiky (viz kap. 2.2) na 10 zakladnich skolach, 4 stfednich
Skolach a 3 gymnaziich Jihoceského kraje. Méfilo se v letnim obdobi od 25. kvétna 2017
do 28. ¢ervna 2017 a v zimnim obdobi od 28. listopadu 2017 do 8. Unora 2018. K méreni byl
pouzit vySe popsany luxmetr HD450. Prehled vSech namérenych veli¢in je v elektronické
priloze pod ¢. 2-A, tiSténa verze obsahuje jen jejich ukazku.

Skola & 1 Tento zapis dat jsem volila z dlvodu vétsi
poiprotl ot R piehlednosti jednotlivych pozic méfeni
Pogasi: sluneéno, misty polojasno Potasf: zataZeno, husté snézeni v v s oavr v v, . . ,

¥;‘;§.;?§,§’?o%£é§m ot 4G @O0 v prislusné tridé, lepsi 2D vizualizace celé

25,2°C (12:30 h) -2,8°C (11:00 h) “r ’ v s s 7
T tfidy, a také pro snazSi srovnani letniho
Ugebna &. 1.1. - fyzikalni laborato, Il. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m . Ve . e .
Smér oken: V - 130° a zimniho profilu, které jsou zobrazeny
Sohdrad 0412 vedle sebe.
1700 1000 650 550 560 392
1880 1160 652 530 630 663
Obr. 2-4 Ukazka zapsani
1380 960 683 umélé OS\;éﬂEn’l’ 604 658 540
naméfenych dat v pfiloze €. 2-A
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2.6 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Nashromazdéna data byla kédovana v tabulkovém programu Numbers. Kazdé ze $kol bylo
nahodnym vybérem pfidéleno pofadové Cislo 1 az 17, viz kap. 1.6. Méfeni provadéné
v letnim obdobi méla pfidéleny kod 1 a v zimnim obdobi 2. Kédy 1 az 9 podle schématu obr.
2-1 byla pfifazena mistim méreni. Pfirozenému osvétleni bylo dano &islo 0 a umélému 1.
Byly-li alespori dvé tretiny oken zastinény a bez umélého osvétleni a ve tfidé zaci pracovali
s interaktivni tabuli, byl pfidélen kéd 1, v ostatnich pfipadech koéd 0. Obla¢nost byla
kédovana takto: 0 - jasno, 1 - polojasno, 2 - zatazeno. Vypoctena byla Uroveri denniho
osvétleni vyjadrena hodnotami Cinitele denni osveétlenosti D [%]. Ukazka takto pouzitého
koédovani je v tabulce 2-3. Namérena data byla zpracovana ve statistickém programu R.

Tabulka 2-3 Ukéazka zaznamu a kédovani nashromazdénych dat z pfilohy ¢.2-B

Datum, &as Skola wsptab::_%w Trida | Obdobi ::I:n;s-; okon P:ﬁ.cayha OS‘E;‘]““' Pozice | Prirozené0 | Préce s inter.
nova_1 zatazeno 2 1 [m2] = =

2017-06-02 8:50:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1750 1 0 0
2017-06-02 8:51:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1000 2 0 0
2017-06-02 8:52:00 1 0 1 1 0 130 86,4 650 3 0 0
2017-06-02 8:53:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1880 4 0 0
2017-06-02 8:54:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1160 5 0 0
2017-06-02 8:55:00 1 0 1 1 0 130 86,4 652 6 0 0
2017-06-02 8:56:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1380 7 0 0
2017-06-02 8:57:00 1 0 1 1 0 130 86,4 960 8 0 0
2017-06-02 8:58:00 1 0 1 1 0 130 86,4 683 9 0 0
2017-11-30 8:05:00 1 0 1 2 2 130 86,4 550 1 1 0
2017-11-30 8:06:00 1 0 1 2 2 130 86,4 560 2 1 0

2.6.1 Osvétleni pracovni plochy zakt podle CSN EN 12464

V tabulce 2-1 Normativni poZadavky na osvétleni jsou uvedeny pozadavky na Em -
udrzovanou osvétlenost na srovnavaci roviné pro prostor, Ukol nebo €innost. Pro bézné
ucebny, pocitacové mistnosti a télocvicny je tato hodnota 300 Ix. V mistnostech
pro praktickou vyuku a laboratofe je tato hodnota 500 Ix. Mistnosti jsem rozdélila podle
téchto kritérii. Ze sedmnacti Skol je 67 uceben a z péti Skol 8 laboratofi. Data jsem
zpracovala a vystupem jsou dva krabicové grafy.

2.6.1.1 Osvétleni v uéebnach

V grafu 2-1 jsou zaneseny hodnoty véech méFeni provedenych v ugebnach. Rada z nich
naprosto nevyhovuje minimalnimu limitu 300 Ix - Sedé pole. VSech hodnot, které nevyhovuji
danému limitu, je 213, coz predstavuje 17,9 % a z nich je pfiblizné ¢tvrtina, tj. 47 hodnot
v rozmezi 100 az 200 Ix.
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Krabicovy graf - Udrzovana osvétlenost v uéebnach - En [Ix].

Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly Ctverecek aritmetickému prdméru
a box udava 50% vSech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho
nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Minimalni hodnota osvétleni namérena v |été v rannich hodinach byla jen 103 Ix. V nové
Skole ¢. 11 ve tfidé ¢. 11.3 na misté mérfeni ¢. 9, tj. v zadni fadé smérem ke dvefim
pfi severozapadni orientaci oken 300°. Pocasi bylo jasné az polojasné, ale ve tfidé z dlivodu
prace s interaktivni tabuli bylo provedeno navic stinéni zaluziemi. V této tfidé byly na péti
mistech naméreny hodnoty mensi nez 200 Ix.

V nové skole €. 6 v pocitacové ucebné ¢. 6.5 na misté mérfeni ¢. 3 - v prvni fadé u dvefi
nejnizsi hodnota osvétlenosti 105 Ix pfi pfirozeném osvétleni v zimnim obdobi. Okna u¢ebny
sméruji k jihovychodu - 130°, ale ten den bylo zatazeno a v u¢ebné se pracovalo s pocitaci.
Maximalni hodnota byla v letnim obdobi 3 590 Ix namérena pfi odpolednim vyucovani
v nové skole ¢. 7 ve tfidé ¢. 7.2 na misté méreni ¢. 7, tj. u okna v zadni Casti tridy s jizni
orientaci oken - 180 °. Ten den bylo slune¢no, skoro jasno.

Aritmeticky primér vychazi na 635,6 Ix a median 568 Ix. Rozpéti 50 % vSech namérenych
dat spada mezi hodnoty 374,8 az 827,5 Ix.

Tyto hodnoty jsou pro prehled uvedeny v tabulce 2-4.
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2.6.1.2 Osvétleni v laboratofich

Z krabicového grafu 2-2, ktery byl zpracovan pro laboratofe a odborné dilny, je také
jednoznacné patrné, Ze velké mnozstvi hodnot nevyhovuje limitu 500 Ix. Téchto hodnot
je 60, coz predstavuje 41,7 %.

Minimalni hodnota 120 Ix byla namérena ve Skole ¢. 3 v u¢ebné 3.6, kdy v letnim obdobi
pfi vyuce byla pouzita interaktivni tabule k promitani technického postupu obrabéni. Okna
nebyla stinéna a jejich smér byl 300° - SZ. Udélame-li si aritmeticky prdmér z 9 namérenych
hodnot, pak v této tfidé bylo osvétleni kolem 216 Ix. Zaci pfitom nejen sledovali video,
ale rovnéz si délali poznamky. Maximalni hodnota 2 400 Ix byla naméfena pfi tfeti vyucovaci
hodiné ve skole ¢. 12 v u¢ebné 12.2. s vychodni orientaci oken - 90°.

Ze vSech dat spada 50 % do rozpéti 380,0 az 827,5 Ix. Ostatni hodnoty statistického
vyhodnoceni pro laboratofe s moznosti porovnani s u¢ebnami jsou uvedeny v nasleduijici
tabulce 2-4.
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Krabicovy graf - UdrZzovana osvétlenost v laboratofich - Ep, [IX].

Silna Usecka v boxu odpovidda medianu, maly ctverecek aritmetickém
priméru a box udava 50% vSech namérenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem
horniho nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Tabulka 2-4 Udrzovana osvétlenost Em

Prostor Arit. prdmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[IX] [Ix] [Ix] [IX] dat [Ix]

BEIEI & [ 635,6 568 103 3590 | 374,8 -808,2

limitem 300 Ix

laboratore s min 665,5 548,5 120 2400 | 380,0-827,5

limitem 500 Ix
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2.6.2 Cinitel denni osvétlenosti - D podle CSN 73 0580

Z normativnich pozadavk(l CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov [10] vyplyva, Ze u osvétleni
pracovni plochy Zakl je minimalni cCinitel denni osvétlenosti D [%] v pfipadé jasné
az polojasné oblohy 1,5 % a pramérny je 5 %. V pripadé zataZzené oblohy, kdy je nutné
pouzit sdruzené osvétleni, je minimalni hodnota Cd&initele denni osvétlenosti 0,5 %
a pramérna 1,5 %, viz kap. 2.3. - Legislativa. VSechna data byla roztfidéna podle pocasi
a z téchto dat byl vypocitan ¢initel denni osvétlenosti pro denni &i sdruzené osvétleni. Takto
ziskané hodnoty byly vyhodnoceny ve statistickém programu r-project.org.

20
18
16 —
14
12
10

D [ %]

o N £ (=] (-]
|

Graf. 2-3

Krabicovy graf - Cinitel denni osvétlenosti D [%)] pfirozeného osvétleni
v pfipadé jasné az polojasné oblohy.

Silnd Use¢ka v boxu odpovida medianu, maly &tverecek aritmetickému
priméru a box udava 50% vsech namérenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem
horniho nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Z grafu 2-3 Cinitele denni osvétlenosti D [%] pro pfipad jasné aZ polojasné oblohy v dobé
méfeni vyplyva, Ze nékteré hodnoty lezi mimo legislativou stanovenou minimalni hranici
1,5 %. Minimalni namérena hodnota 0,52 % je ze Skoly €. 11 tfidy €. 11.3.

Celkem podlimitnich hodnot je 115 ze 738, coz predstavuje 15,6 % a z toho je 84 hodnot
(73 %) pfi praci s interaktivni tabuli. V grafu chybi jedna maximalni hodnota ¢initele denni
osveétlenosti o hodnoté 53,4 %, ktera byla zjiSténa ve skole ¢. 15 v ucebné ¢&. 15.1
pfi proménlivém pocasi a namérena hodnota 2 670 Ix byla u okna v prostfedni radeé.
Aritmeticky primér s hodnotou 6,20 % a median s 4,29 % se blizi k prdmérné hodnoté,
ktera je normou stanovena na 5 %. Dulezité hodnoty krabicového digramu jsou pro prehled
uvedeny v tabulce 2-5.
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Krabicovy graf - Cinitel denni osvétlenosti D [%)] pro sdruzené osvétleni v pripadé
zataZené oblohy.

Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly Gtvere¢ek aritmetickému priméru
a box udava 50% vsech namérenych dat, fousy jsou 1,5 ndsobkem horniho nebo
dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Z grafu 2-4 Cinitele denni osvétlenosti D [%] pro pfipad silné oblacnosti nebo zataZzené
oblohy v dobé meéreni, kdy navic bylo ve tfidach pouZito osvétleni, vyplyva, ze zadna
ze vSech téchto zmeéfenych hodnot neni mimo legislativou stanovenou minimalni hranici
0,5 %. Maly ctverecek v grafu vypovida o aritmetickém praméru, ktery je 14,23 %.
Pr@imérna hodnota se pfitom udava 1,5 %, ale v mych mérenich vysla skoro o 13 % vice.
50 % vSech naméfenych dat, které jsou v grafu znazornény velkym boxem (obdélnikem),
ma rozpéti 10,38 az 17,39 %. V tomto grafu neni znazornéna hodnota pro maximum 48 %,
tj. 2 400 Ix, kterd byla zmérena ve Skole ¢. 12 ve tfidé ¢. 12.2 v zadni rfadé u okna,
a to v letnim obdobi pfi silné proménlivém pocasi. Zarover se ve tfidé svitilo umélym
osvétlenim. DUlezité hodnoty krabicového digramu jsou pro prehled uvedeny v tabulce 2-5.

Tabulka 2-5 Cinitel denni osvétlenosti

Druh Arit. primeér Median Minimum Maximum Rozpéti 50 %
[%] [%] [%] [%] dat [%)]

D denni 6,20 4,29 0,52 53,40 2,03-7,6

D sdruzene 14,23 13,00 2,90 48,00 10,38 - 17,39

osvétleni
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2.6.3 Osvétlenost mistné priimérna, ¢asové minimalini Epx
podle CSN 36 0020

Z normy CSN 36 0020 SdruZené osvétleni [11] je u sdruzeného osvétleni hodnota
osvétlenosti doplnéna umélym svétlem. V pfipadé Spatného pocasi, kdy obloha byla
zatazena a bylo pouzZito umélého osvétleni, se vyhodnotila minimalni hodnota 400 Ix

pro osvétlenost mistné prlimérnou a ¢asové minimalni - Epk [Ix].

Z grafu 2-5 je patrné, Ze nékolik hodnot je pod Urovni minimalni hladiny jiz zminénych 400 Ix.
Pfesné se jedna o 47 hodnot. VSech hodnot, které spadly do této kategorie sdruzeného

osvétleni, je 594, pak hodnot pod limitem je 7,9 %.
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Krabicovy graf - Osvétlenost mistné primeérna a ¢asové minimalni Epx [IX].

Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tverecek aritmetickému priiméru
a box udava 50% vsech namérenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho
nebo dolniho kvartilu.

Tabulka 2-6 Osvétlenost mistné prdmérna a ¢asové minimalni Epk

Druh Arit. primér Median Minimum Maximum Rozpéti 50 %
[IX] [IX] [IX] [IX] dat [IX]
Epk 713,3 650,0 219,0 2400,0 520,0 - 869,5
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2.6.4 Osvétleni pracovni plochy zaku ve tfidach v letnim
a zimnim obdobi

Ve vyhlasce ¢. 410/2005 Sb. v § 12 je doporu¢ena hodnota osvétleni 200 Ix u umélého
osvétleni teple bilé barvy, rozpéti od 200 Ix do 1000 Ix u neutralni bilé barvy a nad 1000 Ix
pro chladné bilou barvu svétla [4]. Hodnota 200 Ix je velmi nizka pro stfedné lehkou praci.
Norma CSN 36 0020 [11] udava limitni hodnotu 400 Ix, proto jako optimalni osvétleni
na pracovnim misté uréeném k vychové a vzdélavani zakl se mi jevilo rozmezi od 400 Ix
do 1000 Ix. Z tohoto dlivodu jsou dva nasledujici grafy barevné rozdéleny. Seda vypl
predstavuje nizsi osvétleni do 400 Ix, zelend barva charakterizuje optimalni rozmezi
od 400 Ix do 1000 Ix a bila je ponechana pro vyssi hodnoty nad 1000 Ix.
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Krabicovy graf - Osvétleni [Ix] pracovni plochy ve tfidach v letnim a zimnim obdobi.
Silna usecCka v boxu odpovidd medianu, maly &tvereCek aritmetickému prdméru
a box udava 50% vSech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho nebo
dolniho kvartilu.

V krabicovém grafu 2-6 je znazornéno vyhodnoceni vSech naméfenych dat osvétleni.
Porovnany jsou rozdily letniho a zimniho obdobi. Z letniho obdobi spada 50 % vsSech
namérenych dat do rozmezi 333,2 az 860,0 Ix a ze zimniho obdobi do uzsiho rozpéti 400,0
az 746,0 Ix. Maximalni hodnota byla v letnim obdobi 3 590 Ix naméfrena pfi odpolednim
vyucovani v nové skole €. 7 ve tfidé ¢. 7.2 na misté méfeni €. 7, tj. u okna v zadni ¢asti tridy
s jizni orientaci oken - 180°. Ten den bylo slune¢no, skoro jasno. V zimnim obdobi byla
nejvyssi hodnota osvétleni 1760 Ix namérena ve tridé ¢. 2.5 na pozi¢nim misté méreni ¢. 4,
tj. v prostredni fadé u okna. Ten den bylo polojasno a ve tfidé bylo navic rozsviceno.
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Minimalni hodnota osvétleni 103 Ix byla naméfena v lété v rannich hodinach ve tfidé ¢. 11.3
a 105 Ix v zimnim obdobi v pocitacové ucebné €. 6.5.

Hodnoty medianu jsou podobné, letniho obdobi je 570 Ix a zimniho obdobi 560 Ix.
Aritmeticky prdmér letniho obdobi je 675,5 Ix a zimniho 602,1 Ix. Bylo provedeno celkové
vyhodnoceni bez rozliSeni ro¢nich obdobi. Hodnota medianu je 560 Ix a aritmetického
priméru 638,8 Ix. Prehled vSech dulezitych veli¢in je uveden v nasledujici tabulce 2-7.

Tabulka 2-7 Zéakladni statistické hodnoty osvétleni ve tfidach

Obdobi Arit. prdmér [ Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[Ix] [Ix] [Ix] [Ix] dat [Ix]
Léto 675,5 570,0 103,0 3590,0 | 333,2-860,0
Zima 602,1 560,0 105,0 1760,0 | 400,0 - 746,0
Celkem 638,8 560,0 103,0 3590,0 | 378,5-809,0

2.6.5 Osvétleni pracovni plochy zaku ve tfidach u okna a u zdi

Jak jste si mozna vsimli v pfiloze s namérenymi daty, orientace vSech tfid je takova, Zze Zaci
maji pfi bézné vyuce svétlo pfichazejici zleva; to odpovida § 15 odst. 1 vyhlasky ¢. 410/2005
Sb. [4]. Proto vzdy vyjde, Ze mista méfeni u okna jsous ¢. 1,4, 7 au zdi s €. 3, 6, 9. Prvnim
krokem bylo vypocitani aritmetického prdmeéru z tfech hodnot osvétleni u oken, pak u zdi.
Hodnoty byly nasledné rozdéleny jesSté do dvou kategorii podle toho, v jakém typu
konstrukce budovy byly naméreny, zda v novém, nebo ve starém.

Z grafu je patrné, Ze se liSi osvétleni u oken a u zdi podle typu budovy. Nové budovy mivaiji
velka okna - skoro pres celou sténu tridy, nizké stropy, a proto je svétlo rovnomérnéjsi v celé
tride. V lavicich u stén je vice svétla. Ve starSich budovach byvaji okna vyse nad podlahou
a to zpUsobuje, Ze je-li svétlo ve vys$Sim horizontu, vice dopada do zadniho prostoru tridy
a tim ji vice osvétluje. | z tohoto grafu je patrno, Ze fada hodnot nesplriuje minimalni hodnoty
pro osvétleni pracovni plochy Zaka.

Tabulka 2-8 Hodnoty osvétleni u oken a u zdi

Konstrukce | Arit. prdimér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
budovy [Ix] [IX] [IX] [Ix] dat [Ix]

Stara 608,1 540,0 105,0 2415,0 357,5 - 769,5
Nova 666,4 605,0 103,0 3590,0 398,2 - 845,5
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Graf 2-7 Porovnani osvétleni pracovni plochy zaku ve tfidé
u oken a u zdi v ramci druhu konstrukce budovy Skoly

arovné osveétleni [Ix] ve sméru od oken k ke zdi dokresluji i ndsledujici tabulky, které byly
rozdéleny podle konstrukce budovy na starou a novou Skolu.

Tabulka 2-9 Hodnoty osvétleni ve staré skole

Misto méFeni Arit. prmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[Ix] [Ix] [Ix] [Ix] dat [Ix]

u okna 793,5 683,0 200,0 2415,0 460,0 - 998,2

ve stfedu 576,8 540,0 160,0 1700,0 374,5 - 756,5

u zdi 4541 391,0 105,0 1440,0 270,0 - 613,2

Tabulka 2-10 Hodnoty osvétleni v nové Skole

Misto méfent Arit. prdmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[Ix] [Ix] [Ix] [Ix] dat [Ix]

u okna 850,9 730,0 205,0 3590,0 |491,2-1050,0

ve stfedu 650,3 637,0 120,0 1670,0 414,0 - 827,5

u zdi 497,8 467,5 103,0 1270,0 301,5 - 637,2
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2.7 Diskuze - shrnuti vysledku

V normé& CSN EN 12464 Svétlo a osvétleni [12] je definovano misto zrakového Ukonu.
Na toto misto navazuje bezprostfedni okoli v Sifce alespori 0,5 m. V béznych uéebnach
je rozhodujicim zrakovym Ukolem &teni a psani. Pfitom se uvaZzuiji tyto Ukony provadéné jak
na pracovnim misté Zaka, tak na tabuli nebo jiném zafizeni, pozorovaném ze vSech
pracovnich mist. Za misto zrakového Ukolu je povazovan prostor s lavicemi, v kterych Zaci
sedi vétSinou po dvou, nebo stll ucitele a za bezprostfedni okoli zrakového uUkolu
je povaZovan prostor mistnosti slouzici vyuce. Dopadajici svétlo na tuto plochu musi byt
podle této normy v u¢ebnach alespon 300 Ix a v laboratofich 500 Ix. Moji snahou bylo méfit
na téchto pracovnich plochach, abych prokazala, Ze Zaci nebo studenti maji tuto plochu
dostatecné osveétlenou.

1) Z kapitoly 2.6.1.1 Osvétleni pracovni plochy Zék( v udebndch podle CSN EN 12464
vyplyva, Ze z 1 188 namérenych hodnot jich 213 (17,9 %) nesplnilo minimalni limit 300 Ix.
Tyto hodnoty byly naméreny ve 13 Skolach v 31 ucéebnach. Bylo-li vSech uceben 67,
pak tato hodnota predstavuje 46,2 %, coz je znacné mnoZzstvi. Podivame-li se na tyto
namérené hodnoty detailnéji, zjistime, Ze je mozné, je roztfidit do tfi kategorii:

A) Velice proménliva oblacnost a ve tfidé bylo jen pfirozené osvétleni, a ne sdruzené
s umélym osvétlenim

B) Nedostate¢né umélé osvétleni

C) Ve tridé se pracovalo s interaktivni tabuli a u¢itel bud zatemnil okenni otvory
nebo pfi zatazené obloze nepouzil umélé osvétleni

Do kategorie A spada téchto osm tfid ¢. 1.2, 1.3, 1.4,4.1,4.5,6.7,9.1,11.1 a17.2.

Kategorii A Ize jesté charakterizovat polojasnym pocasim s rychlym stfidanim oblaénosti.
Ve vSech ucebnach bylo pfirozené osvétleni nebo caste¢né stazené Zaluzie. Pfirozené
osvétleni s velice proménlivou oblacnosti a se sklonem slunecnich paprskl zplsobuje
v mistnosti znacny svételny spad. U oken pak byva nejvice svétla, uprostied méné
a nejméné u boc¢ni stény. Prikladem muze byt u¢ebna ¢. 11.1, kdy u oken jsem namérila
hodnoty vyssi nez 1 100 Ix, v prostfedni radé 600 az 700 Ix a u stény byly hodnoty kolem
400 Ix, ale v jeji zadni ¢asti jedna hodnota méla jen 240 Ix.

Ve dvou pfipadech (tfidy €. 4.1 a 17.2) nebyly splnény limity jak pfi letnim, tak zimnim
méreni. U ostatnich tfid se jednalo vzdy jen o jedno z méfeni, to druhé jak pro pfirozené
nebo umélé osvétleni vzdy normam vyhovélo.

V kategorii B se ocitly jen dvé Skoly. Ve skole ¢. 2. je télocvi¢na (€. 2.1), ktera se naléza
na rozhrani pfizemi a suterénu, vzdy se v ni musi svitit. Zdroje svétla jsou zamfizované
a jejich vyména je naroc¢na. Oprava byla planovana na letni prazdniny 2017, ale provedena
nebyla, coz prokazalo kontrolni méreni v zimnim obdobi.
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Do kategorie C spada dvacet tfid z jedenacti skol:

24,33, 3.6,4.6,6.5,6.6, 74,76, 7.7, 7.8, 11.3, 11.4, 13.1, 13.2, 13.3, 14.3, 14.4, 15.3,
15.4,16.1,17.1.

Z 213 hodnot, které nesplnily minimalni limit 300 Ix, je pravé 177 (83 %) naméfenych
pri hodiné, kdy ve vyuce zakl byla pouzita interaktivni tabule. Ve dvou tfidach ¢. 7.8 a 11.3
byl tento limit porusen na vSech deviti bodech méreni.

Navic ucebna ¢. 11.3 ma i nejnizsi namérenou hodnotu pouhych 103 Ix. Namérfena byla
v lété v rannich hodinach v zadni fadé smérem ke dvefim se severozapadni orientaci oken
300°. Pocasi bylo jasné az polojasné, ale ve tfidé z dlivodu prace s interaktivni tabuli bylo
provedeno navic stinéni zaluziemi. Pét bodl s hodnotou nizsi nez 200 Ix vypovida o tom,
Ze ve tridé nebyly Uplné dobré svételné podminky na to, aby si Zaci mohli ¢init poznamky
do sesitu. Bohuzel ani pfi kontrolnim méfeni v zimnim obdobi, kdy bylo pouzito umélée
osvétleni, nevyhovélo normé sedm hodnot.

2) Osvétleni pracovni plochy Zgkii v laboratofich podle CSN EN 12464, viz kap. 2.6.1.2,
dopadlo také velice Spatné. Sice téchto mistnosti je pouze 8 z péti skol, ani jedna z nich
normé, tedy limitu 500 Ix, nevyhovéla. Jedna se o laboratore s Cisly:

1.1,3.6,6.1,6.2,6.3, 12.2, 12.3, 14.2.

Ze 144 hodnot jich 60 nevyhovélo, tj. 41,7 %. P¥i¢iny jsou podobné jako ve shrnuti
predchozich odst. ad 1) a daji se rozdélit do stejnych tfi kategorii:

Kategorie A je zastoupena skolou ¢. 12 se dvéma dilnami ¢. 12.2, 12.3. Pfirozené osvétleni
s velice proménlivou obla¢nosti, okna smérem vychodnim a severovychodnim. Ve tfidé
se vytvorfila svételna pasma, kdy nejvice svétla je u oken a nejméné u bocni stény.
Pfi kontrolnim méreni v zimnim obdobi bylo pouzito umélé osvétleni a hodnoty vyhovély
CSN 36 0020 Sdruzené osvétlens [11].

Fyzikalni laboratof ¢. 14. 2 $koly ¢. 14 mlZeme hodnotami z letniho mérfeni zaradit
do kategorie A a ze zimniho do kategorie B, protoze pfi umélém osvétleni nebyl dodrzen
limit 500 Ix. Do skoly se nakupuje jen jeden typ zafivek. Sdruzené osvétleni je ve vSech
tiidach této $koly podobné. Nutno dodat, e splfiuje normu CSN 36 0020, ktera udava
pro v8echny ucebny, pracovny a viceuc¢elové prostory minimalni limit osvétlenosti 400 Ix,
viz kap. 2.3.5 PoZadavky na osvétlent.

Do kategorie B spada fyzikalni laborator ¢. 1.1, kterd ma pouze jednu hodnotu pod timto
limitem a jejim divodem byla Spatna zarivka.

Skola s celkové $patnym osvétlenim jiz samotnych prostor budovy (na chodbach nebyl
splnén limit 100 Ix) byla stfedni skola ¢. 6. O této Skole jsem se jiz zminila v kapitole
o osvétleni pracovnich ploch v u¢ebnach. VSechny tfi laboratore - €. 6.1, 6.2 a 6.3 nesplnily
limit 500 Ix jak pfi pfirozeném, tak sdruzeném osvétleni. Vedeni Skoly jsem na tyto
nedostatky upozornila, ale bylo mi namitnuto, Ze $kola musi nékde Setfit znacné vydaje
na provoz.
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Do kategorie C patfi chemicka laborator ¢. 3.6 Ze vSech laboratofi dopadla nejhire. Nejnizsi
hodnota 120 Ix v predni fadé u stény byla s péti dalSimi hodnotami pod 200 Ix, nejvyssi
z nich byla v prostfedni fadé u okna 317 Ix. BEhem 6. vyu€ovaci hodiny probihalo promitani
prezentace, pfi niz si zaci zapisovali poznamky. Orientace oken byla na zapad a prostor byl
navic stinén Zaluziemi. Svételné podminky pro vzdélavani zakl byly naprosto nevyhovujici.

3) Cinitel denni osvétlenosti D [%] podle normy CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov [10]
je podil zméfenych hodnot osvétleni pracovni plochy Zzakd E [Ix] a venkovni vodorovné
nezaclonéné roviny osvétleni Ex [IX], nejlépe ze stfechy budovy, kde méfeni probiha. Protoze
tato hodnota zavisi na pocCasi a je velice proménliva, udava se priamér 5 000 Ix
pro zataZzenou oblohu, viz obr. 2-5. Norma dovoluje provadét méreni kdykoli a proto, je-li
venku jasno, tento primér se zvysi na 20 000 Ix. Popfipadé venkovni srovnavaci osvétleni
se stanovi logaritmickym vypocétem ze zméfené hodnoty jasu. Toto méfeni jsem nemohla
provést, nebot jsem neméla k dispozici jasomér, kterym se méfi srovnavaci osvétlenost
pouze z pllky oblohy, druha pllka oblohy se cloni krytem s ¢ernym matnym povrchem.
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Ke svému vypoctu jsem pouzila obé hodnoty po té, co jsem nameéfena data rozclenila
na skupiny podle venkovniho pogasi. Cinitel denni osvétlenosti D [%] ma minimalni hodnotu
u pfirozeného osvétleni 1,5 % a u sdruzeného 0,5 %. kap. 2.6.1.2.

PFfi méfeni pfirozeného osvétleni v prostorach vzdélavani bylo pod limitem 1,5 % Ccinitele
denni osvétlenosti celkem 115 hodnot ze 738. To predstavuje 15,6 %. Z toho 73 % bylo
ve tfidach, kdy k vyuce byla pouzita interaktivni tabule.
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Cinitel denni osvétlenosti pro sdruzené osvétleni nemél zadné hodnoty pod minimalnim
limitem 0,5 %. Proto srovname-li hodnotu 15,6 % nevyhovujicich méreni s osvétlenim
pracovni plochy Zaki v uéebndch a v laboratorich podle CSN EN 12464 [12], kde v$ech,
které nevyhovély, bylo 273 z 1 332 méreni = 20,5 % - hodnota se zvétsila zejména kv(li
laboratofim, pro které neni stanoven vyssi Cinitel denni osvétlenosti, ale je pouze 1,5 %.
U pfirozeného i sdruzeného osvétleni je jen jeden limit Cinitele osvétlenosti 2 % a to
pro pracovny vytvarné vychovy, rysovny, nikoli pro laboratofe. Zde pozadavky normy
CSN 73 0580-3 nevychazi z pozadavkd CSN EN 12464. P¥i sdruzeném osvétleni se musi
navrhovat a posuzovat nejen jeho obé slozky, tedy denni i uméla, ale také sdruzené
osveétleni jako celek ve vzajemné vazbé obou slozek. Pfi dokonale zatazené obloze
se osvétleni béhem dne rychle méni. Déje se tak ve vétSi mife, nez jsme si schopni
v dUsledku adaptacni schopnosti naseho zraku uvédomit. Proménlivost denniho svétla
je pro nas vyhodou, protozZe ve fyziologicky pfijatelném sledu nuti zrak k adaptaci a tim tuto
jeho schopnost udrzuje ve funkci. Z hlediska hodnoceni osvétleni ale nestalost denniho
svétla predstavuje problém, ktery se nejvice tykd hodnoceni kvality (rovnomérnosti,
rozloZeni jasu v zorném poli, vylouceni siluetového efektu nebo osInéni). Kvalita osvétleni
totiz mlze byt zhorSena pri jakémkoli stavu oblohy a zejména pfi pfimém slunec¢nim svétle.
Pfi proménlivosti denni slozky se u ni vychazi ze stavu pfi rovhomérné zatazené obloze
5 000 Ix.

Bude-li namérena na pracovnim misté Zaka hodnota 200 Ix, pak ¢initel vyjde:

200
D=——_.100% =4 %,

5000
tim chci poukazat na to, Ze takto pocitany Cinitel denni osvétlenosti nema smysl, nebot
hodnota namérena na pracovni ploSe zaka je jiz takto podlimitni a ani snizeny limit denni
osvétlenosti sdruzeného osvétleni na hodnotu 0,5 % nezarucuje adekvatni osvétleni. Takto
je normou stanoveno kontrolni méreni, ale napf. norma CSN 36 0020 doporuduje
pro stanoveni rovnomérnosti osvétleni hodnotu venkovni vodorovné nezaclonéné roviny
osvétleni E, 20 000 Ix. Tato hodnota by byla vice vypovidajici. Tento fakt si uvédomuiji
i samotni tvlrci norem [15].
Pfi navrhovani projektu osvétleni se vychazi z vicero faktord. Sam cinitel denni osvétlenosti
se pocita mnohem slozitéji za pomoci vnéj$i a vnitfni odrazové slozky a obloukové slozky.
K vypoctlim se zahrnuje druh okennich skel, prostranstvi objektu, Uhel stinéni aj.

4) Ani vyhodnoceni osvétlenosti mistné primérné a asové minimaini Epk podle CSN 360020
[11] nevyhovélo. Jednalo se o hodnoty, kdy bylo venku zatazeno a ve tfidach bylo pouzito
umélé osvétleni. Ze vSech 594 hodnot nevyhovélo 47 limitu 400 Ix. To predstavuje 7,9 %.
Zde je jen jedna pric¢ina podlimitnich hodnot a tou je nedostate¢né umélé osvétleni. Nejnizsi
hodnota 219 Ix byla v télocviéné 2.1 gkoly &. 2, o které jsem se jiz zminila. Norma CSN EN
12464 - Svétlo a osvétleni [12] je smérodatnd pro tvorbu naSich ceskych norem.
Je chvélihodné, e v normé& CSN 36 0020 - SdruZené osvétleni se doporuduje pro sdruzené
osveétleni minimalni hodnota 400 Ix a ne jen 300 Ix, jak uvadi vy$e zminéna evropska norma.
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5) Osvétleni pracovni plochy Zéaku ve tfidach v letnim a zimnim obdobi s doporu¢enymi
hodnotami pro umélé osvétleni je jen doplrikovou soucasti sdruzeného osvétleni. Hodnoty
udrzované osvétlenosti En [IX] na srovnavaci roviné pro prostor, Ukol nebo &innost vychazeji
z normy CSN EN 12464, ktera definuje misto zrakového Ukonu, jeho bezprostredni okoli
s limitem osvétlenosti 300 Ix a pozadi tohoto Ukonu s limitem osvétlenosti o jeden stuper
niz8im v radé osvétlenosti na 200 Ix. Pfedpokladem by mélo byt, Ze osvétlenost ve tfidach
pfi velice Spatném pocasi bude nad limitem 300 Ix, protoZze za misto zrakového ukolu
je povazovan prostor s lavicemi nebo stll ucitele a bezprostfednim okolim je prostor slouzici
vyuce, tj. nejedna se o pozadi zrakového Ukonu, u kterého je limit 200 Ix. Zde by mohlo dojit
k Spatnému vykladu, a proto by ve vyhlasce ¢. 4710/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich
na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a miladistvych [4]
méla byt hodnota udrzované osvétlenosti Em [IX] posunuta na 300 Ix pro teple bily tén
umélého svétla a stejné i u neutralné bilého tdnu také na 300 Ix < Enm.

Hodnoty namérené v zimnim obdobi vykazuji mensi rozptyl. Svétlo pfi pouziti umélého
osvétleni je ve tfidach rovnomérnéjSi nez za bézného prirozeného osvétleni. Hodnota
aritmetického primeéru v letnim obdobi 675,5 Ix je jen o trochu vy$s§i nez v zimnim obdobi
602,1 Ix, ale rozpéti 50 % dat léta 333,3 az 860,0 Ix je o proti zimé 400,0 az 746,0 Ix vétsi,
viz kap. 2.6.4.

6) Osvétleni pracovni plochy Zak( ve tridach u oken a u zdi dokazalo, Ze ve tfidach, zejména
pii pfirozeném osvétleni, se tvori svételné pasy. V tomto pripadé je dllezity i jas. Snahou
je vytvofit rovhomérnost osvétleni mista zrakového Ukonu. K tomuto Ucelu jsou kolmo
k tabuli instalovany umélé zdroje svétla. V pfipadé nerovnomérnosti ucitel mize rozsvitit
fadu svétel u bocni zdi a tim tento jev eliminovat. Vétsina kantor(l to z dlvodu Uspory
elektrické energie nedéla. Jen ojedinéle jsem se s tim setkala na dvou stfednich $kolach.
Vyhodnoceni jsem smérovala nejen na dikaz svételnych pasU, ale na porovnani osvétleni
v nové budové a staré budové Skoly. U starSich budov byvaji okna vy$e nad podlahou
a to zpUsobuije, ze je-li svétlo ve vy$Sim horizontu, vice dopada do zadniho prostoru tridy
a tim ji vice osvétluje. Nové budovy mivaji velkd okna skoro pres celou sténu tfidy (pozn.
projektanti se drzely pravidla 1:10 zasklena plocha mistnosti), nizké stropy, a proto je svétio
rovnomernéjsi v celé trideé.

Ve své praci jsem nehodnotila osInéni, mihani svétla a stroboskopické jevy. Tyto nezadouci
jevy mohou u fady lidi zpUsobit bolest hlavy nebo nevolnosti. Stejné tak jsem neresila
pomérnou pozorovaci vzdalenost Py, kterd se hodnoti podilem velikosti kritického detailu
a jeho vzdalenosti od oka. NefeSila jsem ani osvétleni tabule. Pfi sbéru dat jsem jesté
nevédéla, e v evropské normé& CSN EN 12464 - Svétlo a osvétleni [12] je uvedena
udrzovana osvétlenost Em [Ix] pro &ernou, zelenou a bilou tabuli o hodnoté 500 Ix.
Statisticky to podlozené nemam, ale jen velmi malé mnozstvi uditeld pfi vyuce pouziva
doplnkové osvétleni tabule. Ve vyhlasce ¢. 410/2005 Sb. v § 12 se hovofi o osvétleni tabule,
které musi odpovidat normovym poZadavklm na osvétleni pro vnitfni pracovni prostory.
Osvétlenost bilé tabule musi mit nejméné stejnou Uroven jako osvétlenost ucebny. Tabule
musi mit matny povrch, coz se nevztahuje na tabule, na které se nepiSe kfidou.
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Problematika cCitelnosti z tabule, na kterou se piSe fixy, by byla na samostatnou kapitolu.
Fixy sice neprasi, ale rychle se opotfebovavaiji. Citelnost z dalky je z tohoto dlvodu velice
Spatnd, a to i kvdli lesku tabule. Kolegyné dfive ,nafasovaly” krabi¢ku kfid (100 ks 80,-)
na cely rok a nyni za stejny finanéni obnos si koupi bali¢ek fix(i na jeden mésic, proto neni
divu, Ze radéji vyuZzivaji interaktivni tabule, na kterych mohou Zakiim promitnout CitelnéjSim
zplUsobem zapisky do sesitu.
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Krabicovy graf - Osvétleni v ucebndch pri vyuce s pouZzitim interaktivni tabule.
Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly étvereéek aritmetickému prdméru
a box udava 50% vsech namérenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho
nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

a) cely graf

b) detailnéjsi zabér na box bez osamélych bodl

Tabulka 2-11 UdrZované osvétlenost Em [Ix]

Arit. prdmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[IX] [Ix] [Ix] [Ix] dat [Ix]

296,7 250,0 103,0 2370,0 201,0 - 306,0

Z vétsi miry je na samotném uciteli, jaké vytvofi optimalni svételné podminky. Pfi vyuce, kdy
byla pouzita interaktivni tabule, ale vétSina hodnot nevyhovéla minimalnimu limitu 300 Ix,
u jedné laboratofe 500 Ix. Provedme si vyhodnoceni téchto samotnych hodnot, zjisténi
je zdrcuijici, viz ptehled v tabulce 2-11 UdrZovang osvétlenost Em [Ix] v u&ebnéch pfi praci
s interaktivni tabuli.

Schopnost prizplsobeni lidského oka intenzité osvétleni je téméf neomezena. Je dilezité
si uvédomit, Ze za tmy nebo nedostate¢né osvétleného okoli, mize lidské oko plnit svou
funkci vidéni jen s vynaloZzenim velké ndmahy. Casem to mlze vést i k poskozeni zraku.
Vidét znamend poznavat a rozliSovat rGzné intenzity jasu, barevné detaily a r(izné tvary,
sledovat pohyby a odhadovat vzdalenost. Jen pfi spravné intenzité okolniho osvétleni mize
lidské oko plnit potfebné pozadavky, které jsou na néj kladeny. Z tohoto dlvodu je fadné
osvétleni pracovniho prostredi velice dllezité. Nadto tmavé prostory vyvolavaji nepratelsky
a nepfiznivy dojem.
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3. HLUK

3.1 Definice hluku

Hluk Ize charakterizovat jako nezadouci zvuk, ktery vyvolava nepfijemny nebo rusivy
sluchovy viem. Zvukem obecné nazyvame kazdé postupné mechanické vinéni Sifici se
v podélném sméru od zdroje, kdy Castice kmitaji ve sméru, kterym vinéni postupuije.
Je tvoren smési tonl, Sumi a razd vznikajicich neharmonickym kmitanim vzduchu s vyrazné
nepravidelnym kmitoc¢tem i amplitudou. Vznika v télesech vSech skupenstvi, ktera jsou
pruzna pfi zméné objemu (pfi stlaceni a rozpinani). Rychlost zvuku zavisi na vlastnostech
téles a jeho okolniho prostredi [1].

Hluk (nezadouci zvuk) pusobi z hlediska fyziologického a psychického nepfiznivé na lidsky
organismus. Hlasitost zvuku je velice subjektivni a zavisi na citlivosti sluchu. Objektivni
hodnoceni zvuku vychazi ze skute¢nosti, zZe Sifeni zvukového vinéni je spojeno s pfenosem
energie AE [J] za jednotku Casu At [s], proto se zavadi akusticky vykon P, jehoZ jednotkou
je watt [W]. Pomér nejvétsiho a nejmensiho akustického vykonu zvuku je v oblasti ucha 1012
a je tedy znacény. Proto se zavadi logaritmicka stupnice s jednotkou bel [B], ¢astéji jeho
desetina tedy decibel [dB]. Prahové slySeni odpovida v této stupnici 0 dB a reakce lidského
organismu na dlouhotrvajici intenzitu hluku mohou byt nasleduijici [2]:

60 az 65 dB - psychické symptomy a neurdza

65 az 90 dB - zesilena psychicka obrana, Skodlivy vliv na krevni obéh

pres 130 dB - po velice kratkém plsobeni dojde k trvalému poskozeni sluchu az k Uplné
hluchoté

Na linearni vzrlst akustického tlaku odpovida sluchovy viem logaritmickym vzriistem
pocitku.

3.2 Metodika méreni hluku

Na vybranych Skolach byla vzdy ve stejnych tfidach provedena dvé méreni, jedno v letnim
adruhé v zimnim obdobi. Obé méfeni jsem provedla na pfiblizné stejném misté (30 cm), tj.
v prostfedni fadé ve vzdalenosti 4 az 5 m od tabule. Pfi hodinach hudebni vychovy byly
hodnoty snimany hlukomérem ze vzdalenosti 1 m od ust uditele a ze vzdalenosti 3 m
pfi hodinach télesné vychovy. Zaznamenavala jsem si hlu¢nost pozadi v dobé, kdy ve tridé
byl klid a nikdo s ni¢im nepohyboval a ani nemluvil. Zaznamenavala jsem hlasitost mluvy
Zaka a uciteld béhem vyuky, hluk o prestavkach, pocet vSech osob ve tfidach a plochy tfid.
Mérfeni jsem provadéla za pomoci digitalniho hlukoméru Testo 815, jehoz strucna
charakteristika je v kapitole 3.4.
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3.3 Legislativa

V nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci
se stanovuje [16]:

§3

(1) Pripustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadreny

a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,sn S€ rovna 85 dB, nebo

b) expozici zvuku A Easn se rovna 3640 Pa2s, pokud neni dale stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je vykonavana
prace naro¢na na pozornost a soustrfedéni, a dale pro pracovisté uréené pro tvaréi praci
vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,sn se rovna 50 dB.

§4

Impulsni hluk

(1) Pripustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadreny

a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeg,sn Se rovna 85 dB, nebo
b) expozici zvuku A Ea sn se rovna 3640 Pazs.

(2) Pripustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadreny
a) Spickovym akustickym tlakem C pcpeak S€ rovna 200 Pa, nebo
b) hladinou $pi¢kového akustického tlaku C Lcpeak Se rovna 140 dB.

(3) Pro pracovisté podle § 3 odst. 2 a 3 plati hygienicky limit impulsniho hluku obdobné.

(4) Hodnoceni impulsniho hluku podle primérné expozice se pouZije, pokud pracovni doba
ve sledovaném obdobi je proménna nebo kdyZ se hladina hluku v pribéhu sledovaného
obdobi méni, avsak jednotlivé denni expozice hluku se neliSi o vice nez 10 dB v ekvivalentni
hladiné akustického tlaku A od vysledkl opakovanych méfeni a pfi Zadné z expozic neni
prekro¢ena hladina maximalniho akustického tlaku A Lamax 107 dB.

V rozsahu kmito¢tu 1 000 Hz az 4 000 Hz je nejvyssi citlivost slySeni. Ta neni v zavislosti
na kmitoc¢tu slysitelného zvuku konstantni. Proto se stanovuje kmito¢tova vahova funkce A
a C. Ty odpovidaji kmitotoveé zavislosti fyziologie slySeni pfi stfednich a vysokych Urovnich
zvuku. Vysledky méreni se nasledné oznacuji hladina akustického tlaku A nebo C [17].

Postup a vyhodnoceni méreni hladiny hluku jsou stanoveny v normé& CSN ISO 1996 Akustika

- Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi - Cast 1: Zakladni veli¢éiny a postupy
pro hodnoceni [18]
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3.4 Mérici pristroj k méreni hluku
Hlukomér Testo 815 [19]

Zakladni vlastnosti:

Dil¢i méfici rozsahy: 30-80 dB, 50-100 dB a 80-130 dB
Frekvencni rozsah: 31,5 Hz az 8 kHz

Presnost: + 1 dB

Rozlieni: 0,1 dB

Provozni teplota: 0 az 40 °C

Doba méfeni: 70 hod

Filtry: dva frekvencni

Obr. 3-1
Hlukomér Testo 815

Pristroj je vhodny pro posouzeni Urovné hluku v béznych pracovnich dnech a pro kontrolni
méfeni na pracovistich, ve vyrobnich zavodech i Skolach. Umozruje vyhodnocovat
pfi zaznamu maximalni a minimalni namérené hodnoty. Aby bylo mozné zdroj hluku Iépe
posoudit, Ize nastavit dobu méreni na 1 s nebo 125 ms. Ochranny kryt proti vétru zajistuje
korektni vysledky pfi méreni venku a chrani v pfipadé potreby mikrofon pred nedistotami
a prachem. Pristroj ma i zavit pro upevnéni na stativ. Pomoci kalibratoru je mozné jej
zkalibrovat.

3.5 Méreni hluku

Méreni hluku probéhla na 18 Skolach Jihoceského kraje v letnim obdobi od 25. kvétna 2017
do 28. &ervna 2017 a s jednim méfenim na Gymnaziu v Ceském Krumlové dne 17. 12. 2019.
V zimnim obdobi se méreni uskutecnilo od 28. listopadu 2017 do 8. Unora 2018. Prehled
vSech namérenych veli¢in je soucasti elektronické pfilohy €. 3, viz tabulka 3-1. Tisténa verze
této prace obsahuje jen jejich ukazku.

3.6 Vyhodnoceni namérenych hodnot

| zde byla data kdédovana v tabulkovém programu Numbers. Pfifazovani Cisel Skolam
a tfidam, ro¢nimu obdobi, typu budovy bylo shodné s predeslymi mérenimi. Probihal-li
ve tfidé bézny vyklad, byl pridélen kéd 0, hodinam zpévu nebo télocviku kéd 1. Ugitel ziskal
kod 0 a ucitelka 1. Zaznamenana byla plocha u¢ebny a pocet vSech pfitomnych osob v ni.
Hlasitost [dB] mluveného projevu ucitele nabyla tfech hodnot; minimalni, maximalni
a primérné, to je takové, kterou ucitel béhem hodiny nejvice mluvil. U zak( se zaznamenala
minimalni a maximalni hlasitost akustického tlaku A [dB] jejich mluveného projevu.
V poslednim sloupecku tabulky 3-1, kde je ukdzka zaznamu a kddovani dat, je hlasitost [dB]
hluku béhem prestavek. Takto zaznamenana data byla zpracovana ve statistickém softwaru
R. Pfipustny expoziéni limit ustaleného a promeénlivého hluku pfi osmihodinové praci
vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,sn, ktery se rovna 85 dB, je ve vSech
grafech této kapitoly znazornén ¢ervenou ¢arou.
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Tabulka 3-1 Ukazka zadznamu a kdédovani nashromazdénych dat z prilohy ¢. 3

Datum &kola | Tida | Obdobi Vyklad_0 'MuLO Plocha | Pocet | Pozadi L}c‘:itel Ué_itel Ucitel | Zaci min | Zaci max | Prestavka
Hv+Tv_1 | Zena_1 [m2] osob [dB] | min [dB] | prumér [dB] max [dB] [dB) [dB) [dB]

2017-06-02 8:50:00 1 1 1 0 1 86,4 1 45 65 68 76 68 72 81
2017-11-30 8:05:00 1 1 2 0 1 86,4 21 48 63 66 72 60 66 79
2017-06-02 9:51:00 1 2 1 0 1 86,4 15 54 57 65 74 55 78 0
2017-11-30 9:03:00 1 2 2 0 1 86,4 1 46 55 62 68 57 59 73
2017-06-02 10:52:00 1 3 1 0 1 58,5 15 47 57 60 64 54 56 76
2017-11-30 10:23:00 1 3 2 0 1 58,5 12 39 50 57 62 57 58 83
2017-06-02 11:48:00 1 4 1 0 1 86,4 15 41 54 60 64 55 62 79
2017-11-30 10:07:00 1 4 2 1 1 86,4 21 47 57 80 86 65 81 80
2017-06-02 8:23:00 1 5 1 0 1 45,0 15 39 54 60 67 58 60 67
2017-11-30 11:08:00 1 5 2 0 0 45,0 18 46 57 62 78 63 65 80
2017-06-28 11:11:00 2 1 1 1 0 94,5 1 38 66 78 89 72 89 76
2017-12-06 8:57:00 2 1 2 1 0 94,5 15 40 70 77 87 66 83 77
2017-06-28 8:28:00 2 2 1 0 1 48,0 16 43 58 63 68 55 57 68
2017-12-06 8:04:00 2 2 2 0 1 48,0 17 41 64 67 74 49 58 77
2017-06-28 10:14:00 2 3 1 0 0 69,0 17 46 64 76 81 52 62 78

3.6.1 Hladiny akustického tlaku A Laeq,sn hlasového
projevu ugéitell

Expozi¢ni hodnoty ustaleného a proménlivého hluku mluveného projevu ucitell pfi vyuce
a vychové Zak( vyjadrené ekvivalentnimi hladinami akustického tlaku A Laegsn jsou
v primérném rozmezi 52,5 az 83,5 dB, pficemz 50 % vsech zjisténych hodnot se pohybuje
od 63,5 do 71,3 dB, viz krabicovy graf 3-1. Aritmeticky prlimér 67,5 dB je podobny medianu
67,2 dB.

Prehled vSech naméfenych hodnot je v tabulce 3-2.

V grafu nejsou zpracovany hodnoty, které byly zméreny pfi vyuce hudebni vychovy nebo
télesné vychovy. V priméru ucitel musi pfi téchto ¢innostech mluvit v rozsahu 74,6 dB
az 89,5 dB.
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Graf 3-1
Krabicovy graf - Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn [dB] mluveného projevu ucitel(.
Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly &tverecek aritmetickému priméru
a box udava 50% vSech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho
nebo dolniho kvartilu.
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Pribéhem regresni pfimky v grafu 3-2, kde je znazornéna zavislost hladin akustického tlaku
mluveného projevu uditeld na poctu Zakd ve tfidé, je patrné, ze se zvysi hlasitost mluvy
ucitele se zvysujicim se poctem zaku ve tridé.

Rovnice regresni pfimky:

y =0,47792-x + 57,29708 (R2 = 0,26270)

85 —

LAeq [d B]

0 5 10 15 20 25 30
Poéty zaki

Graf 3-2 Hladiny akustického tlaku A Laeq,sn [dB] hlasového
projevu uciteld v zavislosti na poctu zakl ve tridé

3.6.2 Hladiny akustického tlaku A Laeq,sn pozadi

Hladiny akustického tlaku A Laeqsn pozadi byly zmérfeny tfikrat béhem vyucovaci hodiny
a to za podminek, Ze Zaci ve tfidé se snazili sedét klidné, ni¢im nepohybovali a nikdo
nemluvil. Z téchto tfi hodnot se vypodital aritmeticky primér a dale se vyhodnocoval.
Do tohoto pozadi se promitl ruch vznikly kolem Skoly nebo z provozu na blizké ulici
¢i silnici. V nékterych ucebnach byl na pozadi slyset tikot hodin nebo hluk z pocitacd,
zejména z jejich chladicich zafizeni, nebo z promitacek, jeZz jsou soucasti interaktivnich
tabuli. Minimalni hodnota je 33,0 dB (dilna ¢. 12.2) a maximalni 58,0 dB (u¢ebna ¢&. 6.3).
Aritmeticky pramér vysSel 44.7 dB, median 44,0 dB a 50 % vS$ech dat bylo v rozmezi 40,0
az 48,5 dB.
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Krabicovy graf - Hladiny akustického tlaku A Laeq,sn [dB] pozadi.
Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tverecek
aritmetickému prdiméru a box udava 50% vsech namérenych
dat, fousy jsou 1,5 ndsobkem horniho nebo dolniho kvartilu.

Zajimalo mne, jak zavisi hlasitost mluveného projevu uditeltl s narGistem hluku na pozadi,
viz graf 3-4 Statisticky se neprokazalo, ze ¢im vyssi je hladina akustického tlaku A pozadi,
tak tim hlasitéji ucitel musi mluvit.
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Graf 3-4 Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn [dB] hlasového
projevu ucitelt a ucitelek v zavislosti na hluku z pozadi

V grafu jsou znazornény tfi regresni pfimky:

zelena - uditelky: y = 0,18420-x + 59,19640 (R2 = 0,01649)

modra - ucitelé: y = 0,03654+x + 65,18918 (R2 =-0,02210)

¢erna - vysledna: y = 0,14272-x + 60,92961 (R2 = 0,01145)

Z pribéhu regresnich primek je patrné, ze ucitelky maji tendenci zvySovat hlas se zvysujicim
se akustickym tlakem pozadi, ale tendence neni statisticky prikazna.
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3.6.3 Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn hlasového
projevu zaku

Méreni hlasového projevu zaka bylo shodné s metodikou, viz. kap. 3.2. Snimana byla
hladina akustického tlaku A [dB] jednoho Zaka nebo zacky. Minimalni hodnota 46 dB byla
namérena v uéebné 16.1 ve 2. tfidé ZS pfi komunikaci zaka s ugitelkou. Maximalni hodnota
83 dB byla v ucebné &. 5.3 pfi vyuce matematiky v 7. tfidé, kdy zak vykfikl odpovéd
na otazku ucitelky.

Aritmeticky prdmeér 61.2 dB je podobny medianu 61,0 dB a 50 % vsSech dat se pohybuje
v intervalu 58 az 64 dB.
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Krabicovy graf - Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn [dB] hlasového projevu zakd.
Silna Usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tverecek aritmetickému prdméru
a box udava 50% vSech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem horniho
nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.
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3.6.4 Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn hluku béhem
prestavek

O prestavkach byly na chodbach skol vzdy v blizkosti u¢ebny, kde se méfila hlu¢nost
béhem vyucovani, zméreny hladiny akustického tlaku A Laegsn hluku. VSechna namérena
data jsou ve velmi Sirokém rozpéti od 54,0 az do 90,4 dB, ale z toho je 50 % jen v rozmezi
70,0 az 80,0 dB. Téchto 50 % dat bylo naméfeno prevazné na I. stupni ZS a vy$sich
ro¢nicich strednich skolach. Aritmeticky prdmér byl vypoditan na 72,7 dB a median 77,0 dB.
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Krabicovy graf - Hladiny akustického tlaku A Laeq,sh [dB] hluku b&hem prestavek.
Silna usecka v boxu odpovida medianu, maly ¢tvere€ek aritmetickému praméru
a box udava 50% vSech namérenych dat, fousy jsou 1,5 ndsobkem horniho
nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Minimalni hodnota 54,0 dB byla naméfena na chodbé skoly ¢. 17 proti uc¢ebné ¢&. 17.1
a maximalni 90,4 dB na chodbé v druhém patie Skoly ¢. 5 proti ucebné &. 5.2. Pfekroceni
limitu 85 dB se stalo v 16 pripadech (10,9 % mérenych hodnot) a z toho 14 hodnot bylo
namérenych na Il. stupni zékladnich $kol nebo na niz$im stupni gymnazii, jedna se o stejné
vékové rozpéti Zaka.
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3.7 Snizovani odrazu zvuku metodou prostorové akustiky

V prosinci 2017, pfi mém druhém méreni fyzikalnich parametr klimatu Skolni tridy, si Zaci
5.A Gymnazia v Trhovych Svinech postéZovali, Ze v jejich tfidé se velmi nepfijemné odrazi
zvuk a diky tomu nerozumi vykladu ucitele. Mistnost méla Sikmou sténu ze sadrokartonu,
kterd umoznovala vys$Si odraz zvuku. Fungovala jako ozvucnice, a tim znesnadriovala
porozumeéni mluveného slova. Ve spolupraci s tfidni ucitelkou Mgr. Hanou Kunzovou jsme
ke konci Skolniho roku dne 21. 6. 2018 pfi dvouhodinovém seminafi z fyziky provedli
nasledujici experiment. Zaci sedéli v klidu v lavicich, pred tabuli do vysky 1,4 m byl umistén
zdroj stalého zvuku. Na mobilnim telefonu zn. iPhone SE od firmy Apple Inc. jsme spustili
z internetovych stranek metronom (dostupny online z: http://www.metronomonline.cz).

Zvuk z metronomu jsme zesilili pomoci reproduktoru zn. MEDION MD 43588 Saison 217,
Bluetooth Speaker IPX5 od firmy MEDION AG z Némecka [20]. Nasledné jsem uprostied
kazdé lavice zaznamenala hodnotu hladiny akustického tlaku A [dB] od tohoto zdroje zvuku.
Pak jsme ke dvoum sténam a na prazdnéjsi mista zbylych stén za pomoci kolickl na pradlo
a $nlry nebo lepenky prichytavali papirové obaly (plata) od vajec. Ke spojeni plat jsme
pouzili kovové spony aplikované béznou kancelarskou sesivackou. Papirové obaly od vajec
jsme pouzili zamérné, nebot jsme u nich vyuzili zvukové pohltivosti a snizeni odrazu zvuku.

Snizovani odrazu zvuku
v uCebné metodou
prostorové akustiky

a upevneéni zdroje
stalého zvuku na stativ.
Gymnazium Trhové
Sviny, dne 21.6.2018

55


http://www.metronomonline.cz/

€
)
74,8 75,3 74,0
E 71,6 73,1 72,2
20m 6,8 m 75,6 76,6 74,2
7,9 74,7 72,6 ©
g
o
74,7 76,9 73,1
72,5 75,4 72,9
IS
©
©
74,5 77,2 72,4
72,9 77,1 72,0
dvere zelena tabule
8,8m
a b

Obr. 3-3 Schéma ucebny

a) kotovany narys a pldorys uc¢ebny

b) = namérené hodnoty hladin akustického tlaku A [dB] hluku pfed instalaci papirovych plat
» namérené hodnoty hladin akustického tlaku A [dB] hluku po instalaci papirovych plat

Po té, co jsme upevnili obaly ke sténam, si Zaci opét sedli na sva mista a provedlo se
kontrolni méfeni zvuku ze stejného zdroje a mista. Vysledek byl pfekvapivy. Aritmeticky
primér vSech hodnot namérenych pred instalaci papirovych plat byl 74,93 dB a po instalaci
73,24 dB. To je rozdil o 1,69 dB (cca 2,3 %). U boc¢ni stény byla hodnota nizsi v priméru
0 2,6 dB. Kdyz se na zaky mluvilo, ti, ktefi sedéli u této stény, konstatovali, Ze nemaji pocit
zpétného odrazu a ugiteli 1épe rozumi. Zaci tou dobou o hodinach fyziky probirali latku
zamérfenou na mechanické kmitani a vinéni, Sifeni zvuku. Timto experimentem si pfimo
mohli nékteré své poznatky k tomuto fyzikalnimu tématu ovéfit. Pokus mél velky Uspéch.

3.8 Diskuze - shrnuti vysledku

Zvuk, ktery nas obklopuje, nelze charakterizovat jako ustaleny, ale jako proménny, kolisajici
v Case v rozsahu vétSim nez 5 dB, nebo prerusovany, kdy hladina akustického tlaku A
se méni nahle skokem v rozsahu vétSim nez 5 dB a v dil€ich intervalech je ustalena.
Zvlastnim druhem je zvuk impulsni. Ma rychly vzestup a pokles hladiny akustického
tlaku v trvani do 0,2 sekundy. Typickym pfikladem je zvuk tfesku zbrani, kdy interval
mezi jednotlivymi impulsy je vétsi nez 0,01 sekundy. Tento zvuk se povazuje za velmi rusivy.
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Celkova suma akustické energie ma rozhodujici vliv na zdravi ¢lovéka. Proto se proménny
zvuk hodnoti veli¢inou, ktera je oznaCovana symbolem Laeq [dB] a nazyvana ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A. Jeji jednotkou je decibel [dB]. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A se vztahuje vzdy jen k uréitému ¢asovému intervalu, v nasem pripadé
k 8 hodinam pracovni doby. Je definovana jako hladina akustického tlaku zvuku ustéleného,
ktery by mél v daném c&asovém intervalu energeticky obsah stejny jako dany zvuk
proménny, a tedy i pravdépodobné shodné skodlivé ucinky. Zvuk je pfirozenym projevem
prirodnich jevl a rlznych aktivit ¢lovéka. Zakladem urcujicim ucinek hluku je zejména jeho
intenzita. Clovék ma nepiiiemny pocit v prostfedi s nezvykle nizkou hladinou akustického
tlaku A kolem 20 dB. Mnoho z nas povazuje hodnotu 30 dB za prijemné ticho, ale hodnoty
prevysujici 65 dB, trvaji-li dlouho, ndm jsou velmi nepfijemné. Nadmérny hluk dlouhodobé
pUsobici vede nejen k poskozeni sluchu, ale i k psychickym neurézam, porucham spanku,
metabolismu apod. Podle ekvivalentni charakteristiky prlbéhu a trvani akustického tlaku A
v Case se stanovuje vétsina hygienickych limit( [4.3.2.].

Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci
[4.3.1.] stanovuje pfipustny expozi¢ni limit ustadleného a proménného hluku pfi 8 hodinové
praci vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeq,sn Nna 85 dB. Protoze rozdily
v ruseni hlukem se liSi podle zdroje zvuku, pak nafizeni viady umoznuje k pfipustnému limitu
ubirat (vzhledem k no¢nimu klidu) nebo prfidavat korekce (z dlvodu blizkého letisté
¢i rychlostni komunikace). Zde jsem zadné korekce neprovadeéla a pro prostory vzdélavani
jsem pripustny limit 85 dB ponechala.

Tento limit 85 dB byl prekroCen o prestavkach na chodbach v sedmi Skolach. Celkem bylo
16 ze 146 hodnot v rozmezi 86,0 az 90,4 dB, coz predstavuje 10,9 % vSech méreni hladin
akustického tlaku A.

Dal$i hodnoty, u kterych byl pfekro¢en limit, jsou pfi hodinach télesné a hudebni vychovy.
Zmé¥ila jsem, Zze béhem téchto hodin ucitel namaha své hlasivky v rozsahu 74,6 az 89,5 dB.
Téchto méfeni bylo pouze 11, proto nebyly vyhodnoceny. Samoziejme, Ze zalezi na délce
trvani takového to namahani. Pfi télesné vychové jsou to Casto kratké casové intervaly
do nékolika sekund, ale o to vice jsou ucitelé vystavovani nadmérnému hluku. Na Il. stupni
ZS a stfednich $kolach probihaji dvouhodinové, tj. 90 min télesné vychovy. Jsou-li Z4ci
aktivné zapojeni do hry napf. s mi¢em, pak pfi téchto hrach vznika hluk v intervalu 75,0 dB
az 90,0 dB. Sami ucitelé si stéZovali, ze po Sesti i vice hodinovych pobytech ve sportovnich
halach nebo v télocviénach, je boli hlava a jsou velmi unaveni. Tento pocit nemaji
na venkovnich sportovistich, kde musi komunikovat se zaky hlasité&ji, coz vice namaha jejich
hlasovy aparat.

Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laegsn mluveného projevu uditell pfi vyuce jsou
v rozmezi 52,5 az 83,5 dB s aritmetickym prlimérem 67,5 dB. Z toho 50 % vsSech
namérenych dat se pohybuje od 63,5 do 71,3 dB. Statisticky se neprokazal rozdil
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mezi mluvenym projevem ucitele a ucitelky. Statisticky se neprokazal rozdil mezi mluvenym
projevem ucitele a ugitelky. Zeny ve $kolstvi prevladaji a prevladaly i v mych mérenich;
109 ucitelek a 44 ucitell. Z grafu 3-4 Hladiny akustického tlaku A Laeqsn [dB] hlasového
projevu ucitelt a ucitelek v zavislosti na hluku z pozadi je patrné, ze zvySuje-li se hladina
hluku pozadi, pak ucitelky maji snahu zvySovat svij hlas. Tento fakt vSak neni statisticky
prikazny. Dal$im statisticky neprikaznym faktem je zvySovani hlasového namahani ucitell
se zvySujici se plochou tfidy. Prokazala se ale zavislost zvyseni hladiny akustického tlaku A
Laeg,sn hlasového projevu ucitelll s rostoucim poctem zakl ve tfidé. Podotykam, ze velice
zalezi na psychické a fyzické pohodé Zzakl. Nékdy 12 tretdkld vytvori vétsi hluk
nez 30 osmaku, ktefi zrovna pfisli na vyucovani po absolvovani télesné vychovy. Také zalezi
na velikosti hluku pozadi.

Hladiny akustického tlaku A Laeg,sn [dB] zméfené na pozadi se pohybuji od 33,0 do 58,0 dB.
Vliv na jejich velikost maji rlizné zdroje hluku (hodiny, pocitace, promitacky, porouchané
zarivky aj.). Aritmeticky primér vysel 44.7 dB, median 44,0 dB a 50 % vsech dat spadlo
do rozmezi 40,0 az 48,5 dB. K ur¢eni téchto hodnot jsem vzdy poprosila Zaky, aby se ztisili
a s ni¢im nehybali. Jako mnohem lepsi se mi nyni zda méreni hluku za Uplné bézného
vyucovaciho rezimu. Z ného by bylo vice patrné jakému hluku musi ¢elit sluchovy aparat
ucitell i zakd a jaké je vynalozené Usili hlasivek pfi mluvé, aby byl ucitel dostate¢né slyset.
Hluk, kdyZ pfi vyu€ovani mluvilo vice osob najednou, jsem nemérila. Vzdy jsem se zaméfila
jen na samotnou mluvu ucitele nebo zaka. Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.o ochrané zdravi
pred nepriznivymi Ucinky hluku a vibraci [4.3.1.] stanovuje v § 3 odst. 2 hygienicky limit
ustaleného a proménného hluku na pracovistich k vykonavani prace naro¢né na pozornost
a soustiedéni nebo pro tvlrci praci hodnotu 50 dB. Tato hodnota by mohla byt smérodatna
pro pisemné prace vétsiho rozsahu, jako jsou Ctvrtletni, pololetni nebo maturitni. Hodnoty
hluku zmérené pfi pisemnych pracich nebo diktatech byly v rozpéti od 48 do 55 dB.

Hladina akustického tlaku A hlasového projevu jednoho Zaka nebo Zacky byla snimana
z prostfedni fady zadnich prostor u¢ebny. Vzdalenosti z mista méreni k mluvicimu zaku byly
rlzné, ale maximalné 3 az 4 m. Hlasovy rozsah se odvijel od stafi zaka. Prvnackové se bdli
mluvit nahlas, celkoveé tito Zzaci vykazovali béhem vyu€ovaci hodiny nizsi hluénost. Minimalni
hodnota 46 dB byla naméfena pfi hovoru zaka 2. tfidy ZS. Maximalni hodnota 83 dB
u hlasového projevu zaka 7. tfidy. Ze vSech téchto dat je 50 % v rozmezi 58 az 64 dB.

Zde se jesté vratim k prestavkam. Celkové rozpéti hladin hluku je od minimalnich 54.0 dB
az po maximalnich 90,4 dB. 50 % téchto dat je v rozmezi 70,0 az 80,0 dB. Pfi¢teme-li
k tomuto poctu 50 % dat pocet vSech dat, ktera nabyvaji hodnot vyssich nez 80,0 dB, pak
jejich pocet je 115. Tyto hodnoty jsou v rozmezi 70,0 az 90,4 dB, coz predstavuje 78,8 %
ze vSech namérenych dat béhem prestavek. Jedna se o kratkodobé plsobeni (5 - 20 min)
na lidsky organismus, ale i tak mlze mit vliv na psychickou pohodu uditel(. Nejvétsi
hlu¢nost béhem prestavek vykazuje Il. stupen zakladnich skol, ale pro mne samotnou
je mnohem horsi dohled na chodbach I. stupné, kdy mladsi Zaci komunikuji vy$$im hlasem.
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Pro prehled jsem znazornila 4 krabicové grafy hladin akustického tlaku A hlasového projevu

vvvvvv

hodnoty do nasledujici tabulky 3-2.
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Krabicovy graf - Hladiny akustického tlaku A Laeq,sn [dB].

Silna uselka v boxu odpovida medianu, maly ¢tvere€ek aritmetickému
prméru a box udavé 50% vSech naméfenych dat, fousy jsou 1,5 nasobkem
horniho nebo dolniho kvartilu. Krouzky jsou odlehlé hodnoty.

Tabulka 3-2 Hladiny akustického tlaku A

Druh Arit. prmér | Median | Minimum | Maximum | Rozpéti 50 %
[dB] [dB] [dB] [dB] dat [dB]
ucitelé 67,5 67,2 52,5 83,5 63,5-71,3
zaci 61,2 61,0 46,0 83,0 58,0 - 64,0
pozadi 44,7 44,0 33,0 58,0 40,0 - 48,5
prestavka 72,7 77,0 54,0 90,4 70,0 - 80,0

Jako velice zdafily povazuji experiment, ktery jsme uskutecnili 21. 6. 2018 ve tfidé 5.A
Gymnazia v Trhovych Svinech. Snizovali jsme hladinu zvuku metodou prostorové akustiky
za pomoci papirovych oballl na vejce, jez ¢astecné pohlcuji zvuk nebo tlumi jeho odraz.
Na stény jsme pfipevnili tyto obaly. Méfenim pred a po instalaci jsme dokazali, Ze pfi stejné
hladiné akustického tlaku jednoho zdroje zvuku se snizila hodnota v celkovém prdméru
o 1,69 dB. V dnes$ni dobé funguje na stavebnim trhu fada firem, které nabizeji montaz
protihlukovych desek a zarover splfuji Zzadané hygienické pozadavky. Nase papirova plata
hygienické pozadavky nesplriovala, tak jsme je museli po ukonéeni pokusu sundat.
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Méreni ekvivalentnich hladin akustického tlaku A [dB] jsem provadéla pri bézném vyucovani
podle metodiky, viz kap. 3.2. Méreni se v dané tfidé opakovala béhem roku dvakrat. Jedno
meéreni bylo v letnim a druhé v zimnim obdobi. Vzdy se jednalo o méfeni za Uplné jinych
podminek. Ve tfidach nékdy sedéli stejni zaci, ale uz o pull roku starsi. Ucitel byl vyjime¢né
stejny pouze na prvnim stupni ZS. Poget zakd se také ménil. V zimé byla okna uzavfena
a do tfid nepronikal hluk z ulice, silnice nebo vyrobniho zavodu, coz ovlivnilo méfeni pozadi.
Dal$im faktorem, ktery ovliviioval méreni, bylo to, Ze kdyz mé Zzaci vidéli ve tfidé poprvé
a k tomu s mnoha pfistroji, tak byli klidni, pfi vyucovani se chovali tiSeji. Podruhé tomu
uz tak nebylo. Béhem svych navstév jsem byla s uciteli domluvena, Ze ke konci hodiny
si zaci zkusi ze vzdalenosti 1 m do mikrofonu hlukoméru zakficet, aby zjistili jakou silu ma
jejich hlas. To se zaklm velice libilo.

4. PLYNY

4.1 Definice vybranych plynu

4.1.1 Amoniak NH3

Amoniak NHs, synonymem oznacovany jako ¢pavek bezvody je t€kava latka, ktera snadno
dusiku s vodikem. Za béZznych podminek je bezbarvy, stiplavé pachnouci plyn. V pfirodé
amoniak vznika rozkladem dusikatych organickych latek. Molekuly NHs jsou polarni,
s volnym elektronovym parem na atomu dusiku, maji tvar trojooké pyramidy. Jeho
schopnost vazat proton ma za disledek, ze v chemickych reakcich ma prevazné zasaditou
povahu. Amoniak se dobfe rozpousti ve vodé a ¢aste¢né s ni i reaguje za vzniku amonného
kationtu NHI. MUze tvorit soli, jako je napt. salmiak. Amoniak je toxicky, pfi vdechnuti
poskozuje sliznici, respektive i kizi [1].

4.1.2 Oxid uhlicity CO2

Oxid uhli¢ity CO2 vznika pfi dychani, kvaseni, tleni, hofeni organické hmoty nebo dokonalém
spalovani uhli. Je to bezbarvy plyn, bez zapachu. Je rozpustny ve vodé a jen nepatrna ¢ast
jeno molekul reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhli¢ité HoCOs. Nehofi a plsobi dusivé.
Je méné reaktivni nez oxid uhelny CO a za obvyklé teploty je staly. Silnym ochlazenim
se z ného ziskava suchy led, s pevnou molekulovou strukturou. V tomto stavu mdize
zpUsobit tézké omrzliny. Jeho stale stoupajici obsah v ovzdusi prispiva ke sklenikovému
efektu [21].
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4.1.3 Oxid dusny N20

Oxid dusny N20, téz zvany rajsky plyn nebo azoxid, je bezbarvy, s pfijemnou vini, nasladlou
dlouhou zivotnost. P¥i nizkych koncentracich miiZze plsobit narkoticky, mezi I1ékafi se nazyva
Nitrogenium oxydulatum nebo Dinitrogenii oxidum. Pfi vysokych koncentracich oxidu
dusného mize dojit k duseni. Symptomy mohou zahrnovat i ztratu mobility anebo védomi.
Postizeny si vibec nemusi uvédomit, Ze se dusi. Pfiznaky mohou zahrnovat ospalost,
bolesti hlavy, nevolnost, a ztratu koordinace [1].

4.1.4 Methan CH4

Methan CH4 je hlavni soucdsti zemniho plynu, tvofi se pfi geologickych preméndach unhli.
Po smiseni se vzduchem a néasledném zapaleni exploduje. Proto je nebezpecny zejména
v dolech. Déale vznika pfi mikrobialnim rozkladu celulosy. Je pfitomny v bioplynu, ktery
ziskavame rozkladem zemédélskych a méstskych odpadl. V soucasnosti se mluvi o jeho
vlivu na globalni oteplovani s narlstajicim tanim permafrostu v severskych zemich. On sam
ve velké mife unikd do atmosféry a tu nepfimo otepluje. Jeho U¢innost je pfitom pfiblizné
20x vétsi nez u oxidu uhlic¢itého [21, 24].

Tabulka 4-1 Hustota plyn(

$e méreni o | P! Hustota [kg.m-3
Dulezita je pro naSe mereni znalost hustoty plynu. yn ustota [kg.m-’]

Hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce 4-1, Amoniak NHs 0,771
plati pro plyny pfi 101,3 kPa, 0 °C [22, 23].

Oxid uhligity CO2 1,977
Oxid dusny N20O 1,938
Methan CHa4 0,717
Vzduch 1,286

4.2 Metodika méreni plynti v ovzdusi

Na vybranych $kolach byly béhem jedné vyucovaci hodiny za pomoci pfistroje INNOVA
1412 Photoacustic Multi-gas Monitor se 7-kanalovym vzorkovacim a davkovacim zafizenim
1309 D Multipoint Samplet detekovany plyny amoniaku NHs, oxidu uhli¢itého CO2, oxidu
dusného N2O a methanu CH4 v ovzdusi. Do kazdé tridy byly umistény dva snimaci kanaly.
Konec jednoho z nich byl umistén o 1,5 m vlevo od stfedu uc¢ebny, 0,3 m nad podlahou.
Druhy byl dan o 1,5 m vpravo od stfedu, ale do dvou tretin délky u¢ebny, do vysky 2,5 m.
Vysky umisténi kanall jsou z dlvodu rlznych hustot zkoumanych plyn( oproti hustoté
vzduchu. Na kazdé Skole se soubézné detekovaly plyny ze dvou nebo tfi uceben
a z venkovniho ovzdusi. Zaroveri za pomoci dvou digitalnich termohydrobarometr(
se snimala teplota [°C] a atmosféricky tlak [mbar].
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4.3 Legislativa

Narizenim vilady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi pfi praci [25],
definuje rizikové faktory pracovnich podminek, jejich ¢lenéni, metody a zpUsob jejich
zjistovani, hygienické limity. V ¢asti A se stanovuje seznam chemickych latek a jejich
pfipustné expoziéni limity a nejvyssi pripustné koncentrace. Dale se uvadeéji koeficienty
k prepo¢tu ppm jednotek na mg.m-3 viz tabulka 4-2. V tabulce navic jsou uvedené
standardni véty o nebezpecnosti, tzv. H-véty, viz poznamka pod tabulkou.

V § 9 se definuje:

(2) Pripustny expozi¢ni limit; PEL chemické latky nebo prachu je celosménovy Casové
vazeny priimér koncentraci plynl, par nebo aerosolll v pracovnim ovzdusi, jimz mize byt
podle soucasného stavu znalosti exponovan zaméstnanec v osmihodinové nebo kratsi
sméné tydenni pracovni doby, aniz by u ného doslo i pfi celoZivotni pracovni expozici
k poskozeni zdravi, k ohrozeni jeho pracovni schopnosti a vykonnosti. PEL je stanoven
pro praci, pfi které primérna plicni ventilace zaméstnance neprekracuje 20 litrd za minutu
za osmihodinovou sménu. Koncentrace chemické latky nebo prachu v pracovnim ovzdusi,
jejimz zdrojem neni technologicky proces, nesmi prekrocit 1/3 jejich pfipustnych
expozi¢nich limitd.

(4) Nejvyssi pripustna koncentrace; NPK-P je takova koncentrace chemické latky, kterou
mohou byt zaméstnanci exponovani nepretrzité po kratkou dobu, aniz by pocitovali
drazdéni oc¢i nebo dychacich cest nebo bylo ohrozeno jejich zdravi a spolehlivost vykonu
prace. Pfi hodnoceni pracovniho ovzdusi Ize porovnavat s nejvyssi pfipustnou koncentraci
Gasové vazeny pramér koncentrace této latky mérené po dobu nejvy$e 15 minut, pokud
neni v pfiloze ¢. 2 k tomuto narizeni ¢asti A stanoveno jinak. Takové 15-minutové Useky
s primérnou koncentraci vys$si nez hodnota pfipustného expozi¢niho limitu,
ale nepresahujici nejvyssi pripustnou koncentraci, smi byt béhem osmihodinové smény
nejvySe 4 s odstupem nejméné jedné hodiny. Pfitom nesmi Casové vazeny primér
koncentraci pro celou sménu prekrocit hodnotu PEL.

V ¢asti A vladniho nafizeni neni uveden methan CHs4. Ten je za normalnich podminek

stabilni, ale tvofi vybusnou smés se vzduchem. U té se stanovuje rozmezi dolni a horni
meze vybusnosti na 5-15 obj. % [27].
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Tabulka 4-2 Pripustné expozi¢ni limity a nejvyssi koncentrace plynt

Chemicka latka ¢. CAS PEL NPK-P Koeficient | H-véty
prepoctu
Amoniak NH3 7664-41-7 14 36 1,412 [ H221, H331, H314, H400
Oxid uhli¢ity CO2 124-38-9 9 000 45 000 0,547 | H336
Oxid dusny N20O 10024-97-2 180 360 0,547 | H270, H336
Methan CH4 74-82-8 - - - [ H220

Pozn. H-véty [26]:

H220 - Extrémné hotlavy plyn

H221 - Hoflavy plyn

H270 - MGze zplsobit nebo zesilit poZar; oxidant
H314 - Zplsobuje téZké popaleni kiize a poskozeni o&i
H331 - Toxicky pfi vdechovani

H336 - Mlze zplsobit ospalost nebo zavraté

H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy

4.4 Pristroje k uréovani koncentrace plyna v ovzdusi

Pro méreni koncentraci plyni byl pouzit pfistroj INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas
Monitor od firmy LumaSense Technologies A/S, Ballerup z Danska. K pfistroji INNOVA 1412
bylo pfipojeno 7-kanalové vzorkovaci a davkovaci zafizeni 1309 D Multipoint Samplet
od téze firmy.

Principem je fotoakusticka infracervena detekéni metoda; v podstaté pristroj mize mérit
koncentrace vSech plyn(l, které jsou schopné absorbovat infracervené zareni. V karuselu
s filtry jsou instalovany prislusné optickeé filtry (pét kust plus jeden na vodni paru), viz princip
¢innosti na obr. 4-1. Pristroj mlze selektivné mérit amoniak NHs, oxid uhliity CO2, oxid
dusny N20, bud methan CHas, nebo sulfan H2S spolu s vodni parou a tlakem vzduchu
v kazdém vzorku vzdusSiny. Dale kompenzuje interferenci mezi méfenymi plyny a vyuziva
k tomu kfiZzovou kompenzaci [28].

Detekéni limit zavisi na méfeném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 10-2 ppm pfi 20 °C
a tlaku 101,3 kPa. VSechna data jsou zaznamenavana v realném c¢ase a jsou zobrazovana
v numerické nebo grafické podobé a prenositelnd do osobniho pocditate ve formatu
MS Excel.

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou pomoci
merfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je méfeny plyn
ozaren modulovanym svétlem s presné danou vinovou délkou. Molekuly uréitou c¢ast
svételné energie prevedou na akusticky signal. Ten je detekovan dvéma mikrofony
a zesileny v zesilovaci.
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Obr. 4-1 Princip Cinnosti pristroje INNOVA 1412 [28]

Nékteré plyny absorbuji infratervené svétlo, a tak neni jasné, o jaky druh plynu se jedna.
Tento jev nazyvame kfizova interference. Aby se eliminoval, byl do pfistroje INNOVA 1412
zaClenén algoritmus kfizové kompenzace, ktery s pomoci karuselu s filtry redukuje
interferenci od ostatnich plynd s presnosti vice nez 98 %. Prepina¢ odbérnych mist
Multipoint samplet INNOVA 1309 se pouzivd s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA.
Umozriuje odbér ze 7 mist pomoci 50 m teflonovych hadicek, na jichz konci je sonda.
Trojcestny ventil posila vzorky do analyzatoru. Béhem analyzy jsou hadi¢ky profukovany
[28].

Digitalni termohydrobarometr s externi sodou COMMETER D4141 dodavany firmou Comet
systém s.r.o., RoZznov pod Radhostém (obr. 4-2a) zaznamenava teplotu, relativni vihkost
vzduchu, atmosféricky tlak a tlakové tendence za uplynulé tfi hodiny s moznosti pfepoctu
hodnot rosného bodu a atmosférického tlaku na hladinu more [28]

Meéfici rozsah teplot: -30 az +105 °C

Presnost: + 0,4 °C, rozliSeni 0,1 °C

Relativni vihkosti vzduchu 0 az 100 %

Presnost: + 2,5 %

Pri rozsahu 5 - 95 %, 23 °C: rozliSeni 0,1 %
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K méreni teploty a relativni vihkosti
vzduchu

se jako druhy pouziva zaznamnik

s displejem LOGGER S3120,

od spoleénosti COMET SYSTEM s.r.0.,
Roznov pod Radhostém

(obr. 4-2D).

Technické parametry jsou shodné

s pristrojem vyse, odliSny je jen méfici
rozsah: -30 az +70 °C.

Obr. 4-2 Digitalni zaznamovy
termohydrobarometr

4.5 Méreni plynt

Méreni vybranych plynd se uskutecnila na 3 zékladnich $kolach a 2 gymnaziich Jihoceského
kraje za pomoci vySe zminéného pfristroje INNOVA 1412. Mérfeni probihala vzdy béhem
jedné vyucovaci hodiny ve dvou az tfech tfidach soubézné a zaroven byly jednim externim
kanalem snimany hodnoty venkovniho vzduchu, aby se eliminovaly vysledky nezadoucich
vlivll, napt. z hnojeni pole, stroji zemédélské techniky v chodu, opravy plynovodu, apod.
Prehled mist a ¢asl sbéru vzorkll a zaznam dulezitych fyzikalnich veli¢in je v nasledujici
tabulce 4-3.

Obr. 4-3 Meéreni plynd pristrojem INNOVA 1412
a) ZS Besednice, dne 24. 4. 2018; 7:50 - 8:35 h
b) Gymnazium Trhové Sviny, dne 24. 4. 2018; 9:45 - 10:35 h
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Tabulka 4-3 Odbér vzorkd plynd

L , Cas Poget | Poget | Objem . . Pot.¢.
C. Skola Datum odbéru tHid osob | tidy [md] Vétrani Pocasi vzorku
1. | Z8 Besednice 24.4.2018 7:50 h 3 19 137,9 Ano Zatazeno, mlhavo, V1.
8:35h mirny Z vitr,
23 249,2 Ano 19,2 °C, V2.
1020,1 hPa,
16 133,3 Ano vihkost 82% V3.
2. | Z8 Lisov 14.4.2018 7:55h 3 25 267,4 Ne Jasno az polojasno, V4.
8:40 h slaby JZ vitr,
19 210,6 Ano 21,8 °C, V5.
1031,0 hPa,
22 213,7 Ano vihkost 59 % Ve.
3. | Z8 Strakonice 7.6.2018 7:55h 2 31 265,2 Ne Skoro jasno, mirny V7.
8:45 h V vitr, 20,1 °C,
19 132,6 Ano 1020,2 hPa, V8.
vihkost 79%
4. | Gymnazium 24.4.2018 9:45 h 3 21 179,8 Ano Zatazeno, mlhavo, V9.
Trhové Sviny 10:35h mirny Z vitr,
23 170,4 Ne 22,3 °C, V10.
1018,4 hPa,
27 139,8 Ano vihkost 87 % V11,
5. ijmnézium 17.12.2019 | 10:30 h 3 22 211,0 Ne Zatazeno, mrholeni, | V12.
Cesky 11:15h slaby proménlivy
Krumlov 25 206,6 Ne vitr, 5,4 °C, V13.
1014,0 hPa,
24 212,0 Ne vihkost 81 % Vi4.

4.6 Vyhodnoceni namérenych hodnot plynt

VSechna namérena data jsou soucasti prilohy ¢. 4 elektronické verze této prace, tisténa
obsahuje jen jejich ukazku.

Narizeni vliady ¢. 361/2007 Sb. [25] udava hygienické limity PEL a NPK-P v mg.m-3. Néktera
data byla zméfena v ppm jednotkdch a jind v mg.m-=3. Proto byl nutny prepocet
pres koeficienty, které jsou uvedené v ¢asti A vy$e zminéného viadniho nafizeni, viz kap. 4.3
Legislativa nebo pro methan pres upravenou stavovou rovnici idealniho plynu:

R, T _

M .
Hm P _ .M__X 4-2)
P
m

: =X (41) < X
R, T
kde X je libovolna hodnota mnozstvi plynu [ppm], X' hodnota [mg.m-3], molarni hmotnost
methanu M, = 16,0426 kg-mol-', p atmosféricky tlak [Pa] prepocteny na hladinu more,

termodynamicka teplota T [K], molarni plynovou konstantou R,, = 8,31 J-K-'mol-1.

U methanu je vyhodnéjSi ponechat ppm jednotky, protoze mez vybusnosti se udava
v objemovych procentech a prepocet je velice jednoduchy; 1 % = 10 000 ppm.
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Tabulka 4-4 obsahuje Casové vazenou primérnou koncentraci plynl ve vzduchu
namérenych ze dvou kanall v jedné tfidé béhem jedné vyucovaci hodiny. Tyto hodnoty jsou
dllezité pro vyhodnoceni pfipustnych expozi¢nich limit; PEL jednotlivych plyn(.

Tabulka 4-4 Primérna koncentrace plynd ve tridé

3 Pof-.&. Amoniak NH3 Oxid uhli¢ity CO2 | Oxid dusny N2O
Skola
vzorku [mg.m3]
V1. 1,088 1761,190 0,451
ZS Besednice V2. 1,775 1370,381 0,423
V3. 1,041 1231,558 0,393
\Z§ 1,773 2025,812 0,658
ZS Lisov V5. 1,368 1630,140 0,582
V6. 1,350 1522,164 0,568
V7. 0,964 2360,935 0,505
ZS Strakonice
V8. 0,923 2184,863 0,494
Vo. 1,632 2189,171 0,279
Gymnazium
. V10. 1,532 3082,340 0,225
Trhové Sviny
\ART 1,288 1918,071 0,249
V12, 0,551 1528,400 0,850
Gymnazium
L V13. 0,513 1681,991 0,834
Cesky Krumlov
V14, 0,547 1733,582 0,839

§ 9 vladniho narizeni &. 361/2007 Sb. definuje, Ze neni-li zdrojem latky technologicky proces,
nesmi se prekrocit 1/3 prislusného pripustného expozi¢nich limitd. Pak snizené hygienické
limity PEL jsou nasledujici:

Amoniak NHs - 4,7 mg.m-3,

Oxid uhli¢ity COz - 3 000 mg.m-3

Oxid dusny N20O - 60 mg.m-3,

U amoniaku NHs a ani u oxidu dusného N2O nedoslo k prekro¢eni téchto tretinovych limit{

PEL, ale pouze v jednom pfipadé u oxidu uhli¢itého CO». Jeho pridmérna hodnota 3 082,340
mg.m-3 byla naméfrena na Gymnaziu v Trhovych Svinech.
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Tabulka 4-5 obsahuje nejvy$si namérené koncentrace plynd v ovzdusi v jednotlivych tridach
detekovanych vzdy jen z jednoho kanalu béhem jedné vyucovaci hodiny. Tyto hodnoty jsou
dllezité pro vyhodnoceni nejvyssi pripustna koncentrace; NPK-P.

Tabulka 4-5 Nejvys$si namérené koncentrace plynd

3 Por.é. | Amoniak NHs | Oxid uhli€ity CO2 | Oxid dusny N2O | Methan CHa
Skola
vzorku [mg.m-3] [Ppm]
V1. 1,251 2200,723 0,828 11,206
ZS Besednice V2. 1,822 1566,664 0,724 10,690
V3. 1,302 1273,713 0,631 9,650
V4. 2,035 2481,383 1,068 10,270
ZS Lisov V5. 1,560 1827,740 0,891 9,286
V6. 1,448 1901,178 0,771 8,388
V7. 1,224 3203,473 1,003 9,303
ZS Strakonice
V8. 1,137 3440,219 0,860 8,771
Vo. 2,128 2522,649 0,668 14,809
Gymnazium
L V10. 1,664 3710,536 0,594 13,748
Trhové Sviny
Vi1. 1,425 2253,079 0,468 12,640
Vi2. 0,680 1821,100 1,123 1,304
Gymnazium
. . V13. 0,862 2014,600 1,062 1,073
Cesky Krumlov
Vi4. 0,770 2025,900 1,059 0,753

Modre jsou znazornény nejvy$$i namérfené hodnoty koncentraci jednotlivych plyn. U
zadného z nich nedoslo k prekroc¢eni prislusnych hygienickych limitd NPK-P. Nejvyssi
hodnota methanu 14,809 ppm naméfena na Gymnaziu v Trhovych Svinech predstavuje jen
nepatrné objemové mnoZstvi ve vzduchu; cca 0,001 5 obj. %.

4.7 Diskuze - shrnuti vysledku

Limitni hodnoty PEL a NPK-P pro plyny a pary se udavaji bud jako objemova koncentrace
v jednotkach ppm, ktera je nezavisla na okamzité teploté a tlaku, anebo jako koncentrace
hmotnosti v mg.m-3 pfi teploté 20 °C a tlaku 101,3 kPa, ale na téchto veli¢inach je jiz zavisla.
K prepoctu namérenych hodnot amoniaku NHs, oxidu uhli¢itého CO2 a oxidu dusného N2O
jsem pouzila koeficienty, které jsou uvedené v casti A nafizeni viady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se definuji podminky ochrany zdravi pfi praci [25].
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Provedeme-li pfepocet pres stavovou rovnici idealniho plynu, kdy pouzZijeme namérené
hodnoty tlaku a teploty, pak nam tyto hodnoty vyjdou nepatrné odlisné, nékdy vyssi a jindy
zase nizsi, viz nasledujici tabulka 4-6. Vzdy zalezi na konkrétnim tlaku a teploté. Ale i tak
prepocet pres stavovou rovnici neni Uplné optimalni, nebot ta plati jen pro idealni plyn, nikoli
pro smési plyn(, které jsou je$té s mnohymi organickymi i anorganickymi latkami soucasti
vzduchu. Ten navic cirkuluje bud'v uzaviené nebo v oteviené mistnosti.

Pozn.
Tabulka 4-6 Prepoc¢et nameérfenych koncentraci z ppm jednotek na mg.m-3
Amoniak NHs Oxid uhligity CO2 Oxid dusny N20
. Por.c.
Skola K S K S K S
vzorku
[mg.m-3]
Vo. 2,128 2,107 2522,649 2498,369 0,668 0,675
Gymnazium
Lo V10. 1,664 1,646 3710,536 3673,586 0,594 0,599
Trhové Sviny
V11. 1,425 1,411 2253,079 2234,765 0,468 0,472

K - pfepocet pomoci koeficientu
S - prepocet pres stavovou rovnici idealniho plynu

Pripustny expozi¢ni limit?; PEL byl prekro¢en pouze u oxidu uhli¢itého CO.. Nejvyssi
primérna hodnota 3 082 mg.m-3 byla naméfena na Gymnaziu v Trhovych Svinech (vzorek
¢. V10). Mnozstvi oxidu uhli¢itého je zejména zavislé na velikosti tfidy, pocCtu vSech
pfitomnych osob v ni a zda se ve tfidé béhem vyucovani vétra, ¢i nikoli. V této tridé
se zamérné nevétralo. Pritomno bylo 22 studentl a jeden vyucujici. Objem tfidy byl
170,4 m3. V této tfidé byla namérena i nejvyssi koncentrace 3 710 mg.m-3. Tato hodnota

predstavuje 8,2 % z limitu NPK-P, ktery je stanoven na 45 000 mg.m-3.

V grafech 4-1 jsou zaneseny koncentrace oxidu uhli¢itého detekované po urcitych ¢asovych
Usecich béhem jedné vyucovaci hodiny z jednoho kanalu. Po¢ate¢ni hodnota koncentrace
oxidu uhligitého na zagatku hodiny byla niz$i v pfipadé tiid ze ZS Strakonice. Podle &asu
méreni zjistime, Ze vzorky ¢. V7 a V8 byly odebirany jiz béhem prvni vyucovaci hodiny,
kdeZto na Gymnaziu v Trhovych Svinech se odebiraly az béhem treti vyu¢ovaci hodiny. | tak
nejniz8i koncentrace o hodnoté 1 477 mg.m-3 u vzorku €. V8 byla pomérné vysoka. Je-li
dobfe provedené utésnéni budovy a po vyucovani se ve tfidé ddkladné nevyvétra,
pak nedojde u koncentrace oxidu uhli¢itého do druhého dne k vyraznéjSimu snizeni.

2 U tohoto typu vyhodnocovani namérenych dat oxidu uhligitého nepovazuiji za dfileZité, aby hodnoty byly

vvvvv

PEL a NPK-P, které jsou bez desetinnych mist.
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CO2 [mg.m-3]

ZS Strakonice Gymnazium Trhové Sviny
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Graf 4-1 Koncentrace oxidu uhli¢itého CO2 [mg.m-3] béhem jedné vyu€ovaci hodiny
a) ZS Strakonice, dne 7. 6. 2018; 7:55 - 8:45 h
b) Gymnazium trhové Sviny, dne 24. 4. 2018; 9:45 - 10:35 h

Z obou grafll je krasné vidét, v jaké tfidé se vétralo a v jaké ne. U vzork( V8 a V9 je pokles
koncentrace oxidu uhli¢itého ve chvili, kdy se vétralo. Vzdy zalezi na délce vétrani. U vzorku
V8 se vétralo pouze 5 min a béhem nasledujicich nékolika minut se koncentrace opét rychle
zvétsila. Kdezto na gymnaziu u vzorku V9, kde se vétralo 12 min, koncentrace jiz tolik
nevzrostla.

Zamérme se nyni na pocty vSech osob ve tfidach a na objemy tfid. Pro prehled jsou tyto
Udaje uvedeny v nasledujici tabulce 4-7. Dllezitym predpokladem je, Ze se jedna
o podobnou vékovou hranici vSech pritomnych osob.

Tabulka 4-7 Objemova ¢ast tfidy na 1 osobu

Skola Pof.¢. vzorku Pocet osob Objem tridy [m3] | Objem [m?3] na 1 osobu
. V7. 31 265,2 8,6
ZS Strakonice
V8. 19 132,6 7,0
Gymnazium V9. 21 179,8 8,6
Trhove Sviny V10. 23 170,4 7.4

Rozdil v koncentracich u vzorkd V8 a V9 neni zplsoben jenom vétranim. Dal$i markantni
¢ast v narlstu koncentrace oxidu uhli¢itého predstavuje skute¢nost, kolik objemové Casti
tfidy pfipada na jednu pfitomnou osobu. U vzorku €. V7 je to 8,6 m3 a u vzorku ¢. V8 7 ms3,
a i kdyz se v této tfidé béhem vyucovani vétralo, ke konci hodiny byla koncentrace
0 240 mg.m-3 vys$sSi nez v druhé tfidé; tj. 3 440 mg.m-3.

70



Porovname-li vzorky V7 a V9, u kterych je stejna objemova ¢ast 8,6 m3, ale jina pocatecni
hodnota: V7 - 1 582 mg.m-3 a V9 - 2 426 mg.m-3, a konec¢na: V7 - 3 203 mg.m-3a V9 - 2 265
mg.m-3, vidime, Ze vyznamny vliv na koncentraci ma dostate¢né vétrani.

Postupnym vyvojem budov, zkvalitnénim vytapéni, zdokonalovanim zatepleni, vyménou
oken byly eliminovany netésnosti, kterymi se dostaval cerstvy vzduch do budovy.
PFi nedostate¢ném vétrani se v exteriéru nashromazdi rozliSné chemické i biologickée latky,
napf. pot, esence z kosmetiky, bakterie a viry, a také jiz zminény oxid uhli¢ity. Koncentrace
oxidu uhli¢itého CO. zavisi nejen na poctu osob v mistnosti, ale i na jeji velikosti,
na ¢innosti, kterou osoby v ni provadéji, a jak dlouho v ni pobyvaji a zejména na vétrani.
Osobné doporucuiji vétrat na zacatku, uprostied a ke konci vyucovaci hodiny, nebot vétsi
mnozstvi oxidu uhli¢itého cca 3 500 mg.m-3 ve vzduchu sniZuje soustfedéni na praci,
aktivitu a zvy$uje Unavu. Clovék pfi 5 000 mg.m-3 pocituje znaénou malatnost [21], otupélost
a snizuje se jeho pracovni vykonnost na uUkor ospalosti.

U amoniaku NHs byla nejvy$$i nameéfena koncentrace 2,128 mg.m-3 ve tfidé Gymnazia
v Trhovych Svinech (vzorek €. V9). Hodnota predstavuje pfiblizné 6 % z 36 mg.m-3 limitu
NPK-P stanoveného pro amoniak. Ve tfidé, kde byla namérena tato hodnota, byla pfiblizné
12 min oteviena okna. Zde nam vice ukazi data detekovana z venkovniho ovzdusi. Ta se
pohybovala v rozmezi od 1,183 do 2,275 mg.m-3. Jednim ze zdrojll mohla byt pravé hnojena
pole. MnoZstvi amoniaku také zaviselo na sméru a intenzité vétru, ktery mél rychlost kolem
7 m.s-'. Podobné na tom bylo i méfeni na Zakladni Skole v LiSové. Venkovni hodnoty
methanu byly zaznamenany v rozmezi 1,025 az 2,259 mg.m-3 a nejvyssi hodnota exteriéru
byla 2,035 mg.m -3 (vzorek &. V4). Pocasi bylo jasné, vitr slaby s rychlosti do 3 m.s-.

Nejvyssi naméfena koncentrace oxidu dusného N2O byla 1,123 mg.m-=3 na Gymnaziu
v Ceském Krumlové, co? predstavuje pouhé 0,3 % limitni hodnoty NPK-P, ktera
je stanovena na 360 mg.m-s.

Na Gymnaziu v Trhovych Svinech, ve stejné tfidé (vzorek &. V9) jiz zminéné s amoniakem,
byla zjisténa i nejvyssi koncentrace methanu CHs. U methanu se hodnoti mez vybusnosti.
Hodnota 14,809 ppm (cca 9,315 mg.m-3) predstavuje zanedbatelné mnozstvi pouhych,
0,001 5 obj. %. U venkovniho ovzdusi byly detekovany hodnoty methanu v rozmezi 6,218
az 10,162 mg.m-3 a z toho horni hodnota predstavuje 0,001 6 obj. %.
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5. PACHY

5.1 Definice pachu

Pach je definovan jako objektivni kvalita subjektivnino ¢ichového vjemu, vznikajiciho
pUsobenim chemickych latek aktivni slozky vnimané latky na cichovy analyzator ¢lovéka.
Zapach je nasledné definovan jako smyslova kvalita vnimana jedincem jako subjektivné
neliby, nepfijemny pach [1].

5.2 Metodika méreni pachu

Pomoci podtlakové nadoby s regulaci pritoku vzduchu byly odebrany pachové vzorky
do vak( z nalophanu NA. Tyto vzorky byly analyzovany metodou dynamické olfaktometrie
nejpozdéji do 16 h od odbéru. K tomuto Uc¢elu byl pouzit osmimistny dynamicky Olfaktometr
T-08. Vzorky z vakl byly pomoci Cichovych portl postupné predloZeny 8 respondentim
k posouzeni. Tito respondenti nejprve podstoupili vstupni kalibraci pomoci referen¢niho
plynu n-butanol, kde bylo ovéreno, zda je jejich ¢ichova citlivost dostate¢na pro toto méreni.
Provéreni respondenti nasledné posuzovali intenzitu zapachu z daného vzorku. Koncentrace
pachovych latek byla fedéna neutralnim plynem tak, aby byl uréen zfedovaci pomér pfi 50%
prahové koncentraci (Zs, = ZITE.pan)- Pfi tomto zfedovacim poméru je definicné
koncentrace pachovych latek rovna 1 oue.m-3. Vystupem mérfeni byla prahova koncentrace
vyjadrena pocétem pachovych jednotek, tj. kolikrat je zapach intenzivnéj$i nez prahova
koncentrace rozpoznaného zapachu. Tato metoda Ano/Ne je uréena ke zjistovani
koncentraci plynnych pachovych latek a musi byt provadéna v souladu s normou CSN
EN 13725:2003 [29].

Vztah pro vypocet koncentrace pachovych latek je dan vzorcem:
Cop = ZITE.pan -1 (5-1)
zde ¢, predstavuje koncentraci pachovych latek na 1 oue.m= a Z,TE.pan je geometricky

primér vSech platnych Ano minimalné 4 ¢lend komise posuzovatelu pro jedno méfeni.

5.3 Legislativa
Ze zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi ze dne 2. kvétna 2012 v § 2 definuje toto:

znecistujici latkou je kazda latka, ktera svou pfitomnosti v ovzdusi ma nebo mize mit
Skodlivé ucinky na lidské zdravi nebo Zivotni prostfedi anebo obtéZuje zapachem [30].
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Ministerstvo Zivotniho prostfedi vydalo doplfujici vyhlasku &. 415/2012 Sb. o pfipustné
urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona
o ochrané ovzdusi, v které v prfiloze ¢. 1 definuje, Ze stanoveni koncentrace jednotlivych
pachovych latek, znamych i neznamych smési se musi provadét pomoci dynamické
olfaktometrie. V pfiloze ¢. 17 téZe vyhlasky je uveden zplsob stanoveni specifického
emisniho limitu pro latky, které obtézuji zapachem a tyto znecistujici latky Ize odvadét
definovanym vyduchem [31].

V normé CSN EN 13725:2003/Opraval (834781) ,Kvalita ovzdusi - Stanoveni koncentrace
pachovych latek dynamickou olfaktometrii” vydané dne 1.12.2007 je stanoveno,
Ze jednotkou mérené veli¢iny je evropska pachova jednotka oue nebo hmotnostni
koncentrace v g.m-3. Koncentrace pachovych latek se zjistuje ur¢enim zredovaciho poméru
potfebného k dosaZeni meze detekce. Koncentrace pachovych latek pfi dosazeni meze
detekce je defini¢né stanovena jako 1 oug, tj. mnozZstvi pachovych latek v 1 m3 plynu, které
vyvola stejnou reakci u 8-¢lenné komise respondentll podobné jako n-butanol v koncentraci
0,04 pmol.mol-! neutralniho plynu (pozn. 123 pg n-butanolu = 1 oue smési pachovych latek).
Koncentrace pachovych latek se dale vyjadfuje v nasobcich této meze detekce.
Tuto evropskou normu nelze pouzit k méfeni zapachu vytvareného Casticemi pevnych
pachovych latek nebo kapi¢kami pachovych kapalin rozptylenych v emitovaném aerosolu
[29].

5.4 Pristroje k uréovani pachu
Podtlakova nadoba Odour EP.248

Na obr. 5-1 je specialni podtlakova vzorkovaci
nadoba s regulaci pritoku vzduchu od firmy
Odournet GmbH. EP.248 urc¢ena k odebirani
pachovych vzorkd. Uvnitf valce je specidlni vak,
do kterého jsou pres teflonovou trubici pomoci
podtlaku vhanény pachy. Tento vak ma objem
15 litrl a je ze specialniho materialu nalophanu
NA®© z Fady polyethylentereftalatu PET, tj.
termoplastu ze skupiny polyesterd [32]. Protoze
je pozadovana nizka propustnost, musi byt
polymerni film nalophanu z jednovrstvé folie
o tloustce 20 pm. Tento materidl neni vhodny
pro vzorky s vysokou vlhkosti, s vysokym
T - obsahem sulfanu - H2S (zastarale sirovodiku)
Obr. 5-1 a pro technické benziny a petroleje [33].
Podtlakovy vélec k odbéru pachu

a vak z nalophanu NA®
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Olfaktometr T-08

Odebrané vzorky byly analyzovany na pfistroji pro méreni ¢ichové ostrosti. V nasem pfipadé
to byl ¢ichomér Olfaktometr T-08 némecké vyroby model ¢. TO8 - systém Mannebeck,
vyrobce ECOMA Gmbh, Navighorster Weg - 12, D 24211 Honigsee. Konstrukce
olfaktometru je kruhova s osmi boxy oddélenymi prepazkami. V kazdém boxu je Cichovy
port k podavani zfedéného vzorku respondentovi a tlacitko, které se stiskne v pfipadé,
Ze respondent citi zdpach. K miseni vzorku pachové neutralnim plynem byl vyuzit italsky
bezolejovy kompresor Med — Dr. Sonic 320 — 50V - ES - 3M 23050, kterym se vzduch
vhanél pres bezpachové a susici filtry s aktivnim uhlim.

Tym 8 respondent( na tomto zafizeni posuzoval intenzitu f
zapachu daného vzorku plynu metodou Ano/Ne. / \

Zarizeni je uréené pro kvantitativni srovnani intenzity vini
rlznych esencialnich olejl nebo znedistujicich plynnych
latek emitovanych ve vzduchu. Jako doplikové zafizeni
se pouziva chromatograf s plamenoioniza¢nim
detektorem FID, ktery je uréeny k separaci sloZzek vzorky
ionizaéni metodou. Zjednodusené schéma olfaktometru
je znazornéno na obr. 5-3.

S .

Obr. 5-2 Olfaktometr T-08

FID [; A
=
>_,. Iolfaktogram -
vzorek
! >
filtrovany chromatogram
vzduch

Obr. 5-3 Schéma olfaktometru [34]
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5.5 Méreni pacht

17. dubna 2018 byly na 4 zakladnich Skolach a 1 gymnaziu pomoci specialni podtlakové
nadoby odebrany pachové vzorky do 8 vakl z nalophanu NA®. Odebrani vzorkd bylo
kontinualné provadéno pouze pro danou mistnost. Do jednoho vaku byly vzorky nasavany
maximalné ze dvou mistnosti. Celkova doba na nasati jednoho vzorku trvala pfiblizné 5 min.
Tyto vzorky byly analyzovany tentyz den na pfistroji Olfaktometr T-08 béhem 5 az 7 hodin
po odbéru - mezi 16:30 h az 18:40 h. Teplota, tlak a vihkost vzduchu byly méfeny na dané
Skole jen 1x a to vzdy na chodbé v blizkosti prostor(, z kterych se odebiraly vzorky. Pfehled
mist odebirani vzork( a dulezitych fyzikalnich veliin pfi tomto odbéru byl zaznamenén
do nasleduijici tabulky 5-1.

Tabulka 5-1 Odbér vzork( pachu

.| s Cas Podet Misto Vinkos | Pof. &.
€. | Skola odbéru | vzorkd odebrani Teplota Tlak t vzorku
1. | ZS Lisov 9:25h 1 atna, WC . o V1.

9:40 h 1 |jidelna 21,8°C 11031,0hPa | 59% | o
2. | ZS Dubné 10:37 h 1 jidelna o o V3.

1055h | 1 |tda, gatna | 2%°°C | 1030,0hPa | 65% |
3. | ZS Besednice | 12:15h 1 tfida g % V5.

12:32 h 1 télocviéna R e )
4. éanT;ho"e 13:10 h 1 tfida, $atna | 20,4°C | 1030,4hPa | 67 % | V7.
o | OITEEIT 1 kabinet tiida | 20,3°C | 1030,4 hPa | 67 % | Vs.

Trhové Sviny

5.6 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Stanoveni koncentrace pachovych latek v plynnych vzorcich probéhlo na pfistroji
Olfaktometr T-08. Chromatograf s plamenoioniza¢nim detektorem FID nebyl pouzit. Analyza
probéhla za pomoci 8 respondentli metodou Ano/Ne. Méfeni bylo provedeno v souladu
s normou CSN EN 13725 [29]. Odebrané vzorky byly pomoci gichovych port(i ptedlozeny
tomuto tymu respondentl, ktefi posuzovali intenzitu zapachu daného vzorku plynu.
Tito respondenti nejprve podstoupili vstupni kalibraci pomoci referenéniho plynu n-butanol.
Zde bylo ovéreno, zda jejich ¢ichova citlivost byla dostatec¢na pro dané méreni. Nevyhovuijici
respondenti byli nahrazeni jinymi. Operator redil vzorky c¢istym filtrovanym vzduchem
v rlznych pomérech (1:1, 2:1, 10:1, 20:1, 50:1, 100:1, 150:1, 200:1, 250:1, 300:1).
Mezi jednotlivymi hodnocenimi mérenych vzork( byly realizovany regeneracni prestavky
proti adaptaci Cichovych schopnosti hodnoticich osob. Citil-li respondent néjaky pach,
zmackl tlacitko Ano. VSechny reakce na dany ¢ichovy viem vyhodnocoval poditac.
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Obr. 5-4 Osm respondentl analyzujicich pachy na olfaktometru T-08,
ZF JCU, Ceské Budgjovice, dne 17.4.2018

Do kazdé série zaradil operator nékolik slepych vzorkl (pouze disty filtrovany vzduch)
a bylo-li u jednoho respondenta vice jak 20 % kladnych reakci na tento slepy vzorek, byly
vysledky tohoto posuzovatele z méreni vylou¢eny. Na displeji notebooku se objevily piné
Cervené zbarvené obdélniky, viz na obr. 5-5 je vidét maly &erveny obdélnik v zeleném
obrazci. K Uspésnému vyhodnoceni meze detekce u jednoho vzorku pachld muselo byt
kladnych odezev minimalné od 4 respondent(l. Geometricky priimér ZITE.pan vSech platnych
kladnych odezev byl vyhodnocen poditacem a zjisténé vysledky jsou uvedeny v tabulce 5-2.

Obr. 5-5 Pocitatova analyza dat z olfaktometru,
ZF JCU, Ceské Budsjovice, dne 17.4.2018
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Tabulka 5-2 Vysledky stanoveni koncentrace pachovych latek

o Dolni mez Horni mez Koncentrace
C. Skola . 4 | pachovych latek
vzorku Cyomni [OUE.MS] [ ¢p - [OUE.M"F] cop [oUEM-]
V1. | ZS Lisov
V2. NV NV PDL
V3. ZS Dubné NV NV PDL
V4.
V5. ZS Besednice NV NV PDL
V6.
vz, | %S Trhove NV NV PDL
Sviny
Gymnazium
e Trhové Sviny Y Y e
Pozn.

PDL - pod detekénim limitem komise respondent
NV - nelze vypoditat

5.7 Diskuze - shrnuti vysledku

Na Ctyfech zakladnich Skolach a jednom gymnéaziu byly 17. dubna 2018 pomoci specialni
podtlakové nadoby s regulaci pritoku vzduchu Odour EP.248 odebrany pachové vzorky
do osmi vaku z nalophan NA®. Analyza odebranych vzorkd pachu byla na osmimistném
Cichoméru Olfaktometru T-08 provedena téhoz dne béhem 5 az 7 hodin po odbéru - mezi
16:30 h az 18:40 h. Respondenti hodnotili metodou Ano/Ne. VSe bylo v souladu s normou
CSN EN 13725:2003 ,Kvalita ovzdusi - Stanoveni koncentrace pachovych latek dynamickou
olfaktometrii”. Vyhodnoceni probéhlo za asistence pfedem provéfenych osmi respondentu.
Chromatograf s plamenoionizaénim detektorem FID, ktery byva soucasti pfistroje, nebyl
pouzit.

Jako negativni povazuji to, Ze Cisty filtrovany vzduch byl brdn z mistnosti, kde probihala
analyza. V uzavieném prostoru nebyla rekuperace, okna byla uzaviena z dlivodl moznych
vneéjSich vliva, K miseni vzorku pachové neutralnim plynem byl sice vyuzit italsky bezolejovy
kompresor, kterym se vzduch vhanél pfes bezpachové a suSici filtry s aktivnim uhlim
do zafizeni, kde se v uréitych pfedem definovanych pomérech misil se vzorkem pachu,
ale jiz po vyhodnoceni tfetiho vzorku byly citit rozliéné pachy po celé mistnosti. Nicméné
pres tento nedostatek analyza neprokazala zadné zavazné pachy nebo zapachy odebrané
na vySe uvedenych péti skolach.
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Zaveér

Cilem mé prace byla charakteristika klimatu skolni tfidy, nebot stale je potfeba zachovat
vSestrannou (fyzickou, psychickou, socialni...) pohodu lidi pfi pobytu v budové a jednu
z nejcennéjSich véci, kterou na svété mame, a tou je zdravi. K tomu patfi ochrana
pred Skodlivinami vSeho druhu a fadné vyuZivani prednosti prirody — zelené vegetace,
pfimého pfistupu Cerstvého vzduchu do interiéru a v neposledni fadé i vyuzivani pfirozeného
osvétleni a pfimych sluneénich paprskl ve vnitfnich prostorech budovy. Ve své praci jsem
hodnotila vzdy samostatné pét fyzikalnich faktor(: teplotu, osvétleni, hluk, pachy a vybrané
plyny; amoniak, oxid dusny, oxid uhliity, methan. Nejprve jsem kazdou z veli€in definovala
a podle prislusnych vyhlasek a norem si stanovila metodicky postup méreni
a vyhodnocovani. Pak jsem uskutecnila v obdobi od 25. 5. 2017 az do 17. 12. 2019 sbér dat
na celkem 19 Skolach JihoCeského kraje. Soucasti elektronické verze mé prace jsou pfilohy
se vSemi naméfenymi nebo shromazdénymi daty. Vzhledem k tomu, Ze pfiloha
ma 134 stran, obsahuje tisténa verze této prace z Uspornych divodl jen ukazky téchto
pfiloh. V tabulkovém programu Numbers, ktery je soudasti zakladniho vybaveni systému
MacOS, jsem provedla kédovani nashromazdénych dat a néktera z nich jsem statisticky
zpracovala v programu R (www.r-project.org). Program R je prostfedi a skriptovaci jazyk
uréeny pro statistické vypocty. Jde o tzv. svobodny software (GNU projekt), ktery je
podobny prostredi jazyka S vyvinutého Johnem Chamberem z Bell Laboratories. Program R
muUzZeme chapat jako jinou implementaci S. Prostfedi R nabizi pestrou paletu statistickych
(napf. linearni a nelinearni modelovani, standardni statistické zkousky, analyza ¢asovych
fad, statistické klasifikace, seskupovani, ...) a grafickych technik, je navic vysoce rozsiritelny.
VSechna takto zpracovana data jsem porovnavala s legislativné stanovenymi limity
a hygienickymi predpisy a vyvozovala z toho pfislusné zavéry. Kazdy z téchto fyzikalnich
faktorl je zhodnocen ve shrnuti pfislusné kapitoly. Vyhodnoceni naméfenych dat teplot,
osvétleni a hluku bylo zcela anonymni.

Teplota namérena v letnim obdobi se pohybuje v intervalu od 17,1 do 30,1 °C a v zimnim
obdobi od 18,2 do 26,0 °C. Aritmeticky prlimér je z obou obdobi velice podobny; letni profil
ma hodnotu 23,4 °C a zimni 23 °C. Zadné naméfené hodnoty nejsou mimo legislativou
stanovené hodnoty, tj. pod min 16 °C a nad max 31 °C.

Osvétleni pracovni plochy zak( v u¢ebnach jsem hodnotila z hlediska nékolika norem, jejich
zhodnoceni je v kapitole 2.7. Z evropské normy CSN EN 12464 vyplyva, 7e z 1 188
namérenych hodnot jich 213 (17,9 %) nesplnilo minimalni limit 300 Ix. Mezi mozné pficiny
nesplnéni patfi: velmi proménliva obla¢nost, pfitom ve tfidé bylo jen pfirozené osvétleni,
a ne sdruzené s umélym osvétlenim, dale nedostatecné umélé osvétleni a nebo ve tfidé
se pracovalo s interaktivni tabuli a ucitel zdmérné bud’ zatemnil okenni otvory nebo pfi
zatazené obloze nepouzil umélé osveétleni z dlivodu, aby bylo na interaktivni tabuli vidét.
Z jiz zminénych 213 hodnot je praveé 177 (83 %) namérenych pfi hodinach, kdy byla pouzita
interaktivni tabule. Hygienicky limit 500 Ix pro laboratofe nebyl splnén z jiz zminénych
dlvodl (proménliva obla¢nost, nedostate¢na svitivost zarivek, ...) u Zadné z osmi uceben.
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Zjistila jsem, ze z vétsi miry (kromé technickych poruch umélého osvétleni) je na samotném
uciteli, jaké vytvori optimalni svételné podminky a véem dopreje dobrou zrakovou pohodu.

Z celkového poctu osmnacti Skol byl hlukovy limit 85 dB prekro¢en u sedmi Skol, a to
béhem prestavek na chodbach. Celkem bylo 16 ze 146 zjiSténych hodnot hladin
akustického tlaku A v rozmezi 86,0 az 90,4 dB, coz predstavuje 10,9 %. Jedna se
o kratkodobou zatéz v rozmezi 5 az 20 min (podle délky prestavky). Dalsi hodnoty, u kterych
byl prekrocen limit, jsou pfi hodinach télesné a hudebni vychovy. B€hem téchto hodin ucitel
namaha své hlasivky v rozsahu 74,6 az 89,5 dB. Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
LAeg,8h mluveného projevu ucitell pfi vyuce jsou v rozmezi 52,5 az 83,5 dB s aritmetickym
primérem 67,5 dB pfi hluku pozadi od 33,0 do 58,0 dB. Hlasovy rozsah zak{ zavisi na jejich
stafi. Mladsi zaci vykazuji béhem vyu€ovacich hodin niz$i hluénost. Minimalni hodnota
46 dB byla naméfena pFi hovoru zaka 2. tfidy ZS, maximalni hodnota 83 dB u hlasového
projevu zaka 7. tfidy. Ze vSech téchto dat je 50 % v rozmezi 58 az 64 dB. Tato méreni mne
pfimeéla, abych na své kolegy vice apelovala po strance zvySené hlasové hygieny.

Vybrané plyny - amoniak, oxid dusny a methan pfipustné expozi¢ni limity a nejvyssi
pfipustné koncentrace splnily. PFipustny expoziéni limit 3 000 mg.m= byl pfekroen pouze
u oxidu uhligitého CO2, nejvy3si primérnd hodnota 3 082 mg.m=3 byla naméfena
na Gymnaziu v Trhovych Svinech, dne 24. 4. 2018. MnozZstvi oxidu uhli¢itého je zejména
zavislé na velikosti tfidy, poctu vSech pfitomnych osob v ni, na praci, kterou osoby
vykonavaji, a zejména zda se ve tfidé béhem vyucovani vétra, ¢i nikoli. V dnesni dobé
se snazime eliminovat netésnosti (zateplovanim budov, vyménou oken), kterymi se dostava
Cerstvy vzduch do mistnosti. Méfenimi se prokazala dllezitost vétrani b&éhem vyucovacich
hodin. Osobné doporucuji intenzivné vyvétrat na zacatku, uprostied a ke konci hodiny.

Koncentrace pachl byly pod detekénim limitem respondentl komise, proto nebylo mozné
jejich hodnoty stanovit.

Kapitolu o osvétleni povazuiji za nejlépe zpracovanou. Zde se mi naskytlo i velké mnozstvi
norem, z kterych jsem mohla vychazet. Nejhire ve své praci hodnotim zpracovani hluku.
Nepouzivala jsem korekce k Upravé hygienického limitu 85 dB. Jejich pouziti si vyZzaduje
lepsi znalost méreného prostredi a jeho okoli. Za dal$i nedostatky povaZuiji, Ze jsem teplotu
nezméfila na pevné danych mistech vicekrat, méfeni jsem uskutecnila pouze dvakrat;
a to v letnim a v zimnim obdobi. Vy$§i mnozZstvi méfeni by lépe charakterizovalo dana
prostfedi po tepelné strance. Mozna by pfispélo k odstranéni rozliSnych zavad; v zimnim
obdobi pretapéni nebo naopak nedostate¢nému vytapéni, v parnych letnich dnech
k instalaci vétrak( do Spatné odvétravanych prostor, aj.
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A jak jiz bylo predeslano v Uvodu této prace, na kazdé Skole si néktefi zaci mohli
prohlédnout (INNOVA 1412, termohydrobarometr, podtlakvou nadobu Odour EP.248) nebo
vyzkouset méfici pristroje (anemometr AM 4204, luxmetr HD450, hlukomér Testo 815).
Nékteri ucitelé se nebdli klast zaklim rozlicné Ukoly, napf. zméfit anemometrem teplotu
v zavislosti na rychlosti proudéni okolniho vzduchu, a nebo zmé¥it teplotu u zemé venku
na ulici, nasledné na podlaze ve tfidé, pak ve tfidé v 1 m, 2 m a 2,5 m nad podlahou a tyto
namérené hodnoty vynést do grafu a z toho vytvofit zavér. Za velice zdafily povazuiji
experiment, ktery jsem spole¢né s zaky 5.A a jejich tfidni ucitelkou Mgr. Hanou Kunzovou
uskutec¢nila v ¢ervnu 2018 na Gymnaziu v Trhovych Svinech. Snizovali jsme hladinu zvuku
metodou prostorové akustiky za pomoci papirovych oball na vejce, jez ¢aste¢né pohlcuji
zvuk nebo tlumi jeho odraz. Na stény jsme pfipevnili tyto obaly. Méfenim pred a po instalaci
jsme dokazali, ze pfi stejné hladiné akustického tlaku jednoho zdroje zvuku se snizila
hodnota v celkovém priméru o 1,69 dB. Zaci tou dobou o hodinach fyziky probirali latku
o mechanickém kmitani a vinéni, Sifeni zvuku Takto si pfimo mohli nékteré své poznatky
k tomuto fyzikalnimu tématu ovéfit.

Upravenou metodiku pro mérfeni teploty, osvétleni a hluku, ktera je soucasti této prace,
Ize pouzit jako podklad k laboratornim pracim na hodiny fyziky Il. stupné zakladnich skol.

Nameérena data nelze z hlediska statistiky povazovat za jednoznacny zavér, ale pouze jako
ukazatel sméru dalSiho Setfeni. To by bylo potfeba podeprit i Iépe pripravenou metodikou
méreni (uréovani chyb méreni, chyby meéricich pristrojll, aj.) s lepsi navaznosti na dané
prostredi, kde se méreni uskutecriuje.

Tvorba této diplomové praci byla pro mne velice zajimava. Pri sbéru dat jsem se setkala
na Skolach se zajimavymi lidmi. Musela jsem si hloubéji nastudovat zakony, normy, vyhlasky.
Za pomoci svych pratel jsem se trosku naucila pracovat se statickym programem R.
A zejména se mi rozsifil obzor o klimatu skolni tfidy, jehoZ vysledky mam moznost v této
praci prezentovat a publikovat.
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 1
- starsi typ budovy skoly

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 2.6.2017 Dne:
Pocasi: slunecno, misty polojasno Pocasi:

vitr Z - SZ do 5 m/s

teplota 17,1°C (8:00 h)
25,2°C (12:30 h)

Ucéebna ¢. 1.1. - fyzikalni laboratof, Il. patro

Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢&. O-11-L

zelena a interaktivni tabule

19,4 19,7

20,1

21,8 22,0

Ucéebna ¢. 1.2. - II. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-12-L

zelena tabule

22,3 22,4

22,2

22,3 22,3

30. 11. 2017

zatazeno, husté snézeni

bezvétfi nebo vitr do 2 m/s

teplota -4,7°C (8:00 h)
-2,8°C (11:00 h)

Schéma ¢. 0-11-Z

« 8. tf., 11 zakd, CH
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

6. tf., 21 zak, M —
1. vyu&.hod.,
umélé osvétleni

zelena a interaktivni tabule
25,4 24,7
25,0
25,4 24,9

Schéma ¢. 0-12-Z

« 7.1, 15 zakd, F,
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

9. tf., 11 zakd, F —
2. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

zelena tabule
24,7 24,6
24,9
24,9 24,2




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 1.3. - |. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: SV - 60°

Schéma ¢. O-13-L

zelena tabule
21,2 21,3
22,0
21,0 21,9

Ucebna €. 1.4. - |. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-14-L

Serna tabule
24,3 24,4
24,2
24,3 24,3

Uéebna ¢. 1.5. - Il. patro
Rozmér: 7,5 x 6,0 m
Smér oken: JZ - 220°

Schéma ¢. O-15-L

+ 3. tf., 15 z4akq, Prv,
4. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé Zaluzie,
okna na ventilaci

4. tf., 12 zaka, P& —
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

« 2.1F., 15 zakQ, Cj - &teni
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

3. 1., 21 zak, Hv —
5. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-13-Z

zelena tabule

26,2 26,0

26,3

25,8 25,7

Schéma ¢. 0-14-Z

Cerna tabule

25,6 25,7

25,7

25,2 25,6

Schéma ¢. O-15-Z

zelena tabule
18,6 19,7
19,1
17,5 17,8

« 6. tf., 15 zak{, Cj
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

7. tf., 18 zaka, PF —
4. vyué.hod.,
umélé osvétleni

zelena tabule

25,2 24,9

24,8

24,9 24,7




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 2
- starsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 28. 6. 2017
Pocasi: slunecno, misty polojasno

cerstvy jizni vitr do 10 m/s
teplota 21,3°C (8:30 h)
30,6°C (13:00 h)

Ucebna €. 2.1. - télocvi¢na, pfizemi
Rozmér: 7,0 x 13,5 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-21-L

« 1. tF., 11 zakd, Tv
4. vyué.hod.,
umélé osvétleni

25,3 25,2

25,3

25,2 25,1

2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

Ucéebna ¢. 2.2. - II. patro
Rozmér: 6,0 x 8,0 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-22-L

bilo-zelena tabule + TV

« 1.1F., 16 2akQ, Cj

umélé osvétleni

2. 1., 15 zakQ, Tv —

1. vyu€.hod.,
rozsvicené 2 fady svétel,
22,5 22,4 okna na ventilaci 22,3 22,4
22,6 22,7
2. 11, 17 z&k4, M —
23,5 23,6 1. vyuc.hod., 22,1 22,4

Zimni profil:

Dne: 6.12.2017

Pocasi: rano mrholeni
dopoledne polojasno
vitr do 2 m/s

teplota -1,2°C (8:00 h)
3,7°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-21-Z

20,0 20,3

20,1

19,4 19,6

Schéma ¢. 0-22-Z

bilo-zelena tabule + TV




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 2.3. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 11,5 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-23-L Schéma ¢. 0-23-Z
bilo-zelena tabule 3 bilo-zelena tabule
— ? tf., 17 zaka,
271 27,0 Cj -Cteni, 21,0 20,8
3. vyu€.hod.,

napul zataZzené zavésy,

teviena ok
26.9 otevfena okna 20,9

3.1, 13 iéliﬁ, Prv — 21,2 21,0
4. vyuc.hod.,
umélé osvétleni

27,2 27,2

Ucéebna ¢. 2.4. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 7,5 m
Smér oken: Z - 250°

Schéma ¢. 0-24-L Schéma ¢. 0-24-Z

bilo-zelena tabule + TV - 418,17 iékﬁ, Prv bilo-zelena tabule + TV

27,5 27,5 3. - 4. vyuc.hod., 24,1 24,6
zatazené zavesy,
okna na ventilaci,
sledovani filmu

27.6 24,0

5. tf., 13 zakd, Hv —
27,4 27,9 3. vyué.hod., 23,5 24,2

umélé osvétleni

Ucéebna ¢. 2.5. - Il. patro
Rozmér: 6,0 x 7,5 m
Smér oken: V - 80°

Schéma ¢. 0-25-L Schéma ¢. 0-25-Z
bilo-zelena tabule + TV — 3. tF. 15 34ka. Vv bilo-zelena tabule + TV
27,9 28,0 4, -5, VyUéhOd, 24’2 23,9

zatazené zavésy,
okna na ventilaci

28,2 24,1

4. tf., 16 24k0, Hv —
27,8 28,4 5. vyué.hod., 245 24,6
umeélé osvétleni




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna €. 2.6. - Il. patro
Rozmér: 6,0 x7,5m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. O-26-L

bilo-zelena tabule

29,4 29,3

29,2

29,5 29,4

— 4. 1., 20 zakd, Aj
5. vyué.hod.,
napdl zatazené zavésy,
oteviena okna

5. tf., 24 zaka, P¢ —
4. - 5. vyu¢.hod.,
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-26-Z

bilo-zelena tabule

22,3 22,4

22,2

22,8 22,1




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 3

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 31.5.2017
Pocasi: polojasno

vitr do 10 m/s

Zimni profil:

Dne:
Pocasi:

teplota 19,4°C (7:30 h)
29,2°C (11:30 h)

Ucéebna ¢. 3.1. - prizemi
Rozmér: 6,5 x 10,0 m
Smér oken: V - 100°

Schéma ¢. O-31-L

¢erna tabule

22,9 23,8

21,7

22,0 21,6

Ucebna ¢. 3.2. - prizemi
Rozmér: 7,0x9,5m
Smér oken: V - 100°

Schéma ¢. 0-32-L

interaktivni tabule
24,7 23,8
23,2
22,9 23,5

Ucéebna ¢&. 3.3. - |. patro

7.12.2017

jasno, mrazivo

vitr do 5 m/s

teplota -4,9°C (7:30 h)
-0,8°C (13:00 h)

Schéma ¢. 0-31-Z

« 1. tf., 19 zakd, Hv
1. vyu€.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

2. 1., 19 zaka, Cj —
1. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

¢erna tabule

24,4 24,0

24,6

24,7 24,4

Schéma ¢. 0-32-Z

« 1., 20 zakd, M
2. vyué.hod.,
napdl stazené Zaluzie,
okna na ventilaci

2. tf., 20 zaka, M —
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

interaktivni tabule

24,2 23,9

23,7

23,8 23,7




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smér oken: V - 100°

Ucebna ¢€. 3.4. - |. patro

Schéma ¢. O-33-L

interaktivni tabule
26,2 25,3
26,3
26,7 25,9

Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smér oken: SZ - 310°

Schéma ¢. 0-34-L

interaktivni tabule
25,5 24.8
25,1
25,9 26,0

Ucéebna ¢. 3.5. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smér oken: SZ - 310°

Schéma ¢&. O-35-L

interaktivni tabule

26,7 26,5

27,2

26,8 27,0

« 1. tf., 19 ZakQ, Prv
prace s interaktivni tabuli
3. vyuc.hod.,

stazené zaluzie,

okna na ventilaci

2. ., 19 7akh, Cj —
2. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

« 7.1, 21 zakd, F
5. vyué.hod.,
umelé osvétleni,
okna na ventilaci

8. tt., 20 zak{, Aj —
4. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

« 7.1, 21 zakd, D
4. vyu€.hod.,
umeélé osvétleni
okna na ventilaci

6. tf., 25 2aka, Vv —
5. vyué.hod.,
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-33-Z

interaktivni tabule

23,9 23,7

23,8

23,2 23,5

Schéma ¢. 0-34-Z

interaktivni tabule

23,8 23,7

23,9

23,2 23,1

Schéma ¢. 0-35-Z

interaktivni tabule

23,9 23,2

23,6

23,3 23,2




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna €. 3.6. - chemicka laboratof, Il. patro
Rozmér: 7,0 x 11,2 m
Smér oken: Z - 290°

Schéma ¢. O-36-L — 9.tF., 15 24k, Ch Schéma ¢. 0-36-Z
bila a interaktivni tabule 6. vyu¢.hod., bila a interaktivni tabule
prace s interaktivni tabuli
26,7 26,5 zatazené Zaluzie, 24,0 24,1

okna na ventilaci

27,2 24,6

8. tf., 20 zakd, Ch —
26,8 27,0 6. vyuc.hod., 24,9 24,6
pfirozené osvétleni




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 4

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 30. 5. 2017
Pocasi: jasno az polojasno

mirny vitr do 5 m/s

Zimni profil:

Dne:
Podasi:

teplota 23,1°C (8:20 h)
28,8°C (10:30 h)

Ucéebna ¢. 4.1. - |. patro
Rozmér: 6,5 x 9,0 m
Smér oken: V - 80°

Schéma ¢. O-41-L

zelena tabule

26,0 25,4

26,7

27,2 27,4

Ucéebna ¢. 4.2. - prizemi
Rozmér: 6,6 x 9,2 m
Smér oken: JZ - 220°

Schéma ¢. 0-42-L

zelena tabule

27,9 27,8

27,2

27,9 27,6

8.12. 2017

polojasno az zatazeno

zapadni vitr do 10 m/s

teplota -0,5°C (8:00 h)
2,3°C (12:15 h)

Schéma ¢. 0-41-Z

« 3.ro¢., 17 zakd, M
1. vyué.hod.,
stazené zaluzie,

okna na ventilaci

6. roc., 20 zakl, Aj —
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

zelena tabule

24,6 24,6

24,8

24,0 23,5

« 1.roé., 30 2akd, D

Schéma 0-42-Z

2. vyu€.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

5. rog., 23 zakd, Ch —
2. vyu€.hod.,
prirozené osvétleni

zelena tabule

25,0 24,9

24,5

25,1 24,8




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 4.3. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,2 m
Smér oken: JZ - 220°

Schéma ¢. 0-43-L

zelena tabule
28,8 28,3
28,1
28,2 28,2

Ucebna ¢. 4.4. - prizemi
Rozmér: 7,0x 9,2 m
Smér oken: SV - 40°

Schéma ¢. 0-44-L

zelena tabule
27,7 27,4
27,5
28,1 27,2

Uéebna ¢. 4.5. - . patro
Rozmér: 8,5 x7,5m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-45-L

zelena tabule, promitacka

30,1 29,5
29,8

30,3 30,7

« 2.ro¢., 26 zakl, Z
3. vyuc.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

8.ro¢., 18 zakl, M —
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

« 4. ro¢., 28 zakd, M
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

5. ro¢., 23 zakd, Bio —
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

«— 4. ro8., 18 Zaka, Hv

Schéma ¢. 0-43-Z

zelena tabule

23,9 24,2

24,4

23,8 24,0

Schéma ¢. 0-44-Z

zelena tabule

241 24,0

24,3

24,0 24,4

Schéma ¢. 0-45-Z

6. vyuc.hod.,
stazené Zaluzie,
okna na ventilaci

4. ro¢., 21 zaka, M —
5. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

zelena tabule, promitacka

25,0 24,8

24,2

24,2 24,0

10



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna €. 4.6. - |. patro
Rozmér: 8,5x 8,0 m
Smér oken: SV - 40°

Schéma ¢. 0-46-L

interaktivni tabule
29,1 28,9
28,9
29,0 28,7

+ 7.ro¢., 28 zakd, F
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

7.roé., 26 zaka, F —

6. vyuc.hod.,

prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

Schéma ¢. 0-46-Z

interaktivni tabule

24,8 24,9

23,9

23,9 24,1

11



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 5

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 7.6.2017 Dne:
Pocasi: zatazeno, slaby dést

Zimni profil:

Cerstvy Z-JZ vitr do 10 m/s
teplota 11,6°C (8:45 h)
15,2°C (12:30 h)

Ucéebna ¢€. 5.1. - |. patro
Rozmér: 6,8 x 10,0 m
Smér oken: JV - 140°

Schéma ¢. O-51-L

zelen4 a bila tabule

17,3 17,8

17,9

18,1 18,0

Ucéebna ¢. 5.2. - II. patro
Rozmér: 6,8 x 10,0 m
Smér oken: JV - 140°

Schéma ¢. 0-52-L

zelena a bila tabule
18,2 18,4
18,0
18,1 18,3

+— 6. tf., 18 zak(, M
1. vyu&.hod.,
umélé osvétleni

8. tf., 20 zaka, Ch —
4. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

« 7.1, 21 zakQ, F
2. vyué.hod.,
umélé osvétleni

8. tr., 23 zakd, M —
3. vyuc.hod.
rozsvicené 2 fady svétel

Podasi:

11.12. 2017

zatazeno, mrholeni

severozapadni vitr do 10 m/s

teplota 2,4°C (8:45 h)
5,1°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-51-Z

zelena a bila tabule
22,8 22,6
23,1
23,6 23,0

Schéma ¢. 0-52-Z

zelena a bila tabule
23,6 23,0
22,7
23,9 23,7

12



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 5.3. - prizemi
Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: V - 100°

Schéma ¢. O-53-L

bila a ¢erna tabule
19,4 18,2
18,7
18,9 19,1
Ucebna ¢. 5.4. - Il. patro

Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: JV - 140°

Schéma ¢. 0-54-L

¢erna tabule
19,0 18,7
18,6
18,9 19,1

Schéma ¢. 0-53-Z

« 7.1f., 21 zakd, M
3. vyuc.hod.,
umeélé osvétleni

8. tf., 23 zakd, Hv —
2. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

« 7., 21 zaka, F
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

6. tf., 23 zakd, M —
1. vyu€.hod.
prirozené osvétleni

bila a ¢erna tabule

23,1 23,0

23,1

23,3 23,4

Schéma ¢&. 0-54-Z

Cerna tabule

21,9 21,4

21,0

21,2 21,0

13



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola ¢é. 6
- starsi typ budovy skoly

Letni profil: Zimni profil:

Dne: 21.6.2017 Dne: 12.12. 2017

Pocasi: rano slune¢no Podasi: zatazeno, mrholeni
v poledne zatazeno s bourkou Cerstvy zapadni vitr do 10 m/s
S-SV vitr, 5 az 15 m/s teplota 2,2°C (7:45 h)
teplota 17,9°C (7:45 h) 2,6°C (11:00 h)

26,5°C (13:40 h)

Ucebna €. 6.1. - laboratof, |. patro
Rozmér: 6,8 x 6,8 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. 0-61-L Schéma ¢&. 0-61-Z

« 4. roé., 5 7zaka, Etm

19.6 19,2 2. vvylfé.hogl., ) 23,2 23,0
umeélé osvétleni

19,2 22,7

1. ro¢., 13 zaka, Etm —
19,4 19,0 1. vyué.hod. 23,1 22,6
pfirozené osvétleni

Uc¢ebna ¢. 6.2. - laboratof, |. patro
Rozmér: 6,8 x 7,5 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. 0-62-L Schéma ¢. 0-62-Z

« 2.roc., 9 zakd, Etm
21,0 20,2 3. vyuc.hod., 23,7 23,0
pfirozené osvétleni

20,4 23,1

3. rod., 6 zakl, Etm —

21,2 21,0 2. vyuc.hod. 24,0 23,3
umelé osvétleni

14



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucebna €. 6.3. - laboratof, |. patro

Rozmér: 6,8 x 6,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. 0-63-L

19,1 18,7

18,8

19,0 18,5

Ucéebna ¢. 6.4. - |. patro
Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-64-L

zelenobila tabule s promitackou

24,9 24,7

25,1

25,0 25,3

+ 2.ro¢., 14 zakl, ElIm
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

2. rod., 8 zakl, Eim —
3. vyué.hod.
umélé osvétleni

+ 3. ro¢., 6 ZakQ, Tech
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

1. rod., 13 zaka, Zel =
4. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

Ucebna é. 6.5. - pocitacova ucena, pfizemi

Rozmér: 7,5 x 10,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-65-L

zelenobila tabule s promitackou

25,4 26,0

24,9

25,8 26,2

« 1.ro6., 18 zakd, IKT
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

4. roc., 17 zaka, IKT —
5. vyué.hod.
promitani na tabuli
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-63-Z

22,9 22,0

22,7

23,1 22,0

Schéma ¢. 0-64-Z

zelenobila tabule s promitackou

24,6 23,9

24,5

24,6 24,0

Schéma ¢. 0-65-Z

zelenobila tabule s promitackou

24,8 24,2

24,3

24,5 24,6
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucebna ¢. 6.6. - Il. patro
Rozmér: 6,8 x 6,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-66-L

27,4 27,0

26,9

26,9 27,3

zelenobila tabule s promitackou

Ucéebna €. 6.7. - Il. patro
Rozmér: 6,8 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-67-L

&erna a bila tabule

26,9 26,2

25,7

26,2 25,2

« 3.ro¢., 21 zaka, StrT
7. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni

1. ro¢., 13 zakd, Tech —
6. vyuc.hod.
promitani na tabuli
pfirozené osvétleni

« 2.ro6., 14 zakl, ZD
6. vyuc¢.hod.,
pfirozené osvétleni

4.ro¢., 17 zaci, Ov —
7. vyuc.hod.
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-66-Z

zelenobila tabule s promitackou

24,5 23,9

23,7

23,6 23,5

Schéma ¢. 0-67-Z

¢erna a bila tabule

241 24,2

24,0

24,2 24,0
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 7

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 22.6.2017 Dne: 13.12. 2017
Pocasi: slunecno, skoro jasno Pocasi: polojasno

mirny vitr do 2 m/s
teplota -0,5°C (7:45 h)
2,0°C (12:00 h)

zapadni vitr do 5 m/s
teplota 18,3°C (7:40 h)
30,1°C (10:50 h)

Ucéebna ¢€. 7.1. - prizemi
Rozmér: 7,0x 8,2 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-71-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

20,7 20,9

21,2

22,0 22,1

Ucebna ¢. 7.2. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-72-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
28,7 28,3
28,2
28,0 28,1

« 1.tF, 21 74kd, Cj
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

2. tt., 23 zaka, Cj -
1. vyué.hod.
umélé osvétleni

+— 8. tF., 24 zak{, Z
7. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

8. tf., 19 zaka, Z —
8. vyuc.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢&. 0-71-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

24,6 23,9

23,9

24,2 24,0

Schéma ¢. 0-72-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,1 23,0

23,2

23,0 22,9

17



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 7.3. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-73-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

28,9 29,3

28,9

29,1 29,0

+« 8. tF., 26 zakQ, F
8. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

7. 1., 20 zakd, Ov —
6. vyuc.hod.
umélé osvétleni

Ucéebna ¢&. 7.4. - |. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-74-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

19,4 20,0

19,9

20,4 20,7

Ucebna ¢&. 7.5. - |. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-75-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

21,4 21,3

22,0

22,3 22,6

« 8. tf., 24 zakd, M
2. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
zatazené Zaluzie,
okna na ventilaci

9. tf., 16 zakl, Ch —
7. vyué.hod.
rozsvicené dvé fady svétel

« 4. 1F., 18 zakQ, Cj-&teni
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené Zaluzie,
okna na ventilaci

5. 1., 20 zakd, Aj =
2. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-73-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,2 22,4

23,0

23,3 23,3

Schéma ¢. O-74-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,8 23,8

23,7

23,6 23,7

Schéma ¢. O-75-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

24,2 24,6

24,6

24,4 24,2

18



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna €. 7.6. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-76-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,5 23,4

24,0

22,8 23,1

Ucéebna ¢. 7.7. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-77-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
24,8 251
25,6
25,9 25,6

« 3. tf., 25 zakd, Prv

4. vyu€.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,

okna na ventilaci

4. tf., 25 zaka, Hv —
3. vyu€.hod.
umélé osvétleni

« 5. tf., 21 zakad, film

5. vyué.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené Zaluzie,

okna na ventilaci

2. tf., 20 24k0, P& —
4. vyué.hod.
umelé osvétleni

Ucebna ¢. 7.8. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-78-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
27,2 27,0
27,7
27,6 27,8

« 7. tF., 21 zakd, Pr

6. vyuc.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,

okna na ventilaci

6. tf., 25 zaka, Pr —
5. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-76-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,7 23,8

24,2

24,2 24,0

Schéma ¢. O-77-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

24,2 24,4

24,2

23,9 23,7

Schéma ¢. 0-78-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

23,9 23,4

23,8

23,5 23,0
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola ¢. 8
- starsi typ budovy skoly

Letni profil:

Dne:
Pocasi:

26. 6. 2017

jasno, skoro jasno
mirny vitr do 2 m/s
teplota 26,3°C (11:30 h)

Ucéebna €. 8.1. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 8,4 m
Smér oken: J - 195°

Schéma ¢. 0-81-L

bila tabule
26,3 26,2
26,9
27,4 27,1

bilo-zelena tabule

Zimni profil:

Dne: 4.12.2017

Pocasi: polojasno
Cerstvy Z vitr do 6 m/s
teplota 1,1°C (9:45 h)

Schéma ¢. 0-81-L

- bila tabul
—1.-5. ., 13 24kQ, ra tabule

4. vyu€.hod., 23,2 22,9
pfirozené osvétleni

23,0

1.- 5.1, 16 zakd —
3. vyué.hod., 23,3 22,8

pfirozené osvétleni
bilo-zelena tabule
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 9
- starsi typ budovy skoly

Zimni profil:

28.11. 2017
zatazeno, mrholeni
J-JZ vitr do 7 m/s
teplota 2,1°C (7:45 h)

Letni profil:
Dne: 19. 6. 2017 Dne:
Pocasi: slunec¢no, jasno az skoro jasno Pocasi:
mirny vitr do 2 m/s
teplota 26,6°C (10:30 h)

Ucéebna €. 9.1. - prizemi
Rozmér: 6,0 x 7,0 m
Smér oken: J V - 120°

Schéma ¢. 0-91-L

zelena tabule
24,5 24,8
23,8
23,9 24,7

Ucéebna €. 9.2. - prizemi
Rozmér: 6,0 x 8,2 m
Smér oken: J V - 120°

Schéma ¢. 0-92-L

zelena tabule

26,6 26,5

26,9

27,1 26,4

3,5°C (9:45 h)

Schéma ¢. 0-91-Z

« 2.1F., 12 24kQ, Cj
1. vyué.hod.,
stazené Zaluzie,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

3. ., 14 zaka, Cj —
1. vyué.hod.
umélé osvétleni

zelena tabule

22,0 21,6

22,5

21,9 21,7

— 4., 15 zaka, M
2. vyuc.hod.,
stazené zaluzie,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

5. tF., 15 zaka, Aj —
2. vyué.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-92-Z

zelena tabule

20,3 21,8

20,8

21,6 21,6
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 10

- novéjsi typ budovy Skoly

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 20.6. 2017 Dne: 29.11. 2017
Pocasi: slunec¢no, jasno Pocasi: zatazeno, rano mrholeni
bezvétfi, chvilemi vitr do 2 m/s rano mlha
teplota 27,6°C (10:00 h) vitr 2 az 5 m/s
29,9°C (12:30 h) teplota 0,1°C (8:15 h)

Ucebna €. 10.1. - |. patro
Rozmér: 6,6 x 9,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. O-101-L

zeleno-bila tabule
27,2 27,6
28,0
27,0 27,7

Ucéebna ¢. 10.2. - . patro
Rozmér: 8,4 x 8,4 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-102-L

2,4°C (9:00 h)

Schéma ¢. 0-101-Z

zeleno-bila tabule

+« 2. t¥., 20 zakd, Prv
’ ’ 21,3 21,0
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

22,1

1. vyu€.hod. ’ ’
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-102-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule
28,7 28,9
28,8
29,4 29,3

3. tF., 24 zakd, P¢ bilo-zelena a interaktivni tabule
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni, 21,8 22,0

okna na ventilaci
22,1

4. tf., 24 z4ka, M —

2. vyué.hod. 221 22,2
umeélé osvétleni

22



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 11

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil:

Dne: 29.5.2017
Pocasi:

jasno az polojasno

Zimni profil:

Dne:
Podasi:

slaby proménlivy vitr do 2 m/s
teplota 21,9°C (8:00 h)
26,8°C (12:00 h)

Ucéebna ¢. 11.1. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-111-L

zelena tabule a promitacka

23,4 23,5

23,7

23,9 241

Ucebna ¢. 11.2. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-112-L

zelena tabule a promitacka

24,6 24,7

25,0

24,9 25,2

8.2.2018

zatazeno, slabé snézeni

mirny vitr do 4 m/s

teplota -3,3°C (8:00 h)
-2,0°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-111-Z

+ 3. roc., 14 zakl, Ch
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

2.roc¢., 11 zakd, Nj —
1. vyu€.hod.
umélé osvétleni

zelena tabule a promitacka
221 22,2
22,0
21,9 221

Tabulka €. O-112-Z

« 2.roc., 9 Zzakd, On
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

1. rod., 6 zakd, M —
2. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

zelend tabule a promitacka

23,3 23,0

22,9

22,8 23,0

23



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 11.3. - II. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-113-L

zelend tabule a promitacka
21,3 20,6
21,4
21,6 21,4

Ucebna ¢. 11.4. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-114-L

zelena tabule a promitacka
22,4 22,5
22,7
22,9 23,1

Ucéebna ¢. 11.5. - . patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-115-L

zelena tabule a promitacka
22,9 23,9
23,2
23,8 23,9

«— 2.roC., 4 Zzaci, Tzv
1. vyu€.hod.,
promitani tech. postupu

3. roc., 1 zak, Tch =
4. vyu€.hod.
rozsvicena 1 fada svétel

« 3.ro¢., 11 zaka, Cj
2. vyu€.hod.,
rozsvicena 1 rada svétel

2.roc¢., 9 zakd, M —
3. vyuc.hod.
rozsvicena 1 fada svétel

« 2.r08., 9 7akQ, Cj
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

1. roc., 7 zakd, Bi =
5. vyué.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-113-Z

zelena tabule a promitacka

24,6 24,0

24,7

24,2 24,3

Schéma ¢. 0-114-Z

zelend tabule a promitacka

23,9 23,1

23,6

24,2 24,2

Tabulka €. O-115-Z

zelena tabule a promitacka

25,1 24,0

24,2

24,9 24,8

24



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola ¢. 12
- starsi typ budovy skoly

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 26.5.2017 Dne:
Pocasi: polojasno az obla¢no Pocast:

S-SV vitr 2 az 5 m/s
teplota 10,7°C (8:20 h)
20,5°C (12:30 h)

Ucéebna ¢. 12.1. - Il. patro
Rozmér: 5,5x 11,6 m
Smér oken: SV - 30°

Schéma ¢. O-121-L

zelena tabule
17,2 17,4
17,3
17,0 16,8

Ucéebna €. 12.2. - dilny, Il. patro
Rozmér: 6,0 x 11,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. 0-122-L

19,9 19,7

20,1

20,3 20,2

+« 3.ro¢., 16 zakl, NAM
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

2. roé., 15 zakd, PRK —
3. vyué.hod.
umeélé osvétleni

< 1. ro¢., 7 ZakQ, dilny
3. vyuc.hod.,
rozsvicené 2 fady svétel

4. ro6., 5 zaka, dilny —
2. vyuc.hod.
umeélé osvétleni

18.12. 2017

husté snézeni

slabi proménlivy vitr do 3 m/s

teplota -3,1°C (8:15 h)
-7,2°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-121-Z

zelena tabule
18,8 18,4
18,0
18,1 17,9

Schéma ¢. 0-122-Z

23,2 22,9

23,3

22,8 23,0

25



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 12.3. - dilny, I. patro

Rozmér: 8,5x 7,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. 0-123-L

19,7 19,8

20,5

19,5 19,9

< 1.roC., 7 zakd, dilny
4. vyu€.hod.,
umeélé osvétleni

2.roc¢., 9 zakd, dilny —
1. vyuc.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-123-Z

22,8 22,2

23,1

23,2 23,0

26



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola ¢. 13
- starsi typ budovy skoly

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 5.6.2017 Dne:
Pocasi: polojasno, pozdéji oblacno Pocasi:

Cerstvy zapadni vitr do 9 m/s
teplota 16,7°C (8:00 h)
25,8°C (12:00 h)

Ucéebna ¢. 13.1. - prizemi
Rozmér: 6,6 x 10,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. 0-131-L

interaktivni tabule

20,7 20,6

20,9

21,0 19,6

Ucebna ¢. 13.2. - Il. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: JZ - 230°

Schéma ¢. O-132-L

interaktivni a zelena tabule

22,4 24,1

23,2

23,8 22,5

«7.roé., 25 zakl, F
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

3. roc., 14 zakl, AiK —
2. vyu€.hod.
prace s interaktivni tabuli
pfirozené osvétleni

+ 6. roc., 26 zaku, F
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

2. roc¢., 30 zakad, Z -

4. vyu€.hod.

prace s interaktivni tabuli,
Céastecné zatazené zavésy

18.1.2018

zatazeno

bezvétri

chvilemi mirny vitr do 2 m/s

teplota 0,7°C (8:00 h)
2,9°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-131-Z

interaktivni tabule
21,6 21,0
21,2
22,0 21,9

Schéma ¢. 0-132-Z

interaktivni a zelena tabule

22,7 22,3

23,3

23,1 23,4

27



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucéebna ¢. 13.3. - Il. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. 0-133-L

interaktivni a zelena tabule

24,6 24,0

25,1

23,8 23,6

Ucebna ¢. 13.4. - |. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. 0-134-L

zelena tabule
21,1 21,7
20,7
22,3 20,2

5. ro¢., 27 zakd, Zsv
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

6. ro¢., 24 zaka, F —
4. vyué.hod.
prace s interaktivni tabuli

1. ro¢., 32 zaku, M
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

2. roé., 30 zaka, Cj —
1. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-133-Z

interaktivni a zelena tabule

20,7 20,6

21,0

211 20,4

Schéma ¢. 0-134-Z

zelena tabule

22,4 22,2

221

22,5 22,0

28



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola ¢. 14
- starsi typ budovy skoly

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 25.5. 2017 Dne: 14.12. 2017
Pocasi: jasno az polojasno Pocasi: namraza
vitr do 6 m/s zatazeno s mrholenim
teplota 13,4°C (7:40 h) narazovy vitr do 15 m/s
24,1°C (12:00 h) teplota 1,1°C (7:50 h)

3,8°C (12:00 h)

Ucebna ¢. 14.1. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 11,2 m
Smér oken: SV - 45°

Schéma ¢. O-141-L Schéma ¢. 0-141-Z
gerné tabule «3.roé., 13 24ka, CV;J 8erna tabule
19,5 18,8 1. vyuc.hod., 21,2 21,7

pfirozené osvétleni

19,3 21,0

3. ro¢., 7 zakl, D —
20,1 18,0 3. vyué.hod. 21,0 20,9

umeélé osvétleni

Ucebna €. 14.2. - fyzikalni laboratof, |. patro
Rozmér: 7,0x 11,2 m
Smér oken: SV - 45°

Schéma &. O-142-L Schéma ¢€. 0-142-Z
¢erna tabule B ¢erna tabule
4. roc¢., 12 zaka, F
20,0 21,9 5. vyu€.hod., 20,6 19,5

pfirozené osvétleni

20,9 19,7

21,8 22’0 4 I’Oé, 15 Zékﬁ, F i 20’5 '19,8
2. vyué.hod.

umelé osvétleni




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucebna ¢. 14.3. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 11,2 m
Smér oken: JZ - 225°

Schéma ¢. 0-143-L

bila a interaktivni tabule

22,3 21,7

22,4

22,1 21,8

Ucebna ¢€. 14.4. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 10,5 m
Smér oken: V - 75°

Schéma ¢. O-144-L

bila a interaktivni tabule

21,9 22,0
22,6

23,1 21,3

Ucebna ¢€. 14.5. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 6,0 m
Smér oken: V - 75°

Schéma ¢. O-145-L

zelena tabule
23,4 23,7
23,5
241 23,8

—4.r08., 12 24k, Aj
3. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie

4. ro8., 15 zaka, Cj —
1. vyué.hod.
umélé osvétleni

+3. rog., 13 zaka, Nj
2. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

4. ro8., 15 z4k(, M —
4. vyuc.hod.
umélé osvétleni

«3.roc., 13 zakQ, Aj
4. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

3.ro¢., 7 zaki, M —
5. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-143-Z

bila a interaktivni tabule

19,6 19,0

19,2

19,3 19,1

Schéma ¢. O-144-Z

bila a interaktivni tabule

23,8 23,5

23,7

23,1 23,0

Schéma ¢. 0-145-Z

zelena tabule

21,3 22,7

21,5

21,6 21,9

30



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 15

- novéjsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 16. 6. 2017
Pocasi: obla¢no

SZ vitrdo 7 m/s

Zimni profil:

Dne:
Podasi:

teplota 18,2°C (8:00 h)
23,5°C (11:00 h)

Ucéebna ¢. 15.1. - Il. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: JV - 115°

Schéma ¢. O-151-L

bila a interaktivni tabule

20,3 20,6

21,2

21,2 21,0

Uc¢ebna ¢&. 15.2. - II. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: JV - 115°

Schéma ¢. 0-152-L

Serna tabule

23,1 22,2

23,5

22,9 22,7

15.12. 2017

obla¢no

proménlivy vitr do 10 m/s

teplota 1,9°C (7:50 h)
4,5°C (11:30 h)

Schéma ¢. 0-151-Z

+«1.ro6., 16 zakd, IKT
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. ro¢., 17 zakd, IKT —
3. vyué.hod.
umélé osvétleni

bila a interaktivni tabule

21,0 20,3

21,9

21,7 22,0

Schéma ¢. 0-152-Z

1. roé., 15 zaka, Cj
2. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

2.ro6., 14 24k, M —
4. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

¢erna tabule

21,3 21,4

22,0

21,9 21,8

31



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucebna ¢. 15.3. - I. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: S - 340°

Schéma ¢. O-153-L

interaktivni tabule

20,4 20,6

20,2

20,2 20,3

Ucebna ¢. 15.4. - |. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: S - 340°

Schéma ¢. O-154-L

interaktivni tabule

21,7 20,8

21,3

19,8 19,9

«3.ro¢., 11 zaka, M
3. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

4. roc., 15 zaka, Aj —
1. vyuc.hod.
prace s interaktivni tabuli
napll stazené Zaluzie

+1.-2. roé., 8 zaku, Zel
4. vyuc.hod.,
prace s interaktivni tabuli
napll stazené Zaluzie

2.-3. rod., 8 zakd, StrT —
2. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-153-Z

interaktivni tabule

22,3 22,4

22,2

22,5 22,4

Schéma ¢. 0-154-Z

interaktivni tabule

21,8 21,7

21,3

21,2 21,0

32



Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 16

- novéjsi typ budovy Skoly

Letni profil:
Dne: 13. 6. 2017
Pocasi:

vitr do 5 m/s

jasno az polojasno

teplota 10,9°C (8:00 h)
19,2°C (12:00 h)

Ucéebna €. 16.1. - prizemi
Rozmér: 6,5 x 9,0 m
Smér oken: SZ - 330°

Schéma ¢. O-161-L

zelend a interaktivni tabule

19,1 19,0

19,7

19,8 18,9

Ucéebna €. 16.2. - prizemi
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: JZ - 240°

Schéma ¢. O-162-L

bila tabule

20,3 19,7

20,1

20,0 19,9

2. ., 12 zakd, Cj
1. vyu€.hod.,

Zimni profil:

Dne: 19.1. 2018
Pocasi: rano zatazeno
pozdéji oblacno
zapadni vitr do 5 m/s
teplota 1,5°C (8:10 h)

3,9°C (12:15 h)

Schéma ¢. 0-161-Z

zelena a interaktivni tabule

prace s interaktivni tabuli 221 21,8

zatazené Zaluzie
promitani filmu

3. tt., 12 zak0, Cj-Steni —
4. vyu€.hod.
umélé osvétleni

« 6. tF., 24 24ka, dilny

5. vyué.hod.,
umélé osvétleni

22,3

22,4 22,5

Schéma ¢. 0-162-Z

bila tabule

22,3 22,1

22,7

6. tF., 22 4kd, dilny — 22,9 22,5

6. vyuc.hod.
umélé osvétleni




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Ucebna €. 16.3. - |. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: JZ - 240°

Schéma ¢. O-163-L Schéma ¢. 0-163-Z
zelena a interaktivni tabule +« 7.tF., 29 zakd, D zelena a interaktivni tabule
3. vyué.hod.,
21.4 21,1 umeélé osvétleni 21,7 21,0
21,2 21,6
21,9 21,7 5. tt., 20 zaka, Cj — 21,8 21,9
2. vyu€.hod.
pfirozené osvétleni

Ucebna ¢. 16.4. - Il. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma &. O-164-L Schéma ¢&. 0-164-Z
bilé a interaktivni tabule + 8. tf., 26 zakd, M bild a interaktivni tabule
4. vyu€.hod.,
20,6 20,4 pfirozené osvétleni 22,6 22,7
20,1 22,5

7. 1., 28 zaka, Cj —
20,1 20,9 3. vyug.hod. 22,4 22,8
pfirozené osvétleni




Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 17
- starsi typ budovy skoly

Letni profil:
Dne: 27.6.2017
Pocasi: polojasno az obla¢no

mirny vitr do 2 m/s

Zimni profil:
23.1.2018
obla¢no

Dne:
Podasi:

teplota 18,1°C (8:00 h)
20,3°C (10:00 h)

Ucéebna ¢. 17.1. - |. patro
Rozmér:7,5 x 5,0 m
Smér oken: JZ - 215°

Schéma ¢. O-171-L

bila a interaktivni tabule

19,4 19,3

19,8

19,5 19,2

Ucebna ¢. 17.2. - |. patro
Rozmér: 7,5 x 11,0 m
Smér oken: SZ - 305°

Schéma ¢. O-172-L

zelena tabule
20,1 20,0
20,0
19,8 20,2

— 1.- 2.7, 15 zak(, Cj
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. - 5. tf., 12 zakQ, Aj —
1. vyué.hod.
prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

« 3.-5.tf., 13 zakd, M
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. - 5. tf., 28 zak(, M —
2. vyué.hod.
pfirozené osvétleni

béhem poledne zatazeno
Gerstvi vitr do 8 m/s
teplota 2,2 °C (8:00 h)

3,1 °C (10:00 h)

Schéma ¢&. 0-171-Z

bila a interaktivni tabule

20,4 20,1
20,9

20,3 20,5

Schéma ¢. 0-172-Z

zelena tabule
20,2 21,0
20,9
20,7 20,4
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Priloha ¢. 1-A Teplota - ve schématech jsou naméfené hodnoty teplot udavany ve stupnich Celsia [°C].

Skola é. 18

- zrekonstruovana budova; rekuperace, regulované osvétleni, stinéni zaluziemi

Zimni profil:
Dne: 17.12. 2019
Pocasi: zatazeno, mlhavo s jemnym des$tém

mirny vitr do 5 m/s
teplota 3,1°C (10:00 h)

Ucebna €. 18.1. - prizemi Ucebna €. 18.3. - prizemi
Rozmeér: 7,3 x 9,0 m, vyska 3,3 m Rozmeér: 7,3 x 8,8 m, vyska 3,3 m
Smér oken: Smér oken:
Schéma ¢. O-164-L-1 Schéma ¢&. O-164-L-1-2
bila a interaktivni tabule bila a interaktivni tabule
«— 23 zakd, IVT
25,4 25,2 4. vyué.hod., 23,9 24,2

umeélé osvétleni

25,0 24,1

21 zakg, Cj -
3. vyu€.hod.

24,6 25,7 umélé osvétleni

23,7 23,2

Ucebna ¢. 18.2. - prizemi
Rozmeér: 7,3 x 8,7 m, vyska 3,3 m
Smér oken:

Schéma ¢. O-164-L-1-1

bil4 a interaktivni tabule « 24 73k0, Cj
4. vyué.hod.,

24,9 24,6 umélé osvétleni

24,8

24,7 24,6




Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . - .
Datum, &as Skola  stard 0 Trida Obdobi s"‘e[o;’ke" P'°‘E:f‘2;"°'y Te[‘:'é’]ta r':“;z:;
nova_1

2017-06-02 8:49:00 1 0 1 1 130 86,4 19,4 1
2017-06-02 8:55:00 1 0 1 1 130 86.4 19,7 2
2017-06-02 9:01:00 1 0 1 1 130 86.4 20.1 3
2017-06-02 9:07:00 1 0 1 1 130 86,4 218 4
2017-06-02 9:13:00 1 0 1 1 130 86.4 220 5
2017-11-30 8:25:00 1 0 1 2 130 86.4 254 1
2017-11-30 8:20:00 1 0 1 2 130 86.4 247 2
2017-11-30 8:15:00 1 0 1 2 130 86.4 250 3
2017-11-30 8:10:00 1 0 1 2 130 86,4 254 4
2017-11-30 8:04:00 1 0 1 2 130 86,4 24.9 5
2017-06-02 9:35:00 1 0o 2 1 130 86.4 203 1
2017-06-02 9:40:00 1 0o 2 1 130 86.4 204 2
2017-06-02 9:45:00 1 0o 2 1 130 86.4 202 3
2017-06-02 9:51:00 1 0o 2 1 130 86.4 223 4
2017-06-02 9:59:00 1 0o 2 1 130 86,4 223 5
2017-11-30 9:02:00 1 0o 2 2 130 86.4 247 1
2017-11-30 9:08:00 1 0o 2 2 130 86,4 24.8 2
2017-11-30 9:14:00 1 0o 2 2 130 86,4 24.9 3
2017-11-30 9:20:00 1 0o 2 2 130 86.4 24.9 4
2017-11-30 9:27:00 1 0o 2 2 130 86,4 242 5
2017-06-02 11:17:0C 1 0 3 1 60 58.5 212 1
2017-06-02 11:11:0C 1 o 3 1 60 58.5 213 2
2017-06-02 11:04:0C 1 o 3 1 60 58.5 22.0 3
2017-06-02 10:55:0C 1 o 3 1 60 58.5 210 4
2017-06-02 10:50:0C 1 o 3 1 60 58.5 21.9 5
2017-11-30 10:23:0C 1 0o 3 2 60 58.5 26.2 1
2017-11-30 10:18:0C 1 o 3 2 60 58.5 26,0 2
2017-11-30 10:13:0C 1 o 3 2 60 58.5 26,3 3
2017-11-30 10:08:0C 1 0 3 2 60 58.5 258 4
2017-11-30 10:40:0C 1 o 3 2 60 58.5 257 5
2017-06-02 12:02:0C 1 0 4 1 130 86,4 243 1
2017-06-02 12:07:0C 1 0o 4 1 130 86.4 24.4 2
2017-06-02 12:13:0C 1 0 4 1 130 86,4 242 3
2017-06-02 12:17:0C 1 0o 4 1 130 86.4 243 4



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-02 12:22:0C 1 0 4 1 130 86,4 24,3 5
2017-11-30 11:55:0C 1 0 4 2 130 86,4 25,6 1
2017-11-30 12:02:0C 1 0 4 2 130 86,4 25,7 2
2017-11-30 12:12:0C 1 0 4 2 130 86,4 25,7 3
2017-11-30 12:19:0C 1 0 4 2 130 86,4 25,2 4
2017-11-30 12:25:0C 1 0 4 2 130 86,4 25,6 5
2017-06-02 8:20:00 1 0 5 1 220 45,0 18,6 1
2017-06-02 8:25:00 1 0 5 1 220 45,0 19,7 2
2017-06-02 8:30:00 1 0 5 1 220 45,0 19,1 3
2017-06-02 8:35:00 1 0 5 1 220 45,0 17,5 4
2017-06-02 8:40:00 1 0 5 1 220 45,0 17,8 5
2017-11-30 11:10:0C 1 0 5 2 220 45,0 25,2 1
2017-11-30 11:15:0C 1 0 5 2 220 45,0 24,9 2
2017-11-30 11:20:0C 1 0 5 2 220 45,0 24,8 3
2017-11-30 11:25:0C 1 0 5 2 220 45,0 24,9 4
2017-11-30 11:30:0C 1 0 5 2 220 45,0 24,7 5
2017-06-28 10:53:0C 2 0 1 1 160 94,5 25,3 1
2017-06-28 10:58:0C 2 0 1 1 160 94,5 25,2 2
2017-06-28 11:05:0C 2 0 1 1 160 94,5 25,3 3
2017-06-28 11:16:0C 2 0 1 1 160 94,5 25,2 4
2017-06-28 11:24:0C 2 0 1 1 160 94,5 251 5
2017-12-06 8:55:00 2 0 1 2 160 94,5 20,0 1
2017-12-06 9:08:00 2 0 1 2 160 94,5 20,3 2
2017-12-06 9:14:00 2 0 1 2 160 94,5 20,1 3
2017-12-06 9:20:00 2 0 1 2 160 94,5 19,4 4
2017-12-06 9:27:00 2 0 1 2 160 94,5 19,6 5
2017-06-28 8:10:00 2 0 2 1 160 48,0 22,5 1
2017-06-28 8:15:00 2 0 2 1 160 48,0 22,4 2
2017-06-28 8:22:00 2 0 2 1 160 48,0 22,6 3
2017-06-28 8:30:00 2 0 2 1 160 48,0 23,5 4
2017-06-28 8:34:00 2 0 2 1 160 48,0 23,6 5
2017-12-06 8:02:00 2 0 2 2 160 48,0 22,3 1
2017-12-06 8:15:00 2 0 2 2 160 48,0 22,4 2
2017-12-06 8:21:00 2 0 2 2 160 48,0 22,7 3



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-06 8:27:00 2 0 2 2 160 48,0 22,1 4
2017-12-06 8:35:00 2 0 2 2 160 48,0 22,4 5
2017-06-28 10:03:0C 2 0 3 1 160 69,0 27,1 1
2017-06-28 10:10:0C 2 0 3 1 160 69,0 27,0 2
2017-06-28 10:18:0C 2 0 3 1 160 69,0 26,9 3
2017-06-28 10:23:0C 2 0 3 1 160 69,0 27,2 4
2017-06-28 10:30:0C 2 0 3 1 160 69,0 27,2 5
2017-12-06 11:03:0C 2 0 3 2 160 69,0 21,0 1
2017-12-06 11:10:0C 2 0 3 2 160 69,0 20,8 2
2017-12-06 11:14:0C 2 0 3 2 160 69,0 20,9 3
2017-12-06 11:20:0C 2 0 3 2 160 69,0 21,2 4
2017-12-06 11:26:0C 2 0 3 2 160 69,0 21,0 5
2017-06-28 10:50:0C 2 0 4 1 250 45,0 27,5 1
2017-06-28 10:56:0C 2 0 4 1 250 45,0 27,5 2
2017-06-28 11:02:0C 2 0 4 1 250 45,0 27,6 3
2017-06-28 11:10:0C 2 0 4 1 250 45,0 27,4 4
2017-06-28 11:14:0C 2 0 4 1 250 45,0 27,9 5
2017-12-06 10:00:0C 2 0 4 2 250 45,0 241 1
2017-12-06 10:10:0C 2 0 4 2 250 45,0 24,6 2
2017-12-06 10:16:0C 2 0 4 2 250 45,0 24,0 3
2017-12-06 10:20:0C 2 0 4 2 250 45,0 23,5 4
2017-12-06 10:26:0C 2 0 4 2 250 45,0 24,2 5
2017-06-28 11:00:0C 2 0 5 1 80 45,0 27,9 1
2017-06-28 11:07:0C 2 0 5 1 80 45,0 28,0 2
2017-06-28 11:14:0C 2 0 5 1 80 45,0 28,2 3
2017-06-28 11:21:0C 2 0 5 1 80 45,0 27,8 4
2017-06-28 11:28:0C 2 0 5 1 80 45,0 28,4 5
2017-12-06 11:55:0C 2 0 5 2 80 45,0 24,2 1
2017-12-06 12:02:0C 2 0 5 2 80 45,0 23,9 2
2017-12-06 12:08:0C 2 0 5 2 80 45,0 241 3
2017-12-06 12:15:0C 2 0 5 2 80 45,0 24,5 4
2017-12-06 12:20:0C 2 0 5 2 80 45,0 24,6 5
2017-06-28 11:59:0C 2 0 6 1 160 45,0 29,4 1
2017-06-28 12:10:0C 2 0 6 1 160 45,0 29,3 2



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-28 12:16:0C 2 0 6 1 160 45,0 29,2 3
2017-06-28 12:21:0C 2 0 6 1 160 45,0 29,5 4
2017-06-28 12:28:0C 2 0 6 1 160 45,0 29,4 5
2017-12-06 10:50:0C 2 0 6 2 160 45,0 22,3 1
2017-12-06 10:58:0C 2 0 6 2 160 45,0 22,4 2
2017-12-06 11:02:0C 2 0 6 2 160 45,0 22,2 3
2017-12-06 11:09:0C 2 0 6 2 160 45,0 22,8 4
2017-12-06 11:14:0C 2 0 6 2 160 45,0 221 5
2017-05-31 8:34:00 3 1 1 1 100 65,0 22,9 1
2017-05-31 8:27:00 3 1 1 1 100 65,0 23,8 2
2017-05-31 8:21:00 3 1 1 1 100 65,0 21,7 3
2017-05-31 8:15:00 3 1 1 1 100 65,0 22,0 4
2017-05-31 8:05:00 3 1 1 1 100 65,0 21,6 5
2017-12-07 8:02:00 3 1 1 2 100 65,0 24,4 1
2017-12-07 8:10:00 3 1 1 2 100 65,0 24,0 2
2017-12-07 8:15:00 3 1 1 2 100 65,0 24,6 3
2017-12-07 8:23:00 3 1 1 2 100 65,0 24,7 4
2017-12-07 8:30:00 3 1 1 2 100 65,0 24,4 5
2017-05-31 9:38:00 3 1 2 1 100 66,5 24,7 1
2017-05-31 9:30:00 3 1 2 1 100 66,5 23,8 2
2017-05-31 9:25:00 3 1 2 1 100 66,5 23,2 3
2017-05-31 9:20:00 3 1 2 1 100 66,5 22,9 4
2017-05-31 9:12:00 3 1 2 1 100 66,5 23,5 5
2017-12-07 10:03:0C 3 1 2 2 100 66,5 24,2 1
2017-12-07 10:11:0C 3 1 2 2 100 66,5 23,9 2
2017-12-07 10:19:0C 3 1 2 2 100 66,5 23,7 3
2017-12-07 10:23:0C 3 1 2 2 100 66,5 23,8 4
2017-12-07 10:29:0C 3 1 2 2 100 66,5 23,7 5
2017-05-31 10:31:0C 3 1 3 1 100 66,5 26,2 1
2017-05-31 10:25:0C 3 1 3 1 100 66,5 25,3 2
2017-05-31 10:16:0C 3 1 3 1 100 66,5 26,3 3
2017-05-31 10:07:0C 3 1 3 1 100 66,5 26,7 4
2017-05-31 10:00:0C 3 1 3 1 100 66,5 25,9 5
2017-12-07 8:50:00 3 1 3 2 100 66,5 23,9 1



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-07 8:56:00 3 1 3 2 100 66,5 23,7 2
2017-12-07 9:04:00 3 1 3 2 100 66,5 23,8 3
2017-12-07 9:12:00 3 1 3 2 100 66,5 23,2 4
2017-12-07 9:22:00 3 1 3 2 100 66,5 23,5 5
2017-05-31 11:56:0C 3 1 4 1 310 66,5 25,5 1
2017-05-31 12:07:0C 3 1 4 1 310 66,5 24,9 2
2017-05-31 12:15:0C 3 1 4 1 310 66,5 25,1 3
2017-05-31 12:22:0C 3 1 4 1 310 66,5 25,9 4
2017-05-31 12:28:0C 3 1 4 1 310 66,5 26,0 5
2017-12-07 10:55:0C 3 1 4 2 310 66,5 23,8 1
2017-12-07 11:00:0C 3 1 4 2 310 66,5 23,7 2
2017-12-07 11:11:0C 3 1 4 2 310 66,5 23,9 3
2017-12-07 11:19:0C 3 1 4 2 310 66,5 23,2 4
2017-12-07 11:23:0C 3 1 4 2 310 66,5 23,1 5
2017-05-31 10:50:0C 3 1 5 1 310 66,5 26,7 1
2017-05-31 10:56:0C 3 1 5 1 310 66,5 26,5 2
2017-05-31 11:07:0C 3 1 5 1 310 66,5 27,2 3
2017-05-31 11:12:0C 3 1 5 1 310 66,5 26,8 4
2017-05-31 11:19:0C 3 1 5 1 310 66,5 27,0 5
2017-12-07 11:45:0C 3 1 5 2 310 66,5 23,9 1
2017-12-07 11:52:0C 3 1 5 2 310 66,5 23,2 2
2017-12-07 11:58:0C 3 1 5 2 310 66,5 23,6 3
2017-12-07 12:04:0C 3 1 5 2 310 66,5 23,3 4
2017-12-07 12:10:0C 3 1 5 2 310 66,5 23,2 5
2017-05-31 12:40:0C 3 1 6 1 290 78,4 26,7 1
2017-05-31 12:46:0C 3 1 6 1 290 78,4 26,5 2
2017-05-31 12:57:0C 3 1 6 1 290 78,4 27,2 3
2017-05-31 13:04:0C 3 1 6 1 290 78,4 26,8 4
2017-05-31 13:10:0C 3 1 6 1 290 78,4 27,0 5
2017-12-07 12:52:0C 3 1 6 2 290 78,4 24,0 1
2017-12-07 12:00:0C 3 1 6 2 290 78,4 241 2
2017-12-07 12:05:0C 3 1 6 2 290 78,4 24,6 3
2017-12-07 13:10:0C 3 1 6 2 290 78,4 24,9 4
2017-12-07 13:16:0C 3 1 6 2 290 78,4 24,6 5



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-05-30 8:10:00 4 1 1 1 80 58,5 26,0 1
2017-05-30 8:03:00 4 1 1 1 80 58,5 254 2
2017-05-30 8:16:00 4 1 1 1 80 58,5 26,7 3
2017-05-30 8:21:00 4 1 1 1 80 58,5 27,2 4
2017-05-30 8:26:00 4 1 1 1 80 58,5 27,4 5
2017-12-08 8:02:00 4 1 1 2 80 58,5 24,6 1
2017-12-08 8:10:00 4 1 1 2 80 58,5 24,6 2
2017-12-08 8:17:00 4 1 1 2 80 58,5 24,8 3
2017-12-08 8:22:00 4 1 1 2 80 58,5 24,0 4
2017-12-08 8:29:00 4 1 1 2 80 58,5 23,5 5
2017-05-30 9:02:00 4 1 2 1 220 60,7 27,9 1
2017-05-30 8:56:00 4 1 2 1 220 60,7 27,8 2
2017-05-30 8:50:00 4 1 2 1 220 60,7 27,2 3
2017-05-30 9:13:00 4 1 2 1 220 60,7 27,9 4
2017-05-30 9:20:00 4 1 2 1 220 60,7 27,6 5
2017-12-08 8:55:00 4 1 2 2 220 60,7 25,0 1
2017-12-08 9:02:00 4 1 2 2 220 60,7 24,9 2
2017-12-08 9:07:00 4 1 2 2 220 60,7 24,5 3
2017-12-08 9:18:00 4 1 2 2 220 60,7 25,1 4
2017-12-08 9:22:00 4 1 2 2 220 60,7 24,8 5
2017-05-30 10:08:0C 4 1 3 1 220 64,4 28,8 1
2017-05-30 10:19:0C 4 1 3 1 220 64,4 28,3 2
2017-05-30 10:24:0C 4 1 3 1 220 64,4 28,1 3
2017-05-30 10:31:0C 4 1 3 1 220 64,4 28,2 4
2017-05-30 10:37:0C 4 1 3 1 220 64,4 28,2 5
2017-12-08 10:40:0C 4 1 3 2 220 64,4 23,9 1
2017-12-08 10:46:0C 4 1 3 2 220 64,4 24,2 2
2017-12-08 10:53:0C 4 1 3 2 220 64,4 24,4 3
2017-12-08 10:58:0C 4 1 3 2 220 64,4 23,8 4
2017-12-08 11:04:0C 4 1 3 2 220 64,4 24,0 5
2017-05-30 10:55:0C 4 1 4 1 40 64,4 27,7 1
2017-05-30 11:01:0C 4 1 4 1 40 64,4 27,4 2
2017-05-30 11:08:0C 4 1 4 1 40 64,4 27,5 3
2017-05-30 11:13:0C 4 1 4 1 40 64,4 28,1 4



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-05-30 11:20:0C 4 1 4 1 40 64,4 27,2 5
2017-12-08 10:01:0C 4 1 4 2 40 64,4 241 1
2017-12-08 10:06:0C 4 1 4 2 40 64,4 24,0 2
2017-12-08 10:17:0C 4 1 4 2 40 64,4 24,3 3
2017-12-08 10:25:0C 4 1 4 2 40 64,4 24,0 4
2017-12-08 10:30:0C 4 1 4 2 40 64,4 24,4 5
2017-05-30 12:40:0C 4 1 5 1 130 63,8 30,1 1
2017-05-30 12:46:0C 4 1 5 1 130 63,8 29,5 2
2017-05-30 12:52:0C 4 1 5 1 130 63,8 29,8 3
2017-05-30 12:58:0C 4 1 5 1 130 63,8 30,3 4
2017-05-30 13:10:0C 4 1 5 1 130 63,8 30,7 5
2017-12-08 12:10:0C 4 1 5 2 130 63,8 25,0 1
2017-12-08 12:16:0C 4 1 5 2 130 63,8 24,8 2
2017-12-08 12:22:0C 4 1 5 2 130 63,8 24,2 3
2017-12-08 12:28:0C 4 1 5 2 130 63,8 24,2 4
2017-12-08 12:01:0C 4 1 5 2 130 63,8 24,0 5
2017-05-30 11:50:0C 4 1 6 1 40 68,0 29,1 1
2017-05-30 11:57:0C 4 1 6 1 40 68,0 28,9 2
2017-05-30 12:02:0C 4 1 6 1 40 68,0 28,9 3
2017-05-30 12:10:0C 4 1 6 1 40 68,0 29,0 4
2017-05-30 12:15:0C 4 1 6 1 40 68,0 28,7 5
2017-12-08 12:55:0C 4 1 6 2 40 68,0 24,8 1
2017-12-08 13:01:0C 4 1 6 2 40 68,0 24,9 2
2017-12-08 13:07:0C 4 1 6 2 40 68,0 23,9 3
2017-12-08 13:18:0C 4 1 6 2 40 68,0 23,9 4
2017-12-08 13:23:0C 4 1 6 2 40 68,0 241 5
2017-06-07 8:01:00 5 1 1 1 140 68,0 17,3 1
2017-06-07 8:07:00 5 1 1 1 140 68,0 17,8 2
2017-06-07 8:15:00 5 1 1 1 140 68,0 17,9 3
2017-06-07 8:22:00 5 1 1 1 140 68,0 18,1 4
2017-06-07 8:19:00 5 1 1 1 140 68,0 18,0 5
2017-12-11 11:30:0C 5 1 1 2 140 68,0 22,8 1
2017-12-11 11:24:0C 5 1 1 2 140 68,0 22,6 2
2017-12-11 11:20:0C 5 1 1 2 140 68,0 23,1 3



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-11 11:13:0C 5 1 1 2 140 68,0 23,6 4
2017-12-11 11:07:0C 5 1 1 2 140 68,0 23,0 5
2017-06-07 9:30:00 5 1 2 1 140 68,0 18,2 1
2017-06-07 9:26:00 5 1 2 1 140 68,0 18,4 2
2017-06-07 9:21:00 5 1 2 1 140 68,0 18,0 3
2017-06-07 9:18:00 5 1 2 1 140 68,0 18,1 4
2017-06-07 9:09:00 5 1 2 1 140 68,0 18,3 5
2017-12-11 10:00:0C 5 1 2 2 140 68,0 23,6 1
2017-12-11 10:07:0C 5 1 2 2 140 68,0 23,0 2
2017-12-11 10:12:0C 5 1 2 2 140 68,0 23,4 3
2017-12-11 10:19:0C 5 1 2 2 140 68,0 23,9 4
2017-12-11 10:24:0C 5 1 2 2 140 68,0 23,7 5
2017-06-07 10:40:0C 5 1 3 1 100 61,2 19,4 1
2017-06-07 10:36:0C 5 1 3 1 100 61,2 18,2 2
2017-06-07 10:30:0C 5 1 3 1 100 61,2 18,7 3
2017-06-07 10:25:0C 5 1 3 1 100 61,2 18,9 4
2017-06-07 10:20:0C 5 1 3 1 100 61,2 19,1 5
2017-12-11 9:00:00 5 1 3 2 100 61,2 23,1 1
2017-12-11 9:06:00 5 1 3 2 100 61,2 23,0 2
2017-12-11 9:12:00 5 1 3 2 100 61,2 23,1 3
2017-12-11 9:19:00 5 1 3 2 100 61,2 23,3 4
2017-12-11 9:24:00 5 1 3 2 100 61,2 23,4 5
2017-06-07 10:56:0C 5 1 4 1 140 61,2 19,0 1
2017-06-07 11:02:0C 5 1 4 1 140 61,2 18,7 2
2017-06-07 11:11:0C 5 1 4 1 140 61,2 18,6 3
2017-06-07 11:16:0C 5 1 4 1 140 61,2 18,9 4
2017-06-07 11:21:0C 5 1 4 1 140 61,2 19,1 5
2017-12-11 8:02:00 5 1 4 2 140 61,2 21,9 1
2017-12-11 8:08:00 5 1 4 2 140 61,2 21,4 2
2017-12-11 8:12:00 5 1 4 2 140 61,2 21,0 3
2017-12-11 8:18:00 5 1 4 2 140 61,2 21,2 4
2017-12-11 8:23:00 5 1 4 2 140 61,2 21,0 5
2017-06-21 9:35:00 6 0 1 1 300 46,2 19,6 1
2017-06-21 9:29:00 6 0 1 1 300 46,2 19,2 2



Priloha ¢. 1-B Teplota

Datum, ¢as Skola Tysptla):j; C(J)vy Trida Obdobi Sméfo;ken Plo?:ziﬁdy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"':::|’
nova_1

2017-06-21 9:22:00 6 0 1 1 300 46,2 19,2 3
2017-06-21 9:16:00 6 0 1 1 300 46,2 19,4 4
2017-06-21 8:59:00 6 0 1 1 300 46,2 19,0 5
2017-12-12 8:40:00 6 0 1 2 300 46,2 23,2 1
2017-12-12 8:32:00 6 0 1 2 300 46,2 23,0 2
2017-12-12 8:27:00 6 0 1 2 300 46,2 22,7 3
2017-12-12 8:21:00 6 0 1 2 300 46,2 23,1 4
2017-12-12 8:16:00 6 0 1 2 300 46,2 22,6 5
2017-06-21 10:04:0C 6 0 2 1 300 51,0 21,0 1
2017-06-21 10:11:0C 6 0 2 1 300 51,0 20,2 2
2017-06-21 10:17:0C 6 0 2 1 300 51,0 20,4 3
2017-06-21 10:23:0C 6 0 2 1 300 51,0 21,2 4
2017-06-21 10:30:0C 6 0 2 1 300 51,0 21,0 5
2017-12-12 8:52:00 6 0 2 2 300 51,0 23,7 1
2017-12-12 8:58:00 6 0 2 2 300 51,0 23,0 2
2017-12-12 9:04:00 6 0 2 2 300 51,0 23,1 3
2017-12-12 9:13:00 6 0 2 2 300 51,0 24,0 4
2017-12-12 9:20:00 6 0 2 2 300 51,0 23,3 5
2017-06-21 8:24:00 6 0 3 1 300 40,8 19,1 1
2017-06-21 8:19:00 6 0 3 1 300 40,8 18,7 2
2017-06-21 8:13:00 6 0 3 1 300 40,8 18,8 3
2017-06-21 8:09:00 6 0 3 1 300 40,8 19,0 4
2017-06-21 8:04:00 6 0 3 1 300 40,8 18,5 5
2017-12-12 10:02:0C 6 0 3 2 300 40,8 22,9 1
2017-12-12 10:11:0C 6 0 3 2 300 40,8 22,0 2
2017-12-12 10:22:0C 6 0 3 2 300 40,8 22,7 3
2017-12-12 10:27:0C 6 0 3 2 300 40,8 23,1 4
2017-12-12 10:31:00 6 0 3 2 300 40,8 22,0 5
2017-06-21 10:55:0C 6 0 4 1 130 61,2 24,9 1
2017-06-21 11:01:0C 6 0 4 1 130 61,2 24,7 2
2017-06-21 11:09:0C0 6 0 4 1 130 61,2 25,1 3
2017-06-21 11:13:0C 6 0 4 1 130 61,2 25,0 4
2017-06-21 11:20:0C0 6 0 4 1 130 61,2 25,3 5
2017-12-12 11:30:0C 6 0 4 2 130 61,2 24,6 1



Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-12 11:24:0C 6 0 4 2 130 61,2 23,9 2
2017-12-12 11:18:0C 6 0 4 2 130 61,2 24,5 3
2017-12-12 11:13:0C 6 0 4 2 130 61,2 24,6 4
2017-12-12 11:04:0C 6 0 4 2 130 61,2 24,0 5
2017-06-21 11:50:0C 6 0 5 1 130 75,0 25,4 1
2017-06-21 11:56:0C 6 0 5 1 130 75,0 26,0 2
2017-06-21 12:02:0C 6 0 5 1 130 75,0 24,9 3
2017-06-21 12:13:0C 6 0 5 1 130 75,0 25,8 4
2017-06-21 12:20:0C 6 0 5 1 130 75,0 26,2 5
2017-12-12 12:28:0C 6 0 5 2 130 75,0 24,8 1
2017-12-12 12:22:0C 6 0 5 2 130 75,0 24,2 2
2017-12-12 12:17:0C 6 0 5 2 130 75,0 24,3 3
2017-12-12 12:13:0C 6 0 5 2 130 75,0 24,5 4
2017-12-12 12:08:0C 6 0 5 2 130 75,0 24,6 5
2017-06-21 13:40:0C 6 0 6 1 130 40,8 27,4 1
2017-06-21 13:51:0C 6 0 6 1 130 40,8 27,0 2
2017-06-21 13:57:0C 6 0 6 1 130 40,8 26,9 3
2017-06-21 14:03:0C 6 0 6 1 130 40,8 26,9 4
2017-06-21 14:10:0C 6 0 6 1 130 40,8 27,3 5
2017-12-12 13:00:0C 6 0 6 2 130 40,8 24,5 1
2017-12-12 13:05:0C 6 0 6 2 130 40,8 23,9 2
2017-12-12 13:12:0C 6 0 6 2 130 40,8 23,7 3
2017-12-12 13:17:0C 6 0 6 2 130 40,8 23,6 4
2017-12-12 13:24:0C 6 0 6 2 130 40,8 23,5 5
2017-06-21 13:27:0C 6 0 7 1 130 73,4 26,9 1
2017-06-21 13:21:0C 6 0 7 1 130 73,4 26,2 2
2017-06-21 13:18:0C 6 0 7 1 130 73,4 25,7 3
2017-06-21 13:12:0C 6 0 7 1 130 73,4 26,2 4
2017-06-21 13:04:0C 6 0 7 1 130 73,4 25,2 5
2017-12-12 13:40:0C 6 0 7 2 130 73,4 241 1
2017-12-12 13:45:0C 6 0 7 2 130 73,4 24,2 2
2017-12-12 13:51:0C 6 0 7 2 130 73,4 24,0 3
2017-12-12 13:59:0C 6 0 7 2 130 73,4 24,2 4
2017-12-12 14:03:0C 6 0 7 2 130 73,4 24,0 5
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-22 8:15:00 7 1 1 1 130 57,4 20,7 1
2017-06-22 8:34:00 7 1 1 1 130 57,4 20,9 2
2017-06-22 8:27:00 7 1 1 1 130 57,4 21,2 3
2017-06-22 8:21:00 7 1 1 1 130 57,4 22,0 4
2017-06-22 8:40:00 7 1 1 1 130 57,4 221 5
2017-12-13 8:00:00 7 1 1 2 130 57,4 24,6 1
2017-12-13 8:08:00 7 1 1 2 130 57,4 23,9 2
2017-12-13 8:13:00 7 1 1 2 130 57,4 23,9 3
2017-12-13 8:19:00 7 1 1 2 130 57,4 24,2 4
2017-12-13 8:24:00 7 1 1 2 130 57,4 24,0 5
2017-06-22 13:58:0C 7 1 2 1 180 70,0 28,7 1
2017-06-22 13:51:0C 7 1 2 1 180 70,0 28,3 2
2017-06-22 13:45:0C 7 1 2 1 180 70,0 28,2 3
2017-06-22 13:38:0C 7 1 2 1 180 70,0 28,0 4
2017-06-22 13:34:0C 7 1 2 1 180 70,0 28,1 5
2017-12-13 14:40:0C 7 1 2 2 180 70,0 23,1 1
2017-12-13 14:46:0C 7 1 2 2 180 70,0 23,0 2
2017-12-13 14:52:0C 7 1 2 2 180 70,0 23,2 3
2017-12-13 14:58:0C 7 1 2 2 180 70,0 23,0 4
2017-12-13 15:04:0C 7 1 2 2 180 70,0 22,9 5
2017-06-22 15:00:0C 7 1 3 1 180 70,0 28,9 1
2017-06-22 14:41:0C 7 1 3 1 180 70,0 29,3 2
2017-06-22 14:46:0C 7 1 3 1 180 70,0 28,9 3
2017-06-22 14:52:0C 7 1 3 1 180 70,0 29,1 4
2017-06-22 14:57:0C 7 1 3 1 180 70,0 29,0 5
2017-12-13 13:00:0C 7 1 3 2 180 70,0 23,2 1
2017-12-13 13:11:0C 7 1 3 2 180 70,0 22,4 2
2017-12-13 13:17:0C 7 1 3 2 180 70,0 23,0 3
2017-12-13 13:23:0C 7 1 3 2 180 70,0 23,3 4
2017-12-13 13:29:0C 7 1 3 2 180 70,0 23,3 5
2017-06-22 8:50:00 7 1 4 1 0 70,0 19,4 1
2017-06-22 8:56:00 7 1 4 1 0 70,0 20,0 2
2017-06-22 9:02:00 7 1 4 1 Q0 70,0 19,9 3
2017-06-22 9:09:00 7 1 4 1 90 70,0 20,4 4
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-22 9:14:00 7 1 4 1 90 70,0 20,7 5
2017-12-13 13:40:0C 7 1 4 2 90 70,0 23,8 1
2017-12-13 13:51:0C 7 1 4 2 a0 70,0 23,8 2
2017-12-13 13:57:0C 7 1 4 2 0 70,0 23,7 3
2017-12-13 14:03:0C 7 1 4 2 90 70,0 23,6 4
2017-12-13 14:14:0C 7 1 4 2 a0 70,0 23,7 5
2017-06-22 10:02:0C 7 1 5 1 180 70,0 21,4 1
2017-06-22 10:08:0C 7 1 5 1 180 70,0 21,3 2
2017-06-22 10:12:0C 7 1 5 1 180 70,0 22,0 3
2017-06-22 10:23:0C 7 1 5 1 180 70,0 22,3 4
2017-06-22 10:30:0C 7 1 5 1 180 70,0 22,6 5
2017-12-13 8:55:00 7 1 5 2 180 70,0 24,2 1
2017-12-13 9:06:00 7 1 5 2 180 70,0 24,6 2
2017-12-13 9:17:00 7 1 5 2 180 70,0 24,6 3
2017-12-13 9:23:00 7 1 5 2 180 70,0 24,4 4
2017-12-13 9:31:00 7 1 5 2 180 70,0 24,2 5
2017-06-22 11:30:0C 7 1 6 1 Q0 63,0 23,5 1
2017-06-22 11:00:0C 7 1 6 1 90 63,0 23,4 2
2017-06-22 11:23:0C 7 1 6 1 a0 63,0 24,0 3
2017-06-22 11:18:0C 7 1 6 1 0 63,0 22,8 4
2017-06-22 11:09:0C 7 1 6 1 90 63,0 23,1 5
2017-12-13 10:00:0C 7 1 6 2 a0 63,0 23,7 1
2017-12-13 10:06:0C 7 1 6 2 0 63,0 23,8 2
2017-12-13 10:12:0C 7 1 6 2 90 63,0 24,2 3
2017-12-13 10:18:0C 7 1 6 2 Q0 63,0 24,2 4
2017-12-13 10:24:0C 7 1 6 2 90 63,0 24,0 5
2017-06-22 11:55:0C 7 1 7 1 a0 63,0 24,8 1
2017-06-22 12:07:0C 7 1 7 1 0 63,0 25,1 2
2017-06-22 12:13:0C 7 1 7 1 90 63,0 25,6 3
2017-06-22 12:17:0C 7 1 7 1 a0 63,0 25,9 4
2017-06-22 12:22:0C 7 1 7 1 0 63,0 25,6 5
2017-12-13 11:00:0C 7 1 7 2 0 63,0 24,2 1
2017-12-13 11:06:0C 7 1 7 2 Q0 63,0 24,4 2
2017-12-13 11:13:0C 7 1 7 2 90 63,0 24,2 3
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-13 11:19:0C 7 1 7 2 90 63,0 23,9 4
2017-12-13 11:25:0C 7 1 7 2 90 63,0 23,7 5
2017-06-22 12:56:0C 7 1 8 1 a0 63,0 27,2 1
2017-06-22 13:02:0C 7 1 8 1 0 63,0 27,0 2
2017-06-22 13:08:0C 7 1 8 1 90 63,0 27,7 3
2017-06-22 13:15:0C 7 1 8 1 a0 63,0 27,6 4
2017-06-22 13:20:0C 7 1 8 1 90 63,0 27,8 5
2017-12-13 11:55:0C 7 1 8 2 90 63,0 23,9 1
2017-12-13 12:06:0C 7 1 8 2 90 63,0 23,4 2
2017-12-13 12:17:0C 7 1 8 2 90 63,0 23,8 3
2017-12-13 12:28:0C 7 1 8 2 a0 63,0 23,5 4
2017-12-13 12:32:0C 7 1 8 2 0 63,0 23,0 5
2017-06-26 11:00:0C 8 0 1 1 195 50,4 26,3 1
2017-06-26 11:06:0C 8 0 1 1 195 50,4 26,2 2
2017-06-26 11:13:0C 8 0 1 1 195 50,4 26,9 3
2017-06-26 11:19:0C 8 0 1 1 195 50,4 27,4 4
2017-06-26 11:24:0C 8 0 1 1 195 50,4 27,1 5
2017-12-04 9:49:00 8 0 1 2 195 50,4 23,2 1
2017-12-04 9:54:00 8 0 1 2 195 50,4 22,9 2
2017-12-04 10:00:0C 8 0 1 2 195 50,4 23,0 3
2017-12-04 10:06:0C 8 0 1 2 195 50,4 23,3 4
2017-12-04 10:11:0C 8 0 1 2 195 50,4 22,8 5
2017-06-19 7:47:00 9 0 1 1 120 42,0 24,5 1
2017-06-19 7:55:00 9 0 1 1 120 42,0 24,8 2
2017-06-19 8:01:00 9 0 1 1 120 42,0 23,8 3
2017-06-19 8:08:00 9 0 1 1 120 42,0 23,9 4
2017-06-19 8:16:00 9 0 1 1 120 42,0 24,7 5
2017-11-28 7:58:00 9 0 1 2 120 42,0 22,0 1
2017-11-28 8:07:00 9 0 1 2 120 42,0 21,6 2
2017-11-28 8:12:00 9 0 1 2 120 42,0 22,5 3
2017-11-28 8:18:00 9 0 1 2 120 42,0 21,9 4
2017-11-28 8:24:00 9 0 1 2 120 42,0 21,7 5
2017-06-19 8:45:00 9 0 2 1 120 49,2 26,6 1
2017-06-19 8:50:00 9 0 2 1 120 49,2 26,5 2
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-19 8:57:00 9 0 2 1 120 49,2 26,9 3
2017-06-19 9:04:00 9 0 2 1 120 49,2 271 4
2017-06-19 9:10:00 9 0 2 1 120 49,2 26,4 5
2017-11-28 8:50:00 9 0 2 2 120 49,2 20,3 1
2017-11-28 8:57:00 9 0 2 2 120 49,2 21,8 2
2017-11-28 9:02:00 9 0 2 2 120 49,2 20,8 3
2017-11-28 9:09:00 9 0 2 2 120 49,2 21,6 4
2017-11-28 9:14:00 9 0 2 2 120 49,2 21,6 5
2017-06-20 10:02:0C 10 1 1 1 270 59,4 27,2 1
2017-06-20 10:08:0C 10 1 1 1 270 59,4 27,6 2
2017-06-20 10:13:0C 10 1 1 1 270 59,4 28,0 3
2017-06-20 10:19:0C 10 1 1 1 270 59,4 27,0 4
2017-06-20 10:24:0C 10 1 1 1 270 59,4 27,7 5
2017-11-29 7:57:00 10 1 1 2 270 59,4 21,3 1
2017-11-29 8:04:00 10 1 1 2 270 59,4 21,0 2
2017-11-29 8:09:00 10 1 1 2 270 59,4 22 1 3
2017-11-29 8:16:00 10 1 1 2 270 59,4 22,0 4
2017-11-29 8:22:00 10 1 1 2 270 59,4 21,9 5
2017-06-20 10:55:0C 10 1 2 1 a0 70,6 28,7 1
2017-06-20 11:00:0C 10 1 2 1 0 70,6 28,9 2
2017-06-20 11:06:0C 10 1 2 1 90 70,6 28,8 3
2017-06-20 11:11:0C 10 1 2 1 a0 70,6 29,4 4
2017-06-20 11:18:0C 10 1 2 1 0 70,6 29,3 5
2017-11-29 8:57:00 10 1 2 2 90 70,6 21,8 1
2017-11-29 9:03:00 10 1 2 2 Q0 70,6 22,0 2
2017-11-29 9:10:00 10 1 2 2 90 70,6 221 3
2017-11-29 9:14:00 10 1 2 2 a0 70,6 22,1 4
2017-11-29 9:20:00 10 1 2 2 0 70,6 22,2 5
2017-05-29 10:57:0C 11 1 1 1 130 63,0 23,4 1
2017-05-29 11:02:0C 11 1 1 1 130 63,0 23,5 2
2017-05-29 11:10:0C 1 1 1 1 130 63,0 23,7 3
2017-05-29 11:16:0C 11 1 1 1 130 63,0 23,9 4
2017-05-29 11:22:0C 11 1 1 1 130 63,0 241 5
2018-02-08 8:11:00 1 1 1 2 130 63,0 221 1
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Datum, ¢as Skola Tysptla):j; C(J)vy Trida Obdobi Sméfo;ken Plo?:ziﬁdy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"':::|’
nova_1

2018-02-08 8:16:00 11 1 1 2 130 63,0 22,2 2
2018-02-08 8:21:00 1 1 1 2 130 63,0 22,0 3
2018-02-08 8:25:00 1 1 1 2 130 63,0 21,9 4
2018-02-08 8:31:00 11 1 1 2 130 63,0 221 5
2017-05-29 11:54:0C 11 1 2 1 130 63,0 24,6 1
2017-05-29 12:00:0C 11 1 2 1 130 63,0 24,7 2
2017-05-29 12:07:0C 11 1 2 1 130 63,0 25,0 3
2017-05-29 12:13:0C 1 1 2 1 130 63,0 24,9 4
2017-05-29 12:20:0C0 11 1 2 1 130 63,0 25,2 5
2018-02-08 8:59:00 1 1 2 2 130 63,0 23,3 1
2018-02-08 9:06:00 11 1 2 2 130 63,0 23,0 2
2018-02-08 9:12:00 11 1 2 2 130 63,0 22,9 3
2018-02-08 9:18:00 11 1 2 2 130 63,0 22,8 4
2018-02-08 9:25:00 11 1 2 2 130 63,0 23,0 5
2017-05-29 8:02:00 11 1 3 1 300 63,0 21,3 1
2017-05-29 8:08:00 11 1 3 1 300 63,0 20,6 2
2017-05-29 8:15:00 11 1 3 1 300 63,0 21,4 3
2017-05-29 8:22:00 1 1 3 1 300 63,0 21,6 4
2017-05-29 8:28:00 11 1 3 1 300 63,0 21,4 5
2018-02-08 10:52:0C 11 1 3 2 300 63,0 24,8 1
2018-02-08 10:57:0C 11 1 3 2 300 63,0 24,0 2
2018-02-08 11:02:0C 11 1 3 2 300 63,0 24,7 3
2018-02-08 11:10:0C 11 1 3 2 300 63,0 24,2 4
2018-02-08 11:14:0C 1 1 3 2 300 63,0 24,3 5
2017-05-29 9:06:00 11 1 4 1 300 63,0 22,4 1
2017-05-29 9:12:00 1 1 4 1 300 63,0 22,5 2
2017-05-29 9:18:00 11 1 4 1 300 63,0 22,7 3
2017-05-29 9:25:00 11 1 4 1 300 63,0 22,9 4
2017-05-29 9:31:00 1 1 4 1 300 63,0 23,1 5
2018-02-08 10:07:0C 11 1 4 2 300 63,0 23,9 1
2018-02-08 10:14:0C 11 1 4 2 300 63,0 23,1 2
2018-02-08 10:21:0C 1 1 4 2 300 63,0 23,6 3
2018-02-08 10:28:0C 11 1 4 2 300 63,0 24,2 4
2018-02-08 10:32:00 11 1 4 2 300 63,0 24,2 5
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-05-29 9:50:00 11 1 5 1 300 63,0 22,9 1
2017-05-29 9:56:00 1 1 5 1 300 63,0 23,9 2
2017-05-29 10:02:0C 11 1 5 1 300 63,0 23,2 3
2017-05-29 10:10:0C 1 1 5 1 300 63,0 23,8 4
2017-05-29 10:16:0C 11 1 5 1 300 63,0 23,9 5
2018-02-08 11:53:0C 11 1 5 2 300 63,0 25,1 1
2018-02-08 11:58:0C 1 1 5 2 300 63,0 24,0 2
2018-02-08 12:03:0C 11 1 5 2 300 63,0 24,2 3
2018-02-08 12:08:0C 11 1 5 2 300 63,0 24,9 4
2018-02-08 12:14:0C 11 1 5 2 300 63,0 24,8 5
2017-05-26 9:30:00 12 0 1 1 30 63,8 17,2 1
2017-05-26 9:24:00 12 0 1 1 30 63,8 17,4 2
2017-05-26 9:20:00 12 0 1 1 30 63,8 17,3 3
2017-05-26 9:13:00 12 0 1 1 30 63,8 17,0 4
2017-05-26 9:04:00 12 0 1 1 30 63,8 16,8 5
2017-12-18 10:40:0C 12 0 1 2 30 63,8 18,8 1
2017-12-18 10:34:0C 12 0 1 2 30 63,8 18,4 2
2017-12-18 10:27:0C 12 0 1 2 30 63,8 18,0 3
2017-12-18 10:22:0C 12 0 1 2 30 63,8 18,1 4
2017-12-18 10:16:0C 12 0 1 2 30 63,8 17,9 5
2017-05-26 10:05:0C 12 0 2 1 90 66,0 19,9 1
2017-05-26 10:11:0C 12 0 2 1 a0 66,0 19,7 2
2017-05-26 10:16:0C 12 0 2 1 0 66,0 20,1 3
2017-05-26 10:23:0C 12 0 2 1 90 66,0 20,3 4
2017-05-26 10:29:0C 12 0 2 1 Q0 66,0 20,2 5
2017-12-18 9:00:00 12 0 2 2 90 66,0 23,2 1
2017-12-18 9:05:00 12 0 2 2 90 66,0 22,9 2
2017-12-18 9:11:00 12 0 2 2 0 66,0 23,3 3
2017-12-18 9:16:00 12 0 2 2 90 66,0 22,8 4
2017-12-18 9:20:00 12 0 2 2 a0 66,0 23,0 5
2017-05-26 10:55:0C 12 0 3 1 270 59,5 19,7 1
2017-05-26 11:01:0C 12 0 3 1 270 59,5 19,8 2
2017-05-26 11:07:0C 12 0 3 1 270 59,5 20,5 3
2017-05-26 11:12:0C 12 0 3 1 270 59,5 19,5 4
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-05-26 11:19:0C 12 0 3 1 270 59,5 19,9 5
2017-12-18 8:07:00 12 0 3 2 270 59,5 22,8 1
2017-12-18 8:14:00 12 0 3 2 270 59,5 22,2 2
2017-12-18 8:20:00 12 0 3 2 270 59,5 23,1 3
2017-12-18 8:23:00 12 0 3 2 270 59,5 23,2 4
2017-12-18 8:30:00 12 0 3 2 270 59,5 23,0 5
2017-06-05 8:03:00 13 0 1 1 270 66,0 20,7 1
2017-06-05 8:09:00 13 0 1 1 270 66,0 20,6 2
2017-06-05 8:16:00 13 0 1 1 270 66,0 20,9 3
2017-06-05 8:23:00 13 0 1 1 270 66,0 21,0 4
2017-06-05 8:29:00 13 0 1 1 270 66,0 19,6 5
2018-01-18 9:07:00 13 0 1 2 270 66,0 21,6 1
2018-01-18 9:08:00 13 0 1 2 270 66,0 21,0 2
2018-01-18 9:09:00 13 0 1 2 270 66,0 21,2 3
2018-01-18 9:10:00 13 0 1 2 270 66,0 22,0 4
2018-01-18 9:11:00 13 0 1 2 270 66,0 21,9 5
2017-06-05 10:20:0C 13 0 2 1 230 54,1 22,4 1
2017-06-05 10:21:0C 13 0 2 1 230 54 1 241 2
2017-06-05 10:22:0C 13 0 2 1 230 541 23,2 3
2017-06-05 10:23:0C 13 0 2 1 230 54,1 23,6 4
2017-06-05 10:24:0C 13 0 2 1 230 54 1 22,5 5
2018-01-18 11:04:0C 13 0 2 2 230 54,1 22,7 1
2018-01-18 11:10:0C 13 0 2 2 230 54,1 22,3 2
2018-01-18 11:17:0C 13 0 2 2 230 541 23,3 3
2018-01-18 11:23:0C 13 0 2 2 230 54,1 23,1 4
2018-01-18 11:27:0C 13 0 2 2 230 54 1 23,4 5
2017-06-05 11:26:0C 13 0 3 1 a0 541 24,6 1
2017-06-05 11:21:0C 13 0 3 1 0 54,1 24,0 2
2017-06-05 11:17:0C 13 0 3 1 90 54 1 251 3
2017-06-05 11:08:0C 13 0 3 1 a0 54,1 23,8 4
2017-06-05 11:03:0C 13 0 3 1 0 54,1 23,6 5
2018-01-18 10:01:0C 13 0 3 2 90 54,1 20,7 1
2018-01-18 10:06:0C 13 0 3 2 Q0 54,1 20,6 2
2018-01-18 10:14:0C 13 0 3 2 90 54 1 21,0 3
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2018-01-18 10:19:0C 13 0 3 2 90 54,1 21,1 4
2018-01-18 10:26:0C 13 0 3 2 90 54 1 20,4 5
2017-06-05 9:25:00 13 0 4 1 a0 54,1 21,1 1
2017-06-05 9:20:00 13 0 4 1 0 54,1 21,7 2
2017-06-05 9:16:00 13 0 4 1 90 54,1 20,7 3
2017-06-05 9:11:00 13 0 4 1 a0 54,1 22,3 4
2017-06-05 9:04:00 13 0 4 1 90 54,1 20,2 5
2018-01-18 8:01:00 13 0 4 2 90 541 22,4 1
2018-01-18 8:06:00 13 0 4 2 90 54,1 22,2 2
2018-01-18 8:12:00 13 0 4 2 90 54 1 221 3
2018-01-18 8:18:00 13 0 4 2 90 54,1 22,5 4
2018-01-18 8:24:00 13 0 4 2 0 54,1 22,0 5
2017-05-25 8:05:00 14 0 1 1 45 78,4 19,5 1
2017-05-25 8:10:00 14 0 1 1 45 78,4 18,8 2
2017-05-25 8:15:00 14 0 1 1 45 78,4 19,3 3
2017-05-25 8:20:00 14 0 1 1 45 78,4 20,1 4
2017-05-25 8:25:00 14 0 1 1 45 78,4 18,0 5
2017-12-14 10:28:0C 14 0 1 2 45 78,4 21,2 1
2017-12-14 10:23:0C 14 0 1 2 45 78,4 21,7 2
2017-12-14 10:17:0C 14 0 1 2 45 78,4 21,0 3
2017-12-14 10:13:0C 14 0 1 2 45 78,4 21,0 4
2017-12-14 10:04:0C 14 0 1 2 45 78,4 20,9 5
2017-05-25 11:50:0C 14 0 2 1 45 78,4 20,0 1
2017-05-25 11:55:0C 14 0 2 1 45 78,4 21,9 2
2017-05-25 12:02:0C 14 0 2 1 45 78,4 20,9 3
2017-05-25 12:09:0C 14 0 2 1 45 78,4 21,8 4
2017-05-25 12:14:0C 14 0 2 1 45 78,4 22,0 5
2017-12-14 9:10:00 14 0 2 2 45 78,4 20,6 1
2017-12-14 9:16:00 14 0 2 2 45 78,4 19,5 2
2017-12-14 9:23:00 14 0 2 2 45 78,4 19,7 3
2017-12-14 9:30:00 14 0 2 2 45 78,4 20,5 4
2017-12-14 9:37:00 14 0 2 2 45 78,4 19,8 5
2017-05-25 10:00:0C 14 0 3 1 225 78,4 22,3 1
2017-05-25 10:06:0C 14 0 3 1 225 78,4 21,7 2
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-05-25 10:12:0C 14 0 3 1 225 78,4 22,4 3
2017-05-25 10:18:0C 14 0 3 1 225 78,4 221 4
2017-05-25 10:24:0C 14 0 3 1 225 78,4 21,8 5
2017-12-14 8:10:00 14 0 3 2 225 78,4 19,6 1
2017-12-14 8:17:00 14 0 3 2 225 78,4 19,0 2
2017-12-14 8:23:00 14 0 3 2 225 78,4 19,2 3
2017-12-14 8:29:00 14 0 3 2 225 78,4 19,3 4
2017-12-14 8:35:00 14 0 3 2 225 78,4 19,1 5
2017-05-25 8:56:00 14 0 4 1 75 73,5 21,9 1
2017-05-25 9:01:00 14 0 4 1 75 73,5 22,0 2
2017-05-25 9:12:00 14 0 4 1 75 73,5 22,6 3
2017-05-25 9:17:00 14 0 4 1 75 73,5 23,1 4
2017-05-25 9:22:00 14 0 4 1 75 73,5 21,3 5
2017-12-14 10:50:0C 14 0 4 2 75 73,5 23,8 1
2017-12-14 10:56:0C 14 0 4 2 75 73,5 23,5 2
2017-12-14 11:02:0C 14 0 4 2 75 73,5 23,7 3
2017-12-14 11:13:0C 14 0 4 2 75 73,5 23,1 4
2017-12-14 11:19:0C 14 0 4 2 75 73,5 23,0 5
2017-05-25 10:50:0C 14 0 5 1 75 42,0 23,4 1
2017-05-25 10:55:0C 14 0 5 1 75 42,0 23,7 2
2017-05-25 11:20:0C 14 0 5 1 75 42,0 23,5 3
2017-05-25 11:03:0C 14 0 5 1 75 42,0 241 4
2017-05-25 11:14:0C 14 0 5 1 75 42,0 23,8 5
2017-12-14 12:00:0C 14 0 5 2 75 42,0 21,3 1
2017-12-14 12:12:0C 14 0 5 2 75 42,0 22,7 2
2017-12-14 12:17:0C 14 0 5 2 75 42,0 21,5 3
2017-12-14 12:21:0C 14 0 5 2 75 42,0 21,6 4
2017-12-14 12:26:0C 14 0 5 2 75 42,0 21,9 5
2017-06-16 8:01:00 15 1 1 1 115 100,0 20,3 1
2017-06-16 8:09:00 15 1 1 1 115 100,0 20,6 2
2017-06-16 8:16:00 15 1 1 1 115 100,0 21,2 3
2017-06-16 8:21:00 15 1 1 1 115 100,0 21,2 4
2017-06-16 8:26:00 15 1 1 1 115 100,0 21,0 5
2017-12-15 10:02:0C 15 1 1 2 115 100,0 21,0 1
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-12-15 10:08:0C 15 1 1 2 115 100,0 20,3 2
2017-12-1510:12:0C 15 1 1 2 115 100,0 21,9 3
2017-12-15 10:18:0C 15 1 1 2 115 100,0 21,7 4
2017-12-15 10:24:0C 15 1 1 2 115 100,0 22,0 5
2017-06-16 9:02:00 15 1 2 1 115 100,0 23,1 1
2017-06-16 9:08:00 15 1 2 1 115 100,0 22,2 2
2017-06-16 9:14:00 15 1 2 1 115 100,0 23,5 3
2017-06-16 9:20:00 15 1 2 1 115 100,0 22,9 4
2017-06-16 9:28:00 15 1 2 1 115 100,0 22,7 5
2017-12-15 10:56:0C 15 1 2 2 115 100,0 21,3 1
2017-12-15 11:02:0C 15 1 2 2 115 100,0 21,4 2
2017-12-15 11:08:0C 15 1 2 2 115 100,0 22,0 3
2017-12-1511:13:0C 15 1 2 2 115 100,0 21,9 4
2017-12-15 11:20:0C 15 1 2 2 115 100,0 21,8 5
2017-06-16 11:13:0C 15 1 3 1 340 100,0 20,4 1
2017-06-16 11:02:0C 15 1 3 1 340 100,0 20,6 2
2017-06-16 10:57:0C 15 1 3 1 340 100,0 20,2 3
2017-06-16 10:50:0C 15 1 3 1 340 100,0 20,2 4
2017-06-16 10:45:0C 15 1 3 1 340 100,0 20,3 5
2017-12-15 8:00:00 15 1 3 2 340 100,0 22,3 1
2017-12-15 8:08:00 15 1 3 2 340 100,0 22,4 2
2017-12-15 8:15:00 15 1 3 2 340 100,0 22,2 3
2017-12-15 8:20:00 15 1 3 2 340 100,0 22,5 4
2017-12-15 8:25:00 15 1 3 2 340 100,0 22,4 5
2017-06-16 10:27:0C 15 1 4 1 340 100,0 21,7 1
2017-06-16 10:22:0C 15 1 4 1 340 100,0 20,8 2
2017-06-16 10:17:0C 15 1 4 1 340 100,0 21,3 3
2017-06-16 10:08:0C 15 1 4 1 340 100,0 19,8 4
2017-06-16 10:02:0C 15 1 4 1 340 100,0 19,9 5
2017-12-15 8:56:00 15 1 4 2 340 100,0 21,8 1
2017-12-15 9:03:00 15 1 4 2 340 100,0 21,7 2
2017-12-15 9:10:00 15 1 4 2 340 100,0 21,3 3
2017-12-15 9:15:00 15 1 4 2 340 100,0 21,2 4
2017-12-15 9:21:00 15 1 4 2 340 100,0 21,0 5
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Smefo;ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-13 8:00:00 16 1 1 1 330 58,5 19,1 1
2017-06-13 8:05:00 16 1 1 1 330 58,5 19,0 2
2017-06-13 8:11:00 16 1 1 1 330 58,5 19,7 3
2017-06-13 8:18:00 16 1 1 1 330 58,5 19,8 4
2017-06-13 8:23:00 16 1 1 1 330 58,5 18,9 5
2018-01-19 11:00:0C 16 1 1 2 330 58,5 22,1 1
2018-01-19 11:04:0C 16 1 1 2 330 58,5 21,8 2
2018-01-19 11:09:0C 16 1 1 2 330 58,5 22,3 3
2018-01-19 11:14:0C 16 1 1 2 330 58,5 22,4 4
2018-01-19 11:20:0C 16 1 1 2 330 58,5 22,5 5
2017-06-13 11:50:0C 16 1 2 1 240 58,5 20,9 1
2017-06-13 11:56:0C 16 1 2 1 240 58,5 19,7 2
2017-06-13 12:02:0C 16 1 2 1 240 58,5 20,1 3
2017-06-13 12:08:0C 16 1 2 1 240 58,5 20,0 4
2017-06-13 12:14:0C 16 1 2 1 240 58,5 19,9 5
2018-01-19 12:52:0C 16 1 2 2 240 58,5 22,3 1
2018-01-19 12:57:0C 16 1 2 2 240 58,5 22,1 2
2018-01-19 13:03:0C 16 1 2 2 240 58,5 22,7 3
2018-01-19 13:10:0C 16 1 2 2 240 58,5 22,9 4
2018-01-19 13:15:0C 16 1 2 2 240 58,5 22,5 5
2017-06-13 9:52:00 16 1 3 1 240 58,5 21,4 1
2017-06-13 9:58:00 16 1 3 1 240 58,5 21,1 2
2017-06-13 10:04:0C 16 1 3 1 240 58,5 21,2 3
2017-06-13 10:15:0C 16 1 3 1 240 58,5 21,9 4
2017-06-13 10:20:0C 16 1 3 1 240 58,5 21,7 5
2018-01-19 8:56:00 16 1 3 2 240 58,5 21,7 1
2018-01-19 9:02:00 16 1 3 2 240 58,5 21,0 2
2018-01-19 9:08:00 16 1 3 2 240 58,5 21,6 3
2018-01-19 9:19:00 16 1 3 2 240 58,5 21,8 4
2018-01-19 9:25:00 16 1 3 2 240 58,5 21,9 5
2017-06-13 11:01:0C 16 1 4 1 0 58,5 20,6 1
2017-06-13 11:06:0C 16 1 4 1 0 58,5 20,4 2
2017-06-13 11:13:0C 16 1 4 1 Q0 58,5 20,1 3
2017-06-13 11:19:0C 16 1 4 1 90 58,5 20,1 4
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Priloha ¢. 1-B Teplota

Typ budovy . . .
Datum, ¢as Skola stara_0 Trida Obdobi Sme[c’;)ken Plo?:zindy Te[r:g)]ta ||:|0éz|"::|’
nova_1

2017-06-13 11:25:0C 16 1 4 1 90 58,5 20,9 5
2018-01-19 10:00:0C 16 1 4 2 90 58,5 22,6 1
2018-01-19 10:06:0C 16 1 4 2 a0 58,5 22,7 2
2018-01-19 10:13:0C 16 1 4 2 0 58,5 22,5 3
2018-01-19 10:20:0C 16 1 4 2 90 58,5 22,4 4
2018-01-19 10:29:0C 16 1 4 2 a0 58,5 22,8 5
2017-06-27 8:06:00 17 0 1 1 215 37,5 19,4 1
2017-06-27 8:17:00 17 0 1 1 215 37,5 19,3 2
2017-06-27 8:22:00 17 0 1 1 215 37,5 19,8 3
2017-06-27 8:27:00 17 0 1 1 215 37,5 19,5 4
2017-06-27 8:34:00 17 0 1 1 215 37,5 19,2 5
2018-01-23 8:00:00 17 0 1 2 215 37,5 20,4 1
2018-01-23 8:08:00 17 0 1 2 215 37,5 20,1 2
2018-01-23 8:13:00 17 0 1 2 215 37,5 20,9 3
2018-01-23 8:20:00 17 0 1 2 215 37,5 20,3 4
2018-01-23 8:29:00 17 0 1 2 215 37,5 20,5 5
2017-06-27 8:55:00 17 0 2 1 305 82,5 20,1 1
2017-06-27 9:02:00 17 0 2 1 305 82,5 20,0 2
2017-06-27 9:09:00 17 0 2 1 305 82,5 20,0 3
2017-06-27 9:15:00 17 0 2 1 305 82,5 19,8 4
2017-06-27 9:20:00 17 0 2 1 305 82,5 20,2 5
2018-01-23 8:50:00 17 0 2 2 305 82,5 20,2 1
2018-01-23 8:58:00 17 0 2 2 305 82,5 21,0 2
2018-01-23 9:05:00 17 0 2 2 305 82,5 20,9 3
2018-01-23 9:12:00 17 0 2 2 305 82,5 20,7 4
2018-01-23 9:19:00 17 0 2 2 305 82,5 20,4 5
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 1

Letni profil:
Dne: 2.6.2017

Pocasi:

slunecno, misty polojasno
vitr Z - SZ do 5 m/s

Zimni profil:

Dne:
Pocasi:

teplota 17,1°C (8:00 h)
25,2°C (12:30 h)

Ucéebna €. 1.1. - fyzikalni laboratof, Il. patro

Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢&. O-11-L

zelena a interaktivni tabule
1700 1000 650
1880 1160 652
1380 960 683
Ucéebna ¢. 1.2. - II. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°
Schéma ¢. O-12-L
zelena tabule
690 960 270
700 500 286
680 390 281

30. 11. 2017

zatazeno, husté snézeni

bezvétfi nebo vitr do 2 m/s

teplota -4,7°C (8:00 h)
-2,8°C (11:00 h)

Schéma ¢. 0-11-Z

« 8. tf., 11 zakd, CH
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

6. tf., 21 zak, M —
1. vyuc.hod.,
umeélé osvétleni

« 7.1, 15 zakd, F,
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

9. tf., 11 zakd, F —
2. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

zelena a interaktivni tabule
550 560 392
530 630 663
604 658 540
Schéma ¢. O-12-Z
zelena tabule
660 980 846
800 850 783
771 880 723




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 1.3. - |. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: SV - 60°

Schéma ¢. O-13-L

Schéma ¢. 0-13-Z

zelend tabule +« 3. tf., 15 zakq, Prv, zelena tabule
4. vyué.hod.,
spusténé Zaluzie,
okna na ventilaci
1390 610 334 880 950 900
4. tf., 12 zaka, P¢ —
3. vyué.hod.
2415 760 415 )
umélé osvétleni 890 953 838
Ucebna ¢. 1.4. - |. patro
Rozmér: 8,0 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°
Schéma ¢. O-14-L Schéma ¢. O-14-Z
&erna tabule « 2.1F., 15 zakQ, Cj - &teni &erna tabule
5. vyué.hod.,
1190 600 530 prirozené osvétlent, 1130 989 660
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci
980 670 360 1030 990 650
3. tf., 21 zak, Hv —
5. vyué.hod.,
1800 373 414 umalé osvétleni 1380 1020 790
Uéebna ¢. 1.5. - Il. patro
Rozmér: 7,5 x 6,0 m
Smér oken: JZ - 220°
Schéma ¢. O-15-L Schéma ¢. O-15-Z
zelena tabule +« 6. tf., 15 zaka, éj zelena tabule
1. vyu€.hod.,
610 427 290 pfirozené osvétlenti, 648 560 459
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci
600 545 315 720 580 513
7. tf., 18 zaka, PF —
809 498 260 4. vyué.hod., 619 480 390
umeélé osvétleni




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 2

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 28.6.2017 Dne: 6. 12. 2017
Pocasi: slunecno, misty polojasno Pocasi: rano mrholeni

cerstvy jizni vitr do 10 m/s
teplota 21,3°C (8:30 h)
30,6°C (13:00 h)

Ucebna €. 2.1. - télocvi¢na, pfizemi

Rozmér: 7,0 x 13,5 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-21-L

450 621 219
395 416 280
421 320 390

Ucéebna ¢. 2.2. - II. patro
Rozmér: 6,0 x 8,0 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-22-L

bilo-zelena tabule + TV

1196 509 335
1158 547 380
1357 517 410

dopoledne polojasno

vitr do 2 m/s

teplota -1,2°C (8:00 h)
3,7°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-21-Z

« 1. tF., 11 zakd, Tv
4. vyué.hod.,
umélé osvétleni

2.tf., 15 zakd, Tv —
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

216 210
324 205
220 190

Schéma ¢. 0-22-Z

« 1.1F., 16 2akQ, Cj

1. vyué.hod.,

rozsvicené 2 rady svétel,
okna na ventilaci

2.1, 17 zak4, M —

1. vyué.hod., 440

umélé osvétleni

460

420

bilo-zelena tabule + TV

540 520
560 620
560 580




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 2.3. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 11,5 m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. 0-23-L

bilo-zelena tabule

1036 746 471
1185 794 558
1476 850 693

Ucéebna ¢. 2.4. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 7,5 m
Smér oken: Z - 250°

Schéma ¢. 0-24-L

bilo-zelena tabule + TV
350 296 212
290 279 200
421 254 208

Ucéebna ¢. 2.5. - Il. patro
Rozmér: 6,0 x 7,5 m
Smér oken: V - 80°

Schéma ¢. 0-25-L

bilo-zelena tabule + TV
560 310 313
760 800 360
1514 816 486

« 2. tf., 17 zaka,
Cj -¢ten,
3. vyu€.hod.,
napul zataZzené zavésy,
oteviena okna

3. tf., 13 zaka, Prv —
4. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

— 4. 1., 17 Zaka, Prv
3. - 4. vyuc€.hod.,
zatazené zavésy,
okna na ventilaci,
sledovani filmu

5. 1., 13 zakd, Hv —
3. vyu€.hod.,
umeélé osvétleni

« 3. tf., 15 zakl, Vv
4. - 5. vyué.hod.,
zatazené zavésy,
okna na ventilaci

4. tf., 16 24k0, Hv —
5. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

Schéma ¢&. 0-23-Z

bilo-zelena tabule

847 960 650
868 976 630
780 900 630

Schéma ¢. 0-24-Z

bilo-zelena tabule + TV

536 568 598
423 561 626
468 540 582

Schéma ¢. 0-25-Z

bilo-zelena tabule + TV

1430 1020 868
1760 1090 840
1070 708 850




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna €. 2.6. - Il. patro
Rozmér: 6,0 x7,5m
Smér oken: J - 160°

Schéma ¢. O-26-L

bilo-zelena tabule
1430 860
1430 1080
1670 1011

637

839

802

— 4. 1., 20 zakd, Aj
5. vyué.hod.,
napdl zatazené zavésy,
oteviena okna

5. tf., 24 zaka, P¢ —
4. - 5. vyu¢.hod.,
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-26-Z

bilo-zelena tabule

1360 908 520
1475 1340 890
1160 1028 730




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 3

Letni profil:
Dne: 31.5.2017
Pocasi: polojasno

Ucéebna ¢. 3.1. - prizemi

vitr do 10 m/s
teplota 19,4°C (7:30 h)
29,2°C (11:30 h)

Rozmér: 6,5 x 10,0 m
Smér oken: V - 100°

Schéma ¢. O-31-L

Cerna tabule

2010 860 520
570 700 470
360 320 450

Ucebna ¢. 3.2. - prizemi
Rozmér: 7,0x9,5m
Smér oken: V - 100°
Schéma ¢. 0-32-L
interaktivni tabule
937 520 420

2600 400 540

880 330 460

Zimni profil:

Dne:

Pocasi:

« 1. tf., 19 zakd, Hv
1. vyu€.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

2. 1., 19 7aka, Cj —
1. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

« 1., 20 zakd, M
2. vyué.hod.,
napdl stazené Zaluzie,
okna na ventilaci

2. tf., 20 zaka, M —
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

7.12.2017

jasno, mrazivo

vitr do 5 m/s

teplota -4,9°C (7:30 h)
-0,8°C (13:00 h)

Schéma ¢. 0-31-Z

¢erna tabule

630 718 590

430 811 680

800 740 640
Schéma ¢. 0-32-Z
interaktivni tabule

464 400 440

468 550 480

380 420 500




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna ¢€. 3.3. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smeér oken: V - 100°

Schéma ¢. O-33-L

interaktivni tabule
390 290 230
540 350 210
550 290 180
Ucéebna ¢. 3.4. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smér oken: SZ - 310°
Schéma ¢. 0-34-L
interaktivni tabule
650 510 490
730 690 490
550 568 530
Ucebna €. 3.5. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,5 m
Smér oken: SZ - 310°
Schéma ¢&. O-35-L
interaktivni tabule
683 844 570
730 960 819
1257 1348 1078

Schéma ¢. 0-33-Z

« 1. tf., 19 zakd, Prv
prace s interaktivni tabuli
3. vyuc.hod.,

stazené zaluzie,

okna na ventilaci

2. ., 19 7akh, Cj —
2. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

interaktivni tabule

« 7.1, 21 zakd, F
5. vyué.hod.,
umelé osvétleni,
okna na ventilaci

8. tf., 20 zakl, Aj —
4. vyu€.hod.,
umeélé osvétleni

« 7.1, 21 zakd, D
4. vyu€.hod.,
umélé osvétleni
okna na ventilaci

6. tf., 25 zakd, Vv —
5. vyu€.hod.,
umeélé osvétleni

540 650 470
680 830 440
630 720 540
Schéma ¢&. 0-34-Z
interaktivni tabule
480 530 440
560 610 490
500 508 500
Schéma ¢. 0-35-Z
interaktivni tabule
690 730 640
720 760 790
620 770 680




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢€. 3.6. - chemicka laboratof, Il. patro

Rozmér: 7,0x 11,2 m
Smér oken: Z - 290°

Schéma ¢. 0-36-L

bila a interaktivni tabule

220 156 120
317 170 180
278 178 190

+« 9. ., 15 zakd, Ch

6. vyuc.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,

okna na ventilaci

8. tf., 20 zakd, Ch —
6. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-36-Z

bila a interaktivni tabule

1036 746 471
1185 794 558
1476 850 693




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 4

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 30. 5. 2017 Dne:
Pocasi: jasno az polojasno Pocasi:

mirny vitr do 5 m/s
teplota 23,1°C (8:20 h)
28,8°C (10:30 h)

Ucéebna €. 4.1. - |. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: V - 80°

Schéma ¢. 0-41-L

zelena tabule
1060 450 240
1045 430 320
1050 604 320
Ucéebna ¢. 4.2. - prizemi
Rozmér: 6,6 x 9,2 m
Smér oken: JZ - 220°
Schéma ¢. O-42-L
zelena tabule
946 651 407
1000 670 464
880 786 490

8.12. 2017

polojasno az zatazeno

zapadni vitr do 10 m/s

teplota -0,5°C (8:00 h)
2,3°C (12:15 h)

Schéma ¢. 0-41-Z

« 3.roé., 17 zakd, M
1. vyu€.hod.,
stazené zaluzie,

okna na ventilaci

6. roc., 20 zakd, Aj —
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

« 1.ro¢., 30 zakd, D
2. vyué.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

5. ro¢., 23 zakd, Ch —
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

zelena tabule
870 390 207
340 400 299
479 350 288
Schéma 0-42-Z
zelena tabule
880 786 440
1000 670 464
946 651 407




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 4.3. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,2 m
Smér oken: JZ - 220°

Schéma ¢. 0-43-L

zelena tabule
1330 600 490
1950 690 650
2878 900 450
Ucebna ¢. 4.4. - prizemi
Rozmér: 7,0x 9,2 m
Smér oken: SV - 40°
Schéma &. 0-44-L
zelena tabule
1380 700 380
970 620 320
780 450 350

Ucebna ¢. 4.5. - |. patro
Rozmér: 8,5x7,5m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-45-L

zelena tabule, promitacka
1120 650 310
1730 740 160
1170 670 130

« 2.roé., 26 zakQ, Z
3. vyué.hod.,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

8.ro¢., 18 zakl, M —
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

« 4. ro¢., 28 zakd, M
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

5. ro¢., 23 zakd, Bio —
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-43-Z

zelena tabule

« 4. roc., 18 zaka, Hv
6. vyuc.hod.,

stazené zaluzie,

okna na ventilaci

4.roC., 21 zakQ, Aj —

5. vyu€.hod.,

pfirozené osvétleni

prace s interaktivni tabuli

979 377 330
925 375 326
980 414 350
Schéma ¢. 0-44-Z
zelena tabule
690 630 490
780 850 440
620 790 510
Schéma ¢. 0-45-Z
zelena tabule, promitacka
1440 709 435
2370 820 500
1700 980 510
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna €. 4.6. - |. patro
Rozmér: 8,5x 8,0 m
Smér oken: SV - 40°

Schéma ¢. 0-46-L

interaktivni tabule

440 250 230
278 240 280
370 160 130

+ 7.ro¢., 28 zakd, F

5. vyué.hod.,

pfirozené osvétleni,

okna na ventilaci,

prace s interaktivni tabuli

7.roé., 26 zaka, F —

6. vyuc.hod.,

prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

Schéma ¢. 0-46-Z

interaktivni tabule

288 196 160
330 230 170
390 200 190
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 5

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 7.6.2017 Dne: 11.12. 2017
Pocasi: zatazeno, slaby dést Podasi: zatazeno, mrholeni
Cerstvy Z-JZ vitr do 10 m/s severozapadni vitr do 10 m/s
teplota 11,6°C (8:45 h) teplota 2,4°C (8:45 h)
15,2°C (12:30 h) 5,1°C (12:00 h)
Ucéebna ¢€. 5.1. - |. patro
Rozmér: 6,8 x 10,0 m
Smér oken: JV - 140°
Schéma ¢. O-51-L Schéma ¢. 0-51-Z
zelena a bila tabule zelena a bila tabule
920 890 632 | ¢ 6.t 182zakd, M 860 903 650
1. vyu&.hod.,
umélé osvétleni
870 1250 900 1050 1330 830
8. tf., 20 24kd, Ch —
967 1250 1000 4. vyuc.hod., 1120 1310 960
umeélé osvétleni
Ucéebna ¢&. 5.2. - II. patro
Rozmér: 6,8 x 10,0 m
Smér oken: JV - 140°
Schéma ¢. 0-52-L Schéma & 0-52-Z
zelena a bila tabule zelend a bila tabule
« 7.1, 21 zaka, F
1035 1120 780 2. vyué.hod., 440 310 311
umeélé osvétleni
989 1040 820 689 620 480
8. tf., 23 Zzakd, M —
3. vyuc.hod.
1150 970 960 | rozsvicené 2 rady svétel 605 520 490

12



Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 5.3. - prizemi
Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: V - 100°

Schéma ¢. O-53-L

bila a ¢erna tabule
1050 1140 720
1280 1090 730
1110 1010 940
Ucebna ¢. 5.4. - Il. patro

Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: JV - 140°

Schéma ¢. 0O-54-L

¢erna tabule
813 578 430
890 651 390
710 690 430

« 7.1f., 21 zakd, M
3. vyuc.hod.,
umeélé osvétleni

8. tf., 23 zakd, Hv —
2. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

« 7., 21 zaka, F
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

6. tf., 23 zakd, M —
1. vyu€.hod.
prirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-53-Z

bila a ¢erna tabule

1022 919 650
1330 1140 730
1150 970 960
Schéma ¢. 0-54-Z
¢erna tabule

740 620 464

710 600 470

640 616 420
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 6

Letni profil: Zimni profil:

Dne: 21.6.2017 Dne: 12.12. 2017

Podasi: rano slune¢no Podasi: zatazeno, mrholeni
v poledne zatazeno s bourkou Cerstvy zapadni vitr do 10 m/s
S-SV vitr, 5 az 15 m/s teplota 2,2°C (7:45 h)
teplota 17,9°C (7:45 h) 2,6°C (11:00 h)

26,5°C (13:40 h)

Ucebna €. 6.1. - laboratof, |. patro

Rozmér: 6,8 x 6,8 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-61-L

260 420 650
480 530 480
390 647 547

Schéma ¢. 0-61-Z

« 4. roé., 5 7zaka, Etm

2.vyuc.hod., 222 170 234
umelé osvetleni

310 220 230

1. ro¢., 13 zaka, Etm —
1. vyué.hod. 300 160 240
pfirozené osvétleni

Uc¢ebna ¢. 6.2. - laboratof, |. patro

Rozmér: 6,8 x 7,5 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. 0-62-L

750 605 380
1137 517 360
1125 539 290

Schéma ¢. 0-62-Z

« 2.roc., 9 zakd, Etm
3. vyué.hod., 404 437 400
pfirozené osvétleni

380 440 520

3. rod., 6 zakl, Etm —

2. vyuc.hod. 350 439 430
umelé osvétleni

14



Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna €. 6.3. - laboratof, |. patro

Rozmér: 6,8 x 6,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. 0-63-L

1790 1025 708
1001 680 430
1280 790 551

Ucéebna ¢. 6.4. - |. patro
Rozmér: 6,8 x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-64-L

zelenobila tabule s promitackou

606 420 388
545 360 303
2156 740 450

+ 2.ro¢., 14 zakl, ElIm
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

2. rod., 8 zakl, Eim —
3. vyué.hod.
umélé osvétleni

+ 3. ro¢., 6 ZakQ, Tech
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

1. rod., 13 zaka, Zel =
4. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

Ucebna é. 6.5. - pocitacova ucena, pfizemi

Rozmér: 7,5 x 10,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-65-L

zelenobila tabule s promitackou

730 293 230
830 366 260
844 323 258

« 1.ro6., 18 zakd, IKT
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni
promitani na tabuli

4. roc., 17 zaka, IKT —
5. vyué.hod.
promitani na tabuli
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-63-Z

430 270 368
536 460 370
540 478 468

Schéma ¢. 0-64-Z

zelenobila tabule s promitackou
630 480 450
598 540 440
444 416 393

Schéma ¢. 0-65-Z

zelenobila tabule s promitackou

245 208 105
363 387 200
280 200 274
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna ¢. 6.6. - Il. patro
Rozmér: 6,8 x 6,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-66-L

zelenobila tabule s promitackou

709 1078 420

398 591 243

267 296 230

Ucéebna ¢. 6.7. - Il. patro
Rozmér: 6,8 x 10,8 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. 0-67-L

&erna a bila tabule
1130 960 618
1930 714 456
1180 770 570

+ 3.ro6., 21 zaka, StrT
7. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni
promitani na tabuli

1. roé., 13 zakd, Tech —
6. vyuc.hod.
promitani na tabuli
pfirozené osvétleni

+ 2.roC., 14 zaka, ZD
6. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni

4.ro¢., 17 zéaci, Ov —
7. vyuc.hod.
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-66-Z

zelenobila tabule s promitackou

268 222 205
373 277 258
270 221 188

Schéma ¢. 0-67-Z

¢erna a bila tabule

580 400 260
650 468 260
673 417 247
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 7

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 22.6.2017 Dne:
Pocasi: slune¢no, skoro jasno Podasi:

zapadni vitr do 5 m/s
teplota 18,3°C (7:40 h)
30,1°C (10:50 h)

Ucéebna ¢€. 7.1. - prizemi
Rozmér: 7,0x 8,2 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-71-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

620 370 396

580 440 369

1098 753 560

Ucebna ¢. 7.2. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-72-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
1180 1093 542
1278 916 650
3590 860 830

13.12. 2017

polojasno

mirny vitr do 2 m/s

teplota -0,5°C (7:45 h)
2,0°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-71-Z

« 1.tF, 21 74kd, Cj
1. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

2. tt., 23 zaka, Cj -
1. vyué.hod.
umélé osvétleni

bilo-zelena a interaktivni tabule

917 595 370
950 590 354
913 443 336

Schéma ¢. 0-72-Z

+— 8. tF., 24 zakl, Z
7. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

8. tf., 19 2aka, Z —
8. vyué.hod.
umélé osvétleni

bilo-zelena a interaktivni tabule

577 576 464
666 682 553
605 550 425




Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 7.3. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-73-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

1186 938 730
2100 1485 765
2762 1527 838

+« 8. tF., 26 zakQ, F
8. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené zaluzie,
okna na ventilaci

7. 1., 20 zakd, Ov —
6. vyuc.hod.
umélé osvétleni

Ucéebna ¢&. 7.4. - |. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-74-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

250 141 414
270 149 194
350 168 198

Ucebna ¢&. 7.5. - |. patro
Rozmér: 7,0 x 10,0 m
Smér oken: J - 180°

Schéma ¢. O-75-L

bilo-zelena a interaktivni tabule

810 530 480
1244 658 460
1313 1057 607

« 8. tf., 24 zakd, M
2. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,
okna na ventilaci

9. tf., 16 zakl, Ch —
7. vyuc.hod.
rozsvicené dvé rady svétel

« 4. 1F., 18 zakQ, Cj-&teni
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
stazené Zaluzie,
okna na ventilaci

5. 1., 20 zakd, Aj =
2. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-73-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

630 650 548
605 611 470
540 602 420

Schéma ¢. O-74-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

370 468 307
450 520 308
430 479 330

Schéma ¢. O-75-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

730 738 620
1103 853 590
761 738 580
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna €. 7.6. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-76-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
289 212 199
387 267 245
658 278 158

Ucéebna ¢. 7.7. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-77-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
340 160 108
290 202 143
460 326 193

« 3. tf., 25 zakd, Prv

4. vyu€.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,

okna na ventilaci

4. tf., 25 zaka, Hv —
3. vyu€.hod.
umélé osvétleni

« 5. tf., 21 zakad, film

5. vyué.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené Zaluzie,

okna na ventilaci

2. tf., 20 24k0, P& —
4. vyué.hod.
umelé osvétleni

Ucebna ¢. 7.8. - Il. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-78-L

bilo-zelena a interaktivni tabule
224 135 185
206 126 178
278 120 178

« 7. tF., 21 zakd, Pr

6. vyuc.hod.,

prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie,

okna na ventilaci

6. tf., 25 zaka, Pr —
5. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-76-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule
487 390 552
448 548 555
520 679 519

Schéma ¢. O-77-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

1278 1049 1002
1096 1037 1030
1078 1050 1015

Schéma ¢. 0-78-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

980 1003 967
1002 794 849
967 849 870
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 8

Letni profil:
Dne: 26.6.2017
Pocasi: jasno, skoro jasno

mirny vitr do 2 m/s
teplota 26,3°C (11:30 h)

Ucéebna €. 8.1. - |. patro
Rozmér: 6,0 x 8,4 m
Smér oken: J - 195°

Schéma ¢. 0-81-L

Zimni profil:

Dne: 4.12.2017
Pocasi: polojasno

Cerstvy Z vitr do 6 m/s

teplota 1,1°C (9:45 h)

Schéma ¢. 0-81-L

bila tabule 4

—1.-5. 1., 13 24ki, bla tabule

610 450 310 4. vyu€.hod., 542 4992 386
pfirozené osvétleni
818 402 374 490 340 345
1.- 5.1, 16 zakd —
448 305 350 3. vyu¢.hod., 730 396 352
pfirozené osvétleni
bilo-zelena tabule bilo-zelena tabule
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 9

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 19. 6. 2017 Dne:
Pocasi: slunec¢no, jasno az skoro jasno Pocasi:

mirny vitr do 2 m/s

teplota 26,6°C (10:30 h)

Ucéebna €. 9.1. - prizemi
Rozmér: 6,0 x 7,0 m
Smér oken: J V - 120°

Schéma ¢. 0-91-L

zelena tabule
918 380 162
451 282 148
658 399 136

Ucéebna €. 9.2. - prizemi
Rozmér: 6,0 x 8,2 m
Smér oken: J V - 120°

Schéma ¢. 0-92-L

zelena tabule
1256 319 304
1004 385 374
909 600 351

28.11. 2017
zatazeno, mrholeni
J-JZ vitr do 7 m/s
teplota 2,1°C (7:45 h)
3,5°C (9:45 h)

Schéma ¢. 0-91-Z

« 2.1F., 12 24kQ, Cj
1. vyué.hod.,
stazené Zaluzie,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

3. 1., 14 zaka, Cj —
1. vyuc.hod.
umeélé osvétleni

zelena tabule

970 660 699
714 558 669
860 529 570

— 4., 15 zaka, M
2. vyuc.hod.,
stazené zaluzie,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

5. tf., 15 zakd, Aj —
2. vyué.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-92-Z

zelena tabule

520 661 706
658 658 538
845 776 517
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 10

Letni profil:
Dne: 20. 6. 2017
Pocasi: slunecno, jasno

Zimni profil:

Dne:

Pocasi:

bezvétfi, chvilemi vitr do 2 m/s
teplota 27,6°C (10:00 h)
29,9°C (12:30 h)

Ucebna €. 10.1. - |. patro
Rozmér: 6,6 x 9,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. O-101-L

zeleno-bila tabule
890 418 350
1200 490 300
1056 507 390

Ucéebna ¢. 10.2. - . patro
Rozmér: 8,4 x 8,4 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-102-L

+« 2. t¥., 20 zakd, Prv
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

3. tF., 21 74k, Cj —
1. vyu€.hod.
umélé osvétleni

bilo-zelena a interaktivni tabule

1478 880 350
1464 1196 750
2306 1638 1163

«3. tf., 24 zakQ, P¢
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

4. 1f., 24 2aka, M —
2. vyué.hod.
umeélé osvétleni

29.11. 2017

zatazeno, rano mrholeni

rano miha

vitr 2 az 5 m/s

teplota 0,1°C (8:15 h)
2,4°C (9:00 h)

Schéma ¢. 0-101-Z

zeleno-bila tabule

593 661 329
644 560 420
579 321 537

Schéma ¢. 0-102-Z

bilo-zelena a interaktivni tabule

623 712 630
745 690 658
780 620 670
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 11

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 29.5.2017 Dne:
Pocasi: jasno az polojasno Pocasi:

slaby proménlivy vitr do 2 m/s
teplota 21,9°C (8:00 h)
26,8°C (12:00 h)

Ucéebna ¢. 11.1. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-111-L

zelend tabule a promitacka

1222 644 457
1146 650 380
1800 730 240

Ucéebna ¢&. 11.2. - II. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: JV - 130°

Schéma ¢. O-112-L

zelena tabule a promitacka

1065 998 624
1930 1202 650
1390 970 638

8.2.2018

zatazeno, slabé snézeni

mirny vitr do 4 m/s

teplota -3,3°C (8:00 h)
-2,0°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-111-Z

+« 3.ro¢., 14 zakd, Ch
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé zaluzie,
okna na ventilaci

2.ro6., 11 zaka, Nj -
1. vyué.hod.
umeélé osvétleni

zelena tabule a promitacka
438 506 322
605 627 368
511 529 390

Tabulka €. O-112-Z

« 2.roé., 9 zakd, On
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
spusténé Zaluzie,
okna na ventilaci

1. rog., 6 zakd, M —
2. vyu€.hod.
umélé osvétleni

zelend tabule a promitacka
804 729 519
777 740 510
734 602 428
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 11.3. - II. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-113-L

zelena tabule a promitacka
290 180 198
205 182 108
280 200 103

Ucéebna ¢. 11.4. - |. patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-114-L

zelena tabule a promitacka
300 290 286
530 300 260
385 270 240

Ucéebna ¢. 11.5. - . patro
Rozmér: 7,0x 9,0 m
Smér oken: SZ - 300°

Schéma ¢. O-115-L

zelena tabule a promitacka
650 510 490
730 690 490
550 568 530

« 2.roC., 4 zaci, Tzv
1. vyué.hod.,
promitani tech. postupu
stinéni zaluziemi

3. roc¢., 1 zak, Tch —
4. vyu€.hod.
promitani prezentaci
stinéni zaluziemi

« 3.roé., 11 zakQ, Cj
2. vyué.hod.,
promitani prezentaci

2.roC., 9 zakd, M —

3. vyué.hod.

promitani prezentaci
rozsvicena 1 fada svétel

« 2.roé., 9 74kQ, Cj
3. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

1. rod., 7 zaka, Bi —
5. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-113-Z

zelena tabule a promitacka

280 190 298
326 194 292
301 260 265

Schéma ¢. 0-114-Z

zelena tabule a promitacka

428 349 190
507 380 227
909 344 224

Tabulka €. O-115-Z

zelena tabule a promitacka

760 630 432
746 629 426
656 570 374
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 12

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 26.5.2017 Dne:
Pocasi: polojasno az obla¢no Pocasi:

S-SV vitr 2 az 5 m/s
teplota 10,7°C (8:20 h)
20,5°C (12:30 h)

Ucéebna ¢. 12.1. - Il. patro
Rozmér: 5,5 x 13,0 m
Smér oken: SV - 30°

Schéma ¢. O-121-L

zelena tabule
545 476 320
540 460 320
448 370 311

Ucéebna €. 12.2. - dilny, Il. patro

Rozmér: 6,0 x 11,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-122-L

1280 776 686
1590 570 240
2400 434 680

18.12. 2017

husté snézeni

slabi proménlivy vitr do 3 m/s

teplota -3,1°C (8:15 h)
-7,2°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-121-Z

+« 3.ro¢., 16 zakl, NAM
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

2. roé., 15 zakd, PRK —
3. vyué.hod.
umeélé osvétleni

+ 1.ro6., 7 Zaka, dilny
3. vyué.hod.,
rozsvicené 2 rady svétel

4. roC., 5 Zakd, dilny —
2. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

zelena tabule
950 835 620
1060 950 570
1350 980 600
Schéma ¢. 0-122-Z

878 980 1270
1300 1205 1240
1580 1678 1440
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna €. 12.3. - dilny, I. patro
Rozmér: 8,5 x7,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. 0-123-L

« 1.roc¢., 7 zaka, dilny

4. vyu€.hod.,
1315 970 820 umélé osvétleni

990 589 721
2. ro¢., 9 zakd, diny —
1. vyuc€.hod.
932 745 600 umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-123-Z

1280 980 740
1100 610 688
867 780 511
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 13

Letni profil: Zimni profil:
Dne: 5.6.2017 Dne: 18.1.2018
Pocasi: polojasno, pozdéji oblacno Pocasi: zatazeno

Cerstvy zapadni vitr do 9 m/s
teplota 16,7°C (8:00 h)
25,8°C (12:00 h)

Ucéebna ¢. 13.1. - prizemi
Rozmér: 6,6 x 10,0 m
Smér oken: Z - 270°

Schéma ¢. 0-131-L

interaktivni tabule «7.ro6., 25 zaku, F
1. vyu€.hod.,
2410 920 730 pfirozené osvétleni
2000 1700 700

3. 1o&., 14 zak(, AK -
2. vyu€.hod.

1340 890 690 | prace s interaktivni tabuli

pfirozené osvétleni

Ucebna ¢. 13.2. - II. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: JZ - 230°

Schéma ¢. 0-132-L

interaktivni a zelena tabule +« B.rod., 26 zakQ, F
3. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci
prace s inter. tabuli,

734 510 210

910 540 220

2. roc¢., 30 zakd, Z -

4. vyuC.hod.

prace s interaktivni tabuli,
Céastecné zatazené zavésy

650 280 190

bezvétfi

chvilemi mirny vitr do 2 m/s

teplota 0,7°C (8:00 h)
2,9°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-131-Z

interaktivni tabule

270 200 220
350 290 210
298 280 240

Schéma ¢. 0-132-Z

interaktivni a zelena tabule

360 260 214
490 236 260
560 317 254
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucéebna ¢. 13.3. - Il. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. 0-133-L

interaktivni a zelena tabule
760 800
1080 960
920 820

608

Ucebna ¢. 13.4. - |. patro
Rozmér: 6,6 x 8,2 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-134-L

zelena tabule
1050 630
1140 780
1100 719

5. ro¢., 27 zakd, Zsv
4. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

6. ro¢., 24 zaka, F —
4. vyué.hod.
prace s interaktivni tabuli

1. ro¢., 32 zaku, M
2. vyuc.hod.,
pfirozené osvétleni,
okna na ventilaci

2. ro&., 30 zaka, Cj —
1. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-133-Z

interaktivni a zelena tabule

340 259 170
200 250 288
460 250 287

Schéma ¢. 0-134-Z

zelena tabule

540 670 498
720 590 430
740 580 585
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 14

Letni profil:
Dne: 25.5.2017
Pocasi: jasno az polojasno

vitr do 6 m/s

Zimni profil:

Dne:
Podasi:

teplota 13,4°C (7:40 h)
24,1°C (12:00 h)

Ucebna ¢. 14.1. - Il. patro
Rozmér: 7,0 x 11,2 m
Smér oken: SV - 45°

Schéma ¢. O-141-L

Serna tabule

690 410 350
760 511 384
900 660 537

14.12. 2017

namraza

zatazeno s mrholenim

narazovy vitr do 15 m/s

teplota 1,1°C (7:50 h)
3,8°C (12:00 h)

Schéma ¢. 0-141-Z

«3.roé., 13 zakd, Cj
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3.ro¢., 7 zakd, D —
3. vyué.hod.
umeélé osvétleni

¢erna tabule

490 555 399
490 495 400
445 540 410

Ucebna €. 14.2. - fyzikalni laboratof, |. patro

Rozmér: 7,0x 11,2 m
Smér oken: SV - 45°

Schéma ¢. O-142-L

Gerna tabule

570 406 296
380 317 280
312 290 287

Schéma ¢. 0-142-Z

«4.ro¢., 12 zakQ, F
5. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

4.ro8.,15 zakd, F —
2. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Serna tabule

504 534 377
498 585 364
472 443 425
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna ¢. 14.3. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 11,2 m
Smér oken: JZ - 225°

Schéma ¢. 0-143-L

bila a interaktivni tabule

439 323 290
380 253 207
298 210 168

Ucebna ¢€. 14.4. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 10,5 m
Smér oken: V - 75°

Schéma ¢. O-144-L

bila a interaktivni tabule
249 300 270
340 250 286
295 214 280

Ucebna ¢€. 14.5. - lll. patro
Rozmér: 7,0 x 6,0 m
Smér oken: V - 75°

Schéma ¢. O-145-L

zelena tabule
710 760 630
820 550 910
850 860 810

—4.r08., 12 24k, Aj
3. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie

4. ro8., 15 zaka, Cj —
1. vyué.hod.
umélé osvétleni

+3. rog., 13 zaka, Nj
2. vyué.hod.,
prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

4. ro8., 15 z4k(, M —
4. vyuc.hod.
umélé osvétleni

«3.roc., 13 zakQ, Aj
4. vyu€.hod.,
umélé osvétleni

3.ro¢., 7 zaki, M —
5. vyué.hod.
umeélé osvétleni

Schéma ¢. 0-143-Z

bila a interaktivni tabule

583 622 490
607 632 464
540 583 387

Schéma ¢. O-144-Z

bila a interaktivni tabule

881 829 768
930 880 815
557 620 560

Schéma ¢. 0-145-Z

zelena tabule

604 620 490
625 540 615
558 560 555
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 15

Zimni profil:

Letni profil:
Dne: 16. 6. 2017 Dne:
Pocasi: obla¢no Podasi:

SZ vitrdo 7 m/s
teplota 18,2°C (8:00 h)
23,5°C (11:00 h)

Ucéebna ¢. 15.1. - Il. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: JV - 115°

Schéma ¢. O-151-L

bila a interaktivni tabule

2031 840 530
2670 1670 793
2340 838 670

Uc¢ebna ¢&. 15.2. - II. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: JV - 115°

Schéma ¢. 0-152-L

Serna tabule

1425 680 470
1390 846 506
1635 860 627

15.12. 2017

obla¢no

proménlivy vitr do 10 m/s

teplota 1,9°C (7:50 h)
4,5°C (11:30 h)

Schéma ¢. 0-151-Z

+«1.ro6., 16 zakd, IKT
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. roé., 17 2ak0, IKT —
3. vyué.hod.
umélé osvétleni

bila a interaktivni tabule
803 620 590
990 882 1088
927 794 808

Schéma ¢. 0-152-Z

1. roé., 15 zaka, Cj
2. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

2.ro6., 14 24k, M —
4. vyu€.hod.
umeélé osvétleni

¢erna tabule
1020 915 994
664 820 793
578 659 827
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna ¢. 15.3. - I. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: S - 340°

Schéma ¢. O-153-L

interaktivni tabule

613 730 560
750 854 620
730 718 560

Ucebna ¢. 15.4. - |. patro
Rozmér: 8,0 x 12,5 m
Smér oken: S - 340°

Schéma ¢. O-154-L

interaktivni tabule
340 244 280
230 292 244
258 326 262

«3.ro¢., 11 zaka, M
3. vyué.hod.,
umeélé osvétleni

4. roc., 15 zaka, Aj —
1. vyuc.hod.
prace s interaktivni tabuli
napll stazené Zaluzie

+1.-2. roé., 8 zaku, Zel
4. vyuc.hod.,
prace s interaktivni tabuli
napll stazené Zaluzie

2.-3. rod., 8 zakd, StrT —
2. vyu€.hod.
umélé osvétleni

Schéma ¢. 0-153-Z

interaktivni tabule

350 201 148
250 253 194
214 210 204

Schéma ¢. 0-154-Z

interaktivni tabule

495 608 420
716 712 707
625 730 689
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 16

Letni profil:
Dne: 13. 6. 2017
Pocasi: jasno az polojasno

vitr do 5 m/s

Zimni profil:
Dne: 19.1.2018
Pocasi: rano zatazeno

teplota 10,9°C (8:00 h)
19,2°C (12:00 h)

Ucéebna €. 16.1. - prizemi
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: SZ - 330°

Schéma ¢. O-161-L

zelend a interaktivni tabule

373 258 306
208 256 198
298 229 300

Ucéebna €. 16.2. - prizemi
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: JZ - 240°

schéma ¢. O-162-L

bila tabule
1041 1319 1161
1263 1268 1100
1192 1289 1269

pozdéji oblacno

zapadni vitr do 5 m/s

teplota 1,5°C (8:10 h)
3,9°C (12:15 h)

Schéma ¢. 0-161-Z

2. tf., 12 24k, Gj
1. vyu€.hod.,
prace s interaktivni tabuli
zatazené zaluzie
promitani filmu

3. ., 12 zak0, Cj-&teni —
4. vyu€.hod.
umélé osvétleni

zelena a interaktivni tabule

890 558 589
736 678 619
905 808 635

Schéma ¢. 0-162-Z

« 6. tf., 24 z4kd, dilny
5. vyué.hod.,
umélé osvétleni

6. tF., 22 7aka, dilny —
6. vyuc.hod.
umélé osvétleni

bila tabule
1070 1290 1100
1301 1257 998
1203 1309 1270

33



Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Ucebna €. 16.3. - |. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: JZ - 240°

Schéma ¢. O-163-L

zelena a interaktivni tabule

714 809 658
915 940 1020
685 912 650

Ucebna ¢. 16.4. - Il. patro
Rozmér: 6,5x 9,0 m
Smér oken: V - 90°

Schéma ¢. O-164-L

bila a interaktivni tabule
590 414 335
646 715 578
576 505 418

« 7.1f., 29 zaka, D
3. vyué.hod.,
umélé osvétleni

5. tF., 20 zakd, Cj —
2. vyuc€.hod.
pfirozené osvétleni

+ 8. tf., 26 zakd, M
4. vyu€.hod.,
pfirozené osvétleni

7. 1., 28 zaka, Cj —
3. vyué.hod.
pfirozené osvétleni

Schéma ¢. 0-163-Z

zelend a interaktivni tabule

330 517 322
660 719 790
338 530 561

Schéma ¢. O-164-Z

bila a interaktivni tabule

450 400 390
489 333 325
399 430 280
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Priloha ¢. 2-A Osvétleni - ve schématech jsou naméfené hodnoty osvétleni udavany v luxech [Lx].

Skola é. 17

Letni profil:
Dne: 27.6.2017

Podasi:

mirny vitr do 2 m/s

polojasno az obla¢no

Zimni profil:

Dne:
Podasi:

teplota 18,1°C (8:00 h)
20,3°C (10:00 h)

Ucéebna ¢. 17.1. - |. patro
Rozmér:7,5 x 5,0 m
Smér oken: JZ - 215°

Schéma ¢. O-171-L

bila a interaktivni tabule

569 383 283
450 478 363
391 354 235

Ucebna ¢. 17.2. - |. patro
Rozmér: 7,5 x 11,0 m
Smér oken: SZ - 305°

Schéma ¢. O-172-L

zelena tabule
590 300 257
359 356 333
470 270 270

— 1.- 2.7, 15 zak(, Cj
1. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. - 5. tf., 12 zak(, Aj —
1. vyué.hod.
prace s interaktivni tabuli
stazené Zaluzie

« 3.-5.tf., 13 zakd, M
2. vyué.hod.,
pfirozené osvétleni

3. - 5. tf., 28 zak(, M —
2. vyué.hod.
pfirozené osvétleni

23.1.2018

obla¢no

béhem poledne zatazeno

Gerstvi vitr do 8 m/s

teplota 2,2 °C (8:00 h)
3,1 °C (10:00 h)

Schéma ¢&. 0-171-Z

bila a interaktivni tabule
444 221 246
357 228 234
230 230 224

Schéma ¢. 0-172-Z

zelena tabule
472 308 328
500 343 295
397 379 298
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

" & Tvp bu,d e oz - Jasr.\o_o Smer PI?’cha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star§_0 Tfida | Obdobi polgjas_1 oken tridy [x] méfent umél é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [°1 [m2]

2017-06-02 8:50:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1750 1 0 0
2017-06-02 8:51:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1000 2 0 0
2017-06-02 8:52:00 1 0 1 1 0 130 86,4 650 3 0 0
2017-06-02 8:53:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1880 4 0 0
2017-06-02 8:54:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1160 5 0 0
2017-06-02 8:55:00 1 0 1 1 0 130 86,4 652 6 0 0
2017-06-02 8:56:00 1 0 1 1 0 130 86,4 1380 7 0 0
2017-06-02 8:57:00 1 0 1 1 0 130 86,4 960 8 0 0
2017-06-02 8:58:00 1 0 1 1 0 130 86,4 683 9 0 0
2017-11-30 8:05:00 1 0 1 2 2 130 86,4 550 1 1 0
2017-11-30 8:06:00 1 0 1 2 2 130 86,4 560 2 1 0
2017-11-30 8:07:00 1 0 1 2 2 130 86,4 392 3 1 0
2017-11-30 8:08:00 1 0 1 2 2 130 86,4 530 4 1 0
2017-11-30 8:09:00 1 0 1 2 2 130 86,4 630 5 1 0
2017-11-30 8:10:00 1 0 1 2 2 130 86,4 663 6 1 0
2017-11-30 8:11:00 1 0 1 2 2 130 86,4 604 7 1 0
2017-11-30 8:12:00 1 0 1 2 2 130 86,4 658 8 1 0
2017-11-30 8:13:00 1 0 1 2 2 130 86,4 540 9 1 0
2017-06-02 9:51:00 1 0 2 1 0 130 86,4 690 1 0 0
2017-06-02 9:52:00 1 0 2 1 0 130 86,4 960 2 0 0
2017-06-02 9:53:00 1 0 2 1 0 130 86,4 270 3 0 0
2017-06-02 9:54:00 1 0 2 1 0 130 86,4 700 4 0 0
2017-06-02 9:55:00 1 0 2 1 0 130 86,4 500 5 0 0
2017-06-02 9:56:00 1 0 2 1 0 130 86,4 286 6 0 0
2017-06-02 9:57:00 1 0 2 1 0 130 86,4 680 7 0 0
2017-06-02 9:58:00 1 0 2 1 0 130 86,4 390 8 0 0
2017-06-02 9:59:00 1 0 2 1 0 130 86,4 281 9 0 0
2017-11-30 9:03:00 1 0 2 2 2 130 86,4 660 1 1 0
2017-11-30 9:04:00 1 0 2 2 2 130 86,4 980 2 1 0
2017-11-30 9:05:00 1 0 2 2 2 130 86,4 846 3 1 0
2017-11-30 9:06:00 1 0 2 2 2 130 86,4 800 4 1 0
2017-11-30 9:07:00 1 0 2 2 2 130 86,4 850 5 1 0
2017-11-30 9:08:00 1 0 2 2 2 130 86,4 783 6 1 0
2017-11-30 9:09:00 1 0 2 2 2 130 86,4 771 7 1 0
2017-11-30 9:10:00 1 0 2 2 2 130 86,4 880 8 1 0
2017-11-30 9:11:00 1 0 2 2 2 130 86,4 723 9 1 0
2017-06-02 10:52:00 1 0 3 1 0 60 58,5 836 1 0 0
2017-06-02 10:53:00 1 0 3 1 0 60 58,5 430 2 0 0
2017-06-02 10:54:00 1 0 3 1 0 60 58,5 289 3 0 0
2017-06-02 10:55:00 1 0 3 1 0 60 58,5 1390 4 0 0
2017-06-02 10:56:00 1 0 3 1 0 60 58,5 610 5 0 0
2017-06-02 10:57:00 1 0 3 1 0 60 58,5 334 6 0 0
2017-06-02 10:58:00 1 0 3 1 0 60 58,5 2415 7 0 0
2017-06-02 10:59:00 1 0 3 1 0 60 58,5 760 8 0 0
2017-06-02 11:00:00 1 0 3 1 0 60 58,5 415 9 0 0
2017-11-30 10:15:00 1 0 3 2 2 60 58,5 740 1 1 0
2017-11-30 10:16:00 1 0 3 2 2 60 58,5 670 2 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-11-30 10:17:00 1 0 3 2 2 60 58,5 670 3 1 0
2017-11-30 10:18:00 1 0 3 2 2 60 58,5 880 4 1 0
2017-11-30 10:19:00 1 0 3 2 2 60 58,5 950 5 1 0
2017-11-30 10:20:00 1 0 3 2 2 60 58,5 900 6 1 0
2017-11-30 10:21:00 1 0 3 2 2 60 58,5 890 7 1 0
2017-11-30 10:22:00 1 0 3 2 2 60 58,5 953 8 1 0
2017-11-30 10:23:00 1 0 3 2 2 60 58,5 838 9 1 0
2017-06-02 11:48:00 1 0 4 1 0 130 86,4 1190 1 0 0
2017-06-02 11:49:00 1 0 4 1 0 130 86,4 600 2 0 0
2017-06-02 11:50:00 1 0 4 1 0 130 86,4 530 3 0 0
2017-06-02 11:51:00 1 0 4 1 0 130 86,4 980 4 0 0
2017-06-02 11:52:00 1 0 4 1 0 130 86,4 670 5 0 0
2017-06-02 11:53:00 1 0 4 1 0 130 86,4 360 6 0 0
2017-06-02 11:54:00 1 0 4 1 0 130 86,4 1800 7 0 0
2017-06-02 11:55:00 1 0 4 1 0 130 86,4 373 8 0 0
2017-06-02 11:56:00 1 0 4 1 0 130 86,4 414 9 0 0
2017-11-30 12:01:00 1 0 4 2 2 130 86,4 1130 1 1 0
2017-11-30 12:02:00 1 0 4 2 2 130 86,4 989 2 1 0
2017-11-30 12:03:00 1 0 4 2 2 130 86,4 660 3 1 0
2017-11-30 12:04:00 1 0 4 2 2 130 86,4 1030 4 1 0
2017-11-30 12:05:00 1 0 4 2 2 130 86,4 990 5 1 0
2017-11-30 10:06:00 1 0 4 2 2 130 86,4 650 6 1 0
2017-11-30 10:07:00 1 0 4 2 2 130 86,4 1380 7 1 0
2017-11-30 10:08:00 1 0 4 2 2 130 86,4 1020 8 1 0
2017-11-30 10:09:00 1 0 4 2 2 130 86,4 790 9 1 0
2017-06-02 8:15:00 1 0 5 1 0 220 45,0 610 1 0 0
2017-06-02 8:16:00 1 0 5 1 0 220 45,0 427 2 0 0
2017-06-02 8:17:00 1 0 5 1 0 220 45,0 290 3 0 0
2017-06-02 8:18:00 1 0 5 1 0 220 45,0 600 4 0 0
2017-06-02 8:19:00 1 0 5 1 0 220 45,0 545 5 0 0
2017-06-02 8:20:00 1 0 5 1 0 220 45,0 315 6 0 0
2017-06-02 8:21:00 1 0 5 1 0 220 45,0 809 7 0 0
2017-06-02 8:22:00 1 0 5 1 0 220 45,0 498 8 0 0
2017-06-02 8:23:00 1 0 5 1 0 220 45,0 260 9 0 0
2017-11-30 11:08:00 1 0 5 2 2 220 45,0 648 1 1 0
2017-11-30 11:09:00 1 0 5 2 2 220 45,0 560 2 1 0
2017-11-30 11:10:00 1 0 5 2 2 220 45,0 459 3 1 0
2017-11-30 11:11:00 1 0 5 2 2 220 45,0 720 4 1 0
2017-11-30 11:12:00 1 0 5 2 2 220 45,0 580 5 1 0
2017-11-30 11:13:00 1 0 5 2 2 220 45,0 513 6 1 0
2017-11-30 11:14:00 1 0 5 2 2 220 45,0 619 7 1 0
2017-11-30 11:15:00 1 0 5 2 2 220 45,0 480 8 1 0
2017-11-30 11:16:00 1 0 5 2 2 220 45,0 390 9 1 0
2017-06-28 11:03:00 2 0 1 1 1 160 94,5 450 1 1 0
2017-06-28 11:04:00 2 0 1 1 1 160 94,5 621 2 1 0
2017-06-28 11:05:00 2 0 1 1 1 160 94,5 219 3 1 0
2017-06-28 11:06:00 2 0 1 1 1 160 94,5 395 4 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-28 11:07:00 2 0 1 1 1 160 94,5 416 5 1 0
2017-06-28 11:08:00 2 0 1 1 1 160 94,5 280 6 1 0
2017-06-28 11:09:00 2 0 1 1 1 160 94,5 421 7 1 0
2017-06-28 11:10:00 2 0 1 1 1 160 94,5 320 8 1 0
2017-06-28 11:11:00 2 0 1 1 1 160 94,5 390 9 1 0
2017-12-06 8:57:00 2 0 1 2 1 160 94,5 390 1 0 0
2017-12-06 8:58:00 2 0 1 2 1 160 94,5 215 2 0 0
2017-12-06 8:59:00 2 0 1 2 1 160 94,5 210 3 0 0
2017-12-06 9:00:00 2 0 1 2 1 160 94,5 350 4 0 0
2017-12-06 9:01:00 2 0 1 2 1 160 94,5 324 5 0 0
2017-12-06 9:02:00 2 0 1 2 1 160 94,5 205 6 0 0
2017-12-06 9:03:00 2 0 1 2 1 160 94,5 350 7 0 0
2017-12-06 9:04:00 2 0 1 2 1 160 94,5 220 8 0 0
2017-12-06 9:05:00 2 0 1 2 1 160 94,5 190 9 0 0
2017-06-28 8:20:00 2 0 2 1 1 160 48,0 1196 1 1 0
2017-06-28 8:21:00 2 0 2 1 1 160 48,0 509 2 1 0
2017-06-28 8:22:00 2 0 2 1 1 160 48,0 335 3 1 0
2017-06-28 8:23:00 2 0 2 1 1 160 48,0 1158 4 1 0
2017-06-28 8:24:00 2 0 2 1 1 160 48,0 547 5 1 0
2017-06-28 8:25:00 2 0 2 1 1 160 48,0 380 6 1 0
2017-06-28 8:26:00 2 0 2 1 1 160 48,0 1357 7 1 0
2017-06-28 8:27:00 2 0 2 1 1 160 48,0 517 8 1 0
2017-06-28 8:28:00 2 0 2 1 1 160 48,0 410 9 1 0
2017-12-06 8:04:00 2 0 2 2 1 160 48,0 460 1 1 0
2017-12-06 8:05:00 2 0 2 2 1 160 48,0 540 2 1 0
2017-12-06 8:06:00 2 0 2 2 1 160 48,0 520 3 1 0
2017-12-06 8:07:00 2 0 2 2 1 160 48,0 420 4 1 0
2017-12-06 8:08:00 2 0 2 2 1 160 48,0 560 5 1 0
2017-12-06 8:09:00 2 0 2 2 1 160 48,0 620 6 1 0
2017-12-06 8:10:00 2 0 2 2 1 160 48,0 440 7 1 0
2017-12-06 8:11:00 2 0 2 2 1 160 48,0 560 8 1 0
2017-12-06 8:12:00 2 0 2 2 1 160 48,0 580 9 1 0
2017-06-28 10:06:00 2 0 3 1 1 160 69,0 1036 1 0 0
2017-06-28 10:07:00 2 0 3 1 1 160 69,0 746 2 0 0
2017-06-28 10:08:00 2 0 3 1 1 160 69,0 471 3 0 0
2017-06-28 10:09:00 2 0 3 1 1 160 69,0 1185 4 0 0
2017-06-28 10:10:00 2 0 3 1 1 160 69,0 794 5 0 0
2017-06-28 10:11:00 2 0 3 1 1 160 69,0 558 6 0 0
2017-06-28 10:12:00 2 0 3 1 1 160 69,0 1476 7 0 0
2017-06-28 10:13:00 2 0 3 1 1 160 69,0 850 8 0 0
2017-06-28 10:14:00 2 0 3 1 1 160 69,0 693 9 0 0
2017-12-06 11:32:00 2 0 3 2 1 160 69,0 847 1 1 0
2017-12-06 11:33:00 2 0 3 2 1 160 69,0 960 2 1 0
2017-12-06 11:34:00 2 0 3 2 1 160 69,0 650 3 1 0
2017-12-06 11:35:00 2 0 3 2 1 160 69,0 868 4 1 0
2017-12-06 11:36:00 2 0 3 2 1 160 69,0 976 5 1 0
2017-12-06 11:37:00 2 0 3 2 1 160 69,0 630 6 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-06 11:38:00 2 0 3 2 1 160 69,0 780 7 1 0
2017-12-06 11:39:00 2 0 3 2 1 160 69,0 900 8 1 0
2017-12-06 11:40:00 2 0 3 2 1 160 69,0 630 9 1 0
2017-06-28 10:40:00 2 0 4 1 1 250 45,0 350 1 0 1
2017-06-28 10:41:00 2 0 4 1 1 250 45,0 296 2 0 1
2017-06-28 10:42:00 2 0 4 1 1 250 45,0 212 3 0 1
2017-06-28 10:43:00 2 0 4 1 1 250 45,0 290 4 0 1
2017-06-28 10:44:00 2 0 4 1 1 250 45,0 279 5 0 1
2017-06-28 10:45:00 2 0 4 1 1 250 45,0 200 6 0 1
2017-06-28 10:46:00 2 0 4 1 1 250 45,0 421 7 0 1
2017-06-28 10:47:00 2 0 4 1 1 250 45,0 254 8 0 1
2017-06-28 10:48:00 2 0 4 1 1 250 45,0 208 9 0 1
2017-12-06 10:02:00 2 0 4 2 1 250 45,0 536 1 1 0
2017-12-06 10:03:00 2 0 4 2 1 250 45,0 568 2 1 0
2017-12-06 10:04:00 2 0 4 2 1 250 45,0 598 3 1 0
2017-12-06 10:05:00 2 0 4 2 1 250 45,0 423 4 1 0
2017-12-06 10:06:00 2 0 4 2 1 250 45,0 561 5 1 0
2017-12-06 10:07:00 2 0 4 2 1 250 45,0 626 6 1 0
2017-12-06 10:08:00 2 0 4 2 1 250 45,0 468 7 1 0
2017-12-06 10:09:00 2 0 4 2 1 250 45,0 540 8 1 0
2017-12-06 10:10:00 2 0 4 2 1 250 45,0 582 9 1 0
2017-06-28 11:30:00 2 0 5 1 1 80 45,0 560 1 0 0
2017-06-28 11:31:00 2 0 5 1 1 80 45,0 310 2 0 0
2017-06-28 11:32:00 2 0 5 1 1 80 45,0 313 3 0 0
2017-06-28 11:33:00 2 0 5 1 1 80 45,0 760 4 0 0
2017-06-28 11:34:00 2 0 5 1 1 80 45,0 800 5 0 0
2017-06-28 11:35:00 2 0 5 1 1 80 45,0 360 6 0 0
2017-06-28 11:36:00 2 0 5 1 1 80 45,0 1514 7 0 0
2017-06-28 11:37:00 2 0 5 1 1 80 45,0 816 8 0 0
2017-06-28 11:38:00 2 0 5 1 1 80 45,0 486 9 0 0
2017-12-06 12:06:00 2 0 5 2 1 80 45,0 1430 1 1 0
2017-12-06 12:07:00 2 0 5 2 1 80 45,0 1020 2 1 0
2017-12-06 12:08:00 2 0 5 2 1 80 45,0 868 3 1 0
2017-12-06 12:09:00 2 0 5 2 1 80 45,0 1760 4 1 0
2017-12-06 12:10:00 2 0 5 2 1 80 45,0 1090 5 1 0
2017-12-06 12:11:00 2 0 5 2 1 80 45,0 840 6 1 0
2017-12-06 12:12:00 2 0 5 2 1 80 45,0 1070 7 1 0
2017-12-06 12:13:00 2 0 5 2 1 80 45,0 708 8 1 0
2017-12-06 12:14:00 2 0 5 2 1 80 45,0 850 9 1 0
2017-06-28 12:09:00 2 0 6 1 1 160 45,0 1430 1 0 0
2017-06-28 12:10:00 2 0 6 1 1 160 45,0 860 2 0 0
2017-06-28 12:11:00 2 0 6 1 1 160 45,0 637 3 0 0
2017-06-28 12:12:00 2 0 6 1 1 160 45,0 1430 4 0 0
2017-06-28 12:13:00 2 0 6 1 1 160 45,0 1080 5 0 0
2017-06-28 12:14:00 2 0 6 1 1 160 45,0 839 6 0 0
2017-06-28 12:15:00 2 0 6 1 1 160 45,0 1670 7 0 0
2017-06-28 12:16:00 2 0 6 1 1 160 45,0 1011 8 0 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-28 12:17:00 2 0 6 1 1 160 45,0 802 9 0 0
2017-12-06 10:40:00 2 0 6 2 1 160 45,0 1360 1 1 0
2017-12-06 10:41:00 2 0 6 2 1 160 45,0 908 2 1 0
2017-12-06 10:42:00 2 0 6 2 1 160 45,0 520 3 1 0
2017-12-06 10:43:00 2 0 6 2 1 160 45,0 1475 4 1 0
2017-12-06 10:44:00 2 0 6 2 1 160 45,0 1340 5 1 0
2017-12-06 10:45:00 2 0 6 2 1 160 45,0 890 6 1 0
2017-12-06 10:46:00 2 0 6 2 1 160 45,0 1160 7 1 0
2017-12-06 10:47:00 2 0 6 2 1 160 45,0 1028 8 1 0
2017-12-06 10:48:00 2 0 6 2 1 160 45,0 730 9 1 0
2017-05-31 8:14:00 3 1 1 1 1 100 65,0 2010 1 0 0
2017-05-31 8:15:00 3 1 1 1 1 100 65,0 860 2 0 0
2017-05-31 8:16:00 3 1 1 1 1 100 65,0 520 3 0 0
2017-05-31 8:17:00 3 1 1 1 1 100 65,0 570 4 0 0
2017-05-31 8:18:00 3 1 1 1 1 100 65,0 700 5 0 0
2017-05-31 8:19:00 3 1 1 1 1 100 65,0 470 6 0 0
2017-05-31 8:20:00 3 1 1 1 1 100 65,0 360 7 0 0
2017-05-31 8:21:00 3 1 1 1 1 100 65,0 320 8 0 0
2017-05-31 8:22:00 3 1 1 1 1 100 65,0 450 9 0 0
2017-12-07 8:00:00 3 1 1 2 1 100 65,0 630 1 1 0
2017-12-07 8:01:00 3 1 1 2 1 100 65,0 718 2 1 0
2017-12-07 8:02:00 3 1 1 2 1 100 65,0 590 3 1 0
2017-12-07 8:03:00 3 1 1 2 1 100 65,0 430 4 1 0
2017-12-07 8:04:00 3 1 1 2 1 100 65,0 811 5 1 0
2017-12-07 8:05:00 3 1 1 2 1 100 65,0 680 6 1 0
2017-12-07 8:06:00 3 1 1 2 1 100 65,0 800 7 1 0
2017-12-07 8:07:00 3 1 1 2 1 100 65,0 740 8 1 0
2017-12-07 8:08:00 3 1 1 2 1 100 65,0 640 9 1 0
2017-05-31 9:08:00 3 1 2 1 1 100 66,5 937 1 0 0
2017-05-31 9:09:00 3 1 2 1 1 100 66,5 520 2 0 0
2017-05-31 9:10:00 3 1 2 1 1 100 66,5 420 3 0 0
2017-05-31 9:11:00 3 1 2 1 1 100 66,5 2600 4 0 0
2017-05-31 9:12:00 3 1 2 1 1 100 66,5 400 5 0 0
2017-05-31 9:13:00 3 1 2 1 1 100 66,5 540 6 0 0
2017-05-31 9:14:00 3 1 2 1 1 100 66,5 880 7 0 0
2017-05-31 9:15:00 3 1 2 1 1 100 66,5 330 8 0 0
2017-05-31 9:16:00 3 1 2 1 1 100 66,5 460 9 0 0
2017-12-07 10:10:00 3 1 2 2 1 100 66,5 464 1 1 0
2017-12-07 10:11:0d 3 1 2 2 1 100 66,5 400 2 1 0
2017-12-07 10:12:00 3 1 2 2 1 100 66,5 440 3 1 0
2017-12-07 10:13:00 3 1 2 2 1 100 66,5 468 4 1 0
2017-12-07 10:14:00 3 1 2 2 1 100 66,5 550 5 1 0
2017-12-07 10:15:00 3 1 2 2 1 100 66,5 480 6 1 0
2017-12-07 10:16:00 3 1 2 2 1 100 66,5 380 7 1 0
2017-12-07 10:17:00 3 1 2 2 1 100 66,5 420 8 1 0
2017-12-07 10:18:00 3 1 2 2 1 100 66,5 500 9 1 0
2017-05-31 10:06:00 3 1 3 1 1 100 66,5 390 1 0 1




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-05-31 10:07:00 3 1 3 1 1 100 66,5 290 2 0 1
2017-05-31 10:08:00 3 1 3 1 1 100 66,5 230 3 0 1
2017-05-31 10:09:00 3 1 3 1 1 100 66,5 540 4 0 1
2017-05-31 10:10:00 3 1 3 1 1 100 66,5 350 5 0 1
2017-05-31 10:11:00 3 1 3 1 1 100 66,5 210 6 0 1
2017-05-31 10:12:00 3 1 3 1 1 100 66,5 550 7 0 1
2017-05-31 10:13:00 3 1 3 1 1 100 66,5 290 8 0 1
2017-05-31 10:14:00 3 1 3 1 1 100 66,5 180 9 0 1
2017-12-07 9:09:00 3 1 3 2 1 100 66,5 540 1 1 0
2017-12-07 9:10:00 3 1 3 2 1 100 66,5 650 2 1 0
2017-12-07 9:11:00 3 1 3 2 1 100 66,5 470 3 1 0
2017-12-07 9:12:00 3 1 3 2 1 100 66,5 680 4 1 0
2017-12-07 9:13:00 3 1 3 2 1 100 66,5 830 5 1 0
2017-12-07 9:14:00 3 1 3 2 1 100 66,5 440 6 1 0
2017-12-07 9:15:00 3 1 3 2 1 100 66,5 630 7 1 0
2017-12-07 9:16:00 3 1 3 2 1 100 66,5 720 8 1 0
2017-12-07 9:17:00 3 1 3 2 1 100 66,5 540 9 1 0
2017-05-31 12:06:00 3 1 4 1 1 310 66,5 650 1 1 0
2017-05-31 12:07:00 3 1 4 1 1 310 66,5 510 2 1 0
2017-05-31 12:08:00 3 1 4 1 1 310 66,5 490 3 1 0
2017-05-31 12:09:00 3 1 4 1 1 310 66,5 730 4 1 0
2017-05-31 12:10:00 3 1 4 1 1 310 66,5 690 5 1 0
2017-05-31 12:11:00 3 1 4 1 1 310 66,5 490 6 1 0
2017-05-31 12:12:00 3 1 4 1 1 310 66,5 550 7 1 0
2017-05-31 12:13:00 3 1 4 1 1 310 66,5 568 8 1 0
2017-05-31 12:14:00 3 1 4 1 1 310 66,5 530 9 1 0
2017-12-07 11:09:00 3 1 4 2 1 310 66,5 480 1 1 0
2017-12-07 11:10:00 3 1 4 2 1 310 66,5 530 2 1 0
2017-12-07 11:11:00 3 1 4 2 1 310 66,5 440 3 1 0
2017-12-07 11:12:00 3 1 4 2 1 310 66,5 560 4 1 0
2017-12-07 11:13:00 3 1 4 2 1 310 66,5 610 5 1 0
2017-12-07 11:14:00 3 1 4 2 1 310 66,5 490 6 1 0
2017-12-07 11:15:00 3 1 4 2 1 310 66,5 500 7 1 0
2017-12-07 11:16:00 3 1 4 2 1 310 66,5 508 8 1 0
2017-12-07 11:17:00 3 1 4 2 1 310 66,5 500 9 1 0
2017-05-31 11:05:00 3 1 5 1 1 310 66,5 683 1 1 0
2017-05-31 11:06:00 3 1 5 1 1 310 66,5 844 2 1 0
2017-05-31 11:07:00 3 1 5 1 1 310 66,5 570 3 1 0
2017-05-31 11:08:00 3 1 5 1 1 310 66,5 730 4 1 0
2017-05-31 11:09:00 3 1 5 1 1 310 66,5 960 5 1 0
2017-05-31 11:10:00 3 1 5 1 1 310 66,5 819 6 1 0
2017-05-31 11:11:00 3 1 5 1 1 310 66,5 1257 7 1 0
2017-05-31 11:12:00 3 1 5 1 1 310 66,5 1348 8 1 0
2017-05-31 11:13:00 3 1 5 1 1 310 66,5 1078 9 1 0
2017-12-07 12:16:00 3 1 5 2 1 310 66,5 690 1 1 0
2017-12-07 12:17:00 3 1 5 2 1 310 66,5 730 2 1 0
2017-12-07 12:18:00 3 1 5 2 1 310 66,5 640 3 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni
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Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
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2017-12-07 12:19:00 3 1 5 2 1 310 66,5 720 4 1 0
2017-12-07 12:20:00 3 1 5 2 1 310 66,5 760 5 1 0
2017-12-07 12:21:00 3 1 5 2 1 310 66,5 790 6 1 0
2017-12-07 12:22:00 3 1 5 2 1 310 66,5 620 7 1 0
2017-12-07 12:23:00 3 1 5 2 1 310 66,5 770 8 1 0
2017-12-07 12:24:00 3 1 5 2 1 310 66,5 680 9 1 0
2017-05-31 12:45:00 3 1 6 1 1 290 78,4 220 1 0 1
2017-05-31 12:46:00 3 1 6 1 1 290 78,4 156 2 0 1
2017-05-31 12:47:00 3 1 6 1 1 290 78,4 120 3 0 1
2017-05-31 12:48:00 3 1 6 1 1 290 78,4 317 4 0 1
2017-05-31 12:49:00 3 1 6 1 1 290 78,4 170 5 0 1
2017-05-31 12:50:00 3 1 6 1 1 290 78,4 180 6 0 1
2017-05-31 12:51:00 3 1 6 1 1 290 78,4 278 7 0 1
2017-05-31 12:52:00 3 1 6 1 1 290 78,4 178 8 0 1
2017-05-31 12:53:00 3 1 6 1 1 290 78,4 190 9 0 1
2017-12-07 13:12:00 3 1 6 2 1 290 78,4 1036 1 0 0
2017-12-07 13:13:00 3 1 6 2 1 290 78,4 746 2 0 0
2017-12-07 13:14:00 3 1 6 2 1 290 78,4 471 3 0 0
2017-12-07 13:15:00 3 1 6 2 1 290 78,4 1185 4 0 0
2017-12-07 13:16:00 3 1 6 2 1 290 78,4 794 5 0 0
2017-12-07 13:17:00 3 1 6 2 1 290 78,4 558 6 0 0
2017-12-07 13:18:00 3 1 6 2 1 290 78,4 1476 7 0 0
2017-12-07 13:19:00 3 1 6 2 1 290 78,4 850 8 0 0
2017-12-07 13:20:00 3 1 6 2 1 290 78,4 693 9 0 0
2017-05-30 8:22:00 4 1 1 1 1 80 58,5 1080 1 0 0
2017-05-30 8:23:00 4 1 1 1 1 80 58,5 450 2 0 0
2017-05-30 8:24:00 4 1 1 1 1 80 58,5 240 3 0 0
2017-05-30 8:25:00 4 1 1 1 1 80 58,5 1045 4 0 0
2017-05-30 8:26:00 4 1 1 1 1 80 58,5 430 5 0 0
2017-05-30 8:27:00 4 1 1 1 1 80 58,5 320 6 0 0
2017-05-30 8:28:00 4 1 1 1 1 80 58,5 1050 7 0 0
2017-05-30 8:29:00 4 1 1 1 1 80 58,5 604 8 0 0
2017-05-30 8:30:00 4 1 1 1 1 80 58,5 320 9 0 0
2017-12-08 8:15:00 4 1 1 2 2 80 58,5 870 1 0 0
2017-12-08 8:16:00 4 1 1 2 2 80 58,5 390 2 0 0
2017-12-08 8:17:00 4 1 1 2 2 80 58,5 207 3 0 0
2017-12-08 8:18:00 4 1 1 2 2 80 58,5 340 4 0 0
2017-12-08 8:19:00 4 1 1 2 2 80 58,5 400 5 0 0
2017-12-08 8:20:00 4 1 1 2 2 80 58,5 299 6 0 0
2017-12-08 8:21:00 4 1 1 2 2 80 58,5 479 7 0 0
2017-12-08 8:22:00 4 1 1 2 2 80 58,5 350 8 0 0
2017-12-08 8:23:00 4 1 1 2 2 80 58,5 288 9 0 0
2017-05-30 9:00:00 4 1 2 1 1 220 60,7 946 1 0 0
2017-05-30 9:01:00 4 1 2 1 1 220 60,7 651 2 0 0
2017-05-30 9:02:00 4 1 2 1 1 220 60,7 407 3 0 0
2017-05-30 9:03:00 4 1 2 1 1 220 60,7 1000 4 0 0
2017-05-30 9:04:00 4 1 2 1 1 220 60,7 670 5 0 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-05-30 9:05:00 4 1 2 1 1 220 60,7 464 6 0 0
2017-05-30 9:06:00 4 1 2 1 1 220 60,7 880 7 0 0
2017-05-30 9:07:00 4 1 2 1 1 220 60,7 786 8 0 0
2017-05-30 9:08:00 4 1 2 1 1 220 60,7 440 9 0 0
2017-12-08 9:15:00 4 1 2 2 2 220 60,7 880 1 0 0
2017-12-08 9:16:00 4 1 2 2 2 220 60,7 786 2 0 0
2017-12-08 9:17:00 4 1 2 2 2 220 60,7 440 3 0 0
2017-12-08 9:18:00 4 1 2 2 2 220 60,7 1000 4 0 0
2017-12-08 9:19:00 4 1 2 2 2 220 60,7 670 5 0 0
2017-12-08 9:20:00 4 1 2 2 2 220 60,7 464 6 0 0
2017-12-08 9:21:00 4 1 2 2 2 220 60,7 946 7 0 0
2017-12-08 9:22:00 4 1 2 2 2 220 60,7 651 8 0 0
2017-12-08 9:23:00 4 1 2 2 2 220 60,7 407 9 0 0
2017-05-30 9:58:00 4 1 3 1 1 220 64,4 1330 1 0 0
2017-05-30 9:59:00 4 1 3 1 1 220 64,4 600 2 0 0
2017-05-30 10:00:00 4 1 3 1 1 220 64,4 490 3 0 0
2017-05-30 10:01:0d 4 1 3 1 1 220 64,4 1950 4 0 0
2017-05-30 10:02:00 4 1 3 1 1 220 64,4 690 5 0 0
2017-05-30 10:03:00 4 1 3 1 1 220 64,4 650 6 0 0
2017-05-30 10:04:00 4 1 3 1 1 220 64,4 2878 7 0 0
2017-05-30 10:05:00 4 1 3 1 1 220 64,4 900 8 0 0
2017-05-30 10:06:00 4 1 3 1 1 220 64,4 450 9 0 0
2017-12-08 10:45:00 4 1 3 2 2 220 64,4 979 1 0 0
2017-12-08 10:46:00 4 1 3 2 2 220 64,4 377 2 0 0
2017-12-08 10:47:00 4 1 3 2 2 220 64,4 330 3 0 0
2017-12-08 10:48:00 4 1 3 2 2 220 64,4 925 4 0 0
2017-12-08 10:49:00 4 1 3 2 2 220 64,4 375 5 0 0
2017-12-08 10:50:00 4 1 3 2 2 220 64,4 326 6 0 0
2017-12-08 10:51:00 4 1 3 2 2 220 64,4 980 7 0 0
2017-12-08 10:52:00 4 1 3 2 2 220 64,4 414 8 0 0
2017-12-08 10:53:00 4 1 3 2 2 220 64,4 350 9 0 0
2017-05-30 10:50:00 4 1 4 1 1 40 64,4 1380 1 0 0
2017-05-30 10:51:00 4 1 4 1 1 40 64,4 700 2 0 0
2017-05-30 10:52:00 4 1 4 1 1 40 64,4 380 3 0 0
2017-05-30 10:53:00 4 1 4 1 1 40 64,4 970 4 0 0
2017-05-30 10:54:00 4 1 4 1 1 40 64,4 620 5 0 0
2017-05-30 10:55:00 4 1 4 1 1 40 64,4 320 6 0 0
2017-05-30 10:56:00 4 1 4 1 1 40 64,4 780 7 0 0
2017-05-30 10:57:00 4 1 4 1 1 40 64,4 450 8 0 0
2017-05-30 10:58:00 4 1 4 1 1 40 64,4 350 9 0 0
2017-12-08 10:15:00 4 1 4 2 2 40 64,4 690 1 1 0
2017-12-08 10:16:00 4 1 4 2 2 40 64,4 630 2 1 0
2017-12-08 10:17:00 4 1 4 2 2 40 64,4 490 3 1 0
2017-12-08 10:18:00 4 1 4 2 2 40 64,4 780 4 1 0
2017-12-08 10:19:00 4 1 4 2 2 40 64,4 850 5 1 0
2017-12-08 10:20:00 4 1 4 2 2 40 64,4 440 6 1 0
2017-12-08 10:21:00 4 1 4 2 2 40 64,4 620 7 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-08 10:22:00 4 1 4 2 2 40 64,4 790 8 1 0
2017-12-08 10:23:00 4 1 4 2 2 40 64,4 510 9 1 0
2017-05-30 12:45:00 4 1 5 1 1 130 63,8 1120 1 0 0
2017-05-30 12:46:00 4 1 5 1 1 130 63,8 650 2 0 0
2017-05-30 12:47:00 4 1 5 1 1 130 63,8 310 3 0 0
2017-05-30 12:48:00 4 1 5 1 1 130 63,8 1730 4 0 0
2017-05-30 12:49:00 4 1 5 1 1 130 63,8 740 5 0 0
2017-05-30 12:50:00 4 1 5 1 1 130 63,8 160 6 0 0
2017-05-30 12:51:00 4 1 5 1 1 130 63,8 1170 7 0 0
2017-05-30 12:52:00 4 1 5 1 1 130 63,8 670 8 0 0
2017-05-30 12:53:00 4 1 5 1 1 130 63,8 130 9 0 0
2017-12-08 12:15:00 4 1 5 2 2 130 63,8 1440 1 0 1
2017-12-08 12:16:00 4 1 5 2 2 130 63,8 709 2 0 1
2017-12-08 12:17:00 4 1 5 2 2 130 63,8 435 3 0 1
2017-12-08 12:18:00 4 1 5 2 2 130 63,8 2370 4 0 1
2017-12-08 12:19:00 4 1 5 2 2 130 63,8 820 5 0 1
2017-12-08 12:20:00 4 1 5 2 2 130 63,8 500 6 0 1
2017-12-08 12:21:00 4 1 5 2 2 130 63,8 1700 7 0 1
2017-12-08 12:22:00 4 1 5 2 2 130 63,8 980 8 0 1
2017-12-08 12:23:00 4 1 5 2 2 130 63,8 510 9 0 1
2017-05-30 11:50:00 4 1 6 1 1 40 68,0 440 1 0 1
2017-05-30 11:51:00 4 1 6 1 1 40 68,0 250 2 0 1
2017-05-30 11:52:00 4 1 6 1 1 40 68,0 230 3 0 1
2017-05-30 11:53:00 4 1 6 1 1 40 68,0 278 4 0 1
2017-05-30 11:54:00 4 1 6 1 1 40 68,0 240 5 0 1
2017-05-30 11:55:00 4 1 6 1 1 40 68,0 280 6 0 1
2017-05-30 11:56:00 4 1 6 1 1 40 68,0 370 7 0 1
2017-05-30 11:57:00 4 1 6 1 1 40 68,0 160 8 0 1
2017-05-30 11:58:00 4 1 6 1 1 40 68,0 130 9 0 1
2017-12-08 13:05:00 4 1 6 2 2 40 68,0 288 1 0 1
2017-12-08 13:06:00 4 1 6 2 2 40 68,0 196 2 0 1
2017-12-08 13:07:00 4 1 6 2 2 40 68,0 160 3 0 1
2017-12-08 13:08:00 4 1 6 2 2 40 68,0 330 4 0 1
2017-12-08 13:09:00 4 1 6 2 2 40 68,0 230 5 0 1
2017-12-08 13:10:00 4 1 6 2 2 40 68,0 170 6 0 1
2017-12-08 13:11:00 4 1 6 2 2 40 68,0 390 7 0 1
2017-12-08 13:12:00 4 1 6 2 2 40 68,0 200 8 0 1
2017-12-08 13:13:00 4 1 6 2 2 40 68,0 190 9 0 1
2017-06-07 8:15:00 5 1 1 1 2 140 68,0 920 1 1 0
2017-06-07 8:16:00 5 1 1 1 2 140 68,0 890 2 1 0
2017-06-07 8:17:00 5 1 1 1 2 140 68,0 632 3 1 0
2017-06-07 8:18:00 5 1 1 1 2 140 68,0 870 4 1 0
2017-06-07 8:19:00 5 1 1 1 2 140 68,0 1250 5 1 0
2017-06-07 8:20:00 5 1 1 1 2 140 68,0 900 6 1 0
2017-06-07 8:21:00 5 1 1 1 2 140 68,0 967 7 1 0
2017-06-07 8:22:00 5 1 1 1 2 140 68,0 1250 8 1 0
2017-06-07 8:23:00 5 1 1 1 2 140 68,0 1000 9 1 0




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-11 11:10:00 5 1 1 2 2 140 68,0 860 1 1 0
2017-12-11 11:11:00 5 1 1 2 2 140 68,0 903 2 1 0
2017-12-11 11:12:00 5 1 1 2 2 140 68,0 650 3 1 0
2017-12-11 11:13:00 5 1 1 2 2 140 68,0 1050 4 1 0
2017-12-11 11:14:00 5 1 1 2 2 140 68,0 1330 5 1 0
2017-12-11 11:15:00 5 1 1 2 2 140 68,0 830 6 1 0
2017-12-11 11:16:00 5 1 1 2 2 140 68,0 1120 7 1 0
2017-12-11 11:17:00 5 1 1 2 2 140 68,0 1310 8 1 0
2017-12-11 11:18:00 5 1 1 2 2 140 68,0 960 9 1 0
2017-06-07 8:55:00 5 1 2 1 2 140 68,0 1035 1 1 0
2017-06-07 8:56:00 5 1 2 1 2 140 68,0 1120 2 1 0
2017-06-07 8:57:00 5 1 2 1 2 140 68,0 780 3 1 0
2017-06-07 8:58:00 5 1 2 1 2 140 68,0 989 4 1 0
2017-06-07 8:59:00 5 1 2 1 2 140 68,0 1040 5 1 0
2017-06-07 9:00:00 5 1 2 1 2 140 68,0 820 6 1 0
2017-06-07 9:01:00 5 1 2 1 2 140 68,0 1150 7 1 0
2017-06-07 9:02:00 5 1 2 1 2 140 68,0 970 8 1 0
2017-06-07 9:03:00 5 1 2 1 2 140 68,0 960 9 1 0
2017-12-11 10:10:00 5 1 2 2 2 140 68,0 440 1 1 0
2017-12-11 10:11:00 5 1 2 2 2 140 68,0 310 2 1 0
2017-12-11 10:12:00 5 1 2 2 2 140 68,0 311 3 1 0
2017-12-11 10:13:00 5 1 2 2 2 140 68,0 689 4 1 0
2017-12-11 10:14:00 5 1 2 2 2 140 68,0 620 5 1 0
2017-12-11 10:15:00 5 1 2 2 2 140 68,0 480 6 1 0
2017-12-11 10:16:00 5 1 2 2 2 140 68,0 605 7 1 0
2017-12-11 10:17:00 5 1 2 2 2 140 68,0 520 8 1 0
2017-12-11 10:18:00 5 1 2 2 2 140 68,0 490 9 1 0
2017-06-07 10:25:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1050 1 1 0
2017-06-07 10:26:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1140 2 1 0
2017-06-07 10:27:00 5 1 3 1 2 100 61,2 720 3 1 0
2017-06-07 10:28:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1280 4 1 0
2017-06-07 10:29:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1090 5 1 0
2017-06-07 10:30:00 5 1 3 1 2 100 61,2 730 6 1 0
2017-06-07 10:31:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1110 7 1 0
2017-06-07 10:32:00 5 1 3 1 2 100 61,2 1010 8 1 0
2017-06-07 10:33:00 5 1 3 1 2 100 61,2 940 9 1 0
2017-12-11 9:10:00 5 1 3 2 2 100 61,2 1022 1 1 0
2017-12-11 9:11:00 5 1 3 2 2 100 61,2 919 2 1 0
2017-12-11 9:12:00 5 1 3 2 2 100 61,2 650 3 1 0
2017-12-11 9:13:00 5 1 3 2 2 100 61,2 1330 4 1 0
2017-12-11 9:14:00 5 1 3 2 2 100 61,2 1140 5 1 0
2017-12-11 9:15:00 5 1 3 2 2 100 61,2 730 6 1 0
2017-12-11 9:16:00 5 1 3 2 2 100 61,2 1150 7 1 0
2017-12-11 9:17:00 5 1 3 2 2 100 61,2 970 8 1 0
2017-12-11 9:18:00 5 1 3 2 2 100 61,2 960 9 1 0
2017-06-07 11:01:00 5 1 4 1 2 140 61,2 813 1 0 0
2017-06-07 11:02:00 5 1 4 1 2 140 61,2 578 2 0 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-07 11:03:00 5 1 4 1 2 140 61,2 430 3 0 0
2017-06-07 11:04:00 5 1 4 1 2 140 61,2 890 4 0 0
2017-06-07 11:05:00 5 1 4 1 2 140 61,2 651 5 0 0
2017-06-07 11:06:00 5 1 4 1 2 140 61,2 390 6 0 0
2017-06-07 11:07:00 5 1 4 1 2 140 61,2 710 7 0 0
2017-06-07 11:08:00 5 1 4 1 2 140 61,2 690 8 0 0
2017-06-07 11:09:00 5 1 4 1 2 140 61,2 430 9 0 0
2017-12-11 8:10:00 5 1 4 2 2 140 61,2 740 1 0 0
2017-12-11 8:11:00 5 1 4 2 2 140 61,2 620 2 0 0
2017-12-11 8:12:00 5 1 4 2 2 140 61,2 464 3 0 0
2017-12-11 8:13:00 5 1 4 2 2 140 61,2 710 4 0 0
2017-12-11 8:14:00 5 1 4 2 2 140 61,2 600 5 0 0
2017-12-11 8:15:00 5 1 4 2 2 140 61,2 470 6 0 0
2017-12-11 8:16:00 5 1 4 2 2 140 61,2 640 7 0 0
2017-12-11 8:17:00 5 1 4 2 2 140 61,2 616 8 0 0
2017-12-11 8:18:00 5 1 4 2 2 140 61,2 420 9 0 0
2017-06-21 8:55:00 6 0 1 1 2 300 46,2 260 1 1 0
2017-06-21 8:56:00 6 0 1 1 2 300 46,2 420 2 1 0
2017-06-21 8:57:00 6 0 1 1 2 300 46,2 650 3 1 0
2017-06-21 8:58:00 6 0 1 1 2 300 46,2 480 4 1 0
2017-06-21 8:59:00 6 0 1 1 2 300 46,2 530 5 1 0
2017-06-21 9:00:00 6 0 1 1 2 300 46,2 480 6 1 0
2017-06-21 9:01:00 6 0 1 1 2 300 46,2 390 7 1 0
2017-06-21 9:02:00 6 0 1 1 2 300 46,2 647 8 1 0
2017-06-21 9:03:00 6 0 1 1 2 300 46,2 547 9 1 0
2017-12-12 8:10:00 6 0 1 2 2 300 46,2 222 1 0 0
2017-12-12 8:11:00 6 0 1 2 2 300 46,2 170 2 0 0
2017-12-12 8:12:00 6 0 1 2 2 300 46,2 234 3 0 0
2017-12-12 8:13:00 6 0 1 2 2 300 46,2 310 4 0 0
2017-12-12 8:14:00 6 0 1 2 2 300 46,2 220 5 0 0
2017-12-12 8:15:00 6 0 1 2 2 300 46,2 230 6 0 0
2017-12-12 8:16:00 6 0 1 2 2 300 46,2 300 7 0 0
2017-12-12 8:17:00 6 0 1 2 2 300 46,2 160 8 0 0
2017-12-12 8:18:00 6 0 1 2 2 300 46,2 240 9 0 0
2017-06-21 10:00:00 6 0 2 1 2 300 51,0 750 1 0 0
2017-06-21 10:01:00 6 0 2 1 2 300 51,0 605 2 0 0
2017-06-21 10:02:00 6 0 2 1 2 300 51,0 380 3 0 0
2017-06-21 10:03:00 6 0 2 1 2 300 51,0 1137 4 0 0
2017-06-21 10:04:00 6 0 2 1 2 300 51,0 517 5 0 0
2017-06-21 10:05:00 6 0 2 1 2 300 51,0 360 6 0 0
2017-06-21 10:06:00 6 0 2 1 2 300 51,0 1125 7 0 0
2017-06-21 10:07:00 6 0 2 1 2 300 51,0 539 8 0 0
2017-06-21 10:08:00 6 0 2 1 2 300 51,0 290 9 0 0
2017-12-12 9:02:00 6 0 2 2 2 300 51,0 404 1 1 0
2017-12-12 9:03:00 6 0 2 2 2 300 51,0 437 2 1 0
2017-12-12 9:04:00 6 0 2 2 2 300 51,0 400 3 1 0
2017-12-12 9:05:00 6 0 2 2 2 300 51,0 380 4 1 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-12 9:06:00 6 0 2 2 2 300 51,0 440 5 1 0
2017-12-12 9:07:00 6 0 2 2 2 300 51,0 520 6 1 0
2017-12-12 9:08:00 6 0 2 2 2 300 51,0 350 7 1 0
2017-12-12 9:09:00 6 0 2 2 2 300 51,0 439 8 1 0
2017-12-12 9:10:00 6 0 2 2 2 300 51,0 430 9 1 0
2017-06-21 8:00:00 6 0 3 1 2 300 40,8 1790 1 0 0
2017-06-21 8:01:00 6 0 3 1 2 300 40,8 1025 2 0 0
2017-06-21 8:02:00 6 0 3 1 2 300 40,8 708 3 0 0
2017-06-21 8:03:00 6 0 3 1 2 300 40,8 1001 4 0 0
2017-06-21 8:04:00 6 0 3 1 2 300 40,8 680 5 0 0
2017-06-21 8:05:00 6 0 3 1 2 300 40,8 430 6 0 0
2017-06-21 8:06:00 6 0 3 1 2 300 40,8 1280 7 0 0
2017-06-21 8:07:00 6 0 3 1 2 300 40,8 790 8 0 0
2017-06-21 8:08:00 6 0 3 1 2 300 40,8 551 9 0 0
2017-12-12 10:10:00 6 0 3 2 2 300 40,8 430 1 1 0
2017-12-12 10:11:00 6 0 3 2 2 300 40,8 270 2 1 0
2017-12-12 10:12:00 6 0 3 2 2 300 40,8 368 3 1 0
2017-12-12 10:13:00 6 0 3 2 2 300 40,8 536 4 1 0
2017-12-12 10:14:00 6 0 3 2 2 300 40,8 460 5 1 0
2017-12-12 10:15:00 6 0 3 2 2 300 40,8 370 6 1 0
2017-12-12 10:16:00 6 0 3 2 2 300 40,8 540 7 1 0
2017-12-12 10:17:00 6 0 3 2 2 300 40,8 478 8 1 0
2017-12-12 10:18:00 6 0 3 2 2 300 40,8 468 9 1 0
2017-06-21 11:00:00 6 0 4 1 2 130 61,2 606 1 0 0
2017-06-21 11:01:00 6 0 4 1 2 130 61,2 420 2 0 0
2017-06-21 11:02:00 6 0 4 1 2 130 61,2 388 3 0 0
2017-06-21 11:03:00 6 0 4 1 2 130 61,2 545 4 0 0
2017-06-21 11:04:00 6 0 4 1 2 130 61,2 360 5 0 0
2017-06-21 11:05:00 6 0 4 1 2 130 61,2 303 6 0 0
2017-06-21 11:06:00 6 0 4 1 2 130 61,2 2156 7 0 0
2017-06-21 11:07:00 6 0 4 1 2 130 61,2 740 8 0 0
2017-06-21 11:08:00 6 0 4 1 2 130 61,2 450 9 0 0
2017-12-12 11:00:00 6 0 4 2 2 130 61,2 630 1 1 0
2017-12-12 11:01:00 6 0 4 2 2 130 61,2 480 2 1 0
2017-12-12 11:02:00 6 0 4 2 2 130 61,2 450 3 1 0
2017-12-12 11:083:00 6 0 4 2 2 130 61,2 598 4 1 0
2017-12-12 11:04:00 6 0 4 2 2 130 61,2 540 5 1 0
2017-12-12 11:05:00 6 0 4 2 2 130 61,2 440 6 1 0
2017-12-12 11:06:00 6 0 4 2 2 130 61,2 444 7 1 0
2017-12-12 11:07:00 6 0 4 2 2 130 61,2 416 8 1 0
2017-12-12 11:08:00 6 0 4 2 2 130 61,2 393 9 1 0
2017-06-21 12:00:00 6 0 5 1 2 130 75,0 730 1 0 0
2017-06-21 12:01:00 6 0 5 1 2 130 75,0 293 2 0 0
2017-06-21 12:02:00 6 0 5 1 2 130 75,0 230 3 0 0
2017-06-21 12:03:00 6 0 5 1 2 130 75,0 830 4 0 0
2017-06-21 12:04:00 6 0 5 1 2 130 75,0 366 5 0 0
2017-06-21 12:05:00 6 0 5 1 2 130 75,0 260 6 0 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-21 12:06:00 6 0 5 1 2 130 75,0 844 7 0 0
2017-06-21 12:07:00 6 0 5 1 2 130 75,0 323 8 0 0
2017-06-21 12:08:00 6 0 5 1 2 130 75,0 258 9 0 0
2017-12-12 12:00:00 6 0 5 2 2 130 75,0 245 1 0 1
2017-12-12 12:01:00 6 0 5 2 2 130 75,0 208 2 0 1
2017-12-12 12:02:00 6 0 5 2 2 130 75,0 105 3 0 1
2017-12-12 12:03:00 6 0 5 2 2 130 75,0 363 4 0 1
2017-12-12 12:04:00 6 0 5 2 2 130 75,0 387 5 0 1
2017-12-12 12:05:00 6 0 5 2 2 130 75,0 200 6 0 1
2017-12-12 12:06:00 6 0 5 2 2 130 75,0 420 7 0 1
2017-12-12 12:07:00 6 0 5 2 2 130 75,0 386 8 0 1
2017-12-12 12:08:00 6 0 5 2 2 130 75,0 274 9 0 1
2017-06-21 13:40:00 6 0 6 1 2 130 40,8 709 1 0 0
2017-06-21 13:41:00 6 0 6 1 2 130 40,8 1078 2 0 0
2017-06-21 13:42:00 6 0 6 1 2 130 40,8 420 3 0 0
2017-06-21 13:43:00 6 0 6 1 2 130 40,8 398 4 0 0
2017-06-21 13:44:00 6 0 6 1 2 130 40,8 591 5 0 0
2017-06-21 13:45:00 6 0 6 1 2 130 40,8 243 6 0 0
2017-06-21 13:46:00 6 0 6 1 2 130 40,8 267 7 0 0
2017-06-21 13:47:00 6 0 6 1 2 130 40,8 296 8 0 0
2017-06-21 13:48:00 6 0 6 1 2 130 40,8 230 9 0 0
2017-12-12 12:50:00 6 0 6 2 2 130 40,8 268 1 0 1
2017-12-12 12:51:00 6 0 6 2 2 130 40,8 222 2 0 1
2017-12-12 12:52:00 6 0 6 2 2 130 40,8 205 3 0 1
2017-12-12 12:53:00 6 0 6 2 2 130 40,8 373 4 0 1
2017-12-12 12:54:00 6 0 6 2 2 130 40,8 277 5 0 1
2017-12-12 12:55:00 6 0 6 2 2 130 40,8 258 6 0 1
2017-12-12 12:56:00 6 0 6 2 2 130 40,8 270 7 0 1
2017-12-12 12:57:00 6 0 6 2 2 130 40,8 221 8 0 1
2017-12-12 12:58:00 6 0 6 2 2 130 40,8 188 9 0 1
2017-06-21 13:00:00 6 0 7 1 2 130 73,4 1130 1 0 0
2017-06-21 13:01:00 6 0 7 1 2 130 73,4 960 2 0 0
2017-06-21 13:02:00 6 0 7 1 2 130 73,4 618 3 0 0
2017-06-21 13:03:00 6 0 7 1 2 130 73,4 1930 4 0 0
2017-06-21 13:04:00 6 0 7 1 2 130 73,4 714 5 0 0
2017-06-21 13:05:00 6 0 7 1 2 130 73,4 456 6 0 0
2017-06-21 13:06:00 6 0 7 1 2 130 73,4 1180 7 0 0
2017-06-21 13:07:00 6 0 7 1 2 130 73,4 770 8 0 0
2017-06-21 13:08:00 6 0 7 1 2 130 73,4 570 9 0 0
2017-12-12 13:30:00 6 0 7 2 2 130 73,4 580 1 0 0
2017-12-12 13:31:00 6 0 7 2 2 130 73,4 400 2 0 0
2017-12-12 13:32:00 6 0 7 2 2 130 73,4 260 3 0 0
2017-12-12 13:33:00 6 0 7 2 2 130 73,4 650 4 0 0
2017-12-12 13:34:00 6 0 7 2 2 130 73,4 468 5 0 0
2017-12-12 13:35:00 6 0 7 2 2 130 73,4 260 6 0 0
2017-12-12 13:36:00 6 0 7 2 2 130 73,4 673 7 0 0
2017-12-12 13:37:00 6 0 7 2 2 130 73,4 417 8 0 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-12 13:38:00 6 0 7 2 2 130 73,4 247 9 0 0
2017-06-22 8:00:00 7 1 1 1 0 130 57,4 620 1 0 0
2017-06-22 8:01:00 7 1 1 1 0 130 57,4 370 2 0 0
2017-06-22 8:02:00 7 1 1 1 0 130 57,4 398 3 0 0
2017-06-22 8:03:00 7 1 1 1 0 130 57,4 580 4 0 0
2017-06-22 8:04:00 7 1 1 1 0 130 57,4 440 5 0 0
2017-06-22 8:05:00 7 1 1 1 0 130 57,4 369 6 0 0
2017-06-22 8:06:00 7 1 1 1 0 130 57,4 1098 7 0 0
2017-06-22 8:07:00 7 1 1 1 0 130 57,4 753 8 0 0
2017-06-22 8:08:00 7 1 1 1 0 130 57,4 560 9 0 0
2017-12-13 8:00:00 7 1 1 2 1 130 57,4 917 1 1 0
2017-12-13 8:01:00 7 1 1 2 1 130 57,4 595 2 1 0
2017-12-13 8:02:00 7 1 1 2 1 130 57,4 370 3 1 0
2017-12-13 8:03:00 7 1 1 2 1 130 57,4 950 4 1 0
2017-12-13 8:04:00 7 1 1 2 1 130 57,4 590 5 1 0
2017-12-13 8:05:00 7 1 1 2 1 130 57,4 354 6 1 0
2017-12-13 8:06:00 7 1 1 2 1 130 57,4 913 7 1 0
2017-12-13 8:07:00 7 1 1 2 1 130 57,4 443 8 1 0
2017-12-13 8:08:00 7 1 1 2 1 130 57,4 336 9 1 0
2017-06-22 14:00:00 7 1 2 1 0 180 70,0 1180 1 0 0
2017-06-22 14:01:00 7 1 2 1 0 180 70,0 1093 2 0 0
2017-06-22 14:02:00 7 1 2 1 0 180 70,0 542 3 0 0
2017-06-22 14:03:00 7 1 2 1 0 180 70,0 1278 4 0 0
2017-06-22 14:04:00 7 1 2 1 0 180 70,0 916 5 0 0
2017-06-22 14:05:00 7 1 2 1 0 180 70,0 650 6 0 0
2017-06-22 14:06:00 7 1 2 1 0 180 70,0 3590 7 0 0
2017-06-22 14:07:00 7 1 2 1 0 180 70,0 860 8 0 0
2017-06-22 14:08:00 7 1 2 1 0 180 70,0 830 9 0 0
2017-12-13 15:00:00 7 1 2 2 1 180 70,0 577 1 1 0
2017-12-13 15:01:00 7 1 2 2 1 180 70,0 576 2 1 0
2017-12-13 15:02:00 7 1 2 2 1 180 70,0 464 3 1 0
2017-12-13 15:03:00 7 1 2 2 1 180 70,0 666 4 1 0
2017-12-13 15:04:00 7 1 2 2 1 180 70,0 682 5 1 0
2017-12-13 15:05:00 7 1 2 2 1 180 70,0 553 6 1 0
2017-12-13 15:06:00 7 1 2 2 1 180 70,0 605 7 1 0
2017-12-13 15:07:00 7 1 2 2 1 180 70,0 550 8 1 0
2017-12-13 15:08:00 7 1 2 2 1 180 70,0 425 9 1 0
2017-06-22 15:00:00 7 1 3 1 0 180 70,0 1186 1 0 0
2017-06-22 15:01:00 7 1 3 1 0 180 70,0 938 2 0 0
2017-06-22 15:02:00 7 1 3 1 0 180 70,0 730 3 0 0
2017-06-22 15:03:00 7 1 3 1 0 180 70,0 2100 4 0 0
2017-06-22 15:04:00 7 1 3 1 0 180 70,0 1485 5 0 0
2017-06-22 15:05:00 7 1 3 1 0 180 70,0 765 6 0 0
2017-06-22 15:06:00 7 1 3 1 0 180 70,0 2762 7 0 0
2017-06-22 15:07:00 7 1 3 1 0 180 70,0 1527 8 0 0
2017-06-22 15:08:00 7 1 3 1 0 180 70,0 838 9 0 0
2017-12-13 13:00:00 7 1 3 2 1 180 70,0 630 1 1 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-13 13:01:00 7 1 3 2 1 180 70,0 650 2 1 0
2017-12-13 13:02:00 7 1 3 2 1 180 70,0 548 3 1 0
2017-12-13 13:03:00 7 1 3 2 1 180 70,0 605 4 1 0
2017-12-13 13:04:00 7 1 3 2 1 180 70,0 611 5 1 0
2017-12-13 13:05:00 7 1 3 2 1 180 70,0 470 6 1 0
2017-12-13 13:06:00 7 1 3 2 1 180 70,0 540 7 1 0
2017-12-13 13:07:00 7 1 3 2 1 180 70,0 602 8 1 0
2017-12-13 13:08:00 7 1 3 2 1 180 70,0 420 9 1 0
2017-06-22 9:00:00 7 1 4 1 0 90 70,0 250 1 0 1
2017-06-22 9:01:00 7 1 4 1 0 90 70,0 141 2 0 1
2017-06-22 9:02:00 7 1 4 1 0 90 70,0 414 3 0 1
2017-06-22 9:03:00 7 1 4 1 0 90 70,0 270 4 0 1
2017-06-22 9:04:00 7 1 4 1 0 90 70,0 149 5 0 1
2017-06-22 9:05:00 7 1 4 1 0 90 70,0 194 6 0 1
2017-06-22 9:06:00 7 1 4 1 0 90 70,0 350 7 0 1
2017-06-22 9:07:00 7 1 4 1 0 90 70,0 168 8 0 1
2017-06-22 9:08:00 7 1 4 1 0 90 70,0 198 9 0 1
2017-12-13 14:00:00 7 1 4 2 1 90 70,0 370 1 1 0
2017-12-13 14:01:00 7 1 4 2 1 90 70,0 468 2 1 0
2017-12-13 14:02:00 7 1 4 2 1 90 70,0 307 3 1 0
2017-12-13 14:03:00 7 1 4 2 1 90 70,0 450 4 1 0
2017-12-13 14:04:00 7 1 4 2 1 90 70,0 520 5 1 0
2017-12-13 14:05:00 7 1 4 2 1 90 70,0 308 6 1 0
2017-12-13 14:06:00 7 1 4 2 1 90 70,0 430 7 1 0
2017-12-13 14:07:00 7 1 4 2 1 90 70,0 479 8 1 0
2017-12-13 14:08:00 7 1 4 2 1 90 70,0 330 9 1 0
2017-06-22 10:10:00 7 1 5 1 0 180 70,0 810 1 0 0
2017-06-22 10:11:00 7 1 5 1 0 180 70,0 530 2 0 0
2017-06-22 10:12:00 7 1 5 1 0 180 70,0 480 3 0 0
2017-06-22 10:13:00 7 1 5 1 0 180 70,0 1244 4 0 0
2017-06-22 10:14:00 7 1 5 1 0 180 70,0 658 5 0 0
2017-06-22 10:15:00 7 1 5 1 0 180 70,0 460 6 0 0
2017-06-22 10:16:00 7 1 5 1 0 180 70,0 1313 7 0 0
2017-06-22 10:17:00 7 1 5 1 0 180 70,0 1057 8 0 0
2017-06-22 10:18:00 7 1 5 1 0 180 70,0 607 9 0 0
2017-12-13 9:05:00 7 1 5 2 1 180 70,0 730 1 1 0
2017-12-13 9:06:00 7 1 5 2 1 180 70,0 738 2 1 0
2017-12-13 9:07:00 7 1 5 2 1 180 70,0 620 3 1 0
2017-12-13 9:08:00 7 1 5 2 1 180 70,0 1103 4 1 0
2017-12-13 9:09:00 7 1 5 2 1 180 70,0 853 5 1 0
2017-12-13 9:10:00 7 1 5 2 1 180 70,0 590 6 1 0
2017-12-13 9:11:00 7 1 5 2 1 180 70,0 761 7 1 0
2017-12-13 9:12:00 7 1 5 2 0 180 70,0 738 8 1 0
2017-12-13 9:13:00 7 1 5 2 0 180 70,0 580 9 1 0
2017-06-22 11:15:00 7 1 6 1 0 90 63,0 289 1 0 1
2017-06-22 11:16:00 7 1 6 1 0 90 63,0 212 2 0 1
2017-06-22 11:17:00 7 1 6 1 0 90 63,0 199 3 0 1
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-22 11:18:00 7 1 6 1 0 90 63,0 387 4 0 1
2017-06-22 11:19:00 7 1 6 1 0 90 63,0 267 5 0 1
2017-06-22 11:20:00 7 1 6 1 0 90 63,0 245 6 0 1
2017-06-22 11:21:00 7 1 6 1 0 90 63,0 658 7 0 1
2017-06-22 11:22:00 7 1 6 1 0 90 63,0 278 8 0 1
2017-06-22 11:23:00 7 1 6 1 0 90 63,0 158 9 0 1
2017-12-13 10:05:00 7 1 6 2 1 90 63,0 487 1 1 0
2017-12-13 10:06:00 7 1 6 2 1 90 63,0 390 2 1 0
2017-12-13 10:07:00 7 1 6 2 1 90 63,0 552 3 1 0
2017-12-13 10:08:00 7 1 6 2 1 90 63,0 448 4 1 0
2017-12-13 10:09:00 7 1 6 2 1 90 63,0 548 5 1 0
2017-12-13 10:10:00 7 1 6 2 1 90 63,0 5565 6 1 0
2017-12-13 10:11:00 7 1 6 2 1 90 63,0 520 7 1 0
2017-12-13 10:12:00 7 1 6 2 1 90 63,0 679 8 1 0
2017-12-13 10:13:00 7 1 6 2 1 90 63,0 519 9 1 0
2017-06-22 11:56:00 7 1 7 1 0 90 63,0 340 1 0 1
2017-06-22 11:57:00 7 1 7 1 0 90 63,0 160 2 0 1
2017-06-22 11:58:00 7 1 7 1 0 90 63,0 108 3 0 1
2017-06-22 11:59:00 7 1 7 1 0 90 63,0 290 4 0 1
2017-06-22 12:00:00 7 1 7 1 0 90 63,0 202 5 0 1
2017-06-22 12:01:00 7 1 7 1 0 90 63,0 143 6 0 1
2017-06-22 12:02:00 7 1 7 1 0 90 63,0 460 7 0 1
2017-06-22 12:03:00 7 1 7 1 0 90 63,0 326 8 0 1
2017-06-22 12:04:00 7 1 7 1 0 90 63,0 193 9 0 1
2017-12-13 11:11:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1278 1 1 0
2017-12-13 11:12:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1049 2 1 0
2017-12-13 11:13:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1002 3 1 0
2017-12-13 11:14:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1096 4 1 0
2017-12-13 11:15:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1037 5 1 0
2017-12-13 11:16:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1030 6 1 0
2017-12-13 11:17:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1078 7 1 0
2017-12-13 11:18:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1050 8 1 0
2017-12-13 11:19:00 7 1 7 2 1 90 63,0 1015 9 1 0
2017-06-22 13:06:00 7 1 8 1 0 90 63,0 224 1 0 1
2017-06-22 13:07:00 7 1 8 1 0 90 63,0 135 2 0 1
2017-06-22 13:08:00 7 1 8 1 0 90 63,0 185 3 0 1
2017-06-22 13:09:00 7 1 8 1 0 90 63,0 206 4 0 1
2017-06-22 13:10:00 7 1 8 1 0 90 63,0 126 5 0 1
2017-06-22 13:11:00 7 1 8 1 0 90 63,0 178 6 0 1
2017-06-22 13:12:00 7 1 8 1 0 90 63,0 278 7 0 1
2017-06-22 13:13:00 7 1 8 1 0 90 63,0 120 8 0 1
2017-06-22 13:14:00 7 1 8 1 0 90 63,0 178 9 0 1
2017-12-13 12:05:00 7 1 8 2 1 90 63,0 980 1 1 0
2017-12-13 12:06:00 7 1 8 2 1 90 63,0 1003 2 1 0
2017-12-13 12:07:00 7 1 8 2 1 90 63,0 967 3 1 0
2017-12-13 12:08:00 7 1 8 2 1 90 63,0 1002 4 1 0
2017-12-13 12:09:00 7 1 8 2 1 90 63,0 794 5 1 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-13 12:10:00 7 1 8 2 1 90 63,0 849 6 1 0
2017-12-13 12:11:00 7 1 8 2 1 90 63,0 967 7 1 0
2017-12-13 12:12:00 7 1 8 2 1 90 63,0 849 8 1 0
2017-12-13 12:13:00 7 1 8 2 1 90 63,0 870 9 1 0
2017-06-26 11:11:00 8 0 1 1 0 195 50,4 610 1 0 0
2017-06-26 11:12:00 8 0 1 1 0 195 50,4 450 2 0 0
2017-06-26 11:13:00 8 0 1 1 0 195 50,4 310 3 0 0
2017-06-26 11:14:00 8 0 1 1 0 195 50,4 818 4 0 0
2017-06-26 11:15:00 8 0 1 1 0 195 50,4 402 5 0 0
2017-06-26 11:16:00 8 0 1 1 0 195 50,4 374 6 0 0
2017-06-26 11:17:00 8 0 1 1 0 195 50,4 448 7 0 0
2017-06-26 11:18:00 8 0 1 1 0 195 50,4 305 8 0 0
2017-06-26 11:19:00 8 0 1 1 0 195 50,4 350 9 0 0
2017-12-04 9:50:00 8 0 1 2 1 195 50,4 542 1 0 0
2017-12-04 9:51:00 8 0 1 2 1 195 50,4 422 2 0 0
2017-12-04 9:52:00 8 0 1 2 1 195 50,4 386 3 0 0
2017-12-04 9:53:00 8 0 1 2 1 195 50,4 490 4 0 0
2017-12-04 9:54:00 8 0 1 2 1 195 50,4 340 5 0 0
2017-12-04 9:55:00 8 0 1 2 1 195 50,4 345 6 0 0
2017-12-04 9:56:00 8 0 1 2 1 195 50,4 730 7 0 0
2017-12-04 9:57:00 8 0 1 2 1 195 50,4 395 8 0 0
2017-12-04 9:58:00 8 0 1 2 1 195 50,4 352 9 0 0
2017-06-19 8:10:00 9 0 1 1 1 120 42,0 918 1 0 0
2017-06-19 8:11:00 9 0 1 1 1 120 42,0 380 2 0 0
2017-06-19 8:12:00 9 0 1 1 1 120 42,0 162 3 0 0
2017-06-19 8:13:00 9 0 1 1 1 120 42,0 451 4 0 0
2017-06-19 8:14:00 9 0 1 1 1 120 42,0 282 5 0 0
2017-06-19 8:15:00 9 0 1 1 1 120 42,0 148 6 0 0
2017-06-19 8:16:00 9 0 1 1 1 120 42,0 658 7 0 0
2017-06-19 8:17:00 9 0 1 1 1 120 42,0 399 8 0 0
2017-06-19 8:18:00 9 0 1 1 1 120 42,0 136 9 0 0
2017-11-28 8:00:00 9 0 1 2 2 120 42,0 970 1 1 0
2017-11-28 8:01:00 9 0 1 2 2 120 42,0 660 2 1 0
2017-11-28 8:02:00 9 0 1 2 2 120 42,0 699 3 1 0
2017-11-28 8:03:00 9 0 1 2 2 120 42,0 714 4 1 0
2017-11-28 8:04:00 9 0 1 2 2 120 42,0 558 5 1 0
2017-11-28 8:05:00 9 0 1 2 2 120 42,0 669 6 1 0
2017-11-28 8:06:00 9 0 1 2 2 120 42,0 860 7 1 0
2017-11-28 8:07:00 9 0 1 2 2 120 42,0 529 8 1 0
2017-11-28 8:08:00 9 0 1 2 2 120 42,0 570 9 1 0
2017-06-19 8:55:00 9 0 2 1 1 120 49,2 1256 1 0 0
2017-06-19 8:56:00 9 0 2 1 1 120 49,2 319 2 0 0
2017-06-19 8:57:00 9 0 2 1 1 120 49,2 304 3 0 0
2017-06-19 8:58:00 9 0 2 1 1 120 49,2 1004 4 0 0
2017-06-19 8:59:00 9 0 2 1 1 120 49,2 385 5 0 0
2017-06-19 9:00:00 9 0 2 1 1 120 49,2 374 6 0 0
2017-06-19 9:01:00 9 0 2 1 1 120 49,2 909 7 0 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-19 9:02:00 9 0 2 1 1 120 49,2 600 8 0 0
2017-06-19 9:03:00 9 0 2 1 1 120 49,2 351 9 0 0
2017-11-28 9:00:00 9 0 2 2 2 120 49,2 520 1 1 0
2017-11-28 9:01:00 9 0 2 2 2 120 49,2 661 2 1 0
2017-11-28 9:02:00 9 0 2 2 2 120 49,2 706 3 1 0
2017-11-28 9:03:00 9 0 2 2 2 120 49,2 658 4 1 0
2017-11-28 9:04:00 9 0 2 2 2 120 49,2 658 5 1 0
2017-11-28 9:05:00 9 0 2 2 2 120 49,2 538 6 1 0
2017-11-28 9:06:00 9 0 2 2 2 120 49,2 845 7 1 0
2017-11-28 9:07:00 9 0 2 2 2 120 49,2 776 8 1 0
2017-11-28 9:08:00 9 0 2 2 2 120 49,2 517 9 1 0
2017-06-20 10:11:00 10 1 1 1 1 270 59,4 890 1 0 0
2017-06-20 10:12:00 10 1 1 1 1 270 59,4 418 2 0 0
2017-06-20 10:13:00 10 1 1 1 1 270 59,4 350 3 0 0
2017-06-20 10:14:00 10 1 1 1 1 270 59,4 1200 4 0 0
2017-06-20 10:15:00 10 1 1 1 1 270 59,4 490 5 0 0
2017-06-20 10:16:00 10 1 1 1 1 270 59,4 300 6 0 0
2017-06-20 10:17:00 10 1 1 1 1 270 59,4 1056 7 0 0
2017-06-20 10:18:00 10 1 1 1 1 270 59,4 507 8 0 0
2017-06-20 10:19:00 10 1 1 1 1 270 59,4 390 9 0 0
2017-11-29 8:00:00 10 1 1 2 2 270 59,4 593 1 1 0
2017-11-29 8:01:00 10 1 1 2 2 270 59,4 661 2 1 0
2017-11-29 8:02:00 10 1 1 2 2 270 59,4 329 3 1 0
2017-11-29 8:03:00 10 1 1 2 2 270 59,4 644 4 1 0
2017-11-29 8:04:00 10 1 1 2 2 270 59,4 560 5 1 0
2017-11-29 8:05:00 10 1 1 2 2 270 59,4 420 6 1 0
2017-11-29 8:06:00 10 1 1 2 2 270 59,4 579 7 1 0
2017-11-29 8:07:00 10 1 1 2 2 270 59,4 312 8 1 0
2017-11-29 8:08:00 10 1 1 2 2 270 59,4 537 9 1 0
2017-06-20 11:11:00 10 1 2 1 1 90 70,6 1478 1 0 0
2017-06-20 11:12:00 10 1 2 1 1 90 70,6 880 2 0 0
2017-06-20 11:13:00 10 1 2 1 1 90 70,6 350 3 0 0
2017-06-20 11:14:00 10 1 2 1 1 90 70,6 1464 4 0 0
2017-06-20 11:15:00 10 1 2 1 1 90 70,6 1196 5 0 0
2017-06-20 11:16:00 10 1 2 1 1 90 70,6 750 6 0 0
2017-06-20 11:17:00 10 1 2 1 1 90 70,6 2306 7 0 0
2017-06-20 11:18:00 10 1 2 1 1 90 70,6 1638 8 0 0
2017-06-20 11:19:00 10 1 2 1 1 90 70,6 1163 9 0 0
2017-11-29 9:00:00 10 1 2 2 2 90 70,6 623 1 1 0
2017-11-29 9:01:00 10 1 2 2 2 90 70,6 712 2 1 0
2017-11-29 9:02:00 10 1 2 2 2 90 70,6 630 3 1 0
2017-11-29 9:03:00 10 1 2 2 2 90 70,6 745 4 1 0
2017-11-29 9:04:00 10 1 2 2 2 90 70,6 690 5 1 0
2017-11-29 9:05:00 10 1 2 2 2 90 70,6 658 6 1 0
2017-11-29 9:06:00 10 1 2 2 2 90 70,6 780 7 1 0
2017-11-29 9:07:00 10 1 2 2 2 90 70,6 620 8 1 0
2017-11-29 9:08:00 10 1 2 2 2 90 70,6 670 9 1 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-05-29 11:00:00 1" 1 1 1 1 130 63,0 1222 1 0 0
2017-05-29 11:01:00 1" 1 1 1 1 130 63,0 644 2 0 0
2017-05-29 11:02:00 1" 1 1 1 1 130 63,0 457 3 0 0
2017-05-29 11:03:00 1 1 1 1 1 130 63,0 1148 4 0 0
2017-05-29 11:04:00 1 1 1 1 1 130 63,0 650 5 0 0
2017-05-29 11:05:00 1 1 1 1 1 130 63,0 380 6 0 0
2017-05-29 11:06:00 1" 1 1 1 1 130 63,0 1800 7 0 0
2017-05-29 11:07:00 1" 1 1 1 1 130 63,0 730 8 0 0
2017-05-29 11:08:00 1 1 1 1 1 130 63,0 240 9 0 0
2018-02-08 8:02:00 1 1 1 2 2 130 63,0 438 1 1 0
2018-02-08 8:03:00 1 1 1 2 2 130 63,0 506 2 1 0
2018-02-08 8:04:00 1 1 1 2 2 130 63,0 322 3 1 0
2018-02-08 8:05:00 1" 1 1 2 2 130 63,0 605 4 1 0
2018-02-08 8:06:00 1 1 1 2 2 130 63,0 627 5 1 0
2018-02-08 8:07:00 (i 1 1 2 2 130 63,0 368 6 1 0
2018-02-08 8:08:00 1 1 1 2 2 130 63,0 511 7 1 0
2018-02-08 8:09:00 1 1 1 2 2 130 63,0 529 8 1 0
2018-02-08 8:10:00 1 1 1 2 2 130 63,0 390 9 1 0
2017-05-29 11:50:00 1" 1 2 1 1 130 63,0 1065 1 0 0
2017-05-29 11:51:00 1" 1 2 1 1 130 63,0 998 2 0 0
2017-05-29 11:52:00 1 1 2 1 1 130 63,0 624 3 0 0
2017-05-29 11:53:00 1" 1 2 1 1 130 63,0 1930 4 0 0
2017-05-29 11:54:00 1" 1 2 1 1 130 63,0 1202 5 0 0
2017-05-29 11:55:00 1 1 2 1 1 130 63,0 650 6 0 0
2017-05-29 11:56:00 1" 1 2 1 1 130 63,0 1390 7 0 0
2017-05-29 11:57:00 1 1 2 1 1 130 63,0 970 8 0 0
2017-05-29 11:58:00 1 1 2 1 1 130 63,0 638 9 0 0
2018-02-08 8:55:00 1 1 2 2 2 130 63,0 804 1 1 0
2018-02-08 8:56:00 1 1 2 2 2 130 63,0 729 2 1 0
2018-02-08 8:57:00 1" 1 2 2 2 130 63,0 519 3 1 0
2018-02-08 8:58:00 1 1 2 2 2 130 63,0 777 4 1 0
2018-02-08 8:59:00 1" 1 2 2 2 130 63,0 740 5 1 0
2018-02-08 9:00:00 1 1 2 2 2 130 63,0 510 6 1 0
2018-02-08 9:01:00 1 1 2 2 2 130 63,0 734 7 1 0
2018-02-08 9:02:00 1" 1 2 2 2 130 63,0 602 8 1 0
2018-02-08 9:03:00 1" 1 2 2 2 130 63,0 428 9 1 0
2017-05-29 8:04:00 i 1 3 1 1 300 63,0 290 1 0 1
2017-05-29 8:05:00 1 1 3 1 1 300 63,0 180 2 0 1
2017-05-29 8:06:00 1 1 3 1 1 300 63,0 198 3 0 1
2017-05-29 8:07:00 1" 1 3 1 1 300 63,0 205 4 0 1
2017-05-29 8:08:00 1 1 3 1 1 300 63,0 182 5 0 1
2017-05-29 8:09:00 1" 1 3 1 1 300 63,0 108 6 0 1
2017-05-29 8:10:00 1 1 3 1 1 300 63,0 280 7 0 1
2017-05-29 8:11:00 1" 1 3 1 1 300 63,0 200 8 0 1
2017-05-29 8:12:00 1 1 3 1 1 300 63,0 103 9 0 1
2018-02-08 11:10:00 1 1 3 2 2 300 63,0 280 1 1 0
2018-02-08 11:11:00 1" 1 3 2 2 300 63,0 190 2 1 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2018-02-08 11:12:00 1" 1 3 2 2 300 63,0 298 3 1 0
2018-02-08 11:13:00 1 1 3 2 2 300 63,0 326 4 1 0
2018-02-08 11:14:00 1" 1 3 2 2 300 63,0 194 5 1 0
2018-02-08 11:15:00 1 1 3 2 2 300 63,0 292 6 1 0
2018-02-08 11:16:00 1 1 3 2 2 300 63,0 301 7 1 0
2018-02-08 11:17:00 1 1 3 2 2 300 63,0 260 8 1 0
2018-02-08 11:18:00 1 1 3 2 2 300 63,0 265 9 1 0
2017-05-29 9:22:00 1" 1 4 1 1 300 63,0 300 1 0 0
2017-05-29 9:23:00 1 1 4 1 1 300 63,0 290 2 0 0
2017-05-29 9:24:00 1 1 4 1 1 300 63,0 286 3 0 0
2017-05-29 9:25:00 1 1 4 1 1 300 63,0 530 4 0 0
2017-05-29 9:26:00 1 1 4 1 1 300 63,0 300 5 0 0
2017-05-29 9:27:00 1" 1 4 1 1 300 63,0 260 6 0 0
2017-05-29 9:28:00 1 1 4 1 1 300 63,0 385 7 0 0
2017-05-29 9:29:00 (i 1 4 1 1 300 63,0 370 8 0 0
2017-05-29 9:30:00 1 1 4 1 1 300 63,0 240 9 0 0
2018-02-08 10:00:00 1 1 4 2 2 300 63,0 428 1 0 0
2018-02-08 10:01:00 1" 1 4 2 2 300 63,0 349 2 0 0
2018-02-08 10:02:00 1 1 4 2 2 300 63,0 190 3 0 0
2018-02-08 10:03:00 1" 1 4 2 2 300 63,0 507 4 0 0
2018-02-08 10:04:00 1 1 4 2 2 300 63,0 380 5 0 0
2018-02-08 10:05:00 1" 1 4 2 2 300 63,0 227 6 0 0
2018-02-08 10:06:00 1" 1 4 2 2 300 63,0 909 7 0 0
2018-02-08 10:07:00 1 1 4 2 2 300 63,0 344 8 0 0
2018-02-08 10:08:00 1" 1 4 2 2 300 63,0 224 9 0 0
2017-05-29 9:50:00 1 1 5 1 1 300 63,0 650 1 0 0
2017-05-29 9:51:00 1" 1 5 1 1 300 63,0 510 2 0 0
2017-05-29 9:52:00 1 1 5 1 1 300 63,0 490 3 0 0
2017-05-29 9:53:00 1" 1 5 1 1 300 63,0 730 4 0 0
2017-05-29 9:54:00 1" 1 5 1 1 300 63,0 690 5 0 0
2017-05-29 9:55:00 1 1 5 1 1 300 63,0 490 6 0 0
2017-05-29 9:56:00 1" 1 5 1 1 300 63,0 550 7 0 0
2017-05-29 9:57:00 1 1 5 1 1 300 63,0 568 8 0 0
2017-05-29 9:58:00 1 1 5 1 1 300 63,0 530 9 0 0
2018-02-08 12:00:00 1" 1 5 2 2 300 63,0 760 1 1 0
2018-02-08 12:01:00 1" 1 5 2 2 300 63,0 630 2 1 0
2018-02-08 12:02:00 i 1 5 2 2 300 63,0 432 3 1 0
2018-02-08 12:03:00 1 1 5 2 2 300 63,0 746 4 1 0
2018-02-08 12:04:00 1 1 5 2 2 300 63,0 629 5 1 0
2018-02-08 12:05:00 1" 1 5 2 2 300 63,0 426 6 1 0
2018-02-08 12:06:00 1 1 5 2 2 300 63,0 656 7 1 0
2018-02-08 12:07:00 1" 1 5 2 2 300 63,0 570 8 1 0
2018-02-08 12:08:00 1 1 5 2 2 300 63,0 374 9 1 0
2017-05-26 8:50:00 12 0 1 1 2 30 71,5 545 1 0 0
2017-05-26 8:51:00 12 0 1 1 2 30 71,5 476 2 0 0
2017-05-26 8:52:00 12 0 1 1 2 30 71,5 320 3 0 0
2017-05-26 8:53:00 12 0 1 1 2 30 71,5 540 4 0 0
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Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-05-26 8:54:00 12 0 1 1 2 30 71,5 460 5 0 0
2017-05-26 8:55:00 12 0 1 1 2 30 71,5 320 6 0 0
2017-05-26 8:56:00 12 0 1 1 2 30 71,5 448 7 0 0
2017-05-26 8:57:00 12 0 1 1 2 30 71,5 370 8 0 0
2017-05-28 8:58:00 12 0 1 1 2 30 71,5 311 9 0 0
2017-12-18 10:10:00 12 0 1 2 2 30 71,5 950 1 1 0
2017-12-18 10:11:00 12 0 1 2 2 30 71,5 835 2 1 0
2017-12-18 10:12:00 12 0 1 2 2 30 71,5 620 3 1 0
2017-12-18 10:13:00 12 0 1 2 2 30 71,5 1060 4 1 0
2017-12-18 10:14:00 12 0 1 2 2 30 71,5 950 5 1 0
2017-12-18 10:15:00 12 0 1 2 2 30 71,5 570 6 1 0
2017-12-18 10:16:00 12 0 1 2 2 30 71,5 1350 7 1 0
2017-12-18 10:17:00 12 0 1 2 2 30 71,5 980 8 1 0
2017-12-18 10:18:00 12 0 1 2 2 30 71,5 600 9 1 0
2017-05-26 9:50:00 12 0 2 1 2 90 66,0 686 1 1 0
2017-05-26 9:51:00 12 0 2 1 2 90 66,0 776 2 1 0
2017-05-26 9:52:00 12 0 2 1 2 90 66,0 1280 3 1 0
2017-05-26 9:53:00 12 0 2 1 2 90 66,0 1590 4 1 0
2017-05-26 9:54:00 12 0 2 1 2 90 66,0 570 5 1 0
2017-05-26 9:55:00 12 0 2 1 2 90 66,0 240 6 1 0
2017-05-26 9:56:00 12 0 2 1 2 90 66,0 2400 7 1 0
2017-05-26 9:57:00 12 0 2 1 2 90 66,0 434 8 1 0
2017-05-28 9:58:00 12 0 2 1 2 90 66,0 680 9 1 0
2017-12-18 9:10:00 12 0 2 2 2 90 66,0 878 1 1 0
2017-12-18 9:11:00 12 0 2 2 2 90 66,0 980 2 1 0
2017-12-18 9:12:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1270 3 1 0
2017-12-18 9:13:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1300 4 1 0
2017-12-18 9:14:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1205 5 1 0
2017-12-18 9:15:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1240 6 1 0
2017-12-18 9:16:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1580 7 1 0
2017-12-18 9:17:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1678 8 1 0
2017-12-18 9:18:00 12 0 2 2 2 90 66,0 1440 9 1 0
2017-05-26 11:15:00 12 0 3 1 2 270 59,5 1315 1 1 0
2017-05-26 11:16:00 12 0 3 1 2 270 59,5 970 2 1 0
2017-05-26 11:17:00 12 0 3 1 2 270 59,5 820 3 1 0
2017-05-26 11:18:00 12 0 3 1 2 270 59,5 990 4 1 0
2017-05-26 11:19:00 12 0 3 1 2 270 59,5 589 5 1 0
2017-05-26 11:20:00 12 0 3 1 2 270 59,5 721 6 1 0
2017-05-26 11:21:00 12 0 3 1 2 270 59,5 932 7 1 0
2017-05-26 11:22:00 12 0 3 1 2 270 59,5 745 8 1 0
2017-05-26 11:23:00 12 0 3 1 2 270 59,5 600 9 1 0
2017-12-18 8:30:00 12 0 3 2 2 270 59,5 1280 1 1 0
2017-12-18 8:31:00 12 0 3 2 2 270 59,5 980 2 1 0
2017-12-18 8:32:00 12 0 3 2 2 270 59,5 740 3 1 0
2017-12-18 8:33:00 12 0 3 2 2 270 59,5 1100 4 1 0
2017-12-18 8:34:00 12 0 3 2 2 270 59,5 610 5 1 0
2017-12-18 8:35:00 12 0 3 2 2 270 59,5 688 6 1 0

N
—




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-12-18 8:36:00 12 0 3 2 2 270 59,5 867 7 1 0
2017-12-18 8:37:00 12 0 3 2 2 270 59,5 780 8 1 0
2017-12-18 8:38:00 12 0 3 2 2 270 59,5 511 9 1 0
2017-06-05 8:10:00 13 0 1 1 2 270 66,0 2410 1 0 0
2017-06-05 8:11:00 13 0 1 1 2 270 66,0 920 2 0 0
2017-06-05 8:12:00 13 0 1 1 2 270 66,0 730 3 0 0
2017-06-05 8:13:00 13 0 1 1 2 270 66,0 2000 4 0 0
2017-06-05 8:14:00 13 0 1 1 2 270 66,0 1700 5 0 0
2017-06-05 8:15:00 13 0 1 1 2 270 66,0 700 6 0 0
2017-06-05 8:16:00 13 0 1 1 2 270 66,0 1340 7 0 0
2017-06-05 8:17:00 13 0 1 1 2 270 66,0 890 8 0 0
2017-06-05 8:18:00 13 0 1 1 2 270 66,0 690 9 0 0
2018-01-18 9:07:00 13 0 1 2 2 270 66,0 270 1 0 1
2018-01-18 9:08:00 13 0 1 2 2 270 66,0 200 2 0 1
2018-01-18 9:09:00 13 0 1 2 2 270 66,0 220 3 0 1
2018-01-18 9:10:00 13 0 1 2 2 270 66,0 350 4 0 1
2018-01-18 9:11:00 13 0 1 2 2 270 66,0 290 5 0 1
2018-01-18 9:12:00 13 0 1 2 2 270 66,0 210 6 0 1
2018-01-18 9:13:00 13 0 1 2 2 270 66,0 298 7 0 1
2018-01-18 9:14:00 13 0 1 2 2 270 66,0 280 8 0 1
2018-01-18 9:15:00 13 0 1 2 2 270 66,0 240 9 0 1
2017-06-05 10:20:00 13 0 2 1 2 230 54,1 734 1 0 0
2017-06-05 10:21:00 13 0 2 1 2 230 54,1 510 2 0 0
2017-06-05 10:22:00 13 0 2 1 2 230 54,1 210 3 0 0
2017-06-05 10:23:00 13 0 2 1 2 230 54,1 910 4 0 0
2017-06-05 10:24:00 13 0 2 1 2 230 54,1 540 5 0 0
2017-06-05 10:25:00 13 0 2 1 2 230 54,1 220 6 0 0
2017-06-05 10:26:00 13 0 2 1 2 230 54,1 650 7 0 0
2017-06-05 10:27:00 13 0 2 1 2 230 54,1 280 8 0 0
2017-06-05 10:28:00 13 0 2 1 2 230 54,1 190 9 0 0
2018-01-18 11:00:00 13 0 2 2 2 230 54,1 360 1 0 1
2018-01-18 11:01:00 13 0 2 2 2 230 54,1 260 2 0 1
2018-01-18 11:02:00 13 0 2 2 2 230 54,1 214 3 0 1
2018-01-18 11:03:00 13 0 2 2 2 230 54,1 490 4 0 1
2018-01-18 11:04:00 13 0 2 2 2 230 54,1 236 5 0 1
2018-01-18 11:05:00 13 0 2 2 2 230 54,1 260 6 0 1
2018-01-18 11:06:00 13 0 2 2 2 230 54,1 560 7 0 1
2018-01-18 11:07:00 13 0 2 2 2 230 54,1 317 8 0 1
2018-01-18 11:08:00 13 0 2 2 2 230 54,1 254 9 0 1
2017-06-05 11:05:00 13 0 3 1 2 90 54,1 760 1 0 0
2017-06-05 11:06:00 13 0 3 1 2 90 54,1 800 2 0 0
2017-06-05 11:07:00 13 0 3 1 2 90 54,1 608 3 0 0
2017-06-05 11:08:00 13 0 3 1 2 90 54,1 1080 4 0 0
2017-06-05 11:09:00 13 0 3 1 2 90 54,1 960 5 0 0
2017-06-05 11:10:00 13 0 3 1 2 90 54,1 748 6 0 0
2017-06-05 11:11:00 13 0 3 1 2 90 54,1 920 7 0 0
2017-06-05 11:12:00 13 0 3 1 2 90 54,1 820 8 0 0

N
N
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2017-06-05 11:13:00 13 0 3 1 2 90 54,1 590 9 0 0
2018-01-18 10:02:00 13 0 3 2 2 90 54,1 340 1 0 1
2018-01-18 10:03:00 13 0 3 2 2 90 54,1 259 2 0 1
2018-01-18 10:04:00 13 0 3 2 2 90 54,1 170 3 0 1
2018-01-18 10:05:00 13 0 3 2 2 90 54,1 200 4 0 1
2018-01-18 10:06:00 13 0 3 2 2 90 54,1 250 5 0 1
2018-01-18 10:07:00 13 0 3 2 2 90 54,1 288 6 0 1
2018-01-18 10:08:00 13 0 3 2 2 90 54,1 360 7 0 1
2018-01-18 10:09:00 13 0 3 2 2 90 54,1 250 8 0 1
2018-01-18 10:10:00 13 0 3 2 2 90 54,1 287 9 0 1
2017-06-05 9:10:00 13 0 4 1 2 90 54,1 1050 1 0 0
2017-06-05 9:11:00 13 0 4 1 2 90 54,1 630 2 0 0
2017-06-05 9:12:00 13 0 4 1 2 90 54,1 370 3 0 0
2017-06-05 9:13:00 13 0 4 1 2 90 54,1 1140 4 0 0
2017-06-05 9:14:00 13 0 4 1 2 90 54,1 780 5 0 0
2017-06-05 9:15:00 13 0 4 1 2 90 54,1 310 6 0 0
2017-06-05 9:16:00 13 0 4 1 2 90 54,1 1100 7 0 0
2017-06-05 9:17:00 13 0 4 1 2 90 54,1 719 8 0 0
2017-06-05 9:18:00 13 0 4 1 2 90 54,1 324 9 0 0
2018-01-18 8:05:00 13 0 4 2 2 90 54,1 540 1 1 0
2018-01-18 8:06:00 13 0 4 2 2 90 54,1 670 2 1 0
2018-01-18 8:07:00 13 0 4 2 2 90 54,1 498 3 1 0
2018-01-18 8:08:00 13 0 4 2 2 90 54,1 720 4 1 0
2018-01-18 8:09:00 13 0 4 2 2 90 54,1 590 5 1 0
2018-01-18 8:10:00 13 0 4 2 2 90 54,1 430 6 1 0
2018-01-18 8:11:00 13 0 4 2 2 90 54,1 740 7 1 0
2018-01-18 8:12:00 13 0 4 2 2 90 54,1 580 8 1 0
2018-01-18 8:13:00 13 0 4 2 2 90 54,1 585 9 1 0
2017-05-25 7:55:00 14 0 1 1 1 45 78,4 690 1 0 0
2017-05-25 7:56:00 14 0 1 1 1 45 78,4 410 2 0 0
2017-05-25 7:57:00 14 0 1 1 1 45 78,4 350 3 0 0
2017-05-25 7:58:00 14 0 1 1 1 45 78,4 760 4 0 0
2017-05-25 7:59:00 14 0 1 1 1 45 78,4 511 5 0 0
2017-05-25 8:00:00 14 0 1 1 1 45 78,4 384 6 0 0
2017-05-25 8:01:00 14 0 1 1 1 45 78,4 900 7 0 0
2017-05-25 8:02:00 14 0 1 1 1 45 78,4 660 8 0 0
2017-05-25 8:03:00 14 0 1 1 1 45 78,4 537 9 0 0
2017-12-14 10:10:00 14 0 1 2 2 45 78,4 490 1 1 0
2017-12-14 10:11:00 14 0 1 2 2 45 78,4 555 2 1 0
2017-12-14 10:12:00 14 0 1 2 2 45 78,4 399 3 1 0
2017-12-14 10:13:00 14 0 1 2 2 45 78,4 490 4 1 0
2017-12-14 10:14:00 14 0 1 2 2 45 78,4 495 5 1 0
2017-12-14 10:15:00 14 0 1 2 2 45 78,4 400 6 1 0
2017-12-14 10:16:00 14 0 1 2 2 45 78,4 445 7 1 0
2017-12-14 10:17:00 14 0 1 2 2 45 78,4 540 8 1 0
2017-12-14 10:18:00 14 0 1 2 2 45 78,4 410 9 1 0
2017-05-25 11:50:00 14 0 2 1 1 45 78,4 570 1 0 0

N
w
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2017-05-25 11:51:00 14 0 2 1 1 45 78,4 406 2 0 0
2017-05-25 11:52:00 14 0 2 1 1 45 78,4 296 3 0 0
2017-05-25 11:53:00 14 0 2 1 1 45 78,4 380 4 0 0
2017-05-25 11:54:00 14 0 2 1 1 45 78,4 317 5 0 0
2017-05-25 11:55:00 14 0 2 1 1 45 78,4 280 6 0 0
2017-05-25 11:56:00 14 0 2 1 1 45 78,4 312 7 0 0
2017-05-25 11:57:00 14 0 2 1 1 45 78,4 290 8 0 0
2017-05-25 11:58:00 14 0 2 1 1 45 78,4 287 9 0 0
2017-12-14 9:01:00 14 0 2 2 2 45 78,4 504 1 1 0
2017-12-14 9:02:00 14 0 2 2 2 45 78,4 534 2 1 0
2017-12-14 9:03:00 14 0 2 2 2 45 78,4 377 3 1 0
2017-12-14 9:04:00 14 0 2 2 2 45 78,4 498 4 1 0
2017-12-14 9:05:00 14 0 2 2 2 45 78,4 585 5 1 0
2017-12-14 9:06:00 14 0 2 2 2 45 78,4 364 6 1 0
2017-12-14 9:07:00 14 0 2 2 2 45 78,4 472 7 1 0
2017-12-14 9:08:00 14 0 2 2 2 45 78,4 443 8 1 0
2017-12-14 9:09:00 14 0 2 2 2 45 78,4 425 9 1 0
2017-05-25 10:00:00 14 0 3 1 1 225 78,4 439 1 0 1
2017-05-25 10:01:00 14 0 3 1 1 225 78,4 323 2 0 1
2017-05-25 10:02:00 14 0 3 1 1 225 78,4 290 3 0 1
2017-05-25 10:03:00 14 0 3 1 1 225 78,4 380 4 0 1
2017-05-25 10:04:00 14 0 3 1 1 225 78,4 253 5 0 1
2017-05-25 10:05:00 14 0 3 1 1 225 78,4 207 6 0 1
2017-05-25 10:06:00 14 0 3 1 1 225 78,4 298 7 0 1
2017-05-25 10:07:00 14 0 3 1 1 225 78,4 210 8 0 1
2017-05-25 10:08:00 14 0 3 1 1 225 78,4 168 9 0 1
2017-12-14 8:01:00 14 0 3 2 2 225 78,4 583 1 1 0
2017-12-14 8:02:00 14 0 3 2 2 225 78,4 622 2 1 0
2017-12-14 8:03:00 14 0 3 2 2 225 78,4 490 3 1 0
2017-12-14 8:04:00 14 0 3 2 2 225 78,4 607 4 1 0
2017-12-14 8:05:00 14 0 3 2 2 225 78,4 632 5 1 0
2017-12-14 8:06:00 14 0 3 2 2 225 78,4 464 6 1 0
2017-12-14 8:07:00 14 0 3 2 2 225 78,4 540 7 1 0
2017-12-14 8:08:00 14 0 3 2 2 225 78,4 583 8 1 0
2017-12-14 8:09:00 14 0 3 2 2 225 78,4 387 9 1 0
2017-05-25 9:10:00 14 0 4 1 1 75 73,5 249 1 0 1
2017-05-25 9:11:00 14 0 4 1 1 75 73,5 300 2 0 1
2017-05-25 9:12:00 14 0 4 1 1 75 73,5 270 3 0 1
2017-05-25 9:13:00 14 0 4 1 1 75 73,5 340 4 0 1
2017-05-25 9:14:00 14 0 4 1 1 75 73,5 250 5 0 1
2017-05-25 9:15:00 14 0 4 1 1 75 73,5 286 6 0 1
2017-05-25 9:16:00 14 0 4 1 1 75 73,5 295 7 0 1
2017-05-25 9:17:00 14 0 4 1 1 75 73,5 214 8 0 1
2017-05-25 9:18:00 14 0 4 1 1 75 73,5 280 9 0 1
2017-12-14 10:50:00 14 0 4 2 2 75 73,5 881 1 1 0
2017-12-14 10:51:00 14 0 4 2 2 75 73,5 829 2 1 0
2017-12-14 10:52:00 14 0 4 2 2 75 73,5 768 3 1 0
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2017-12-14 10:53:00 14 0 4 2 2 75 73,5 930 4 1 0
2017-12-14 10:54:00 14 0 4 2 2 75 73,5 880 5 1 0
2017-12-14 10:55:00 14 0 4 2 2 75 73,5 815 6 1 0
2017-12-14 10:56:00 14 0 4 2 2 75 73,5 557 7 1 0
2017-12-14 10:57:00 14 0 4 2 2 75 73,5 620 8 1 0
2017-12-14 10:58:00 14 0 4 2 2 75 73,5 560 9 1 0
2017-05-25 10:50:00 14 0 5 1 1 75 42,0 710 1 1 0
2017-05-25 10:51:00 14 0 5 1 1 75 42,0 760 2 1 0
2017-05-25 10:52:00 14 0 5 1 1 75 42,0 630 3 1 0
2017-05-25 10:53:00 14 0 5 1 1 75 42,0 820 4 1 0
2017-05-25 10:54:00 14 0 5 1 1 75 42,0 550 5 1 0
2017-05-25 10:55:00 14 0 5 1 1 75 42,0 910 6 1 0
2017-05-25 10:56:00 14 0 5 1 1 75 42,0 850 7 1 0
2017-05-25 10:57:00 14 0 5 1 1 75 42,0 860 8 1 0
2017-05-25 10:58:00 14 0 5 1 1 75 42,0 810 9 1 0
2017-12-14 12:01:00 14 0 5 2 2 75 42,0 604 1 1 0
2017-12-14 12:02:00 14 0 5 2 2 75 42,0 620 2 1 0
2017-12-14 12:03:00 14 0 5 2 2 75 42,0 490 3 1 0
2017-12-14 12:04:00 14 0 5 2 2 75 42,0 625 4 1 0
2017-12-14 12:05:00 14 0 5 2 2 75 42,0 540 5 1 0
2017-12-14 12:06:00 14 0 5 2 2 75 42,0 615 6 1 0
2017-12-14 12:07:00 14 0 5 2 2 75 42,0 558 7 1 0
2017-12-14 12:08:00 14 0 5 2 2 75 42,0 560 8 1 0
2017-12-14 12:09:00 14 0 5 2 2 75 42,0 555 9 1 0
2017-06-16 8:08:00 15 1 1 1 2 115 100,0 2031 1 0 0
2017-06-16 8:09:00 15 1 1 1 2 115 100,0 840 2 0 0
2017-06-16 8:10:00 15 1 1 1 2 115 100,0 530 3 0 0
2017-06-16 8:11:00 15 1 1 1 2 115 100,0 2670 4 0 0
2017-06-16 8:12:00 15 1 1 1 2 115 100,0 1670 5 0 0
2017-06-16 8:13:00 15 1 1 1 2 115 100,0 793 6 0 0
2017-06-16 8:14:00 15 1 1 1 2 115 100,0 2340 7 0 0
2017-06-16 8:15:00 15 1 1 1 2 115 100,0 838 8 0 0
2017-06-16 8:16:00 15 1 1 1 2 115 100,0 670 9 0 0
2017-12-1510:10:00 15 1 1 2 2 115 100,0 803 1 1 0
2017-12-1510:11:00 15 1 1 2 2 115 100,0 620 2 1 0
2017-12-1510:12:00 15 1 1 2 2 115 100,0 590 3 1 0
2017-12-1510:13:00 15 1 1 2 2 115 100,0 990 4 1 0
2017-12-15 10:14:00 15 1 1 2 2 115 100,0 882 5 1 0
2017-12-1510:15:00 15 1 1 2 2 115 100,0 1088 6 1 0
2017-12-15 10:16:00 15 1 1 2 2 115 100,0 927 7 1 0
2017-12-1510:17:00 15 1 1 2 2 115 100,0 794 8 1 0
2017-12-15 10:18:00 15 1 1 2 2 115 100,0 808 9 1 0
2017-06-16 9:04:00 15 1 2 1 2 115 100,0 1425 1 0 0
2017-06-16 9:05:00 15 1 2 1 2 115 100,0 680 2 0 0
2017-06-16 9:06:00 15 1 2 1 2 115 100,0 470 3 0 0
2017-06-16 9:07:00 15 1 2 1 2 115 100,0 1390 4 0 0
2017-06-16 9:08:00 15 1 2 1 2 115 100,0 846 5 0 0

\]
[6)]




Priloha ¢. 2-B Osvétleni

- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smer Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
Datum, ¢as Skola star'fl_o Tfida | Obdobi polejas_1 oken tridy [x] méfeni T é_1_ tabuli_1
nova_1 zatazeno_2 [] [m2]

2017-06-16 9:09:00 15 1 2 1 2 115 100,0 506 6 0 0
2017-06-16 9:10:00 15 1 2 1 2 115 100,0 1635 7 0 0
2017-06-16 9:11:00 15 1 2 1 2 115 100,0 860 8 0 0
2017-06-16 9:12:00 15 1 2 1 2 115 100,0 627 9 0 0
2017-12-15 11:06:00 15 1 2 2 2 115 100,0 1020 1 1 0
2017-12-15 11:07:00 15 1 2 2 2 115 100,0 915 2 1 0
2017-12-15 11:08:00 15 1 2 2 2 115 100,0 994 3 1 0
2017-12-15 11:09:00 15 1 2 2 2 115 100,0 664 4 1 0
2017-12-15 11:10:00 15 1 2 2 2 115 100,0 820 5 1 0
2017-12-1511:11:00 15 1 2 2 2 115 100,0 793 6 1 0
2017-12-15 11:12:00 15 1 2 2 2 115 100,0 578 7 1 0
2017-12-15 11:13:00 15 1 2 2 2 115 100,0 659 8 1 0
2017-12-15 11:14:00 15 1 2 2 2 115 100,0 827 9 1 0
2017-06-16 10:59:00 15 1 3 1 2 340 100,0 613 1 1 0
2017-06-16 11:00:00 15 1 3 1 2 340 100,0 720 2 1 0
2017-06-16 11:01:00 15 1 3 1 2 340 100,0 560 3 1 0
2017-06-16 11:02:00 15 1 3 1 2 340 100,0 750 4 1 0
2017-06-16 11:03:00 15 1 3 1 2 340 100,0 854 5 1 0
2017-06-16 11:04:00 15 1 3 1 2 340 100,0 620 6 1 0
2017-06-16 11:05:00 15 1 3 1 2 340 100,0 730 7 1 0
2017-06-16 11:06:00 15 1 3 1 2 340 100,0 718 8 1 0
2017-06-16 11:07:00 15 1 3 1 2 340 100,0 560 9 1 0
2017-12-15 8:07:00 15 1 3 2 2 340 100,0 350 1 0 1
2017-12-15 8:08:00 15 1 3 2 2 340 100,0 201 2 0 1
2017-12-15 8:09:00 15 1 3 2 2 340 100,0 148 3 0 1
2017-12-15 8:10:00 15 1 3 2 2 340 100,0 250 4 0 1
2017-12-158:11:00 15 1 3 2 2 340 100,0 253 5 0 1
2017-12-15 8:12:00 15 1 3 2 2 340 100,0 194 6 0 1
2017-12-15 8:13:00 15 1 3 2 2 340 100,0 214 7 0 1
2017-12-15 8:14:00 15 1 3 2 2 340 100,0 210 8 0 1
2017-12-15 8:15:00 15 1 3 2 2 340 100,0 204 9 0 1
2017-06-16 10:05:00 15 1 4 1 2 340 100,0 340 1 0 1
2017-06-16 10:06:00 15 1 4 1 2 340 100,0 244 2 0 1
2017-06-16 10:07:00 15 1 4 1 2 340 100,0 280 3 0 1
2017-06-16 10:08:00 15 1 4 1 2 340 100,0 230 4 0 1
2017-06-16 10:09:00 15 1 4 1 2 340 100,0 292 5 0 1
2017-06-16 10:10:00 15 1 4 1 2 340 100,0 244 6 0 1
2017-06-16 10:11:00 15 1 4 1 2 340 100,0 258 7 0 1
2017-06-16 10:12:00 15 1 4 1 2 340 100,0 326 8 0 1
2017-06-16 10:13:00 15 1 4 1 2 340 100,0 262 9 0 1
2017-12-15 9:02:00 15 1 4 2 2 340 100,0 495 1 1 0
2017-12-15 9:03:00 15 1 4 2 2 340 100,0 608 2 1 0
2017-12-15 9:04:00 15 1 4 2 2 340 100,0 420 3 1 0
2017-12-15 9:05:00 15 1 4 2 2 340 100,0 716 4 1 0
2017-12-15 9:06:00 15 1 4 2 2 340 100,0 712 5 1 0
2017-12-15 9:07:00 15 1 4 2 2 340 100,0 707 6 1 0
2017-12-15 9:08:00 15 1 4 2 2 340 100,0 625 7 1 0

N
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2017-12-15 9:09:00 15 1 4 2 2 340 100,0 730 8 1 0
2017-12-159:10:00 15 1 4 2 2 340 100,0 689 9 1 0
2017-06-13 8:09:00 16 1 1 1 1 330 58,5 373 1 0 1
2017-06-13 8:10:00 16 1 1 1 1 330 58,5 258 2 0 1
2017-06-13 8:11:00 16 1 1 1 1 330 58,5 306 3 0 1
2017-06-13 8:12:00 16 1 1 1 1 330 58,5 208 4 0 1
2017-06-13 8:13:00 16 1 1 1 1 330 58,5 256 5 0 1
2017-06-13 8:14:00 16 1 1 1 1 330 58,5 198 6 0 1
2017-06-13 8:15:00 16 1 1 1 1 330 58,5 298 7 0 1
2017-06-13 8:16:00 16 1 1 1 1 330 58,5 229 8 0 1
2017-06-13 8:17:00 16 1 1 1 1 330 58,5 300 9 0 1
2018-01-19 11:20:00 16 1 1 2 1 330 58,5 890 1 1 0
2018-01-19 11:21:00 16 1 1 2 1 330 58,5 558 2 1 0
2018-01-19 11:22:00 16 1 1 2 1 330 58,5 589 3 1 0
2018-01-19 11:23:00 16 1 1 2 1 330 58,5 736 4 1 0
2018-01-19 11:24:00 16 1 1 2 1 330 58,5 678 5 1 0
2018-01-19 11:25:00 16 1 1 2 1 330 58,5 619 6 1 0
2017-01-19 11:26:00 16 1 1 2 1 330 58,5 905 7 1 0
2018-01-19 11:27:00 16 1 1 2 1 330 58,5 808 8 1 0
2018-01-19 11:28:00 16 1 1 2 1 330 58,5 635 9 1 0
2017-06-13 12:05:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1041 1 1 0
2017-06-13 12:06:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1319 2 1 0
2017-06-13 12:07:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1161 3 1 0
2017-06-13 12:08:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1263 4 1 0
2017-06-13 12:09:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1268 5 1 0
2017-06-13 12:10:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1100 6 1 0
2017-06-13 12:11:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1192 7 1 0
2017-06-13 12:12:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1289 8 1 0
2017-06-13 12:13:00 16 1 2 1 1 240 58,5 1269 9 1 0
2018-01-19 13:16:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1070 1 1 0
2018-01-19 13:17:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1290 2 1 0
2018-01-19 13:18:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1100 3 1 0
2018-01-19 13:19:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1301 4 1 0
2018-01-19 13:20:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1257 5 1 0
2018-01-19 13:21:00 16 1 2 2 1 240 58,5 998 6 1 0
2018-01-19 13:22:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1203 7 1 0
2018-01-19 13:23:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1309 8 1 0
2018-01-19 13:24:00 16 1 2 2 1 240 58,5 1270 9 1 0
2017-06-13 10:02:00 16 1 3 1 1 240 58,5 714 1 1 0
2017-06-13 10:03:00 16 1 3 1 1 240 58,5 809 2 1 0
2017-06-13 10:04:00 16 1 3 1 1 240 58,5 658 3 1 0
2017-06-13 10:05:00 16 1 3 1 1 240 58,5 915 4 1 0
2017-06-13 10:06:00 16 1 3 1 1 240 58,5 940 5 1 0
2017-06-13 10:07:00 16 1 3 1 1 240 58,5 1020 6 1 0
2017-06-13 10:08:00 16 1 3 1 1 240 58,5 685 7 1 0
2017-06-13 10:09:00 16 1 3 1 1 240 58,5 912 8 1 0
2017-06-13 10:10:00 16 1 3 1 1 240 58,5 650 9 1 0
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2018-01-19 9:16:00 16 1 3 2 1 240 58,5 330 1 0 0
2018-01-19 9:17:00 16 1 3 2 1 240 58,5 517 2 0 0
2018-01-19 9:18:00 16 1 3 2 1 240 58,5 322 3 0 0
2018-01-19 9:19:00 16 1 3 2 1 240 58,5 660 4 0 0
2018-01-19 9:20:00 16 1 3 2 1 240 58,5 719 5 0 0
2018-01-19 9:21:00 16 1 3 2 1 240 58,5 790 6 0 0
2018-01-19 9:22:00 16 1 3 2 1 240 58,5 338 7 0 0
2018-01-19 9:23:00 16 1 3 2 1 240 58,5 530 8 0 0
2018-01-19 9:24:00 16 1 3 2 1 240 58,5 561 9 0 0
2017-06-13 11:11:00 16 1 4 1 1 90 58,5 590 1 0 0
2017-06-13 11:12:00 16 1 4 1 1 90 58,5 414 2 0 0
2017-06-13 11:13:00 16 1 4 1 1 90 58,5 335 3 0 0
2017-06-13 11:14:00 16 1 4 1 1 90 58,5 646 4 0 0
2017-06-13 11:15:00 16 1 4 1 1 90 58,5 715 5 0 0
2017-06-13 11:16:00 16 1 4 1 1 90 58,5 578 6 0 0
2017-06-13 11:17:00 16 1 4 1 1 90 58,5 576 7 0 0
2017-06-13 11:18:00 16 1 4 1 1 90 58,5 505 8 0 0
2017-06-13 11:19:00 16 1 4 1 1 90 58,5 418 9 0 0
2018-01-19 10:05:00 16 1 4 2 1 90 58,5 450 1 0 0
2018-01-19 10:06:00 16 1 4 2 1 90 58,5 400 2 0 0
2018-01-19 10:07:00 16 1 4 2 1 90 58,5 390 3 0 0
2018-01-19 10:08:00 16 1 4 2 1 90 58,5 489 4 0 0
2018-01-19 10:09:00 16 1 4 2 1 90 58,5 333 5 0 0
2018-01-19 10:10:00 16 1 4 2 1 90 58,5 325 6 0 0
2018-01-19 10:11:00 16 1 4 2 1 90 58,5 399 7 0 0
2018-01-19 10:12:00 16 1 4 2 1 90 58,5 430 8 0 0
2018-01-19 10:13:00 16 1 4 2 1 90 58,5 280 9 0 0
2017-06-27 8:16:00 17 0 1 1 2 215 37,5 569 1 0 0
2017-06-27 8:17:00 17 0 1 1 2 215 37,5 382 2 0 0
2017-06-27 8:18:00 17 0 1 1 2 215 37,5 283 3 0 0
2017-06-27 8:19:00 17 0 1 1 2 215 37,5 450 4 0 0
2017-06-27 8:20:00 17 0 1 1 2 215 37,5 478 5 0 0
2017-06-27 8:21:00 17 0 1 1 2 215 37,5 363 6 0 0
2017-06-27 8:22:00 17 0 1 1 2 215 37,5 391 7 0 0
2017-06-27 8:23:00 17 0 1 1 2 215 37,5 354 8 0 0
2017-06-27 8:24:00 17 0 1 1 2 215 37,5 235 9 0 0
2018-01-28 8:07:00 17 0 1 2 2 215 37,5 444 1 0 1
2018-01-23 8:08:00 17 0 1 2 2 215 37,5 221 2 0 1
2018-01-28 8:09:00 17 0 1 2 2 215 37,5 246 3 0 1
2018-01-23 8:10:00 17 0 1 2 2 215 37,5 357 4 0 1
2018-01-23 8:11:00 17 0 1 2 2 215 37,5 228 5 0 1
2018-01-28 8:12:00 17 0 1 2 2 215 37,5 234 6 0 1
2018-01-23 8:13:00 17 0 1 2 2 215 37,5 230 7 0 1
2018-01-23 8:14:00 17 0 1 2 2 215 37,5 230 8 0 1
2018-01-23 8:15:00 17 0 1 2 2 215 37,5 224 9 0 1
2017-06-27 9:16:00 17 0 2 1 2 305 82,5 590 1 0 0
2017-06-27 9:17:00 17 0 2 1 2 305 82,5 300 2 0 0
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- & Tvp bu’d e . - Jasr.no_o Smér Plgcha Osvétleni | Pozice | Pfirozené_0 | Prace s inter.
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2017-06-27 9:18:00 17 0 2 1 2 305 82,5 257 3 0 0
2017-06-27 9:19:00 17 0 2 1 2 305 82,5 359 4 0 0
2017-06-27 9:20:00 17 0 2 1 2 305 82,5 356 5 0 0
2017-06-27 9:21:00 17 0 2 1 2 305 82,5 333 6 0 0
2017-06-27 9:22:00 17 0 2 1 2 305 82,5 470 7 0 0
2017-06-27 9:23:00 17 0 2 1 2 305 82,5 270 8 0 0
2017-06-27 9:24:00 17 0 2 1 2 305 82,5 270 9 0 0
2018-01-28 9:07:00 17 0 2 2 2 305 82,5 472 1 0 0
2018-01-23 9:08:00 17 0 2 2 2 305 82,5 308 2 0 0
2018-01-28 9:09:00 17 0 2 2 2 305 82,5 328 3 0 0
2018-01-23 9:10:00 17 0 2 2 2 305 82,5 500 4 0 0
2018-01-23 9:11:00 17 0 2 2 2 305 82,5 343 5 0 0
2018-01-283 9:12:00 17 0 2 2 2 305 82,5 295 6 0 0
2018-01-23 9:13:00 17 0 2 2 2 305 82,5 397 7 0 0
2018-01-28 9:14:00 17 0 2 2 2 305 82,5 379 8 0 0
2018-01-23 9:15:00 17 0 2 2 2 305 82,5 298 9 0 0
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