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Anotace

Bakalatska prace se zabyva charakteristikou dvou alternativnich pfistupti ke vzdélavani —
zacit spolu, Daltonska Skola, dale se zminuje o badatelsky orientované vyuce a v souvislosti s ni o
PASCO méficim zafizeni. Srovnava metody klasické vyuky a badani, stanovuje jejich pro a proti.
Prakticka Cast nabizi 15 praktickych uloh méteni s PASCEm.

Klicova slova:
alternativni vyuka, Zacit spolu, Daltonské principy, badatelsky orientovana vyuka, Pasco, fyzikalni
meéfenti

Abstract

The bachelor thesis deals with the characteristics of two alternative approaches to education
— Step by Step, the Dalton School, it also mentions research-oriented teaching and in connection
with it the PASCO measuring device. It compares methods of classical teaching and research,
determines their pros and cons. The practical part offers 15 practical tasks of measurement with
PASCO.

Keywords:

alternative teaching, Step by Step, Dalton principles, research-oriented teaching, Pasco, physical
measurements
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1 UVOD

,,Poslanim od zacdatku do konce budiz hledati a nalézati zpiisob, ktery by umoznil, aby
ucitelé meéne ucili, Zaci se vsak vice naucili, aby ve skoldach nemél mista krik, pocit osklivosti,
védomi marné prace. “

Jan Amos Komensky[28]

Uvedeny citat, byt byl pronesen pred vice jak 350 lety, s t¢ématem mé bakalaiské prace tizce
souvisi. Téma alternativniho Skolstvi a zajimavych metod vyuky jsem si vybral, protoze mam
S nimi osobni zkuSenost a ziskal jsem i konkrétni poznatky. Ve Skole, kde pracuji, jsme pifed tremi
lety zménili piistup ke vzdélavani pravé alternativnim smeérem, i kdyz se v soucasné dobé jesté
nemilzeme nazvat Cisté alternativni Skolou, ukazuje se, ze jdeme spravnym smeérem.

Ve své bakalaiské praci bych se chtél nejprve zaméfit na ty alternativni pfistupy, kterymi se
ve Skole fidime — Zacit spolu a Daltonska Skola, na jejich charakteristiku, zdkladni vychodiska,
principy, roli ucitele a zdka a jak probihd den v téchto Skoldch. Na tuto cast bych navazal
pojednanim o badatelsky orientované vyuce, kterd podle mého nazoru je skvélym doplitkem obou
vySe uvedenych pfistupi ke vzdelavani souCasného Zzaka. Uvadim webovou stranku
Experimentujme.cz, ktera je z vlastni zkuSenosti vybornym pomocnikem pro ucitele, ktery badani
do svych hodin zafazuje a pokusil bych se stanovit pro a proti klasické vyuky s badatelskou.
Teoretickou ¢ast zakon¢im zminkou o PASCO méficim zafizenim, které badani zakd vyznamné

podporuje.

Teorii vystiida praktickd ¢ast prace, ve které predlozim nckolik moznosti a tloh jak
s PASCEm pracovat. Vysledkem méfeni budou vypovidajici grafy a stru¢né shrnuti prace zaki.



Teoreticka Cast

2 ALTERNATIVNI PRISTUP K VYUCE PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU
Alternativni Skoly pokryvaji vSechny druhy Skol od soukromych K statnim, které se lisi
od béznych Skol svym zpisobem vyuky, at’ jiz jde o metody a formy, hodnoceni vzd€lavacich
vysledkd zakd, specifickém obsahu vyuky. Vyznamnym rysem téchto $kol je snaha umoznit, aby
1 zéci, ktefi by byli netispésni v ,klasické* Skole, zazili pocit uspéchu a byli tak vice motivovani
k dalsi praci.

V Ceské republice 1ze rozdélit alternativni $kolstvi do dvou skupin, tou prvni jsou takzvané
Skoly reformni a zafazujeme sem Skolu Waldorfskou, Montessori, Jenskou, Daltonskou, ale
i ScioSkolu, do druhé skupiny patii Zdrava $kola, Zagit spolu, Lesni §kola. Tyto §koly &erpaji
ze zkuSenosti $kol reformnich, ale jejich pfidanou hodnotou jsou soucasné poznatky z psychologie
¢i pedagogiky.

Tato bakalai'ska prace se zabyva dvéma z nich — Zacit spolu a Daltonska skola.

2.1 Zadit spolu

2.1.1 Zakladni informace o programu

Vzdélavaci program Zagit spolu se zafazuje, se souhlasem MSMT CR, do podminek
systému eské vzdélavaci soustavy neziskova organizace Step by Step CR, o.p.s. (dale jen SBS),
ktera se podili na inovacich a zvysovani kvality vzdélavani v CR. Jde o akreditovanou instituci
MSMT pro poskytovani daliiho vzdélavani pedagogickym pracovnikiim. Je jedinym drzitelem
ochranné znamky Vzdélavaci program Zaéit spolu® v Ceské republice. Od roku 1994 se program
realizuje v matefskych skolach a s rokem 1996 nachazi své misto i ve Skolach zakladnich, kde se
viak zatim vymezuje pouze na oblast 1. stupn&. Udaje zjisténé z vyroéni zpravy SBS CR, o.p.s.
zroku 2017 hovoifi o vice nez 150 mateiskych a 80 zakladnich Skolach a 3 vysokych
pedagogickych Skolach, které spolupracuji s SBS na rozvoji programu Zacit spolu. Z hlediska
svétového meétitka je program realizovan ve vice nez 30 zemich svéta. V Evropé nachdzi uplatnéni
piedevsim v jeji stfedni, jihovychodni a vychodni ¢ésti.

Jednou ze zékladnich myslenek tohoto programu je umoznit détem =zazit vychovu
a vzdélavani, které by byly v souladu s demokratickymi principy, respektovaly jejich osobnost,
vedly je ke kritickému mySleni a zodpovédnému jedndni. Program pfedstavuje velmi otevieny
didakticky systém, ktery kazdé skole, kazdému pedagogovi umoziiuje uzpusobit si konkrétni
podobu vzdélavani kultufe, zvyklim a tradicim své zemé, jejimu vzdélavacimu systému a hlavné
potfebam konkrétnich déti.

Program predstavuje pedagogicky pfistup orientovany na dité, ocefiuje a podnécuje rozvoj
téch charakteristickych rysii osobnosti, které budou v rychle se ménici dob¢ potfebné. K nim patii
piedevsim:

- schopnost pfijimat zmény a aktivné se s nimi vyrovnavat,

- schopnost kriticky myslet, umét si vybirat, nést za svou volbu odpovédnost,

- schopnost rozpoznéavat problémy a fesit je,

- schopnost piedstavivosti a tvofivosti,

- zdjem a odpovédnost vii¢i spolecnosti, obci, zemi a prostredi, ve kterém Zijeme.
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Duraz klade na individudlni pfistup k ditéti, pfedpoklada partnerstvi rodiny, skoly, obce v oblasti
vychovy a vzdélavani. Je velice vstiicny k inkluzi déti se specidlnimi potfebami, at’ jde o déti
nadprimérné nadané, tak 1 déti s vyvojovymi poruchami, déti s postizenim, déti z rtiznych
etnickych mens$in. Vyuzivd projektového uceni, integrovanou tematickou vyuku a podnétné
prostiedi ve tfid¢ (centra aktivit). Jiz od rané¢ho véku déti se tispéSné pracuje se sebehodnocenim,
coz posiluje jejich pozitivni motivaci k aktivnimu a samostatnému uceni.

Program je zcela vsouladu spozadavky formulovanymi v Ramcovém vzdélavacim programu
pro piedskolni i zakladni vzdélavani.

2.1.2 Zakladni vvchodiska, principy a strategie programu zacit 1

Zakladni vychodiska, principy a strategie uzivané v tomto programu vyjadiuje nésledujici schéma.

Schéma: [5] str.15

Organizacni strategie

- podnétné prostiedi
- flexibilni ¢asova struktura
- individudlni a skupinova forma vzdélavani

N
Kurikularni strategie Metodické strategie
- tvorba Skolniho, tfidniho kurikula - kooperativni uceni
- ,,cross kurikularni pfistupy <> - projektové vyucovani
- individudlni vzdélavaci programy - integrovana tematicka vyuka
- uceni hrou
Diagnostické a hodnotici strategie Socialné-vztahové strategie
- pribézné rozvijejici hodnoceni - participace déti
- pozorovani <> - spoluprace s rodinou
- portfolio - Spoluprace s Sirs$i komunitou
- analyza a evaluace vlastni prace - tymova spoluprace pedagogi
y

NA DIiTE ORIENTOVANA VYCHOVA A
VZDELAVANI

Obecna vychodiska

- humanistické a demokratické principy ve vzdélavani
(individualizace, inkluze, multikulturni vychova)
- konstruktivismus a dal$i soudobé teorie vyvoje a uceni ditéte




2.1.3 Od dominance ulitele k zamérenosti na dité

Ptechod od ,klasické* vyuky k alternativnimu vzdélavani, at' jiz jde o Montessori,
Daltonskou, Waldorfskou, Lesni Skolu ¢i Zacit spolu, je pro ulitele znacné narocny. Zvlast’ ti, ktefi
ve Skolstvi pasobi dels$i dobu a maji sviij zabéhnuty systém, jej opousti velice neradi a s obtizemi.
Diivodt je nékolik. Velice dobie je popsaly autorky Metodického privodce Zacit spolu Véra
Krej¢ova a Jana Kargerova. Z jejich ptfehledu jsem vybral ty, které povazuji za nejvyznamnéjsi

V cesté prerodu bézného vzdelavaciho programu na alternativni.

Tabulka ¢. 1 — Pirehled rozdilit bézného a alternativniho zpusobu vyuky [5] str.18,19

Oblast

Vzdélavani s dominantnim
postavenim ucitele

Vzdélavani orientované na dité

Filozofie $kolniho
vzdélavani

Skola je ptedevsim piipravou
na zivot

Skola je soucasti Zivota

Vzdélavani je povazovano
za produkt (soubor kompetenci),
které je nutno si osvojit

Vzdélavani je povazovino
za proces, ktery nikdy nekonci.

Pojem kurikula

Kurikulum je zaloZeno

na predstaveé a védomostech

a dovednostech ,,primérného
zéka*, odliSnosti jsou vnimany
jako problematické, je snaha

je potlacovat, prizpiisobit vétSineé

Kurikulum podporuje rozmanitost
a odlisnosti, sméruje k rozvoji
individualnich schopnosti deti

a pozitivniho vztahu k uceni

Oblast vzdélavani

Rozhodovani o obsahu
vzdélavani je hierarchické,
vychazi z centralizované¢ho
pfistupu

Na rozhodovani o obsahu
vzdelavani se podileji vsichni

na vzdélavani zainteresovani.

- odbornici, pedagogove, rodice,
deti

Obsah vzdélavani je detailné
vymezen a pro jednotlivé urovné
vzdélavani pfedem stanoven
odborniky

Obsah vzdeéldavani vychadzi

ze zdajmii a potreb déti; ucitel je
propojuje se standardy platnymi
pro jednotlivé urovné vzdeélavani.

Diiraz je kladen na osvojenti si
zakladnich védomosti

Duraz je kladen na porozumeni
duleZitym pojmum a principum.

Role uditele

Ucitelé jsou odpovédni
za chovani déti a déni ve tiide,
jsou v ni hlavni autoritou

Pravidla pro praci a chovani
vytvareji ucitelé spolecné s detmi,
kazdy nese osobni odpovédnost
za sve jednani

Ucitelé jsou v roli pifedkladateli
informaci

Ucitelé jsou v roli pruvodcit deti
na jejich vzdelavaci ceste, jsou
partnery podporujicimi uceni deti.

Dité je chapano jako ,,Cisty list
papiru®, na ktery je tfeba vepsat

Dité je chapano jako samostatna
myslici bytost, schopna rozvijet své

linedrné navazuji; noveé
poznatky jsou cilem, kterého

Role ditéte informace diilezité pro jeho vilastni poznavani, vytvaret si své
Zivot, je pasivnim piijemcem. vlastni teorie o svété, je aktivnim
tviircem sveho vzdelavani.
Uceni je sledem 0svojovani Uceni se neustale rozsiruje, jeho
si pfedem danych faktt obsah a sire zaviseji zejména
Metodika vyuky a dovednosti, které na sebe na individudlnich potiebach

a schopnostech déti, nové poznatky
Jjsou nastrojem k porozumeni
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je tteba dosahnout.

okolnimu svétu a k sobé samym.

Znalosti détem poskytuje ucitel,
déti pracuji pod jeho piimym
vedenim

Znalosti si buduji deti samy, ucitel
je vede neprimo tim, zZe vytvari
podminky, v Nichz deti mohou
pracovat samostatné, nezavisle.

Vzd¢lavaci aktivity vychazeji
Z prace s ucebnici, pracovnim
seSitem, pracovnim listem

Vzdelavaci aktivity vychazeji
Z prace s mnoha zdroji

Déti pracuji prevazné
individualné, kazdy sam
za sebe.

Déti pracuji individualne,

ve dvojicich, mensich i vétsich
skupinach, maji moznost si
pomdahat a spolupracovat.

Role rodiny
ve $kolnim
vzdélavani ditéte

Rodice do skolniho vzdélavani
svych déti nezasahuji, do déni
ve tfid¢ se nezapojuji

Rodic je povazovan za partnera
ucitele, ocekava se jejich ucast
na vzdélavani jeho ditete i formou
ucasti ve tride

Ke komunikaci s rodi¢i dochazi
pouze v ptipadé¢, je-li tieba

je informovat o vysledcich
chovani a vzdélavani ditéte;
rodice navstévuji Skolu

V terminech tomu uréenych

Komunikace s rodici je pritbéznd,
rodice jsou ve Skole vzdy vitani

Skola zije svym vlastnim
zivotem

Skola je soucasti komunity obce,
je ji oteviena

Hodnoceni

Hodnoceni je zalozeno

na porovnavani uspésnosti ditéte
S ostatnimi détmi a je provadéno
Vv situacich k tomu urc¢enych
(Gstni, pisemné zkousSent)

Hodnoceni zachycuje individualni
pokrok kazdeého ditéte, je spjato

S wukou, je realizovano v jejim
priibéhu, neformalné

Finalni hodnoceni se zaklada
na vysledcich nékolika
oddé€lenych vykoni ditéte

a je zcela v kompetenci ucitele.

Finalni hodnoceni je formulovano
na zaklade mnoha podkladit
ziskanych z mnoha ruznych situaci;
na hodnocent se podileji ucitel
spolecné s détmi, pripadné rodici

Role ucitele a ditéte, metodiky vyuky, hodnoceni 1 spoluprace s rodic¢i je v alternativnim
pojeti, jak je z vySe uvedené tabulky zfejmé, obrat o 180°a ne kazdy pedagog je schopen nebo spis
ochoten tento obrat ve prospéch déti podstoupit. Tim vSak nechci podcenovat ¢i kritizovat klasicky
pojaté vzdélavani — ucitel, ktery je clovékem na svém misté¢, ma zdjem na vzdélavani svych
svéfenct, nelituje Casu na dokonalou ptipravu svych hodin, sebevzdélava se, je vzorem pro ostatni,
at’ vyucuje alternativné ¢i nikoli.

214

Den ve tridé zacit spolu
Jak probiha den ve ttid¢, kde se zaci vzdélavaji podle tohoto programu?

Cely program stoji na 4 zakladnich stavebnich kamenech. Jsou jimi (Metodologie PZS, 1996):

1) Individualizace prace
- déti prichazejici do Skoly jsou na rtuzné urovni zralosti, s riznymi schopnostmi,
vyvojovymi moznostmi, to je tfeba respektovat a pfizplsobit tomu vyucovaci proces. Déti
dostavaji moznost volby ukoll, na které staci. Je tfeba vSak ptsobit i na vlastni
zodpoveédnost za splnéni ukolu.
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2) Chapani svéta v souvislostech
- je tfeba détem nabidnout a zprostfedkovat objevovani svéta piirody a lidi v n¢jakém
kontextu, nikoli oddéleng, roztiisténé. Kontext mlize byt vyvolan samotnymi détmi, jejich
diskusi, ¢i tématem, na kterém ttida pracuje.

3) Prdce v centrech aktivit
- tfida je uspofdaddna do tak zvanych center aktivit, které umoznuji soustfedénou praci,
ta mize byt individualizovand, ale i skupinova. Oblastmi, které jsou vétSinou zafazeny
Vv jednotlivych centrech, jsou ¢teni a psani, matematika, pfirodni védy, hudebni, vytvarné,
dramatické uméni a zru¢nost.

4) Zapojeni rodin do prace Skoly

- je snaha, aby se ¢lenové rodiny Ucastnili Zivota Skoly, vstupovali do vyuky a stali se
aktivnim spolutviircem jejiho programu. Je jim poskytnuta piilezitost podilet se na chodu
nejenom z hlediska fizeni organizace, ale i jejiho obsahu vzdélavani. Rodice jsou dilezitymi
partnery ucitele, mohou pomahat jako asistenti. Toto mlze byt pro ucitele zacinajiciho
S programem Zacit spolu jednim z ,tvrdych ofiska®, které musi takzvané rozlousknout.
Musi dokazat udrzet rodi¢e v rovin€ partnerstvi, nepfipustit jejich prevzeti role dominantni
osoby ve tfid¢, ale jemné usmérnovat jeho tendence tidit misto pomahat.

2.1.5 Dité si samo Fidi své vlastni uéeni; atmosféra ve tiridé

«

., Kdyz clovek prevezme odpovédnost sam za sebe, zlepsi se jeho sebepojeti.
Wiliam C. Schultz [5] str.23

,Jen malo véci pomaha cloveku vic nez sveérit mu odpovédnost a dat mu pocit, Ze mu
ditverujete.

Booker T. Washington [5] str.23

v

O nékolik fadkl vyse jsem se zminil o tvrdych ofiScich, které musi ucitel vzdélavajici své
zaky Vv programu Zacit spolu zdolat. Z vlastni zkuSenosti vim, ze dal$i pfekazkou na cesté
vzdélavani je vedeni zakl k tomu, aby si samostatné stanovovali vlastni cile, vytvareli si sviij
individualni vzdélavaci program.

Je jasné, ze k dovednosti planovat a fidit vlastni praci musi zak takzvané dospét, musi se
ji ucit postupné. Nejdiive si déti stanovuji konkrétni kratkodobé cile (naptiklad: ,,dnes volim praci
V centru objevi, az splnim povinny tkol, namaluji si k tématu obrazek.)

Aby se mohly déti vzdélavat timto zplisobem, je tieba zajistit 1 pozitivni atmosféru ve tfidé.
V prvni fad€ je tkolem ucitele, aby on sdm svym jednanim byl vzorem pfiistupli, které tuto
atmosféru podporuji. Pokud vydrzi a nepodlehne nepfiméfenému chovani a drobnym konfliktim,
k nimz v kolektivu déti béZzné dochazi a které mohou atmosféru ve tfidé narusit, bude se i chovani
déti ménit k pozadovanému vzoru.

Pozornost ucitele nesmi byt zaméiena pouze na vysledek uceni, ale také na jeho priabéeh.
Zpétna vazba musi byt samoziejmou soucasti Skolni prace, probihd predevSim v rannim
a odpolednim kruhu. Pritb¢h uceni kazdého ditéte dokladame prostiednictvim portfolii, poptipade
zakovskych dotaznikll (co jsem se naucil, s ¢im jsem mél nejveétsi problém, kdo mi nejvice pomohl,
umim pomadhat druhym, ...)
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I hodnoceni vyznamu uceni provadi vedle ucitele a spoluzakl také dité samo. Kazdé
je vedeno k tomu, aby bylo schopno samo vyhodnocovat vlastni praci, hodnotit své uspéchy,
ale i neuspéchy. Nemén¢ dulezita je i jeho schopnost navrhnout cestu ke svému zlepSeni.

Déti ucitel nikdy neporovnava mezi sebou — ve tiidé neni premiant, ani outsider, kazdy
je hodnocen na zaklad¢ svych pokrokil a porovnani predchozi a souc¢asné prace. Vhodnou formou
hodnoceni zvlast' v prvnich ro¢nicich Skoly je slovni hodnoceni, u starSich déti pak kombinace
slovniho hodnoceni a klasifikace.

2.1.6 Jakvypada den ve tridé zadit spolu

Usporadani tfidy ma sva pravidla a je piizpisobeno centrim aktivit — stolky s dobie
pfistupnymi policemi nebo skiitkkami s rliznymi materidly. Jednotliva feSeni jsou ale rizna
Vv zavislosti na prostorovych moznostech tfidy, vhodném nabytku, dostatecném materidlovém
zazemi, ptedstavé ucitele/lky. Jedno z moznych fesSeni je uvedeno na obrazku ¢. 1.

TABULE

MATERIALY PRO W |

KOBEREC \ U
CENTRUM

sSTOL UCITELE

S POLSTARKY NA SEZEN( ;
ATELIER
CENTRUM
PSANI :
MATERIALY PRO
- . POKUSY
MATERIALY PRO |PSANI
CENTRUM CENTRUM C%IEBRXM
STEN( MATEMATIKY \
CTENI OBJEVU

| KNIHOVNA MATERIALY PRO MATEMATIKU

Obr.1 - [18] Uspotadani tiidy

Kazdy den zacinaji tfidy sezenim v rannim kruhu. Déti zde maji moznost sdé€lit své zazitky,
pocity, takto v kruhu se vétSinou rozpovidaji i introvertné zalozeni zaci. UCEi se tak vyjadfovat
a stanovovat, co je podstatné, diskutovat o problému, naslouchat druhym, ucitel poznava aktualni
naladu tfidniho kolektivu a mlze podle toho volit vhodny zpisob jednani, poptipad€ usmérnit
diskusi. Ctenim ranniho dopisu/zpravy se t¥ida seznamuje s planem na aktualni den, zprava se mize
tykat probiraného uciva, opakovani latky, pfipomenuti vyznamnych dni, aktualniho déni ve Skole.
Dopis piipravuje ucitel, ktery se snazi stiidat riizné formy — napiiklad dopliovani pismen,
obrazkovy dopis, hadanka, basnicka, dopis mohou pfichystat i dobrovolnici zfad déti svym
spoluzaktm.

Nasleduji takzvané ,klasické” hodiny, i kdyz ani ony nejsou pouze frontdlné¢ vedeny,
vyucujici stfidaji rGzné formy a metody prace. Prace v centrech aktivit trvaji vétSinou dvé
vyucovaci hodiny denné a vztahuji se po ur€itou dobu, vétSinou jeden tyden, k jednomu tématu.
Témata jsou vybirana tak, aby byly splnény pozadavky Skolniho vzdélavaciho programu, a prolinaji
vSemi centry. Kazdé dité¢ si samo vybira, do kterého centra ktery den pijde, ale musi splnit
podminku, Ze vystiida centra vSechna. V kazdém centru plni zadané tkoly — nékteré samostatné,
nékteré v paru ¢i ve skuping, co je ale dilezité svym tempem i vlastnim zpusobem. Jsou-li hotovy,
napftiklad cteni. Ucitel ma tak Cas na zéky, ktefi vyzaduji jeho pozornost. Hotové prace si déti
zhodnoti samy, poté je hodnoti celd skupina a poptipad¢ i ucitel, zaradi do svych portfolii. Ucitel
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1 rodiCe tak maji moznost se kdykoli na prace podivat a zhodnotit pokroky ditéte. Je vhodné, aby
centra probihala v zavérecnych hodinach dne, aby pak Zici s ucitelem mohli v hodnoticim kruhu
zhodnotit 1 prabéh celého dne.

2.1.7 Zavérem Kk ,,Zacit spolu*

Tento vzdélavaci program vychazi z pfirozené touhy a potieby ditéte poznavat svét kolem
sebe, ucit se, experimentovat. Bohuzel v ,klasicky” vedeném vzdélavani ucitel tuto pfirozenou
touhu postupné potlacuje, az dit€ pouze pasivné pfijima informace, které si pamatuje do nejblizsiho
testu a poté ,vypousti“. Je tedy tfeba vytvafet nejenom v prvnim ro¢niku, ale i ve vSech
nasledujicich takové ucebni prostfedi, ve kterém maji déti moznost ucit se na zakladé svych
zkuSenosti, prostfednictvim vlastni Cinnosti, diraz je kladen na vzdjemnou tUctu a respekt
dité — ucitel.

Vyse uvedené by mohlo vést k domnénce, Ze dit¢ samo pochopi meze svého pocinani,
pravidla chovani, nutnost zvysujicich se narokii. Nepochopi. UCcitel i pies diiraz na svobodu,
svébytnost a individuélni rozvoj zvySuje ndroky a vyty€uje pozadavky na své svétence, formuluje
jasna pravidla chovani a dba na jejich respektovani.

2.2 DALTONSKE PRINCIPY NA 2. STUPNI ZS

2.2.1 Coje DALTON, DALTONSKY PLAN

Zaklady daltonského vzdélavani polozila roku 1905 na jedné Skole ve Wisconsinu, USA
mladd uclitelka Helen Parkhurstova. Jako zacCinajici ucitelka zvolila vzdélavani prizplisobené
individudlni potfebé ditéte misto ,,frontadlniho* zplsobu. Za dilezité a zaroven velice jednoduché
povazovala tii principy vzdélavani — svoboda, samostatnost a spoluprace. Neobjevila se nahodou.
Prvni dvacetileti 20.stoleti pfedstavovalo pro pedagogiku velkou zménu. Hledaly se nové moZnosti,
jak zaméfit vzdélavani vice na potieby ditéte, a vysledkem téchto snah byl vznik nékolika prouda
alternativnich Skol — Freinetovska skola, Waldorfské Skola, Skola Montessori a Daltonsky plan.

Ale zpét k Helen Parkhurstové. Od roku 1913 do roku 1915 spolupracovala s Maria
Montessori a sbirala dalsi znalosti a zkuSenosti. Od roku 1919 jiz experimentovala se svou metodou
na Bershire Cripple School a na High School for Boys nad Girls ve mésté Dalton. Toto misto dalo
nasledné Skoldm 1 jejich jméno — Daltonské Skoly. Helen spatfovala ve vzdélavani velkou piilezitost
pro rozvijeni nejen zdkladnich dovednosti ditéte, ale celé jeho osobnosti. Daltonsky plan se
od dalSich alternativnich proudd vyznacuje obrovskou vyhodou — nejednd se o uceleny systém,
ktery se musi dodrzovat, ale o soubor principd, které ovliviuji styl vyuky od prvopocatku.

Co je daltonsky plan?
P. Bakkum chape Daltonsky plan takto:

»Daltonsky plan je forma organizace tfidy nebo Skoly, kterda na principu volnosti
a samostatné prace zakd sleduje cile uvédomélé a aktivni vychovy k zodpovédnosti a
samostatnosti*. [6] r.2000

Volnost a samostatnd prace ve vyucovani a vychové se stimuluje a vymezuje pomoci
instrukci nebo zadani. Individualni zpracovani ur¢ené ucebni latky at’ uz predchazi nebo nasleduje
po skupinovém vyucovani nebo praci v Klasickych vyu€ovacich hodinach, podporuje vzajemnou
pomoc a spolupraci stejné jako tyto spolecné instruktazni lekce.” (Helena Parkhurstova, Principy
Daltonského planu, 1922).

Daltonska skola ve své Cisté podob¢ neexistuje. Kterakoli Skola miize pracovat podle jejich
tii principi — SVOBODA, VOLNOST, SAMOSTATNOST. Tyto skoly se ale od sebe navzajem l1isi
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podle konkrétniho zabudovani téchto principi do vyuky a podle prabézného rozvoje své
organizace. Spole¢né vSak maji to, ze svym zaklim nabizeji nejriznéjsi formy a metody vyuky,
které vedou k uceni se:

- jak zachazet se svobodou
- jak samostatn¢ pracovat
- jak spolupracovat

2211 SVOBODA A ZODPOVEDNOST

Pojem svoboda nebo volnost je mozné chapat mnohozna¢né. ,,Dalton chape pod témito
pojmy svobodu, kterou voli sam zak, ale ktera ma také stanoveny své hranice; jde o predavani ¢asti
zodpovédnosti vyucujiciho zékovi.

Piedéani zodpovédnosti za uceni zdkovi znamena, Ze je nejen spoluzodpovédny za konecny
vysledek, ale také za zpusob, jakym ho bude dosazeno. Zacina-li se tedy s ,,Daltonem®, je lépe
pro spravné pochopeni pouzivat misto slova svoboda nebo volnost pojem zodpovédnost. Lépe se tak
nastavi hranice, které je tiecba respektovat, a zak i jeho rodice si Skolu nepfedstavuji jako chaos, kdy
je vSe mozné a neexistuji zadna pravidla. Pro ,,star$i* ucitele je velice obtizné prenést zodpovédnost
na zaka, jsou zvykli vydavat ,,pfikazy* zZakim, latku vysvétluji sami, maji pocit vlastni dileZitosti.
Toho vSeho se musi vzdat, coZ mnozi zvladaji s velkymi obtiZzemi, né¢kdo to nezvladne viibec.
Ptesto je v soucasné dob¢ nezbytné vychovavat jedince, ktefi nebudou spoléhat pouze na své okoli,
ale sami pievezmou odpoveédnost za svou praci.

2212 SAMOSTATNOST

V ,Daltonu“ je pod pojmem samostatnost chapana schopnost Zdka vyhledavat feSeni
zadanych tkolti. Moznost samostatné prace za prvé ovlivituje motivaci zaki, jsou radi sami aktivni,
i kdyz nékteré z nich k tomuto poznani musime dovést. Zafadime-li vyuku podle daltonskych
principu do tfid, které diive nebyly zvyklé na samostatnou praci, na svou odpoveédnost za vysledek
nebo jeho cast, nemizeme ocekdvat okamzity Gspéch a nadSeni. Je tfeba ucitelovy trpélivosti
a presvédceni o spravné cesté k dosazeni vzdélavacim programem stanoveného profilu absolventa,
aby dokézal své zaky strhnout k jinému zptsobu ziskavani poznatkd.

Za druhé je samostatnost dalezitym didakticko-organiza¢nim faktorem. Mohou-li Zaci
pracovat podle svych moznosti a na vlastni urovni, méa vyucujici vice ¢asu vénovat se a pomahat
zakim, kteti tuto pomoc potiebuji. I zde vSak muze ucitel zvykly na ,klasiku“ takzvan¢ ,,narazit™,
a to pti zadavani ukolt. Zadanim neni souhrn domacich tkoll ani pracovni list s otazkami, na které
se vyhledavaji odpovédi. Zodpovédné sestaveni zadani vyzaduje jednak proniknuti do obsahu
uciva, tak i znalost individuality Zdka. Zadani by mélo pfedpokladat diferenciace.

2213 SPOLUPRACE

R.Herz-Lazarowitz * rozliSuje pfi spolecném uceni dvé formy skupinové prace: kooperativni
skupiny a pomocné skupiny. V kooperativnich skupindch dostanou Zaci zadani pro urcity ukol
spole¢né ve dvojici nebo ve skuping ti, Ctyt zakl. Pfi praci v pomocnych skupinach Zaci plni ukol
individualné, pokud né€emu nerozumi, mohou se zeptat spoluzdka. Spoluprace je tedy omezena,
kazdy pracuje samostatné¢ a pokousi se prubézné spoluzdky nevyruSovat, na druhou stranu
je pfipraven podat pomocnou ruku. Atmosféra pii této praci stoji proti soutéZeni, konkurenci,
rivalité.

! R.Hertz-Lazarowitz a N.Miller, Interachon in Cooperative Groups:The Theoretical Anatomy of Group Learning,
Cambridge University Press 1992
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I kooperativni skupiny mohou pracovat s riznym plnénim ukoli:

1) paralelni pracovni postup — tfida je rozd€lena do skupin, které plni stejny ukol; kazda
skupina se uci stejnym zplisobem stejné ucivo; klasifika¢ni pozadavky by mély byt mirné;jsi.

2) komplementarni/doplitkovy postup — cely tkol je rozd€len mezi rizné skupinky, kazda musi
vypracovat ¢ast celkového zadani, zaci plni odlisné ukoly, vysledné hodnoceni musi byt
provedeno velmi peclive.

3) kombinovany zpiisob — skupiny dostanou tkoly, které spolu ¢aste¢né souviseji, nebo kazda
druha skupina dostane stejné zadani.

V Daltonském planu panuje ur¢ita dohoda/smlouva mezi ucitelem a zakem, ktera stanovuje
harmonogram prace na dané¢ obdobi. Na uciteli je stanovit, kolik prace musi byt splnéno, zak si sdm
vytvofi plan, jak rychle dan¢ho cile dosahne.

2.2.2 Pedagogicko-psychologicka vvchodiska dalton

Didaktika a jeji principy tzce souvisi s psychologii, pfedev§im s teoriemi uceni. Vznik
kazdé nové teorie uceni byl podlozen kritikou zpiisobu uceni stavajiciho, co plati i pro vznik
a rozsSiteni Daltonského planu. Ten kritizoval dril a mechanické pamétni uceni a naopak hajil
samostatnost a spolupraci v uceni, objevuje se zde i prvek, ktery si ve své pedagogické praxi
overoval 1 Jan Amos Komensky, ,,Skola/uceni hrou*.

Teorii, které ovlivnily vyvoj Daltonského planu, bylo n¢kolik. Teorie schopnosti/kapacity
ucit se popsal Platon, u kterého se setkdvame s pocatkem predstav o rozumu, vili, pfani ¢i touze.
Na jeho teorii pak navazuji Aristoteles a Tomas Akvinsky, ti jiZ rozliSuji nadani a schopnost ucit se.

Dalsim ¢lankem ve vyvoji ,,Daltona“ byla teorie schopnosti jako teorie uceni. Jde
o némeckou teorii, kterd v lidské dusi vidi riizna zékouti — paméti, kombinace, fantazie, schopnost
mysleni. Uceni se zaméfuje na vyvoj schopnosti. Obsah, neboli to, co se jedinec nauci, neni
pro proces uceni dulezity.

Svycarsky pedagog a edukaéni reformator Johann Heinrich Pestalozzi fika ve své knize
,Wie Gertrud ihre Kinder lehrt”, ma-li byt proces uceni zlepsen, je tieba:

mechanickou formu veskeréeho vyucovani podrobit vecnym zakoniim, podle kterych se lidsky duch
povznasi od smyslového vnimani k jasnym pojmuim

Jeho nasledovnik, Johann Friedrich Herbart na této psychologii postavil svou teorii predstavivosti.
Herbart pojmu ptedstavivost ptiklada Siroky vyznam a oba, jak Pestalozzi, tak i Herbart uvadéji,
ze principy piedstavivosti maji nékteré didaktické dusledky. Ucitel stale znovu musi pfindSet jasné
a srozumitelné ndpady, musi je umét jasné a presn¢ piednést, musi dokazat vyvolat v détech
predstavivost pii plnéni tkolu. Mnoho pozornosti vénuje opakovani, protoze teorie predstavivosti
ptedpokladd, Ze spravna myslenka ptfijde sama od sebe prostfednictvim procviovani a Castym
opakovanim. Latku ucitel zpocatku podava po malych ¢astech, které postupné spojuje do vetsiho
celku a nabaluje na n¢j dalsi informace.

Koncem 19.stoleti zacal poprvé studovat védomi zakladatel védecké psychologie Wilhelm
Wundt se svymi zdky. Na zdklad¢ téchto experimentilnich vyzkumui se zacal rozvijet smér
behaviorismus, kde pfedmétem zkoumani bylo vnéjsi chovani (adaptace zivocicha na prostiedi).
Tteorie vSak na Skolstvi neméla takovy vliv jako jeji nasledovnice — tvarovd psychologie. Tato
teorie objevila, Ze obrazové vnimani nezpuisobuji poznatky, které se navzdjem spojuji, ale Ze tyto
poznatky predstavuji urcity celek. Jedinci tak mohou vnimat oddélené poznatky odlisné.

>Von den Driesch-Esterhues, Geschichte der Erziehung und Bildung I, Padern 1960
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Kognitivni teorie uceni, ktera meéla také vliv na vyvoj Daltonského planu, je teorii
specifikujici se na mysleni. Pod timto pojmem si pfedstavme nalezeni a wvnitini pochopeni
prostiedkli a metod, které vedou k vyfeseni problému. Clovék si sam uréuje, jakym smérem jeho
mysleni povede.

V moderni psychologii se setkdvame s teorii uceni podle P.R.J.Simonse, kterd rozliSuje
3 etapy uceni:

a) pripravna (co je nutno se naucit, jaké je zaloZeni zaka)
b) zpracovani (vlastni uceni)
c) regulacni (aspekt poznavaci a citovy). [6] r.2000

Je dulezité, aby zak znal sviij styl uceni, umél uvazovat, pievzal za uceni zodpovédnost,
coz kladn¢ ptsobi hlavné na slabsi Zdky. Odpovédnost za proces uceni i za jeho vysledky, kterou
nese sam zak, je zamérem i daltonské vyuky.

2.2.3 Metody vy mu altonskyv ukol

2.23.1 PREDSKOLNIi VZDELAVANI

Nové koncepce vzdélavani se zpracovavaji az pro déti zékladni Skolou povinné misto toho,
aby existovala nepferuSovand vyucovaci linie jiz od pfedskolniho v€ku a vyuzily se a posléze dale
rozvijely v matefské Skole ziskané dovednosti a znalosti. V ptipadé Daltonu je tedy dobré, aby se
daltonské prostiedky zacaly vyuzivat jiz u piredSkolakd.

BARVY DNU

Jednim z rysti Daltonského planu je u téch nejmenSich vyuZivani barev pro jednotlivé dny
Vv tydnu, ¢imz ziskaji ptehled o dnech jesté diive, nez se nauci Cist. Nékteré matetrské skoly
pouzivaji barvy jako kody pro predméty pouzivané ve vyuce. Zde je dilezité myslet nato, abychom
volili jiné barvy, nez jsou barvy dnt. DéEti by si jinak mohlo spojit, Ze s ur€itym predmétem muize
pracovat pouze v dany den.

TABULE UKOLU

Tabule ukolt je prvnim seznamenim piedskoldka se zodpovédnosti splnit danou ttidni
povinnost. Touto povinnosti mize byt zalévani kvétin, uklid, mazani tabule, roznaSeni pomucek. Je
dalezité¢, aby se a tabuli prostfidaly vSechny déti. Tabule tkoll neni specifikum pouze pro
matefskou Skolu, ale své uplatnéni v modifikované podobé najde i v dalsim prib&hu Skolni
dochazky. Kromé tiidnich povinnosti plni déti v MS i daltonské ukoly, které musi byt dokonéeny
do urcitého terminu a v ramci pravidel, kterd byla spolecn€ dohodnuta. Déti zpracovavaji tematické
pracovni listy, jejich splnéni se zobrazuje na tabuli splnénych ukoll prostfednictvim obrazkovych
karticek.

Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni se zjistilo, Ze i rodiCe piijimaji tento piehled pracovnich ¢innosti
svych déti velice pozitivne.

2232 1.STUPEN ZAKLADNI SKOLY
KRUHOVY MODEL

Kruhovy model se vyuziva pfti prechodu predskolakd do 1. tfidy, protoze prace v kruhu se
piiblizuje praci, na jakou byli zvykli v MS. Pracuji na stanovistich individudlné nebo spole¢né,
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formulaci kol je podporovana vzdjemna pomoc, déti hledaji vlastni feSeni. Ucitel se miize
pfi tomto zplsobu prace individudlng vénovat zaklim, ktefi to potfebuji.

Své misto zde ma i pracovni tabule, ktera zaklim slouZzi pro denni zadani tkold, a kontrolni
tabule, na které zaci oznacuji ukoly splnéné. S postupem do dalSiho ro¢niku se pracovni tabule
pomalu méni na tydenni plan. Pfi zaddvani ukoll se jiz ucitel neomezuje pouze na ,,povinné* ukoly,
ale pripravuje 1 tkoly volitelné. Od 3. ro¢niku vySe Zaci pracuji pouze s tydennim zadavanim ukold,
¢imz ziskavaji prehled o povaze a typu tkolu a mnozstvi prace v riznych predmétech. I v téchto
rocnicich jest¢ muze ucitel pracovat v barvach dne, déti pak plan 1épe chapou. Samoziejmosti
je formulovani kol pro tfidni sluzbu.

S postupujicimi ro¢niky se prodluzuji i hodiny samostatné prace. Pocitame-li v prvnim
ro¢niku s 90 minutami denné, pak v 5. ro¢niku se snazime o hodiny ¢tyfi.

I uceni podle daltonského modelu vyzaduje informace o stavu védomosti ditéte. Na rozdil
0 ,.klasického* zplisobu zkouseni zvazujeme, na jaké trovni védomosti se dit€¢ nachazi. Rozlisuji se
tfi irovne:

a) ovldadaci — zkouSeni ukaze, ze dit¢ ucivo zvladlo

b) opakovaci — dité musi jesté néjakou dobu pokracovat v opakovani bud’ s ucitelem, nebo
1 samostatné

C) frustracni — dité pracuje na urovni frustrace, ucivo neovlada; v tomto piipadé je tfeba se
vratit k uéivu, které ovlada a znovu zacit nabalovat uc¢ivo nové.

2.23.3 2.STUPEN ZAKLADNI SKOLY

| v ro¢nicich 2. stupné ucitelova snaha vede k neustalému rozvoji odpoveédnosti zakl, jejich
samostatnou praci, uceni a kooperaci. Zapojime-li do Ccinnosti vSechny zaky, pfivykdme
je na tymovou praci, kterd je cekd v budoucim pracovnim zivoté. Ve Skolach, které pracuji podle
daltonskych principti, je nezbytna funk¢ni organizace a uprava prostor §koly. Dulezitou podminkou
je vhodné sestaveny denni rozvrh. Vedle tradi¢né vyucovacich hodin ma nékolik hodin vyclenéno
pro samostatnou praci. Nékteré Skoly fesi denni rozvrh tGpravou vyucovacich jednotek — jejich
zkraceni nebo naopak prodlouZeni. Dal$i moznosti je jednou ¢i vicekrat tydné spojit dvé hodiny
do takzvaného daltonského bloku, ve kterych Zaci pracuji na ukolech z riznych piedméti.
Vystupem z daltonského bloku za urcité obdobi (vétSinou cCtvrtleti) mohou byt vedle pracovnich
listti, které jsou urCeny k opakovani ¢i prohlubovani uciva, i referaty ¢i prezentace na predem
dohodnuté téma. Zakovy pokroky uéitel sleduje na daltonské tabuli, na které kazdy znazorfiuje
riznymi zptisoby (magnet, kolicek) sviij pokrok.

Druhy stupeit ma proti prvnimu sva specifika — stfidaji se vyucujici, predméty se opakuji
v riznych dnech tydne, ucivo se prohlubuje. Proto se podle potfeby méni i forma prace. Tam, kde
Skola nemé moznost vytvoreni daltonskych blokti, mohou Zéci pracovat na ukolech v ramci jednoho
pfedmétu nebo dostavaji v ramci pfedmétu dlouhodoby tkol, ktery se skladd z povinné a volitelné
casti. Volitelna ¢ast nejen prohlubuje ucivo, ale dava Zdkovi moznost prokazat své kvality 1 v jinych
oblastech — vytvarna vychova, pocita¢, pracovni ¢innosti. Samoziejmosti je moznost konzultace jak
se spoluzaky, tak 1 s ucitelem, stanoveni terminu, kdy a jakou formou bude probihat zkouSeni,
na konci kazdého tkolu probiha jeho hodnoceni. Zici maji moznost se vyjadiit k povaze
jednotlivych aktivit, feknou, co je bavilo vice, co méné. Ucitel ma mozZnost ve spolupréci se zaky
pfipravit dalsi tikoly tak, aby byly pfijatelné pro co nejvétsi skupinu zaku.

Ma-li Skola prostorové moznosti, je dobré vyclenit jednu ¢&i dvé mistnosti
na studovny, ve kterych budou pfipraveny studijni materidly — encyklopedie, klice k urCovani
rostlin, slovniky, pocitace, pocitacové programy, piistup k internetu a dalsi.
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Jak jsem v piedchozich kapitolach uvedl, V Ceské republice se zadna ze $kol ned4 nazvat
Cisté daltonskou. Brani tomu organizacni, ale i persondlni divody. Nase Skola pted tfemi lety zacala
zaky 1. stupné vzd€lavat podle programu Zacit spolu, ktery vSak na 2. stupni nelze plné vyuzit.
Proto jsme logicky hledali vhodné pokracovani a zatazeni daltonskych principl se ndm jevilo jako
jeho vhodné pokracovani.

Principy samostatnost, odpovédnost, svoboda Zzaci poznavaji prostiednictvim tydennich
plant, projektovych dnti a dlouhodobych tkoli.

2.2.3.31 TYDENNIPLAN

Tydenni plany zahrnuji probirané uc¢ivo kazdého jednotlivého Skolniho tydne a umoziuji
zakim planovani samostatné prace 1ijeji nasledné zhodnoceni. Kromé povinnych kol nabizeji
pedagogové zakim také ukoly volitelné, které podporuji jejich tvofivost a umoznuji vyuziti
mnohocetné inteligence.

Tydenni plany dostavaji vSichni zdci s tim, ze v ném najdou probirané¢ ucivo kazdého
jednotlivého skolniho tydne, testy delsi 10-ti minut, pomtcky, které budou potiebovat. Kazdy zak si
stanovi svlj cil na dany tyden a v jeho zavéru pak hodnoti, jak se mu cil podafilo splnit, co se mu
povedlo, nepovedlo. Ucitel mize do planu piidavat zajimavé ukoly, kiiZzovky, anagramy,
ptesmycky, je zde 1 misto pro vyjadieni ucitele 1 rodich smérem k zakovi. Kromé povinnych kol
mohou pedagogové nabizet zakim také ukoly volitelné, které podporuji jejich tvofivost. Plany
umoziiuji zaklm planovani samostatné prace i nasledné zhodnoceni.

2.2.3.3.2 PROJEKTOVY DEN

Kazdy mésic probihd na 2. stupni projektovy den, ktery se vaze k vtom case vhodné
udalosti. Pro¢ projektové dny realizujeme? Projektové vyucovani nabizi zakim ziskat poznatky
aktivni formou, kdy oni sami objevuji jevy a souvislosti, coz vede k trvalejSimu zapamatovani
a Casto i k motivaci k dal§imu zkouméni &i objevovani. Zaci pracuji bud’ individualng, prednost
vSak davame praci ve skupinach vytvofenych z Zaka stejného ro¢niku, ale i ro€nikti riznych. Diiraz
klademe na rozvoj kompetenci komunikacnich a socidlnich, u¢ime déti schopnosti spolupracovat
a shodnout se na postupu prace.

Pii organizaci projektového dne je dileZité vymyslet ZAJIMAVE TEMA a fici si KDY,
KDE, JAKY JE PLAN, JAK ZAKY MOTIVOVAT, DODAT INFORMACE, V PRIPADE
NEKOLIKA PROJEKTU DAT ZAKUM MOZNOST VYBERU, ZPUSOB VYUZIT{ VYSTUPU.

Nasimi vystupy vétSinou byla vytvarna dila, kterd byla soucdsti vystavy uspotfadané
obecnim ufadem a dalsi jsou umisténa u hlavniho vchodu do skoly.

2.2.3.33 DLOUHODOBY DALTONSKY UKOL

Dlouhodoby daltonsky tkol fe$i dilema s rozvrhem, protoze se tykd jednoho predmétu,
jednoho vyucujiciho. Ukol se nefesi v blocich, ale ptimo v dané hodin¢ a jako domaci prace. Ukol
by mél vzdy obsahovat tfi ¢asti — povinnou, volitelnou a specialni.

Povinnou ¢dst musi splnit vSichni Zaci, to znamend, ze musi byt zadan tak, aby ho byl
schopen zvladnout i ten nejslabsi Zak, ale zaroven aby odpovidal vystupiim RVP ZV.

Volitelné ukoly pak diferencuji zaky, zacinaji je zpracovavat az po splnéni povinné Casti.

vvvvvv

s danym pfedmétem jakoby nesouvisi.

Co muzeme zvolit? Nakreslit komiks jako reflexi na dany ptfirodovédny text, komiks, kde
postavy fesi probirané ucivo, vytvofit po¢itacovou prezentaci, referat, plakat, myslenkovou mapu —
moznosti je celd fada, zalezi na ucitelové kreativité a schopnostech jeho zakl. Specidlni iikoly jsou
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urceny k relaxaci, poptipad¢ k ziskani dalSich podrobnych informaci. Nam Se osvédcuji a u zaku
jsou velice oblibené mandaly, které vybarvuji.

Rozsah dlouhodobych tkoli se voli podle toho, plni-li je Z4ci ve $kole nebo doma. Skolni
ukoly pocitaji v priméru se 4-5 hodinami, tkoly na doma se zadavaji ze vSech pfedméti na dobu
3 mésici. Krom¢ toho, ze se zidci u¢i samostatné pracovat, vyhleddvat informace, vzajemné si
pomabhat, tak také zjiStuji, ze neméné dulezita je schopnost préci si spravné naplanovat, aby stihli
vse odevzdat v terminu.

Hlavnim tkolem ucitele je svym zakiim zadani podrobné vysvétlit, zadat terminy splnéni,
myslet na dostatecny ¢as vénovany dotaziim. V pribe¢hu hodin mize dojit i na ,.klasicky* vyklad,
pokud pedagog zjisti, ze zaci maji s néjakou ¢asti problém. Jedna hodina je pak vyClenéna k opraveé
ukoli, zhodnoceni, objasnéni nepiesnosti a pfipravé na test. Ovéfit zdkovy znalosti je dnes stale
jesté nutnosti. Zak, predevsim na zakladni §kole, malokdy aktivné spolupracuje a vytvaii hodnotny
vystup projektu, pokud nad sebou neciti pomyslny ,,bic* znamky. Ovétovani vS§ak nemusi probihat
pouze testem, ale mulize byt Ustni, mize probihat v pribéhu samostatné¢ prace, mize se vyuzit
dopliiovacich cviceni, kiiZzovek, kresleni obrazki, schémat. V oblasti pfirodovédnych pfedméth je
moznosti celd fada, véetné¢ vyuziti digitdlniho méticiho zatizeni PASCO, kterému vénuji celou
kapitolu a praktickou ¢ast bakalarské prace.

2.2.4 Daltonsky ucitel

Pozadavky, které jsou v daltonskych Skolach ¢i Skolach zatazujicich do své prace daltonské
principy, kladeny na zaky (odpovédnost, samostatnost a spoluprace), jsou kladeny i na ucitele.
Ucitel nesmi podceniovat vahu svého osobniho piikladu. Chee-li od svych zaki zodpovédnost, musi
byt zodpovédny i on sam — za zajimava zadani tkoll, za jejich vysvétleni, za spravnou motivaci
zakd. Vyzaduje-li spolupraci, je i on sam spoluprace s kolegy schopen, pracuje samostatné,
nepotfebuje nad sebou stélou kontrolu Schopnost spolupréce je pro. daltonského uéitele

vvvvv

Vv

byl po 1éta své praxe zvykly, ale soucasn¢ dokéazat usmérnit zaka, jehoz problémové chovanl muze
vyplyvat z nizké Grovné¢ motivace, neschopnosti zvyknout si na novy styl prace, velky strach
ze selhani, vliv okoli.

Réd bych celou kapitolu Daltonské vyuky ukoncil citatem Oudkerka Poola:

,,Vyucu_]lcl v daltonské Skole je:

partnerem, ktery se spolu s ostatnimi ¢leny ucitelského sboru citi spoluodpovédny za celé
déni ve Skole

- veédychtivy a stale ochoten tomu, co mize déle vypravét détem

- télem 1 dusi pedagogem

- pfirozenym organiza¢nim talentem

- nékym, kdo se nevyhyba sebehodnocenim

- ten, kdo bere pluralitu jako vychozi bod v zivoté spole¢nosti

- ten, kdo bere seridzné funkci ptikladii

- ten, kdo proklamuje volnost, samostatnost, zodpovédnost a tictu k socidlnim hodnotam také
ve svém osobnim Zivoté

- ten, kdo kontroluje neformalné

- ten, kdo ma piehled v problematice uéebnich cild

- si védom toho, Ze 8kolni vyuka je pro d&ti a on sam plni pouze funkci zprostiedkovatele >

* Dr.Th.Oudkerk Pool, De Weg Naar Daltononderwijs, ALgemeen Pedagogisch Studiecentrum, 1989, [6] str.97
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2.3 BOV —BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA (dile jen BOV)

Badatelsky orientovana vyuka (inquiry based education) je jedna z aktivizujicich metod
vyuky, kdy ucitel nepiedkladd ucivo frontalnim zplsobem, ale umoziuje détem na zakladé
pfedlozeného problému a systémem otazek pfijit na feSeni samostatné. Jde o moderni trend ve
vyuce, ktery vychazi a podporuje konstruktivisticky, nikoli jen transmisivni styl vyuky, nachazi
uplatnéni ptfedevsSim v pfirodovédnych oborech jak na 1. stupni, tak 1 na 2. stupni zdkladniho
Skolstvi a samoziejmée 1 na stfednich a vysokych Skolach. Vyuziva aktivizujici metody (kritické
mysleni, problémové vyucovani, projektovou vyuku, zkusenostni uc¢eni). Podstatou BOV je vyuziti
situaci, které odporuji zdkoveé porozuméni/chapani. Tyto situace vyvolavaji mozna 1épe feceno, by
mely vyvolavat v zdkovi ptani ,,pfijit véci na kloub™ kladenim otazek, formulovanim hypotéz,
planovanim moznych postupi, vyhleddvanim a tfidénim informaci, vyhodnocovanim vysledkii,
formulaci zavért. S témito v zavéru sezndmi své spoluzdky a samoziejme i ucitele. Tento zpisob
prace jednoduchym zptisobem napodobuje védecky pokus.

2.3.1 Charakteristika a principy BOV

Rozvijet badatelské dovednosti zakti zakladni Skoly, podnitit u nich chut’ zkoumat, zjistovat
nové véci je dilezitou ulohou ucitele. I ty je ale stale tfeba motivovat, aby v zacich podnécovali
jejich zvidavost, stavéli na ni a prendseli odpovédnost za vzdélavani na zaky. Na 2.stupni to neni
jednoducha prace. Zaci v pubertalnim véku maji své vlastni predstavy o vyuce a ty se s ucitelovymi
vétSinou neshoduji.

Charakteristickym znakem BOV je pfistup k Zdkovi, zptsob pfedavani znalosti a dovednosti
a pusobeni zaka. V tomto pfipadé neni mozné, aby zaci dostali pfedem zpracované poznatky. Roli
ucitele je vést zdky k samostatnosti pfi tvorbé a pokladani otazek a vytvafeni hypotéz. Zaci se
piirozené pii samostatné praci, kdy tvoii hypotézy, voli metodiku, planuji praci, dopoustéji mensich
1 vétSich chyb. Od toho je tu ucitel, ktery na Zaky dohlizi, sméfuje jejich Cinnost k dosaZeni
pozadovanych vzdé€lavacich efektli a naplnéni vyukovych cilii. Nepoukazuje na jednotlivé chyby,
ale pohovorem navadi k jejich samostatnému objeveni a opravé.

Badatelské vyucovani je Casové naro¢né, proto se vyclenilo nékolik piistupt, které jsou
zaloZzeny na riizné mife samostatnosti a narocich na zaka. Podle Eastwella (2009) se rozliSuje
nékolik piistupti k zadavani tloh i jejich feSeni:

a) potvrzujici badani — Zzaci maji k dispozici otazky i metodiku, znaji vysledek tulohy a jeji
realizaci se piesvédCuji o spravnosti vysledku,

b) strukturované badani — otazky a metodiku dava zaktim ucitel, zaci pak vysvétluji zkoumany
jev,

C) nasmérované badani — ucitel zakim nastoli problém, Zaci vytvaieji a realizuji metodicky
postup,

d) oteviené badani — ¢asové nejnarocnéjsi, zaci dopiedu neznaji zadné otazky, hypotézy ani
postupy, sami vSe promysleji a provadéji.

232 Ctyfi telské kroky [22] Badatelsky orientované vyucovani [onling]. 2012-2019

Badatelsky orientované vyucovani je metoda 4 badatelskych kroku, diky niz zaci ziskaji
nejenom znalosti, ale 1 dalezité dovednosti a kompetence.
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1. krok
Co chci fesit? - zak je motivovan
To mé zajima. - ziskava informace
Zde se dozvim vic. - klade otazky
Co chci jeste védét. - vybira si vyzkumnou otazku

V prvnim kroku je dilezité nejenom upoutat zaka, ale také spustit mySlenkové pochody typu
»jak to tedy je*, ,.to je zvlastni®, ,,jak to funguje*. Pokud téma Zdka zaujme, jeho zdjem o badani se
zvysi, coz vede i k prohloubeni uciva ¢i ziskani nového. Co je podstatné, ze zak ani nepostiehne,
Ze se uci.

2. krok
Pfichdzim s domnénkou. - zak formuluje hypotézy
Mij nézor. - ziskava informace

Badatelskd metoda zdkovi umoznuje postupovat tak, jak postupuji opravdovi védci —
samoziejme ve zjednoduSené podobé. Neodpovidaji tedy na otazky, ale hledaji dikazy pro své
domnénky, nebo se snazi hypotézy jin¢ho ,,védce” — spoluzdka vyvratit. Aby mohl svou hypotézu
podpoftit ditkazem, je tfeba nejprve své domnénky jasné formulovat.

3. krok
Jak zjistim, zda mam pravdu? - zak planuje a piipravuje pokus
Mt pokus. - provede ho a zaznamena
- vyhodnoti data

V prvnich dvou krocich si zdk polozil vyzkumnou otazku, vytvofil hypotézu a ve tietim
kroku ptichdzi na fadu hypotézu ovérit. Zde zalezi na tom, jaké zadani zaktm uditel pfipravi.
Hypotézu lze ovéfit studiem informaci, konzultaci s odbornikem nebo realizovat vlastni pokus ¢i
méieni.

4. krok
Na konci cesty sklizim ovoce své prace. - zék formuluje zavér
Co jsem zjistil? - hleda souvislosti
K ¢emu mi to bude? - prezentuje vysledky své prace
Jak o tom feknu ostatnim?. - klade nové otazky

Podstatnou casti tohoto kroku je vyhodnoceni vlastniho badani, posouzeni piedpokladii, jak
vyl blizko k redlnému vysledku badani. Teckou by méla byt prezentace vysledkl prace, poptipadé
stanoveni novych otazek.

2.3.3 Badatelsky denik

., Kazdy spravny badatel ma vzdy po ruce sviij osobity badatelsky denik. Chodi po svete, oci

otevrené, usi nastrazené, mysl bystrou a tuzku v pohotovosti, aby si mohl vse zajimavé poznamenat
a neztratila se mu jedind genidlni myslenka!“ [9] badatele.cz

Chceme-li zaky pro badatelskou metodu vyuky jesté vice nadchnout, je tfeba jim poskytnout
1 zajimavé pomicky. Jednou znich je i1 badatelsky denik, ktery si déti vytvofi samy podle
jednoduchého navodu a do kterého si priibézné zaznamenavaji, na ¢em pracuji, pro€ to délaji. Denik
Jjim pomuze uvédomit si, v jaké fazi badani se praveé nachazeji.

Denik si vétSinou piipravi na zacatku Skolniho roku nebo pii zahdjeni dlouhodobéjsiho
badatelského projektu. Zapisuji si do néj otdzky, domnénky, navrh postupu, maluji sem nacrtky,
vkladaji tabulky a nesmi zapomenout na zamér svého zkoumani. Denik nezaménujeme s pracovnim
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listem, je mistem pro détské napady, originalni feSeni. Jak miize takovy badatelsky denik vypadat,
Ize zjistit z webovych stranek badatele.cz a je volné ke stazeni.

2.3.4  Jak probiha vyuka

Nez ucitel zahdji vlastni vyuku, musi si sdm stanovit cil, co si maji Zaci z hodiny odnést,
zformulovat si myslenku, ¢eho chce dosahnout, pfipravit si otazky s pojmy dilezitymi k pochopeni.
Dutlezita je 1 zpétna vazba, co se zaci naucili a jsou-li jejich znalosti dostatecné. Z tohoto diivodu
je tfeba zvolit vhodné aktivity nastavené podle urovné zékovskych schopnosti.

Pii zahdjeni badatelsky orientované vyuky zacind ucitel motivaci, nastini problém, klade
vhodné volené otazky, jejichz prostiednictvim zaci promysli, co budou zkoumat. Své odpovédi
mohou heslovité zapisovat na tabuli. Poté jiz je hodina v rukou Zakl. Pokusi se formulovat
hypotézu, zkousi vymyslet, jak by mohla ucitelem nastinéna situace prob&hnout, hypotézu si zapisi
napiiklad do badatelského deniku. Naplanuji si pokus, rozhodnou se, které pomicky budou
potfebovat, provedou vlastni experiment. Pfi tom nezapominaji zapisovat si pribéh pokusu
a vysledky své prace. Vysledky porovnaji se svou hypotézou, co se potvrdilo a co nikoli a proc.
Pokud préace probihala ve skupinach, na zavér prezentuji vSechny skupiny vyfeSeni problému.

2.3.5 Co ocekavame, co nas muze odradit

Jako pfi kterékoli ¢innosti néco ocekdvame a z néceho mame obavy, ani badani neni v tomto sméru
vyjimkou. V tabulce uvadim problémy, které mohou ucitele, ale i Zdka odradit, a oc¢ekavani, ktera
napliiuji opét jak ucitele, tak zaka.

Tab ¢. 2 - Klady a zapory BOV [21] str.8,9

Klady - oéekavani Zapory
UCITEL: UCITEL I ZAK:
- orientuje se v oblasti badani - strach z neznamého
- stanovuje postup pii hledani odpovédi - obava ze spravné motivace obou
na dané otazky, urCuje, co je dilezité zucastnénych
- vyuziva vysledky badani k vysvétleni, - mala dovednost zaka pottebna
ktera formuluji sami Zaci ke zkoumani
- moderuje a pomaha ovéfrovat spravnost - Casova naro¢nost — piiprava i pribch
tvrzeni vyuky, asovd omezenost dana rozvrhem

- nedostatek ¢asu v pribéhu roku — dotace

ZAK: pfedmétu, objem udiva

- je zcela zapojen do procesu zkoumani - nedostatecna pochopeni vedeni Skoly

- navrhuje a zaznamenava sva feSeni

- ziskava znalosti a dovednosti, kterymi
vysvétluje nové jevy

- zlepSuje své komunikaéni dovednosti

- tvofi hypotézy, hleda cestu k feSeni, chape
souvislosti

- uci se popisovat svou cestu k feSeni, najde
své slabé a silné stranky
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2.3.6 Experimentujeme.cz

Portal experimentujme.cz jsou stranky plné experimentli a napadi pro badani se zaky
zékladni 1 stfedni Skoly. Jde o stranky podporujici pokusy realizovatelné s méficim systémem
PASCO. Autofi téchto stranek si dali za cil:

a) pripravit prostor pro zdroj informaci, tipii a ndpadii, jak konkrétné provést rizné fyzikalni,
chemickeé, biologické a zemépisné experimenty — sekce MATERIALY

b) zajisti misto pro ukladani vlastni pripravy a pomoci tak ostatnim pedagogiim — sekce
PRIDAT OBSAH

C) byt pomocnikem pri priprave prirodovédnych experimentii a jejich zaclenéni do kazdodenni
Skolni praxe — sekce PODPORA

d) byt radcem pri potizich s experimenty, ¢i jejich metodickym a didaktickym vyuzitim

e) byt mistem pro sdileni ndpadii, i téch nerealizovanych, mistem, kde jsou shromadzdény
novinky ze skolniho prirodniho experimentu — sekce ZPRAVY

f) byt zdrojem novinek — nove nahranych pokusii — sekce REGISTRACE
[23] 2008©Experimentujeme.cz

Experimenty, které jsou na strankach uvedené, jsou propracované a jsou pouzitelné rovnou
ve vyuce. Jsou rozdéleny podle predméth — fyzika, biologie, chemie, zemépis. Kazdy predmét je
¢lenén na dalSi podoblasti a kazda podoblast v sobé obsahuje celou fadu tkold, jejichz vybér lze
filtrovat podle skupiny (MS, ZS, SS), ¢asové naroénosti a naroénosti samotného tikolu, podle
potiebného HW a SW a ¢idel PASCO.

Webové stranky experimentujeme.cz jsou velmi dobrym napadem autora ze Stiediska
moderniho vzdélavani s.r.o., Opava a velkou pomoci vSem ucitelim, ktefi s badatelskym zptisobem
vyuky chtéji zacit, ale 1 tém, ktefi jiz nejsou v této oblasti zZddnymi novacky.
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3 SROVNANI ,,KLASICKYCH“ VYUCOVACICH METOD A ,,BOV* —
VYHODY, NEVYHODY

Co je vyuCovaci metoda? Je to prostfedek, jehoz prostfednictvim ucitel dosdhne svého
vyukového cile. Jednotlivé vyu¢ovaci metody mohou riiznym zpiisobem, pozitivné, ale i negativné
ovliviiovat aktivitu i samostatnost zakti v uéeni, ale také vedou ruznym zpusobem k autoregulaci
uceni, coz je schopnost jedince samostatné fidit své uceni.

Jednou z klicovych kompetenci ucitele je vybrat vhodnou vyucovaci metodu tak, aby zak
byl co nejvice aktivné zapojen do vyuky a aby promysleny vybér metod chranil obé zicastnéné
strany pred stereotypem. Co ovliviiuje uciteliv vybér? Predevsim jsou to cile a ukoly vyuky, které
se vztahuji k ¢innostem Zaka, obsah a metody dané¢ho oboru, uroven fyzického a psychického
rozvoje zaku, jejich pfipravenost zvladat pozadavky uceni, zvlastnosti tfidy (rizné etnika, vztahy
Vv kolektivu), vnéjsi podminky prace — geografické a spolecenské prostiedi, technické zazemi Skoly.
Ucitel také musi brat ohled na postoj zaka, jejich osobni potfeby. Ze vSech téchto diivodi by mél
ucitel znat fadu riznych vyucovacich metod a stfidave je ve své praci pouzivat.

Ze své praxe vim, Ze vétSina mych kolegi vzdy davala pfednost transmisivnim, neboli
klasickym vyukovym metodam, které se soustied’uji na ucebni osnovy, obsah vyucovani a v nichz
hraje dominantni Glohu ugitel. Zak ma roli pasivniho pozorovatele, ktery pouze piijima penzum
informaci, na jeho motivaci ¢i potize se pfiliS nehledi, protoze ucitel nema cas
na to, aby se Zakovi a jeho potfebam vénoval. Transmisivni metody jsou obecné zndmé, patii mezi
n¢ metody slovni — vypravéni, prednaska, rozhovor, prace s textem; metody nadzorn¢-demonstracni
— predvadéni a pozorovani, prace s obrazem, instruktdz; metody dovednostné praktické —
napodobovani, laboratorni prace, experimentovani, produkéni metody. U posledné jmenovanych by
se mohlo zdat, Zze by Zaci jejich pouzitim meéli prostor pro svou kreativitu, vlastni zkouméni
a navrhovani feSeni. Zakladni Skoly se vSak vétSinou zamétuji na laboratorni prace, kdy Zaci maji
zadan nejenom tukol, ale 1 pomiicky a pfesny postup.

Nejucinngjsi metodou je ale vlastni praxe a tu podporuji metody konstruktivistické. Tyto
metody poskytuji zZakiim Cinnosti, kterymi se nejenom uci, ale jsou i pln€ zapojeni do zkoumani
daného jevu, maji moznost navrhnout a zaznamenat sva feseni, zci se 1épe zapamatuji, zlepsuji své
komunikacni a prezentacni schopnosti. Konstruktivistické a inovativni metody, které jsou dnes
prosazovany a jsSou zalozeny na aktivnim pfistupu zaka, by mély vést k jeho schopnosti pfipravit se
na feSeni zivotnich problému. Pfi tomto pojeti vyuky zak formuluje vlastni myslenky i1 hypotézy,
rozviji se jeho predstavivost a intelekt, vyraznéji se uplatiuje i formativni funkce vyucovani. Ucitel
jako garant metody zajiStuje, aby kazdy zak mohl dosahnout co mozna nejvyssi trovné svého
rozvoje. Ucitel sam neni zdrojem informaci, ale nositelem motivace a metodiky.

Mezi konstruktivistické metody patii metody diskusni, situac¢ni, inscenacni, metody
heuristické¢ a feSeni problémi. Badatelsky orientovand vyuka podporuje konstruktivisticky styl
vyuky a vyuziva aktivizujici metody — metodu heuristickou, kritické mysleni, problémové
vyu€ovani, zkuSenostni uceni, projektovou vyuku a uceni v Zivotnich situacich.

Pti studiu literatury k této bakalafské praci jsem narazil na charakteristiku tradi¢ni vyuky
Mgr. Robertem Capkem, Ph.D. (Moderni didaktika, lexikon vyukovych a hodnoticich metod, 2015,)
kterou bych si dovolil ve zkrdcené formé uvést [12] str.464 :

., Prestoze tradice maji svou velkou a diilezZitou ulohu, kterou nelze podcenovat, v didaktice nabyva
oznaceni , tradicni“ pejorativni vyznam. V cCeskych Skoldach totiz reprezentuje tu bezutésnou
neschopnost ucitelii ucit jinak nez vykladem a rizenou diskusi. Obée tyto metody jsou celkem dobre
vyuzitelné, ale jadro pudla spociva v poméru. Pokud je vyklad jen jednou z mnoha pouzivanych
metod a objevi se ve tride jednou za dva mésice — je t0 V pordadku. Jestlize mu patii 80% a vice
hodin predmeétu, je to katastrofa. Ze Zaku cini otroky nesmyslného kupeni poznatkii, jejichz
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nadbytecna kvanta lze nabyt pouze umornym memorovanim. ..... Rizena diskuse je pak dalsim
zoufalym aktem verbalni dominance ucitele v apatické tride. Nejhorsi je, Ze vyklad je téemito linymi,
nekreativnimi a nekompetentnimi uciteli povazovan za metodu, ktera ,,uci”, , predava potrebné
poznatky“, je ,ucelena a systematizujici“ a ,,je zdkladem vzdélavani*. Suportivni (podpiirné,
vstricné — doplnil autor prace) metody jsou stejnymi uciteli povazovany za ,,béhani v prosteradle po
zahrade®, , tlachani o nicem* apod. a ucitelé, kteii se podobné metody odvazi realizovat, jsou
oportunistickymi kolegy ve sborovné ostrakizovani* (vylucovani — doplnil autor prdace).

Jsou to mozna tvrda slova, ale zkuSenosti ulitelli, ktefi se o nové pojeti vyuky snazi,
je potvrzuji. M¢l jsem moznost absolvovat s autorem dva semindie pro nasi sborovnu a mohu tedy
potvrdit chovani nékterych kolegi.

Pedagogika soucasnosti se snazi konstruktivismus popularizovat, ale tyto metody maji i své
kritiky, ktefi poukazuji na to, ze Zaci timto zplisobem neziskaji komplexni systém védomosti,
a je otazkou do diskuse, zda potlacenim tradi¢nich vyucovacich metod nedojde ke zhorSeni
vzdélavacich vysledkd. Muj néazor je, budou-li zici podrobovani ploSnému testovani
s védomostnimi otdzkami, pak jim budou nékteré znalosti chybét. Jde o to, co je pro rozvoj ditéte

vvvvv

pfednést svlij nazor, pfijmout nazor druhého. Ja sdm tradicni metodu pouzivam v ptipadé témat,

ktera jsou pro pochopeni narocnéjsi a je Iépe piedstavit ho tempem orientovanym na primeérného
zaka a latku utidit do uceleného systému.

Lucie Zormanova ve své Obecné didaktice, ,,Pro studium a praxi®, 2014, na str.29 uvadi
srovnani transmisivnich a konstruktivistickych metod (viz tabulka ¢. 3), se kterymi se mohu
ztotoznit a dovolim si je zde uvést. Jiz prvni tfi body dokazuji, pro¢ se ucitelé, zvIasté ti
s dlouholetou praxi a zazitymi metodami vyuky, do konstruktivistickych metod pf#ili§ ,,nehrnou.
Pokud uz zkusi hodinu konstruktivisticky pfipravit, ale nezazije Uspéch, hodina se z rtznych
divodi — malé aktivita ¢i nezdjem 74k, selhdni méficiho zafizeni, Spatn€ zvolena ¢asova narocnost
a podobn¢, nepovede, je to divod k rezignaci, odsouzeni téchto metod a navrat ke klasice.
Nespornou vyhodou je aktivita zéka, kterd mu pfinese mnoho zazitki a hlubsi pochopeni latky.
Nauci se pracovat s informacemi, vyhodnocovat je, v tymu zvladne prezentovat své napady, ale
také respektovat své spoluziky.
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Tabulka ¢. 3 - Srovnani transmisivni a konstruktivistické vyuky
[29] Lucie Zormanova, Obecnd didaktika, ,, Pro studium a praxi*, 2014, str. 29

Faktor

Transmisivni vyuka

Konstruktivisticka
vyuka

Casova narocnost na pripravu vyuky

nizka naro¢nost

vysokd naro¢nost

Narocnost na materialné-didaktickeé
prostredky

nizka naro¢nost

vysoka naro¢nost

Casova narocnost na probrani tématu ve
vyuce

nizka naro¢nost

vysoka naro¢nost

Vhodnost nasazeni v expozicni fazi vyuky ano né¢kdy ano
Rozvoj samostatného mysleni, tvorivosti,

. ne ano
fantazie
Motivace zadkii k uceni ne ano
Socialni uceni ne ano
Budovani pozitivniho klimatu ve tride ne ano
Aktivizace Zakii ne ano
Prehledny zapis, systematizace védomosti ano ne
Rozvoj komunikacnich dovednosti ne ano
Rozvoj kooperace ne ano
Vhodnost nasazeni pri prezentaci narocné

y ;10 ano ne

ucebni latky
Vhodnost nasazeni pri nutnosti
zprostredkovat Zakiim veétsi mnozstvi ano ne
informaci
Narocnost na kognitivni procesy zZakii nizka vysoka
Vhodnost nasazeni pri upeviiovani a y

o5t nasazen pri up ano nékdy ano
procvicovani uciva
Vhodnost nasazeni v diagnostické fazi vyuky ano n¢kdy ano
Vhodnost nasazeni v pripadé vyu A

prp vyuky ano ano, ale v omezené mife

podpriimérnych Zaku

Vhodnost nasazeni pri vyuce nadanych zakii

ano, Vv omezené mife

ano
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4 PASCO ZARIZENI VE VYUCE

Alternativni pfistupy ke vzdélavani, at’ jiz jde o program Zacit spolu, daltonské principy,
badatelsky orientovanou vyuku, jsou vhodné pro zapojeni PASCO systému do vyuky
ptirodovédnych predmétu, a to jak na 1. stupni, tak i na 2. stupni.

4.1 Co je Pasco?

PASCOO© je edukacni systém, ktery slouzi jako kompletni zakladna pro realizaci
experimentl ve vyuce prirodnich véd. Spole¢nost PASCO pomaha od roku 1964 vyucujicim
nadchnout zaky pro studium pfirodovédnych a technickych obort. Spolecnost je slozena z tymu
odbornikli — uciteld, védcl a inzenyra, ktefi se vénuji navrhovani, vyvoji a vyrobé inovativnich
experimentdlnich systémt, snazi se prostfednictvim téchto vysoce kvalitnich technologickych
nastrojii inspirovat zaky, studenty, ale 1 jejich ucitele a propagovat aplikovanou védu v hodinach
fyziky, biologie, chemie nebo environmentalni vychovy. Tyto komplexni experimentalni systémy
pomahaji zadklim zkoumat ptirodni déje a jevy kolem nés a porozumét jim. Diky nejmodernéjSimu
softwaru SPARKvue mohou nyni pti svém badani vyuzivat vSechny platformy — iPady, Android,
tablet, pocitace.

4.2 Senzory vhodné pro vyuku fyziky, biologie, chemie

V soucasné dob¢ existuje celd fada senzorl, jsou dratové i1 bezdratové. Bezdratové feSeni
umoziiuje zaklm aktivné zkoumat pfirodu, jejich vyhodou je jednoduché pouziti, dlouhd vydrz
baterii, pro vazné zajemce i cenova dostupnost. Vyjmenovat vSechna c¢idla by zabralo spoustu stran
a nemyslim, ze by to bylo uUcelové. Zaméiim se na ta, kterd vyuzivame s zaky v hodinach
a na workshopech, které poradame pro kolegy z Karlovarského kraje v ramci projektu ,,Rozvoj
kreativity ve vyuce ptirodovédnych piedméti, reg.c. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_010/0000549.

4.2.1 Pasco produkty — Fyzika (zobrazeni senzorl viz samostatna pfiloha ¢. 1 této prace)

1) senzor sily — PS-2104 je dratovy presn¢ méftit tahové a tlakové sily
2) senzor sily a zrychleni — PS-3202 bezdratovy, 3-osy akcelerometr a 3-osy gyroskop

3) senzor magnetického pole — PS-2112 je dratova kompaktni sonda pro magnetické pole,
ktera na SpiCce senzoru mefi intenzitu magnetického pole podél své osy

4) senzor napéti a proudu — PS-2115 je dratovy, méii proud az do 1 A a stejnosmérné
napéti do 10 V, slouzi pro objevovani jednoho ze zédkladnich pojmil elekttiny

5) senzor napéti — PS-3211 bezdratovy, méii napéti az 15 V, v kombinaci ,,drat — bezdrat*
je vybornym pomocnikem pro zkoumani Ohmova zakona a dalSich

6) senzor proudu — PS-3212 bezdratovy, méti proud az do 1 A, slouzi pro objevovani
jednoho ze zékladnich pojmi elektiiny

7) svételny senzor — PS-2176 dratovy i bezdratovy, disponuje dvéma oddélenymi vstupnimi
otvory — jeden pro méteni okolniho osvétleni a jeden pro méfeni smérového svétla; méefi
intenzitu okolniho osvétleni, UVA, UVB a UV index, detekuje relativni intenzity
cervené, zelené a modré slozky svétla; lze s nim realizovat i absorpci a propustnost
svétla pruhlednych, neprihlednych a rtizné zbarvenych prusvitnych médii, zkoumat
polarizaci

8) sveételny senzor — PS-3213 méii intenzitu okolniho osvétleni, UVA, UVB a UV index,
detekuje relativni intenzity Cervené, zelené a modré slozky svétla. Zaroven také méfi
podil slozky PAR. (Photosynthetically active radiation - Fotosynteticky aktivni radiace)
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4.2.2

4.2.3

9) senzor teploty — PS-3201 bezdratovy, je prachotésny a vodotésny, ma vysokou
rozliSovaci schopnost a lze ho vyuzit v Sirokém spektru experimentl, od méfeni
teplotnich zmén béhem chemickych reakci ¢i pii fyzikédlnich jevech, po biologické
aplikace

10)senzor pohybu — PS-2103A dratovy, je s nim mozné velmi pfesné snimat polohu,
rychlost a zrychleni; typickymi aplikacemi jsou pokusy na téma zachovéani energie
a hybnosti, impulsy sily, méfeni sinusovych pohybl v systémech s pruzinou a zavazim,;
lze jej instalovat volné, do stativu nebo na kolejnici vozickové drahy

11)vozik Smart Cart — ME-1240 bezdratovy, je dokonalym nastrojem pro studium
kinematiky, dynamiky, jsou v ném senzory, které méfi silu, polohu, rychlost a akceleraci
Vv 6 stupnich volnosti; typickymi aplikacemi jsou kinematika, zrychleni na naklonéné
roviné, Newtonovy pohybové zékony, impuls sily, zakon zachovani hybnosti,
demonstrace pruznych a nepruznych srazek, zakon zachovani energie a dalsi

12) rychle reagujici teplotni sonda — PS-2135 je schopna okamzit€¢ zaznamenat i malé
zmény teplot, jejich rozsah je od -30 do 105° C. V

Pasco produkty — biologie

1) senzor pH — PS-2102 dratovy - méti hodnotu pH v rozsahu 0 az 14 pH, lze jej vyuzit jak
pro jednobodova manualni méteni (kvalita pitné vody), tak i pro rychla kontinudlni
sledovani zmény pH (acidobazické titrace).

2) jeho senzor pH — PS-3204 bezdratovy je odolny vuc¢i prachu a vodé (garantovana
vodotésnost v hloubce 1 m vody po dobu 30 minut. Lze jej nastavit do rezimu
vzdaleného sbéru dat, ve kterém jsou data ukladana do interni paméti.

3) senzor urovné hluku — PS-2109 méfi intenzitu a hladinu zvuku ve 3 rozsazich; typickymi
aplikacemi jsou méfeni hluku a demonstrovani logaritmického vztahu mezi hladinou
zvuku a intenzitou hluku.

4) senzor plynného CO, — PS-2110 je vhodny pro presvéd¢ivé pokusy v oblasti fotosyntézy
a dychani, je mimofadné vhodny pro sniméni resorpce Oz u organizm.

5) spirometr — PS-2152 specialni senzor pro pokusy na téma dychani; méfi se tok vzduchu,
dobu nadechu, vydechu a objem plic; typickymi aplikacemi jsou porovnavani dechovych
objemll u sportovcl, nesportovct a kufakl, nekufdkti a dale experimenty pted
a po télesné namaze.

6) senzor pocasi sanemometrem — PS-2174 méfi vSechny dulezité meteorologické
parametry , je mimofadné¢ vhodny k provadéni fyziologickych experimentt, kdy
je snimdna pocitova teplota, zaznamenava se rychlost vétru, ndrazy vétru, teplota
a relativni vlhkost vzduchu.

7) senzor tepu — ru¢ni uchyty — PS-2186 je snadno pouzitelny, protoze neni tieba
pfipeviiovat zadné svorky, ale pouze uchopit ru¢ni elektrody; je idealni pro fyziologicka
vysetieni a pro pouziti pii télesné a sportovni vychove.

Pasco produkty — chemie

1) nerezova teplotni sonda — PS-2153 chemicky odolné teplotni ¢idlo méfici v rozsahu -
35°Caz 135°C.

2) senzor obecna chemie — PS-2170 senzor pro sou¢asné méieni teploty, pH, absolutniho
tlaku a napéti; umoznuje souCasné¢ méfit Ctyfi veliCiny, které se pii chemickych
pokusech casto vyskytuji.
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3) senzor pokrocila chemie — PS-2172 umoznuje soucasné meéieni tlaku, teploty, pH
a vodivosti; Ize tak zkoumat elektrolyty, acidobazické reakce, plyny i termochemii.

4) senzor vodivosti — PS-2116A méii vodivost ve vodnych roztocich, s PASCO software
lze hodnoty pfepocitat na celkové mnozstvi rozpusténé¢ pevné latky; typickymi
aplikacemi jsou porovnavani pii analyzovani pitné vody.

S témito senzory jsme zacali pracovat pfed osmi lety, kdy jsme diky evropskym dotacim
ziskali finan¢ni prostiedky na vybudovani piirodovédné laboratote. Protoze se uc¢itelim s PASCEm
vyuc€uje dobfe a zaky aktivity bavi, stali jsme se pfed tfemi lety partnery Institutu pro regiondlni
spolupraci o.p.s. v projektu ,,Rozvoj kreativity ve vyuce piirodovédnych predméta*, ptisobime jako
centrum kolegidlni podpory pro kolegy z okolnich kol v ramci karlovarského kraje a diky tomu
jsme ziskali tentokrat jiz ne jednotliva Cidla, ale takzvané sady PASCO SENSORIUM pro fyziku,
chemii a biologii. Jednotlivé sady obsahuji senzory pro zakladni métfeni v ptirodovédnych
predmétech a metodickou pfirucku s rozpracovanymi ulohami pouzitelnymi v hodinach. Z velké
¢asti jsou tyto sady jiz s bezdratovymi Cidly.

4.3 Mérici rozhrani — dratové a bluetooth propojeni senzori
Mame-li uz pro sva ptirodovédna badani ptipravené pocitace a jen potfebujeme piipojit
senzory, zvolime spravné rozhrani:

1) USB Link — rozhrani umoziuje pfipojit k pocitaci libovolny senzor, nevyhodou
je pripojeni jen jednoho c¢idla, coz miize byt pii experimentovani omezujicim faktorem.
Tento produkt pouzivame pro aplikaci MatchGraph.

2) SPARKIink — nejrozsifenéjsi rozhrani pro pfipojeni pocitacl, umoznuje provadét
experimenty pfimo na pocitaci, mizeme k nému pfipojit dva libovolné PASPORT
senzory i vyuzit integrovanych cidel teploty a napéti.

pro piipojeni k USB portu pocitace

vstupy pro dva senzory

integrovany teplotni senzor

integrovany senzor napéti

rozhrani s vybornym pomérem cena/vykon

3) SPARKIink Air — jedna se o bezdratové rozhrani, které piipoji jakékoli mobilni zatizeni
i desktop; umoznuje studentim i ucitelim piipojit kterykoli z vice nez 70 senzorii
PASCO ptes USB nebo Bluetooth ke svému zatfizeni a méfit jak v laboratofi, tak
I v terénu; obsahuje dva porty pro pfipojeni senzort, integrované ¢idlo teploty a napéti
vcetné prislusnych sond, pfipojit jej mizeme pomoci USB ¢i Bluetooth, napdjeni
zajist'uje lithiovy clanek.

4) AirLink — je cenové nejvyhodnéjsi rozhrani, senzor muze byt ptipojen pies Bluetooth
nebo piimo pies USB; rozhrani je postaveno tak, aby vydrzelo naroCnost pouzivani
zaky
a studenty, senzory PASPORT mohu byt zapojeny pouze za pouziti spravné orientace,
¢imz se zabranuje poskozeni ¢idel nebo rozhrani. Je kompatibilni s celou fadou vice nez
80 senzortt PASPORT, bezdratovym pfipojenim vyrazné rozsiiuje rozsah méfeni.

5) PASCO 550 Universal Interface — patfi mezi nejvykonngjsi bezdratové rozhrani,
je doporuceno piimo pro vyuku fyziky, k zafizeni se mize pfipojit vice jak 70 senzort,
ma dva analogové a dva digitalni vstupy s riznymi parametry; dokdze rozpoznat praveé
piipojené senzory, pracuje obousmeérné.
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6) PASCO 850 Universal Interface — je idealni zafizeni pro studentskou laboratof; ma
velmi odolné provedeni, analogové vstupy disponuji ochranou + 300 V, vystupy
a napajeci €asti jsou odolné proti zkratu, pfipojime k nému vSechny PASCO senzory,
po pripojeni k pocitaci ziskdme digitadlni multimetr, osciloskop, dualni generator a dalsi.

Zatizeni PASCO 550 a 850 Universal Interface je vSak jiz financné tak velmi naroc¢né, ze se
S nimi ve své praxi ziejme nesetkam.

4.4 Software pro podporu tvorby uloh

4.4.1 Software SPARKvue

Software SPARKvue je vSestranny, ale pritom jednoduchy néstroj pro pfirodovédné badani,
ktery :

¢ je vhodny pro vyuku na zékladnich Skolach

vyuziva grafy, analogové i digitalni métice a tabulky k zobrazeni a analyze zaznamenanych
dat

podporuje spolupraci zaka a umoziuje vyucujicimu ziskat zpétnou vazbu

umoziuje zaklim zaznamendvat videa a vytvafet elektronické laboratorni deniky

obsahuje nastroje na tvorbu uloh a hodnoceni prace zaka

podporuje 25 jazyki véetné ¢eského jazyka

Software SPARKvue byl navrzen tak, aby umoznoval jednoduse zaclenit moderni technologie
zaznamu dat ze senzort do vyuky.
SPARKvuUe umoznuje

e Vv kazdém kroku ziskat zpétnou vazbu od zaki, ulozit snimek do laboratorniho deniku, vlozit
psany komentar,

e zaznamenat video synchronizované se zaznamem dat z libovolného piipojeného senzoru,

e pouzit predptipravené interaktivni llohy SPARKIab, které obsahuji jak teorii, tak zdznam
a analyzu dat a vyhodnoceni prace zak.

Pribézné uklddani snimk poméaha zaklim zaznamenat postup prace, testovaci otazky, analyzu dat.
K ulozenym obrazkim mohou pfidat vysvétlujici komentafe, aby své poznatky a zavéry mohli
sdilet se spoluzaky i vyudujicim. Zaci se ve svém laboratornim deniku rychle orientuji, stranky
mohou lehce preusporadat, mohou je sdilet.

4.42 Software PASCO Capstone

Tento software je v soucasné dobé jeden z nejlepSich programii méteni fyzikalnich hodnot,
ale pro pouziti na zadkladni Skole je zbyte¢né te€zky, proto se o ném zminim pouze okrajove.
Ve srovnani se SPARKvue nabizi vSechny funkce jako on, ale nabidka na Gpravu dat je zde daleko
SirSi. Soucasti tohoto softwaru je i 40 fyzikalnich experimentli na rizna témata. Vzhledem
k obtiznosti jejich zadani i zptsobu feSeni jsou pro zaky zakladni Skoly nevyuzitelné.
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Prakticka cast

5 PROJEKTOVE DNY S PASCEM — DUVOD A NAPLN

Projektové dny s PASCEm jsem si pro praktickou ¢éast bakaldiské prace zvolil ze dvou
2012, kdy skola byla spéSna se svou zadosti o grant na vybudovani fyzikalni a chemické ucebny
a PASCO senzory byly soucasti pomicek, které jsme mohli v ramci projektu pofidit. Druhym
divodem je naSe partnerstvi v projektu ,,Rozvoj kreativity ve vyuce ptirodovédnych predméta,
reg.c. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_010/0000549, ktery stile jest¢ bézi a v jehoZ ramci jsme ziskali
PASCO senzoria pro fyziku, biologii a chemii. Nasim tkolem v tomto projektu je pfipravovat pro
kolegy ze skol v regionu rizna méfeni s PASCEm a prakticky je s nimi provést. Tim jsme se i my
sami zdokonalili v praci s touto moderni pomtickou.

Pro projektové dny, jsem zvolil nasledujici témata:

e projektovy den pro 6. tiidu — méteni hluku ve Skole

e 2 projektové dny pro 6. a 7. tfidu — méteni na skolnim statku v Chebu a ve strojirenské
firmé Abydos s.r.o. Hazlov

e projektovy den pro zaky 5.tfidy a jejich rodic¢

Pro v8echna dale uvedena méfeni plati, Ze pomucky a pracovni postupy jsou dilem zaku,
kteti se mefeni U€astnili. Ja jsem jejich navrhy pouze textove upravil.

wr w

5.1 Projektovy den 6.tfida: ,,PASCO senzory — HIuk v nasi §kole

Den byl organizovan s détmi 6.tfidy, které si sami toto téma vybrali. Samotné méfeni
probéhlo v predposlednim tydnu skolniho roku 2018 — 2019. Dé&ti zejména zajimalo, jak velkym
zdrojem zvuku ve Skole jsou. Jednim z ukoll pro badatele bylo navrhnout systém méieni, aby bylo
mozné pomoci Sesti PASCO senzori zmonitorovat zna¢nou ¢ast budovy Skoly a méteni probehlo
ve stejnou dobu. Na hodin¢ fyziky jsme tedy vypracovali program méfeni a piipravili pomuicky
pro jeho realizaci.

Ukol:

Navrhnéte systém méfeni tak, aby bylo mozné zméfit hluk na Sesti mistech skoly a zjistéte,
spliiujeme-li limit hluku dany normou.

Pomiicky:

Senzor urovné hluku (PS-2109), notebook s nainstalovanym programem SPARKvue
a napajecim zdrojem, datové rozhrani SPARKIink, rychloupinaci PCV pasky, kabelové prodlouzeni
pro piipojeni sensoru k méticimu rozhrani

Postup méieni:

1. Vybereme misto ve tfid¢ tak, aby zvuk zaka byl smérem k Cidlu. Jen senzor umistény
na chodbé spustime do prostoru hlavniho schodisté.

2. UrCime délku méfeni — start v 7:40 hod. (Zaci maji volny pfistup do Skoly) a konec

po paté vyucovaci hodiné v 12:35 hod.

Den pfedem pfipravime méfici stanovisté a odzkouSime jejich funkénost.

4. V urCeny den rano se sejdeme ve Skole v 7:20 a nastavime parametry méfeni na vSech
stanovistich stejné. Zejména vzorkovaci rozsah a automaticky stop méfeni po dob¢ 5 hodin
(to je jiz 5 minut po konci posledni vyucovaci hodiny).

5. Béhem piestavek jednotlivé tymy zkontroluji, zda meéieni probihd a zda nckdo
nemanipuloval se senzory. Notebooky byly ve tiidach umistény tak, aby nebyla zobrazena
plocha zaktim tiidy.

w
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6. Ve 12:40 hod. kazdy tym provede ulozeni meéfeni do souboru SPARKdata
a pojmenuje ukladany soubor ndzvem tiidy (1_tfida, ...).
Mg¢fici stanovisté rozebereme a uklidime veskeré zafizeni do ucebny informatiky.

8. Nasledujici den spole¢né zpracujeme namétend data. S intenzitou hluku ve Skole seznamime
jednotlivé tfidy 1 pedagogicky sbor.

~

Grafy z méfeni:
1) 1.tfida - vyuka 7:40 - 11:40,5. hodina zvuk z vedlejsi ttidy

[Soubor uloZen na ptilozeném CD: 1_ttida.spklab]

= 0

1: Bez nazvu

7:40 - 00 nastup do Skoly 1. Prestavka 2. Prestavka 3. Prestivka od ze skoly
L+ ftse 4 Tt
¥
\

[N
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[ Pribéh 1

Hiadina hluku (dBC)

T T T T T T T T T T T
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Hiadina hiuku 0,0 dBC «

Vzorkovani: 5 Hz @

2) 2.tfida - vyuka 7:40 - 12:35 — 3. a 4. hodina pfesun do jiné uc¢ebny, 5. hodina svét prace
[Soubor ulozen na ptilozeném CD: 2_tiida.spklab]
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o= [ Pribéh 1 =
H ] Priibén z
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60
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v T v T v r v
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Hiadina hiuku 0,0 dBC ~

Vzorkovani: 5 Hz @ SER  00:00:00,0
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3) 5. tfida - vyuka 7:40 - 12:35 - 5. hodina anglicky jazyk — pisn¢, zvuk se projevil v 1. tfidé.
[Soubor uloZen na ptilozeném CD: 5_tiida.spklab]

1: Bez nazvu

Hlavni menu

. . 1
Néstup do Skoly 7:40 - 8:00 ‘ [ Zatiek 2, PFestévkyl [ 3. Piastavka ] [ 4, Pestavka

\
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g I e (A R4
4 ! | '»‘. “‘ E ,|P\.
n R 1 ¥ : N |
) \

Hiladina hiuku (dBC)

)

[ 5. tiida - vyuka 7:40 - 12:35 - 5. hodina Anglicky jazyk
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I
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iy
I'd
\
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S
(4]

Hiadina hiuku 0,0 dBC ~

Vzorkovani: 5 Hz @ BEid  00:00:00,0

4) 6. tiida - vyuka 7:40 - 11:40 - 5. a 6. Hodina TV divky. Zaznamenany hluk tedy opét pochazi
ze zdroje mimo danou tfidu.
[Soubor ulozen na ptilozeném CD: 6_ttida.spklab]

1: Bez ndzvu

" 90 1 Néstupdo Skoly 7:40 - 8:00 ] -9 [ 2. PFes[évka] [ 3. Prestavka F | Odchod ze Skoly |
N\

1. Piestavia | B

[

t

] Prébéh 1E‘
, +|

=

7 O bt 1 ¥
0 iyl f L |
4 6. tiida - vuka 7:40 - 11:40 - 5.2 &, hodina divky TV

|

Hiladina hiuku (dBC)

30 35 40 45 50

Lo
k. ~ Q Casth) “

Hiadina hiuku 0,0 dBC «

Vzorkovani: 5 Hz @ 3o 00:00.00,0
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5) 7. tfida - vyuka 7:40 - 11:40 - 5. a 6. hodina TV divky. 5. hodina bez zvySeného hluku, tfida je
V samostatné ¢asti Skoly (nesousedi s zadnou tfidou).
[Soubor uloZen na ptilozeném CD: 7_t¥ida.spklab]

1: Bez nazvu

“ 90 Néslupdq%o\y?ﬂo—soo] rLPFesté\/ka] 2, Frestavka [3‘Pfesté\/ka] |Odchoddomf||
iy L & & ’ ~
8
[l Priibéh 1|+ |
g w
2
H
¥ B
2
-
7
65
7. tida - wuka 7:40 - 11:40 - 5. a 6. hodina divky TV
60
5
50
! : : : : " :
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Fl T b I?_/. l’-"z H+ | r—
L .
& 2 T te, ~ Q Eastr) ™y

Hiadina hiuku 0,0 dBC «
Vzorkovani: 5 Hz @ SERd  00:00:00,0

6) Hlavni schodisté a chodby — z grafu je patrné, ze zdrojem nejvétsiho hluku ve Skole jsou pravé a jen
prestavky.
[Soubor ulozen na ptilozeném CD: Schodisté_chodby.spklab]

1: Bez nazvu

3, Plestivka 4, Prestavka

‘.' [ Nastup do Skoly 7:40—8:00] [ 1. Plestavka ][ H\amipl’estévka]

8
| |
- f

konec wucovani
L |

Hiadina hiuku (dBC)

30 35 40 45 50

L. [ Priibéh 1] -4
= Q Cashy

Hladina hiuku 0,0 dBC +

Vzorkovani: 5 Hz @ SEGd  00:00:00,0

35



Obrazky z méieni (vlastni):

Zavér:

Rozmezi hladiny hluku na senzorech jsme tipnutim nastavily od 50 do 90 [dBC]
a trefili jsme to velmi dobfe. Za cely den nebyla horni hranice intenzity hluku ptekrocena.
Hledanim na internetu jsme objevili informace (http://www.zijesemihezky.cz/clanek/ve-skole-je-vetsi-
hluk-nez-v-tovarne), které naSe méteni potvrdilo, i kdyz ne v prubéhu celého dne. V grafech je
patrné, Ze hodnota 85 [dBC] — limit, pfi kterém v tovarnach vznika narok na vybaveni pracovniki
chrani¢i sluchu, byl témét v kazdém stanovisti pravidelné piekonavan. Pani feditelka détem na
sd¢lend fakta odpovédé€la, ze se na tuto problematiku zaméti a zkusi hluk ve tfidach pomoci
n¢jakého investicniho projektu snizit. Bohuzel tfidy Skoly se z velké ¢asti nachdzi v prostorach
starSich 100 let a n¢které Gipravy jiZ nejsou mozné.

5.2 Projektovy den 7.tfida: ,,PASCO senzory na $kolnim statku Cheb, p. 0.

Den byl organizovan ve spolupraci s organizaci: ,,Skolni statek Cheb a krajské stiedisko
ekologické vychovy Cheb, p. 0.“. Po dohod¢ jsme se zucastnili programu: ,,Zivot pod nohama“
a doplnili jej o mé&feni s pomoci PASCO senzor.

Program zajistény ekocentrem Cheb byl zaméfeny na oblast, kterou nejsem schopen détem
kvalifikované vysvétlit. V praxi si zdci vyzkouSeli badat pod odbornym vedenim, provést
mechanickou, chemickou a biologickou analyzu plidy a ptadniho profilu. V rdmci prezentace se
dozvédsli, jaké druhy pudy vterénu rozezniavame a jak lze stouto ptdou pracovat. Zaci
v nakopanych vzorcich hledali pidni edafon (spolecenstvo organismu v piidé - vysvétleni autora),
ktery si nasledn¢ prohlédli pod binolupou. Zopakovali si rovnéz ucivo zakladni Skoly o vlivu vody
a sv¢tla na rostliny a zivoc€ichy.

Cil méreni:
Jestli ta cviCeni nemaji byt samoucelnd, je potfeba mit zapletku, prost¢ otazku
na kterou hledaji odpovéd’, a to jednu a jasné definovanou. Cvi€eni pak maji détem umoznit ziskat
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vysledky, které je k odpovédi po shrnuti vysledka jednotlivych cvi¢eni snadno dovedou a nebudou
smér jejich myslenek odvadét jinam.

Organizacni poznamka:

V pribéhu jednoho dne mohou byt cviceni pouze na stanovistich blizko sebe (pouze dva
vyucujici znaji praci se senzory). Méfeni ¢.1 je nutné rozd¢lit na 2 ¢asti, protoze k dispozici je
pouze jeden senzor pH. M¢éteni ¢.3 musi probihat po odbéru vzorku az ve skole (doba méfeni CO,
bude 24 hodin).

Obrazky z méfeni (vlastni):

Druhou ¢asti programu bylo méfeni S vyuzitim PASCO senzori, které bylo orientovano
na doplnéni informaci z prvniho bloku. Organiza¢né jsme s pracovnikem ekocentra rozdélili tfidu
na badatelské tymy a provedli ptidéleni na jednotliva stanoviste.

5.2.1 Stanoveni hodnoty pH pidy.

Hodnota pH je mirou kyselosti ptidy. Slabé kyseld az neutralni oblast je pro vétSinu rostlin
idedlni. Pfi vykyvech do kyselé i zdsadité oblasti se rostlindim komplikuje, az znemoziuje
vstiebavani zivin. Za idedlni povazujeme pudy s neutrdlni (obojetnou) reakci v rozmezi pH 6,6 —
7,2. Pro porovnani provedeme méteni na riznych mistech v okoli uloZeného kompostu.

Ukol:

Odeberte vzorky pidy z riznych mist v okoli kompostu a zjistéte s pouzitim pH senzoru
jejich kyselost ¢i zdsaditost. Pred vlastnim méfenim si peclivé prostudujte postup méieni
a dodrzujte ho.

Pomiicky:

Senzor pH s kombinovanou sklenénou elektrodou (PS-2102), notebook s nainstalovanym
programem SPARKvue, datové rozhrani SPARKIink, 50 ml kadinka, plastova injekcni
stiikacka, digitadlni kuchynska vaha, sklenéna tyCinka, destilovand voda (pfevarend),
polévkova Izice, sito o priméru ok 2 mm.
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Postup méieni:

1. Do 50 ml kaddinky navazime 10 g zeminy (pfeseté <2 mm)

2. Pfiddme 20 ml pievafené a destilované vody. Ufelem pievafeni je odstranéni

ve vodé rozpusténého CO-, ktery snizuje hodnotu pH.

Smés michame 5 minut sklenénou ty¢inkou.

Spustime notebook a propojime komponenty uréené k méfent.

Z métici sondy odstranime nddobku s kalibra¢nim roztokem (pozor, aby se nadobka

nevylila), pfimo v suspenzi zméfime kombinovanou sklenénou elektrodou hodnotu pH.

6. Cistou destilovanou vodou oplachneme hrot méficiho &idla, uzavieme jej zpdt
do nadoby s roztokem.

7. Vyhodnotime pomoci nastroji v programu méteni, ofotime graf nastrojem programu.

8. Popiseme jej (kdo, co, kdy, jak m¢efil), zaznamename vysledné hodnoty
do poznamky.

9. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — pfijmeni_pH a na zavér ulozime celé
meéieni do slozky: ,,SPARKdata* pod stejnym nazvem souboru.

10. Presuneme se k jinému mistu a méteni zopakujeme.

ok w

Grafy z méieni pH — 1. Sedlak, 2. Belaniova:

1) [Soubor uloZen na piilozeném CD: Sedlak pH.spklab (vzorek odebran asi 5 m od kompostu)]

M&feni Ph pidy na stanowisti vedle kompostu

Min.: 6,521875
Max.: 6,775152
Stfed: 6,626655

pH 0,00 ~

Vzorkovani: 20 Hz @

[ Hodnota Ph piidy bezprostidng vedle ulozeného kompostu ]

/
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7.0

oH

68 Min. 6,399913
Max.: 7,32048

Stied: 6,970756

[¥] Priibén 1

66

pH 0,00 =

Vzorkovani: 20 Hz @ Sed  00:0000,0




Obrazek z méieni (vlastni):

Zavér:

Cim blize jsme méfili smérem ke kompostu, tim vice stoupala hodnota pH. Viechna
provedena méfeni tento den nepiekrocila priimérnou hodnotu pH — 7 a lze tedy konstatovat, ze pida
v okoli kompostu je mirné€ kysela a jeji hodnoty odpovidaji ptedpokladu, ze kvalitni ptida by méla
mit pH v rozmezi 6,6 — 7,2. Jen n¢kolik vysledk se dostalo pod hranici pH = 6,6 .

5.2.2 Mikroklimatické poméry na povrchu odlisné obhospodarované pudy.

Eroze postupné rozrusuje pudy a pienasi jejich ¢astice na jind mista. Erozi zpisobuje voda
(vodni eroze), nebo vitr (vétrna eroze). Na uzemi Ceské republiky je pfiblizné 31% orné pady
ohrozeno vodni erozi a témét 9 % vétrnou. Pfi erozi dochéazi nejdiive k premistovani nejjemnéjsich
a nejlehcich pudnich ¢astic. Eroze ndm velmi zhorSuje vlastnosti pidy. Mira eroze se da ovlivnit
spravnym hospodafenim. Zplsob hospodatfeni samoziejmé ovlivituje i rostlinny kryt na povrchu
pudy a ten ndsledné pak i mikroklimatické podminky jejiho povrchu. Stabilnéjsi podminky
V zapojeném porostu pak pomdhaji rostlinam 1 zivofichim snaze ptekonavat extrémni vykyvy
pocasi.

Ukol:
Zméite teplotu, rychlost vétru, vlhkost a barometricky tlak ve venkovnim prostiedi. Pred
samotnym méfenim si peclivé prostudujte postup meéfeni, abyste zabranili ptipadnym
chybam z neznalosti.

Pomiicky:

Senzor pocasi (PS-2154A), notebook s nainstalovanym programem SPARKvue, datové
rozhrani SPARKIink, fotograficky stativ, prodluZzovaci kabely k senzoru 2 ks, USB
prodluzovaci kabel.

Postup méieni:

1. Ptipevnime senzor k drzaku fotoaparatu (ptislusenstvi stativu), nasledné jej pevné spojime
se stativem, ten roztahneme na maximalni délku a polozime jej na zem tak, aby senzor vétru
byl 10 cm nad urovni pady.

2. Spustime notebook a propojime komponenty urené k méteni. Prodluzovaci kabely jsou u
tohoto pokusu pottebné, aby méteni nebylo ovlivnéno osobou, ktera vlastni méfeni provadi.

3. Pied spusténim meéficiho programu je nutné nastavit méfici veliCiny z menu. Senzor umi
méfit az 7 velicin, ale v rdmci jednoho protokolu zobrazi maximalné 3 grafy. Vybereme tedy
meéieni teploty a rychlosti vétru a program spustime.

4. Vyhodnotime pomoci nastrojii v programu méfeni, ofotime graf nastrojem programu.

5. PopiSeme jej (kdo, co, kdy, jak m¢efil), zaznamename vysledné hodnoty
do poznamky.
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10.

11.

12.

Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — pfijmeni_vitr 1 a na zavér ulozime
celé méfeni do slozky: ,,SPARKdata“ pod stejnym nazvem souboru.

Pfenastavime méfeni a provedeme méteni vlhkosti a barometrického tlaku.

Vyhodnotime pomoci nastrojii v programu méfeni, ofotime graf nastrojem programu.
Popiseme jej (kdo, co, kdy, jak méfil), zaznamendme vysledné hodnoty
do poznamky.

Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — pfijmeni_tlak 1 a na zavér ulozime
celé méfeni do slozky: ,,SPARKdata“ pod stejnym ndzvem souboru.

Pfenastavime meéteni zvednutim sensoru do max. mozné vysky (asi 1,8 m) a obé méfeni
zopakujeme.

!!!Pozor pri ukladani dat a souboru zménime v nazvech cislo 1 na nové cislo 2!!!

Grafy z méfeni vitr, teplota, barometricky tlak a relativni vlhkost v 10 cma 1,8 m:

1) Vitr ateplota 10 cm nad zemi 5
[Soubor ulozen na ptilozeném CD: Cernochova_vitr_1.spklab]

=

Min.: 0,964912
Max." 1,708719
Stfed: 1,242422

Velmi slaby vitr, jasno

Rychlost vétru (m/s)
D

'36

Rychlost vétru 0,0 m/s ~ Teplota 0,0 'C ~

Vzorkovani: 5 Hz @ =md  00:00:00,0

2) Vitr ateplota 1,8 m nad zemi 5
[Soubor uloZen na ptiloZzeném CD: Cernochova vitr 2.spklab]

Y1 16
14 Velmi slaby vitr, jasno
12
@ 1.0
£
5 08 ‘
’E 06 Min.. 0
£ 04 Max. 1,622757
& 02 Stied: 0,788201
00
Y2
g
£
&
&

Pfidat nastroj pro

Rychlostvétru 0,0 m/s «  Teplota 0,0 T~ soufadnice

Vzorkovani: 5 Hz @ P 00:00:00,0
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3) Barometricky tlak a relativni vlhkost 10 cm nad zemi
[Soubor uloZen na piilozeném CD: Cernochova_tlak_1.spklab]

—
1: Bez nazvu
Y1
004 Min. 0 Relativni vihkost ve wice 10 cm nad zemi - zcela jasno jiZ nékelikiry den bez desté.
“ Max.. 0
002 Stied: 0
b L
E ] B s o 1 S TNCIL SRR ] WS SRR PR FEr—— o.—
z
g o
k Y1 Y2
oo ] priiben 2|:|-x—
e 95,630 0 cm nad zem

Relativni vinkost 0 % ~ | Barometricky tlak 0,00 kPa ~
Vzorkovani: 5 Hz @ Sed  00:00:00,0

4) Barometricky tlak a relativni vlhkost 1,8 m nad zemi
Soubor uloZen na piilozeném CD: Cernochova_tlak 2.spklab

1: Bez nazvu

=

004 [ Relativni vihkost ve wice 1,8 m nad zemi - zcela jasno ji2 nékolikity den bez desté. ]

0,02

0.00

Relzimivbkos G My

Y1 Y2
] priibéh 1+

8 m nad zemi

WS

Barometricky dak ve

Baromerrickytiak (7a) My
&
2

Relativni vihkost O %~ = Barometricky tlak 0,00 kPa

Vzorkovani: 5 Hz @
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Zavér:

Vlastni méfeni bylo tento den extrémné ovlivnéno pocasim. Poloha Skolniho statku je
Vv blizkosti leti$t€¢ Cheb a v minulosti se ndm podafilo vZzdy naméfit kontrastni data. Tento den bylo
bohuzel veliké horko, téméF bezvétii a vysoka teplota. Zaci méli podezieni na nefunkénost senzoru
vlhkosti, ale pfed ukonfenim naSich méfeni pracovnice centra zavlazila zdhony a ¢idlo ihned
reagovalo.

5.2.3 Biol

Slozkou pudy jsou i zZivé organizmy ¢i organické latky vzniklé rozkladem jejich tkéni.
V orné pad¢ s intenzivnim odbérem rostlinné biomasy a castym pouzivanim mineralnich hnojiv je
tato slozka zastoupena minimalné. Pida tak ztraci svou strukturu i schopnost zadrzovat vodu
a ziviny. Nasledky toho jsou eroze pudy, povodné, znecisténi spodnich i povrchovych vod,

Vv

zaroven zpétn€ 1 nutnost pouzivani stale vyssich a vysSich davek hnojiv.
Ukol:

Méfenim dokazte, ze mikroorganismy zijici v pudé dychanim produkuji CO2. Prostudujte si
postup méieni, aby nedoslo k zadnému pochybeni pfi piipravé pokusu vzhledem k relativné
dlouh¢é dobé méfeni.

Pomiicky:

Senzor plynného CO, (PS-2110 ), notebook, mé&fici rozhrani, tfilitrova sklenice s vickem
(otvor vyvrtany na prumér pryzového té€snéni senzoru), ry¢ (pro piipravu vzorku pudy),
alobal (obaleni sklenice pro zamezeni ptistupu svétla ke vzorku ptdy), nliZ.

Postup méieni:

1. Rycem odebereme vzorek ptdy bez vegetace a snazime se jim naplnit 1/3 objemu sklenice

a uzavieme vickem. Pokra¢ujeme obalenim celé sklenice alobalem tak, aby k ptidé nemohlo

svétlo ani teplo (je dilezité zachovat ptirozenou vlhkost ptidy).

Po navratu do $koly propojime senzor plynného CO; S méficim rozhranim a notebookem.

3. Aktivujeme méfici program, nafizneme alobal ve vicku a do otvoru vsuneme senzor.
V menu programu musime nastavit dobu méfeni 24 hod nebo piepocet této doby na minuty.
Il Pozor, zkontrolujte ptipojeni notebooku k sitovému zdroji 220V a nastaveni vypinani
notebooku na ,,nikdy pri napdjeni ze site”, v rozSifeném nastaveni notebooku jesté vypnuti
pevného disku po dobé delsi nez 24 hodin.

4. Tlacitkem START spustime méfeni.

5. Druhy den po ukonceni méfeni pokus vyhodnotime a vyfotime graf pomoci nastroji
V programu méfeni.

6. PopiSeme jej (kdo, co, kdy, jak méfil), zaznamendme vysledné hodnoty
do poznamky.

N
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7. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — piijmeni CO2 a na zavér méieni
ulozime celé do slozky: ,,SPARKdata“ pod stejnym nédzvem souboru.

Graf z méfeni produkce CO; - Zivymi mikroorganismy:

M¢teno 24 hodin - grafrozdélen [Soubor uloZen na pfilozeném CD: Bartok_CO2.spklab]

2500

2000

805,500 min, 2321 ppm

1500

Kencentrace CO2 (ppmi

] Priibéh 1

1000

< @E = g IRV » SN, -

Pridat pole grafu

Koncentrace CO2 0 ppm ~

Vzorkovani: 30 sekundy @ BENd  00:00:00,0

3000

£
3
g 0
g
g
2

] Priibéh 1
20 M

1500

[ Dychéni mikroorganismii v pidé 2. polovina pokusu ]
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v v T v v T
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EJ::['] ET&ZI"—/‘.ETLE. t:\‘,ﬁf'as(mm) -

Koncentrace CO2 0 ppm =

Vzorkovani: 30 sekundy @

Obrazek z méfeni (vlastni):
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Zavér:

Zaci predpokladali pied zahdjenim pokusu, Ze by mély hodnoty klesat a stoupat, nedokazali
vSak urcit, ptjde-li na pocatku o vzrust ¢i pokles. Béhem 24 hodin doslo k naristu koncentrace CO,
ve sklenéné lahvi z pocatecni hodnoty 805,5 na hodnotu 2321 [ppm] a nasledné koncentrace klesala
az na hodnotu 2006 [ppm]. Podafilo se ndm tim prokdzat, Ze dychanim mikroorganismii v ptdé
je produkovan plyn CO,, i ptedpoklad zaku se tim ¢aste¢né potvrdil.

5.2.4 MZéreni intenzity svétla v zavislosti na vegetaénim krytu.

Pti osvétleni porostu rostlin dochazi k néasledujicim procestim:

e odrazu svétla — svétlo dopadajici kolmo na listy je jimi odrazeno z 10-20 %
e pohlceni — 1 % viditelného zafeni rostlina absorbuje a vyuZzije pro fotosyntézu
e prichod listem — podle tloustky listu jim projde 0-40 % svétla

Rostliny se ve svych narocich na svétlo znacné lisi. Lze je délit do tii zakladnich skupin
podle schopnosti fotosyntézy pii ur€ité hustoté svételného toku:

e sluncemilné druhy — napt. druhy pousti, stepi, velehor

e svétlomilné — snasi mirné zastinéni

e stinomilné — druhy lesnich podrostli, n¢které druhy pokojovych kvétin, nékteré druhy
ztratily chlorofyl a pfesly k heterotrofni vyZzivé

Kompetice (konkurence — vysvétleni autora) je v podstaté proces, kdy se dva organismy
"utkaji v boji" o zivotni prostor a zdroje a pouze ten schopnéjsi piezije. Vétsinou vsak nejde o
piimy kontakt. U rostlin je ¢asta kompetice o svétlo a ziviny. Aby tedy konkurovaly tspé$né, musi
sousedni rostliny pfedev§im zastinit a vyCerpat CO nejvice zivin z pady. Vzhledem k dulezitosti
svétla jako zdroje je schopnost zastinit konkurenty kli¢ova pro aspéch v kompeti¢nim stietu. Silni
kompetitofi se proto vyznacuji vysokou ristovou rychlosti. Snazi-li se dva jedinci obsadit svymi
vyhony stejny prostor, nevyhnutelné¢ dojde k fyzickému kontaktu. Zvitézi ten, ktery ma vyhony
robustnéjsi, a je tak schopen “odstr¢it* vyhony konkurenta.

Ukol:

Zjistéte intenzitu svétla v riznych prostfedich — posekana louka, vysoka trava, kef rybizu
s pouzitim svételného senzoru. Vystupem pokusu bude graf suvedenim minimalni
a maximalni hodnoty. Pied vlastnim méfenim si peclivé prostudujte postup méfeni, abyste
se vyvarovali zbytecnych chyb.

Pomiicky:

Vysoce citlivy svételny senzor (PS-2176), notebook s nainstalovanym programem
SPARKvue, datové rozhrani SPARKIink, USB prodluzovaci kabel, prodlouzeni datového
pripojeni senzoru 2 ks, lamindtova ty¢ o praiméru 1 cm s pfipravenou stupnici pro meéteni
pozadované hloubky (0, 20,40 a 60 cm), lepici paska pro uchyceni cidla k tyc¢i.

Postup méreni:

1. Vyhledame mista, kde nasledné provedeme tii méteni (posekana louka, vysoka trava a velky
ket rybizu).

2. Pripravime si senzor a paskou jej upevnime k ty¢i, aby c¢idlo senzoru bylo kolmo
ke slune¢nim paprskiim.

3. Spustime notebook a propojime komponenty urcené k méfeni. Mezi méfici rozhrani
a notebook zapojime USB prodluzovaci kabel. Stejné¢ postupujeme u senzoru svétla
(vzdalenost sbéru dat prodlouzime).
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Pred spusténim meéficiho programu je nutné nastavit méfici veli¢iny zmenu a vzdy
zkontrolovat nastaveni citlivosti senzoru svétla na polohu ,,Slunce*

5. Vlastni méfeni bude provadéno postupné Vv urenych prostiedich. Doba méfeni neni nutna
delsi nez 30 sekund.

Po kazdém méteni provedeme vyhodnoceni dat, vyfotime graf nastrojem programu.
PopiSeme jej (kdo, co, kdy, jak méfil), zaznamendme vysledné
do poznamky.

8. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — piijmeni svétlo louka a na zavér
ulozime celé méfeni do slozky: ,,SPARKdata“ pod stejnym nazvem souboru. U dalSich
méteni bude pojmenovani protokolu a souboru pfijmeni_svétlo trava, piijmeni_svétlo rybiz

N

hodnoty

Grafy z méfeni intenzity svétla:
1) Louka

[Soubor ulozen na ptilozeném CD: Wittwar svétlo louka.spklab]

h
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Vzorkovani: 20 Hz @

Behd  00:00:00,0

2) Vysoka trava

[Soubor uloZen na ptilozeném CD: Wittwar _svétlo _trava.spklab]

n

Svételna intenzita (ux)

I Mnozsni svétla dopadajici na zem ve vysoké travé. ]

Min.:211,486816
Max.: 448,608398
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} !
26 28 30 2 k2
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Vzorkovani: 20 Hz @
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3) Ket rybizu [Soubor ulozen na ptilozeném CD: Wittwar_svétlo rybiz.spklab]

—
— ' () 0]
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Vzorkovani: 20 Hz @

Zavér:

Pribéh vyse uvedenych grafii je dostatecnym dikazem toho, ze svétlo opravdu dopada
na zemsky povrch v rozdilné intenzité. Rostliny si tedy pro svij riist musi vybojovat prostor, jinak
jsou z vegetaéniho porostu vytlaGeny. Tentokrat si i Zaci méfenim potvrdili svou pocatecni
hypotézu, ¢im je hustsi porost, tim méné svétla dopadne na zem.

5.25 Teplota pudy — méieni rozdilu tepl ruznych hloubkach pudniho profil

Slune¢ni zafeni se pfi prichodu atmosférou Zemé zeslabuje, piesto velkd ¢ast slunecnich
paprski prochézi az na zemsky povrch, ktery je z ¢asti pohlcuje a z €asti odrazi. Pohlcené zateni se
proménuje v tepelnou energii. Ohtaty zemsky povrch pak teplo riznym zpisobem vydava - teplo se
odvadi do hlubsich vrstev ptdy, spotfebovava se na vypar, vyzaiuje se do ovzdusi.

Vv

Na povrchu pldy je po cely rok vyssi teplota nez ve vzduchu. Je tomu tak proto, Ze pfes den
pfijimd povrch piady teplo od Slunce a teprve od ného se ohfiva vzduch.
Za no¢niho vyzatovani se k povrchu vede teplo z hloubky Zemég. Na denni chod teploty povrchu
pudy ma vliv pokryvka pudy (porost, snih), barva pudy, jeji vlhkost i slozeni.

46



Teplota pudy je vyznamny faktor, ktery ovliviluje pfezimovani kulturnich rostlin, jejich
kli¢eni, zakotenéni a vyzivu.
Ukol:

S pouzitim rychle reagujici teplotni sondy zméite teplotu pldy v riznych hloubkach
a pokuste se diskusi ve skupiné vysvétlit, proC se teploty s hloubkou méni. Pfed vlastnim
mefenim se peclivé prectéte postup, ktery dodrzujte.

Pomiicky:

Senzor rychle reagujici teplotni sonda (PS-2135), notebook s nainstalovanym programem
SPARKvue, datové rozhrani SPARKIink, USB prodluzovaci kabel, vrtacka s vrtakem 60 cm
dlouhym o priiméru 3 cm, laminatova ty¢ o priméru 1 cm s pfipravenou stupnici pro méfeni
pozadované hloubky (0, 20,40 a 60 cm) lepici paska pro uchyceni ¢idla k tyci.

Postup méreni:

1. Do ucitelem vyvrtaného otvoru zasuneme cidlo pfichycené dle stupnice, aby vlastni ¢idlo
bylo na konci ty¢e u hodnoty ,,0%.

I'"Pozor na manipulaci se senzorem, napajeci kabel je velmi slaby!!!

2. Spustime notebook a propojime komponenty urcené k méfeni. Mezi méfici rozhrani
a notebook zapojime USB prodluzovaci kabel.

3. Pied spusténim méficiho programu je nutné nastavit méfici veliciny z menu.

4. Vlastni méfeni bude rozdilné od ostatnich stanovist. Postupné provedeme méieni ve vSech
urovnich a délka kazdého jednotlivého bude 2 minuty (lze s ispéchem vyuzit nastaveni
parametrl na automatické mefeni a stop po trvani).

5. Vyhodnotime v8echny Ctyfi grafy a vyfotime je pomoci nastroji v programu méfeni.

6. Popiseme jej (kdo, co, kdy, jak méfil), zaznamename vysledné hodnoty
do poznamky.

7. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — ptfijmeni_teplota a na zavér ulozime
celé méteni do slozky: ,,SPARKdata* pod stejnym nédzvem souboru.

Graf z méreni teploty ve ¢tyiech urovnich :

Zaznam prubéhi teploty do jednoho zobrazeni. [Soubor uloZen na piilozeném CD: Simova_teplota.spklab]
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Obrazky z méieni (vlastni):

Zavér:

Me¢éfenim jsme potvrdili, Ze teplota pidy je nejvyssi na jejim povrchu, kdy oproti hloubce
60 cm byl naméfen rozdil téméf 2,8 “C. Pro vétsi objektivitu by bylo ziejmé potiebné laminatovou
ty¢ v otvoru utésnovat vzhledem K blizkosti povrchu, protoze dochazelo k priniku tepla i do otvoru.

Diskusi zaci dospéli k zavéru, ze teplota pidy bude béhem 24 hodin kolisat v souvislosti se
slunecnim zatenim. Také Ze s hloubkou klesa, protoze ohfaty zemsky povrch teplo vydava riznymi
zpusoby a pouze Cast prochéazi do vétsich hloubek. Jeden zak ptipomnél, Ze ve velkych hloubkéach
ale teplota puidy opét stoupa diky zemskému jadru.

Shrnuti méreni:

Ptes opravdu veliké teplo byla vSechna méteni provedena. V tymech si zaci stacili vymenit
pozice a kazdy tym absolvoval min. praci na dvou stanovistich. Cil projektového dne byl splnén.
Déti se seznamily zdbavnou formou s ptidou, po které chodime a jaké u ni miZzeme sledovat déje.

5.3 Projektovy den 7.trida: ,PASCO senzory Vv tovarné Abydos s.r.0., Hazlov.
Program dne byl dohodnut s vedoucimi pracovniky firmy, z divodu organizaénich jsem byl

nucen zmeénit jedno méfici stanovisté. Nebylo mozné meétit hluk nakladni dopravy na obsluzné
komunikaci. Nakladni doprava je organizovana pouze v piesny Casovy interval, dle pozadavka
Z vyroby. Nahradil jsem tedy tento bod méfenim hluku ve vyrobé a myslim, ze si déti tento bod
budou dlouho pamatovat. Pro méfeni pH uZitkové vody jsme si do ldhve vymyté destilovanou
vodou odebrali vzorek vody z nadrze u tovarny. Po pfichodu do firmy byli Zaci nejprve pomoci
prezentace seznameni s vyrobni naplni a jmény strojli, na kterych se vyroba prevazné uskuteciiyje.
Zhlédli finalni produkty celosvétové znamych znacek, kam se opracované dily montuji (osobni
automobily, traktory). Pred samotnou exkurzi po tovarné jsme byli vSichni upozornéni
na bezpecnost pii pohybu ve vyrobnich halach a oblékli jsme si slusivé vystrazné vesty. Protoze
jsem s touto téidou byl jako doprovod sam, byli naimi privodci tfi zaméstnanci firmy. Tém patii
velky dik, protoze méli trpélivost vysvétlovat détem nékdy i velmi zvlastni dotazy. Hlavni vyroba
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spoc¢iva v opracovani litinovych odlitki. I pfes velkou opatrnost si dost déti umazalo pfi pohybu po
arealu odév nebo obuv. Prach byl pres instalaci vykonného odsavani vSude ptitomen. U téchto
odsavacii jsme zahajili prvni ¢ast méfeni.

Organizacni poznamka:
Mg¢teni ¢. 3 bude probihat po odbéru vzorku do zapujcené lahve az ve skole (divod je

prozaicky, nevzali jsme s sebou do tovarny potiebny senzor).
T = N A
T 2 - .

-5 3 ~< Bl
Obrazek z méteni (vlastni), oblékani bezpe¢nostnich vest

5.3.1 tanoveni hodnoty pH uzitkové vody.

pH nebo také vodikovy exponent je ¢islo, které¢ udava, zda vodny roztok reaguje zasadité
nebo kysele. Hodnoty jsou v rozsahu 0 — 14 s tim, Ze neutralni voda ma hodnotu 7. Cim je hodnota
mensi nez 7, jde o kysely roztok, naopak hodnota vyssi nez 7 deklaruje roztok zasadity. Limity pH
pro pitnou vodu jsou 6,5 — 9,5 , destova voda je mirné kysela, voda, ve které se rozpoustéji
mineralni latky, naopak mirné zasadita.

Ukol:
Odeberte vzorek uzitkoveé vody a s pomoci senzoru obecné chemie (teplota, pH, absolutni
tlak a napéti) zméite jeji pH. Postupujte podle navodu k méfenti.

Pomiicky:

Senzor obecna chemie (PS-2170), notebook s nainstalovanym programem SPARKVUe,
datové rozhrani SPARKIink, 50 ml kadinka, sklenéna ty¢inka.

Postup méreni:

1. Do 50 ml kadinky nalijeme odebrany vzorek uzitkové vody.

2. Vodu zamichame sklenénou ty¢inkou.

3. Spustime notebook a propojime komponenty ur¢ené k méteni.

4. Pouzivat budeme senzor, ktery umi méfit vice veliin — teplotu, pH, absolutni tlak a napéti.
My pouzijeme pouze funkci meteni pH

5. Zméfici sondy odstranime nddobku s kalibraénim roztokem (pozor, aby se nddobka
nevylila), ptimo v kadince zmétime kombinovanou sklenénou elektrodou hodnotu pH.

6. Cistou destilovanou vodou oplachneme hrot méficiho &idla, uzavieme jej zpét do nadoby
s roztokem.

7. Graf vyhodnotime a vyfotime pomoci nastroji v programu méteni.

Popiseme jej (kdo, co, kdy, jak métil), zaznamename vysledné hodnoty do poznamky.

9. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — piijmeni voda pH a na zavér
ulozime celé méteni do slozky: ,,SPARKdata* pod stejnym ndzvem souboru.

%
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Graf z mé¥eni pH uZitkové vody:

1) zak - Masar[Soubor uloZen na ptilozeném CD: Masar voda pH.spklab]

1: Masar- Ph uzitkové vody

68

[f] Pribéh 1

pH

66

64

Min.: 6,097352

uZitkova voda je dle méfeni kyseld

62

Zavér:

Prvni reakce déti po zhlédnuti barvy vody v kadince byla, ze neptedpokladaly pfi nabirani
do tmavé lahve az takové zneciSténi a ze je s podivem Zzivot ryb v této nadrzi. Provedené méfeni
doplnilo jejich domnénku, ze voda neni v dobré kondici. Hodnota pH neustale klesala do pasma
kyselosti a méfeni jsme ukoncili na hodnoté pH = 6,09. Hleddnim na internetu jsme ale vyvratili
domnénku o nevhodnosti této vody pro chov ryb, i kdyz détmi naméfend hodnota je na samé dolni
hranici pH (vhodna hodnota pH vody pro chov ryb = 6 - 8). Pro¢ jsme se zabyvali vhodnosti vody
pro chov ryb? Protoze hodn¢ naSich zaku jsou ¢leny rybaiského svazu.

5.3.2 Meéreniintenzity osvétleni ve skladu vvroby a v kancelari.

Pti pfipravé na toto méfeni jsem se seznamil s doporu¢enymi hodnotami intenzity osvétleni
na riznych pracovistich. A také se zavérem, ze nekvalitni osvétleni ma zdsadni vliv na vykonnost
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pracovnikd, a to az z 30%. Dostacujici intenzita pro normalni pracovisté je v rozmezi mezi 500 az
1000 luxy. Nase méfeni se bude odehravat ve skladové hale sousedici s vyrobni halou a v kancelafi

firmy.
Ukol:

M¢éienim a ovéfenim napf. na internetu zjistéte, zdali skladova hala a kancelafe firmy
Abydos jsou dostatecné osvétleny. Dodrzujte postup méfenti.

Pomiicky:

Bezdratovy senzor svétla (PS-2106A), notebook s nainstalovanym programem SPARKvue,
datové rozhrani SPARKIink, prodluzovaci kabely k senzoru 2 ks, USB prodluzovaci kabel.

Postup méieni:

1.

Po ptfichodu do skladu vybereme vhodné misto, spustime notebook a propojime
komponenty uréené k métfeni. Prodluzovaci kabely jsou u tohoto pokusu potiebné, aby
méteni nebylo ovlivnéno osobou, kterd vlastni méteni provadi.

Pted spusténim méficiho programu je nutné nastavit mefici veliCiny z menu. Senzor svétla
musime piepnout na ikonu ,,Slunce* (méfici rozsah 0 — 26000 lux). Dobu méfeni nastavime
na automatické méfeni ,,vypnout po 5 minutach®.

Nyni lze provést vlastni méfeni a nasledné vyhodnoceni pomoci ndstroji v programu
méfeni, vyfotit graf.

PopiSeme jej (kdo, co, kdy, jak méfil), zaznamendme vysledné hodnoty
do poznamky.

Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — pfijmeni_sklad a na zavér ulozime
celé méteni do slozky: ,,SPARKdata* pod stejnym nédzvem souboru.

Piesuneme se do prostor kancelafi a provedeme obdobnym zplisobem stejné méieni. Pozor
meéfit budeme na pracovni plose nekterého ze stolt.

Pii vyhodnocovani nesmime zapomenout zménit ndzev ukladdanych dat a soubort. Nyni to
bude — pfijmeni_kancelaf.

Grafy z méieni intenzity svétla:

1) Dva prubéhy méfeni ve skladu [Soubor uloZen na ptilozeném CD: Masar_sklad.spklab]

1: Masar-svétio sklad

Min. 150110085 | 1] [ Pribéh 1 4~
Max. 170,004193

T 1
|
- \ 8y
o | Stfed: 162,664549 [¥] Priibéh 2

Osveteni (ux)

Osvétleni 996,51 lux =

Vzorkovani: 2 Hz @ 00:00:00,0
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2) Mgfeni v kancelafi  [Soubor ulozen na pfilozeném CD: Masar kancelaf.spklab]

1:- Masar_kancelar' svétlo

3%
Min.: 365,328159
Max.: 397,882154
A 390 Stfed: 386,401891
E]
g 385
380
3B
7] Priibeh 1
370
365
] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Osvétleni 815,66 lux ~

Vzorkovani: 2 Hz @

Tabulka vlastni

Druh pracovni ¢innosti Intenzita osvétleni - mnozstvi svétla na m2
kancelare - psani, ¢teni, zpracovani dat 500 lux naméfeno pramér 386 lux bez svétel
kancelare - tfidéni dokumenti, kopirovani 300 lux
regalové sklady s obsluhou 150 luX naméreno pramér 162 -166 lux
Zavér:

Uz pfi prichodu tovarnimi prostory na misto méfeni déti vyslovily pfedpoklad, Ze zde bude
velmi nizké intenzita osvétleni oproti svétlu tfeba v naSich tfidach. Namétena hodnota zejména ve
skladu opravdu odpovidala jejich pocitu. V kancelafi to jiz bylo o poznani lepsi i pfes skutecnost, ze
vétSina stropnich svitidel nebyla zapnuta. Tento den byl velmi sluneény. Ve Skole jsme nasledné
porovnali namétené hodnoty a stanovené doporucené hodnoty pro nadmi meéfena pracovisté
s informacemi na internetu. V tabulce uvadim tyto hodnoty a vysledek byl piekvapenim pro
vSechny. Doporucené hodnoty byly dodrzeny, ale ve skladu pohyb vysokozdvizného voziku
hodnoty ovlivnil.
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5.3.3 Mé&Feniintenzity hluku na pracovistich,

Nadmérné dlouhodobé zatizeni hlukem miize vést az k poskozeni zdravi zaméstnancil. Zaci
si mohli vytvofit vlastni pfedstavu o intenzité hluku a jeho vliv na zaméstnance. Béhem prichodu
vyrobnimi prostory si mnozi zakryvali uSi. Je pravda, Zze prohlidka provozu byla zpocatku
sméefovana do energetické odstavky v 10:00 — 10:30 hod.. Vlastni méfeni jsme provadéli jiz v dobé
tésné pred opétovnym nabehem vyroby.

Ukol:

V ucitelem uréenych mistech zmétte hodnotu hluku, v grafu urcete minimalni, maximalni a
sttedovou hodnotu. Pied vlastnim méfenim zkuste hodnotu hluku odhadnout. Pfi vlastni
¢innosti postupujte podle postupu méfeni.

Pomiicky:

Senzor urovné hluku (PS-2109) - 2 ks, notebook a tablet s nainstalovanou aplikaci
SPARKvue, méfici rozhrani SPARKIlink a bezdratové méfici rozhrani (PS-3200),
prodluzovaci kabely k senzoru 2 ks, USB prodluzovaci kabel.

Postup méreni:

1. Mgfeni v hale s odsavacim zatizenim prachu pii odstavce a v plném provozu.

2. Vybereme vhodné misto, spustime notebook a propojime komponenty uréené k méfeni.
Prodluzovaci kabely jsou potifebné u tohoto pokusu, aby méteni nebylo ovlivnéno jinymi
osobami. Druhd skupina méficiho tymu provede méfeni bezdratovym rozhranim a stejnym
senzorem, ktery K tabletu pfipoji sparovanim ptistroju ptes bluetooth.

3. Pred spusténim méficiho programu je nutné nastavit méftici veliCiny z menu. Senzor svétla
musime piepnout na ikonu ,,letadla, tedy nejvyssiho rozsahu méfeni, a softwarovy vybér na
meéfeni v dbA (frekvenéni spektrum je zde pfizptisobeno lidskému sluchu). Dobu méteni
provedeme individualné, méfeni stopneme po ustaleni hladiny hluku.

4. Nyni lze provést vlastni méfeni a nasledné vyhodnoceni a vyfoceni grafu pomoci néstroji

V programu méfeni.

Popiseme jej (kdo, co, kdy, jak métil), zaznamename vysledné hodnoty do poznamky.

6. Provedeme nejprve export dat do slozky dokumenty — pfijmeni pauza a na zavér ulozime

celé méteni do slozky: ,,SPARKdata* pod stejnym nazvem souboru.

Zopakujeme toto méefeni a postup pro spusténé odsavani.

8. Pfesuneme se do prostor kancelafi a provedeme obdobnym zpiisobem stejné méieni. Pozor,
m¢éfit budeme na pracovni plose nékterého ze stoli.

9. Pii vyhodnocovani nesmime zapomenout zménit ndzev ukladanych dat a souborti. Nyni to
bude — pfijmeni_provoz.

10. Bezpe¢né se piesuneme po dopravni komunikaci k bubnovému tryskaci, kde stejnym
postupem zméiime jeden cyklus vyprazdnéni stroje.

11. Pojmenovani ukladanych dat z méteni tryskace bude — ptijmeni_tryskac

o

~
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Grafy z méfeni intenzity hluku:

1) Ptiodstavee zatizeni [Soubor uloZen na ptilozeném CD: Gajdos§_pauza.spklab]

1- Hiuk odsavace — pauza

o o
Min.. 61,383545
Max.: 70,441269
69 Stfed: 66,028469

Hiadina hluku (dBA)
9

Hiadina hiuku 0,0 dBA ~

Vzorkovanic 20 Hz @ SEGd  00:00:00,0

2) Nabeh zatizeni po odstavee  [Soubor ulozen na ptilozeném CD: Gajdo§ provoz.spklab]

1- Hluk odsavace po pauze
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Hladina hluku 0,0 dBA =
Vzorkovani: 5 Hz @

3) Bubnovy tryskac [Soubor uloZen na ptilozeném CD: Gajdo$_tryskac¢.png]

-
105 4 F | L'.
= 100 ‘ = Elerhben 1 -
2 o5 | H
% 90

85

8o
75 ‘
70 l‘
3 s0 100 50 sca sso s00 &50 700 750 200
- @l e 2 il




Obrazky z méieni (vlastni):

Zavér:

Vsichni exponovani zamé&stnanci pii praci pouzivali chranic¢e sluchu a bez nich by asi ani
nebylo mozné zde pracovat. Pfi spusténi napt. odsavani je hluk v ndmi naméfené velikosti vlastné
konstantni. Béhem své pracovni ¢innosti v roce 1987-1989 jsem se setkal s podobnym hlukem
Vv kompresorové stanici strojirenské firmy, tam byl problém vyfeSen samostatnym umisténim
pohonného agregatu do odlouc¢ené budovy se zvukovou izolaci. Domnivam se, ze i v této tovarné
by bylo mozné podobnym zplsobem zlepsit tento stav.

K hodnoceni vlastniho méteni détmi mohu uvést, ze jejich odhady intenzity hluku byly vétsi
nez skute¢né¢ naméiené hodnoty. Ty rozhodné nejsou zanedbatelné, pokud se pfipocte i intenzita
hluku z nemétenych pracovist' (napf. odstranéni technologickych nalitkii brousenim), je zatéz
nechranéného sluchu velmi vysoka.

Zaci pfi méfeni ocenili zejména variabilitu bezdratového méfeni s tabletem. Prace bez
nutnosti pouzivat pomérn¢ tézky notebook je mnohem snazsi. Cely proces métfeni se nepoméerné
zjednodusi. Navic u méfeni bubnového tryskace notebook zkolaboval a bez bezdratové pojistky
méfeni by byl problém vysledek zpracovat. Skola pofidila 20 tabletd, bude tedy mozné zapojit vice
déti do prace se senzory v jeden okamzik a 8 let staré notebooky pro praci vyuZivat jen v ucebné.
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Celkové lze hodnotit projekt méteni pozitivné, zaci si upiesnili, ze zdani skute¢nosti neni
vzdy zcela spravné a opravili si tedy sviij tsudek. VSichni zucastnéni si uvédomili, Ze prace v této
firmé je velmi fyzicky naro¢na a pres pomérné lukrativni odménovani neni snadné ziskat dostatek
pracovnikl do vyroby. Vedeni firmy fesi tuto otazku dovozem pracovni sily i z daleké ciziny (napf.
z Mongolska).

5.4 _Projektovy den pro S. tfidu : ,,Madmo, tito, prijd’te mérit s nami‘.

V ramci tohoto projektového dne probihala vyuka pouze v centrech aktivit. Déti se s pomoci
zakovské sady pro mechaniku seznamily s jednoduchymi stroji (paky, kladky, naklonéné rovina) a
S hustoméry pro zjisténi hustoty rtznych kapalnych latek, ¢imz ziskaly poznatky, které byly
zakladem pro praci se senzory PASCO. V pribéhu druhého pololeti $skolniho roku se zaci zabyvali
I zavislosti tepelné pohody organizmu ¢lovéka na okolnich vlivech (fyzicka zatéz, teplota okolniho
prostiedi), proto jsem do projektového dne zatadil i ulohy, které s touto problematikou souvisi.

Den jsme zahgjili tradi¢énim rannim kruhem, kde jsme zakim vysvétlili, co je ten den Ceka,
jak, s ¢im a pro¢ budou tento den pracovat.

Mym cilem pro vSechna méieni bylo ukazat zakiim, Ze se fyzikalni jevy nemusi ucit pouze
teoreticky a se znaCnou namahou, ale Ze existuji metody, které jsou zabavnéjsi - nudna
nepochopitelnd fyzika se rdzem stava pochopitelnou.

Obr. Ranni kruh (foto autora)

5.4.1 Velikost kmitu pruziny v zavislosti na hustoté prostredi (vzduch, kapalin

Rychlost kmitani pruziny je ovlivnéna hustotou prostfedi, ve kterém ke kmitim dochazi.
Cim vyssi je hustota, tim rychleji dojde k utlumeni kmitani. Bez tohoto poznatku by bylo velmi
obtizné naptiklad fizeni automobilu ve vétsich rychlostech nebo na nerovném terénu.

Ukol:
S pouzitim klasického i1 bezdratového senzoru pro méteni sily zjistéte, jaky vliv na casovou
délku kmitani pruziny budou mit prostiedi s riiznymi hustotami.

Pomiicky:

Stativovy material, zavazi, 3 ks ttilitrovych sklenic s vicky, pruZina, zavazi o hmotnosti 0,2
kg, zarazka pro znemoznéni pohybu pruzinky pted méfenim nebo ty¢ pro zatizeni pruziny
do max. hodnoty, PASCO senzor pro méfeni sily PS-2189 (tlak x tah), méfici rozhrani
SPARKULIink, bezdratové propojeni PASCO senzor pro méfeni sily PS-3202 (tlak x tah) a

56



latky s raznymi hustotami (tekuté mydlo, motorovy olej, voda, vzduch), utérky pro o¢isténi
pruzinky a zavazi mezi jednotlivymi pokusy, notebook a tablet.

Postup méieni:

1.
2.

ok w

~No

10.

11.

12.

13.

K méfeni pouzijeme senzor klasicky (notebook s WIN 10) i bezdratovy (tablet — android).
Do sklenic postupné nalijeme 2,5 litru vody, 2,5 litru tekutého mydla a 2,5 1 motorového
oleje. Pro ¢tvrté méteni (vzduch) ponechame zavazi mimo sklenici.

Ve vicku vytvotime otvor vétsi nez je primér pouZité tazné pruziny.

Sestavime ze stativového materidlu stojan pro uchyceni obou PASCO senzort.

Vysku uchyceni nastavime tak, aby max. délka prodlouZeni pruziny nenarazila na dno
sklenice.

Propojime méfici rozhrani a tablet nebo notebook.

Provlékneme pruzinu vickem, upevnime pevné zavazi a zavésime na silomér.

Spustime softwarovy program SPARKvue a piekontrolujeme nastaveni méfeni (meéfeni
vtahu — zobrazeni grafu a hodnot — typ periodicky — délka méfeni bez podminek —
frekvence 50 Hz - pomoci tlac¢itka ,,ZERO* na méficim senzoru vynulujeme senzor).
Postupné provedeme méteni v riznych prostredich. Jednotlivé grafy odliSime barevné.

Po skonceni méfeni provedeme upravu zaznamu a pomoci tlacitka fotoapardtu (vpravo
nahofte) zobrazime protokol z méfenti.

Pomoci ikony list pozndmek spustime vioZeni poznamek a vyplnime své jméno a piijmeni,
do pozndamky struéné zapiseme vysledek naseho méfeni.

Pomoci tlacitka sdileni provedeme export protokolu. Soubor ozna¢ime timto nazvem :
pfijmeni_kmitani a tento soubor uloZime do slozky Downloads (Stazené soubory).

Na zavér ulozime vlastni méfeni pies tla¢itko menu — ,,ulozZit jako“ a soubor pojmenujeme
stejn€, prijmeni_kmitani .

Graf z méreni tlumeni kmitani:

1) Zak —Wittwar [Soubor uloZen na piilozeném CD: Zurek kmiténi.png]
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Obrazky z méieni (vlastni):
T e

Zavér:

Zaci pred méfenim v diskuzi odhadovali pofadi jednotlivych latek a jejich vliv na délku
kmitani (bude to kmitat rizné, v husté kapaliné to bude kmitat pomalu a kratkou dobu, nejvic by to
asi mélo kmitat ve vzduchu a potom ve vode). Z grafu je dobte patrné potadi délky kmitani. Nejdéle

-----

mydlo.

5.4.2 Rovnovaha na pace

Rovnovéha na pace je definovana velikosti momentd na obou strandch paky. Vse si
vyzkousime prakticky zménou délky ptsobeni sily (po¢tu zavazicek) a digitdlnim zobrazenim
potvrdime, jaka je zavislost ptsobici sily a délky ramena, na kterém sila piisobi. Nejprve budeme
zkoumat stav, kdy na péace nastane rovnovaha, a nasledné¢ budeme meénit uchyceni paky a méfit
zvySujici nebo snizujici se velikost sily ptsobici na méfici senzor. Misto dorovnavani zavazim
na jednu stranu paky pfipevnime senzor sily.

Ukol:

S vyuzitim senzoru pro méfeni sily klasického 1 bezdratového zjistéte zavislost pisobici sily
a délky ramena, na kterém sila ptisobi. Pracujte podle postupu méteni.

Pomiicky:

Stativovy material, sada zavazi, paka (ze sady mechanika), PASCO senzor
pro méfeni sily PS-2104 (tlak x tah), méfici rozhrani SPARKIink pro moznost kabelem
propojeného senzoru, bezdratové propojeni PASCO senzor pro méfeni sily PS-2104 (tlak x
tah), notebook a tablet.

Postup méieni:

1. Sestavime ze stativového materialu stojan pro uchyceni obou PASCO senzorti, viz obrazek.

2. Vysku uchyceni nastavime tak, aby v klidové poloze nebyl na senzor sily zadny tah ani tlak.

3. Méfeni provedeme na dvou pracovistich s vyuzitim tabletu a bezdratového propojeni
senzoru a na druhém s klasickym zapojenim pies méfici rozhrani SPARKIink a notebook.

4. Spustime softwarovy program SPARKvue a piekontrolujeme nastaveni méfeni (méfeni
vtahu — zobrazeni grafu a hodnot — typ periodicky — délka méfeni bez podminek —
frekvence 1 Hz - pomoci tlacitka ,,ZERO® na méticim senzoru vynulujeme senzor).

5. Nejprve paku ukotvime v jejim stiedu a senzor 1 zdvazi umistime na protilehlé strany péaky.
Zmétime velikost sily, kterou zavazi ptisobi na senzor. A naméfené hodnoty vyfotime do
protokolu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pomoci ikony list pozndmek spustime viozZeni poznamek a vyplnime své jméno a piijment,
do poznamky struéné zapiseme vysledek naseho méfeni.

V druhém méfeni budeme ndsobit velikost hodnoty hmotnosti na konci paky
a mefenim by mél byt potvrzen nasobek velikosti sily pisobici na senzor sily.

Vyfotime a nésledné popiseme dané méteni pomoci ikony /ist poznamek, spustime moznost
viozeni poznamek a vyplnime své jméno a piijmeni, do poznamky stru¢né zapiSeme vysledek
naSeho méteni.

V tietim méfeni pouzijeme zavazi z druhého pokusu, ale zavésime jej uprostfed paky (tedy
stted ramene mezi jeho koncem a opérnym bodem na stativu).

Vyfotime a nasledné popiseme dané méieni pomoci ikony /list poznamek, spustime moznost
vlozeni poznamek a vyplnime své jméno a ptijmeni, do poznamky stru¢né zapiSeme vysledek
naseho méteni.

Ulozime protokol pies tlacitko menu - ,uloZit jako* a soubor pojmenujeme
pfijmeni_rovnovéha 2 .

Zménime uchyceni paky tak, aby nebylo uprostied, ale nové v ' délky paky,
a zkusime zméfit, jak vzroste sila plisobici na senzor sily a kolikrat bude vzrastat pfidanim
dalsich zavazi. Toto budeme opakovat 4% vzdy s pifidanim jednoho zavazi.

Jednotlivé pokusy popiSeme ptes tlac¢itko 2 , kde vybereme maximalni hodnotu. Pozor,
k provedeni popisu grafu musime zaskrtnout poli¢ko se spravnym barevnym prub&hem.
Vyfotime, nasledné popisSeme dané méfeni pomoci ikony [list poznamek, spustime moznost
vioZeni pozndmek a vyplnime své jméno a piijmeni, do poznamky stru¢né zapiSeme vysledek
naseho méteni.

Na zavér uloZzime vlastni méfeni ptes tlacitko menu — ,,ulozit jako** a pojmenujeme soubor
pfijmeni_rovnovaha.

Grafy z méieni rovnovahy na pace :

1) Uloha¢. 1 [Soubor uloZen na piilozeném CD: schlosser rovnovéha.spklab]

1: Erik Schlosser
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2) Uloha¢.2 [Soubor uloZen na pfilozeném CD: schlosser_rovnovaha2.spklab]
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3) Uloha¢. 3  [Soubor uloZen na piilozeném CD: schlosser rovnovaha3.spklab]
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Zavér:

Zaci zjistili, Ze s timto méFicim pfistrojem se zobrazuji vysledky, které pouzitim klasickych
silomér nepozorovali. Potvrdila se beze zbytku teorie o pakach, ziskana v pfedchozi vyuce. Prvni
tym na tomto stanovisti zpocatku nevykazoval piiliSnou snahu spolupracovat, nebyli schopni
vyjadfit svlj nazor na vysledek méteni. Moznd 1 proto, ze se toto méfeni na prvni pohled zda
slozité, ale podrobné vysvétleni a Cast¢jsi kontrola zajistila zdar métent.

5.4.3 Pusobeni sily na kladce pevné, kladce volné a kladkostroii.

Vyuziti téchto strojii je naprosto bézné, pokud chceme zdvihat, spoustét nebo posouvat
biemena. Jejich pouzitim dojde k snaz$i manipulaci s nimi. Historicky se jedna o velmi stary
zpusob prace Sbfemeny mnohdy i velmi velkych hmotnosti a rozméri. VSe si vyzkousSime
prakticky zménou délky pisobeni sily (poctu zavazicek). Potvrdime pomoci digitdlniho zobrazeni,
jaka je zavislost pusobici sily a pouziti kladky pevné, volné a kladkostroje. Budeme zkoumat stav,
kdy nastane na kladkach a kladkostroji rovnovaha pusobicich sil.

Ukol:

Zjistéte zavislost plsobici sily a pouziti kladky pevné, volné a kladkostroje. Vysledkem
bude grafické vyjadieni. Sledujte postup méfeni.

Pomiicky:

Stativovy materidl, sada zavazi, hacky, provazek, kladka volna, kladka pevna
a kladkostroj (ze sady mechanika), PASCO senzor pro méieni sily (PS-2104), métici
rozhrani SPARKIink pro moznost kabelem propojeného senzoru, bezdratové propojeni
PASCO senzor pro méfeni sily (PS-3202).

Postup méieni:

1. Sestavime ze stativového materialu stojan pro uchyceni obou PASCO senzorti, viz obrazek.

2. Vysku uchyceni nastavime tak, aby bylo mozné pouzit zavazi o hmotnosti
0,5 kg a byl dostatek mista pro kolmé uchyceni méticiho senzoru.

3. Me¢feni provedeme na dvou pracovistich s vyuzitim tabletu a bezdratového propojeni
senzoru a na druhém s klasickym zapojenim ptes méfici rozhrani SPARKIink a notebook.

4. Spustime softwarovy program SPARKvue a piekontrolujeme nastaveni méieni (méfeni v

tahu — zobrazeni grafu a hodnot — typ periodicky - délka méfeni
bez podminek — frekvence 1 Hz - pomoci tlacitka ,,ZERO* na méficim senzoru vynulujeme
senzor).

5. Nejprve ke konstrukci piipevnime pomoci hacku kladku pevnou. Pomoci provazku
ptipevnéného k hacku na méficim senzoru a natazeného do drazky v kladce ptfipevnime
zavazi o hmotnosti 0,5 kg.

6. Spustime meéfeni (tlacitko START) na dobu 20 sekund, po jeho zastaveni (tlacitko STOP)
pokus vyfotime.

7. Pomoci ikony list poznamek spustime viloZeni pozndmek a vyplnime své jméno
a piijmeni, do pozndmky struéné zapiseme vysledek naseho méfeni.

8. V druhém meéteni budeme méfit kladku volnou a pro spravné meéfeni musime
na stativu otocit senzor hackem dolt. Provazek zavésime na hacek misto kladky pevné a
druhy konec zavésime na hacek senzoru. ProvéSeny provazek navlékneme do drazky
v kladce pevné tak, aby jeji hacek smétoval dold.
Do hacku upevnime zavazi o hmotnosti 0,5 kg.

9. Spustime méfeni (tlac¢itko START) na dobu 20 sekund, po jeho zastaveni (tlacitko STOP)
pokus vyfotime.
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10. Pomoci ikony list poznamek spustime moznost viozZeni poznamek a vyplnime své jméno a
ptijmeni, do pozndmky struéné zapiSeme vysledek naseho méteni.

11. V tfetim méteni pouzijeme kladkostroj, kterym protahneme provazek dle nakresu. Pozor,
senzor PASCO se musi opét oto€it hackem smérem nahoru. Jeden konec bude uchycen na
hacku pevné casti kladkostroje a druhy na ha¢ku meéfticiho senzoru. Potom zavésime na
kladkostroj zavazi o hmotnosti 0,5 kg.

12. Spustime méfeni (tlacitko START) na dobu 20 sekund, po jeho zastaveni (tlac¢itko STOP)
pokus vyfotime.

13. Pomoci ikony list poznamek spustime vlozeni poznamek a vyplnime své jméno
a ptijmeni, do poznamky stru¢né zapiseme vysledek naseho méfteni.

14. Tlacitkem sdileni provedeme export naSeho protokolu. Uvedeme v pojmenovani souboru
tento nazev : ptijmeni_kladky.

15. Ulozime protokol ptes tlacitko menu — ,ulozit jako* a soubor pojmenujeme také
ptijmeni_kladky.

Graf z méieni kladky pevné, volné a kladkostroje:
1) zak —Smid [Soubor uloZen na piilozeném CD: Smid_kladky.spklab]
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Zavér:

Vysledek potvrdil, pomoci spolecného zobrazeni vSech tiff méfeni, vztah
pro puisobeni sil na kladce pevné, volné a kladkostroji, kdy dochazi ke snizeni pusobici sily. Pro
kladku volnou o '2 a o nasobek podle poctu kladek u kladkostroje. Toto stanovisté¢ bylo
problematické v piipad¢ sestaveni kladkostroje. Po provedeni nékresu, jak ma byt veden provazek
pres kladky, bylo jiz vSe zméfeno velmi rychle. Zaci i zde pracovali s tabletem a neméli zadné
problémy bezdratové zaznamenat namétena data.

Senzor pocasi urcuje hodnoty fyzikalnich veli¢in: vlhkost vzduchu, barometricky tlak a teplota
ve tiidé; graf vyjadii zmény, které v pribe¢hu métfeni nastanou.

Ukol:

Zméite hodnoty vlhkosti vzduchu, barometrického tlaku a teploty ve tfid€, urcete minimalni a
maximalni hodnoty, pfed vlastnim méfenim zkuste stanovit svou hypotézu. Pracujte podle
postupu méfeni.

Pomiicky:

Fotograficky stativ, PASCO senzor pro méteni pocasi PS-2174 , méfici rozhrani SPARKIink
pro moznost kabelem propojeného senzoru k notebooku, bezdratové propojeni s tabletem je
mozné realizovat pfimo povolenim bluetooth ptipojeni a sparovanim dle ¢isla senzoru.

Postup méreni:

1. Kfotografickému stativu uchytime senzor pocasi PASCO PS-2174 a zajistime jej
Vv konstantni vysce.

2. Mgéfeni provedeme na dvou pracovistich s vyuzitim tabletu a bezdratového propojeni
senzoru a na druhém s klasickym zapojenim ptes méfici rozhrani SPARKIink a notebook.

3. Spustime softwarovy program SPARKvue, pro méfeni v nabidce oznacime vSechny tfi
pozadované veliiny a piekontrolujeme nastaveni méfeni (méfeni v tahu) — zobrazeni grafu
a hodnot — typ periodicky — délka métfeni bez podminek — frekvence 1 Hz

4. Spustime méteni (tlac¢itko START) na dobu 20 sekund, po jeho zastaveni (tlacitko STOP)
tlac¢itkem fotoaparatu vyfotime obrazovku pokusu.

5. Pomoci ikony [list poznamek spustime vloZeni pozndmek a vyplnime své jméno
a ptijmeni, do poznamky stru¢né zapiseme vysledek naseho méfeni.

6. Tlacitkem sdileni provedeme export naseho protokolu. Uvedeme v pojmenovani souboru
tento nazev : piijmeni_tlak_teplota.

7. Protokol ulozime pfes tlacitko menu — ,ulozit jako“ a soubor také pojmenujeme
ptijmeni_tlak_teplota.
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Grafy z méfeni teploty, relativni vlhkosti a barometrického tlaku:

1) zak Nocar [Soubor uloZen na pfilozeném CD: Nocar_tlak teplota.spklab]
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2) zékyn& — Durcova  [Soubor uloZen na ptilozeném CD: Durcova_tlak teplota.spklab]
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Zavér:

Na stanovisti prace se senzorem pocasi nejprve vznikl maly problém s konfiguraci programu
velmi rychle zptisob nastaveni pochopily a dokonce samy ptedaly informaci o spravném postupu
dalsim skupindm. V grafu jsou zobrazeny zmény hodnot sledovanych veli¢in a popisem jsou
zdliraznény min. a max. hodnoty. Pro srovnani jsem vloZil grafy méteni dvou Zakd.

Ve volném case si zkousSely i1 préaci se senzorem rychlosti vétru.

Lidské télo vykazuje rozdilnou teplotu na povrchu téla (na kizZi) v zavislosti
na okolni teplot¢ (ruka vrukavici, ruka ochlazovana ventilatorem, ruka ponofena
do ledové vody). Té€lo na zménu podminek reaguje termoregulaci. To je patrné zejména po vyndani
ruky z ledové vody.

Ukol:

Zmgéfte teplotu lidského téla na jeho povrchu (ruka) v zavislosti na okolni teploté, kterou
budete cilené ménit. Pfed zahajenim Cinnosti si pecliveé prostudujte postup méteni.

Pomiicky:

PASCO rychlé teplotni ¢idlo, néplast, ventilator, rukavice, nddoba na vodu, studena voda
(led), ru¢nik, méfici rozhrani SPARKIink pro moznost kabelem propojeného senzoru S
notebookem.

Postup méieni teploty ruky:

1. Piipravime si pomicky, aby nedochézelo k ¢asové prodlevé mezi méfenim. Jako
ochlazovaci nadobu pouzijeme védro a do n€j nato¢ime studenou vodu.

2. Rychlé teplotni ¢idlo pfipojime k méficimu rozhrani SPARKIink a to spojime USB kabelem
s notebookem.

3. Spustime softwarovy program SPARKvuUe a ptekontrolujeme nastaveni méfeni (vybereme
typ senzoru a nastavime délku méfeni na velikost 1 minuty - periodické méteni — frekvence
méteni 20 Hz).

4. Na hibet ruky pfilepime néplasti senzor teploty. V rychlém sledu provedeme
5 méfenti.
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5. Prvni bude minutové méfeni pouze na vzduchu poloZzené ruky. Spustime méfeni (tlacitko
START) na dobu | minuty, po jeho automatickém zastaveni bude
1 minutu ¢as na pfipravu a spusténi méteni dalsiho.

6. Zapneme ventilator a ruka se pifi spusSténi méteni polozi do proudu vzduchu. Spustime
méfeni (tlac¢itko START) na dobu 1 minuty, po jeho automatickém zastaveni bude 1 minutu
Cas na piipravu a spusténi dalSiho méfenti.

7. Pii tfetim méfeni vsunete ruku se senzorem do rukavice a Casovy pribéh pokusu bude
shodny s pfedchozim méfenim. Spustime méteni (tlacitko START) na dobu 1 minuty, po
jeho automatickém zastaveni bude 1 minutu cas na piipravu
a spusténi dalsiho méfeni.

8. Ctvrté méfeni probéhne s rukou ponofenou do studené vody. Spustime méfeni (tla¢itko
START) na dobu 1 minuty, po jeho automatickém zastaveni ruku vytdhneme, lehce osusime
a provedeme urychlen¢ dal§i méfeni. Pozor, Cas spuSténi méfeni by mél byt podstatné
rychlejsi nez mezi diivéjsimi pokusy.

9. Provedeme popis grafu a urCeni min. a max. hodnot teploty pfes tlacitko
2 pro jednotlivé priab&hy méfeni.

10. Tlacitkem fotoaparatu vyfotime obrazovku pokusu.

11. Pomoci ikony list pozndamek spustime vlozeni pozndamek a vyplnime své jméno
a ptijmeni, do poznamky stru¢né zapiseme vysledek naseho méfeni.

12. Tlacitkem sdileni provedeme export naseho protokolu. Uvedeme v pojmenovani souboru
tento nazev: ptijmeni_ruka teplota.

13. Ulozime protokol pfes tlacitko menu — ,ulozit jako* a pojmenujeme soubor také
pfijmeni _ruka teplota .

Grafy z méfeni teploty ruky v zavislost na teploté okoli:

1) zak — Skvor [Soubor uloZen na piilozeném CD: Skvor ruka_teplota.spklab]
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2) Zzékyné — Harazinova

[Soubor ulozen na ptilozeném CD: Harazinova ruka teplota.spklab]
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Zavér:

Pokusy bylo dokazano, Ze lidské télo reaguje na teplotni podnéty z okoli a umi zvySovat
a snizovat povrchovou teplotu kiize v zavislosti na hodnoté tepla v jejim okoli. Prvni skupina
Vv centru aktivit pouzivala pouze studenou vodu a po vyméné center jsem do vody vlozil led, ktery
podstatné snizil teplotu, déti shodné tvrdily, Ze vydrzet minutu v této vodé nebylo piijemné.

Béhem vyucovaciho dne se nckteré skupiny vystfidaly az na tfech centrech aktivit.
S poznatky od spoluzakli a s faktem, ze nikdo nemusel znovu pfipravovat pomucky, se prace
S pfistroji stala rutinou. Déti byly praci velmi zaujaty a jiste si z méfeni odnesly mnoho upevnénych
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védomosti. Toto méfeni bylo také prvnim vyuzitim PASCO senzoru piipojenych k tabletim. Po
informaci, Ze lze se senzory pracovat i pomoci mobilniho telefonu, jeden zak nainstaloval program
a samostatn¢ vyzkousSel pravdivost mého sd€leni. Pofizenim tableti se podstatné zlepSi moznost
prace se senzory, nyni bude moci badat i jednotlivec a bude tak nucen spolehnout se na sebe, sviij
usudek, své schopnosti. V radmci tymové spoluprace pak skupina bude moci zadany ukol rychle;ji
vyftesit.

Jsem velmi rad, ze k méfeni se podaftilo prilakat pét rodici (jedna babicka), vSem se pokusy
libily a kladné hodnotili soucasné moznosti zak, jak ziskat ¢i si upevnit jiz diive nabyté védomosti.
V ramci dne jsem rodi¢e seznamil i s jinymi typy méficich senzort, které $kola vlastni a 1ze s nimi
provadét dalsi zajimava badani.

Vyuziti ve vyuce v centrech aktivit i béhem Skolniho roku zejména pro paty roc¢nik nic
nebrani. Pani ucitelka i pani asistentka (integrovany zak) se do prace béhem dne Uspésné zapojily
a za pomoc s organizaci jim patii velké podékovani.

5.5 Zhodnoceni projektovych dnii

Projektové dny dopadly podle mych piedstav, i kdyz s drobnymi nedostatky ¢i problémy.
V praci se zdky 2. stupné jsem se snaZzil uplatiiovat daltonské principy a prvky badatelsky
orientované vyuky, ne vzdy se mi vSak podafilo splnit vSe, co jsem chtél. Divod? Disledné
uplatiiovat Daltona a BOV se u¢ime, a to jak Zaci, tak i ucitelé.

Z4ci 6. tiidy aktivné a samostatné pfistoupili ke svému tkolu zméfit hluk ve $kole, protoze
je samotné zajimal vysledek vyzkumu. Sami si zkusili navrhnout zplsob, jak méfeni provést,
kam senzory umistit, aby vysledné hodnoty mély vypovidajici hodnotu prifezem celé Skoly,
diskutovali nad grafy. Hors$i to jiz bylo se zavére€nymi body zpracovat pozadovany vystup a uklidit
jednotliva stanoviste.

Do meéfeni na Skolnim statku a ve firmé Abydos s.r.o. Hazlov se zapojili zaci 7. tiidy.
| v tomto pfipad¢ 1ze konstatovat, pokud §lo o pfipravu méteni a jeho vlastni provedeni, jsou zéci
aktivni a zvédavi na vysledek, jsou ochotni diskutovat, vytvaret hypotézy. Jakmile vsak dojde na
doloZeni vystupu, to znamena vytvofit zavérecnou praci a prezentovat ji pied spoluziky, to uz byl
pro nékteré z nich nefeSitelny problém. Jedinou omluvou snad mize byt, Ze métfeni probihala
v zavéru Skolniho roku za neskutecné horkého pocasi a premyslet se jiz nikomu moc nechtélo.

Co se mi projektovymi dny opét potvrdilo, Ze je velky rozdil v préci 1. a 2. stupné. Posledni
projektovy den probihal v 5. t¥id&. Zaci cely den pracovali v centrech aktivit, ktera pro tentokrat
nezahrnovala cesky jazyk, matematiku, ateliér, ale pouze objevy. V rannim kruhu netrpélivé
ocekavali, co se bude dit, rychle se rozd€lili do skupin a vyjma jedné vSichni pracovali se zaujetim
a vystfidali se na minimalné tfech stanovistich. Dokonce se mi podafilo zapojit do méteni i n¢kolik
rodi¢d, 1 pfes nazev projektového dne jsem v to ptili§ nedoufal.

Celkové bych i pfes nékterd uskali hodnotil projektové dny velmi dobfe, zaci si upevnili
pracovni a socialni kompetence a kompetence feSeni problému, upevnili si a zaroven ovérili nabyté
védomosti predevsim z fyziky.
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6 Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo zaméfit se na alternativni pfistupy k vyuce ptirodovédnych
predmétl — teoreticka cast a piipravit, provést a popsat Ctyfi projektové dny pro zaky nasi Skoly —
prakticka cast.

V teoretické casti jsem se zabyval na zdkladé uvedené literatury i vlastnich poznatkt
a zkuSenosti dvéma alternativnimi zptasoby vzdélavani, a to Zacit spolu a Daltonskou skolou, 1épe
feceno jejimi principy. Diivod, pro¢ jsem se zabyval pravé témito dvéma smeéry, je zcela prozaicky.
Jsou to sméry, kterymi se v poslednich letech tidi pfi vzdélavani zaka i naSe Skola. V kapitolach
vénovanych programu Zacit spolu a Daltonu jsem se snazil srozumiteln¢ vysvétlit podstatu tohoto
zpisobu vzdélavani, co pfinasi zaktim 1 jejich ucitelim, ale také se zminit o Uskalich, kterd pfinasi
prechod z ,klasické* vyuky na vyuku alternativni. Tento pfechod neni jednoduchy ani pro jednu
ze zacastnénych stran.

Dalsi kapitolu jsem vénoval badatelsky orientované vyuce, ktera velice vhodné dopliiuje oba
alternativni programy. Zminil jsem se o jejich principech, badatelském deniku, ktery je velmi
vhodnou alternativou k béznému poznamkovému sesitu, ne-li jeho nadstavbou. Vyznamnou cast
této kapitoly zaujimaji i webové stranky Experimentujme.cz, jejichz tviirci svymi prispévky
a konkrétnimi do podrobnosti rozepsanymi ukoly vyznamné pomahaji zacinajicim, i v badatelsky
orientované vyuce pokrocilejsim ucitelim. BOV mohou mladsi zaci vyuzit v centru aktivit —
objevy, o ¢emz jsem se sam piesveédcil v pribéhu jednoho z projektovych dni a vysledky uvedl
v praktické casti prace. Star$i zaci maji moznost badat piredev§sim v ptirodovédnych predmétech,
at’ uz vramci béznych hodin, nebo také v projektovych dnech. Vhodné zadané ukoly BOV
podporuji daltonské principy — samostatnost, zodpovédnost, spoluprace a velky pfinos spatiuji
I V moznosti uplatnit zde mezipiedmétové vztahy.

V zavéru teoretické Casti jsem se pokusil o srovnani ,klasickych® metod vyuky predevsim
pfirodovédnych predmétii a badatelsky orientované a popsal PASCO zafizeni, jehoZ moznosti
posouvaji moderné¢ vedenou vyuku kupfedu. Z hlediska zakii vychazi ze srovnani BOV jako
,jednicka®, jako metoda, kterd podporuje rozvoj samostatného mysleni, tvofivosti, fantazie zéka,
jeho motivaci, aktivizaci, komunikaéni schopnosti, schopnost spolupracovat s ostatnimi. Pro ulitele
vSak muize znamenat ,.,tvrdy ofisSek®, ne kazdy je natolik adaptabilni, aby byl schopen badatelskou
vyuku zaradit do svych hodin, ¢i natolik ochoten vénovat potiebny cas ptipravé hodin, aby badani
bylo smysluplné.

Prakticka ¢ast je v€novana ctyfem projektovym dniim. V kazdém z nich probéhlo nékolik
meéieni, vSechna byla spojena s vyuzitim digitdlniho méticiho zafizeni PASCO a badatelsky
orientované vyuky. Zaci si vyzkouseli méfeni se senzory uréenymi pro fyziku, biologii i chemii
Vv riznych prostiedich — Vv prostorach Skoly, v ramci center aktivit, na $kolnim statku v Chebu
a ve strojirenské firm¢ Abydos s.r.o. Hazlov. Kazdé méteni obsahuje kratky tivod k situaci, tikol,
pomiucky, postup zadani, vysledek méteni v podob¢ grafu a stru¢né shrnuti.

Opét jsem se piesvedcil, ze vice prace bavila zaky 1.stupné — 5.tfidy. VétSina z nich byla
aktivni, zajimali se o zpisob méfeni, 0 moZnosti senzord, vzpominali a davali si do souvislosti,
co se jiz diive naucili. Star$i zaci jiz s PASCEm pracuji del$i dobu, jiZ to pro n€ neni takova
novinka a motivovat je a piimét k aktivité je podstatné t€z§$i. Na druhou stranu je to vSak mnohem
snaz§i zpusob, jak udrZet jejich pfiméfenou pozornost v pribéhu hodiny, nez klasickym vykladem,
dopliiovanim pracovnich listt ¢i fizenou diskusi.

Myslim si, Ze alternativni piistup k vyuce ptirodovédnych predmétl a nejen jich je vhodnou volbou
pro oziveni vyuky klasické, doptava i slabs§im zakim poznat, Ze existuji oblasti, ve kterych jsou
dobii a diky tomu mohou byt i kli¢ovymi ¢leny skupiny. A to je pro tyto zaky, kteti by v klasicky
vedené vyuce stali vzdy v pozadi, velice dilezity pocit.
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Priloha ¢. 1

Obrazky senzori Pasco, které vlastni naSe Skola:

1) senzor sily —PS-210

2) senzor sily a zrychleni — PS-3202
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5) senzor napéti — PS-3211
/

6) senzor proudu — PS-3212
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7) svételny senzor — PS-2176
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8) svételny senzor — PS-3213

10} wir’eﬁ‘{z;’;m §§ = i
® 3 992-235 7
9) senzor teploty — PS-3201

[ PASC U
@ wireless temperature

® R 123-456

10) senzor pohybu — PS-2103A

13) senzor pH — PS-2102
T—

14) jeho senzor pH — PS-3204

. =
i [PASCH o) =
(& wireless pH = :
SH/ISE/OR 8
 } 123456 Z3

15) senzor urovné hluku — PS-2109
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17) spirometr — PS-2152

]

18) senzor pocasz s anemometrem — PS-2174

19) senzor pocasi s anemometrem — PS-2174

20) nerezova teplotni sonda PS-2153

—
21) senzor obecna chemie PS-2170

2 1y

22) senzor pokrocﬂa chem1e PS-2172

23) senzor vodivosti PS 2116A

e

e S
24) USB Link — rozhrani
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25) SPARKIink — rozhrani
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28) PASCO 550 Universal Interface — rozhrani (toto rozhrani neni v nasi skole)
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29) PASCO 850 Universal Interface — rozhrani (toto rozhrani neni v nasi §kole)
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Piiloha ¢. 2 + elektronicky nosi¢ dat CD

Seznam souborli pofizenych pfi méfenich a zobrazenych jako grafy v této praci. Jsou zdaroven
soucasti datového nosice:

Soubor : Hluk v nasi Skole — kapitola 5.1 str. 32 - 35
1) 1 t¥ida.spklab
2) 2 ttida.spklab
3) 5_ttida.spklab
4) 6_tiida.spklab
5) 7_tiida.spklab
6) Schodisté chodby.spklab
Soubor : PASCO senzory na skolnim statku Cheb, p. o. str. 36 - 48
1) Sedlak Ph.spklab
2) Belaniovad Ph.spklab
3) Cernochovéa vitr 1.spklab
4) Cernochova vitr 2.spklab
5) Cernochova tlak_1.spklab
6) Cernochova tlak 2.spklab
7) Bartok_CO2.spklab
8) Wittwar svétlo_louka.spklab
9) Wittwar svétlo_trava.spklab
10) Wittwar_svétlo_rybiz.spklab
11) Simova_teplota.spklab
Soubor : Abydos s.r.o. Hazlov — kapitola 5.3 str. 49 - 55
1) Masar_voda_Ph.spklab
2) Masar_sklad.spklab
3) Masar kancelat.spklab
4) Gajdos_pauza.spklab
5) Gajdos_provoz.spklab
6) Gajdos_tryskac.png
Soubor : Zagit Spolu 5. Tiida — kapitola 5.4 str. 56 - 67
1) Zuarek kmitani.png
2) schlosser rovnovéha.spklab
3) schlosser_rovnovaha2.spklab
4) schlosser rovnovaha3.spklab
5) Smid kladky.spklab
6) Nocar_tlak_teplota.spklab
7) Durcova_tlak_teplota.spklab
8) Skvor ruka_teplota.spklab
9) Harazinova _ruka_teplota.spklab
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