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Anotace

Hlavnim cilem prace bylo srozumitelné ptiblizeni slozité a narocné cesty v rozvoji
energetiky a elektrarenstvi v Ceskych zemich od konce 19. stoleti az po souc¢asnost. Uvod
prace vSeobecné nastinuje zamér strucn¢ vyjmout klicové momenty, které nasi energetiku
ovlivnily. Dal§i Casti popisuji nejprve historicka jednotlivda obdobi, v nichz se elektrarmy
budovaly na zaklad¢ urcitych podminek. Poté se podrobnéji vénuji soucasnym nejvice
vyuzivanym typim elektraren v Ceské republice s vét§im dirazem na jednu z modernich
technologii Jaderné elektrarny Temelin. Posledni vétsi kapitola je tivahou nad moznym

vyvojem energetiky do budoucna.
Kli¢ova slova:
Energetika, elektrarna, jadernd, vodni, vétrna, solarni, turbina, rozvoj, zdroje energie.
Abstract

The main aim of the work was to understand the complex and demanding path in the
development of energy and power engineering in the Czech lands from the end of the 19th
century to the present. The introduction generally outlines the intention to briefly exclude the
key moments that affected our energy. The next sections first describe the historical
individual periods in which the power plants were built on the basis of certain conditions.
Then I deal in detail with the most frequently used types of power plants in the Czech
Republic with more emphasis on one of the modern technologies of the Temelin Nuclear
Power Plant. The last larger chapter is a reflection on the possible development of energy in

the future.
Key words:

Energy, power plant, nuclear, hydro, wind, solar, turbine, development, energy

sources.
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Uvod

Rada bych se vtomto vymezeném prostoru blize podivala na jeden z fenomént
poslednich staleti — elektfinu. Mym cilem je lidsky pfipomenout cestu budovani a rozvoje
elektrarenstvi v ¢eskych zemich pies kratké ptfipomenuti objevovani elektfiny a magnetismu,
mentalni uchopeni jejich sily ¢lovékem a postupné pretaveni ve vydobytky, které nam dnes ve

velké mife usnadnuji Zivot.

Tato prace si klade za cil pfiblizit proces budovani elektraren a vytknout klicové
momenty Vv elektrizaci Ceskych zemi od prvni elektrarny pres historicky piehled po
soucasnost. Zastavim se i u piehledu aktualné vyuZzivanych zdroji vyroby elektfiny s vétSim
diirazem na moderni zptisob vyroby v jadernych elektrarnach Ceské republiky a v posledni
Casti této prace se podivam vlastnima ofima do mozné blizké budoucnosti s ohledem na

problematiku elektraren u nas.

Mym zamérem je vytvoreni jakési pomysiné logické exkurze do velmi zajimavé
oblasti elektrarenstvi u nas od prvni skutecné Ceské elektrarny az po soucasnost s diirazem na
dostatecnou strucnost, a zaroven konkrétnost jednotlivych ¢asti. Vyhybam se iimysIné také
faktu, ze mnohé elektrarny slouzi i jako teplarny pro rozvod tepla a teplé vody do blizkych
meést ¢i obci. S ohledem na zaméteni mé prace smérem k Siroké vetfejnosti, zaktim zakladnich
Skol a studentim S$kol stfednich povazuji za klicové vyuziti jednoduchych a lidsky
srozumitelnych formulaci a faktl. Smyslem této prace je jeji pouzitelnost jednak jako celek a
jednak i jako logické dil¢i casti podle potieby a zaméfeni cCtenafe, posluchace ¢Ci

prednasejiciho.

Metodologie

Pro naplnéni cile mé prace — strucné a srozumiteln€ projit klicové momenty historie,
soucasnosti a vyhledu Ceského elektrarenstvi - jsem zvolila metodu reserSe vice zdroji
vénujicich se dané oblasti. Tyto nastudované tidaje dopliuji svymi vlastnimi dlouhodobymi

profesnimi poznatky z dané¢ho oboru.

Po prostudovani pouzitych zdrojii uvedenych na konci této prace jsem na zaklade

svého uvazeni vybrala stézejni stat€¢ a upravila je vlastnimi slovy. Tam, kde jsem to



povazovala za vhodné, vyuzivdm piesné citace autorit zdroji s oznacenim autora a roku

vydani zdroje.

K pouzité literatufe jsem vyhledala také nékolik odbornych ¢lankt, které zmiiuji

v nékterych castech této prace.

Etika

Vzhledem k charakteru prace nebyli osloveni zadni respondenti, tedy nedoslo
k ohroZeni zadnych z4jmu a vSechny zdroje jsou v praci fadn¢ uvedeny a citovany. Obrazky

jsou pouzité se svolenim pfislusnych autori a tam, kde je to tfeba, je uveden zdroj.



1 Jak to vSechno zacalo

Nez se clovek dostal k dneSnimu vnimani a pojeti svéta, musel urazit velky kus cesty.
Je to dlouhy a naro¢ny proces promeény generaci, rozvoj fyzicky i osobnostni, kulturni i
vzdélanostni, rozvoj lidskych potteb a s tim souvisejicich poznéani a pokroku. Nelze najednou
popsat rozméry vyvoje lidstva ani jeho pobytu na Zemi. Lze si vSak uvédomovat, Ze nic neni
jen tak, nic neni zadarmo a vSe kolem nds jsou pfedméty a jevy k uvidéni, pozorovani,
porozuméni, uchopeni a pouziti. Clovék se musel naudit kriidek po kraicku piijimat Zivot,

chépat ptirodu a jeji zdkonitosti. Diky tomu se nase byti mize stavat snazSim.

Tak jako u vSech poznavani, i s elektfinou se Clovek setkal davno pied tim, nez byl
schopen uvidét, pfijmout, pojmenovat, pochopit, a spolu s tim novym poznanim ve svij

prospéch Zit.

Snad uplné poprvé by se dalo oznacit setkani ¢loveka s elektfinou pfi bouice, kdy se
na obloze objevovaly blesky doprovazené hromobitim. Prvni vyuziti tohoto jevu se
pravdépodobné poji s ndhodnym zazehnutim vhodného materialu na zemi a s tim spojenym
ohném. Od t¢ doby Sel ¢as dal a ¢loveék se snazil a snazi ziskat vladu nad touto energii tak, aby

mu slouzila.[1]

Od nahodnych projevi existence elektfiny a magnetismu na Zemi se posouvame do
doby starofeckych filozof, ktefi si v ramci svych komplexnich filozofickych rozprav a
badani vSimali riznych jevl a ukazli cilené¢ a snazili se je pojmenovat tak, aby byly

uchopitelné pro vyuziti v riznych sférach tehdejsiho zivota.

Jednim z nich byl prvni starotecky filozof Thales z Miletu. Uz on si v§imnul jevu
podobného blesku, a to je staticka elektfina, kterd vznika na povrchu jantaru pii tfeni

kozeSinou.

Dalsi forma elektrického naboje byla znama z zivych organismt, které svym slozenim
tvofi v pfeneseném slova smyslu chemické baterie[2] str. 9. Nicméné nahliZzet na elektfinu a
magnetismus jako na skute¢ny védecky material a zdroj pokroku mtizeme az s novoveékem.
Nejprve se vse tocilo kolem statické elektfiny. S vyndlezem dynama a elektromotoru se
zhruba od poloviny 19. stoleti hovoii o skutecném vyuzivani elektfiny v praxi. Objeveni

stiidavého proudu otevielo elektiin€ cestu do vSech koutl svéta.



1.1 Osobnosti, které ovlivnily rozvoj elektrarenstvi|2]

Tato Cast by mohla byt zamétfena az k Gplnym pocatklim objevu elektfiny, nicméné

pro ucely této prace jmenujme ty osobnosti az blize ke stavbam prvnich elektraren.
Michael Faraday (1791 — 1867)

Rozvinul myslenky Josepha Henryho (1798 — 1878), ktery vytvoftil elektromagnet a
zdokonalil jeho poznani i objevy vztahu mezi elektfinou a magnetismem natolik, Ze se staly

»predskokanem® dnesnich elektromotori a elektrickych generatora.
Werner Siemens (1816 — 1892)
Jako prvni sestrojil stroj na vyrobu stejnosmérného proudu — dynamo.
Frantisek KiiZik (1847 — 1941)

Cesky technik a podnikatel, ktery je spojen sobrovskym rozmachem ¢&eského
primyslu a hospodarstvi. Proslavil se vytvofenim obloukové lampy, ale také zavedenim prvni
elektrické tramvaje v Praze. Vyrabél sam mnoho soucastek nezbytnych pro prenos elektrické

energie od zdroje k pfijemci.
Thomas Alva Edison (1847 — 1931)

Slovy Eduarda Basse — byl Edison prvnim vynalezcem, ktery organizoval

vynalézani[2] - str. 33.

Slavny vynalezce, ktery se zaslouzil, mimo jiné o narozeni aZ dodnes popularni
zarovky. Dale jmenujme alesponn jeste telegraf, ktery mohl soucasné posilat zpravy obéma
sméry nebo uhlikovy mikrofon. Slavny T. A. Edison ma své nepopiratelné¢ misto ve svéte

vynalezl spojenych s elektiinou a magnetismem.
James Watt (1736 — 1819)

Stal na pocatku pouzitelného parniho stroje, ktery nasledné vylepSeny — na dnes
tepelné tocivé stroje — parni turbiny, které napomahaji pfeméné tepelné energie pary

v kinetickou tocivého stroje a v elektrickém generatoru nasledné v energii elektrickou.

Nikola Tesla (1856 — 1943)
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V jistém slova smyslu souputnikem v objevovani a vynalézani na pad¢ elektiiny a
magnetismu byl Nikola Tesla. Byl v rozporu s Edisonem v pohledu na stejnosmérny a
stiidavy proud. Jeho stiidavy indukéni motor bez komutatoru je poplatny i dnesni dob¢[2] -

str. 39.

1.2 Faktory, které ovlivnily vyvoj ¢eského elektrarenstvi[3]

Elektrarny jako zafizeni na vyrobu elektrické energie z rGznych zdroju tak, jak je
zname dnes, maji své historické zahrani¢ni predchtiidce (Velkd Britanie, Némecko). A
budeme-li se ohlizet uz konkrétné za ceskymi elektrarnami, pak prvni skutecna zatizeni, ktera
slouzila k hromadné vyrob¢ elekttiny, spadaji do 80. let 19. stoleti, opirala se o pouziti
stejnosmérného proudu a $lo o tzv. blokové stanice, které se vyuzivaly pro osvétleni riznych
zavodi ¢i vyrobnich provozi, anebo také v budové Narodniho divadla.[3] - str. 19. Blokové
stanice nahradily nasledné vetejné elektrarny na stejnosmérny proud, které se stavély v centru
meést z divodu neefektivniho pfenosu stejnosmérného napéti na delsi vzdalenosti. ,,Vynalez
stiidavého proudu a moznosti transformace, dovolujici jednoduché pouziti pro elektrické
pohony a snadny pfenos energie na vétsi vzdalenosti, umoznily elektrizaci primyslu.“[3] - str.
20. Lze fici, e s rokem 1889 a zlomovou stavbou prvni elektrarny v Praze na Zizkové za¢ina

éra prvnich vefejnych elektraren v Cechach.

Ceské elektrarenstvi 1ze z hlediska Gasového rozdélit do nékolika etap. Prvni obdobi
datujeme do roku 1920, nasleduje elektrizace v mezivaleéném obdobi, poté hovotime o
energetice v centralné planovaném hospodaftstvi v mezidobi od 1945 az do roku 1989, kdy
tzv. Sametova revoluce a s ni spojené politické pfemény v nasi zemi davaji vzniknout nové
etapé rozvoje elektrarenstvi, a to rozvoji v ¢ase po roce 1989 az dosud. O dal§im sméfovani
Ceské energetiky a vyuzivani moznych zdrojii pro vyrobu elektfiny muzeme na zakladé
dosavadnich zkuSenosti a znalosti seridzné uvazovat. Vzhledem k velkému mnozstvi faktord,

skuteénou realitu ukaze az ¢as.
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2 Historicky prehled[4]

2.1 Elektrarny do roku 1920

Prvni vefejné elektrarny se vyuzivaly pifevazné pro vyrobu elektfiny pro osvétleni a
postupné se zacala elektricka energie presouvat i do dopravy (elektrické tramvaje). Zaslouzil
se o to také Cesky technik a podnikatel FrantiSek KiiZik (1847 — 1941). Do této éry rozvoje
elektrarenstvi v Geskych zemich kromé jiz zminéné elektrarny v prazské Zizkovské plynarné
(1889) patfi malé elektrarny v riznych castech Prahy a také v nékterych ceskych a

moravskych méstech, kde ovsem stavély i firmy némecké a rakouskeé.

Pfechodem vyroby ze stejnosmémého proudu na stfidavy se postupné zmeénily
moznosti prenosu elektrické energie i na vétsi vzdalenosti, coz piineslo novou vinu
elektrifikace u nds. Zde povazuji za vyznamny projekt klicové elektrarny pro vyrobu
stfidavého proudu v Praze HoleSovicich (1897), nasledovaly vodni elektrarny Stvanice a
TéSnov (1913) a druhd nejvetsi tehdejsi elektrarna Trmice, ktera zasobovala elektfinou
severni Cechy, dalii elektrarna Po¥i¢i u Trutnova sméfovala svou vyrobu pro vychodni
Cechy. Pro Liberecko se ziskavala elektiina z elektrarny Andélska Hora, Sokolov a okoli pak
z elektrarny Nové Sedlo. Dalsi elektrarny se nachézely v Asi, pro jizni Cechy nejvétsi vodni

elektrarnou byla Spirova elektrarna (1925).

Neni bez zajimavosti, Ze se prvni elektrické svétlo v domécnostech v jiznich Cechach
objevilo v roce 1888 v Pisku a v Ceskych Budé&jovicich aZ v roce 1909. Do roku 1900 zminim

jesteé elektrarnu v Jindfichoveé Hradci a ve Vimperku.

Do roku 1918 bylo postaveno mnozstvi mens$ich elektraren urcenych pfimo pro
napajeni vétsich mést (Plzen, Ceské Budgjovice, Pardubice apod.). Mimoto se stavély malé

lokalni elektrarny vétSinou na vodnich tocich pro napajeni mistnich provozl a obci.

,,Uhrnn}’/ vykon vSech elektraren, které v té dobé dodavaly elektiinu odbératelim
v Cechach, ¢inil 135 MW, tj. na 100 obyvatel ptipadaly 3 kW elektrického vykonu.“[4] - str.
41.
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2.2 Elektrifikace v mezivaleéném obdobi|3]

Zakonem ¢. 438/19 Sb. byl na uzemi republiky vytvofeno 25 tzv. ,,vSeuziteCnych
podnikd®, které z 60% vlastnil stait a mohl tak do jejich samospravy zasahovat. Byly
stanoveny zakladni podminky pro budovani soustavné elektrizace. Tim se stanovuje jednotna
ttifazova soustava o frekvenci 50 Hz a napéti pro mistni sit¢ 3 x 380/220 V, a dalkové sit¢ o
napéti 22 kV nebo 100 kV. Stavby elektraren se smétovaly k uhelnym doltim a i vodni toky
mély byt vyuzity na maximum.[3] — str. 21. Mensi elektrarny se postupné ptipojovaly
k vétsim, navySovaly se pocty turbogeneratorti, a tim i vykonu stavajicich elektraren,

roz§ifovala se pfenosova sit’.

Chronologie vystavby klicovych elektraren mezivale¢ného obdobi — letopocet uvedeni

elektrarny do provozu (ptipadné zahajeni stavby — uvedeno u letopoctu)
1926 — elektrarna Ervénice u povrchového dolu Hedvika

1933 — parni elektrarna Trebovice

1936 — vodni dilo Vrané na pravém biehu feky Vltavy

1935 — vodni dilo Stfekov na levém biehu Labe

1937 — zahajena stavba vodniho dila elektrarny Vydra na Sumavé s vyuzitim starého kanalu

pro plaveni dfeva
1943 — zahdjena stavba vodni elektrarny Stéchovice I
1948 — Stéchovice 11

Druhd svétova valka vyraznym zpisobem zasahla do rozvoje -elektrarenstvi,
elektrifikace 1 vystavby novych zdroji. Mnoho dél bylo poskozeno ¢i zniceno a vyuZiti

produkce elekttiny se z velké ¢asti nasmérovalo do vale¢ného primyslu.

2.3 Energetika let 1945 az 1989[4]

Po valce byla znacna cast dosavadnich elektraren zastarald a jejich zatizeni dozivala.
Ekonomika ptechazela od obdobi dvouletych hospodatskych planti rozvoje ekonomiky

k pétiletym. Diky podpote tézkého strojirenstvi, chemie a stavebnictvi se vystavba novych
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energetickych zdrojii, sjednoceni elektrizacni soustavy a plosna elektrizace, dostavaly do
popiedi zajmu statu. Do roku 1955 byly dokoncéeny vystavby elektraren v Komotranech,

Ervénicich, ¢tyfi elektrarny na Ostravsku.

Tendence rozsifovani kapacity stavajicich i budovani novych elektraren pokracovala i
v dalSich letech. Z nové postavenych tepelnych elektraren do roku 1969 jmenujme napft.
elektrarnu Tisova, Hodonin, Pofi¢i II, Opatovice I, Mélnik I, TuSimice I, Prunétov I a
Ledvice, ale také na Slovensku, které bylo soudasti Ceskoslovenska — napi. elektrarna

Novaky.

Od roku 1970 byly uvedeny do Provozu dalsi tepelné parni elektrarny — Pocerady I,
Pocerady II, M¢élnik II, TuSimice II, Détmarovice, Chvaletice, Mélnik III, Prunéiov II.

Elektrarna Prunétov Il je posledni postavenou klasickou parni elektrarnou u nas.

V obdobi od 1960 do 1970 byl ve velkych tepelnych elektrarnach fakticky elektricky
vykon navysen o 1 980 MW. Od roku 1970 do 1989 vzrostl elektricky vykon nové o dalSich
8 640 MW.

Kromé uhelnych elektraren se pokracovalo také na vystavbé vodnich d€l na fece

Vltavé, Vahu a Dunaji.

Vltavska kaskdda je soustavou vodnich dél na vodnim toku Vltava. Tvofi ji 11
vodnich elektraren - Lipno I, Lipno II, Hnévkovice, Kofensko, Orlik, Kamyk, Slapy,

St&chovice 1, Stéchovice II, Vrané, Modiany a Stvanice.

Pro vyrovnavani kolisani spotfeby elektfiny v siti slouzi pfeCerpavaci vodni
elektrarny. K nim patii Stéchovice II na fece Vltavé, Dalesice na fece Jihlavé a Dlouhé Strang

na ficce Divoka Desna — piitoku feky Moravy.

Nedilnou soucasti zdroju elektfiny v Ceskych zemich jsou i malé vodni elektrarny,

které maji riizné vlastniky a provozovatele.

Milnikem ve stavbé novych elektraren v Ceskoslovensku jsou elektrarny jaderné.
Prvnim zafizenim pro vyrobu elektfiny zjadra u nas, které bylo uvedeno v roce 1972 do
provozu, je jaderna elektrarna Jaslovské Bohunice. Nasledovaly elektrarny Dukovany prvnim

vyrobnim blokem v roce 1985, Mochovce 1998 a Temelin v roce 2000.
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3 Elektrarny soucasnosti obecny prehled — zdroje

Klasické tepelné (uhelné) elektrarny — ¢erné, hnédé uhli, koks
Jaderné elektrarny — Sté€peni jader uranu U235,

Elektrarny spalujici biomasu — Stépky, pelety, piliny

Plynové elektrarny — plyn, btidlicovy plyn

Vodni elektrarny — velké vodni toky, pfehradni nadrze

Prilivové elektrarny — vyuzivaji pravidelného pfilivu a odlivu mote
Solarni elektrarny — slunecni svit

Vétmeé elektrarny — sila vétru

3.1 Moderni existujici zdroje elektfiny

K modernim existujicim zdrojim vyroby elektfiny patii aktudlné regulovatelné
jaderné elektrarny, a pak elektrarny vyuzivajici obnovitelné zdroje, na jejichz produkci nema

¢lovek vliv.

Myslenkou pro budoucnost je prepracovani pouzitého jaderného paliva a jeho
nasledné znovuvyuziti jako zdroje pro vyrobu elektfiny (MOX palivo, urychlovace, mnozivé

reaktory).

Aktudlné se uvazuje o budouci vyrobé tzv. malych modularnich reaktor SMR.
Protoze mezi faktory, které rozhoduji o ptiklonéni se k vystavbé konkrétnich novych zdroju
vyroby elektfiny, patii vstupni ndklady na vystavbu a provoz a také délka ptipravy stavby a
jeji realizace, dostava se do poptedi jako zdroj energie zemni plyn a obnovitelné zdroje. Jako
odpovéd’ na tento fakt se ,,jaderna obec* zamétuje noveé na zménu piistupu k novym jadernym
technologiim tak, aby se snizily vstupni investice a zkratila doba vystavby. Zakladni
myslenka spociva ve vystavbé malych elektraren s optimalizovanymi komponentami a
moznosti vymeény jaderného rektoru za novy. ,,Malé modularni reaktory (SMR) ptedstavuji

nejen snahu o zefektivnéni vyroby a vystavby, ale i snahu o posileni divéry vetejnosti
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v jaderné technologie. V soucasné dobé je v jakési pomysiné nabidce nckolik druhit SMR
pracujicich na principu riznych technologii, li§icich se vykonem a také vyuzitim.“[5] - str. 25.
Spole¢nym jmenovatelem pro podporu SMR diky zjednoduseni a zefektivnéni komponent,
pokrocilym technologiim a zmenSeni samotnych elektraren je snizeni pofizovacich nakladt a
lokality, pozadovaného elektrického vykonu, ucelu vyuziti a zplGsobu zabezpeceni
v souvislosti s pouzitou technologii. Uvazuje se o tfech verzich SMR dle elektrického

vykonu: SMR 1 — 50 MWe, SMR 50 — 150 MWe a SMR 150 — 300 MWE.[5]

Novinkou je nové patentovany prvni ¢esky maly modularni reaktor, coz umoziuje
zahajit pfipravu nejaderné experimentalni jednotky reaktoru, ktera by meéla byt funkéni do
deseti let, a nasledné¢ na néj navaze projekt plnohodnotného simulatoru, a tedy i redln¢ho

podkladu pro komer¢ni vyrobu.[6]

Dalsi ideou na vyrobu elektrické energie je jaderna fuze, kterd je zalozena na
sluCovani lehkych jader vodiku za vzniku vysokych teplot. Myslenka velmi silnd, nicméné

v soucasnych podminkach jesté neni v redlnych podminkach v Sir§Sim métitku pouzitelna.

Existuje i novy myslenkovy zdmér soustfedit se na vyrobu malych kogeneracnich
jednotek, coz znamena, Ze si vyrobu elektiiny spotiebitel pro svou potiebu zajistuje sam a ma

k dispozici pro svou vyrobni jednotku plny servis od dodavatele kogenera¢ni jednotky.
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4 Rozdéleni aktualnich energetickych zdroji u nas a principy

vyroby elektiny v elektrarnach vyuzivanych v Ceské republice

4.1 Klasicka tepelna elektrarna — uhelna elektrarna

Uhelné elektrarny pracuji se zdrojem tepla v podobé uhli, které se v kotli spaluje,
vznika tepelnd energie, ta ohiiva a vafi vodu, para roztaci lopatky parni turbiny, jez je spojend
hiidelem s elektrickym generatorem, kde se mechanickd energie turbiny méni na energii

elektrickou.

b .o P B

CHEMICKA ENERGIE TEPELNA ENERGIE TEPELNA A TLAKOVA MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
VAZANA V PALIVU SPALIN ENERGIE PARY HRIDELE TURBINY ENERGIE

2

Obrazek €. 1 - Premény energii v klasické tepelné elektrarné — prevzato z: [20]

»Klasické tepelné elektrarny se v zasad¢ déli na dva typy, na elektrarny kondenzacni a

na teplarny. Kondenzacni elektrarny slouzi pouze k vyrobé¢ elektrické energie.“[7] — str. 17.

Teplarny vyrabi nejenom elektrickou energii, ale také teplo. UZ v ivodu jsem zminila,
ze pro ucely této prace vynecham teplarny a vénuji se dal uz jen klasickym kondenzacnim

elektrarnam.

Klasické elektrarny jsou naSimi nejstar§imi zdroji vyroby elekttiny. V soucasné dob¢

vyrobi klasické zdroje spole¢nosti CEZ v nasi zemi 48 % elektiiny.[8]

Vzhledem k neustale se zvySujicim pozadavkim na ekologii, se musely s postupem
casu vSechny uhelné elektrarny podrobit velmi naroénym pozadavkim na odsifeni spalin a
sniZovani emisi. A protoze jsou pokracujici trendy v této problematice taktka na hranici
proveditelnosti, modernizace uhelnych elektraren pokracuje, ale v podstaté uz se o vystavbé
novych v Ceské republice neuvazuje. ,,Natizeni Evropské komise piinasi od srpna 2021 nejen
dalsi zptisnéni emisnich limit pro prach, oxid sifi€ity a oxidy dusiku, ale nové zavadi i limity

pro rtut’ ve spalinach.“[9] - str. 34.
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Zde pro uplnost zminim soucasné zpusoby sniZzovani ovzdusi znecistujicich latek.
Jednak jsou to ,.elektroodlucovace prachu, v nichz se popilek ve spalinach elektricky nabiji
pusobenim silného elektrického pole a zachycuje se na sbérmych elektrodach, ze kterych je

mechanicky oklepavan. Tato technologie pracuje s t€innosti vy$si nez 99,9 %.“[9] - str. 36.

Oxid sifi¢ity se snizuje mokrou vapencovou vypirkou sucinnosti 90 — 97 % a

vyslednym produktem je energosadrovec, ktery se vyuZziva ve stavebnictvi.

Oxid dusiku se d& ovlivnit sniZzenim teploty spalovani a nizsi koncentraci kysliku

v plamenu.

Pro nové stanoveny limit obsahu rtuti od roku 2021 se nyni hleda technologie, ktera

umozni jeji separaci ze spalin.[9]

Obriazek &. 2 - Cernouhelna elektrarna Détmarovice a hnédouhelna elektrarna Ledvice —

pfevzato z: [21]
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4.2 Jaderna elektrarna|10]

Jaderné elektrarny dodavaji elektfinu svétu jiz od roku 1954 (prvni jaderna elektrarna
v tehdejSim Sovétském svazu Obninsk). Jejich neustaly rozvoj a modernizace znich stale

délaji jeden znejsiln€jSich zdroji elektrické energie, které patii souCasné 1 k

vvvvvv

Lo} X = —
N o ~1L ==
D) €D o uy ] A —
0 ] 7] —
VAZEBNA ENERGIE KINETICKA ENERGIE TEPELNA ENERGIE ~ TEPELNAATLAKOVA  MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
JADER TEZKYCH PRVKU ~ PRODUKTU STEPENI PALIVA A CHLADIVA ENERGIE PARY HRIDELE TURBINY ENERGIE

Obrazek €. 3 - Pfemény energii v jaderné elektrarné — pievzato z:[22]

Teoreticky lze princip vyroby elektfiny v jadernych elektrarnach srovnat s principem
vyroby v uhelnych elektrarnach, ale zdrojem tepla je chemicky prvek uran U235. Princip
vyroby v jadernych elektrarnach mize byt dvou- nebo tfiokruhovy. V primarnim okruhu se
pomoci pomalych neutront v reaktoru uran $tépi, diky $tépné fetézové reakci vznikaji dva
Stépné produkty a dva az tfi volné neutrony. Ty se pomoci tzv. moderatoru neboli
zpomalovace neutrontl zpomali a jsou opét schopny §tépit daldi jadra uranu U235. Rizeni
Stépné reakce se provadi za pomoci absorbatoru napi. chemického prvku boru. Vazebna
energie prvku uranu se méni na tepelnou energii, kterd stépenim jader uranu v palivu vznika,
ohtiva vodu — chladivo v reaktoru. Tepelna energie chladiva se pfedava v parogeneratoru —
tepelném vymeéniku - do sekundarniho okruhu, kde voda v sekundarni ¢asti vati, pteménuje se
na paru, kde se tepelna a tlakova energie pary na turbiné¢ méni na energii pohybovou — rota¢ni,

a ta nasledné v elektrickém generatoru na energii elektrickou.

Obrazek €. 4 - Znazornéni §tépné fetézové reakce a moderatoru - prevzato z: [23]
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Podle typu zvoleného jaderného reaktoru se bud’ vyuziva ke Stépeni piirodni uran —
reaktory pracujici s chladivem i moderatorem ve form¢ tézké vody D,O nebo se Stépi
obohaceny uran, a ten vyuziva jako moderator i chladivo vodu lehkou H,O. Existuje vice typt

reaktort, pro nase tcely toto zakladni rozdéleni postaci.

V Ceské republice mame dvé funkéni jaderné elektrarny. Jaderna elektrarna Dukovany
je vprovozu od roku 1985. Vyuziva ctyfi jaderné reaktory VVER 440 se soucasnym
primémym elektrickym vykonem 4 x 500 MW instalovany vykon 4 x 510 MW). Jaderna
elektrarna Temelin zah4jila svou vyrobu koncem roku 2000 a provozuje dva jaderné reaktory
VVER 1000 se souc¢asnym pramérnym elektrickym vykonem 2 x 1 082 MW (instalovany
vykon 2 x 1 125 MW).

4.2.1 Jaderna elektrarna Temelin

S ohledem na lokalitu jihoceského kraje, kde se JihoCeska univerzita nachazi, povazuji
za uzitecné a vhodné zastavit se u naseho nejvétsiho zdroje vyroby elektfiny, a tim je Jaderna
elektrarna Temelin, patfici mezi nejveétsi energetické zdroje v Ceské republice, a zaroven i

mezi zdroje nejmodernéjsi s velkym dlirazem na bezpec¢nost a ekologii.

Ve vztahu na obrazek €. 5, kde je zndzornéno zékladni schéma vyroby v JE Temelin,
vyplyva, ze princip vyroby u této jaderné elektrarné je tfiokruhovy. Okruhy jsou oddélené a

tepelna energie médii se predava pres teplosménné trubky.

Primarni okruh je uzavien v hermetické ochranné obalce z predepjatého betonu tzv.
kontejnmentu. Centrem primarniho okruhu je tlakovodni jaderny reaktor VVER 1000, coz
znamena, ze je vodou chlazeny a vodou moderovany. Demineralizovana voda uvnitf reaktoru
cirkuluje pod vysokym tlakem 15,7 MPa, diky cemuZz teplota studené vody do primarniho
okruhu vstupujici ctyfmi cirkulacnimi smyckami ma teplotu 290 °C. Pomoci §tépné fetézové
reakce vznika teplo, které palivu voda v reaktoru odebira, a ta se tim se ohfiva na 320 °C.
Tepelna energie primamni vody se predava v parogeneratoru pies teplosménné nerezové
trubky okruhu sekundarnimu. Odtud se primarni voda o teploté 290 °C opét vraci do aktivni

zony reaktoru, kde se znovu ohiiva o palivo a proces se opakuje v uzavieném okruhu.
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Zakladni schéma JE Temelin

f16) .
PRIMARNT OKRUH SEKUNDARNI OKRUH
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© OKRUH
CHLADICI
VODY

o

1.  Reaktor 5. Separator - prihfivak 9. Kondenzatni cerpadio 13. Transformator

2. Hilavni cirkulaéni ¢erpadio 6. Vysokotlaky dil turbiny 10. Regenerace 14. Chladici véZ

3. Parogenerator 7.  Nizkotlaky dil turbiny 11. Napajeci Cerpadio 15. Cerpaci stanice
4. Kompenzator 8. Kondenzator 12. Elektricky generator 16. Ochranna obalka

Obrazek ¢. 5 — Zékladni schéma principu vyroby v Jaderné elektrarné¢ Temelin —

pievzato z: [24]

V sekundami Casti parogeneratoru je tlak 6,3 MPa a voda se zde o teploté 280° C vaii
a pfeménuje na paru. Para z parogeneratoru je odvadéna na turbinu s jednim vysokotlakym a
ttemi nizkotlakymi dily, kde se jeji tepelna a tlakova energie méni na pohybovou energii

turbiny. Kinetickd energie turbiny se v elektrickém generatoru méni na energii elektrickou.

Elektricky vykon je odvadén od generatoru tfemi zapouzdfenymi vodi¢i do tii
jednofazovych transformatord. Zde se zvySuje napéti 24 kV na 400 kV a vykon odchazi
linkou vysokého napéti 400 kV do rozvodny Kocin umisténé cca 2 km od jaderné elektrarny

Temelin.

Para, ktera predala svou tepelnou energii turbing€, kondenzuje na kondenzatorech pod
turbinou. Vznikly kondenzat (voda) se pies postupny ohifev vraci o teplot¢ 218 °C do

parogeneratoru a proces se opakuje.

K tomu, aby para zkondenzovala, je potfeba tetiho okruhu, jehoz nejmohutnéjsi ¢asti
jsou 4 chladici véze o vySce 155 m. Voda z bazénl pod vézemi se Cerpa do teplosménnych
trubek v kondenzatorech, na jejichz povrchu se para od turbiny méni zpét na kapalinu a ¢ast
jejiho tepla piehazi do vody v trubkach kondenzatorti. O primérmé teploté cca 30 °C se vraci

do chladicich vézi, kde se ve vysce cca 15 m nad zemi rozstfikuje ptes systém trysek a bloki
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z PVC na maximalni chladici plochu. Mezi stojky pod vézemi se nasava ptirozeny chladny
vzduch a tzv. kominovy efekt vodu chladi z pavodnich 30 °C na primémych cca 20 °C.
Chlazeni ve vézich je zavislé na pocasi venku a od toho se odviji i elektricky vykon. Prestoze
je mozno vyuzit riznych variant rozstfikovani pohybuje se 100 % vyroba elektfiny v zimé
vyse nez v 1éte.

M w7

Doprovodnym efektem chlazeni v chladicich vézich je primémy odpar cca 400 1 vody
za sekundu. To vyzaduje neustalé doplnovani vody do arealu elektrarny, z cehoz vyplyva, Ze
blizkost kvalitniho vodniho zdroje je jednou z klicovych podminek pro vybér lokality ke
stavbé takového jaderného zafizeni. Pro jadernou elektrarnu se stavéla 5 km vzdalena
ptehrada Hnévkovice na vodnim toku Vltavé. Voda se Cerpa do aredlu dvojitym potrubim,
kde se nachazi zasobnik vody o kapacité 2 x 15 000 m’. D4l se voda ¢&isti. Pro tercialni okruh

od mechanickych necistot. Pro primarni a sekundarni okruh se vyrabi voda demineralizovana.
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Obrazek €. 6 — Jaderna elektrarna Temelin[25]
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Obrazek €. 7 — Jaderna elektrarna Dukovany- ptevzato z: [26]

4.1 Vodni elektrarna

Vodni elektrarny vyuZivaji energii vody pro pohon turbiny, kterd pohani generator a v

ném se méni kineticka energie turbiny v energii elektrickou.

e A

-

POTENCIALNI ENERGIE KINETICKA ENERGIE MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
HRIDELE TURBINY ENERGIE

Obrazek €. 8 — Premeéna energii ve vodni elektrarné — pievzato z: [27]

4.3.1 Vodni turbiny - princip vyroby[11]

Vodni turbiny jsou zdokonalenymi vodnimi koly. Vodni kola principialné vyuzivaji
pro svou praci spodni nebo horni vodu. V piipadé spodni vody se vyuziva pouze kinetické
energie vody, v ptipad¢ horni vody se vyuziva také potencialni energie vody. Vybér vhodné

turbiny ovliviiuje nadmoiska vyska polohy vodniho toku ¢i dila, spad a také pritok.

Rozlidujeme n&kolik zakladnich typti vodnich turbin, pro vodni podminky v Ceské
republice nejcastéji vyuzivanych. ,,Podle zptisobu prace se moderni turbiny déli na rovnotlaké
a pretlakové. V rovnotlakych turbindch zlstava tlak stale stejny — to znamena, Zze voda

vychazi z turbiny pod stejnym tlakem, pod jakym do ni vstupuje. U pietlakovych turbin
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vstupuje voda do obézného kola s urCitym pretlakem, ktery pii pritoku turbinou klesa. Pti

vystupu z turbiny mé tedy voda niz§i tlak nez pfi vstupu do ni.“[11] - str. 7.

4.3.2 NejuZzivan&jsi typy turbin v Ceské republice[12]

Bdnkiho turbina s G¢innosti az 88 %, jejiz konstrukce vyuziva dvojnasobného prutoku
ob&znym kolem. Tento typ turbiny je obliben pro provoz malych vodnich elektraren. Mizeme
jinalézt napt. na fece Teplé v lokalit¢ Louka u Marianskych Lazni — Pramenny potok nebo na
tece Uhlavé v lokalité Hamry u Hojsovy StraZe, ale také tfeba na fece Ohfi v lokalitich Horni

Slavkov, Loket a Hluboka, BeCov.

Obrazek €. 9 — Bankiho turbina — pievzato z: [28§]
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Peltonova rovnotlakd turbina s 0&innosti az 90 % - v Ceské republice v horskych
podminkach napt. Cerné jezero na Sumavé nebo na fece Bystici v lokalité Pstruzi v

Krusnych horach.

Obrazek ¢. 10 — Peltonova turbina — ptevzato z: [29]

Francisova pretlakovd turbina pomérn¢ univerzalné vyuzitelna a hojné vyuzivana pro
spady az 500 m a riizné pritoky vody, s t€innosti aZ 90 %. Zde jmenuji nejstarsi vodni
elektrarnu na Sumave¢ s Francisovou turbinou — Cetikova pila, ktera na soutoku fi¢ek Vydra a

Kiemelna vyrabi elektiinu od roku 1912.

Obrazek €. 11 — Francisova turbina — ptevzato z: [30]
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Kaplanova pietlakova turbina vhodna pro mensi spady a s ucinnosti az 94 %.

Obrazek €. 12 — Kaplanova turbina — prevzato z: [31]

1000

PELTONOVA S
TURBINA

100

FRANCISOVA TURBINA

KAPLANOVA TURBINA

1 Prutok (m?3/s)

100 1000

Obrazek €. 13 — Vyuzitelnost nejobvyklejsich typi turbin — pfevzato z: [32]
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Vodni turbiny se vyuZivaji pro pfeménu kinetické a potencialni energie vody na
mechanickou praci a nasledné v elektrickém generatoru na energii elektrickou. Cely proces
probihd v tzv. vodnich dilech. Vodni dila se skladaji z nadrze vody, piivadéce vody k turbing,

turbiny, zatizeni odvadéjiciho vodu a elektrického generatoru.
Rozd¢leni vodnich dél podle spadu:
Nizkotlaka se spadem do 15 m

Stfedotlaka se spadem do 60 m

Vysokotlaka se spadem nad 60 m

Obrazek ¢. 14 - PreCerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Stran¢ a DaleSice — pfevzato z:
[33]

Obrazek €. 15 - Vodni elektrarna Orlik - prevzato z: [34]
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4.4 Solarni elektrarna

Do kategorie obnovitelnych zdrojii patii beze sporu nejvétsi zdroj energie, Slunce.
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ENERGIE ENERGIE
\
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SLUNECN ENERGIE PR 2 =
\
3 —_—
) | w
TEPELNA ENERGIE TEPELNA A TLAKOVA MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
TEPLONOSNE LATKY ENERGIE PARY HRIDELE TURBINY ENERGIE

Obrazek €. 16 — Premény energii v solarni elektrarné - pievzato z: [35]

Ve specifickych podminkach je mozno provozovat solarni elektrarny s podobnym principem
vyroby jako u klasickych elektraren, kdy se pomoci tepelné a svételné energie ohiiva voda az do bodu
varu a pomoci pary se pohani turbina, ta pohani elektricky generator a ten nasledné elektrickou

energii. Napf. v Kalifornii a v Novém Mexiku, kde je 320 dnti slune¢niho svitu v roce.[13] - str. 30.
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Obrazek €. 17 - Schéma: sluneéni zafeni - pfevzato z: [36]

,Dnes nejrozsifenéjsi a snad i nejperspektivnéjsi princip premény solarni energie na

elektrickou je pfima pfeména v polovodi¢ovych fotovoltaickych (PV) panelech.“[13] - str. 31.
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Princip vyroby elektfiny ve fotovoltaickych elektrarnach:

Pii vyrobé elektrické energie ze Slunce se vyuziva fotovoltaického jevu, kdy pfi
dopadu slune¢niho zafeni na polovodicovy P-N pfechod (kovovou desticku) dochazi

k uvolnovani elektronn.

PRINCIP FOTOVOLTAICKEHO JEVU

Slunecni zareni

/ Kryci sklo

N-type

Kovové

kontakty P-type

Elektrony

Obrazek €. 18 — Princip fotovoltaického jevu — prevzato z: [37]

Obrazek ¢. 19 - Prvni ¢eska fotovoltaicka elektrarna v Dukovanech o vykonu 10 kW

— prevzato z: [38]
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Obrizek ¢&. 20 - Fotovoltaicka elektrarna Sevétin — prevzato z: [39]

Dalsi fotovoltaické elektrarny v Ceské republice:

BezZerovice, Bustéhrad, Chynov, Cekanice, HruSovany, Panov, Prelou¢, Ralsko,

Mimon, Vranovska Ves, Zabcice a dalsi.

4.5 Vétrna elektrarna

I vitr patfi do kategorie obnovitelnych zdroji, nicméné¢ jde o zdroj také ne pfilis

v minulosti vyuzivany a ani dnes neni globalné aplikovatelny.

Na nosné konstrukci — sloupu je pfipevnéno soustroji tvofené rotorem s listy,
ptevodovkou a generatorem. Vyvedeni elektrického vykonu je realizovano tubusem v nosné

konstrukci vétrné elektrarny do rozvadéce k dalsimu vyuziti.
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KINETICKA ENERGIE MECHANICKA ENERGIE MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
VZDUCHU HRIDELE VRTULE HRIDELE GENERATORU ENERGIE

Obrazek €. 21 - Pfemény energii ve vétrné elektrarné — prevzato z: [40]
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Fungovani vétrné elektrarny je zavislé na vétrnych podminkach konkrétni lokality. ,,Za
vyuzitelné se povazuji vétry dujici rychlosti mezi 3 a 26 m/s (asi 15 az 95 km/h) ve vyskach
do 200 metrd.“[14] — str. 17). Obecné Ize fici, Ze vhodnéjsi podminky pro vystavbu vétrnych
parkti se nachazi v horskych oblastech ¢i poblizZ moti se stalym rovnomérnym proudénim.
V Ceské republice neni mnoho vétrnych elektraren, ale i ty maji své doplitkové a lokalni

misto v energetickém mixu zemeg.
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Obrazek €. 22 - Vétrna elektrarna Janov a Véznice — prevzato z: [41]
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4.6 Plynova a paroplynova elektrarna

Plynova a paroplynova elektrarna vyuziva chemickou energii plynu dvojim zpisobem.
Jednak vznika spalovani plynu tepelna energie, kterd pohani turbinu a ta se nasledné spojenim

24

pres hiidel prenasi do elektrického generatoru, kde se méni na energii elektrickou. Zaroven

tepelna energie spalin ohfiva vodu, vyrabi se para, kterd roztaci turbinu a jeji mechanicka

energie se méni v generatoru ne energii elektrickou.

ELEKTRICKA
ENERGIE

- == R

CHEMICKA ENERGIE TEPELNA A KINETICKA
VAZANA V PALIVU ENERGIE SPALIN G@
Gt ——

TEPELNA A TLAKOVA MECHANICKA ENERGIE ELEKTRICKA
ENERGIE PARY HRIDELE TURBINY ENERGIE

Obrazek €. 23 - Pfemény energii v plynové a paroplynové elektrarné — prevzato z:

[42]

Obrazek €. 24 - Paroplynova turbina Pocerady — prevzato z: [43]
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5 Narodni energeticky mix rok 2018

Rozdéleni energetickych zdroji a jejich vyuziti se kazdorocné¢ mimé meéni
s ohledem na disponibilitu toho kterého zdroje v daném roce. U klasickych elektraren i
jadernych elektraren souvisi vyroba s mnozstvim dnii, kdy elektrarny vyrabi elekttinu.
Na to ma vliv nejen pocet dnii odstavek, ale i rocni obdobi a teplota vzduchu. U
obnovitelnych zdroji hraji roli podminky, které jednotlivé zdroje pro své fungovani

potiebuji — slunecni svit, vitr, voda.

Tabulka €. 1 — Narodni energeticky mix — pievzato z: [44]

Zdroje energie 2018 —-v %
Obnovitelné zdroje - celkem 6,17
Slunecni 2,07
Vétrné 0,22
Vodni 0,77
Biomasa 3,11
Fosilni zdroje - celkem 56,95
Hnédé uhli 44,63
Cerné uhli 4,18
Zemni plyn 5,80
Ropa a ropné produkty 0,04
Druhotné zdroje a ostatni 2.30
Jaderné zdroje - celkem 36,88
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5.1 Instalovany vykon v CR

Instalovanym vykonem se rozumi maximalni mozny vykon energetického zdroje za

optimalnich podminek. Toho se obvykle nedosahne.

Tabulka €. 2 - Instalovany vykon zdroji registrovanych v systému OTE, a.s. podle

druhu zdroje, véetné nepodporovanych zdroji — stav k 31.12.2019 — ptevzato z: [45]

Zdroje registrované v CS
OTE celkem

Druh zdroje / paliva
Instalovany Pocet zdroiti
vykon (MW) )

Fotovoltaické elektrarny 2 069,2 28 690
Vétrné elektrarny 339,6 226
Biomasa - spalovani v procesu S,P 2 057,7 49
Biomasa - spalovani Cisté biomasy 874,7 94
Bioplynové stanice 318,4 708
Degazacni plyn 18,7 12
Dulni plyn 22,4 19
Skladkovy a kalovy plyn 54,9 180
Ostatni druhotné zdroje 540,9 34
Malé vodni elektrarny do 10 MW 163,3 1349
Malé vodni elektrarny do 10 MW rekonstruované 191,7 847
Vodni elektrarny nad 10 MW 742,8 23
Precerpavaci vodni elektrarny 1170,0 7
Jaderné elektrarny 4 290,0 10
Tuhy komunalni odpad 55,2 5
Ostatni zdroje (KVET, nepodporované zdroje) 8 937,1 1029

Celkovy soucet 21 846,5 33 282
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6 Budoucnost energetiky v Ceské republice — vyhled[17, 18, 19]

Energie elektfiny se uz jednoznaéné stala soucasti Zivota ¢lovéka na Zemi, a tudiz ani
Ceska republika neni vyjimkou. Je tedy pochopitelné, Ze jsou otazky budoucich zdroji vyroby
elektrické energie taktka kazdodennim tématem odbornikd ztad energetikl, politikd,
ekonomu, védcl apod., ktefi za budouci vyvoj energetiky u nds zodpovidaji. Stejn¢ tak
k tomu nesmime zapominat na ty, jejichz profesni i osobni zivot na stalych dodavkach
elektiiny zavisi. Z toho plyne, ze bez elektiiny dlouhodob¢ zit uz neumime, nebavime se tedy

o0 tom, zda ji budeme nebo mame vyrabét, ale jakym zpiisobem a z jakych zdrojt ji vyrobime.

Volba zdrojiit vyroby elekttiny zavisi na individualnich moZnostech té které zemé tak,
aby bylo moZzno maximalné¢ a optimalné vyuzit vlastnich energetickych zdroji. Je tedy
pochopitelné, ze se energeticky mix kazdého jednotlivého statu lisi a bude lisit a nelze tedy
jednoznaéné nafidit pfesny pomér vyuzivanych zdroji v dané oblasti. Vzdy vSak mizeme a
musime zaméfit svou pozornost na efektivitu konkrétni vyroby, a také dnes uz
neopominutelny zfetel na dopady kazdé konkrétni vyrobni jednotky na Zivotni prostfedi. A
dal$im faktem pro rozhodovani, jaky energeticky mix zvolit, je i dostupnost konkrétniho

zdroje v dané lokalité.

Kdyz zvazim tyto podminky pro volbu zajisténi rovnovahy ve vyrob¢ elektfin u nas,
musim se peclivé zaméfit na to, jaké dostupné zdroje energie a v jakém mnozstvi v nasi zemi
mame. Z historického hlediska vzhledem ke geologickému slozeni podlozi v Cechach a na
Moravé ma u nas nezastupitelné a strategické misto energie vyrabéna z uhli, a to nejen
elektricka, ale i tepelna. Mame dlouholeté zkuSenosti s vyrobou elektfiny z uranu. Oba tyto

zdroje patii do kategorie zdroji neobnovitelnych, a to je tfeba brat v uvahu.

Klasické tepelné elektrarny jsou zdrojem emisi CO,, a i pies vysoce u¢inné odsifovani
a snizovani uhlikatych emisi, ovliviiuje tento faktor rozhodovani pro budoucnost a vliv na

zivotni prostredi.

Jadernd energetika patii k tzv. ,.Cistym* vyrobam elektfiny. Zde je ale vnimatelna
obava na zakladé svétovych mimoiadnych udalosti spojenych s tinikem radioaktivnich latek
do prostfedi. A jesté¢ jeden fakt hraje roli, pozadavek na mnohonasobnou bezpecnost, coz

zvysSuje naklady na stavbu a provoz takovychto zatizeni. Nicmén¢ elektrarny vyuzivajici uhli
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a uran pro vyrobu elektfiny maji jednozna¢nou vyhodu, jejich vykon mtize ¢lovek ovliviiovat,

a patii tedy mezi spolehlivé zdroje.

Ostatni zdroje, které jsou pro vyrobu elektiiny v Cesku vyuzivany, patii k menging.
Jde o elektrarny plynové, ale plyn je potieba dovazet ze zahranici, coZ posiluje zavislost na
jiné zemi. DalSim typem jsou elektrarny vyuzivajici biomasu, ale plochy pudy, které¢ by
umoznily péstovani rychle rostoucich plodin pro ucely spalovéani, jsou omezené. Jako
dopliikovy zdroj se vyuzivad i bioplyn znespotfebovanych potravin nebo z kali ze
zemédelstvi. Co se tyce obnovitelnych zdrojt, byt se snazime dostat pozadavkim Evropské
unie ve vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, nutno podotknout, Ze nemame ani dostatek
celoroc¢niho slunecniho svitu, ani dostatecné mnozstvi vétrnych prostranstvi, ani nekonecnou

kapacitu vodnich zdrojt, ackoli ty vyuzivame velkou mérou.

Tim se dostavame k viditelnému idealu sloZeni typt elektraren v Ceské republice pro
budoucnost. I nadale vyuzivat uhelné zdroje, ale posilovat vyvoj novych technologii, které
umozni snizovat negativni dopady tézby uhli i provozu tepelnych elektraren, trvald obnova
stavajicich zdroji a mozna i vystavba novych. Na zékladé nové energetické koncepce z roku
2015 se i nadale Ceska republika zabyva moznou vystavbou novych jadernych zdroji
s vyhledem dvou vyrobnich bloki v elektrarné Dukovany a dvou v elektrarné Temelin.
Soucasna situace nastifiuje zvazované feSeni nikoli hromadné vystavby, ale postupnym
budovanim novych bloki s cilem nahradit s Casem dozivajici stavajici zdroje pro budoucnost.
Je vnimatelna tendence zameéfit se i vice na budovani mensich zafizeni pro vyrobu elekttiny
s moznosti akumulace pro vlastni spotfebu tzv. kogeneracni jednotky, které by instalovala a
spravovala spole¢nost CEZ, a.s. V dlouhodobém horizontu se otevird cesta také malym
modularnim reaktorim. Obnovitelné zdroje pravdépodobné zlistanou zatim jako doplikové,
co se tyce velkovyroby elektfiny, ale i ty maji své misto na naSem trhu jisté. Daji se opét

vhodné vyuzit instalace nékterych téchto zatizeni pro malé spotiebitele a domécnosti.

Nasim nejvétsim dodavatelem elektiiny na trhu je energetickd spolenost CEZ, a.s.
Spolecnost zvetejnila své strategické priority pro 3. desetileti 21. stoleti. Vedle efektivniho
provozu a optimalniho vyuziti a rozvoje vyrobniho portfolia a moderni distribuce a péce o
zékazniky jde o rozvoj nové energetiky v Ceské republice s vyuzitim obnovitelnych zdroji ze
soucasnych 13 % na 21 % vroce 2030. (Sem se pocitd nejen elektroenergetika, ale i
teplarenstvi a doprava). Dalsim sméfovanim je posilovani digitalizace a automatizace, chytré

domy a domacnosti.[15]
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,Behem poslednich sto let stoupnul instalovany vykon v ¢eskych zemich z pfiblizné
800 MW na dnes$nich 22 267 MW, vyroba vzrostla dokonce 80krat. PoCet obyvatel pritom
zustal na podobné urovni. Za sto let se vybudovalo ¢tvrt milionu kilometrti elektrického
vedeni, maximalni zatizeni pfenosové soustavy stouplo vice nez Sest tisickrat. Elektfina
v soucasném Cesku tvoii asi 20 % celkové spotfeby energii, jeji role ale bude do budoucna

stoupat.“[16]

Graf &. 1 - Rust spotieby elektiny v Ceskych zemich — pievzato z: [46]
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Je evidentni, Ze spotieba elektfiny i pfes neustdle se rozvijejici a zdokonalujici
technologie tspornych spotiebicii roste. Roste totiz také jejich mnozstvi. V konecném

dasledku se o zadnou Gsporu neda hovofit.

Jakym smérem se bude nase energetika ubirat dal, je velkou zodpovédnosti nas vSech.
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Zavér

Hlavnim cilem této resSers$ni bakalatrské prace bylo ptiblizit proces budovani elektraren
a vytknout kliCové momenty v elektrizaci ¢eskych zemi od prvni elektrary ptes historicky
prehled po soucCasnost ¢astecné s vyuzitim nastudované literatury a ¢astecné svym vlastnim

pohledem s ohledem na profesionalni praxi v oboru.

V ramci zpracovani jsem se snazila o maximalni vyuziti dostupnych fakti. Velka
omezeni v pouziti dobovych fotografii z prostudované literatury mi zabranila vlozit napf.

mapu Ceskych elektraren pied sto lety a mapu elektraren Ceské republiky dnes.

Mym zamérem bylo vytvofeni jednoduchého mozného nahlédnuti do problematiky
elektrarenstvi pro zajemce z fad zakl a studentil 1 Siroké vetejnosti. Ukazalo se, Ze téma je
velmi rozsahlé a ma snaha dostat pfani byt stru¢nou i srozumitelnou zaroven se ne pln¢ ve
vsech ¢astech této prace plné zdaftila. Piesto je toto dilo velmi dobfe vyuzitelné pro vybrané
cilové skupiny jako zjednodusené piedstaveni dynamiky budovani rozsahlych energetickych

dél i pro zorientovani se v oblasti naSich elektraren a jejich fungovani.
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