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Diplomova prace je vénovana mezioborovému tématu. Van der Waalsova rovnice, spolu s dalSimi
rovnicemi 3. stupné, slouzi k modelovani stavového chovani realnych plynd, véetné fazovych
prechodd. Je velice vhodnym prikladem k ilustrovani vyhod pfistupu STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics), protoZe je relativné jednoducha a fada matematickych aspektd této
rovnice ma zajimavé fyzikaini disledky.

V uvodnich dvou kapitolach autor pfedstavuje zdkladni pojmy a matematicky aparat pro feseni
kubickych rovnic a uvadi analytické, numerické i grafické metody jejich feseni. Ve tfeti kapitole se
autor vénuje van der Waalsové rovnici. Vysvétluje fyzikalni zdkonitosti, vénuje se popisu
termodynamické plochy a zajimavym k¥ivkdm v p-v-T diagramech. Ctvrta kapitola obsahuje ndméty
na vyuziti van der Waalsovy rovnice ve vyuce na stfedni skole s diirazem na koncept STEM.

Koncepce diplomové prace je vhodna. Kapitoly jsou vystavény s rostouci narocnosti. Avsak nékteré
Casti prace jsou velmi elementdrni a jind témata jsou ve srovnani s nimi naro¢na. Prace tak misty
plsobi nevyvazené. Je vidét, Ze student pracoval pod ¢asovym tlakem.

Po formalni strance préaci hodnotim vyborné. Obsahuje minimum typografickych chyb, je vysazena
v LaTexu a grafické zpracovani je na vysoké urovni. Autor priklada vlastni pocitacové kody.

V prvnich dvou kapitolach se objevuji nepfesnosti v definovani nékterych pojm( a metod. Objevuji se
drobné chyby (napf. na str. 5 na 2.f. zdola - tfetim kofenem rovnice 2.4 ma byt Cislo —g). V rovnici

2.9 by se dal podrobnéji vysvétlit pfechod ke goniometrickému tvaru komplexniho Cisla, kap. 2.1.2 by
mohla byt podrobnéjsi.

V kapitole 2.1.6 autor uvadi feSeni pomoci Huddeho rezolventy, co? je zajimavy pfispévek, protoZze na
SS se typicky tato metoda fe$eni nezmiriuje. Velmi vhodné je zafazeni numerickych metod feseni,
které se na stfednich Skoldch také pfilis neprobiraji.

Treti kapitola, ktera je vénovand van der Waalsové rovnici, je logicky i fakticky spravné a jasné
vystavéna. Autor zavadi dllezité fyzikalni veli¢iny, zminuje se o idealnim plynu a pak pfechazi

k redlnému plynu. Vysvétluje van der Waalsovu rovnici, uvadi vyznam fyzikalnich konstant a hodnoty
pro nékteré latky. Od typického vyjadreni van der Waalsovy rovnice, které je Casto prezentovano

v ucebnicich, pfechazi k jejimu polynomidlnimu tvaru. Vykresluje pomoci vlastnich kodU izotermy v p-
v diagramu. Dale uvadi matematické podminky pro kriticky bod a vypocitava hodnoty van der
Waalsovych koeficientd. Od rovinnych p-v diagrami autor prechazi k termodynamické plose, kterou
vykresluje pomoci matematického softwaru Wolfram Mathematica. Vykresleni termodynamické
plochy pomoci vlastniho kédu je zajimavé a ne pfilis obvyklé.



Pivodnim zamérem zadani bylo vice rozpracovat ¢tvrtou kapitolu a také zapracovana témata
vyzkouset ve vyuce. To se vsak vzhledem k objektivnim pricinam (uzavieni skol z diivodu pandemie)
nepodafilo splnit. Bylo by vhodné tuto ¢ast jesté dopracovat a ve vyuce skutecné vyzkouset. Pfesto je
tato kapitola pfinosnd. Obsahuje navrhy pro STEM vyuku, propojuje témata matematiky, fyziky

a informatiky do jednoho celku.

Velmi ocenuiji, Ze a¢ je autor diplomové prace studentem jednooborového ucitelstvi matematiky,
poradil si dobfe s mezioborovym zadanim, s aplikaci matematiky ve fyzice. Kromé toho je evidentni,
Ze je velmi zdatny i v informatice.

Prace spliuje zadani, pres vySe uvedené vyhrady ji urcité doporucuji k obhajobé a navrhuiji
hodnoceni velmi dobfte.

V Ceskych Budéjovicich, 30.6.2020 Jana Kalova



