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1 Uvod

Ohern ptisobi na vegetaci jako disturbancni cinitel s fadou specifickych tucinkt. Pravidelné
vypalovani potlacuje hromadéni opadu a suchého odumrelého dieva. Déle potlacuje sukcesi
drevin, rozvolfiuje priliS husty porost (Valké et al. 2014) a podnécuje kliceni semen
nékterych druhti rostlin (Snyman & van Wyk 2005). Pfesny ucinek ohné na vegetaci je vSak
velice téZko predvidatelny, zéleZi na fadé velmi variabilnich faktorti, jako je pocasi pfi a
tésné po pozZaru, nepravidelné rozmisténi hotlavého materialu a charakter terénu (Johnson
1992). Daéle zde hraji roli sloZité ekologické vazby mezi druhy a nepredvidatelné jsou také

reakce neptivodnich druhti (Pyke et al. 2010).

vzniknout fadé jedine¢nych adaptaci a reakci rostlin na vypalovani a miiZze byt v pfirodnich
(Wilgen et al. 2000) i sekundarnich (Hobbs & Gimingham 1984) biotopech zajimavym
nastrojem ochrany prirody (Valko et al. 2014). Studium vlivu ohné na vegetaci ma tudiz jak

teoreticky, tak prakticky vyznam.

1. 1 Ohen jako ekologicky faktor

1. 1. 1 Vyskyt pozaru a biotopy vazané na ohen

Ohen se prirozené objevuje ve vSech terestrickych biotopech (Sousa 1984). Do jaké miry se
vSak jeho vliv projevi, zavisi na fadé faktori. Prvni a velmi zasadni faktor je, jak casto v
daném misté hori. Diky paleoekologickym zaznamtim kupfikladu vime, Ze na tizemi stfedni
Evropy (pfed vyznamnéjSim lidskym vlivem cca pred starSi dobou bronzovou) hotelo v
priméru jednou za 500 let a oheni pravdépodobné nijak vyznamné biotop evropskych
temperatnich lesti mirného pasma neovlivnil (Carter et al. 2018, Bobek et al. 2018). Mapa na
obr. 1 ukazuje, ve kterych biomech hofi nejcastéji. Jde predevsim o travinné ekosystémy a
savany. To vSak neznamenda, Ze by lokality s nizsi frekvenci pozari byly ohném méné
ovlivnény. PoZary v lesnich ekosystémech jsou sice méné Casté, zato vSak patfi mezi ty

nejrozsahlejsi a nejnic¢ivéjsi (Johnson 1992).

Biotopy, ve kterych se vyznamné projevuje vliv ohné, lze rozdélit do i kategorii podle

jejich struktury: biotopy lesni (pfedevSim boredlni lesy, sussi tropické a subtropické lesy a



horské borové lesy mirného pasma), biotopy mediteranniho typu (vlastni vegetace
mediteranu, jihoafricky fynbos, kalifornsky chaparal, mattoral v Chile a vegetace

jihozapadni Australie) a biotopy travinné (nebo prevazné travinné). O travinnych biotopech

je pojednavano v samostatné kapitole.

Obr. 1: Pocet dni, ve kterych horelo v jednotlivych oblastech svéta od srpna roku 2000 do
prosince 2013 (4900 dni) (di Giuseppe et al. 2016).

Lesni poZary jsou typické velkou intenzitou, velkou rozlohou a relativné malou cetnosti.
Borealni les v Kanadé hofiva v priméru jednou za sto let a pozary vétsi nez 100 000 ha zde
nejsou neobvyklé. Tyto pozary se vyznacuji znacnou heterogenitou v intenzité a v riznych
zpusobt hofeni — zda se ohenl dostal do korun stromti, a kdyZ je tomu tak, zda hofi jen v
misté, kam plameny zespodu dosahnou, nebo hofi koruny nezavisle na spodnim ohni
(Johnson 1992). Jako priklad lesniho pozZaru nelze opomenout rozsahly pozar
Yellowstonského narodniho parku v roce 1988. Udalost, ktera byla vefejnosti zpocatku
vnimana jako narodni katastrofa, na druhou stranu umoznila jedinec¢ny vyzkum a pfinesla
fadu novych poznatki ohledné chovani ohné a naslednych doporuceni pro lepsi péci o tento

biotop (Christensen et al. 1989, Turner et al. 1999).

DalSim typickym ohném ovlivnénym biotopem je tvrdolista vegetace mediteranniho typu.

Samotna mediteranni oblast byla po tisicileti pod silnym lidskym vlivem, nicméné po roce



1950 zapocal proces upousténi od hospodareni na méné Gzivnych polich, sniZoval se vliv
pastvy i tlak na vyuzivani dfivi z lesa. V nevyuZzivanych oblastech se v priibéhu sukcese
hromadila sucha biomasa a diky tomu vzrostl celkovy pocet i intenzita pozarti (Baeza et al.
2002, Kutiel 1994). Charakterové podobnou vegetaci je jihoafricky fynbos. Oheii zde ptisobi
jako regeneraCni cCinitel — napf. pro rostliny z celedi Proteaceae (které jsou pro fynbos
typické), které se zde nejlépe obnovuji po letnich aZ pozdné letnich poZarech (Brown et al.

1991).

1. 1. 2 Fyzikalné-chemické aspekty pozara

Hlavni pri¢inou prirozeného vzniceni vegetace napfi€¢ riznymi biomy je v drtivé vétSiné
pripadt blesk. Svoji roli ovSem mistné hraji i jiné pfiCiny, jako napf. vulkanicka cCinnost,
jiskry od padajicich kament ¢i samovzniceni ptsobenim slunec¢niho zafeni (Daubenmire

1968).

Ohen se nejvice rozSifuje ve sméru vétru, ale hofi i po stranach a proti sméru vétru, kde
vytvati tzv. zpétny a bocni ohen. PfedevSim zpétny oheni je na rozdil od ohné ¢elniho nizsi,
hoti del$i dobu a vice u zemé, ¢imZ spaluje nejvice odumtelého opadu (obr. 2). Toho se
vyuziva napf. pri Fizeném vypalovani viesovist. Plochy fizeného vypalovani jsou na
britskych vresovistich zakladany tak, Ze se zapaluji od zabrany proti vétru (pouze zpétny
ohen), proti vétru postupné ve stfedu plochy (zpétny a bocni) nebo se zapali zpétny ohefi a
proti nému v prisluSném rozmezi Celni — kdyZ narazi dvé horici linie na sebe, ohefi se jiZ dale
neSifi a postupné uhasne, jelikoZ jiZ spotfeboval veSkerou dostupnou biomasu v okoli

(Anonymus c 2019).

Teplota pozéru je znacné zavisla na celé fadé faktorti. Je velmi promeénliva v Case i prostoru.
Velkou roli hraji specifické podminky daného mikrostanovisté, které se navic méni v radu
vtefin. Velky vyznam ma charakter vegetace, vlhkost a také napr. obsah horlavych silici,
diky kterym bude naméfena teplota vyssi. Udava se, Ze az 700 °C miZe byt primérna teplota
pii zemském povrchu u nejhorlavéjSich typti vegetace, kifovinném chaparralu a
eukalyptovych lesech, u ostatnich typl jsou primérné teploty u zemského povrchu mezi

200-500 °C (Rundel 1981).
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Obr. 2: Druhy ohné podle toho, jak se Siti vzhledem ke sméru vétru (Anonymus c 2019).

I kdyZ je vySka teploty plamene v mnohych smérech zasadni, disturbanc¢ni silu ohné urcuje
mnohem vice, jaké mnoZstvi tepla vyda plamen do okoli a jak dlouho bude oheti hotet. To se
odviji od mnozstvi dostupného paliva a jeho vyhfevnosti (Johnson 1992). U¢inky poZaru na
bezlesi budou tudiZ mnohonasobné niZsi neZ ucinky lesniho poZaru. Opravdu nicivé pak
budou lesni poZary, kde se hromadila odumfeld vysoce vyhfevna biomasa (dfevo) po
dlouhou dobu (Christensen et al. 1989). Vliv na vegetaci dale ovliviiuje Cetnost pozard, ktera

byla popsana v uvodu kap. 1. 1.

Co se tycCe vlivu na chemické podminky stanovisté, ohen ovliviiuje dostupnost Zivin v ptde.
ZvySuje dostupnost dusiku a fosforu predevSim tim, Ze se cast dusiku prevede do
anorganickych a pro rostlinu lépe dostupnych slou¢enin (Cui et al. 2010, Certini 2005). Cast
dusiku vSak mtiZe uniknout do ovzdusi (Certini 2005). Pfesné poméry se vSak mj. odvijeji i
od intenzity poZaru — pfi fizeném vypalovani travinnych spolecCenstev nejsou Zivinoveé
posuny téméf patrné (Brockway et al. 2002), zatimco pfi rozsahlém pozZaru tropického
pralesa se mutzZe az polovina dusiku vazaného v tomto biotopu uvoliiovat do atmosféry
(Crutzen & Andreae 1991). Ohen také sniZuje mnozstvi organického materialu v ptidé. Ten
zacina horet pri teplotach cca 200—250 °C. Pri teplotach nad 450 °C (které se lokalné mohou
objevovat i napf. 10 cm pod povrchem borového lesa) shofi téméf vSechen organicky

material (Certini 2005).



Odstranéni nadzemni biomasy i plidni organické vrstvy zvySuje nachylnost ptidy k vodni a
vétrné erozi. Nicméné diky rychlému nastupu po-poZarni kolonizacni faze sekundarni
sukcese (Certini 2005, Kutiel 1994) (také viz predchozi kap. 1. 1. 2) a napf. ukotveni ptdy
shofelymi torzy stromt (Kutiel 1994), je celkovy odnos piidy vétSinou minimalni (Certini

2005, Kutiel 1994).

1. 1. 3 Adaptace druhu

Ve spolecenstvech rostlin, kde hraje ohenl klicovou roli, 1ze vysledovat Fadu strategii
prizpisobeni se tomuto Ciniteli. Dva vysoce horlavé biotopy — kalifornsky charrapal a
vegetace v mediteranni oblasti — maji fadu druhi s podobnymi adaptacemi na preZiti a
zachovani druhu (di Castri et al. 1981, Carpenter & Recher 1979). Prvni zptsob, jak lze
poZar preckat, je velka investice do semen. Je zapotiebi vytvofit co nejdfive, co nejCastéji a
co nejveétsi poCet semen a zaroven také vytvorit co nejpevn€jsi ochranné obaly, které umozni
sementim preckat poZar (di Castri et al. 1981). Druhou skupinu adaptaci tvori prezivsi
rostliny, které nejvice investuji do tvorby podzemnich orgéant, ze kterych jsou po pozéaru
schopny znovu obnovit své nadzemni casti. Piezivani pozari ovSem nemusi probihat pouze

pod zemi, napr. nékteré dieviny dokazi vytvorit tak tlustou a odolnou borku, Ze jsou schopné

prezit pozar i v nadzemnich castech (Carpenter & Recher 1979).

Zajimava je adaptace borovice pokroucené (Pinus concorta), ktera vedle klasickych SiSek
produkuje taktéZ tzv. serotinni SiSky. Ty mohou byt uzaviené po mnoho let a oteviou se
pouze diky vlivu vysokych teplot pfi poZaru. Druh je tak schopen velmi rychle osidlovat

prazdné plochy uvolnéné vypalovanim (Knapp & Anderson 1980).

DalSim pfizplisobenim, umoziujicim rychlé osidleni volného prostoru, je stratifikace semen
plsobenim vysokych teplot pfi pozaru. Tato adaptace je dileZitd predevSim pro rostliny

inicialnich sukcesnich stadii v biotopech, kde je oheni Casty (Snyman & van Wyk 2005).



1. 2 Ohen v travinnych spolecenstvech

1. 2. 1 Tradicné ploSné vypalovana travinna spolecenstva

Plivodni nazor, Ze je ohen pro ekosystém severoamerickych prérii Skodlivy a mélo by se mu
tudiZ branit, vyvraci fada modernich studii (Briggs at al. 2002, Collins 1992). Potvrzuji, Ze
pro udrZeni typického stepniho charakteru (travinného porostu s minimem drevin) je ohen
naprosto klicovy faktor. Pravdépodobné jiz piivodni obyvatelé Ameriky zapalovali prérie,
aby zabranili sukcesi a preméné tohoto biotopu, do kterého se kviili pastvé stahovala stada
bizona amerického (Collins & Wallace 1990). Néktefi autofi vidi jako zasadni faktor
udrzujici bezlesi pravé pastvu velkych zvirat (Vera 2000), ktera sice ovlivnila charakter
vegetace v oblasti dneSnich prérii, nicméné se jevi jako nedostateCna pro udrzbu travinného
bezlesi — bez pozari se vegetace posunuje spiSe k lesostepnim formacim, samotna pastva na
udrZeni travinného bezlesi s nizkym zastoupenim drevin pravdépodobné nestaci (Briggs at
al. 2002). Americké vysokostébelné prérie (tallgrass prairies) hotely béhem celého roku,
nejcastéji vSak bud v pozdnim jaru, nebo na konci léta v Cervenci a srpnu (Collins &
Wallace 1990). Nékteré plochy hotely kazdoroc¢né, vétSinou vsak jednou za tfi aZ Ctyti roky

(Briggs at al. 2002).

V euroasijskych stepich hraje ohen klicovou roli stejné jako v americkych prériich. Dnes zde
hofi predevSim diky lidskému prFicinéni, at' uz se jedna o nehody (napf. jiskry od Zacich
strojli), nebo zde farmari cilené zapaluji poskliziiové zbytky, a to navzdory tomu, Ze to napf.
v Kazachstanu zakon zakazuje. Velkou zménu ve vyuZivani krajiny zde prinesl rozpad
Sovétského svazu. Mezi roky 1990 az 2015 se pocet pozari znékolikanasobil a vzrostla i
jejich rozloha (Dara et al. 2019). Divodem je CastéjSi paleni biomasy a také upousténi od

tradi¢niho zptisobu pastvy a s tim spojeného hromadéni suché biomasy.

V Jizni Americe se travnata spoleCenstva rozprostiraji od subtropti po teplejsi zény mirného
pasu. Podminky jsou zde pomérné priznivé pro rist lesti Ci FidSich kefovitych formaci.
Nicméné nipadna absence fanerofytii je do znacné miry zpisobena Castym vypalovanim

téchto porostt (Overbeck & Pfadenhauer 2005).



1. 2. 2 Vypalovani poloprirozenych travinnych spolecenstev v Evropé

Tradicni lu¢ni hospodareni se napti¢ Evropou potyka s ubytkem dobytka, a tudiZ omezenim
vyuzivani luc¢nich porostl na pastvu i seCeni. Pro potfeby ochrany pfirody jsou tyto zptisoby
levnd a snadno proveditelnd alternativa. Rada legislativnich omezeni ve vétsiné zemi
komplikuje nejen aplikaci fizeného vypalovani, ale i jeho vyzkum pro pouZiti jako nastroje
péce o travinné biotopy. VétSina evropskych studii drzi jednoduchy model vypalovani
jednou rocCné, nejcastéji v zimé, po mnoho let (ndhrada za koseni ¢i pastvu). CoZ je
pravdépodobné od “idedlniho” zptlisobu vypalovani velmi vzdéalené (Valko et al. 2014).
Studie v americkych prériich oproti tomu zkoumaji wvyuZiti vypalovani mnohem
sofistikovanéji. Casto zkoumaji vliv na vegetaci vypalovanim v riznou ro¢ni dobu a v
riznych intervalech (napf. Brockway et al. 2002), coZ by mohlo byt inspiraci pro evropské
podminky. Je vSak nutné diikladné zvazit rozdily mezi témito dvéma biotopy (jeden z
rozdild, na ktery se poukazuje je, Ze se na americkych prériich vyskytuje daleko vic trav s
metabolismem neZ v evropskych travinnych ekosystémech) a experimentalné ovéfit prevzaté

modely (Valko et al. 2014).

Experimentalni vypalovani travinnych spolecenstev ukazuje pozitivni efekt na nékteré druhy
rostlin a obecné na suchomilnou vegetaci. Neutralni se zda byt vliv na celkovou druhovou
pestrost, v nékterych pripadech mirné negativni, predevSim na loukach s dominantou
Brachypodium pinnatum. Zda se, Ze vypalovani nahrava této dominanté oproti ostatnim
druhtim. Vliv na Zivinovou bohatost je neutralni. Vypalovanim se ucinné redukuje opad i

neZadouci sukcese dfevin. Vliv na invazni druhy je sporny (Valko et al. 2014).

1. 3 Rizené vypalovani jako nastroj ochrany p¥irody

1. 3. 1 Ohen v celosvétové ochrané prirody

Lidé vyuZivali oheni k udrzbé krajiny odnepaméti. Domorodi obyvatelé Australie udrzovali
ohném vhodny terén pro lov, v jinych pripadech se jim potlacovaly nevhodné rostliny, opad a
drevinna sukcese na pastvinach, nicily se poskliziiové zbytky kvili vyskytu patogent.
Vypalovani slouZilo také jako prevence pred nicivymi poZary (Pyke et al. 2010). V drtivé

vétSiné krajiny ovliviiované lidmi bylo vSak vypalovani vegetace posléze zakazano. Na



nékterych mistech se ovSem krajina bez ohné neobeSla. Bylo pristoupeno k fizenému
vypalovani, které ovSem, aby fungovalo, musi velmi dobfe respektovat pfirozené podminky

daného biotopu.

Prikladem miiZze byt Narodni park Kruger, nachazejici se v jizni Africe. Park vznikl roku
1926 a jedna se o rozsahlé tizemi africké savany, kterou obyva mnoho druhti velkych savci.
V tomto tzemi v minulosti pomérné casto hofelo. Zaméstnanci parku se zpocatku snaZili
oheil co nejvice omezit, nicméné kvtli nebezpeci velkych pozarti diky nahromadéné
biomase a pro obnoveni Cerstvé pastvy pro zvirata se od r. 1957 povolilo Fizené vypalovani,
které probihalo systematicky co tfi roky. CoZ ale nereflektovalo pfirozeny rezim poZzard,
které se objevovaly na rtiznych mistech rizné Casto, a privodilo nevhodnou zménu vegetace.
Nakonec, i pres drobné tpravy, napt. vypalovani vhodnych mist vicekrat béhem zminénych
trech let, se od fizeného vypalovani r. 1992 opét ustoupilo, ale nadale nebylo zabrafiovano
pfirozenému ohni. Nicméné i to prineslo dalsi otazky: co je ,pfirozeny“ ohefi? Je to poZar
vznikly pouze pfirodni cestou, tudiZ od blesku? Co s poZary, které vznikly lidskym

pri¢inénim, byt’ jen nedopatfenim? (Wilgen et al. 2000).

DalSim zajimavym tématem je vyuZiti fizeného vypalovani v sekundarné vzniklych
biotopech — napf. na skotskych viesovistich. Viesovisté zde vznikla jako nahradni biotop po
vykaceni lesi. Vies potfebuje pro svou obnovu pravidelné silné naruseni bez kterého neni
schopen se obnovovat ze semen a biotop zarlistd expanzivnimi travami a dfevinami a
degraduje. Vypalovani praveé takovou disturbanci pfinasi. Ohen dale prispiva k obecné vyssi
produkci biomasy, je proto pro farmare zajimavym zasahem a je vhodny k pravidelné tdrzbé

téchto ploch v kombinaci s pastvou (Hobbs & Gimingham 1984).

1. 3. 2 Rizené vypalovani v Ceské republice

Velkou prekazku v realizovani fizeného vypalovani v na tizemi Ceské republiky predstavuje
fada legislativnich omezeni. V prvé fadé jde o zakon o poZarni ochrané (133/1985 Sb.), kde
je jasné tecCeno, Ze fyzicka ani pravnicka osoba nesmi vypalovat porosty, naopak je zde
povinnost poZar hlasit a pti spalovani hotlavych latek na volném prostranstvi zajistit ochranu

proti vzniku a Sifeni poZaru v porostu. Dale o protipoZarni ochrané mluvi zakon o myslivosti



(449/2001 Sb.) a zakon o lesich (289/1995 Sb.), kde je zminén zakaz rozdélavani ohné do

vzdalenosti 50 m od lesa.

I pres riizné komplikace se vSak podafilo realizovat nékolik pionyrskych projekti predevsim
ve spolupraci se statni ochranou prirody. Nejvice medidlné znamou udalosti se stalo
vypalovani viesovist na dopadovych plochach byvalého vojenského tijezdu Brdy (Sedlacek
et al. 2015). Diky specifickému vyuZivani armady (disturbance po dopadu délostfeleckych
granatl, obcasné pozary, pojezdy tézké techniky) zde vznikly biologicky hodnotné porosty,
které ovSem po opusténi armadou zacaly zaristat stromovou vegetaci a degradovat. Na tfech
lokalitach (Brda, Jordan a Tok) bylo realizovano experimentalni vypalovani za ucelem
potlaceni neZadouci sukcese. Ucastnili se ho pracovnici statni ochrany pfirody ve spolupraci
s dobrovolnymi hasicCi. Vysledek mél mimo jiné i ukazat, jak by do budoucna mohlo byt
fizené vypalovani v naSich podminkach realizovano. Projekt nemél striktné védecky
charakter a vhodny experimentalni design — Cerpalo se ze zkuSenosti a védeckého vyzkumu
spojeného s vypalovanim vresovist v Britanii a jinde v Evropé — Slo spiSe o zjisténi, jak by
se tento zasah dal realizovat v praxi a na jaka tskali by se pfi provadéni tohoto zasahu mohlo
narazet (Sedlacek et al. 2015, PeSout 2016). Na zakladé této zkuSenosti vypracovali autori
podrobnou metodiku, podle které by se mohlo podobné vypalovani provadét v naSich

podminkach (Sedlacek et al. 2015).

Dalsi projekt se taktéZ zaobiral vresoviStém. Probéhl v ochranném pasmu v NP Podyiji u
obce Havraniky. Projekt zahrnoval hodnoceni vlivu rtznych druhti zasahi, predevSim
koseni, pastvy, strhavani drnu a vypalovani a jejich kombinaci, na vegetaci. Vypalovaly se
plochy 4x4 m a vliv poZaru byl hodnocen pomoci fytocenologickych snimk (pfed zdsahem,
pak kazdy rok po nasledujicich 10 let). Vysledky ukazaly celkovou regeneraci porostu,
kolem 3. roku byla zaznamenana velka obnova viesu ze semen. Vypalovani je doporuceno
kombinovat s pastvou. Doporuceny interval pro vypalovani je u viesovist’ jednou za 10-20

let (Sedlakova & Chytry 1999).

Dalsi studie vznikaly a byly psany na prelomu tisicileti. Jednou z nich je rozsahly projekt
zahrnujici experimentalni koseni, pastvu, manipulaci s bryoférou a vypalovéani na trech
mistech v Ceském stfedohofi. Vypalovéni se konkrétné provadélo v PP Tobiasv vrch, kde se
nachazi tfi vyznamné stepni chranéné druhy — hlavacek jarni (Adonis vernalis), koniklec
otevieny (Pulsatilla patens) a koniklec luc¢ni Cesky (Pulsatilla pratensis subs. bohemica),

dale se zde zkoumalo rozsireni vegetace s dominantou kavylu Ivanova (Stipa pennata) a vliv
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vypalovani na expanzivni vikev uzkolistou (Vicia tenuifolia). Vypalovalo se v zimé za
holomrazd, ¢i velmi Casné zjara. Na vSechny zminéné druhy mél ohen stimulac¢ni ucinky

(bohuZel i na vySe zminovanou expanzivni vikev) (Hamersky & Bélohoubek 2002).

Ve stejnych letech v ramci stejného projektu také probihalo experimentalni vypalovani na
NPR Pouzdranska step a Kolby (okres Breclav), které zahrnovalo sledovani vlivu fizeného
poZaru na vegetaci stepnich travnikti s dominantou kavylu slicného (Stipa pulcherrima).
Porost byl jednou vypalen (v zimé) a nasledné byla vegetace sledovana po dobu tii let. Jiz v
sezoné tésné po vypalovani mél porost jen o 10-20 % mensi pokryvnost neZ pred zasahem a
v dalSich letech stejnou jako pri zasahu. Mirné se sniZila pokryvnost dominantniho kavylu ve
prospéch subdominant, predevSim kostfavy waliské (Festuca valesiaca) a mirné narostl
celkovy pocet druhii (Paukertova 2003). Z psamofytnich porostti zatim nebyly znamy Zadné

kvantitativni tidaje o vlivu pozart, predkladana prace je v tomto sméru prikopnicka.

1. 4 Psamofilni vegetace jihovychodni Moravy

1. 4. 1 Ramcova vegetacni charakteristika

Vegetace piscCitych oblasti jiZni Moravy je fazena do tfidy Koelerio-Corynephoretea. Nejvice
je zde z této tfidy zastoupen svaz Corynephorion canescentis, ktery zahrnuje vegetaci vatych
piskti. Castecné se zde uplatiiuje i svaz ostfavovych travnikd piscin (Armerion elongatae),
ktery ovSem neni ve zkoumanych lokalitdch vyznamnéji zastoupen. Znacnou cast vegetace
tvori prechody do piseCnych stepi tfidy Festucetea vaginatae, konkrétné svazu Festucion
vaginatae. Druhové se tyto tfidy pomérné vyrazné prekryvaji, pisecné stepi jsou vSak
druhové bohatsi s celou fadou kontinentalnich druhti (napt. Helichrysum arenarium, Stipa

borysthenica).

Obecné tato vegetace patii mezi biotopy, kde jsou druhy vice ovlivnény faktory prostredi a
méné kompetici mezi jedinci. Diivodem jsou extrémni podminky, se kterymi se musi rostliny
vyporadat. Za prvé je zde znacny stres ze sucha diky velké propustnosti pisCitych vrstev a
niZzSimu mnoZstvi srazek. DalSi stres prinasi rostlinam velké vykyvy dennich a nocnich
teplot. Také intenzivni eroze, vétSinou kysela reakce podloZi a nestabilni podklad, které
spolu s Zivinové chudym stanovistém neumoziuji vyvoj hlubsich ptid. Proto se zde uplatfiuji

predevSim konkurencné slabé, ale ke stresu tolerantni druhy (Chytry 2010).
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Na prevazné vétSiné uzemi vatych piski, kde se tato vegetace vyskytuje, se jedna o
sekundarni bezlesi, klimaxovym optimem jsou zde doubravy (Neuhduslova et al. 2001). Této
vegetaci tedy hrozi degradace a zanik diky pozvolné sukcesi, je proto zavisla na
disturbancich, které sukcesi blokuji. V prvotni sukcesni fazi po naruSeni jsou ve vegetaci
velmi vyrazné efemery a dobfe se generativné uchycuje i travni dominanta Corynephorus
canescens. Pokrocilejsi sukcesni faze jsou typické prevahou ostatnich druha trav (napf.

Agrostis capillaris, Festuca ovina) a vyssi pokryvnosti mechi a liSejnikid (Chytry 2010).

1. 4. 2 Ekologické skupiny rostlin

Prvnim prikladem specializace rostlin na vatych piskach jsou terofyty neboli efemery. Jsou
to rostliny, které Ziji jen kratkou dobu, béhem které jsou schopny vytvofit velké mnoZstvi
semen. Casové to maji naplanované nejcastéji tak, Ze zacnou rist velmi brzy z jara, aby
stihly odplodit, neZ je prerostou ostatni rostliny (bfezen — kvéten). Jedna se napr. o rostliny

Spergula morisonii, Veronica dillenii i Filago minima (Chytry 2010).

Druha funké¢ni skupina zahrnuje rostliny, které jsou vytrvalé, nicméné maji podobny Zivotni
cyklus jako rostiny z predchozi skupiny. Rozdil je v tom, Ze nepreZivaji do dalSi sezony v
semenech, ale v hlizach nebo cibulich pod zemi. Pfikladem mtiZe byt napf. Gagea bohemica,

Ci G. pusilla, které maji poCetnou populaci v PP Panov (vlastni pozorovani).

Treti skupinu tvori rostliny pfizptsobené extrémnimu suchu, zndmé jsou predevSim z
aridnich oblasti. Jedna se o tvz. sukulentni rostliny. Jejich pfizpisobeni spociva v silnych
kutikulach a voscich na povrchu téla, tlustych listech plnych vody a specialniho typu
metabolismu (CAM), diky kterému Setfi znacné mnoZstvi vody pri fotosyntéze (Larcher
1988). Tento metabolismus maji napf. rostliny z celedi Crassulaceae (Liittge 2004).

Prikladem mtiZe byt Sedum sexangulare, bézny druh na Hodoninsku.

Dalsi druhy uspésné kolonizujici toto extrémni prostiedi patfi do méné vyhranéného typu
hemikryptofyt. PfedevSim druhiim z celedi Poaceae a jim podobnym slouzi rozsahly
kofenovy systém nebo dlouhé oddenky k ukotveni v nestabilnim substratu. Pfikladem rostlin
z této skupiny je dominanta vatych piski Corinephorus canescens Ci ostfice Carex hirta.
Uspésnym druhem je zde i napf. Thymus serpyllum typicky svym polstarkovitym vzristem,

ktery je znam u jinych rostlin napt. z extrémnich podminek vysokych hor.
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Jako posledni funkéni i systematickou skupinu, kterym se na piskach dafi, tvori mechy a
liSejniky. Velice se jim zde hodi jejich schopnost vyschnout a pfi dostatecné vlaze zase
ozivnout (poikilohydrie). Dale jsou schopny pomérné rychle kolonizovat nestabilni substrat
vegetativhim mnoZenim — pomoci prenosu riznych tlomki jejich tél. Druhy vskytujici se na
vatych piskach patfi prevazné do skupiny apokarpnich mecht (napt. Ceratodon purpureus) a

mezi liSejniky prevazuji rizné druhy z rodu Cladonia (Chytry 2010).

2 Cil prace
Cilem této prace je:

e Zhodnotit vliv poZaru na psamofilni vegetaci vatych piski na jihovychodni Moravé v

nasledujicim roce po vypaleni.
e  Zjistit, zda se od sebe lisi vlivem na vegetaci vypalovani v riznou ro¢ni dobu.

* Pokusit se zhodnotit vhodnost ¢i nevhodnost vypalovani pro tento typ vegetace jako

nastroje ochrany prirody.

3 Metodika

3. 1 Charakteristika azemi

Jihomoravské vaté pisky lezi v geografické oblasti Dolnomoravského uvalu, ktery svou
vychodni ¢asti (niZiny kolem kolem dolniho toku Moravy) vybiha jako klin do karpatského
masivu a oddéluje Kyjovskou pahorkatinu od Vizovické vrchoviny a Bilych Karpat. V ramci
tohoto uvalu lze jeSté vyliSit RatiSkovickou pahorkatinu, kam spada zkoumané uzemi

bezprostfedné sousedici s nivou feky Moravy (Demek et al. 2006).
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Klimaticky se toto uzemi fadi do teplé oblasti T4, kterda méa primérné rocni teploty 8-9,5 °C
(primérné cervencové teploty 19-20 °C, primérné lednové teploty -2 az -3 °C). Primérny

rocni uhrn srazek zde ¢ini 500-600 mm (Quitt 1971).

Charakter vegetace i celé krajiny urCuje geologické podloZi, které je zde tvoreno
usazeninami neogenniho more (stfidaji se zde vapnité jily a sliny), které jsou prevrstveny
kvartérnimi pisecnymi lavicemi naplavenymi Fekou Moravou. Na tomto nestabilnim
podkladé diky vétrné erozi vznikly béhem posledni doby ledové rozsahlé oblasti vatych
piskt. Tyto pisky jsou kiemité a kyselé. Pisecné loZe je hluboké misty pres 36 m (Kadlec et
al. 2015). Pidy jsou zde spiSe chudsi, kyselé a vysoce propustné. V zalesnénych oblastech se
nachazeji kambizemé arenické, v oblastech s bezlesim prevaZzuji regozemé arenické

(Anonymus d 2020).

Plivodni vegetacni kryt byl pravdépodobné podle rekonstrukcnich vegetacnich map tvoren
acidofilni doubravou svazu Genisto germanicae-Quercion a castecné také Aceri tatarici-
Quercion (Neuhduslova et al. 2001). Na vétSiné tizemi les ustoupil jiZ ve stredovéku vlivem
téZby a lesni pastvy. Vzniklo charakteristické bezlesi presypavych pisecnych dun s intenzivni
vétrnou erozi a zachovanim stadii primarni sukcese (Jongepier & Ambrozek 1990). V druhé
poloviné devatenactého stoleti bylo izemi, dnes zvané jako “moravska Sahara” (v okoli obce
Bzenec), znovu zalesnéno borovou monokulturou. Dnes jsou nezalesnéna predevsim mista,
kde se téZi pisek, dale pak vojenska cvicisté (Jedlicka et al. 2019) a pas podél Zeleznicni trati

(Jongepier & Ambrozek 1990).

3. 1. 1 NPP Vaté pisky

Narodni pfirodni pamatka Vaté pisky se rozklada mezi obcemi Rohatec a Moravsky Pisek a
tvori ji tzky péas bezlesi podél Zeleznicni trati o Sifce max. 60 m a délce kolem 10 km.
Zhruba ve dvou tretinach je NPP rozdélena na 2 Casti vlakovou zastavkou Bzenec — Privoz.

Nadmoftska vyska tizemi je 180—190 m (Anonymus b 2019).

Tento pas byl udrzovany bez stromti za dob parnich lokomotiv kvili riziku poZaru lesa.
Drobné poZary travinné vegetace na naspech a blizkém okoli byly béZné, ne v3ak nicivé. Po
ukonceni provozu parnich lokomotiv zde ale poZary neustaly — nejcastéji lidskym pficinénim

v podobé nedopalku, nebo jiskrami vzniklymi vniknutim kfemitého kamene mezi kola
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vlakové soupravy (tstni sdélelni ¢lent mistniho hasicského sboru). Tyto malé poZary jsou
mistnimi ochranci pfirody vnimany spiSe jako pozitivni. Dalsi véci, kterou se zde ochrana
piirody dlouhodobé zabyva, je odstrafiovani naletti borovice a akatu (Jongepier & Ambrozek

1990, Anonymus b 2019).

3. 1. 2 PP Panov

Pfirodni pamatka Panov se nachazi cca 2 km severovychodné od mésta Hodonin. Tvofi ji
bezlesi, nazyvané té7 Hruba louka, vklinéné do lesniho komplexu Dtbrava. Uzemi je

soucasti EVL Hodoniska doubrava. Primérna nadmorska vyska lokality je 207 m.

Jedna se o byvalé vojenské cviCisté, které bylo vyuZivano do 80. let minulého stoleti pro
vycvik jizdy v bojovych vozidlech. Diky tomuto vyuZivani se zde uchovala rozsahla plocha
bezlesi s riznymi sukcesnimi stadii suchych psamofilnich travnikt (prirodni biotopy tohoto

typu se nachazeji na témér 60 % plochy prirodni pamatky) (Losik 2012).

Momentalné na lokalité probiha projekt finanovany z evropského fondu Life podany firmou
Beleco z. s. Projekt se zabyva obnovou a managementem nékolika byvalych vojenskych
cvicist'. Na této lokalité se provadi predevsim pojezdy vojenskou technikou (Anonymus d

2020).

3. 2 Usporadani pokusu a sbér dat

3. 2. 1 Hodnoceni vlivu netimyslné zaloZeného pozaru v nasledujicim roce

Hodnocen byl vliv neimyslné vzniklého poZaru na lokalité NPP Vaté pisky ze dne 21. 6.
2018. Podle udstniho sdéleni mistnich hasict, dcastnicich se haSeni, byly pricinou pozaru
jiskry odletujici od kol vlakové soupravy, kdyZ se do soukoli dostal kiemenny kamen. Jisky
tak kropily suchou travu podél traté a na nékolika mistech se porost vzial a vytvorilo se
nékolik ohnisek pozZaru. “Vyhodou” této nehody bylo celkem pravidelné rozmisténi ploch

vypalenych v jednom Case po témér celém tuzemi NPP.
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Pro hodnoceni byly v ¢ervnu roku 2019 vybrany 3 vétsi vypalené plochy (obr. 3). Na kazdé
ploSe byla dle moZnosti vybrana 3—4 mista pro vegetacni snimkovani. Snimkovany byly
vzdy dvé parové plochy 4 x 4 m, jedna na vypaleném, druha na nevypaleném nejbliZsSim
misté se stejnym Ci velmi podobnym charakterem vegetace, v prevazné vétSiné pripadd ve
vzdalenosti do jednotek metri od sebe (vétSinou Slo o viceméné homogenni vegetaci, kterou
protinala hranice pozZaru, ve vyjimecnych pfipadech Slo o snimkovani dvou vzdalenéjsi
ploch, napf. mezi kterymi vedla cesta — to bylo uplatnéno pouze v pripadé, byla-li na druhé

strané podobna vegetace).

Bylo pouZzito standardni fytocenologické snimkovani s odhadem pokryvnosti v procentech.
Byly determinovany jednotlivé druhy vysSich rostlin, pokryvnost mechi a liSejnikd byla
zaznamenana pouze celkova bez determinace druhi. Déle byla zaznamenana pokryvnost

opadu a holého pisku.
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Obr. 3: Situa¢ni mapa vypalenych mist (Zluta barva) a snimkovanych ploch (zelené body) v

NPP Vaté pisky (QGIS Development Team 2020, Anonymua a 2019).
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3. 2. 2 Experiment vlivu sezonality vypalovani

Pokus se uskutecnil na lokalité PP Panov. Béhem roku 2018 zde probéhlo fizené vypalovani
pokusnych ploch. Vypalovany byly ctverce o rozmérech 3 x 3 m, které se nachazely v
jednom bloku (17 x 21 m). Ctverce jsou v ramci bloku uspofadény do designu zvaného
latinsky ctverec, v péti opakovanich, jak naznacuje obr. 4. Jednalo se tedy o 20 ploch se 4
druhy zasahti. Vegetace zde byla vypalovéana ve tfech obdobich — na jate (5. 4.), v 1été (10.
7.) ana podzim (17. 10.). Cast ploch byla ponechéna bez vypalovani jako kontrola.

Snimkovany byly plochy 2 x 2 m

uprostied vypalovanych ctverci z diivodu

omezeni okrajového efektu. Snimkovani

probihalo v cervnu v roce 2018 (druhové
sloZeni pred zdsahem s vyjimkou ploch 3 2 1 K 3

vypalenych na jafe) a nasledné v roce

2019 (sledovani vlivu v prvnim roce po 2 1 K 3 2

poZzaru). Tento termin byl zvolen z

divodu nejvhodnéjsi vegetacni doby pro 1 K 3 2 1

vétSinu druhtt — a tudiZz nejlepsi a

nejpresnéjsi  determinaci. Nevyhodou | Obr. 4: Usporadani ¢tvercii v rdmci bloku.
ovsem je, Ze data z jara 2018 byla sebrana | 1=jarni vypalovéni, 2=letni vypalovani,

aZ po poZaru, takZe musela byt vyjmuta z | 3=podzimni vypalovani, K=kontrola.

hodnoceni vegetace pred a po poZaru

(vice viz kap. 3. 3. 2).

Data byla ziskavana standadtni metodou fytocenologického snimkovani stejné jako v

pripadé prechoziho experimentu (viz kap. 3. 2. 1).

3. 3 Metodika zpracovani dat

Pro statistickd zpracovani byly z nalezenych druhi vybrany druhy do 3 skupin. Prvni
obsahuje diagnostické druhy podle Chytry et al. (2010) pro svazy Corynephorion canescenis
a Festucion vaginatae. Druha skupina zahrnuje nalezené druhy Cerveného seznamu Ceské

republiky. Klasifikace stupné ohroZeni (Narodni seznam a kategorie [UCN) byly prevzaty z

16



Grulich & Chobot (2017). Posledni skupina obsahuje druhy trav bez druhu Corynephorus
canescens — tato skupina slouzi jako ukazatel degradece porostu, jelikoZ v sukcesné

pokrocilejSich fazich je u tohoto spolecenstva vyssi pokryvnost trav (Chytry 2010).

Rozdily v poctu druhti (celkové, chranénych druhii a diagnostickych druhii) na spalenych a
nespalenych plochach pfi jednorazovém poZaru byly hodnoceny parovym T-testem.
Pokryvnosti druht jednotlivych skupin (ohroZené druhy, diagnostické druhy, travy bez
Corynephorus canescens) byly hodnoceny pro rozdil mezi spalenymi a nespalenymi
plochami taktéZ parovym T-testem. Dale bylo T-testem porovnany vySe zminéné

charakteristiky mezi roky 2018 a 2019 na plochéch vypalovanych v riiznou dobu.

Pro srovnani poctu druhti nalezenych na jednotlivych zplisobech vypalovéani (jarni, letni,
podzimni a nevypalovana kontrola) v roce 2019 byla v prvnim kroku spoctena analyza
jednotlivymi variantami. Pro zhodnoceni poctu druhii mezi jednotlivymi roky byla pouZzita

analyza variance pro opakovana méreni (repated measurements ANOVA).

Pokryvnosti jednotlivych druht v pfipadé jednorazového vypaleni a snimkovani parovych
ploch byly hodnoceny mnohorozmérnymi metodami CCA (Canonical Correspondence
Analysis) pro vypocet vlivu vypalovani na vegetaci a DCA (Detrended Correspondence
Analysis) pro vizualizaci celkové variability v sesbiranych datech. K vypoctu byla pouzita
jako kovariata prislusSnost k danému odbérovému mistu (stejna pro oba snimky v paru), aby
se odstranila variabilita napfi¢ rGznymi misty. Do neomezené analyzy byly pasivné
promitnuty nékteré dopliiujici proménné (suplementary variables). Pro analyzu pokryvnosti
druhti u zasahi v riznou ro¢ni dobu byly pouZité mnohorozmérné metody RDA
(redundancy analysis) pro zjisténi vlivu vypalovani v riznou ro¢ni dobu a PCA (principal

component analysis) pro zobrazeni celkové variability v ziskanych datech.

Data byla zpracovana pomoci programt Canoco 5 pro mnohorozmérné analyzy (ter Braak &
Smilauer 2012) a programu R pro ostatni analyzy (RStudio Team 2015). Informace ohledné
pouZitych testd byly ¢erpany z pulblikace Smilauer & Leps (2014).
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4 Vysledky

4.1 Souhrnna data z obou lokalit

Tab. I: Diagnostické druhy nalezené na Tab. II: Zaznamenané ohroZené druhy
zkoumanych plochach (dle Chytry 2010). (dle Grulich & Chobot 2017).
Diagnostické druhy OhroZené druhy
svaz svaz taxon Nar. kat.
Corynephorion Festucion seznam IUCN
taxon canescenis vaginatae ~Armeria elongata sups. C4a  nt
Agrostis vinealis X elongata
Arenaria serpyllifolia Carex supina C3 nt
agg. X Chondrilla juncea C3 vu
Armeria elongata Corynephorus Cda nt
sups. elongata X canescens
Carex supina X Dianthus pontederae  C4a  lc
Corynephorus Erysimum diffusum C3 nt
canescens . Filago minima C3 nt
Erysimum diffusum Helichrysum arenarium C2 en
Linaria genistifolia C3 nt

Filago minima X

Helichrysum Petrorhagia prolifera  C4a nt

Trifolium arvense Teucrium chamaedrys  Cda Ic

Trifolium campestre Thymus pannonicus C4a Ic

_ Peucedanum C4a nt
arenarium X
. oreoselinum
Jasione montana X X | , |
. g ran r n
Linaria genistifolia X Scleranthus polycarpos C3 t
Seseli osseum C4da Ic
Rumex acetosella X X
. . Silene otites C3 nt
Silene otites X
. . Silene viscosa C1 cr
Silene viscosa X
L Spergula morisonii C3 nt
Spergula morisonii  x X
Stipa borysthenica C1 en
Thymus serpyllum X
X
X
X

Veronica dillenii Thymus serpyllum C4a nt

Verbascum densiflorum C4a nt

Verbascum phoeniceum C3 nt
Veronica dillenii C4a Ic
Veronica spicata C4a Ic
Plantago arenaria c2 en
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Celkem bylo na obou zajmovych lokalitach ve 40 fytocenologickych snimcich zaznamenano
86 druhi vyssich rostlin. Na experimentalni ploSe na lokalité Panov bylo celkové nalezeno
49 druht (20 snimka 2 x 2 m). Pfevazna vétSina nalezenych druhti byla zjiSténa i v NPP Vaté
pisky, kde bylo ve 20 snimcich 4 x 4 m zaznamenano 78 druhti. Vycet téchto druhi je mozné

nalézt v priloze (P1). Nomenklatura byla sjednocena podle Danihelka et al. (2012).

Bylo nalezeno 17 diagnostickych druhti pro vegetaci vatych piski svazu Corynephorion
canescenis a vegetaci psamofilnich stepi svazu Festucion vaginatae (viz Tab. I). Tento typ
vegetace hosti celou fadu ohroZenych druht. Celkem bylo na obou lokalitach nalezeno 25

druhti rostlin rtizného stupné ohrozeni (Tab. II).

4. 2 Hodnoceni vlivu poZaru na vegetaci v nasledujicim roce

Primérny pocet nalezenych druhli ve snimku (16 m?®) ve VPP Vaté pisky byl 20,3 na
spalenych a 19,6 na nespalenych plochach. Rozdil vysSel statisticky nepriikazné (T-test: t =
-0,4,df =9, p = 0,681).

Dalsi analyzy ukazaly, Ze se nelisi poCty chranénych (T-test, t =-1,63,df =9, p = 0,137) a
diagnostickych druhi (T-test, t = -1,03, df = 9, p = 0,327) ani se priikazné nezmeénila jejich
pokryvnost. Statisticky priilkazné se na spalenych plochach sniZila pokryvnost trav, mecht a

liSejnik® a opadu a naopak pribyly plochy s volnym piskem (Tab. IIT).

Tab. III: Prehled pokryvnosti [%] zvolenych skupin porovnavajici spalené a nespalené

plochy v procentech (ns — statisticky nepriikazné; * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

nespalené spalené T-test
pokryvnost mechi a liSejniki 24,6 7,7 ok
pokryvnost volného pisku 4,3 25,8 Hokk
pokryvnost opadu 19 2,8 Hokk
pokryvnost ohroZenych druht 20,3 19,8 ns
pokryvnost diagnostickych druhti 32,6 21,5 ns
pokryvnost trav 31,2 14,6 *
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Obr. 5: Ordinacni diagram DCA parovych ploch, pasivné je promitnuta vysvétlujici

proménna vliv ohné a dalsi dopliiujici proménné: 1. osa vysvétluje 22,6 % a druha 17,2 %

variability. Zobrazeno je prvnich 30 nejlépe fitujicich druh.
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Mnohorozmérné analyzy pokryvnosti jednotlivych druhti neukézaly prikazny rozdil ve
spalenych a nespalenych plochach (CCA, pseudo-F=1,2, p=0,158), nicméné jsou zde jisté
trendy. Na obr. 5 miZeme vidét neomezenou ordinaci DCA. Z dopliiujicich proménnych
maji tendenci se vyskytovat na nespalenych plochach mechy a liSejniky. Zajimavy je trend
diagnostickych druhi, kterych pribyva se zvySujici se pokryvnosti bylinného patra (E1) a
které jsou spiSe na nespalenych plochach, podobné jako napt. stepni druh Stipa borhystenica.
Coz ukazuje na to, Ze druhy naleZejici do svazu Festucion vaginatae (kam patfi témeér
vSechny diagnostické druhy stejné jako zminény kavyl) se vice uplatiiuji na nespalenych

plochach. Vyskyt ohroZenych druht se zda indiferentni ve vztahu k paleni/nepaleni.

4. 3 Experiment vlivu sezonality vypalovani

Vliv sezonality fizeného vypalovani na vegetaci byl zkouman na lokalité PP Panov (viz kap.
3. 2. 1). Analyza variance ukazala statisticky prtikazné rozdily v poctech druhti v
jednotlivych obdobich (F = 4,14 p = 0,024, obr. 6 ). Ukazalo se, Ze plochy, které byly
vypalovéany na podzim, byly v nasledujicim roce na druhy nejchudsi (Tukeho test: priikazné:
podzim-léto, p=0,021, neprtikazné, ale s jasnym trendem: podzim-jaro, p=0,067). Ostatni
varianty mély primérny pocCet druhti mirné vyssi neZ kontrola, ale tyto rozdily se ve

vypoctech ukazaly jako statisticky neprtikazné.
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Obr. 6: Primérné poCty druhid na snimek na plochéach vypalovanych v rtiznych obdobich a

kontrolach bez vypalovani nasledujici rok po zasahu.
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Pocet druht pfed a po zdsahu na zkoumanych plochach se priikazné lisi (ANOVA pro
opakovana méreni: F-value = 6,64, df = 2, p-value = 0,011, obr. 7). Podobné jako u analyzy
pouze pro rok 2019 zde klesa pocet druhti po podzimnim vypalovani (T-test, t = 3,63, df = 4,
p-value = 0,022). Pocet druhti po letnim vypalovani mirné, ale neprtikazné vzrostl (T-test, t =

-1,81, df = 4, p-value = 0,144).
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Obr. 7: Primérny pocet druht na snimek pro jednotliva vypalovani, ktera byla snimkovana

pred a po paleni (1éto a podzim) a pro kontrolu.

Data pokryvnosti jednotlivych skupin druhii ukazala obecné nértist mnozstvi diagnostickych
druhtt v roce 2019. Prekvapivé nejvice narostlla jejich procentudlni pokryvnost v
nevypalovanych plochach slouZicich jako kontrola. OhroZenych druhii mirné pfibylo ve
vSech typech zasahu kromé podzimniho, Zadny nartst vSak nebyl statisticky priikazny.
Pokryvnost trav viditelné poklesla u ploch, které byly prvnim rokem snimkované nevypalené

a v druhém roce vypalené (tj. letni a podzimni).
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Tab. III: Primérné pokryvnosti druht z jednotlivych skupin pro rizné terminy vypalovani

[%]. (ns — statisticky nepriikazné; * p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001).

2018 2019 T-test
pokryvnost ohroZenych jaro 9 15 ns
druhi 1éto 12 13 ns

podzim 13 8 ns
kontrola 7 12 ns
pokryvnost diagnostickych  |jaro 10 21 ns
druhti léto 13 21 *
podzim 14 19 ns
kontrola 12 23 *ok
pokryvnost trav jaro 35 33 ns
1éto 48 38 ns
podzim 45 35 *
kontrola 40 39 ns

Vliv rtiznych dob vypalovani na pokryvnosti jednotlivych druht pro data za rok 2019 byl
analyzovan mnohorozmérnou metodou RDA, kterd vSak vysla nepriikazné (Pseudo-F=0,9
p=0,702). Data zobrazena metodou PCA vsak i pfesto jistou rozdilnost mezi jednotlivymi
zasahy ukazala (obr. 8). U podzimniho vypalovani je zfejmy niZsi pocCet druhi, zato se vSak
u ného ukazaly vyssi hodnoty pokryvnosti mecht a liSejnikti. Pocet ohroZenych druhti, spolu
s pokryvnosti volného pisku v ordinacnim prostoru sméruje k letnimu vypalovani spolu napf.

s druhem Veronica dillenii, ktera se fadi mezi efemery.
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Obr. 8: Ordinacni diagram (PCA) vegetacnich snimkl z experimentalnich ploch, 1. osa

vysvétluje 27,4 % variability a 2. osa 12,1 %. Jednotlivé doby paéleni byly pfidany jako

dodatecné proménné (suplementary variables). Zobrazeno bylo prvnich 30 nejlépe fitujicich

druht.

5 Diskuze

5. 1 Pocet druhu

Z manipulativniho experimentu i z pozorovani netimyslné zaloZeného rozsahlejSiho poZaru

vyplyva, Ze se pocet druhti diky vypalovani nijak zvlast' nezmeénil. Nemusi ovSem nutné jit o

dikaz nevhodnosti vypalovani pro zdejsi vegetaci. Primérny pocet druhi na snimek o
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velikosti16-25 m* pro svaz Corynephorion canescenis je pouze 10-15 druhd (Chytry 2010),
zatimco primér poctt zjisténych druhd na plochu 16 m?® byl v mém pripadé okolo 20. Na
tuto hodnotu maji ziejmé vliv prechody do panonskych stepnich travnikt (svaz Festucion
vaginatae), které jsou druhové bohatsi (Chytry 2010), nelze vSak predpokladat, Ze by se na
lokalité docililo vyraznéjSiho néartstu po¢tu druht. Nicméné experiment potvrdil, Ze druhy
na lokalité po jednorazovém vypalovanim neubyvaji, naopak uZ rok po poZaru jsou na stejné

(misty i vysSi) urovni jako pred vypalovanim.

5. 2 Druhové slozeni

Vypalovani vedle po¢tu druhl zachovava i pocty ohroZenych druhd. Diagnostické druhy
naleZejici do vegetace panonskych pisecnych stepi u rozsahlejSiho poZaru jsou rok po poZaru
mirné Castéjsi na nevypalenych plochach. To by mohlo ukazovat na to, Ze tyto druhy nemaji
optimum bezprostfedné po poZaru, ale regenerace jim néjaky cas trva. Podle zkuSenosti z
nékolika madarskych narodnich parkd je nejvhodnéjsi doba opakovaného vypalovani

panonskych stepi kolem 3-5 let (Dedk et al. 2004).

SniZeni pokryvnosti trav, vyjma druhu Corynephorus canescens, spolu se sniZenim mnoZstvi
opadu, sniZenim pokryvnosti liSejnikti a mechii a zvySenim pokryvnosti holého pisku ukazuji
na to, Ze ohen mohl mirné prispét k blokovani sukcese a jejim posunuti do inicidlnich fazi

(Chytry 2010).

Dalsi klicovou skupinou pro vegetaci vatych piskt jsou jarni efemery (viz kap. 1. 4. 1), které
ale nebyly samostatné hodnoceny, jelikoZ maji fenologické optimum dfive neZz vétSina
ostatnich druhii a v dobé, kdy byla lokalita snimkovana, jiZ nebylo mozZné o nich shromazdit

plné vypovidajici data.

5. 3 Sezonalita vypalovani

Pokus ukézal mirné sniZeni poc¢tu druht u jednorazového podzimniho vypalovéni. A to jak
ve srovnani konkrétnich ploch pfed a po vypalovani, tak i pro porovnani vypalovani v
riznou rocni dobu. Na zakladé této studie by podzimni vypalovani mohlo pfinést mirné

komplikace. Na druhou stranu byl tento vysledek potvrzen pouze hodnocenim relativné
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malych ploch (2 x 2 m?®) a nebyla brdana v potaz heterogenita ploch ve vétsim méfitku.
Nebyla dohledana studie, kterda by se zabyvala podzimnim vypalovanim. NejCastéji se
podobné planované experimenty zabyvaji rozdilem mezi vypalovanim béhem (Iéto) a mimo
vegetaCni sezonu (zima aZ brzké jaro). Z téchto studii vyplyva, Ze vypalovani mimo
vegetacni obdobi v rGznych druzich travinnych travinnych spolecenstvech podporuje
druhovou diverzitu vice nez vypalovani ve vegeta¢nim obdobi (Brockway et al. 2002, Deadk
et al. 2004). Coz tento pokus nepotvrdil. Na plochach obou experimentii vypalovanych v
letnich mésicich byl nalezen stejny, az mirné vyssi pocet druhti nez na jinych druzich
vypalovani a na nespélené kontrole. Dtivodem mfiZe byt velka tolerance vegetace vatych

piskt viici stresu a riznym druhtim disturbanci.

Opakovana vypalovani nebyla touto studii zkoumana, nicméné je vhodné zminit, Ze ucinky
ohné se mohou znacné liSit podle toho, jak Casto se vegetace vypaluje. Studie z mad’arskych
stepi poukazuji na to, Ze pfi kaZzdorocnim vypalovani neni tato vegetace schopna vhodné

regenerace a postupné se ochuzuje o druhy a méni se jeji struktura (Dedk et al. 2004).

Pro zhodnoceni vhodné sezonality vypalovani je tfeba brat na zretel i potfeby jinych
organismi. Spolecenstva ¢lenovcl reaguji na ohen c¢astecné tinikem, Castecné jsou schopni
prezit v riznych fazich svého vyvoje v zemi. Pro rychlou obnovu téchto spoleCenstev
bezobratlich po poZaru je nejvhodnéjsi vypalovat tésné pred jejich nejaktivnéjsi sezonou,
tudiZ brzy z jara, nebo obecné mimo vegetacni sezonu (Warren et al. 1987). Toto bude

vhodné i pro dalsi ZivoCichy, napft. kviili hnizdéni ptaku.

5. 4 Vypalovani a jiné ochranarské zasahy do psamofilni vegetace na

jihovychodni Moravé

Dalsi zasah, ktery je dlohodobé studovan v NPP Vaté pisky, je skryvka svrchni vrstvy ptdy.
Tento zasah velmi dobfe obnovuje cilova druhova spolecenstva na degradovanych mistech s
expanzivnim druhem Calamagrostis epigejos v obdobi do 4 let (Rehounkovd &
Jongepierova 2019). Diky radikalnimu odnosu Zivin z ptidy bude pravdépodobné tento zasah
Ucinéjsi nez vypalovani na eutrofizovanéjsSich mistech, na druhou stranu jde o nakladnéjsi
zptisob zasahu, je zapotiebi prislusné tézké techniky a problematické je i nasledné uloZeni
strzené vrstvy pudy. Jako optimélni se tedy jevi kombinace s poZary, s uprednosténim

skryvky svrchni vrstvy ptidy na eutrofizovanéjsich a vice degradovanych mistech.
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DalSim pouzZivanym a zkoumanym zpisobem tudrzby vegetace vatych piskd je jeji
narusSovani pomoci vojenské techniky. Vychazi z pozorovani, Ze se této vegetaci dafi na
byvalych vojenskych cvicistich narusovanych pojezdem tézkych stroji (Jentsch et al. 2009).
Vyhodou je skloubeni rekreacniho zazitkového vyuziti s ochranou prirody. Podobny efekt
také obstard napr. branovéani nebo jiné rozryvani povrchu. Zptisobi naruSeni povrchu a tim
snazsi uchyceni konkurenc¢né slabsich druhii. Vliv je vSak pozorovatelny pouze po cca 2
roky a lze ho pouZit pouze v ne priliS eutrofizovanych ¢astech. Diky rozrusSeni se mirné zvysi
dostupnost Zivin v ptdé, navic pojezd technikou neni schopen se dlouhodobé vyporadat s
etrofizaci zkrze atmosfericky spad dusiku (Jentsch et al. 2009). VyuZiti ohné bude mit
pravdépodobné obdobné charakteristiky jako tento druh zéasahu, ale bude financné méné
narocné. Zajimava by mohla byt jako doplnék k témto zdsahtim pastva, podobné jako na
viesovistich, kde je pro odnos Zivin doporucovano ji kombinovat s vypalovanim (Sedlakova

& Chytry 1999), které v bezlesi vétSinou zvysuje dostupnost Zivin v ptidé (Cui et al. 2010).

6 Zavér
Ohen ptisobi na ekosystémy jako disturbancni cinitel. Vegetace vatych piskt jihovychodni

Moravy je silné podminéna neustalym naruSovanim a obnaZovanim holého pisku, na kterém

se rozviji inicialni sukcesni stadia.

Vliv ohné je zde na druhovou diverzitu i diverzitu cilovych a chranénych druhti neutralni, az
slabé pozitivni. Pozitivni je jeho vliv na strukturni charakterstiky vegetace (mnoZstvi
volného pisku, opad, zastoupeni trav apod.). Doba, kdy je porost vypalovan, ma vliv na
druhovou bohatost, nejvice druhti se vyskytuje na plochach vypalenych v letnim obdobi. Z
hlediska ochrany pfirody se jednorazové vypalovani jevi jako spiSe pfinosné, je vhodné ho
kombinovat s dalSimi druhy zasahti kvili nebezpe¢i dlouhodobého hromadéni

atmosferického spadu dusiku.

Jednorazové vypalovani se dle vysledki tedy jevi jako bezproblémové z hlediska udrZzeni
vhodné druhové skladby, dale je do urcité miry schopno blokovat sukcesi vegetace a
posunout ji do casnéjsich fazi. Mohlo by se tedy jednat o zptisob udrzby vhodné zvolenych

mist chranénych oblasti psamofilni vegetace bezlesi na jihovychodni Moravé.
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P1 Seznam nalezenych taxont

Achillea millefolium L.

Agrostis capillaris L.

Agrostis vinealis Schreb.

Anchusa officinalis L.
Anthoxanthum odoratum L.
Arenaria serpyllifolia agg. L.
Armeria elongata subps. elongata W. D. J. Koch
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. Presl
Artemisia campestris L.

Asparagus officinalis L.

Berteroa incana (L.) DC
Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.
Bromus tectorum L.

Calamagrostis epigejos (L.) Roth
Carduus acanthoides L.

Carex caryophyllea Latourr.

Carex hirta L.

Carex praecox Schreb.

Carex supina Willd. ex Wahlenb.
Centaurea stoebe L.

Cerastium arvense L.

Cerastium holosteoides Fr.
Chondrilla juncea L.

Conyza canadensis L.

Corynephorus canescens (L.) Beauv.
Dianthus pontederae A. Kern.
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Echium vulgare L.

Elymus hispidus (Opiz) Melderis
Eryngium campestre L.

Erysimum diffusum Ehrh.

Euphorbia cyparissias L.

Fallopia convolvulus (L.) A. Léve
Festuca rubra L.

Festuca rupicola Heuffel

Filago minima (Sm.) Pers.

Galium verum L.

Helichrysum arenarium (L.) Moench
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Hylotelephium maximum (L.) Holub
Hypericum perforatum L.
Hypochaeris radicata L.

Jasione montana L.

Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.
Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv.
Lepidium densiflorum Schrad.
Linaria genistifolia (L.) Mill.

Luzula campestris (L.) DC.

Melica transsilvanica Schur
Myosotis arvensis (L.) Hill
Petrorhagia prolifera (L.) P. W. Ball et Heywood
Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Phleum phleoides (L.) H. Karst.
Pilosella officinarum Vaill.

Plantago arenaria Waldst. et Kit.
Plantago lanceolata L.

Poa angustifolia L.

Potentilla argentea L.

Potentilla heptaphylla L.

Rumex acetosella L.

Rumex thyrsiflorus Fingerh.

Salvia pratensis L.

Scleranthus polycarpos L.

Securigera varia (L.) Lassen

Sedum sexangulare L.

Senecio jacobaea L.

Senecio vernalis Waldst. et Kit.

Seseli osseum Crantz

Silene otites (L.) Wib.

Silene viscosa (L.) Pers.

Spergula morisonii Boreau

Stipa borysthenica Klokov ex Prokudin
Teucrium chamaedrys L.

Thymus pannonicus All.

Thymus serpyllum L.

Tragopogon dubius Scop.

Trifolium alpestre L.

Trifolium arvense L.
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Trifolium campestre Schreb.

Verbascum densiflorum Bertol.

Verbascum lychnitis L.
Verbascum phoeniceum L.
Veronica dillenii Crantz
Veronica spicata L.

Vicia angustifolia L.

Vicia hirsuta (L.) Gray
Viola arvensis Murray
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