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Anotace:
V této diplomové praci jsem studoval vyuziti uzemi a zmény krajinného pokryvu na tizemi

Narodniho parku Podyji v obdobi téméF osmdesati let. Zakladni udaje byly ziskany
zZ ¢ernobilych leteckych snimki z let 1952, 1974 a 1989 déle doplnény vektorovymi vrstvami
z let 1938 a 2014. Hlavnimi trendy ve sledovaném tUzemi bylo podstatné navySeni lesnich
ploch, sniZeni trvalych travnich porosti a ploch vyuzivanych k zemédélstvi. Analyza
s vyuzitim krajinnych metrik ukazala, ze rozloha lesu zapojené¢ho vzrostla mezi lety 1952,
1974 a 1989 ze 66% na 75%, a rozloha otevienych lest se za toto obdobi snizila 0 3% (z 10%
na 7%). Ziskané vysledky také naznacily postupnou homogenizaci krajiny jako nasledek
zmény hospodateni v lesich. Tento trend muze ohrozit zejména vzacné druhy organismi

vazané na stanovisté otevienych lest.

In this diploma thesis, I studied land use and land cover changes in the territory of Podyji
National Park during a period of almost 80 years. The background data were obtained from
black-and-white aerial pictures from 1952, 1974 and 1989 further supplemented by two
vectorized layers from 1938 and 2014. The main trends in the studied areas were a substantial
growth of forest areas, decrease of permanent grasslands, and the agricultural areas. Analyses
using landscape metrics showed that closed forest cover increased from 66% to 75% between
1952, 1974 and 1989. Moreover, during the same time period the area of open woodlands
decreased by 3% (from 10% to 7%). The obtained results also indicated the gradual
homogenization of the landscape, with changes in forest management having the greatest
impact. Such trend might be dangerous especially for rare species associated with open forest
habitats.
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1 Uvod

Naruseni tradi¢nich zemédélskych procestt v krajin€ je jedna z hlavnich pfi¢in vedouci
K vyraznému ubytku biodiverzity na vétsing uzemi Ceské republiky (Miklin a kol., 2016). Bez
tradi¢nich zeméd¢lskych procest v piirode jako je napiiklad pastva nebo vypalovani dochazi
k zartistani lesa, které vedou ke zméné skladby organismt (Cizek a kol., 2016). Jakékoliv
disturbance vedou k opétovnému zahajeni prirodnich sukcesi, které utvaieji danym smérem
a casem jednotliva stanovisté krajiny (Wu a Loucks, 1995). Vyvoj krajiny a jeji dynamika
Vv celé Evropé byla utvarena ¢lovékem jiz od dob neolitu (Neruda, 2007). Ve stiedni Evropé
doslo za poslednich 100 let k intenzivnéjsimu hospodaieni vedoucimu k tbytku trvale travnich
ploch a na nékterych zemédelskych plochach ke zvyseni rozloh vyuzivaného krajinného krytu
(Miklin a kol., 2016). Intenzivni obhospodafovani a rovnéz i zmény pusobené nezavisle
na cloveku se projevuji zménami na Grovni horizontélnich struktur v krajinég, které se oznacuji
jako mozaiky jednotlivych plosek (Forman a Godron, 1993). Tyto mozaiky charakterizuji
dané kategorie vyuzitelnosti krajiny a krajinného krytu z anglictiny Land Use and Land Cover
(zkracené LULC).

Na uzemi narodniho parku Podyji (ddle jen NP Podyji) se nachédzi jedny
z nejohrozendjsich biomi (lesostepi a oteviené lesy) na svété (Miklin a Cizek, 2014).
V soucasnosti se velikosti ploch téchto biomi zmensSuji, a to vede 1 k zaniku nékterych
ohrozenych organismul, které se tu piirozené vyskytuiji (Sebek a kol., 2015).

Tato prace se vénuje sledovani zmén krajinného krytu a jeho vyuziti v NP Podyji,
a jeho rozdilného managementu v souvislosti se vznikem Chranéné krajinné oblasti (1978)
a posléze Narodniho parku (1991). Cilem mé diplomové prace je pomoci softwarového
nastroje GIS ziskat informace o zméné velikosti ploch krajinného krytu na izemi NP Podyji
Vv letech 1952, 1974, 1989 a dale spojit Své monitorovani s praci Miklin a kol. (2016) z let
1938 a2014. Diky tomu mohu podrobnéji popsat ptipadné trendy ve velikostech ploch
krajinného krytu NP Podyji v druhé poloviné 20. stoleti.

Hlavni cile:
e Georeferencovani a vektorizace leteckych snimkt studovaného uzemi z let 1952, 1974
a 1989
e Zhodnoceni zmén krajinného krytu na uzemi NP Podyji v obdobi 1938-2014
e Posouzeni, jak ovlivnilo vyhlaseni CHKO Podyji (1978) a pozd¢ji NP Podyji (1991)

strukturu krajiny v této oblasti



2 Literarni prehled

2.1  Vyznam Kkrajinné ekologie na biologii a ochranu Zivo¢ichii

Ekologie krajiny je relativné mlady védni obor vychézejici z ekologie ptirody, ktery vznikl
ve stfedni a vychodni Evropé (Naveh a Lieberman, 1994). Jedna se o interdisciplinarni védni
obor zabyvajici se dopady prostorového rozlozeni horizontalnich struktur krajiny mezi
jednotlivymi krajinnymi kategoriemi (napi. lesy, pole, feky, obytné zastavby ¢i dopravni
infrastruktury) vztazena na Sirokou Skalu ekologickych jevi (Wiens a kol., 1993).
V modernim svété jsou vypocetni technologie stile vice pouzivany pro popis krajinnych
slozek ¢i krajinnych kompozic (Singh a kol., 2010). Dalsi mozné aplikace jsou pozorovani
populacnich procesi u volné zijicich zivocichti v dlouhém ¢asovém obdobi (Zhang, 2019).
Diky technologickym pokrokiim se v poslednich tfech desetiletich krajinna ekologie rozsitila
i do humanitnich a technickych védnich obort (Mayer a kol., 2016; Wu, 2018). S rostouci
dostupnosti technologii (globalni pozi¢ni systém — GPS, satelitni a letecké snimkovani
s vysokym rozliSenim a velky rozmach a vyuZiti internetu) se zna¢n¢ usnadnilo monitorovani
vyvoje krajiny jakoZzto i dostupnost k tolik potiebnym celosvétové distribuovanym datim
(Wampler a kol., 2013). Co se tyka vypocetnich analyz se rychlost pocitatového zpracovani
exponencialné zvysila (Moore, 1975) a vyvinulo se Siroké mnoZzstvi softwarovych néstrojl pro
manipulaci a analyzu prostorovych dat jako napiiklad geografické informaéni systémy
(dale jen GIS), které vyrazné urychluji zpracovani prostorovych dat. Diky vy$e zminénému
technologickému rozmachu a jeho snadné dostupnosti je mozné zpracovat velké mnozZstvi
prostorovych dat apravé to umoznuje feSeni komplexnéjSich otazek v krajinné ekologii
(Newman a kol., 2019).

Technologicky pokrok nastal i ve spoleCenském kontextu, kde se environmentalni
problémy stavaji stale vice dilezitymi pro feSeni riznych mezioborovych otazek. Disledek
vSech téchto vlastnosti a zmén nas dovedli k tomu, Ze souc¢asny vyzkum zaméteny na ochranu
ptirody je provadén na Sir§im prostorovém méfitku (Turner a kol., 2015). Klasické ekologické
vyzkumy nikdy ptfedtim nebyly feSeny v takovém mnoZstvi a s takovou presnosti jako nyni.
V soucasnosti jsou nastroje jako GIS nezbytnymi pro feSeni ekologickych prostorovych

analyz (Chen a kol., 2017).

22 GIS

GIS nabizi velké mnoZstvi nastrojii a metod pro rizné typy analyz, jejich detailni zpracovani
aV neposledni fadé modelovani prostorovych dat. GIS je pocitacovy software, ktery umoziuje
ukladat, manipulovat, zobrazovat a analyzovat graficky odkazovand data (Wieczorek
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a Delmerico, 2009). Dvourozmérna prostorova data mohou byt prezentovana ve vektorovém
¢i rastrovém zobrazeni.

Vektory jsou jednotlivé body spojené spojnicemi nebo také tvarové polygony, které
predstavuji prvky realného svéta (tj. vzorkovaci plochy jako napft. silnice, jednotlivé typy
vyuzivané pudy atd.) spojené s jednotlivymi atributy dat (Longley a kol., 2005).

Oproti tomu rastry jsou spojité matice stejné¢ veliké pravothlé bunky, u nichz kazda
buiika obvykle obsahuje jednu hodnotu odpovidajici danému krajinnému prvku
(napf. 1 = listnaty les, 2 = oteviena voda, 3 = méstska zastavba atd.). Sousedni bunky
s podobnou hodnotou piedstavuji homogenni prostorové objekty. Rastrové rozliseni (nebo téz
oznacovano jako zrno) se tyka skute¢né dimenze bunék kdy: vysoké rozliseni je analogické
buiikam piedstavujicim malou plochu na zemi (napt. 1-100 m?) a zachycuje vysoky stupeii
prostorové komplexnosti krajiny, zatimco nizké rozliSeni odkazuje na bunky odpovidajici
velkym plocham na zemi (napf. 1 km?) a poskytuje mnohem obecnéj§i reprezentaci krajiny
(Chennu a kol., 2017).

Rastry nepfestavuji graficky ptfesné hranice prostorovych objekti jako vektory
(Obr. 1), ale jejich podobny prostorovy charakter napomaha modelovani povrcht krajiny
(Sabi a kol., 2017). Matematické operace s rastry jsou zaroven mén¢ vypocetné narocné
nez vektory (Lemire a kol., 2016). Nicméné, pouziti vektorovych dat je nezbytné pro popsani

topologickych vztaht v krajiné (napf. sitové analyzy) (Fenu a Pau, 2018).



Obr. 1: Ukazka prostorového zobrazeni pro vybrané soubory polygonmit typu ornd piida v okolni krajiné:

(a) ortofotografické zobrazeni pozorovaného povrchu tizemi (1. letecky snimek porizeny roku 1974 s méritkem

1: 25480); (b) vektorova data (polygony), (c) rastrova data (velikost jedné bunky ctverce je 10x10 m; (d) rastrova

data (velikost jedné bunky ctverce je 40x40 m). Zde doslo ke ztraté nékterych prostorovych dat se zvétSenim

velikosti zrna krajiny

V soucasnosti jsou rastrova i1 vektorova data snadno dostupnd prostiednictvim
internetovych datovych tlozist' a mapovacich aplikaci jako je napt. Google Earth (Google
Inc.) nebo Bing Maps (Microsoft Corp.) (Wampler a kol., 2013). Ackoli tyto aplikace
nemohou byt pouzity pro ucely analyz v krajin€, obsahuji informace ohledné vyskovych
modeld, dopravnich siti a nazvt s detailnim oznacenimi pro jednotlivé lokality. VySe zminéné
mapovaci nastroje jsou uzitecné hlavné pro vizualizaci, pro rychlé vyhodnoceni krajiny a pro
prizkum terénnich stanovist (Vlami a kol., 2019). Geoprostorové data se vyuZivaji ¢im dél
tim vice, a to zejména diky osobnim GPS (napf. v mobilnich telefonech a autech) a k nim
dodanym aplikacim.

Pokud jde o software, je k dispozici Siroky seznam GIS softwaru, ktery je urCen
pro praci s prostorovymi daty (Tab. 1). Pfi organizovani vybéru softwaru je tieba rozliSovat
mezi komer¢nim a volné¢ dostupnym softwarem (obsahujici otevieny zdrojovy kod
v angli¢tiné open-source). V komer¢ni sféfe je zastoupena predevSim spole¢nost ESRI
(zahrnujici své produkty jako jsou ArcGIS) nebo IDRISI. V oblasti bezplatnych a open-source
aplikaci jsou zastoupeny hlavné Quantum GIS, SAGA GIS, GRASS GIS, Generic Mapping
Tools, gvSIG.



Tab. 1: Prehledova tabulka pouzivanych GIS programii v krajinné ekologii

GIS vyvojari webové adresy — zdroje | vlastnosti softwaru
programy
kompletni pokryti vSech
ArcGIS ESRI esri.com prostorovych funkci a
komeréni modeld
software Clark Labs, systémy zalozené na
IDRISI Clark clarklabs.org vypocétech rastrii a
University zpracovavani obrazu
QGIS . graficky prohlize¢ s moznosti
QGIS Development | qgis.org S 1
prostorovych uprav
Team
Departments . .
for Physical obsahuje algoritmy pro

analyzy prostorovych dat a
zvlada upravovat rizné typy
rastrovych dat

SAGA GIS | Geography, saga-gis.sourceforge.net
Hamburg and

Gottingen
’ GRASS umoZziiuje praci s Vek’tory a
bezplatny | GRASS rastry, bud’ v grafickém
Development | grass.0sgeo.org . " .
(open- |GIS Team rozhrani nebo v ptikazovém
source) fadku
software zpracovani a zobrazeni v
Generic soufadnicovych osach xy ¢i
. Wessel, Smith . . Xyz vCetné rasterizace a
Mapping generic-mapping-tools.org e
Tools a kol. operace zpracovavajici
zobrazeni riznych druhti
mapovych projekci
prostorové analyzy a
gvSIG . vytvafeni referen¢nich
gvSIG Association gvsig.org geografickych informaci za

ucelem vypocetniho feSeni

Nedavné pokroky u vypocetni techniky vedly k efektivn&jSimu zpracovani analyz
s velkymi objemy prostorovych dat (takovéto analyzy jsou velmi narocné na tlozny prostor
pamétového média). Pomoci nastroji GIS lze analyzovat krajinnou ekologii napt. popis
krajinnych kompozic, historické mapovani ¢i urCovani specifickych vztahG v pfirodé

I v krajiné (Singh a kol., 2010; Fenu a Ban, 2018; Vlami a kol., 2019; Zhang, 2019).

2.2.1 Vyuziti GIS pro hodnoceni krajiny

Stanovovani mozaikovitosti (diferenciace krajiny) a kvalit krajinnych textur jsou dilezitymi
aspekty pro charakterizaci pfirodnich stanovist’ zvlasté pro ochranu piirody a udrzitelnosti
ptirodnich procest (Robinson, 2011; Weins, 2008). Av§ak metody pro posouzeni krajiny ¢i
degradace krajinnych prvka jsou velmi komplikované, protoze krajina mize zahrnovat slozité
ptirodni nebo uméle utvary pro stanoveni krajinného razu (Bastian a kol., 2006). Tyto

diagnostiky pro vyhodnoceni krajiny jsou omezeny koncep&nimi problematikami spojené



s vymezenim definice krajina a jeji §iroké rozmanitosti v kulturni krajiné (Brunetta a VVoghera,
2008). Evropska timluva o krajin¢ (European Landscape Convention dale jen ELC) definuje
krajinu jako oblast obyvana lidmi, jejichz ptisobeni s pfirodnimi faktory tvoii krajinny raz
dané oblasti izemi (Jones, 2007). ELC se snazi zvySovat povédomi o hodnoté zivé piirody
v krajing, i ptesto je k dispozici jen velmi malo terénnich metod pro vyhodnocovani kvality
Je rovnéz tteba vzdélavat lidi k peclivému stanovovani krajiny, protoze mnoho z jejich
ptirodnich hodnot, nelze snadno kvantifikovat nebo systematicky posoudit (Vlami a kol.,
2017). Avsak aplikace nastroji GIS pro stanoveni krajin ptispiva k lepSimu managementu
ochrany ptirody (Vlami a kol., 2019).

Koncepce feSeni pro hodnoceni krajiny usiluje o holisticky pfistup, ktery se vraci
k vyzkumu v zapadni Evropé z padesatych let, kdy se az nedavno vyvinulo nékolik postupti
pro posuzovani (Jensen, 2006). Vyhodnoceni v terénu je obvykle slozité na postupy a
technické protokoly, které jsou vytvareny vyhradné pro odborniky v daném oboru (Dakin,
2003). Tyto protokoly se obvykle zamétuji na specifické krajinné aspekty a cile. Mezi né
obvykle patii stanoveni kvality scénickych, estetickych, urceni konkrétnich typl krajiny,
stanoveni degradace a obnovy ¢i planovani, inventarizace a monitorovani vegetace
Vv krajinnému méfitku (Loures a kol., 2015). Existuje Siroka Skala aplikaci, vétSina z nich jsou
techniky mimo pracovi§té a v poslednich 25 letech Siroce vyuzivaji nastroje GIS (Antrop
a Van Eetvelde, 2017). Nékteré piistupy k posuzovani krajiny, jako jsou esteticka hodnoceni
zaloZzend na pouziti fotografii mimo lokalitu, byly kritizovany jako nekonzistentni
a nespolehlivé (Simensen a kol., 2018). Mnoho rtznych standardnich piistupl se samoziejmé
v mnoha postupech managementu ochrany ptirody pouziva Siroce (Palmer a Hoffman, 2001).
Navzdory velkému usili pfi zkoumani krajiny z mnoha uhli pohledd je v§ak malo terénnich
krajinnych pfistupt skute¢né integrujicich nebo Siroce pouZzitelnych v riznych typech krajiny

(Brunetta a Voghera, 2008; Antrop a Van Eetvelde, 2017).

2.3  Zakladni charakteristika NP Podyji

Narodni park Podyji je vyznamny svoji bohatou druhovou rozmanitosti a cennymi krajinnymi
prvky. Jako ptiklad 1ze uvést sutové pole ¢i vyznacné nivni louky lemujici tok feky Dyje, kde
se vyskytuji organismy, které jsou ohrozené nebo chranéné. Zajmové uzemi spada do soustavy
chranénych uzemi Natura 2000, ktera je podloZena ochrannou legislativou EU (smérnice Rady
92/43/EHS, o ochranné piirodnich stanovistich, volné Zijicich zivocichli a plané rostoucich

rostlin; smérnice Evropského parlamentu a Rady 147/2009/ES, o ochrané volné zijicich ptaki)

6



(Council of the European Communities, 1992; European Parliament, Council of the European
Union, 2009).

2.3.1 Reliéf

Zakladni geomorfologicky jev a zaroven 0sa NP Podyji je tvofena kanonovitym udolim feky
Dyje a fadou zaklesnutych meandri, které tvoii statni hranice mezi Ceskou republikou
a Rakouskem. S vyhlasenim politickych zmén v Evropé se mohly uskute¢nit po roce 1989
intenzivni védecké vyzkumy, které do té doby nebyly mozné realizovat, protoze tizemi bylo
uzaviené vice jak 40 let (Kirchner a kol., 2014). Geomorfologické vyzkumy se zabyvaly
na daném uzemi zejména poznavanim zékladnich ryst relié¢fu, vyvojem reliéfu v case
¢i ficnimi a antropogennimi vlivy na dany reliéf (Demek, 2007; Kubalikova, 2009). Dale zde
byly aplikovany moderni inventarizacni metody jako je laserového skenovani (Kuda, 2013).

Diky témto geomorfologickym vyzkumum po roce 1989 byla shromazdéna data,
na zaklad¢ kterych byla zpracovana typizace a regionalizace reliéfu NP Podyji (Kirchner
a kol., 2014). Tyto podklady dale poslouzily pro komplexnéjsi fyziogeografické prace (Bucek
a Lacina, 1989; Lozek a Vasatko, 1996). Do soucasnosti nebyly pro izemi NP Podyji detailnéji
roztazeny kartografické typy reliéfu, protoze hlavni pozornost byla soustfedéna na vytvareni
map s typy relie¢fu v méetitku 1:25000, které by poslouzily jako podklad pro regionalizace
a jiné prirodovédné obory (Kirchner a kol., 2014).

Typizace reliéfu NP Podyji ma skv€lé predpoklady pro urceni jednotlivych
typologickych prostorovych jednotek (Kolejka, 2014), téz se vyznauje vyraznymi
geomorfologickymi rozpory (Kirchner a kol., 2014). Rozpor je v pfi¢ném profilu mezi
hlubokym a plochym udoli feky Dyje, kde se nachazi rovny reliéf se zarovnanym povrchem,
prave zde protéka feka kanonovitym udolim. Dal§im rozporem, je u hranic na zapadnim okraji
uzemi NP Podyji, kde z Vranovské piehrady te¢e Dyje skrze park a zatezava se do udoli.
A posléze na vychodnim okraji parku te€e do Siroké sniZeniny Dyjsko-svrateckého uvalu
(Demek a Kopecky, 1996). Celkové sklony reliéfu jsou zde zastoupeny odlisné. Svahy se
sklonem do 5° pokryvaji 47% plochy, déale svahy vyssi nez 15° pokryvaji 20% plochy parku
(Kubalikova, 2009). Nejvyssi nadmoiskou vysku na izemi NP Podyji mé vrchol By¢i hora
536 m n. m.. Dyje opousti dané tizemi u piehradni nadrze Znojmo v nadmotské vysce 207 m
(Kirchner a kol., 2014). Rozmezi vyskového intervalu 301-450 m n. m. pievazuje na 70%
uzemi narodniho parku (Demek, 2007). Meandrujici vodni tok Dyje, ktery tece ze zapadniho
okraje parku az k vychodnimu usti na vychodé, ma vzdalenost 17 km. Geologické podlozi je

pomérné pestré a pomaha k rozfazeni jednotlivych typu relié¢fu. Vychodni cast parku je



tvofena kadomskymi horninami dyjského masivu (granit, zbfidli¢natély granit, vzacné
granodiorit) (Demek a Kopecky, 1996). Ve stiedni a zapadni ¢asti parku lemuji uzemi horniny
moravika. Na zapadni c¢asti pfevazuji metamorfované horniny (napf. pararuly, svory
s vlozkami krystalickych vapencti, amfiboliti a erlanti). Skalni podlozi jsou tvotfena prekryvy
zbytkt sedimentt terciéru, kvartéru a sprasovymi hlinami (Kirchner a kol., 2014).

Celkoveé se relief NP Podyji sklada ze tii zakladnich typt reliéfu, které se lisi
vlastnostmi jejich podlozi, morfologii a genezi. Sklada se z regiondlniho zarovnaného
povrchu, vychodniho okrajového svahu Ceského masivu a kafionu tdoli feky Dyje (Demek
a Kopecky, 1996).

2.3.2 Biota

Chranéné plochy zahrnujici bohatou druhovou diverzitou v Ceské republice se nachézeji v NP
Podyji. V tdolich se nachazeji optimalni podminky, které jsou vhodné pro rist
chladnomilnych a stinomilnych rostlin, naopak na slunnych stranich se nachazeji idealni
podminky pro teplomilné rostliny. Na okrajich parku je mozné nalézt i neptivodni rostlinné
pseudoacacia) ve vychodni ¢asti parku (Reiterova a kol., 2012). V NP Podyji se celkové
nachazi 77 druht chranénych rostlin napf. brambotik nachovy (Cyclamen purpurascens),
divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis),
kosatec dvoubarevny (Iris variegata), kychavice ¢erna (Veratrum nigrum), mésiénice vytrvala
(Lunaria rediviva) a dalsich 18 druhti orchideji (Reiterova a kol., 2012). Mezi zajimava
spoleCenstva se dale fadi louky, mokiady, sutové lesy a skalni stepi a dale viesovisté, které
byly vytvoieny plisobenim pasouciho se dobytku.

Zbytky doubrav na vychod¢ parku poukazuji, Ze v minulosti v lese dochazelo k t&zbé
dieva a tim k pfeménam z lesnich ploch na pastviny, na kterych vznikala v pribéhu let
jedine¢na rezervni spoleCenstva, u kterych pievazoval zejména vies obecny (Calluna
vulgaris). Pasmo tvofené viesem se rozklada od zapadniho okraje parku, kde hrani¢i s méstem
Znojmo az dale na jih pies rakouské hranice k méstu Retz. Toto padsmo je oznacovano jako
znojemské viesovisté (Mackovcin a kol., 2007).

Druhova bohatost fauny je na tzemi parku vysoka. Z obratlovct se zde v udoli feky
vyskytuji napf. vydra fi¢ni (Lutra lutra) ¢i ve stepnich ¢astech parku sysel obecny (Reiterova
a kol., 2012). Z ptacich zastupct zde zije cap Cerny (Ciconia nigra), ktery se stal i hlavnim
znakem NP Podyji. Dale z ptaki je zde zastoupen dudek chocholaty (Upupa epops), krutihlav

obecny (Jynx torquilla), lelek lesni (Caprimulgus europaeus), skiivan lesni (Lullula arborea),



skorec vodni (Cinclus cinclus), vcelojed lesni (Pernis apivorus) a vyr velky (Bubo bubo)
(Skorpikova a kol., 2012). Z plazi se zde nachazi viechny druhy uZovek véetné uzovky
stromové (Zamenis longissimus), kterd je zvlasté chranéna na tzemi Ceské republiky
(Reiterova a kol., 2012). Stejné tak jako u obratlovci i bezobratly Zivocichové zejména
Z hmyzi fiSe jsou zde hojn¢ zastoupeny, z vzacnych druhll je mozné jmenovat napt. nosorozik
kapucinek (Oryctes nasicornis), roha¢ obecny (Lucanus cervus), tesatik obrovsky (Cerambyx
cerdo); z motyld jason dymnivkovy (Parnassius mnemosyne) ¢i otakarek ovocny (Iphiclides
podalirius) (Mackov¢in a kol., 2007). Vybudovani Vranovské a Znojemské pichrady
nachazejici se v horni ¢asti toku a v dolni ¢asti toku feky, mélo negativni dopad na prostiedi,
jelikoz doslo k zatopeni vodou nivnich ploch, které obsahovali bohatou druhovou diverzitu
neprostupné hranice, které omezily migrace zivo€ichl. Zejména pro vodni zivolichy je
migrace zcela zasadni a to vedlo k vytlaceni pivodnich druhti jako byly ostroretka st¢hovava
(Chondrostoma nasus) a ouklejka pruhovana (Alburnoides bipunctatus) (Reiterova a kol.,
2012). V soucasnosti ve vodnim toku zije 32 rybich druhd, které jsou zastoupeny hlavné
pstruhem potoénim (Salmo trutta fario), lipanem podhornim (Thymallus thymallus)
¢i nepiivodnim sivenem americkym (Salvelinus fontinalis) (Reiterova a kol., 2012). Celkové
je na tizemi NP Podyji pestra skala v druhové diverzité organismti, nachdzejicich se na daném
uzemi a vétSina z nich spada do chranénych druht, které je tieba chranit.

Bohata druhova diverzita je na tomto Uizemi zplsobena i riznymi ¢astmi ze stfedni
Evropy, a to Hercynskou a Panonskou krajinou s ptidanymi vlivy klimatickych pasem
alpskych a karpatskych. Prave tyto ptedpoklady se projevuji jevem oznaCovanym jako udolni
(Rothrockl a Skorpik, 2008). Diky tomu se v zapadni ¢asti parku vyskytuji teplomilné
organismy, které pfiSly z teplé jihovychodni ¢asti NP. A naopak ze zdpadu migrovaly dal

k udoli organismy, které uptednostiiuji chladné a stinné stanovisté v severnich svazich.

2.3.3 Ochrana pfirody a Natura 2000
U provozu elektrarny na Vranovské piehrad€ u méstysu Vranov nad Dyji stdle nedochazi
k feSeni negativniho dopadu na vodni tok. V blizké budoucnosti bude potieba vyfesit tento
problém povétenymi ufady a rozhodnout o vodnim hospodateni z hlediska celospolecenského
zajmu.

V jihovychodni casti ochranného pasma NP Podyji dochazi stale k fragmentaci
krajiny, zapti¢inéné vysadbou vinic, ktera je vSak podpofena ze strany Evropské unie. Tento

problém je tfeba nejaktivnéji fesit s piihlédnutim na stalou ptaci oblast a soustavu chranénych



uzemi Natura 2000. Dale zde dochazi k mirnému rozvoji ochrannych pasem spojené s riziky
dopadii predevsim na oblasti a jejich razovitost krajiny (Rothrockl a Skorpik, 2008).

Nasledn¢ zde probiha pieshraniéni spoluprace mezi NP Podyji a NP Thayatal v ramci
ochrany kanonovité¢ho tdoli Dyje, ktera je podpofena na Urovni ministerstev zivotniho
prostiedi Ceska a Rakouska. Spravy obou parkd usiluji o stejné zabezpe&eni ochranaiskych
postupti, sdileni diilezitych informaci a vhodnych zajisténi postupti kolem krajiny (Rothrockl,
2016). Za posledni dobu probéhlo mnoho akci zaméfenych na sezndmeni s cili spravy NP
se zajemci ztad vefejnosti, vytvoreni spoleCnych prizkumti se strdzci a turisty a téz
spoluprace na védeckych projektech (Miklin a kol., 2016; Sebek a kol., 2016). V roce 2007
na konferenci Federace Europarc, ktera se konala v Ceské republice, byla udélena parkim
Podyji a Thayatal ocenéni ve formé certifikatu kvality ohledné jejich ptfeshrani¢ni kooperace
vV ramci programu Transboundary Parks following nature’s design (Europarc Federation,
2008).

Vyznamné ocenéni na mezinarodni trovni byl roku 2000 Spravé NP Podyji udélen
Evropsky diplom Radou Evropy (Rothrockl, 2016). Timto ocenénim se park zatadil do uzsi
skupiny, zamétujici se na chranéné evropska uzemi. V roce 2006 byl opét udélen Evropsky
diplom a byla vytknuta poznamka parku ohledné feSeni zalezitosti tykajici se nakladani
svodou a vodnim tokem Dyje (Rothrockl a Skorpik, 2008). Tato potiz je zapfi¢inéna
provozem vodni elektrarny na Vranovské piehrad€. Podyji je stadlym clenem soustavy
chranénych tizemi Natura 2000 a tim je zdliraznéna vyznamnost parku na izemi Evropské
unie.

Soucasné pravni Upravy, které se shoduji s mezindrodné¢ uzndvanym vymezenim
a z4my IUCN (Mezinédrodni unie pro ochranu ptirody), jsou dilezitymi zakladnimi pravidly
péce o NP. Veskeré aktivity s tim spojené musi byt v souladu se zajmy NP, které jsou tvofeny
hlavné ochranou vyvoje ptirody a krajiny, zavadéni pfirodnich procesii na vétSin€ ploch Podyji
(Rothrockl, 2016). Dulezitym vyznamem NP je zajistit bohatou biologickou rozmanitost

a predstavit unikatni hodnoty ptirody.

2.3.4 Role ¢lovéka ve vyvoji krajiny NP Podyji

JiZ od dob starSiho paleolitu byla pfiroda na dneSnim tzemi NP Podyji spjata s Cinnosti
Clovéka. Dokladem ptisobeni jsou nalezené kamenné nastroje pochazejici ze SedleSovic
z doby holstejnského interglacialu (Neruda, 2007). Podnebi zde bylo relativné teplé (Lozek,
2008), vegetace tu byla tvofena smiSenymi lesy s prevahou dubli (Lozek, 2001). Populace

¢lovéka heidelberského (Homo heidlebergensis) méla velmi maly vliv na celkovou skladbu
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pfirody a ekosystému, protoze jejich hlavnim zplisobem obzivy byl pfedev§im lov a sbér
(Neruda, 2007). Krajina sou¢asného Znojemska lezi v pasmu severskych a alpskych ledovct
(Lozek, 2001), diky tomu se pienaseji z oblasti se suchym a chladnym klimatem prachové
boure, které se zabudovavaji v podob¢ sprasi na zavétrnych mistech v udoli feky Dyje a dale
nad jejimi ploSinami (Kirchner a kol., 2014).

Nauzemi NP Podyji byly zastoupeny v tradi¢énim hospodareni ptedevsim vymladkové
(patezeni stfednich a nizkych lesti) a lesni pastva, které vedly ke stdlému a opakovanému
vyskytu otevienych lest, a tim poskytovaly patfi¢né atocisté zivo¢isSnym druhim. Diky tomu
doslo i k vétsi druhové rozmanitosti zijicich organismti vdzanych na stanovisté otevienych
lesti (Cizek a kol., 2016).

Pocatkem 20. stoleti dochazelo k zartistdni pastvin, ale k celkovému radikalné&jSimu
zvratu v hospodaient s lesy a poli doslo aZ po 2. svétové valce a to v letech 1948 (Sebek a kol.,
2016). Odsunuti pohrani¢niho némeckého obyvatelstva, vybudovani neprostupné hranice
zelezné opony byly hlavni socio-ekonomické zmény na uzemi Ceské republiky, které mély
zanasledek snizeni intenzity hospodafeni v pohrani¢i (Boucnikova a Kucera, 2005).
V padesatych a Sedesatych letech dosSlo ke kolektivizaci a vyvlastnéni lesnich a polnich
pozemki, ktera jesté vice zrychlila zanik mozaik a otevienych lest, ke kterému dochézelo uz
od 19. stoleti a tim doSlo k velké proméné kulturni krajiny a k fizenému hospodateni
na vyvlastnénych pozemcich (Boucnikova a Kucera, 2005; Jech, 2008). Dale dochazelo
K postupnému zarGstani ploch otevieno lesa, coz vedlo k iplnému vymizeni mozaik, které jsou
hlavnimi prvky heterogenity v krajin¢ (Forman a Godron, 1993).

Po roce 1991 méla nejvetsi dopad na celkovou preménu krajiny, predev§im omezeni
lesniho hospodateni a aplikace bezzasahového managementu, které jsou legislativné ustaleny
jako pozadavky ochrany pfirody a krajiny (Hanak, 2016). Dochazi zde k zartstani lesa a tim 1
zmenSovani ploch otevieného lesa, dale vedoucich ke snizovani velikosti ploch a vyskytd
ohrozenych druhi jako je tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo). Malé populace tesaiika
obrovského se shlukuji v soucasnosti na malych stanovistich otevieného lesa, které byly jeste
v roce 1938 vice zastoupené (Sebek a kol., 2015). V soucasnosti je velikost ploch otevieného
lesa jen tfetinova oproti letim 1938 a 2014, kdy klesla z 1598.4 ha na 493.2 ha a rozloha
travnatého bezlesi dale klesla z 293.7 ha na 100.3 ha (Miklin a kol., 2016).
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Metodika

3.1 Poloha a zakladni Gdaje

Zvolené uzemi se nachazi v Jihomoravském kraji v okrese Znojmo, u statnich hranic
s Rakouskem. Hranice studovaného izemi jsou vymezeny hranicemi NP Podyji, které byly
vyhlageny Naiizenim vlady Ceské republiky &.164/1991 a jejichz celkova rozloha &inni plochu
6350 hektard. NP Podyji bylo vyhlasen na puvodnim tizemi byvalého chranéného krajinného
uzemi (dale jen CHKO), které bylo vyhldSeno 11.12.1978. Osa NP Podyji je tvofena
kanonovitym udolim stfedni ¢asti toku feky Dyje, kterd izemim protéka v délce 40 km mezi
mésty Vranov nad Dyji a Znojmem. Georeliéf terénu se pohybuje od nejniz§iho bodu, ktery je
u hladiny feky Dyje u Znojma (208 m n. m.) az k By¢i hote u Vranova nad Dyji (536 m n.
m.). V NP Podyji se nachazi jedinecné zachovalé fi¢ni udoli se zaklesnutymi meandry a téz
s velkym mnozstvim geomorfologickych jevii ve skalnich horninach (Mackovéin a kol.,
2007). Lesy zde pokryvaji 89,55% tizemi parku (Miklin a kol., 2016) a 37% lesnich ploch je

ponechéno pfirozenému vyvoji (Narodni park Podyji, 2018).

3.2 Zdrojova data

Historicky vyvoj krajiny NP Podyji byl zkouman na podkladé leteckych snimku z let 1938,
1952,1974, 1989 a 2014. Letecké snimky z let 1952, 1974 a 1989 byly poskytnuty Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym Gfadem v Dobrusce. Vektorizované vrstvy z let 1938
a 2014 a jejich kategorizace pochazeji z prace Miklin a kol. (2016), které byly pouzity jako
doplnéni této prace.

Rok 1938 byl vybran, z ditvodu dostupnosti nejstarSich leteckych snimkti. Rok 1952
byl vybran z divodu zmény v kolektivizaci a pokracujici zméné hospodaiského systému, kdy
dochézelo k vyvlastiiovani soukromych zemédélskych pozemkt (Jech, 2008). Roky 1974
a 1989 byly vybrany, protoZze dané letecké snimky byly ¢asové nejblize k roku 1978, kdy bylo
vyhlaseno CHKO Podyji., Rok 1991 byl vybran z divodu dostupnosti leteckych snimku t€sné
pred vyhlasenim NP Podyji. Snimky z roku 2014 pak maji za cil reprezentaci aktualniho stavu
krajiny.

Vsechny snimky byly ¢ernobilé v rastrovém formatu .jpg s rozliSenim 96 DPI (Dots

per inch). Méfitko snimkt bylo pro rok 1952 1:5000 a pro zbyvajici roky ptiblizné 1:26000.
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3.3  Priprava zdrojovych map — georeferencovani a vektorizace

Letecké snimky zlet 1952, 1974 a 1989 jsem georeferencoval a vektorizoval v prostiedi
ArcGIS (ArcMap 10.6, ESRI Corp.). Georeference leteckych snimkii probihala pomoci
metody polynomické transformace k digitalni Ortofoto CR z roku 2016 (Geoportal CUZK,
2020). Snimky byly georeferencovany v soufadnicovém systému S-JTSK (Krovak East North,
kod 5514) (Obr. 2). Soutadnicovy systém S-JTSK je geodetickym referencnim systémem
naizemi Ceské republiky podle natizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. v platném znéni, a dale
zédvaznym soufadnicovym referenénim systémem na tizemi Evropské Unie podle smérnice

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) (INSPIRE, 2020).

Obr. 2: Priklad georeferencoviného leteckého snimku ze severozdpadni éasti NP Podyji z roku 1974

Na zéklad¢ georeferencovanych leteckych snimkl byl pro celé tizemi NP Podyji
vektorizovan krajinny pokryv. Vektorizace byla provedena tak, aby nevznikaly dva polygony
stejného typu LULC vedle sebe, ale kazdy polygon dané kategorie sousedil pouze s polygony
jinych kategorii (Obr. 4). U vSech nové vzniklych vrstev jsem provedl kontrolu topologickych

chyb, abych odstranil chybné piekryvy polygonti mezi sebou a nedochazelo piipadné
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k nespravnému vypoctu ploch jednotlivych kategorii a typtit LULC. Jednotlivé kroky prace

jsou shrnuty ve vyvojovém diagramu (Obr. 3).

Letecky snimek

L

Zadani identickych bodiive
zvoleném soufadnicovém systému

Vypocet ploch
polygonu

L 2

Georeferencovany
snimek

.

Vektorizace a vznik
polygont dle typu LULC

Rasterizace
polygonn

2

Vypocet
krajinnych
indext

Obr. 3: Vyvojovy diagram shranujici méreni zmén krajinného krytu

Prolozeni vrstvy
zvolenymi obdobimi

Vypocet zmeény
procesu
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974

Typy landuse/landcover
I dopravni infrastruktura

orna puda
I vinice

sad

mozaika

trvaly travni porost

trvaly travni porost se solitérnimi stromy
[ mozaika se soliternimi stromy
77 les zapojeny, nestrukturovany

les rozvolnény

les otevieny

paseka s vystavky

paseka
[ liniova vegetace

hola skala, zem
2014 I vodni tok
Obr. 4: Ukdzka prifazenych typii LULC pro jednotlivé roky v jihovychodni ¢dsti NP Podyji — Sobes

3.4  Kategorizace krajinného krytu

Kategorizace krajinného pokryvu vychazela z klasifikace Corine (Commission of the
European Communities, 1995) a Miklin (2015). Tyto kategorizace byly vsak upraveny
a doplnény podle specifickych potieb studovaného tizemi. Pro zjednodusSeni jsem vytvoril
celkem 5 kategorii, v nichz bylo odliSeno 21 typt ploch LULC (Tab. 2). Kategorie
urbanizovand uzemi byla urcena jako plochy vzniklé lidskou ¢innosti. Kategorie zemédélské
plochy byla vymezena podle zptisobu vykonu zeméd¢€lského a pasteveckého obhospodatovani.
Kategorie lesni plochy zahrnovala rizné typy otevienosti lesa a struktur v lese se nachazejicich
(napt. paseka). Posledni kategorie vodni plochy byly tvofena z povrchovych vod a bazin. Pro
jednotlivé roky jsem vypocital velikost tizemi danych kategorii/typi LULC a jejich
procentualni zastoupeni vzhledem K celkové velikosti NP Podyji a tyto hodnoty zobrazil
pomoci jednoduchych grafi.

Abych mohl porovnat a spolecné analyzovat vrstvy z let 1952, 1974 a 1989 a jiz
vektorizované vrstvy z roku 1938 a 2014, snazil jsem se pouzit pro kategorizaci Uzemi stejny
ptistup jako byl pouzit v praci Miklin a kol. (2016), odkud ptivodni vrstvy pochazely. Cely
postup byl spolecn¢ nékolikrat konzultovan a jednotlivé typy LULC kalibrovany na zéklade
jiz urCenych kategorii. V praxi jsem potom vzdy pouzil vektorizovanou vrstvu

Z ptedchazejiciho roku jako podklad pro urceni typu LULC v daném roce. I pfes veskerou
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snahu o maximalni porovnatelnost vysledkli bylo u nekterych typti LULC tézké stanovit
jasnou hranici. Typickym ptikladem byl les otevieny a les rozvolnény. Z tohoto diivodu byly
tyto dva typy LULC v nékterych analyzach spojeny dohromady a povazovany za jeden typ.
K jistym nepfesnostem mohlo dojit i pii kategorizaci typu LULC dopravni infrastruktura ¢i
holé skala, zem. V téchto ptipadech vzdy velmi zalezelo na kvalité a zejména tthlu potizenych
fotografii a také z jaké ¢asti byly tyto struktury zakryty okolni vegetaci. Jelikoz vzdy §lo o
mensi tseky (v porovnani s celkovou rozlohou NP Podyji), které nebyly prioritni pro ucely
této studie, piipadna chybovost je spiSe zanedbatelna. Velikost vodniho toku feky Dyje se
neménila kromé roku 1966, kdy byla postavena Vodni nadrz Znojmo (Povodi Moravy, 2020).
Proto jsem nechal velikost polygonu vodni plochy pro rok 1952 stejnou jako bylo v roce 1938.

Zbylym rokiim 1974 a 1989 jsem piifadil stejnou velikost polygonu vodni plochy jako z roku
2014.
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Tab. 2: Prehledova tabulka kategorii a jejich typii LULC pouzité V této praci

Kategorie (tu¢né) a typy LULC

Popis

1. wurbanizovana uzemi

obytna zastavba

plocha zastavéna budovami

pramyslova, obchodni a
zemedelska zona

arealy zeméd¢lskych druzstev, obchodi,
prumyslovych podniki

méstska a priméstska zelen,
zahrada

soubor uméle vysazenych rostlin v prostoru

dopravni infrastruktura

liniova pozemni komunikace

2. zemédélské plochy

orna puda plocha uzivana v zemédélstvi k péstovani plodin
sad specializovana vysadba dfevin (ovocnych stromt a
ket), pravidelné uspotradani v prostoru
drobné zemédélské pozemky s vyuzitim obvykle jako
mozaika louky, méné¢ Casto jako orné pudy; dlouhé a uzké

pozemky (obvykle 10-40 m)

mozaika se solitérnimi stromy

mozaika obsahujici rozptylené dieviny jako
extenzivni sady

vinice

pozemek s vysazenou vinnou révou

trvaly travni porost

louky, pastviny

trvaly travni porost se solitérnimi
stromy

louky, pastviny se solitérnimi stromy v fadové
jednotkovém poctu na hektar

3. lesni plochy

les zapojeny

homogenni zapojeny les bez viditelného povrchu
zeme

les rozvolnény

lesni porost s viditelnym povrchem zemé, stromy a
keti

les otevieny

stromy a kefe jsou od sebe prumérné ve vzdalenosti
15-40 m

paseka s vystavky

mytina zahrnujici vystavky v poctu 1-10 ks/ha

paseka

vymycena ¢ast lesniho porostu

liniova vegetace

jedno nebo vicefady pas vegetace

4. skaly a povrchy bez vegetace

hola skala, zem

vychoz skalnich hornin viditelny na povrchu zemé

5. vodni plochy

vodni plocha

stojata vodni plocha (jezero, rybnik)

vodni tok

tekouci voda

bazina

cast terénu, které pokryva plochy se stojatou vodou
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3.5 Krajinné metriky

Vsechny vektorizované plochy LULC z jednotlivych let byly pfevedeny do rastrové podoby
v prostiedi ArcGIS (ArcMap 10.6, ESRI Corp.) s velikosti pixelu 1x1 m. Takto vytvorené
rastry ve formatu .tif jsem dale analyzoval v programu FRAGSTATS verze 4.2 (McGarigal,
a kol., 2012), ktery je ur¢en k analyze prostorovych struktur krajin a umoziuje pocitat Siroké
mnozstvi prostorovych indext Indexy mohou popisovat zdjmova uzemi na urovni krajiny
nebo jednotlivych typi LULC. Indexy pocitané na Grovni krajiny vychazely z rovhomérného
umisténi plosek LULC v krajin€. Na trovni jednotlivych typt LULC pak byla poc¢itana hustota
ploch a primérna velikost ploch (Tab. 3).

Tab. 3: Krajinné indexy ziskané pomoci programu Fragstats. Indexy popisuji zajmové vizemi na urovni Krajiny

Rozmezi

Nazev indexu Popis hodnot

Popisuje pravdépodobnost, kdy dvé nalezené
plosky v daném uzemi budou mit mezi sebou
zcela jiné typy LULC. SIDI je po¢itany jako jedna
minus podil poctu plosek daného typu LULC| 0<SIDI<1
k celkovému poctu plosek vSech Kkategorii
V celém pocitaném tzemi (McGarigal a kol.,
2009).

Popisuje aspekt prolozeni. Cim je hodnota indexu
ve sledovaném Uzemi vyS$Si, tim jsou plosky
jednotlivych typt LULC rovnomérnéji prolozeny
a sousedi s vétSim poctem ploSek jinych typl
LULC (Leitao a kol., 2006).

Je to podil celkové velikosti ploSek na celkovou
rozlohu plochy méfeného tzemi (McGarigal a
Hustota plosek — PD kol., 2009). Popisuje hustotu plosek na rozloze | PD >0 [m/ha]
studovan¢ho uzemi. Vysledek je uveden v poctu
plosek na 100 ha (Leitao a kol., 2006).

Je to podil celkovych délek okraji plosek na
celkovou rozlohu plochy méfeného tUzemi,
hodnota je ptfevedena na hektary (McGarigal a
kol., 2009). Pokud je vysoka hodnota ED, pak
index poukazuje na vysoky vyskyt okraji v
méfeném uzemi (Leitao a kol., 2006).

Simpsontv index
diverzity — SIDI

0<II<100
%

Interspersion and
Juxtaposition Index —1JI

Hustota okraji — ED ED > 0 [m/ha]

3.6 Zmény v krajiné

Zmény v krajin€ jsem vyhodnocoval pomoci funkce Intersection (prinik) v programu ArcGIS
(ArcMap 10.6, ESRI Corp.) pro ¢tyii prechodova obdobi; tedy mezi roky 1938-1952, 1952—
1974, 1974-1989 a 1989-2014). Tim bylo zjisténo, ve kterych plochach se zménil typ LULC,
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a kde k zadné zmeéné dale nedochéazelo. Dané zmény jsem rozdé€lil do jednotlivych kategorii

podle typu procesu, ktery se pii zméné LULC v krajiné odehraval (Tab. 4). U procesu beze

zmeén bylo vypocitano procentualni zastoupeni plochy, kdy nedoSlo mezi porovnavanymi

obdobimi k zadné zméné. Do neutrdlnich procest byly zahrnuty ty prechody, u kterych bylo

tézké stanovit konkrétni vliv na krajinu (naptf. mozaika — trvaly travni porost). Ostatni

procesy potom zahrnovaly spise okrajové zmény v krajiné Casto zpisobené nedokonalou

vektorizaci (napf. skdly a povrch bez vegetace — vodni plochy). Zmény jsem vyhodnotil

Vv procentech, které byly vypocitany z velikosti ploch jednotlivych typii LULC pro jednotliva

obdobi. Plocha daného typu LULC se skladala ze dvou ¢asti: nezménéného z ptedchoziho

obdobi a pfeménéného do jiné kategorie (napf. les otevieny — trvaly travni porost).

Tab. 4: Tabulka popisujici zmény v krajiné dle jednotlivych procesnich typii

Proces

Definice

beze zmén

plochy, u kterych nedoslo mezi jednotlivymi roky k Zzadné zméné

extenzifikace

pfeména typu orna puda na dalsi typy v Kategorii zemédélské plochy
(mozaika, mozaika se stromy, trvaly travni porost a trvaly travni porost se
solitérnimi stromy)

intenzifikace

opak extenzifikace; preména typu v kategorii zemeédélské plochy (mozaika,
mozaika se stromy, trvaly travni porost a trvaly travni porost se solitérnimi
stromy) na typ orna puda

obnoveni pfeména typil paseka a paseka s vystavky do jinych typt v kategorii lesni
lesa plochy
vykéceni opak obnoven.l' lesa; preména jednotlivych typt v kategorii lesni plochy na
typy paseka ¢i paseka s vystavky
o pfeména typil les zapojeny, les otevieny, les rozvolnény a liniové vegetace
odlesnéni . . ; .
na jakoukoli jinou nelesni kategorii
salesnéni opak odl?snéni; pf(?ména typt v nelesnich kategorii na typy v kategorii leivm’
plochy, tj. les zapojeny, lesa otevieny, lesa rozvolnény a liniovou vegetaci
rozvolnéni | zména pouze v kategorii lesni plochy, prechod typu les zapojeny na typ les
lesa otevieny Ci les rozvolnény
zarustani opak rozvolnéni lesa; zména pouze v kategorii lesni plochy, piechod typi les
lesa otevieny ¢i les rozvolnény na typ les zapojeny
urbanizace | pfemena ostatnich kategorii do kategorie urbanizovand vizemi

deurbanizace

opak urbanizace; preména typu z kategorie urbanizovand iizemi na jinou
kategorii

neutralni

pfeména jen u typl: mozaika, mozaika s rozptylenymi stromy, trvaly travni
porost a trvaly travni porost se solitérnimi stromy

ostatni

zmeéna v ramci kategorii vodni plochy a skaly a povrch bez vegetace véetné
typl vinice a sad

Dale, pro nazorn¢jsi vyjadieni zmén mezi jednotlivymi typy LULC jsem pro kazdé ze

Ctyt obdobi vytvoril prechodové grafy v programu R 3.6.3 (www.r-project.org) za pouziti
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balicku Gmisc 1.9.2 (Gordon, 2020). Plochy u kterych nedoslo k zadné zmeéné, nebyly
do ptechodovych grafti zahrnuty. Levou ¢ast grafu tvofi vzdy jednotlivé typy LULC, jejichz
velikost odpovida velikosti zaniklé plochy (v hektarech) v daném obdobi. Prava cast grafu je
potom tvofena typy LULC, jejichz velikost odpovida v daném obdobi vzniklé plose. Sipky
mezi sloupci zobrazuji smér a velikost pfemény jednotlivych typti LULC. Pro zjednoduseni
byly z téchto prechodovych grafii odebrany zmény mensi nez 20 ha. Sloupce v levé ¢asti grafu
byly poté doplnény o procentualni vyjadieni zaniklé plochy vzhledem k celkové velikosti dané

kategorie v pocateCnim roce.

4 Vysledky

4.1  Vyvoj krajinného krytu v NP Podyji

Béhem sledovaného obdobi 1938-2014 doslo v Narodnim parku Podyji k fad¢ pribéznych
zmén tykajici se krajinného krytu. Nejvice zmén je patrnych v rozloze kategorie lesni plochy,
kdy se v pribéhu let postupné zvétSovala plocha lest na tkor zbylych kategorii: v roce 1938
byla 80% (5044.8 ha); v roce 1952 82% (5148.7 ha); v roce 1974 88% (5543.9 ha); v roce
1989 88% (5538.0 ha) a v roce 2014 90% (5632.9 ha) (Tab. 5). K velkym zménam doslo i
v ramci kategorie lesni plochy. V roce 1938 byl les zapojeny mapovan na plose 52% (3279.5
ha) celého uzemi NP Podyji. Jeho rozloha pak kontinualné nartstala az na 81% (5096.0 ha)
do roku 2014 (Obr. 5). Plocha lesa otevieného a lesa rozvolnéného naopak kontinualné klesala
v roce 1938 z 21% (1308.6 ha) az na 6% (399.9 ha) do roku 2014 (Obr. 6).
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Typy landuse/landcover
- les zapojeny, nestrukturovany

- les otevieny
- ostatni

Obr. 5: Mapy a koldacové grafy popisujici zastoupeni ploch z vybranych let, které predstavuji celkové rozloZent lesnich a nelesnich ploch na tizemi NP Podyji; kategorie lesni

plochy je zde rozdélena na typy: les zapojeny, les otevieny (jsou tvoreny typy lesa otevieného a rozvolnéného), ostatni. Data z let 1938 a 2014 jsou prevzaty z prace Miklin

a kol. (2016)

21



obytna zastavba

primyslové, obchodni a
zemedélska zona

trvaly travni porostse
solitérnimi stromy

les zapojeny

2014 2014 2014 2014
19890 1989 1989 10890
1974 1974 1974 1074
1952 1952 1952 1052
1938 1938 1938 1038
velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velilkost plochy [ha] velikost plochy [ha]
meéstska a piimestska dopravni infrastruktura les rozvolnény les otevireny
zelen, zahrada 2014 014 2014
2014 1089 1089 1080
1989 T T 7
1074 19 ._4 1074 1074
1052 1952 1952 1952
1938 1038 1938 1038
velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velikost plochy [ha]
orna pida sad paseka paseka s vystavky
2014 2014 2014 2014
19890 1089 1989 19890
1974 1974 1974 1974
1952 1052 1952 1952
1938 1038 1938 1938
velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velilkost plochy [ha]
mozaika mozaika se solitéernimi liniova vegetace hola skila,zem
stromy
2014 2014 2014
19890 2014 1989 1089
1974 1974 1974
1052 1974 1052 1052
1938 1938 1938 1038
0 200 400 600 0 40 80 120 0 3 5 8 0 1 2 3 4
velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velikost plochy [ha] velikost plochy [ha]
vinice trvaly travni porost vodni plocha vodni tok
2014 2014 2014 2014
19890 1089 1989 1089
1974 1974 1974 1974
1952 1952 1952 1952
1938 1038 1938 1038
0 4 8 0 100 200 0 2 ] 4 0 40 80 120

velikost plochy [ha]

velikost plochy [ha]

Obr. 6: Myvojové grafy celkovych velikosti ploch typii LULC v obdobi 1938 a 2014
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Z hlediska dalSich vyraznéjSich zmén ostatnich kategoriich bylo v obdobi 1938-2014
zaznamenano snizeni velikosti ploch v kategorii zemeédeélske plochy. V roce 1938 dané plochy
zaujimaly 18% (1126.1 ha) NP Podyji. Postupné se vSak jejich rozloha snizovala a v roce 2014
byla 8% (516.9 ha). Vyrazné poklesy byly v Kategorii zemédeélské plochy zaznamenany
poroce 1952, kdy doslo kUplnému zéniku dvou typit LULC (mozaika a mozaika
se solitérnimi stromy).

U plochy kategorie urbanizovand vizemi je vidét, Ze se do roku 1974 zvétsila vice nez
dvojnasobné a poté nastal pokles. Zastoupeni ploch této kategorie tedy zaujimalo v roce 1938
0.4% (24.0 ha); v roce 1952 0.5% (37.7 ha); v roce 1974 0.9% (54.3 ha); v roce 1989 0.7%
(46.1 ha) a v roce 2014 0.2% (14.9 ha).

Mirny nartst rozlohy v prostoru byl pozorovan u kategorie vodni plochy, ktera byla
zastoupena v 1.5% na tzemi NP Podyji v letech 1938 a 1952, ve zbylych letech byla
zastoupena v 1.9%. Zvlastni pozornost si v této kategorii zaslouzi typ LULC vodni toky, u
kterého doslo ke zvétseni plochy pfedevsim mezi roky 1952 a 1974 (Obr. 6). Skokovy nartst
(Povodi Moravy, 2020). K nepatrnému zmenSeni ploch v ramci kategorii doslo u kategorie

skaly a povrch bez vegetace v obdobi 1938-2014 0 1 ha (Tab. 5)
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Tab. 5: Velikost ploch a procentudlni zastoupeni krajinného krytu v NP Podyji (1938—2014) Celkova plocha vizemi NP Podyji byla 6291 ha. Data v Sedivych polich jsou prevzata

Z prdace Miklin a kol. (2016)

1938

1952

1974

1989

2014

[%] z rozlohy

[%] z rozlohy

[%] z rozlohy

[%] z rozlohy

[%] z rozlohy

Kategorie (tuéné) a typy LULC [ha] celého parku [ha] celého parku [ha] celého parku [ha] celého parku [ha] celého parku
1. urbanizovana izemi 24.0 0.4 32.7 0.5 54.3 0.9 46.1 0.7 14.9 0.2
obytna zastavba 13.5 0.2 12.8 0.2 9.8 0.2 8.5 0.1 9.8 0.2
primyslova, obchodni a zeméd¢€lska zona 3.2 0.1 3.0 0.1 2.4 0.0 3.1 0.1 2.1 0.0
mestska a priméestska zelen, zahrada 2.0 0.0 2.3 0.0 3.6 0.1 6.1 0.1 1.7 0.0
dopravni infrastruktura 5.4 0.1 14.6 0.2 38.5 0.6 28.5 0.5 1.3 0.0
2. zemédélské plochy 1126.1 17.9 1011.2 16.1 569.1 9.0 583.1 9.3 516.9 8.2
orna puda 37.4 0.6 36.1 0.6 431.2 6.9 433.7 6.9 366.2 5.8
sad 1.1 0.0 0.6 0.0 36.3 0.6 41.4 0.7 39.7 0.6
mozaika 662.7 10.5 578.3 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
mozaika se solitérnimi stromy 131.3 2.1 156.1 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vinice 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 0.1 11.0 0.2 10.8 0.2
trvaly travni porost 293.6 4.7 240.2 3.8 93.3 1.5 97.0 1.5 100.2 1.6
3. lesni plochy 5044.8 80.2 5148.7 81.8 5543.9 88.1 5538.0 88.0 5632.9 90
trvaly travni porost se solitérnimi stromy 280.7 45 203.7 3.2 148.4 2.4 99.9 1.6 93.5 15
les zapojeny 3279.5 52.1 4185.0 66.5 4567.7 72.6 4697.5 74.7 5096.0 81.0
les rozvolnény 863.1 13.7 441.0 7.0 441.9 7.0 375.6 6.0 353.4 5.6
les otevieny 4455 7.1 184.8 2.9 86.5 14 78.1 1.2 46.5 0.7
paseka s vystavky 9.8 0.2 26.5 0.4 314 0.5 25.6 0.4 14 0.0
paseka 157.8 2.5 97.5 1.6 261.6 4.2 256.5 4.1 38.4 0.6
liniové vegetace 8.5 0.1 10.2 0.2 6.3 0.1 4.7 0.1 3.7 0.1
4. skaly a povrchy bez vegetace 3.3 0.1 3.3 0.1 2.9 0.1 2.5 0.0 2.3 0.0
5. vodni a zamokiené plochy 92.7 15 95.0 15 120.7 1.9 121.2 1.9 123.8 1.9
vodni plocha 1.2 0.0 1.1 0.0 3.4 0.1 49 0.1 4.5 0.1
vodni tok 91.5 15 93.9 15 117.3 1.9 116.3 1.9 117.5 1.9
baZina 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0
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4.2  Krajinné indexy pro NP Podyji

Pokles v indexu SIDI (Simpsontiv index diverzity) pro obdobi 1938-2014 byl z 0.7 na 0.3
aukazuje snizeni diverzity (,,bohatosti*) typti ploch LULC, coz naznacuje homogenizaci
krajinného krytu. Pokles indexu IJI (Interspersion and Juxtaposition index) ukazuje, Ze na
uzemi NP Podyji postupem Casu dochazi k nartistu nerovnomérného rozmisténi typt plosek,
tedy ke slukovitym rozmisténim plosek v ramci jednotlivych tiid krajinného pokryvu.

Indexy popisuji krajinu pomoci poctu jednotlivych plosek (hustota plosek PD a hustota
hranic plosek ED) ukazaly mirny trend v poklesu hodnot. Rozdilnost hodnot mezi prvnim
a druhym rokem méteni mize byt zpisobena rozdilnym ptistupem v hodnoceni. Od roku 1952
je jiz vidét postupny pokles v obou indexech, coz naznacuje narist homogenniho prostiedi
V Case.

Tab. 6: Krajinné indexy charakterizujici LULC v NP Podyji (1938—2014). Sedivou barvou jsou vyznaceny
indexy vypocitané z dat publikovanych v Miklin a kol. 2016

Krajinné indexy 1938 | 1952 | 1974 | 1989 | 2014
SIDI0O=x<1 0.7 0.5 0.5 0.4 0.3

131 [%] 559 | 544 | 489 | 513 | 445
PD [1/ha] 230 | 326 | 242 | 181 | 140
ED [1/ha] 159.8 | 1499 | 1394 | 1181 | 86.1

4.3  Zmény procesi v krajiné NP Podyji
Na zaklad¢ prolozeni vektorovych vrstev NP Podyji ve sledovaném obdobi 1938-2014 byla
ziskana data popisujici plosky, u kterych doslo ke zméné jejich typu ¢i kategorie.

Nejveétsi velikosti stalych ploch byly u typu vodni tok, u kterého je vidét postupny
narast stalych plosek mezi jednotlivymi casovymi prechody (Tab. 7). Druhé nejvétsi stalé
plochy byly zastoupeny typem lesem zapojenym, u kterého je také vidét postupné zvétSovani
v obdobi 1938-2014. K nejvetsim zménam ve velikostech stalych ploch doslo u typt vinice
(68.1% ploch zistalo mezi roky 1974 a 1989 beze zmény), u typti mozaika a mozaika
s rozptylenymi stromy (u obou typt doslo k zaniku mezi roky 1952 a 1974). Piesto je vidét,
ze celkové procentualni zastoupeni stalych ploch rostlo od obdobi 1952-1974 (Tab. 7).
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Tab. 7: Procentudlni zastoupeni stalych ploch podle typit LULC pro jednotlivé casové prrechody (1938-2014),

které jsou vztazené na velikosti predchozi plochy daného typu

typy LULC [%] 1938-1952 | 1952-1974 | 1974-1989 | 1989-2014
obytna zastavba 86.3 55.7 65.4 81.9
Eglrllr;lyslova, obchodni a zeméd¢€lska 795 0 425 59.4
méstska a piiméstska zelen 96.5 73.5 60.6 23.1
dopravni infrastruktura o57.4 9.2 24.7 2.2
ornd puda 68.1 21.3 84.4 78.3
vinice 0 0 68.1 95.8
sad 15.5 0 5.7 8.3
trvaly travni porost 51.6 7.1 25.3 32.1
trvaly travni porost se solitérnimi

Stronfy P 49.0 1.6 49.6 75.4
mozaika 80.7 1.7 0 0
mozaika s rozptylenymi stromy 79.2 32.8 0 0
les zapojeny 89.8 88.0 88.7 94.1
les rozvolnény 19.2 20.6 36.3 35.2
les otevieny 20.1 11.9 40.5 194
paseka 7.5 7.5 8.8 0.4
paseka s vystavky 0.0 2.6 2.1 0.4
liniova vegetace 32.0 2.0 8.1 17.7
hola skala, zem 50.6 56.1 60.7 57.2
vodni plocha 64.2 80.0 57.1 62.9
vodni tok 99.8 95.5 99.1 100.0
celkové procenta v NP Podyji 68.1 63.6 77.9 82.6

Ze vSech zmén, ke kterym doSlo na uzemi NP Podyji ve ctyfech zkoumanych
obdobich, byly nejvice zastoupeny procesy zariistdani lesa a zalesnéni. Piedev§im je to patrné
U procesu zarustani lesa, kde do typu les zapojeny V jednotlivych obdobich pfechazely les
rozvolnény a otevieny: v obdobi 1938-1952 je to 43% (Obr. 7a); v roce 1952-1974 18% (Obr.
7b); v obdobi 1974-1989 20% (Obr. 7c); v obdobi 1989-2014 24% (Obr. 7d). U procesu
zalesneéni doslo ke zvySeni zastoupeni lesnich kategorii na tkor ostatnich: v obdobi 1938—
1952 0 15% (Obr. 7a); v roce 1952-1974 25% (Obr. 7b); v obdobi 1974-1989 11% (Obr. 7c);
v obdobi 1989-2014 16% (Obr. 7d). Proces rozvolnéni lesa, tedy kdy piechazi les zapojeny
na les otevieny ¢i rozvolnény, mé¢l v prvnich dvou obdobich stalé zastoupeni a to 9%. Posléze
se tento proces zvétsoval: v obdobi 1974-1989 na 13 % (Obr. 7c); v obdobi 1989-2014 17%
(Obr. 7d). Rozvolnéni lesa, které bylo nejvice zastoupené v jihovychodni ¢asti NP Podyji, se
béhem let vyrazné zmenSovalo Po vzniku NP Podyji mél nejvétsi procentudlni zastoupeni
proces obnoveni lesa v obdobi 1989-2014 az 25% (Obr. 7d). Vyrazné zmény byly v kategorii

zemédelské plochy zaznamenany po roce 1952, kdy ptechazely typy mozaika a mozaika
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s vystavky na typ orna puda. V procesu intenzifikace plocha skokové vzrostla z 0% na 18%,
je to patrné na Obr. 7b. Nejmensi procentualni zastoupeni procestt zmén krajinné¢ho krytu
nauzemi NP Podyji ve vSech vybranych obdobich byly extenzifikace, urbanizace,
deurbanizace a ostatni, které nepiekro¢ily hranici 5% (Obr. 7).

Les otevieny ve vsech ¢tyfech sledovanych obdobich zanikal, v disledku toho Ze z n¢j
vznikal predevsim les zapojeny a les rozvolnény (Obr. 8). Les rozvolnény ve vSech ¢tyfech
obdobich hlavné piechazel do typu les zapojeny. Les zapojeny piechazel ve vSech ¢tyfech
obdobich do typu hlavn¢ paseka a méné do typu les rozvolnény (Obr. 8). V obdobi 1952-1974
u typtt LULC zcela zanikly plochy mozaiky a mozaiky se solitérnimi stromy, které ptesly
do typu orna pida. U typu paseka (a vV mensi mife i paseka se solitéry) je vidét, ze vzdy
ptechazely do typu les zapojeny (91-92%), kdy po roce 1989 doslo téméf k tiplnému zaniku
téchto ploch. Ve vsech ¢tyfech obdobich zanikaly typy trvaly travni porost a trvaly travni
porost se solitéry a piechazely do typu les zapojeny (Obr. 8).
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Obr. 7: Mapy popisujici prechody zmén krajinného krytu na vizemi NP Podyji v obdobi: (a) 1938-1952; (b)
1952-1974; (c) 1974-1989; (d) 1989-2014
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Obr. 8: Prechodové grafy popisujici zanik z celkovych ploch vybranych typii LULC na vizemi NP Podyji pro jednotlivd casova obdobi (1938—2014). Jsou zde odfiltrovany
zaniklé plosky, které byly mensi nez 20 ha
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5 Diskuze

Clovek a ptirodni sily se podileji na zménach LULC. Tyto zmény jsou dynamické a méni
fungovani krajiny. Za poslednich sto let 1ze pozorovat na uzemi stfedni Evropy hlavné
zintenzivnéné hospodafteni, které zptisobuje snizovani velikosti trvale travnich ploch, fidkych
lesti a dale rozSifovani ornych pud, které jsou intenzivnéji uzivany (Bicik a kol., 2001). Tyto
vlivy vedou V krajiné k napadnému poklesu pestré biologické diverzity (Forman a Godron,
1993). Bohuzel tomuto trendu se nevyhnulo ani NP Podyji. SniZeni c¢innosti lesniho
hospodareni mélo vliv na vyraznou homogenizaci krajiny NP. Mozaiky porostt, které tvofily
stupné lesa otevieného a rozvolnéného se béhem obdobi 1938-2014 zménily piedevsim na
plochy lesa zapojeného.

Vysledky mé prace umoziuji srovnani LULC z rokti 1952, 1974 a 1989. Tyto vysledky
poskytuji cenné informace ohledn€ zmén v krajin€, porovnani jejich trendl a dal$i moznost
vyhodnoceni vyvoje krajiny do pfistich let. To je dilezité pfedev§im pro chranéna uzemi,
ale také i pro uzemi, ktera mohou obsahovat dilezité biologické slozky piirody nutné k jejich
ochrané.

Ma prace dale navazuje na mapovani tzemi z let 1938 a 2014 (Miklin a kol., 2016)
a ma poslouzit jako rozsiteni a doplnéni vyvoje krajiny. Doplnéna data ukazuji trend zmén
ze stanovist’ s typy LULC les otevieny, rozvolnény a dale trvaly travni porost se solitérnimi

stromy, které zanikaly se zartistanim lesa zapojeného.

5.1 Zména krajiny NP Podyji v kategorii lesni plochy

Jednou z nejvyrazngjSich zmén lesnich ploch na tizemi NP Podyji byl u typu LULC les
zapojeny. Plocha lesa zapojeného se od roku 1938 postupné zvétSovala, a to v diisledku toho,
ze do lesa zapojeného piechazel i typ lesa rozvolnéného a les otevieny. V roce 1938
Vv jithovychodni ¢asti izemi bylo nejvétsi zastoupeni plochy u typu lesa otevieného. A nasledné
po roce 1952 zastoupeni ploch lesa otevieného jiz jen mirné klesalo. Takovyto stav ve spojeni
se snizenim intenzity lesniho hospodateni vedl k zahusténi vegetace. K témto dlouhodobym
procesim dochazelo uz po roce 1951, kdy byla po pfijeti zakona na ochranu republiky
vybudovana trvald stfezena hranicni pasma, které se nachazela i na izemi NP. V ramci téchto
opatfeni bylo utlumeno lesni hospodateni souvisejici 1 s ibytkem ploch typu obytna zastavba
a dal$i vliv m4 na tomto trendu dozajisté i vysidleni némeckych obcanii po roce 1948
(Boucnikova a Kucera, 2005). Az v roce 1964 doslo k odstranéni zatarast s vysokym napétim,

které byly nahrazeny linii ostnatého plotu se signalnim proudem (Skorpik, 2019). Avsak
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zminéna linie byla posunuta dale od statnich hranic do vnitrozemi. Po nékolika letech
od odstranéni ploti, zacaly lesni pozemky rychle zartstat pionyrskymi druhy a uvnitf lesnich
pozemkl dochazelo k zalestiovani. Teprve v dubnu v roce 1990 byly zahdjeny préce, které
byly spojeny s odstranénim zatarasi (Boucnikova a Kucera, 2005). PozemKky v hrani¢nim
pasmu a za ostnatymi ploty byly bézné obhospodafovany pfislusnymi lesnickymi a
zemédélskymi podniky (Skorpik, 2019). Na tizemi lesnich ploch NP byla patrna intenzivni
mira lesniho hospodaieni, vV ramci mezi potieb hospodarstvi a tehdejsiho zakona.

Se vznikem zatarast v roce 1951 byl vyrazny narist ploch pasek na izemi NP Podyji,
které bylo zpisobeno zejména faktem, ze na zemédélské i1 lesni pozemky mél Cloveék
ze zemédélského druzstva a podniku Ceskoslovenské statni lesy piistup pouze s povolenkou
do hrani¢niho pasma (Skorpik, 2019). Priichod za zatarasy byl velmi slozity a asto vyzadoval
vyhlaSeni tzv. ,zvlastniho opatfeni”. Z divodu téchto ochrannych opatfeni podnik
Ceskoslovenské statni lesy — zavod Znojmo rad&ji t&zil dievo mimo tGzemi NP Podyji
(Skorpik, 2019). Tento vliv hospodaieni s lesy vedl dale k tomu, Ze nékteré porosty které byly
méné piistupné byly uSetfeny od téZebni a péstebni Cinnosti. A tim doSlo i1 ke spusténi
sukcesnich procesii v pfirod€. Pfesto mezi roky 1974 a 1989 byl zaznamenan zietelny nartiist
obhospodarovani lesa, ktery souvisi s niz§im omezenim hrani¢niho pasma, tomu i odpovida
zvysené procento vykacenych ploch o 7 %. Nasledné€ po roce 1991 diky vyhlaSeni NP Podyji
doslo k utlumu lesniho hospodafeni na daném tGzemi. Na vétSin€ ploch se po roce 1991
aplikoval ochranny management o bezzasahovosti, ktery spoc¢iva v ponechéni ¢asti ploch
uzemi NP Podyji v klidu, u nichz timto vlivem dochazi ke spontanni sukcesi a nardstu ploch
lesa zapojeného (Miklin a kol., 2016).

Ubytek plochy lesa otevieného a rozvolnéného ma ve velké mife vliv na druhové
sloZeni organismil v pfirod€ a krajiné. Zminéné plochy piedstavuji velmi dilezita stanovisté
pro druhy, které upfednostiiuji nebo jsou pfimo véazany na tzemi otevienych lesti (Miklin
a Cizek, 2014). Velmi dilezitou slozkou lesa jsou solitérni stromy a jejich padlé kmeny
(Miklin a kol., 2018). V mladSich dobach ctvrtohor (holocénu) plochy otevieného lesa se
solitérnimi stromy byly udrzovany piirodnimi procesy jako naptiklad pozary, povodné,
poryvy vétru ¢i spasanim velkymi herbivory (Miklin a kol., 2018). V pozdéjsim obdobi
sttednich ¢tvrtohor méli prvni zemédélei podobnou roli v udrzovani krajiny s vyuzitim lesniho
pastevectvi a vymladkového obhospodatrovani lesa. V pribéhu dvou set let byly piirodni
procesy zcela utlumeny na tkor intenzivnéj$iho lesniho hospodateni. V disledku toho doslo
k zapojovani lesnich ploch vedouci k zanikim lokalit se solitérnimi a odumielymi stromy, kde

se nachazela vyznamna ¢ast ptirodni diverzity. Za poslednich 76 let doslo na uzemi NP Podyji
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k vzrustu ploch zapojeného lesa a k postupnému poklesu populaci organismt vazanych
na stanovisté svétlych lest. Proto je diilezité hodnoceni stavu krajiny a biologickych slozek

vegetace v souvislosti s historickym vyvojem krajiny.

5.2  Zména krajiny NP Podyji v kategorii nelesni plochy

Velikost nelesnich ploch se postupem pozorovaného obdobi zieteln¢ snizovala. Uz mezi roky
1938 a 1952 doslo k ubytku nelesnich ploch 0 2% (103.9 ha). V nasledujicim studovaném roce
1974 pokracoval pokles 0 5% (395.2 ha). Od roku 1989 se pokles déle vyrazn€ neménil az do
roku 2014. Vyrazny trend byl v ubytku nelesnich ploch, zejména v kategorii zemédélské
plochy, ktera se snizila skoro o polovinu své ptivodni rozlohy. Patrné zmény v ramci velikosti
nelesnich ploch zasahly taky strukturu lesni vegetace. Diky leteckym snimkum z let 1952,
1974 a 1989 bylo mozné urcit zmény krajinného krytu, kdy doslo ptedevsim k ubytku ploch
bez vegetace a podobné i u trvalych travnich porosti se solitérnimi, ale i bez solitérnich
stromtl. U nelesni plochy doslo k postupnym pieméndm na plochy lesni. K témto procestim

dochazelo uz v roce 1952 a to i pfed zavedenim ochranného managementu NP Podyji.

5.3 Dopady zmén krajiny NP Podyji na biotu

Uzemi NP Podyji je mistem, kde se prolina vegetace panonskych stepi s vegetaci
chladnomilnéjsich hercynskych lesti (Narodni park Podyji, 2018). Termofyticka a z velké ¢asti
mesofytickd vegetace se nachdzi pfedev§$im na plochach lesa otevieného, rozvolnéného
a trvalych travnich porostd v jihovychodni &asti parku (Rothrockl a Skorpik, 2008). Vegetace
stepnich travniku, ktera poskytuje podstatny podil biodiverzity parku, klesla v obdobi 1938—
2014 na pouhou desetinu z celkové rozlohy parku (Miklin a kol., 2016). Jsou to pravé travni
ekosystémy, které jsou kriticky ohrozené ve svété i u nas a ubyvaji nejrychleji (Holusa a kol.,
2012). Jedna se o biotopy snejcennéjsi ochranaiskou hodnotou na tzemi NP Podyji.
V pozorovanych letech 1952, 1974 a 1989 byl vidét klesajici trend rozlohy u typu LULC
travnich ploch, kdy nejvétsi pokles procentualniho zastoupeni krajinného krytu byl v roce
1974 0 39% (146.9 ha).

Dals§imi cennymi stanovisti z biologického hlediska jsou lesy oteviené a rozvolnéné,
jelikoz i u nich dochazi k ubytku jejich ploch zejména v mirném pasu severni polokoule
(Chytry a kol., 2012). Stanovisté otevienych a rozvolnénych lest, na kterych se nachazeji
oteviené plochy se solitérnimi stromy, vytvareji zakladni ekosystémové slozky podporujici
biologickou rozmanitost lest (Bussler a Gossner, 2014; Siitonen a Ranius, 2015; Sebek a kol.,
2016). Na uzemi NP Podyji v obdobi 1938-2014 klesla jejich plocha na necelych 8% z jejich
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puvodni velikosti (Miklin a kol., 2016). Nejznatelngjsi pokles byl v roce 1952, kdy jejich
celkova plocha klesla az na polovinu. Ubytek vyse zminénych ploch ma piimy negativni
dopad na celou fadu ohrozenych organismt. Jedna se zejména o brouky, ktefi jsou vazani na
stanovi$té otevienych lesd, jako je tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo), roha¢ obecny
(Lucanus cervus), kteti spadaji do Cerveného seznamu ohrozenych druhit CR (Hejda a kol.,
2017). Stejné tak doSlo k poklesu poctu jedinci i vyskytu luéniho motyla jasoné
dymnivkového (Parnassius mnemosyne), ktery je kriticky ohrozenym druhem vazanym na
stanovisté lesa otevieného a trvalych travnich porosttl (Sumpich, 2012). Zaznamenany pokles
se netyka pouze hmyzu, ale i fady ptacich druhti jako jsou krutihlav obecny (Jynx torquilla),
lelek lesni (Caprimulgus europaeus), skiivan lesni (Lullula arborea) a véelojed lesni (Pernis
apivorus) (Skorpikova a kol., 2012). Spoledenstva otevienych a rozvolnénych lesi jsou
obvykle charakterizovana rGznorodym druhovym slozenim, které obsahuji druhy s hojnym
vyskytem a tim tedy i méné jedincti zatazenych na derveném seznamu (Sebek a kol., 2016).

Bylo by vhodné mit cilenou péci o bezlesi, ktera by mohla zpomalit zartstani lesnich
stanovi§t' v nékterych cCastech krajinného krytu NP Podyji. Dvé studie porovnavajici
biodiverzitu obhospodafovanych a neobhospodatovanych lest dosly k zavéru, ze pro udrzeni
biologické rozmanitosti lest je dulezité alespoit minimalni fizeni zasahti (Lassauce a kol.,
2013; Paillet a kol., 2010). Ktomu by me¢la byt zohlednéna lokalni historie krajiny
a odpovédné hospodaieni s lesy v chranéném tzemi (Jamrichova a kol., 2013). Je potieba
zajistit pfitomnost solitérnich stroml v otevienych stanovistich lesa. K témto Uceliim byla
navrzena ochranna opatieni, kterd udrzi plochy lesa otevieného jako napt. lesni pastva, paleni
nebo profezavani lesa (Sebek a kol., 2016). Dale by studie porovnavajici vlivy riiznych
pfistupi lesniho managementu na biotu mély brat v potaz dalezitost Casového méfitka pro
spravné vysvétleni pozorovanych zmén v krajiné. Studie tykajici se organismil na stanovistich
(jako je hmyz a lisejniky obyvajici solitérni stromy), ktera vznikla pted zhruba stoletim musi
zhodnotit lesni management (Bicik a kol., 2001), ktery byl staleti praktikovanou tradi¢ni
disciplinou, protoze to mlze byt dale klicové pro vysvétleni dneSnich distribu¢nich schémat
pozorovanych organismu (Miklin a kol., 2018).

Z dlouhodobého hlediska je Spravou NP uptednostiiovan management bezzasahovosti
parku. Diky tomu se v zapojeném lese vyskytuje hojny pocet ptacich druht jako je linduSka
lesni (Anthus trivialis), budni¢ek lesni (Phylloscopus sibilatrix), lejsek bélokrky (Ficedula
albicollis) ¢ dlask tlustozobi (Coccothraustes coccothraustes) (Skorpikova a kol., 2012).
Ptesto typ managementu o bezzasahovosti na lesnich plochach je vhodny jen na specifickém

pfirodnim uzemi napi. Sumava, kdy se postupem casu park pozvolna obnovuje a zartsta
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do ptvodniho stavu. To mize byt zpisobeno tim, Ze v zapojeném lese je mnohem mensi
biodiverzita, nez na stanovistich otevien¢ho a rozvolnéného lesa (Miklin a Cizek, 2018).
Urcité zapojené lesy jsou charakteristickym znakem parku, avsak jejich soucasna velikost
se zvétsuje na ukor zbylych typa LULC.

Je nutné chranit pfirozenou rozmanitost organismi v ptirod¢ vcetné jejich procest,
které na nich zavisi (Dudley, 2008). Vhodnym feSenim je vytvotfeni zon soustfedéné péce,
které maji za cil ochranu a obnovu ekosystéml pomoci spontanni sukcese (Miklin a kol.,
2016). Zo6ny jsou rozdéleny na: soustiednou péci, kde dochazi k trvalé lidské Einnosti;
pfirodni, kterd zahrnuje jen tu krajinu, ve které se nachdzi zachovala ptiroda; pfirodni blizkou,
kde je cilem obnovit ¢lovékem pozménénou Krajinu na ptirozeny ekosystém (Narodni park
Podyji, 2018). S vyhlasenim zonace na izemi NP Podyji od 1.1.2020 je vidét nerovnomérné
procentualni zastoupeni mezi jednotlivymi zonami. Plocha soustfedéné péce zastupuje
na daném uzemi necelych 40% a zbyld bezzasahova zona pfirodni a piirodné blizké
dohromady zaujimaji ptiblizné¢ 60% (Narodni park Podyji, 2018). Z mé praci je patrné, ze se
plochy lesa otevieného a rozvolnéného v letech 1952, 1974 a 1989 nachazely zejména podél
toku feky Dyje v jihovychodni ¢asti NP Podyji, které nyni spada pod ochrannou bezzasahovou
plochu. Vytvofena data popisujici rozmisténi lesnich ploch mohou pomoci jako doplnék
pro vyhodnoceni jednotlivych zon ochrany ptirody parku, ktera mohou napomoci k zachovani

jeji biodiverzity.

5.4  Mozné chyby v mé¥eni

Z duvodi vysoké urovné komplexnosti oblasti, nékterymi specifiky v razu krajiny v NP Podyji
a zkreslenosti leteckych snimk, bylo nékdy obtizné pfesné stanovit krajinny kryt. Tim mohlo
nastat k chybam v analyzach i ke zkresleni vysledkl. Stanoveni krajiny bylo ve vsech
¢ernobilych snimcich narocné, ale nejvice obtizné bylo vyhodnoceni pro rok 1952. V tomto
roce byla znatelna fragmentace jednotlivych typu LULC, které byly velice variabilni
a ptechazely do jinych typd, a proto bylo obcas obtizné rozpoznat jednotlivé plochy a jejich
hranice. Pro letecké snimky z let 1952, 1974 a 1989 bylo nutné manualné zadat kontrolni body
pro transformaci dat a srovnat jejich pozice. Nepiesnosti vzniklé georeferencovanim vedly
u vSech snimku k posuntim. Typ LULC mozaika na snimcich z let 1952 bylo obtizné odlisit
od podobného typu LULC orna ptda, proto dané plochy byly uréeny na zakladé okolniho
prosttedi a jejich predpoklddanych hranic. V téchto nastalych situacich (pfi rGznych
pochybach) byly provedeny dodatec¢né klasifikace s pouZzitim proloZeni a porovnanim starSich

vektorizovanych vrstev.
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6 Zavér
Na zéklad¢ vysledk mé prace je patrné, ze na izemi NP Podyji doslo v poslednich osmdesati
letech K postupnému zvétSovani plochy typu les zapojeny. Tento typ LULC se zvétsil
pfedevsim v disledku sniZeni hospodateni v lese a dale i omezenim kéceni v dobé vzniku
CHKO a poté NP. Rtzné typy biotopt v prosttedi ovliviiuji schopnost pohybu zivocicht, ¢imz
je nasledné negativné ovlivnéno druhové slozeni spoleCenstev brouki. S navazujici praci
Miklin a kol. (2016) je mozné vidét postupné zartstani NP Podyji v kategorii lesni plocha.

Krajinny kryt NP Podyji se mirné¢ ménil béhem 2. poloviny 20. stoleti a nejvétsi zmeény
jsou vidét predevsim v kategorii zemédé€lské plochy, kdy plochy mozaik uplné zanikly
azménily se na sjednocenou homogenni ornou pudu. Ve stejném obdobi pokracuje
I homogenizace u lesnich ploch, kdy plochy lesa otevieného mély klesajici trend v jejich
velikostech a jsou vice fragmentovany v krajin€ a to i v prubéhu zalozeni CHKO (1978) a
nasledné NP (1991).

Diky mapovani a vyzkumu zmén v krajin€ v pozorovaném tizemi mizeme tvrdit, ze
sniZzeni poc¢tu zivo¢ichli az do soucasnosti mize byt ¢asteCn¢ zptisobené postupnym prostupem
lesa, ktery nema optimalni podminky pro Zzivotni cyklus téchto zivocichti, a proto jejich

populace mohou i nadale klesat.

36



7 Zdroje

Antrop, M., Van Eetvelde, V. (2017). Landscape perspectives: the holistic nature of landscape.
Springer (Dordrecht). 23, 436 pp.

Bastian, O., Kronert, R., Lipsky, Z. (2006). Landscape diagnosis on different space and time

scales — a challenge for landscape planning. Landscape Ecology. 21, 359-374.

Bicik, ., Jele¢ek, L., Stépanek, V. (2001). Land-use changes and their social driving forces in
Czechia in the 19th and 20th centuries. Land Use Policy. 18, 65-73.

Boucnikova, E., Kucera, T. (2005). How natural and cultural aspects influence land cover
changes in Czech Republic. Ekolégia (Bratislava). 24, 69-82.

Brunetta, G., Voghera,A. (2008). Evaluating landscape for shared values: tools. principles.

and methods. Landscape Research. 33, 71-87.

Bucek, A., Lacina, J. (1989). Kostra ekologické stability Chranéné krajinné oblasti Podyji.
Geograficky vistav Ceskoslovenské akademie véd (Brno). 175-182.

Chennu, A., Firber, P., De’ath, G., de Beer, D., Fabricius, K.E. (2017). A diver-operated
hyperspectral imaging and topographic surveying system for automated mapping of
benthic habitats. Scientific Reports. 7, 7122 pp.

Cizek, L., Sebek, P., Bage, R., Benes, J., Dolezal, J., Dvorsky, M., Miklin, J., Svoboda, M.
(2016). Metodika péce o druhové bohaté (svétlé) lesy. Certifikovana metodika. TACR.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Biologické centrum Akademie V&d Ceské republiky.

126 pp.

Commission of the European Communities. (1995). CORINE Land Cover. [Citovano

14.2.2020]. Dostupné z www: http://www.eea.europa.eu/publications/CORO-landcover

Council of the European Communities. (1992). Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992
on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora. Official Journal. L
206. 22. 7. 1992. 7 pp.

37



Dakin, S. (2003). There’s more to landscape than meets the eye: Towards inclusive landscape
assessment in resource and environmental management. Canadian Geographic/Le
Géographe canadien. 47, 185-200.

Demek, J., Kopecky, J. Sn. (1996). Slope Failures in Metamorphic Basement Rocks of the
Dyje River Valley. Podyji National Park. Czech Republic. Moravian Geographical
Reports (Brno). 4, 2-11.

Demek, J. (2007). Geomorfologické unikaty Narodniho parku Podyji. Thayensia (Znojmo). 7,
37-48.

Dudley, N. (2008). Guidelines for applying protected area management categories.
International Union for Conservation of Nature (Gland). 86 pp.

ESRI. (2018). ArcGIS Desktop: Release 10.6. Environmental systems research institute.
Redlands.

Europaparc Federation. (2008). 2007/2008 Europarc Federation annual report part I.
[Citovano 3.3.2020]. Dostupné z www: https://www.europarc.org/wp-
content/uploads/2015/01/211.pdf

European Parliament. Council of the European Union. (2009). Directive 2009/147/EC of the
European Parliament and of the Council of 30 November 2009 on the conservation of
the wild birds. Official Journal. L 20/7. 26. 1. 2010. 7-25.

Fenu, G., Pau, P. (2018). Connectivity analysis of ecological landscape networks by cut node
ranking. Applied Network Science. 3, 15 pp.

Forman, R.T.T., Godron, M. (1993). Krajinna ekologie. Academia (Praha). 583 pp.

Geoportal CUZK. (2020). Ortofoto Ceské republiky — tvod. [Citovano 28. 4. 2020].
Dostupné z www: https://geoportal.cuzk.cz/(S(3jqwxcfjgfto4fkbh5j1fdg4))/Default.asp

x?mode=TextMeta&text=ortofoto_info&side=ortofoto

Gordon, M. (2020). Gmics: Descriptive Statistics. Transition Plots. and More. [Citovano
18. 5. 2020]. Dostupné z www: https://github.com/cran/Gmisc

Hanak, V. (2016). Ohlédnuti za historii ptirodovédného badani a ochrany NP Podyji. Ziva
(Praha). 4, 83-84.

38



Hejda, R., Farkag, J., Chobot, K. (2017). Cerveny seznam ohrozenych druhti Ceské republiky.
Bezobratli (Red List of threatened species of the Czech Republic. Invertebrates).
(Praha). 611 pp.

Holusa, J., Kocarek, P., Marhoul, P., Skokanova, H. (2012). Platycleis vittata (orthoptera:
Tettigoniidae) in the northwestern part of its range is close to extinction: Is this the result

of landscape changes? Journal of Insect Conservation. 16, 295-303.

Chytry, M., Ermakov, N., Danihelka, J., Hajek, M., Hajkova, P., Horsak, M., Ko¢i, M.,
Kubesova, S., Lustyk, P., Otypkova, Z., Pelankova, B., Valchovi¢, M., Zeleny, D.
(2012). High species richness in hemiboreal forests of the northern Russian Altai.

southern Siberia. Journal of Vegetation Science. 23, 668-678.

INSPIRE (2020). INSPIRE — Infrastructure for SPatial InfoRmation in Europe. Citovano
[14.2.2020]. Dostupné z www: https://geoportal.gov.cz/web/guest/about-inspire

Jamrichova, E., Szabd, P., Hédl, R., Kunes, P., Bobek, P., Pelankova, B. (2013). Continuity
and change in the vegetation of a Central European Oakwood. The Holocene. 23, 46—
56.

Jech, K. (2008). Kolektivizace a vyhanéni sedlaki z pady. Vysehrad (Praha). 336 pp.

Jensen, L.H. (2006). Changing conceptualization of landscape in English landscape
assessment methods. In From Landscape Research to Landscape Planning; Tress. B.,
Tres. G., Fry. G., Opdam. P., Eds., Springer (Dordrecht). 12, 161-171.

Jones, M. (2007). The European Landscape Convention and the question of public

participation. Landscape Research. 32, 613-633.

Kirchner, K., Havli¢ek, M., Kuda, F. (2014). Typy reliéfu jako zaklad krajiny Narodniho parku
Podyji. Masarykova univerzita (Brno). 47-63.

Kolejka, J. (2014). Pfirodni krajiny Ceské republiky: katalog typt piirodnich krajin.

Masarykova univerzita (Brno). 359 pp.

Kubalikova, L. (2009). Block Accumulations in the Western Park of the Podyji National Park
(Czech Republic): Preliminary Analysis of their Distribution. Moravian Geographical
Reports. 17, 49-55.

39



Kuda, F. (2013). Revize speleologické dokumentace pseudokrasovych jeskyni ,,Ledové
sluje® z archivu Spravy Narodniho parku Podyji a jeji implementace do GIS. Thayensia,
Znojmo. 10, 17-25.

Leitao, A.B., Miller J., Ahern J., McGarigal K. (2006). Measuring Landscapes: A Planner's
Handbook. Island Press, Washington DC. 240 pp.

Lemire, D., Ssi-Yan-Kai, G., Kaser, O. (2016). Consistently faster and smaller compressed

bitmaps with Roaring. Software: Practice & Experience. 46, 1547-1569.

Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maguire, D.J., Rhind D.W. (2005). Geographic Information
Systems and Science. 2nd Edn. John Wiley & Sons, Hoboken. 517 pp.

Loures, L., Loures, A., Nunes, J.R., Panagopoulos, T. (2015). Landscape valuation of
environmental amenities throughout the application of direct and indirect methods.
Sustainability. 7, 794-810.

Lozek, V., Vasatko, J. (1996). Mékkysi Narodniho parku Podyji. Zlaty kii a Ceska
speleologicka spolecnost, Praha. 67 pp.

Lozek V. (2001): Pfirozené zmény podnebi. Vesmir, Praha. 80, 146-152.

Lozek, V. (2008). Hynuti lesa, hrozba eroze a svédectvi svahovin. Vesmir, Praha. 87(12), 856—
860.

Mackov¢in, P., Jatiova, M., Demek, J., Slavik, P. (2007). Chranéna uzemi CR. IX., Brnénsko
Agentura ochrany prirody CR a Ekocentrum Brno, Praha. 932 pp.

Mayer, A.L., Buma, B., Davis, A., Gagné, S.A., Loudermilk, E.L., Scheller, R.M.,
Schmiegelow, F.K.A., Wiersma, Y.F., Franklin, J. (2016). How landscape ecology
informs global land-change science and policy. BioScience. 66, 458-4609.

McGarigal, K., Tagil, S., Cushman, S.A. (2009). Surface metrics: An alternative to patch

metrics for the quantification of landscape structure. Landscape Ecology. 24, 433-450.

McGarigal, K., Cushman, S.A., Ene, E. (2012). FRAGSTATS v4: Spatial pattern analysis
program for categorical and continuous maps. University of Massachusetts, Amherst.
[Citovano 18.2.2020]. Dostupné z www:

http://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.htmi

40


https://www.google.cz/search?hl=cs&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Paul+A.+Longley%22
https://www.google.cz/search?hl=cs&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Michael+F.+Goodchild%22
https://www.google.cz/search?hl=cs&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+J.+Maguire%22
https://www.google.cz/search?hl=cs&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22David+W.+Rhind%22

Miklin, J., Cizek, L. (2014) ‘Erasing a European biodiversity hot-spot: Open woodlands,
veteran trees and mature forests succumb to forestry intensification, succession, and
logging in a UNESCO Biosphere Reserve’, Journal for Nature Conservation, 22, 35—
41.

Miklin, J. (2015). Zmény struktury krajiny v oblasti soutoku Moravy a Dyje. Disertacni prace.

Ostravska univerzita v Ostrave, Ostrava. 102 pp.

Miklin, J., Miklinova, K., Cizek, L. (2016). Zmény krajinného krytu na uzemi Narodniho
parku Podyji mezi lety 1938 a 2014. Thayensia, Znojmo. 13, 59-80.

Miklin, J., Sebek, P., Hauck, D., Konvicka, O., Cizek, L. (2018) ‘Past levels of canopy closure
affect the occurrence of veteran trees and flagship saproxylic beetles’, Diversity and
Distributions, 24, 208-218.

Moore, G.E. (1975). Progress in digital integrated electronics. Electron Devices Meeting.

International Electron Devices Meeting. 21, 11-13.

Nérodni park Podyji. (2018). Zonace Narodniho parku Podyji. Citovano [14.2.2020].
Dostupné z www: https://www.nppodyji.cz/uploads/Zonace_NP_Podyji_v_kostce.pdf

Naveh, Z., Lieberman, A. (1994). Landscape Ecology. Theory and Application. 2nd Edn.
Springer-Verlag, New York. 360 pp.

Neruda, P. (2007). Stars§i doba kamenna v Podyji — soucasny stav a perspektivy. Thayensia,
Znojmo. 7, 291-303.

Newman, E.A., Kennedy, M.C., Falk, D.A., McKenzie, D. (2019). Scaling and complexity in
landscape ecology. Frontiers in Ecology and Evolution. 7, 293 pp.

Palmer, J.F., Hoffman, E.R. (2001). Rating reliability and representation validity in scenic

landscape assessments. Landscape and Urban Planning. 54, 149-161.

Povodi Moravy. (2020). VD Znojmo. Citovano [18.3.2020]. Dostupné z www:

http://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodni-dila/znojmo

Reiterova, L., gkorpik, M., Dubovska, V., Jelinkova, M.F., Holubova, S., Kos, J., Kosova, M.,
Kouftil, M., Lazarek, P., Lazarkova, M., Maxa, J., Ponikelsky, J., Rothrockl, T., Stejskal,
R., Valasek, M., Vancura, P., Vrska, T. (2012). Plan péce o narodni park Podyji a jeho

41



ochranné pasmo 2012-2020. Citovano [3.3.2020]. Dostupné z Www:
https://www.nppodyji.cz/uploads/dokumenty/PP_Podyji2012_2020.pdf

Robinson, J.G. (2011). Ethical pluralism, pragmatism, and sustainability in conservation
practice. Biological Conservation. 144, 958-965.

Rothrockl, T., Skorpik, M. (2008). Narodni park Podyji. Citovano [3.3.2020]. Dostupné
z www: http://www.casopis.ochranaprirody.cz/z-nasi-prirody/narodni-park-podyji

Rothréckl, T. (2016). Narodni park Podyji — spravny krok do Evropy. Ziva, Praha. 4, 81-83.

Sabi, Muhammed, N., Zakari, S.N., Muhammad, K.S. (2015). Vector data model in GIS and
how it underpins a range of widely used spatial analysis techniques. Dutse Journal of
Pure and Applied Sciences. 1, 122-132.

Sebek, P., Bade, R., Barto§, M., Benes, J., Chlumska, Z., Dolezal, J., Dvorsky, M., Kovat, J.,
Machag, O., Mikatova, B., Perlik, M., Platek, M., Polakova, S., gkorpik, M., Stejskal,
R., Svoboda, M., Trnka F., Vlasin, M., Zapletal, M., Cizek, L. (2015). Does a minimal

intervention approach threaten the biodiversity of protected areas? A multi-taxa short-
term response to intervention in temperate oak-dominated forests. Forest Ecology and
Management. 358, 80-89.

Sebek P., Kozel P., Cizek L., Benes I., Dolezal J., Miklin J., Skorpik M., Stejskal R. (2016). 25
let NP Podyji. Cilenym prosvétlovanim lesa k podpote biodiverzity hmyzu, obratlovci
arostlin. Ziva. 4, 179-183.

Skorpik, M. (2019). tstni sdéleni. (Sprava narodniho parku Podyiji, Na vyhlidce 5, Znojmo).

[24.9.2019].
Skorpikové, V., Reiter, A., Valasek, M., Kiivan, V., Pollheimer, J. (2012). Ptaci Narodniho
parku Podyji / Thayatal. Die Vogel des Nationalparks Podyji / Thayatal. Sprava
ndrodniho parku Podyji, Znojmo. 396 pp.
Simensen, T., Halvorsen, R., Erikstad, L. (2018). Methods for landscape characterisation and
mapping: A systematic review. Land Use Policy. 75, 557-569.
Singh, J.S., Roy, P.S., Murthy, M.S.R., Jha, C.S. (2010). Application of landscape ecology
and remote sensing for assessment, Monitoring and Conservation of Biodiversity.

Journal of the Indian Society of Remote Sensing. 38, 365-385.
42



Turner, M.G., Gardner, R.H., O’Neill, R.V. (2015). Landscape ecology in theory and practice:
pattern and process. Springer-Verlag, New York. 482 pp.

Vlami, V., Kokkoris, I.P., Kehayias, G., Zogaris, S., Cartalis, C., Dimopoulos, P. (2017).
Cultural landscapes and attributes of “culturalness” in protected arcas: An exploratory

assessment in Greece. Science of Total Environmnet. 595, 229-243.

Vlami, V., Zogaris, S., Djuma, H., Kokkoris, I.P., Kehayias, G., Dimopoulos, P.A. (2019).
Field Method for Landscape Conservation Surveying: The Landscape Assessment
Protocol (LAP). Sustainability. 11, 20 pp.

Wampler, P.J., Rediske, R.R., Molla, A.R. (2013). Using ArcMap, Google Earth, and Global
Positioning Systems to select and locate random households in rural Haiti. International

journal of health geographics. 12, 7 pp.

Wieczorek, W.F., Delmerico, A. M. (2009). Geographic Information Systems. Computational
statistics. 1, 167-186.

Wiens, J.A., Stenseth, N.C., Vanhorne, B., Ims, R. (1993). Ecological mechanisms and
landscape ecology. OIKOS. 66, 369-380.

Wu, J., Loucks, O.L. (1995). From balance of nature to hierarchical patch dynamics: A
paradigm shift in ecology. The Quarterly Review of Biology. 70, 439-466.

Wu, Q. (2018). GIS and remote rensing applications in wetland mapping and monitoring. In
B. Huang (Ed.), Comprehensive Geographic Information Systems. Elsevier, Oxford. 2,
140-157.

43



