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1. Uvod

Potreba organizovat zasobovani a jeho toky se poprskyia v armad. Prvni
naznaky se objevily jiz ve stargkém Recku, Rimé a Byzanci. Existovali istojnici,
ktefi byli zodpo¥dni pra¢ za ubytovani a zasobovani. V. modernim &dilevi se
dulezitost logistiky ukazala naplno. Frontu bylo ruitneustale zasobovatiedtvem,
potravinami, lidmi i zbra#gmi. Do obchodu fesla logistika v 50. letech, stalo se tak
v USA jako snaha jeStvice snizit naklady. Systém byl vytem analogicky podle
vojenského modelu, ktery se ukazal jako&sy a rozhodl mnoho bitev (V&tek,
2008).

Logistika je nauka, ktera se zabyva fyzickymi taboZzici jinych druhi zasob

od dodavatele k odbateli a inform&nimi toky v pisemné nebo i Gstni podob

Logistika je také soubotinnosti, jejichz ukolem je zajistit, aby bylo spnév
zbozi ve spravnémiase, ve spravhém mnozstvi, ve spravné Kvakt spravném mist

a se spravnymi naklady (Lambert, 2000).

Jednou z mnoha operaci, jeZ logistika zahrnujetai@ baleni. Baleni jako
takové je nedilnou sd@asti proces, které umo#uji vyrobci dostat zboZi ke sggebiteli.
V souwasné dob nemiZze existovat produkt v oblasti potravin, ktery néjgha procesu
baleni. Potravinytasto pekonavaji znéné vzdalenosti, podstupuji mnohdy neSetrné
mechanické zachazeni a beziga€ho obalu by potraviny nebyly schopny dostat se
na pulty obchotl ke kongénému spdtbiteli.

S rostoucimi naroky spi@biteli se zvySuji i naroky na mnozstvi a technologii
obali. Se zvySujicim se ptem a s materialy jeZ jsou tak odolné tak, Ze ug rd@mi
piiroda nedokaze poradit, jednoZn& piibyva i prazdnych obéaljez naplnili swj Gcel
a jiz nejsou pdeba. Tyto obaly se stavaji odpadem, ktery nas wvaja Dle

spole&nosti EKO-KOM tvdi obaly 50 % komunalniho odpadu. A p¥aproto je



nezbyt nutné tuto problematiktesit. Likvidace, recyklace a navratnost dgbse staly
v poslednich &kolika letech velmi aktualni problematikou. Z tobatiivodu jsem se
rozhodl snétfovat svou praci nejen ke zefektém stavajicich obéal ale i ke snizeni
produkce odpad V této praci se pokusim o navrZeni inovativnittalovychieSeni,

za vyuziti stavajicich balicich systém navrZzeni vlastnich past.

V praci se zarrim hlavre na poteby spatebiteli a minimalizaci logistickych
nakladi. Pokusim se navrhnoutSeni pro baleni vybranych polozek sortimentu,
na zéklad spotebitelského dotaznikového &ati. Jako ddi cil si kladu prozkoumani
stavajici struktury fepravnich baleni a ¥ipact zjiStenych slabin nalézt alternativni
feSeni. Jak jiz byldeceno tato problematika je velmi aktualni a z tohdiwodu je
vypracovani podobného tématu velicénpsné, jak pro wejnost, tak pro praktické

vyuziti, nebd@ se zaobiraiffmymi preferencemi spisbiteli.



2. Literarni reSerse
2.1 Zakladni fakta o obalech

V dneSnim s#té se setkavame fznymi formami obal kazdy den a toifpdevsim
u potravin, které jsou nedilnou s@sti naSich Zivét Na co jiného nez na jakost
potravin byc¢lovék mohl byt citlivy. Nutnost uchovéavat potraviny jpgavdépodobr
stara jako lidstvo samo. NejstarSi obalové matgrijako jsou sklo, tevo a keramika,
casténé nahradily na p&atku 19. stoleti kovy. ®bec prvni kovové konzervy &ali
komekn¢ vyraket uz v roce 1813 Bryan Donkin a John Hall. @@ mélo pozdji se
na scen objevuji plasty — saiasna ,jednika“ mezi obalovymi materialy. Ani jejich
pozice vSak neni skalopevna. Konweim plastm, vyralEnym negasgji z ropy,
pomalu ale jist vyrasta konkurence v bioplastech. Tyto materialy js@ouasné dob
atraktivni gedevsim diky své ipozené biologické odbouratelnosti. DalSi¢hdou,
¢ekajici na svou Sanci, jsou pak specialni materigdgto postaveny prévna bazi
bioplasfi, inteligentni a aktivni obalové materialy. Zaklaéimkci obalu je tedy chranit
obsah wéi vnéSim vlivim. Tuto funkci plnil obal od pradavna, ale za dme$n
podminek uz nestaaby obal pouze chranil zbozi. Jednou z esenclalviiastnosti je
informovat zakaznika o tom, co se skryva uvnit neposledniradé by meély razné
druhy obah usnadnit transport a manipulaci s jeho obsahendleP8mejtkové a

DobiédSe (2004), zthto pedpoklad tedy vychazi, Ze zakladni funkce obalu js@u t

1. Ochrana obsahu gred jakymkoli znehodnocenim.

Slouzi jako prosedek prodlouzeni udrzitelnosti potravin a ochranigdp vlivy
mechanickymi, chemickymi, fyzik&lnimi a biologickym

2. Komunikaéni funkce.

Nejvice se pouziva ve vztahu vyrobce — zakaznilly tpro sdleni dilezitych
informaci.

3. Funkce piepravni.

Vytvaii se racionalniigpravni jednotka, kter4 svym tvarem napomaha tcansp



Je jednoznané, Ze vyznamnost jednotlivych funkci se denych obak razre [iSi
(Smejtkova, Dobias, 2004).

2.2 Specifika obad

Ve vSech vySe jmenovanych aspektech dosahla obaéwinika za posledni
roky, i pokud jde o potraviny, obdivuhodnych vystédVSimrnéme si v tomto séleni

piedevsim prvni aéti funkce obai.

Klicovym Ukolem v této oblasti je bezpochyby ochranargwin ped
znehodnocenim. Dokumentuje to i skumest, Ze zatimco v rozvojovych oblastech
dochazi az k 50% ztratam na potravinach, resp. ead€lskych produktech
pro potravinéské &ely, jsou srovnatelné ztraty v gpnyslow vysplych zemich

s rozvinutou obalovou technik@dg@dow mensi, zpravidla pod 5 %.

Pokud jde o mechanizmus ochrannélisgbeni obd, je teba na prvém mist
uveést ochranny dinek obalu jako pekazky, bariéry, proti pronikani vihkosti, kysliku,
aromatickych latek, s¥elnych paprsk a UV z&eni, ale samdejm¢ i biologickych
Skiadci z vrgjSiho prostedi do potraviny fipadré naopak. Obalova technika disponuje
v souwasné dob Sirokou Skalou obalovych matefial které pokryvaji poZzadavky
na tazny stup@& propustnosti vySe uvedenych fakioaZz k Uplné nepropustnosti.
Do jaké miry niZze zvySit obal udrzitelnostislusné potraviny, tedycinnost ochranné
funkce obalu, je mozno vyjétl pomérem udrzitelnost balené potraviny k potravin
nebalené, pochopitalrza stejnych podminek usklagm. Nejvyrazgji se Zejmé mize
z tohoto hlediska bariérova funkce obalu uplatngterilovanych potravin. Orienta¢
je mozno konstatovat, Ze udrzitelnost sterilovanyotravin v nepropustnych obalech je
tisicinasobna, ba i vySSi, v porovnani s vyrobkeebatenym. Také u susSenych
hygroskopickych vyrobk v nepropustnych obalech je bariérova ochran&idanost
obali vysoka. Naproti tomu @erstvych vodnatych potravin, u kterych obalem nelze

vyrazreji ovlivnit rozvoj pritomné mikroflory, nelze &ekavat podstatné prodlouzeni



udrZitelnosti, ale i hodnoty ¥adu dvojnasobku v porovnani s vyrobkem nebalenym,

jsou zde vitanymipnosem.

Mohou ovSem nastat iiipady, kdy se pouzitim nevhodného obalu udrzitélnos
balené potraviny zkrati v porovnani s produktematetym. K tomu riZze dojit
nag. pri pouziti neprodySného obalu na potraviny, u nighdbiha vyndna plyni s

okolim a vyl&ovani vodni pary jako je tomu nam ovoce a zeleniny.

Je vSak oblast, kde by dokonald, tedy 100% bar@éwmnost obal byla velmi
vithna, ale je prakticky nedosaziteln4. Jde o sdilepla mezi v&§Sim prostedim a
balenou potravinou. Nenieba rozva&, jak vyznamnou konzergai technikou je
zmrazovani potravin, jak se r@sta sortiment chlazenych potravifi,jak je dilezité

dodrZovat optimalni tepelné podminkyugda, 2007).

2.3 Obalové prostedky k baleni potravin

Za zakladnimi materialy pro baleni potravin sd gayazovat kartony, papiry,
plasty, devo, sklo, tkaniny a poZivatelné obaly. bBggji jsou obaly tvdeny
vzajemnou kombinaciéthto zakladnich surovin. DalSimi nedilnymi &astmi obal
jsou mimo owch vySe zmisnych surovin také tzv. ,pomocné obalové pregky",
coz jsou lepidla, pojidla, tmely, vypinvystelky a jinédsnicici pojici hmoty. Sotiasny
trend v obalovych technologiich jsou jednoama papiry a kartony, které tiicaz 50 %
hmotného objemu ze sgebovanych material Do stale ¥tSi obliby se vSak dostavaji
plasty, a to na Ukor klesajici spelty deva a stagnujiciho skla a tkanin. Jednotlivé
materialy maji své specifické vlastnosti a takdedhs urcuji kdy, za jakych okolnosti

a na jakou potravinu @ize byt jednotlivy material pouzit (Smejtkova, Dahi2a004).

Zakladni tidéni obah se vSak netykd pouze samotné suroviny z niz jé oba
vyroben, ale podstatnou vlastnosti obalu je, dé jglkupiny podle funkce spada. Tyto

skupiny se snadno tirjako:



» spotebitelské obaly, obaly se kterymi se zakazndknb setkava v obchodech a
slouzi k baleni jednotlivych vyrolik

» skupinové obaly, jsou obaly, se kterymi se zakasetkava u witych druhi zbozi,
a v podstat shromazduji wity mensi pdet spotebitelskych obdil

* prepravni obaly, obaly se kterymi s&hy zakaznik §liS nesetka, z nazvu vyplyva,

Ze jejich ueni je pro pepravu zbozi

Predchozi tidéni si je mozné fedstavit na balenych vodach. Sibitelskym
obalem je plastova lahev, skupinovym obalem jerfiaf#i vod zabalené v igelitu a
piepravnim niZze byt, nagiklad: cela paleta, na které jsou naskladany jdidot
skupinova baleni (Pernica, 2005).

Treti hledisko #idéni obati je z pohledu mechanickych vlastnosti. Takovy obal
je buf’ mekky, polotuhy, nebo tuhy. Jednotlivéidady jsou naprostoigjmé. Mekky
obal je igelitovy séek, polotuhy pak plastovy kelimek a tuhy je skhein lahev
(Smejtkova, Dobias, 2004).

2.3.1 Papir

Papir jako nejpouZziv&jsi obalovy material a je produktem zieeda. Ziskava se
negasgji ze dceva smrkového, pdfpadt jedlového. Obechje lepSi pouzivat tvrda

dieva, protoZze maji kratSi vlakna, tudiz je papirjési.

Zakladnim postupem pro vyrobu papiru je rozit@dkani deva. Ri tomto
procesu se ziskava tzvitedovina, nebo htina, zalezi na vyrobnim procesu. Tefzm
probihat v zasad dwma zakladnimi zfsoby, jednak je to mechanicky postup,
pii kterém se tevo za pitomnosti horké vody obruSuje na mabesti, které se michaji
stouto vodou a vznikd zaklad pro mékwvalitni papir. Druhym technologickym
postupem je za pomoci chemickych latek, které mgirns$rukturu deva. Za pomaoci
slowenin, jako je hydrogenséitan vapenaty, kyselinaigiita, hydroxid sodny a sirnik

sodny, se zigwnych tisek ziskava, za vysokych teplot a tlaku,ialtista biina,
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coz je vlasta celul6za. Bdina se pouZziva pro vyrobu kvali8ich papié, ale i zde
zalezi jakého je hima pivodu. Jestlize je kina sulfitovéeho pvodu pouziva se
na velmi kvalitni papir, naopak jeli sulfatovéhoupiva se hlavé na vyrobu #iznych
s&ku, lepicich pasekKi na vyrobu papirovych obalpro napoje. Naslednnekteré
druhy papii prochazeji je$t dalSimi povrchovymi Upravami a to podle jejich

budouciho &elu.

Jinym, avSak stale druhem papiru je lepenka. Vyirpboces lepenky je téka
stejny jako u papiru, stim rozdilem, Ze lepenkaskidda z vice lepenych vrstev
materialu. Lepeni fK¥e probihat vlhkym procesem i suchym. &Opje to
podle vysledného druhu lepenky. Zakladni druhyetdqy jsou v podstatdva, lepenka
vrstvena (plna) a lepenka vinita, kter&za mit strukturutizré slozitou (Smejtkova,
Dobias, 2004).

Druhy obalki z Papiru a lepenky

NejbézrejSi obaly, vyrobené z papiru, se daji rélitddo dvou elementarnich
skupin féliovy material a hotové obaly, které séeddaji ctlit na mékké a tuhé formy
obali.

Foliovy material
NejcastjSi podoby foliovych materiéljsou nasledujici:
* Nepromastitelné papiry
0 Pergamen
Je forma papiru z velmi kvalitni sulfitové buaimy, upraveny kyselinou
sirovou,¢imz ztr4ci vlaknitou strukturu a stava serkakkompaktni blanou.
Jeho zasadnifednosti je nepropustnost pro tuky a odolndst vode.
o Pergamenova nahrada
Césteénou nepropustnost pro tuky ziskava mazlavym migiapiroviny,

ve WtSiné piipadi jsou nehlazené, nebo pouze z jedné strany. Vyhgelou

11



praw nepromastitelnost,ckoli ne stejna jako u pergamenu a nejsou odolné
vici vodk.
o Pergamin
V podstat je stejny jako pergamenova nahrada, ale hlazenypfmu stran.
* Imitace nepromastitelnych pafir
Svoucast&énou nepromastitelnost ziskavaji polomazlavym mletim
» Sulfitové papiry
Déli se do kategorii podle obsahiedoviny a ploSné hustoty, ale nejsou dost
dolre pouzitelné v kombinaci s vihkosti a tukem. Js&akwlole potiskovatelné
acasto se kombinuji s jinymi materialy, jako nidkpad Al.
* Vrstvené materialy
Vzhledem k poZzadawkn na obaly nemusi pouze vlastnosti papirgitsta proto
secasto kombinuji a vrstvi se n& megastji n¢které druhy plast Nejastji
polyethylenci polypropylen nebo hlinikova folie. Nejvy3Siho gt bariérovych
vlastnosti se dosahuje kombinaci papiru plastuniiku (Smejtkova, Dobias,
2004).

Hotové obaly

Mékké obaly
Saky
Vyrakeji se takka ze vSech figdchozich drul papiru a to podle jejich p@bnych
vlastnosti
a) s plochym dnem
b) s plochym dnem a postrannim zahybem
c) s kizovym dnem
d) s obdélnikovym a postrannim zahybem
Pytle
Jsou to v podstatvelké séky, pouZivaji se na transport sypkych matériél kterych

selhavaji pytle tkaninové. Pytle byvaji velmiasto, z dvodu zvySeni odolnosti,

12



vrstvené a to az do 5 vrstev, v zavislosti na obsglasto se u nich pouZivaji i
impregn&ni vrstvy.

a) Lepené kizoveé dno

b) Dno i konec je sesit

c) Ventilové pytle

Tuhé obaly
Skladaky
jsou do lepenky vlisovany. Pro tekuté obsahy jgasto kombinovany s plasty Al
folii.
a) Jednodilné skladay
b) Dvoudilné skladéky
c) Hermeticky uzaviratelné sklatley

Lepenkové bedny

Nejcasgji pIni funkci piepravnich obdl jejich vyroba je podobna jako
u predchozich skladgak a jejich hlavnim polemusobnosti je nahrazovanfel&nych
beden. Vaha lepenkové bedny je zhruba 4x menSijengaha bednyi@wné. DalSi
velkou vyhodou je jejich dobra skladovatelnost. azloZzeném stavu je jejich objem
minimalni. Pokud jsou ddb nakombinovany s jinymi druhy matetfidimohou se stat
obalem i pro zn&né¢ t¢zké Fedmnty.

Vinuta kartonaz

Jiz zndzvu je iejmé, Ze vinuta kartonaz je vyroba abala zaklad vinuti.
Z toho vyplyva, Ze se jedna o kelimky, vélcové krata jiné druhy obél Vzhledem
k jejich ¢astému pouziti pro tekuté obsahy jsou na tyto olddbdeny néaroky

na vodogsnost, odtehoz se odviji i jejich povrchova Gprava.
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Nasavané obaly
Jsou to obaly, které jsou tvarovanéinm ve vyrol, kdy je papirovina
natahovana do forem a po ususSeni vznika &operodukt. Nejastji se nasavané

obaly pouZzivaji pro baleni vajec.

2.3.2 Plasty

Zadny z obalovych materiédlnezaznamenal rychlejsiist, v poslednich 20ti
letech, nez plasty na bazi polymerV sotasné dob existuje zné&né mnoZzstvi
vdemoznych slatenin, které se pouzivaji na baleni potravin.&ku byly plasty spise
nahrazkou za jiné obalové materialy, ale vzhledejgjiéh unikatnim vlastnostem a
enormni tvarnosti, se &ali vyuzivat v mnohem konkré&tjgich formach, které vyuzivaji

jejich charakteristické vlastnosti.

Pro vyrobu obal se pouZivaji vSemozné typy polymernich matériZékladni
charakteristickou vlastnosti polyntigie jejich tvarnost jiz v procesu vyroby. Viihu
samotné vyroby polymérje mozné ovlivnit jak jejich molekularni struktuyraak
vysledné chemické vlastnosti. Rozeznavame zaklgqhyi polymefi a to podle jejich
puvodu. Jsou to polymerni latkyfippdniho @ivodu, modifikované a polymeryisté
syntetické (termoplasty). St&njako u papiru, jsou polymeryasto kombinovany

s jinymi druhy obalovych materiglnag. s kovy (Smejtkova, Dobias, 2004).
Obecre jsou vlastnosti plasfi ovlivnény tiemi hlavnimi faktory, a to:

Chemickou strukturou - zejména povahou zakladnuksirni jednotky
makromolekuly rozsahem éwweni hlavniho fettzce a formou jeho prostorového

uspdadani, orientaci molekul, chemickou nehomogenitstuprem a strukturou

vzajemného nesiti atd.

14



Molekulovou hmotnosti - fiedevSim hodnotou i&dni molekulové hmotnosti,
distribuci molekulovych hmotnosti, index polydispty atd.

Fazovou strukturou - tj. stupm krystalinity, velikosti, roz&lenim a polohou
krystaliti, tvarem a mnozstvim sféraliatd.

Chemicka struktura a molekulova hmotnost jsou aauany jiz @i syntéze
polymeru. Fazova struktura a# pejich zpracovani a aplikaci. @ezitym faktem je, Ze
¢im etSi pravidelnost ve strukite tim tuzsi, tepethodolngjSi a még prostupna je dana
forma polymeru. Z mnoha vlastnosti jez polymery imjgpu pro obalové technologie
dulezité: plasticita, pruznost, mechanickda, chemiekéepelnad odolnost a elektrické
vlastnosti (Smejtkova, Dobias, 2004).

Plasticita

Plasticita polymer pii vySSich teplotach umaénje velmi snadné tvarovani
do rozliénych tvafi a zpracovani¢thto syntetickych polymérna foliové obalyi duté

obaly. Zakladnimi zfisoby tvarovani plastje:

» Exturni vyfukovani — vyroba folii ve tvaru bezeSeétakavu

e Vyfukovani — typické pro vyti@ni dutych obdl v uzavené forn¢ pod tlakem
vzduchu.

o Vstiikovani — polymeru v tekuté podédldo formy, kde nasle@nkontrolovar
schladne.

* Termoplastické tvarovani — tep&langklé folie jsou stldéenym plynem vtléeny
do formy

» Valcovani — za optimalni teploty do plosnych tvar

» Lisovani — ve forma za gesnych podminek

o Liti — folii z tepelr¢ odolnych plast. Na hladkém valci se za kontrolované teploty
roztéka tekuty polymer.

* Tepelné spojovani
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DalSi velkou vyhodou pramenici z plasticity plag jejich vlastnost, ktera jim
umoziuje se za vyssich teplot vyb@repojit. Tento fakt je ficinnou pr& jsou ostatni
obalové materidlyasto poplastovany. K ¢évu plasit pro spojeni se pouZivajfit
nésledujici technologie.

o Kondukéni ohrev

0 Ohrev ultrazvukem

o Vysokofrekverni ohev

Pruznost (elasticita)

Z hlediska obdl poskytuje pruznost polymernim obal odolnost wuci
mechanickym nardan a rdaim. Velmi vysokou pruznosti se vyzZfige hlavié skupina

polymeii pod nazvem elaestomery.

Chemicka odolnost

Jednotlivé skupiny maji vlastnosti co segghemické odolnosti rozdilné. AvSak
v ramci potravinovych obalje jejich chemick& odolnost velmi vysoka a z taliwodu
jsou velmicasto kombinovany s ostatnimi balicimi materialyjddsgji je to ve fornme

raznych povlak , laki pogripack impregnaci.

Fyzikélni vlastnosti

Mriviw s

zmirény v predchozim textu, a to jejich tepelné vlastnosti @Zzpost. Zatim tu vSak
nebyly zmigny jejich elektrostatické vlastnosti.ékteré polymery maji nebez@eou
vlastnost, shromalovat na svém povrchu elektrostaticky naboj, cézemit negativni
vliv, tato veltina se nazyva povrchovy odpor. Zaegpokladu, Ze hodnoty
povrchového odporu jsouiipS vysoké, je nezbytné, aby na plastu bylasléna

antistaticka Uprava jinym vodij§im materialem.
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Derivaty pfirodnich makromolekularnich latek

Zakladni typy pirodnich polymel jsou bulto na bazy celulosy nebo na bazy
polysacharid, bilkovin nebo katuku. NejvyznamijSi z nich jsou vSak pré&wma bazi
celulosy. Ta se ziskava z ignych pletiv rostlin a vyuziva se také pyrob¢ papiru.
NejvyznamijSi polymery na bazy celulosy je prapbdobr celofan neboli
regenerovana celulosa. Vyrabi se z bumyi a podle vyrobniho procesu je produktem
bud’ tzv. viskosové hedvabi, coz jsou vlakna, a nelie #to je celofan.

Charakteristickymi vlastnostmi je vysoka hydroskopist, za sucha vyborna
bariéra proti pronikajicim plyim a nemoznost sieni, nebé celofan neni
termoplasticky. Aplikace celofanu je vSak v &asnosti spiSe vyjintma, vzhledem

k vysoké cet. Krome folii se jeSt celofan vyuziva k vyrabumelych skivek.

Co se ty¢e ostatnich firodnich polymel, je jejich pouZziti znéné omezené a
ve WtSiné pripadi se omezuje pouze na pojivé materialy, fijpgd na jedlé obaly
(Smejtkova, Dobias, 2004).

Syntetické polymery

Termoplasty, netvrditelné polymery

Polyolefiny

Tvori priblizné ¢tvrtinu swtové produkce pladta co se e obalovych
materiat, pati rozhodr ktem nej@znéjSim. Charakterizovat by se dadityimi
zakladnimi vlastnostmi a to malou, nebo jen velmieaenou tepelnou stabilitou,
excelentnimi hydroizotaimi vlastnostmi, vysokou prostupnosti pro permamigolyny
a aromatické latky a nakonec omezenou mechanigeomosti. Pro tuto skupinu
polymefi je také typicke, Ze jejich molekuly jsou temy pouze uhlovodikovymi
fetézci. NejkeznejSimi zastupci jsou :

* Polyethyleny PE
* Polypropylen PP
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Pouziti polymet z této skupiny je velmi Siroké, ale za zminku istmpaloveé fdlie,

s&ky, lahve, fizné misky, pepravky a jiné.

Vinylové sloweniny
Po polyolefinech jsou to asi ®apgjSi polymery, nejbzn¢jSimi zastupci jsou

pruzné polymery jako n@p

* Polystyren PS

* Polyvinylchlorid PVC

* Polyvinylidenchlorid PVdC
» Polyvinylacetat PVAC

* Polyvinylalkohol PVOH

Jejich vyznam v oblasti baleni potravin pozvolnpadé, hlava proto,
Ze nap. PVC je nutné pro pouZzivani v potravisii mekcit a mekcidla jsou ve styku
s potravinami upravovana zdkonem. PS zase nalépdermsirSi uplatmi diky svym
vybornym narazuvzdornym vlastnostem. Mnohem Sigatasni naléza nagklad (i

baleni elektrospéebict nebo ve stavebnictvi, kde své viastnosté plyuZzije.
Akrylové polymery
Do této skupiny p#@t polymery, jeZz jsou derivaty kyseliny akrylové a

metakrylové a jejich homopolymery i kopolymery,ipaem:

* Polymethylmetakrylat PMMA
* Polyakrylonitril PAN

V obalové technice se spiSe pouzivaji jako kopotymeebo jako fisady do lepidel a

naera.
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Polyamidy (dusikaté polymery)

Dusikaté polymery, jak jiz vyplyva z nazvu, majiegzci molekuly dusik.
* Polyamidy PA
* Polyuretany PUR

Polyamidy jsou polymery ffpravované pevazi z aminokyselin, jejich
cyklickych amidi nebo polykondenzaci. NejcharaktetigfjSi vlastnosti polyamiil
jsou vynikajici tepelna odolnost, to vSak znamemanejdou su@t, mala prostupnost
pro plyny a aromatické pary a hydroskoampist. V obalové technologii se pouzivaji
hlavre jako folie, séky a jiné ochrané vrstvy. Polyuretany svymi vlastnuo vytvaeji
piechod mezi amidy a estery a v obalové technigeos€ivaji hlave jako nagry ci

lepidla.

Linearni polyestery
Polyestery jsou velikou skupinou phast Sirokou Skalou vyuziti v obalovych
technologiich. Typickymi vlastnostmi lineéarnich ywleri je vysokd pevnost,égny
vzhled, tepeln& i chemicka odolnost a dobré bari&xdastnosti.
» Polyethylentereftalat PET — mejstji se pouZzivaji na vyrobu obalovych félii a
samozejme napojovych lahvi.
» Polykarbonaty PC podobiako PET

» Polyethylennaftalat PEN — napojové lahve

Termosety
Posledni skupinou polymernich latek pouzivanycbbalové technice jsou
polymery, které zesihim své struktury ztratily termoplasticitu. Jejickpol&né
vlastnosti jsou dnes vyuzivany hlawe vyrol& natra a lepidel.
» Trojrozmerné polyestery
* Epoxidové pryskiice EP
* Fenolformaldehydové pryskige FFP

* Aminoformaldehydové pryskice
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2.3.3 Sklo

Sklo, jako obalovy material, jiz své kvality, zakidopo kterou se pouZziva,
prokazalo. Nkteré ze svychigdnosti si stale udrzuje a tofieg rozsahlou konkurenci
novodobych material Vyhody skla znén¢ prevazuji nad nevyhodami, avSak se
vzrastajicim trendem vyuZzivani plasimusi i sklocast&né vyklidit pozice. NejetSimi
vyhodami skla jsou chemickd a teplotni odolnostrddgt a pevnost v tlaku,
recyklovatelnost a enormni bariérové vlastnosti.r&gvetsSi nevyhodo je jeho parmeé
velkd vaha a ilehkost wici narazim a teplotnim zgnam. Hlavnimi slozkami skla je
oxid kiemiity, uhli¢itan vapenaty a ulditan sodny. DalSimi moZznymitigadami jsou
oxidy kowi, jako napiklad hlinik, Zelezo, draslik, chrom mangan nebbdth které
slouzi k barveni skla. Vyroba skla je Zn& energeticky naima, nebé jsou jeho
slozky taveny f teplotach okolo 1500 °C, ztoho vypliva, Ze @ tge teplotni
odolnosti pi pozvolném zafivani je sklo schopné vydrZzet zm& vysokeé teploty, trpi
vSak i rychlém schlazeni, kdy viiti pnuti prudce vzroste a sklo roztrh4. VSeobecn
plati, Ze¢im je sklo teqi, tim je teplotd odolrsjSi, protoZze nepodléha viriimu pnuti
tolik jako kdyz je silné. Z&hto gedpoklad vyplyva i nefasejSi tvar sklegného
obalu, a to ¥Sinou je nadoba vélcovitého tvaru, tetji ze slabSiho skla. Citlivost
vici narazim jefeSena zesilenin¥ipadnych uderovych plockimzZ dochézi ke zvySeni
odolnosti. Chemicka odolnost skla je ek dokonala. Jedinou latkou, ktera opravdu
narusuje strukturu skla, je kyselina fluorovodikoktera narusuje vazby mezi sodikem
a kyslikem jako zakladnich sloZek skla. Je nutrd&ésat pozor na kovové&imeési skla,
které slouZzi k obarveni, ty se mohou zé&ityich podminek uvdiovat do obsahu. Jako
u vSech pedchozich obalovych materiali sklo se velmicasto kombinuje s jinymi
obaly, negasgji s PVC¢i PE a to kwli zvySeni odolnosti, kdy se sklo prakticky plastem

obali a pruznost plastu zvySuje mechanickou odololoalu.

Typy skle@nych obali

Zasobni lahve, demizony, duplizony a balony sev@zi pouzivaji jako

transportni obaly. Velmtasto se vSak fiieme setkat s demizony a duplizony jako se
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spotebitelskymi obaly. Jejich objem se pohybuje mezt 50 | acasto byvaji zeva
jese chrarény jinym materialem.

Napojové skle#né obaly

NejcastjSi vyuziti €chto lahvi je pro spégbitelské obaly. Tomu odpovida i
jejich objemové skala, mezi 0,1 — 2,0 |. Tuahto lahvi je takéigvazr valcovity, coz
vyhovuje jak z hlediska technologického, tak gpbitelského. Oblé tvary zaligi
zasekavani lahvi na vyrobnich pasech a jejich tvaizko poloZzenymékis€m, zase
zabrauje padani P mechanické manipulaci s nimi. Skgy obal jako takovy nema
v podstat problémy s jakymkoli unikanim obsahu za jedinékiedpokladu, a tim je
dokonaly wuzawr hrdla. Prag wuzawry jsou u sklednych obal s&Zejni.
K nejdilezit¢jSim vlastnostem pi#t tésnost, hygierinost, zaruka jovodniho plgni a
vétSinou i ogtovna uzaviratelnost. Zatky se daji réitddo tii skupin, prvni jsou zatky
uvnité hrdla, druhou jsou zéatky ¥rhrdla a feti jsou zatky Sroubovaci

* Uvnitt hrdla
o korkova zéatka
0 zatky z plast
* Vn¢ hrdla
0 Korunkovy uzawr
+ Sroubovaci
o Plastové
o Hlinikové
* Konzervove skletné obaly

« Sirokohrdlé sklenice od 150 ml do 5 |

2.3.4 Kovy
Kovy jsou velmi vyznamnym typem obalovych matdrigh to jak na poli

piepravnich, tak na poli sgebitelskych obdl. V potravindstvi jsou to hlavaé kovy
jako ocel, hlinik, cin, chrom a zinek. VelmildZitou vlastnosti kav je jejich zn&na
pevnost, ktera jim dava vyhody proti ostatnim balianateriaim. Kovy maji také
vynikajici bariérové vlastnosti.
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Koroze

NejvyznamrjSim nedostatkem kovovych matetialje sklon ke korozi.

Podle povahy ¢élime korozi na d¥ skupiny.

e Chemickéa koroze

Je chemicky procegipkterém se rozpousti povrchové vrstvy kalo kyselého,
popipads alkalického progedi. Rychlost a fibéh tohoto uvahovani (oxidace) je
zéavisly na okolnim pHCim vice je mdfend hodnota pH vzdalena odeslu stupnice
(hodnota pH 7), tim je proces oxidace rychlejSoerliv ¢jSi. Dle odolnosti uci t¢émto
vlivua se daji kovy rozélit do tri skupin:

o USlechtilé kovy (Pt, Au), rychlost koroze je na midzavisla a celkavje

takika zanedbatelna.

o Amfoterni kovy( Al, Zn, Pb, aj.), jsou stabilni poaiv neutralnim prosdi,

v kyselém i zasaditém prastli podléhaji korozi.
o Ostatni kovy (Fe, Mg, Ni, aj.), podléhaji korozkyselém prosedi, jinak

jsou vcelku stabilni.

* Elektrochemicka koroze

Projevuje se # pasobeni elektorchemickych sil uvhitbalu, na jejichz zakl&d
vznika tzv. elektrochemickglanek. Tato situace vznika zaepdpokladu, Ze v dosahu
tekutého obsahu jsou dva kovy, které maji rozdélektrochemicky potencial (EP) a
jsou obsahem vodévspojeny. Na zakladtéto situace dochazi ke snaze jednotlivych
kova vyrovnat vznikly rozdil v Ep a kov s menSim EP z®ne rozpoust a tedy
uvoliovat do obsahu. Bibéh tohoto jevu je vSak zavisly na mnoha faktoreatkoj
napiklad vytvareni vrstvy z oxidu rozpouditého kovu na povrchu kovu druhého. Tato
vrstva nasledh zagicini vyrovnani EP a tim se reakce zastavi. Ochraed fimto
jevem tkvi v kombinovani materiala vhodné povrchové dprawnitiku plechovky
(Smejtkova, Dobias, 2004).
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Ocel

Ocel je zakladnim materialem pro vyrobu plechovekoazerv, které jsou
pro baleni potravin naprosto nepostradatelné. \f8eabcelové plechy vychazeji
ze stejné ptateni suroviny, avsak jejich vysledné vlastnosti sehmo zn&né liSit.
To zélezi hlava na zfisobu zpracovani a nasleédnna cew. Protozecim kvalitngjSi

M ez

ma vysledny produkt, tedy ocel, byt, tim draz3ejevyroba.

Cerny ocelovy plech

Vyrabi se bd’ nekontinualnim valcovanim plechovych tabuli nelmmtkhualnim
valcovanim v pasech., a taipl 200 C a do tlougky 2mm, nasledh se zbavuje
nezadoucich oxid Zeleza z povrchu. Tento proces probiharenom kyselinami
sirovou, fluorovodikovou a chlorovodikovou. Tim@ech okuje, a poté je za studena
dale valcovan na tlodku 0,16 — 0,25 mm. Nakonec jsou takto upravenéhplg¢est
Zihany. Tento druh plechu se pouzival pro vyrobuzkov dive, dnes jiz jeho roli

pievzal bily ocelovy plech.

Bily ocelovy plech

Pocinovanimcerného ocelového plechu se ziskava plech oceloly Bento
material ma vyrazhlepsSi hygienické vlastnosti, a to péastiky celistvé vrst¥ cinu,
ktera je obvykle v rozmezi 3 — 35 dinTato Gprava pro vyrobu plechovek a konzerv
pIné dost&uje a konzervy jsou tedy vyréty piimo z tohoto materialu.

Chromované plechy

Jinou alternativou ochrany ocelovych plédgk chromovani. Proces pochromovani
probih& elektroliticky, a proto jsou nanesené wrsielice tenké az 100x t&hnez
u vrstev cinovych. Zrimou vyhodou je nizk& cena, odolnost proti mapoear@rnani
plechovek a velice dobr&imavost lakKi. Oproti tomu nevyhodou je, Ze se plech musi
vzdy lakovatcimz se ztrci finafmi vyhoda oproti cinu ktery se vzdy lakovat nemusi.
Chromované plechy se pouzivaji pro niikyselé napla.
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Obaly z ocelovych plech

Tridilné plechovky
Skladaji se zefit zakladnich¢asti a to dno, pléSa vicko. PI&$ se vystihava
z plechovych tabuli, tak aby $mobruby byl soutZny se srrem valcovani plechu,
coz usnaduje st&eni plechu. Jednotlivéasti plechovky jsou nasle&inspojovany
raznymi postupy. Mohou tedy byt plechovky:
» P4jené (v potravirfatvi se jiz nepouZzivaji)
e Svaované: svéovani je v sotasnosti naprosto nejrosSiejSi zpisob spojovani
jednotlivych dild.
* Lepené: tento postup se pouZzivd velmi malo aédowu pro chromované

plechovky, protoZe ty nejdou Sewat.

Dvoudilné plechovky

V piipact dvoudilnych plechovek je dno a pid8lechovky jednim kusem materiélu.
Ve srovnani s plechovkanidilnymi dochazi k $tSi ispde materialu a nevyskytuji se
problémy s&snosti. Vyrobni proces je nazyvan tazeni ézerbyt dale rozglen na dva

zpasoby. Dvoudilné plechovky jsou spiSe hlinikové.

* Opakované tazeni
dosazeno pozadovaneho tvaru i tikyS s€n. Tento zpsob je vhodny spiSe
pro plechovky nizké, které jsou SirSi nez vysSisIBi@né uplaténi je spiSe pro ulozeni
ovoce zeleninyi hotovych jidel, nezli napaj
* TaZeni s protahovanim

Typicky zpisob vyroby napojovych plechovek, kdy se zakladhécdinatahne
do pozadované vysky aniz by se zmensSoval jehmnr
» Otevirani plechovek

Proces otevirani plechovek sfadtitelem doznal v poslednich dekadachéméao

viv s
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ocelového plechu hrubou silou. Proto se ustoupiloocelovych wek a v sotasné
doke se pouzivaji wka hlinikova, ktera jsou velmi slaba 0,37 mm a opvworem jsou
vylisovany a je&t ze ¥ c¢tvrtin pratiznuty. Je tedy vcelku snadné hlinikovy plech

odtrhnout.

DalSimi moznymi obaly z oceli mohou byt nasledujici
* Ocelove folie
* Tanky na napoje
« (ésti jinych obal
» Prepravni obaly
V potravin&stvi jejich zastoupeni jiz neni télsté a jsou vic&i mére nahrazovany

plasty. Jejich znaou nevyhodou je vaha.

Nerezova ocel

Nerezova ocel je upravovana pame drahymi kovy, jako najklad Cr, Ni, Mn
atd., jejichz mnozstvi je v potraviisvi limitovano. Nerezova ocel je tedy i velmi diiah
a proto se nehodi pro spebitelské obaly, a je spiSe pouzivana pro vyrobu

transportniclEi UloZnych zé&zeni, jako nafiklad cisterny atizné tanky.
HIinik
Obrovskou vyhodou hliniku, oproti ostatnim kKav, je jeho hmotnost. Diky své

struktue je také velmi tvarny, coz uminZje vyrobu tub, plechovek a folii. Oproti tomu
nevyhodou je menSi mechanick& odolnost a chemie@telnost v kyselém prastdi.

» Koroze hliniku

Hlinik je jednim z kow, ktery ma velmi nizky EP a je amfoternim koventoHo
duvodu je nutné hlinik povrch@vupravovat ma-li byt vipmém kontaktu s obsahem.
V podstat se jednd o procei§zené oxidace povrchu tzv. eloxace. Nasteda jest
muze lakovat. Emito procesy se jeho odolnost sice zvysSuje, alobSer plati, Ze

hlinik se pouziva pro mérkyselé potraviny.
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e Obaly z hliniku
0 Spotebitelské obaly
= Plechovky
= Tuby
= Aerosolové nadoby
= Folie
» Polotuhé obaly
» Funleni ¢asti jinych obai
= Obalové laminované materialy
o Prepravni obaly
» Sudy - dnes se jiZz spiSe pouzivaji nerezové KE@.sud

= Casto fizné slitiny

2.3.5 DFevo

Dievo diky své dostupnosti je jednim z nejstarSicaladtych materidl. Dnes
v8ak ustupuje plast. Vzhledem k tomu, Ze je celasové moderni v3e recyklovat,
i dievo se tedy stavaednttem zalohovani na&ppalety aj.

e Vyhody dreva

o Opracovatelnost
Mechanicka pevnost
Pruznost a tlumeni vibraci
Tepelr izolatni vlastnosti

Koeficient tepelné roztaznosti

o O O O o

Chemicka odolnost

* Nevyhody

Nasakavost

Piasobeni mikroorganisin
Nehomogenni struktura

o O O o

Cena

26



Obaly ze dreva

U drevenych obal jsou rozdilné vlastnosti na zaktadruhu deva. V tomto
ohledu je moZnérdvo a obaly z ¢ délit do jednotlivych skupin:
* Obaly ze deva nékkého
Prevazié se jedna o ivo smrkovéi jedlové. NefasgjSimi produkty z g jsou
bedny, sudy, &ra, koSiky, krakiky a palety
* Obaly ze #leva tvrdého
Nejcastji je to dub, buk nebo mdith, jejich vyuziti je hlava ve vyrok
piepravnich obaljako jsou sudy a ka&d
* Korek

Je to Kira z korkovych dub a vyuZziti je v naprostéstsSing na zatky lahvi.

2.3.6 Tkaniny

Tkaniny jsou také velmi vhodnym materialem pro haleNegasgji jsou
vyrakeEny z juty, koudele, baviny, plast jiné ize. Jejich uplatni je Siroké a to jak
v oblasti grepravnich obdl tak spotebitelskych.

Vyhody

* Pevnost

* Poddajnost
* Hmotnost

e Prodysnost

Typy obati z tkanin
» Prepravni obaly

o Pytle

o Zoky

o Velkoprostorové pytle
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» Spotebitelské obaly
o Sitky
o Netkan4 giovina

Velmi casto maji formu pyll, siek ¢i ploSnou pro baleni jednotlivych produkt
(Smejtkova, Dobias, 2004).

2.3.7 Inteligentni a aktivni obaly

Vyvojem material, které lze nazyvat inteligentni nebo také aktiae,zabyva
védni obor nanotechnologie. Ta se zajima o manipwdasmotou na Urovni ataim
Pracovni rozmezi nanotechnologii se pohybuje medQ nm. Materialy, se kterymi
pracuje, maji n€pstji povahu takzvanych nanokompazitPod timto terminem si Ize
piedstavit specialni struktury, které maji formu namgsetali, jsou zabudovany
do matrice polymeru a eéhliji jednotlivym materidlm jejich unikatni vlastnosti. Na
arovni atont si tedy niizeme pedstavit, Ze polymeripdstavuje jakousi trojrozémou
sit, ve které jsou zachyceny specialiistice nanokrystal Jako polymery mohou
slouzit bul’ béZn¢ pouzivané plasty (polyethylen, polystyren atd.feboo bioplasty.
Praw kombinaci nanokrystals bioplasty prawtbodobr pati budoucnost.

Ackoliv jsou aktivni a inteligentni obaliasto podobné ve své strukdu existuje
mezi nimi podstatny rozdil — kazdy nabizi dpbiteli nico jiného. Aktivni obaly
aktivneé meéni podminky, za kterych je balenad potravina uchéwav Mohou tim
prodluZovat jeji udrzitelnost, bezpwst, ale také senzorické (tedy thuani, vzhled,
texturu) nebo nuténi vlastnosti.

Inteligentni obaly fimo vlastnosti potravin neoviiwji, ale monitoruji jeji stav a
diky tomu mohou sp#gbiteli podat informaci o jeji kvalit Pravé&podobré neni daleko
doba, kdy se did&kdme syntézy obou prindipktera se imo nabizi, a budeme setkame
se s aktivnim a zarouenteligentnim obalem.

Aktivni obaly lze rozdlit do n¢kolika skupin podle zjsobu, kterym ovlisiuji

vlastnosti uchovavané potraviny. Prapddobr nefastji se nmuzeme setkat
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s materidly, které dokazi z okoli atmosféry elimiampbnezadouci plyny — odtud také
vychazi jejich anglicky ndzev scavengers, ktefizeme pelozit jako ,zamet&" nebo
»Uklize¢i®. Tyto materialy mohou z okoli potravin odsivat napiklad kyslik, oxid
uhli¢ity, vihkost, ale také ethylen (ten jéldzitym hormonem regulujici zrdni ovoce), a
nebo zapachy které jsou s&$tji zpusobeny &kavymi aldehydy a aminy (Obta,
2008).

Druhym typem aktivnich obalovych matetigsou obaly, které obsahuji nebo
produkuji latky migrujici do prostoru mezi potragin a obalem, ifipadré piimo
do potraviny. Tyto latky pak mohou mibzny efekt. Nkteré giklady aplikaci jsou

uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 1: Absorbéry chemickych latek (O&au2008)

Typ Priklad vyuziti Aktivni latky

Absorbéry kysliku | Syry, p&ivo, ofiSky, suSend Sloweniny na bazi zeleza,

mléko, k&vagaj, fazole askorbova kyselina, enzymy

Absorbéry vlhkosti | Peivo, maso, ryby, dibez..| Glycerol, silicagel, polyakrylaty

Absorbéry ethylenu | Ovoce nap banany, jablka, Oxid hlinity, manganistan

mango, zelenina, Ktak draselny, zeolit

Absorbéry zapachu | Jidlo snadno podléhajici | Kyselina citronova, estery
oxidaci (nap. potraviny celuldzy

obsahujici rybi tuk)
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Tabulka 2: Emitéry chemickych latek (Obay 2008)

Typ

Efekt

Priklad pouziti

Emitéry oxidu
uhli¢itého

Inhibice fiistu rekterych
bakterii

Prodlouzeni zivotnosti

Maso, diibez

Zelenina a ovoce

Emitéry ethanolu

Inhibice rfistu bakterii

P&vo, suSené rybi

produkty

Emitéry organ. kyselin

Antimikrobni &inek

Riznorodé

Emitéry oxida siry

Odbarvujici dinek

Susena zelenina a ovoce

Antioxidatni inek Razné gedvaené

Antimikrobni &inek suroviny

Raznorody

Specialni skupinou emitér jsou materialy uvdiujici do potravin aditiva
(znameé jako ,&ka“), chuwové aktivni latky a nebo dokonce potravinové ingredeen

(nag. cukry, Skrob, &l a jiné).

V sowasné dob jsou aktivni obaly usisre aplikovany v USA, Australii a
Japonsku. V Evropské unii je visledku gisnych legislativnich igdpig jejich pouziti
omezeno na vyzkumné projekty. N&§i legislativni pekdzkou je limit migrace, ktery
je dle Evropské unie stanoven na 60 mg migrujitiyl&ztazeno na 1 kg materialu.
Praw aktivni obaly jsoucasto zaloZzeny na aktivni migraci latek z materialu
do potraviny a nemohou proto tuto normungpit. Z tohoto dvodu se v Evrop jiz
dlouhou dobu ozyvaji hlasy po revizi legislativyzavedeni testovacich migrach
metod speciak pro aktivni obalové materidly. LegislativnifeSenim by také mohlo
byt, nepovazovat (v ifpad aktivnich obal) migrujici latku za satast obalu,

ale za potravinoveé aditivum.
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Inteligentni obaly — revoluce nejen v baleni potraw

Jak jiz bylo feceno, inteligentni obaly dok&zi monitorovaizmé fyzikalni
veli¢iny, kterym je potravina ¥ase vystavena. V Uvahuipadaji indikatory teploty,
mikrobialni kontaminace, integrity obalu, fyzik&hoi Soku nebo autenticity produktu.
Indikatory mohou byt zabudovany do materialu neddcétumisiny na jeho povrchu.

Nekteré z indikatok vyZzaduji gimy kontakt s potravinou jiné ne (Olgay 2008).

Tabulka 3: Indikatory (Obita, 2008)

Typ indikatoru Efekt

Casow — teplotni indikéator Poskytuje informaci o teplolvistorii a

priabéhu teploty nafiklad pri skladovani

Indikatory kysliku Dokazi odhalit mechanické posoiz
obalu
Indikatory oxidu uhkitého Informuji 0 mnoZstvi oxidu ukiitého,

uziteiné v gipadt pouziti modifikované

atmosféry

Barevneé indikatory aktualni teploty Informuje o i teplo¢ uvnitt obalu,
predevsim pro potraviny &éené k pipraw

v mikrovinné troul

Indikatory patogenni mikroflory Odhalfipadnou nezadouci kontaminac

Indikator zlomeni Indikuji zlomeni obalu

Poruseni teplotniho rezimu se projeviémou barvy, spdebitel tak niize Fimo
posouditterstvost potraviny nemusi se spoléhat jen na dapoteby.
Vyvojem inteligentnich obél se zabyva také Dr. Andrea Pucci z University vwePis
v Italii. Materialy, na jejichz vyvoji se podilispu z velkétasti tvaeny polyesterem,

ktery predstavuje matrici, ve které jsou distribuovany ri@stice barviva BBS
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(Bis(benzoxazolyl)stilben). Barvivo BBS splie legislativni podminky pro pouZiti
v obalové potravinové technice. Jeho uiitmu vlastnosti je, Zze pod UV &lem

zpasobuje zelenou fluorescenci.

Pokud je obalovy material poSkozen, nebo proSeiamici tepelnym zakrokem,
fluorescenci se zémi na modrou. Tedy velice snadnymiagpbem je mozné odlisit
nevhodnou potravinu a ke vSemu je matricetdma biodegradabilnim materidlem
(bioplasem na bazi polyesteru), takze poté co apahi svou funkci se snadno a

piirozere rozpada a népdstavuje pro zZivotni prasdi vyraznou zég.

V¢étSina doposud diskutovanych inteligentnich ébatlikuje swij stav vizualg.
Jiz nyni se vSak do baleni potravin ,montuji“ plud sofistikovagjsi technologie a to
technologie informéni. Negastji zminovanou zkratkou ve spojeni s inteligentnimi
obaly je RFID coz v angitin¢ zn&i Radio Frequency Identification. Specialni RFID
Stitky navazuji na systég@rovych kod, jdou vSak ve svém mozném pouZziti mnohem
dal. Samotny Stitek nevysila Zzadny signal, pokudSsé v jeho blizkosti objevi vysda
ktery periodicky vysila do okoli signaly, dokazetek — mijima¢ vyuzit gijimany
signdl ke svému nabiti a odeSle odfablv Ta sebou rive nést obrovskou Skalu
informaci. Vlast& v nich nize byt uloZzena cela historie produktu — vyrobcehado
vyroby, aktualni poloha, historie vyrobku, ale saiepn¢ také teplotni historie
produktu, sloZeni vnihi atmosféry, mechanicky stav obalu a dalsi. Ty ooobyt
stéZejni nejen pro iepravce, skladniky a kotmé prodejce, ale sam@gmé také

pro zakazniky.

Spektrum pouZziti jde jeStdal. PouZiticipti by mohlo nahradit pokladny jak je
zname dnes. Zakaznik by jen projel kolem vysHpokladny, ten by jecetl“ cely jeho
vozik a cenu odetl z bankovniho &u. A to neni zdaleka vSe. Mozna by zékaznik
nemusel do obchodu ani chodit (O&au2008).
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2.4 Zpisoby baleni

V posledni dekatl se stala jednou z néjezitejSich funkci obalu, prodlouzit
vlastni Zivotnost potravin v obalu uloZzenych. Bwgvinuto mnoho novych metod,

vSude po sité, zaloZenych na upravené \mitatmosfée obklopujici produkt.

2.4.1 Vakuové baleni
Vakuové baleni je zaloZzené nacetpani naprosteé éSiny vzduchu zevnit

obalu. Obal je nasledrhermeticky uzaten a produkt uvnituloZzeny se nachazi tdda
v naprostém vakuu. Tim je zab&o, aby potravina reagoval s atnosférickym kyslikem

a prodluzuje se jeji Zivotnost

2.4.2 Skedr¢ vakuové baleni
Produkt je skladovan pod tlakem okolo 400mBar aesteplod. Tento zfisob

uchovavani  potravin  probihd v pevnych, vzduébogch  kontejnerech,
nebo v plastovych gaich. Snizeny obsah vzduchuiagevsim kysliku, ktery je zhruba
tiretinovy oproti normélu, zpomaluje metabolické psycezrani a dokonce iighi

raznych Skodlivych mikroorganisim

2.4.3 Aktivni baleni
Slozeni atmosféry uviitobalu niize byt upravovano fglanim kyslikovych

scawenger, nebo CO2 emitér coz bylo podrob¥ji popsano v kapitole Inteligentni

obaly.

2.4.4 Jedlé povlaky (pozivatelné obaly)
Tato technika pouziva jedlé povlaky nebo filmy, rétese mohou stat

pro potravinovy produkt, jakousi ochranou vrstvfako napiklad v historii voskovani
ovoce. V sodasnosti jsou tyto vrstvy ochtajici pred plisgmi, ztratou kvality a
hnilobou vyvijeny na bazy proteinsacharid, voski, tuki a jinych antimikrobialnich a
antioxida&nich latek.
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2.4.5 Baleni s upravenou atmosférou

MAP (Modified atmosphere packaging) znamena Zesténa uvnit obalu se
i8i od EZzného atmosférického vzduchwdlem nejastji pouzivanych pozgnénych

atmosfér je:

* CO2 - vysoké koncentrace CO2 maji vyznamny antiobi@ni efekt

e 02 - cilem v plynovém baleni je zredukovat mnozdtysliku uvnit baleni
na minimumgéasto az za hranici 0.2% plynného objemu a to ¥ssmahrazovanim
Dusikem a nebo oxidem u&ilym. AvSak i prodeji syrového masa, vysoka
koncentrace kysliku v baleni, kliginvétSi nez 80%, se pouziva pro uchovani

oxymyoglobinu, ktery dava maserstvou barvu a vzhled.

Pfi baleni potravin které pro zachovani svych vlasthmepatebuji kyslik,
se velmicasto pouziva vysoky objem CQisto ¥tSi nez 20%, v souvislosti s nizkym
obsahem kysliku, ip skladovaci tepl@t, dopordené, okolo 5 C. i baleni potravin
jez kyslik potebuji, jako napklad ovoce a zelenina, jakmile se dostane fanit

atmosféra na pozadovanou urbyvekla by se difuze plyfuvnitt baleni vyrovnat.

2.4.6 Sterilizované baleni

Bézre toto baleni probiha z#&dtim obsahu a nasledném ulozeni do sterilniho
obalu, kde je potravina hermeticky u¥anwa. Tento postup zabranfesii Skodlivych
mikroorganisni, a tim znehodnoceni obsahu. Tento postup se pouiiwiklad
u pasterizovaného miléka&i ovocnych $av. Jinym zpgsobem je manipulace
s potravinami v progedi které je sterilni samo osoba potraviny jsou ffpravovany
a baleny za naprosto sterilnich podminek do heaketizavenych obal (McElhatton,
Marshall, 2006).
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2.5 Legislativa v oblasti obak

Podle Smejtkoveé, DobiaSe (2004) Izéinani a pedpisy rozdlit do nékolika skupin:

obecné pozadavky na obaly potravin
Zakon¢. 110/1997 Sh. o potravinach a tabakovych vyrobcich
Zakong¢. 477/2001 Sb. o obalech

V z&kor¢ jsou formulovany zakladni pozZadavky na obaly paira nag.
zajiseni obalu a zejména z&w tak, aby nemohlo dojit k znehodnoceni potraviny
bez oteveni nebo poSkozeni obalu, povinné Udaje na obaluKadalSim povinnostem
vyrobce obal pak pati povinnost zptného odBru pouZzitych obai (Sbirka zako,
2009).

zdravotni poZzadavky na obaly potravin
Z&kon¢. 258/2000 Sb. o ochranerejného zdravi
ZakonieSi moznost kontaminace potravin sloZzkami obaltsledlku migrace

nebo koroze obalového materialu (Sbirka zak@009).

likvidace obalového odpadu
Zakon¢. 185/2001 Sb. o odpadech
Zakon utuje povinnosti, tykajici se likvidace obalového adp. Povinnosti

se tykaji nejen vyrobce, ale i dovozce balenéhaizfgbirka zakoin, 2009).

technické normalizace
Zakong. 22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky

Tento zakon souvisi s upt@vanim ¢eskych technickych norem. iMeme je
¢lenit na obecné normy (nazvoslovi a razova unifikace obdl), normy cinnosti
(baleni a zkouSeni obalovych mateidab normy pednttové (normy pro jednotlivé
obalové prosedky). Vyplyva z #ho nutnost pro dovozce a vyrobce vydavat
tzv. Prohlaseni o spini podminek uvedeni obalu na trh (Sbirka zak@®09).
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Legislativa upravuje také poZzadavky na &ra obali a identifikaci obalovych
materiali. To ma pomoci k spravnému zachazeni s pouzityraiyphejich #idéni a

usnadgni opstovnéeho vyuziti, regenerace a recyklace.

Identifika¢ni zna&eni pro vyuZiti odpaill z obali se sklada z identifikamiho
kodu a z graficke zrlty, nebo jen z pisemného identiftkaho koédu. Typy kodl
vychazeji z doporteni EC k materialové identifikaci oliapodle normy 97/129/EC.
Identifika¢ni zn&eni se umituje Eimo na sotidstech obalu, z nichZ je obal slozen,
potiskem, vytl&enim nebo vyraZzenim nebo jinym vhodnymisgbem. Identifikani
znaeni sogasti obalu lze umistit na etiketu, ktera je k dao@asti gipevrena;

znaeni musi byt odolné a trvanlivé, a to i po dei obalu.

Od 15. k¢tna 2008 je &@nna novela zakona o potravinach a tabakovych
vyrobcich, kterd se dotyka i olfa(Dobias, Oldich, 2008). Nefinasi sice pro tuto
oblast vyznamné zény, nicmér neusSkodi si fipomenout aktualni legislativni
poZzadavky na prokazovani hygienické nezavadnostliolpotravin a materidl

pro kontakt s nimi, pozadavky normy IFS, verze 5.

Sowasny stav bez vyznamnych zim

Posledni novela zakorta 110/1998 Sh. o potravinach a tabakovych vyrobcich
zakonem¢. 120/2008 Sb., ktera jecmna od 15. 5. 2008, n#paSi vzhledem
k potravinovym obdm vyznamné zrmy. Provozovatel potraviiigkého podniku,
ktery uvadi potraviny nebo latky uvedené v § 2 pignaz |) do okhu, je povinen
pouzivat jen takové obaly a obalové materialy,éter
a) chrani potravinu f&d znehodnocenim a znemaj zaménu nebo zrénu obsahu
bez oteveni nebo zrény obalu,
b) odpovidaji poZadavin na gednety a materidly fichdzejici do fimého styku
S potravinami,

c) senzoricky ani jinym Zjsobem neovlivni potravinu.

36



PoZzadavky na zdravotni nezavadnost wlzlobalovych materiala pgredméta
uréenych pro styk s potravinami jsou upraveny zaklaulnpredpisy, kterymi jsou
narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)1935/2004/EC o materidlech a
piednttech utenych pro styk s potravinami a o zruSeniégnt 80/590/EHS a
89/109/EHS, zakow. 258/2000 Sh. o ochrarverejného zdravi a o z&né neékterych
souvisejicich zakana jeho provaeci vyhlaska MZCR &. 38/2001 Sb. o hygienickych
pozadavcich na vyrobky ¢ené pro styk s potravinami a pokrmy veémin novel
¢. 186/2003 Sh.¢. 207/2006 Sh. & 551/2006 Sb. (transpozice novychésmic ES).
Do novely vyhlaskye. 38/2001 Sb. prozatim nebyly zapracovany posledminice
EU, tj. direktivy ¢. 2007/19/EC &. 2007/42/EC, jejichz pozadavky jsou obsazeny
v pripravované vyhlasce MZR, ktera je v sotasné dob v piipominkovémiizeni,
viz dale Curda, 2007).

Kromé uvedenych fedpisi je nutné dodrZzovat pozadavkiimo pouzitelnych fedpisi

ES, kterymi jsou pro oblast oliigbotravin zejména:

Nafizeni Komise (ES§. 1895/2005 ze dne 18. listopadu 2005 o omezenzifou
nékterych epoxyderivdéit v materidlech a fedmétech utenych pro styk

S potravinami.

* Nafizeni Komise (ES¥. 2023/2006 ze dne 22. prosince 2006 o spravnébmyro

praxi pro materialy afednety uréené pro styk s potravinami.

* Nafizeni Komise (ES)X. 372/2007 ze dne 2. dubna 2007, kterym se stanovi
prechodné migréni limity pro plastifikatory v &snicich krouzcich ve vikach, ktera

jsou ugena pro styk s potravinami.

Natizeni Komise (ES¥. 282/2008 o materialech aeplmétech z recyklovanych
plasti uréenych pro styk s potravinami a o &mi narizeni (ESX. 2023/2006.
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3. Metodicky postup
3.1 Obsah a cil bakaléské prace

Hlavnim cilem bakai&ké prace je analyzovat pozadavky na obaly potravin
z hlediska logistickych operaci s ohledem wanp a pateby spatebitel a na zaklag
takto zjiSenych fakti se pokusit navrhnout sgiebitelsky obal, ktery pkvyhovuije jak,
spotebiteli, vyrobci tak i paebam vzniklym na zaklgdogistickych operaci, které se
daného obalu tykaji. Analyza spebitelskych nazdr ma také za cil podat informace
0 chovani spéebiteii a tim napomoci budoucimu vyvoji logistickych opgra
a obalovych materiéla technik.

Dil¢im cilem bakal&ské prace bylo také navrhna@Seni pro lepsi fixaci zbozi
k hojré pouzivanym Euro-paletam. Protoze v&mnosti vyuzivané smrstitelné félie

jsou jen jednou pouzitelné a jejich pouzivanim karin&né mnozstvi odpadu.

3.2 Pouzité metody séru dat

3.2.1 Metoda ABC

Metoda ABC vychazi ze zkuSenosti, Ze je obvyklemyepracné acasto
i neltelné ¥novat vSem drulm zboZi stejnou pozornost.

Ve wtSine ekonomickych soubdérexistuji prvky s #iznoucetnosti a strznym
rozsahem vyskytu. iP rozckleni na ti skupiny (A-B-C) jsou ve skupin A prvky
souboru s velkym rozsahem vyskytu, ale s malynitggo drulii, nag. v oblasti
potravindského zboZi je to mouka, cukr, oleje, mineralniywatd. Maly péet druhi
piedstavuje velky podil na obratu a na zasobach zls&kipina B je charakterizovana
vyvazenym podilem pou druhi a podilem na prodeji. Vymezeni, coipato skupiny
B, zalezi zejména na prvotnim vymezeni skupin A.&Kkupina B je velmi rozsahla
u nepotravingského zboZi, podstatnmensi je u zboZi potravirgkého. Skupina C
zahrnuje pevazujici poet druhi zboZi, které ma velmi maly podil na prodeji.
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Do skupiny C pat predevsim néhradni dily, drobné spojovaci materialgboru

Zelezdstvi, kaeni, textilni galanterie a dalSi drobné zbozi.

P¥i rozdéleni na tfi skupiny jsou ve skupirg:

A prvky s velkym rozsahem vyskytu, ale s malyndtpm drulii (nag. u firmy
SPAR zahrnuje skupina A 170 dfubbozi. Bchto 170 drub zboZi gedstavuje necela
3% z celkového piu 6000 druli zboZi, méa vSak tégh 60% podil na vykonech).

B prvky s vyvazenym podilem ptu druhi a podilem na prodeji (SPAR 380
druhi zbozi, tedy fiblizné 6,5% z celku s 20% podilem na celkovém objemugjs)d

C zahrnuje pevazujici poet druhi zbozi, které ma velmi maly podil na prodeji
(SPAR 5540 druinzbozi s 20% podilem na celkovém obratu).

Zéalezi také na tom, zda je posuzovan fyzicky nebdnbtovy objem vykoin
Pro poteby logistiky se #tSinou posuzuje fyzicky objem vyrotbk Roztidéni druhi
zboZi do skupin rize probihat podleienych kritérii, nejastji vSak podle zmi&gného
hodnotového rozsahu speby jednotlivych druth (Hes, 2003 DalSimi kritérii mize
byt:

» obtiZznost zdsobovani
» zastupitelnost

» dusledky nedostatku aj.

Rozcleni sortimentu na skupiny A, B, C mé& velky vliv mazhodnuti

o nasledujicich opg&nich:

* jakcasto je delné dodavat&které skupiny zbozi

* jak vyznamna je rychlost reakce na objednavku
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e s jakou minimalni velikosti dodavky musimesfiat

* jaké mechanizmi nebo automatizované systémy skladovani js¢alné
ve velkoobchod

» jaké druhy obdi a prepravnich prosedki jsou &elné pro dodavky

* jaky systém informénich proces volit v jednotlivych oblastech

3.2.2 Metoda pimého pozorovani

Metoda pimého pozorovani je zaloZzena na remfriném pozorovani v ramci
jednotlivych obchodnich subjekt Metoda pimého, neztéasténého pozorovani pit
mezi zakladni techniky shu informaci. Pozorovani je technika bezpiedhiho,
systematického sledovani vybranych tewprocesg a cinnosti, které jsou @ve
zaznamenavany, a posléze posuzovany. Pozorovanéteda znéné nara@na nacas

a vyzaduje:

e piipravenost na nastalé situace

» zachovani nezaujatého, objektivniho postoje
» schopnost zait se na zkoumany jev

* vhodre nastavengasovy harmonogram

» schopnost zhodnotit a zformulovat zaznamenané d¥glpozorovani

3.2.3Rizeny rozhovor

Je to technika sibu dat a informaci, ktera je zaloZena niamg interakci
s konkrétnim respondentem, ktery je znaly problémad je tudiz schopenéeng
odpovidat. Rozhovor se reptji uskute&nuje tvai v tva, protoZze tehdy je tazatel
schopny vnimat i ostatni slozky komunikace, nejegkal hlasovou, a tudiz je schopen
lépe ohodnotit jednotlivé aspekty rozhovoru. Aleni formou gimého dotazovani je

telefonicky rozhovor, i némz jsou dotazovanému épkladeny cilené dotazy. Jelikoz
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tato metoda ziskavani informaci je velmi osobnimezné ponechat dotazovanému
volnost v odpovdich, a tudiZ je mozné ziskat drahocenné infornjezdy napiklad

u dotaznikoveho Seni Zistaly nevyceny. Jednotlivé poZzadavky na zvladnigieneho
rozhovoru zavisi na oboru ke kterému by s#i mtazky vztahovat, dostateé znalosti
problematiky a na konkrétnim panelu responéent

Zasady dodrzovartizeného rozhovoru:

* pripravit si adekvatni otazky

* vylouwcit zcela subjektivni pohled n&w

* piizpasobit otdzky Urovni znalosti dotazovaného

* vytvorit klidnou a gatelskou atmosféru pro uveimi dotazovaného
* rozhovor si naplanovat

» pokusit se o interakci s dotazovanym

3.2.4 Dotaznikové Sé&tni

Jednou z velmi podstatnych sasti prace bylo dotaznikové &ati, které bylo
provadno u vzorku spdebiteli, ktefi jsou pravidelnymi zékazniky jednotlivych
fetézcl a zarové jsou osobami jez nakupuiji pravidéla pro celou rodinu. Seni bylo

provadno u 50 respondeiny Ceskych Budjovicich a v Sesting.

Respondenti byli vybirani po dobu jednoho tydnespondenti jez nesmvali
pottebna zakladni kritéria byli z $ehi vyloweni, tudiz skupina 50ti respondérdiné
vyhovovala pednastavenym pozadairk. Sefeni bylo zamieno na oblasti tykajici
se ochrany Zivotniho prdstdi, tidéni odpad a nefastji pouZzivanych obdil
Jednotlivé dotazniky byly nésletirepracovany a graficky vyhodnoceny (Kozlov4,
2004).
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3.3 Metodicky postup

zajiseni potebnych informaci a podkladsztahujicich se k tématu
piiprava otazek préizené rozhovory a vyt¥eni dotazniku
skér dat, jak pozorovanim, tak dotazovanim

A

vyhodnoceni jednotlivych informaci ziskanyathbm jednotlivych fazi
vyzkumu

zpracovani ziskanych dat

navrzeniteSeni, které je adekvatni

sestaveni vysledkovych vystiup

© N o O

zhodnoceni vysledk

Jednotlivé prvky metodického postupu jsou dale kaimeany v jednotlivych
kapitolach bakal&ké prace.
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4. Charakteristika zkoumaného subjektu

Zkoumané subjekty, jsou obchodfgtézce &Zn¢ pasobici naceském trhu a
zabyvaji se prodejem potravinovych vyréblero fesrgjSi srovnani fikladam tabulku

nejwtsich prodejé na¢eském trnu za rok 2008.

Obrazek 1: Top 50 prodéjer CR za rok 2008

Pofadivrimd |  Pofadivrimd
TOP50 | ohchd,segments Spoleinest Triby (md. KJ) Hatizec (polat prodejan)
Rorkig | Dokiginsoyment (ompary Tarnaver (N b) (hain (Number of outlets)

TOP SIROKOSORTIMENTNI OBCHODNICI/TOP FMCG TRADERS
[ ] N | TESCOSTORESCRas | 470" | Tesohypemaket(59, Tesco 0D (6, escosupermaret 42 Tesco Expes ) ||
R —— |

| 4 | KwrawDfRves | 30t | Kafaedt) [
|1 | Bwelars | 5" | Blapm

L s | upbbRwes [ mst [ oudeoy |

5 | GECOTABAKas | 175 | TabdkTek@s)

|10 | MUS-DISCOUNTspebsre | 10 [ Puspey) |
o | PAlas [ 93 [ DonPabpy | |
N IO YT T YT W Y S e
[ [ 5| VEMMUSEse [ 60 [ ||
U .S N )} A —— | |
[ [ 17 | FOSMANas [ 31 | Fpldy | |
| m owo@se |3 | |
[ [ 9 | meAkpwSspelsre | 20 | ||
[ | 0. | JeoNoTASDCeskéBudiovie |  19° | COOPTermo(3),COOPTIP (23], COOPTUTY (7
[ [ o | NomMAKs [ 18* [ Nomag) |
[ [ on | 7eWRmes | 7 | Bolwow) ||

L hewooleskEKDSuile | 15* | COOPTA COOPTUTY 127) COOP isont(2)
LB TEWPOobdedniduistie |13 | COPTUTY.COOPDkontis®) [
6 JONOASOMiw | 13 | cooewy L

Zdroj: Incoma Research
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4.1 Makro Cash & Carry

Obrazek 2: Logo Makro Cash & Carry

makro

Makro Cash & Carry CR

Makro Cash & CarryCR bylo zaloZeno jako déi@a spolénost firmy SHV
Makro. K 1. lednu 1998 ipvzala veSkeré velkoobchodni aktivity sgolesti SHV
Makro v Evrog firma METRO AG. S vice nez 650 velkoobchody ve Z9nich
je METRO Cash & Carry jednim zneépgich subjekt v samoobsluzném
velkoobchod. Sortiment vyrobk a sluzeb je fesre prizpisobeny paebam odbornych
zakaznik, majiteim hoteli, restauraci, dodavateh a maloobchodnikn
s potravinami. METRO Cash & Carry ma mezinarodrénidu — a opravdovou
mezinarodni podnikovou kulturu, ktera ji podporujETRO Cash & Carry se jako
jedna z divizi Skupiny METRO podili nejvice na fjejirastu,. V roce 2007 dosahlo

obratu okolo 31,7 miliard Euro.

Prvni samoobsluzny velkoobchod METRO se t#ewe nest Muilheim
v oblasti Ruhr vrovel964. Jiz prvni obchotinpsl podstath vétSi sortiment nez
tradicni velkoobchodnici. Prodejni koncept METRO CasB&ry nema usjch pouze
v Némecku. Internacionalizace je hlavni prvek strateBiETRO Cash & Carry.
Uspsch METRO Cash & Carry na jeho trzich se odr&edpvsim Wislech. @etnim
obdobim 2007 prodejni odeéni Metro Cash & Carry Zglaznilo svoji roli jako
dulezitého zdrojeistu v ramci Skupiny METRO. Obraty se zvysily o 6f0na €31,7
miliard. Bylo oteweno celkem 32 novych velkoobchiodv mezinarodnim obched
vytvorilo Metro Cash & Carry st o 8,5 % v obratech na €22,3 miliard. V tom
mezinarodni podil prodéjodpovida 80 %. Zisk vzrostl o dvouciferdiglo, o 11,9 %,
na €1.243 milién. V Ceské republice p#tdo sit Makro Cash & CarnCR tiinact

velkoobchodnich center. V&echna maji celkovou ploptiblizng 15.000 m, z toho
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prodejni plochasini 9.700 m. Vyjimkou je Cerny Most (8.500 1), Plzei (6.500 m),
Zlin a Liberec (6.000 m2). Tato centra jsou Z&ena na velkoobchodni prodej Sirokého
sortimentu potravindkého i nepotravifdkého spdebniho zbozZi registrovanym
podnikateim, zejména obchodnikn a firmam podnikajicim v gastronomii. Jsou
mistem nakup jak pro maloobchodniky, tak pro velkoobchodnikyeikoodlEratele,
jakymi jsou organy statni spravy, Skoly, nemocracdalSi instituce. Tomu odpovida
I baleni potravin — vice spebitelskych baleni ve folii pro maloobchodniky &3SV
objemy pro gastronomii. Podnikaieh (fyzickym i pravnickym osobam) vystavuje
Makro na zaklag registrace zakaznické karty, které jim uningjz vstup nejen do vSech
prodejen , ale i do celé &iMakro / Metro v dalSich zemich. Zakaznikiie zazadat
0 vystaveni maximaidvou karet evidovanych na jméno drzitele. Je rEhadnuti
zakaznika, tj. majitele nebo statutarniho zastupoey ¢i organizace, kterym svym
dvéma zastupim necha zakaznické karty vyhotovit. Nepositelnost karet zajigje
Makro Cash & CarryCR u vstupu do prodejenaslednou kontrolou totoZnosti jejich
drziteli.

Vysoka obratka zboZzi, provozni vykonnost, omezeo§ep prodejen, vysia
logistika a pimé nakupy ve velkych objemech uniaf Makru Cash & CarryCR

prodavat zbozi za velmi vyhodné velkoobchodni ceny.

Koncepce Cash & Carry

e cash & carry = ,zaplatit hot@éva odnést*

* samoobsluzny velkoobchod vyhradpro registrované zakazniky - podnikatelské
subjekty

» vSe pod jednou schou - 33.000 polozek z oblasti potravin i sglohiho zbozi

» vysoka kvalita za nizké ceny

» vlastni zn&ky — garance vysoké kvality za nejlepSi cenu (Metro Quality,...)

Systém cash & carry se jako @35pa a mezinarodnovéiena forma samoobsluzného
velkoobchodniho prodeje obraci na podniky a podaika ktéi ch&ji nakoupit
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v co nejkratsi dah tedy opravdu ,zaplatit hotéva odnést, jak zni ieklad
cash & carry. Redevsim v3ak za co nejméperéz. Makro Cash & Carr{’R nabizi
malym a stednim obchodnikm, provozovatéim gastronomie a dalSim podnikdiel
moznost vybrat si ze Sirokého sortimentu potra@kého i nepotravirfdkého zbozZi na
jediném a snadno dostupném mjistoz jim dovoluje omezit zasoby a skladovaci
plochy a diky tomu snizit naklady. 16 000 diwvalitnich, dena cerstvych potravin a
17 000 polozek sptabniho zboZzi, které setizneé obmenuje a gizpusobuje struktie
zakaznik, umozuje maloobchodnikm sestavit si pro svou prodejnu zcela individualni

sortiment a tim se odliSit do konkurént

4.2 GlobusCR, k..s.

Historie

Pred vice nez 150 lety v sarském St. Wendelu zaléadhaidouci firmy Globus
Franz Bruch zaloZil obchod s potravinami. Rodinpdl&nost prosperovala, roistala
se, inovovala. V 60. letech minulého stoleti seevitg zasadni novinka: samoobsluzny
prodej. K hypermarkétn, jaké zname, uz siigo udélat jen maly kéicek. | pres velikost
a paet svych prodejen je vSak dodnes Globus rodinnoaofi s osobnim ifstupem
k zdkaznikm. V Ceské republice byl Globus prvnim hypermarketem.

Obrazek 3: Logo Globus

4‘ .‘

BI

Logistické centrum spoteosti GlobusCR, k.s., které se nachéazi v Jirnech

'

="

u Prahy, ziskalo jako jeden z mala subjektCR certifikat IFS Logistic. Jedna
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se 0 mezinarodni normu, ktera p¥ayje transparentnost celého logistickéetzce,
tedy zda jsou veSkereé logistické procesy ve sipaisti nastaveny tak, aby byla zajish
kvalita prejimaného, skladovaného a expedovaného zbozi. NdF$a Logistic
se vztahuje na potravirgké i nepotravingké vyrobky. Certifikat Globusu lila

certifikatni spolénost QS Control.

Audit, ktery certifikaci pedchazi, sleduje veSketinosti v logistickenretzci,
od @ijmu zbozi, zaji&ni podminek f skladovani a manipulaci az po nakladku
a dopravu. Hodnoti sefippm, nakolik jsou vSechny aktivity prové&ay v souladu
s prisnymi standardy normy IFS Logistic, pouzivan jestégn bodovani Aaz D
pro kazdy z diich pozadavk. Globus ziskal v hodnoceni 98,06 % z celkovych, 100
coz st&ilo nejen na zakladni stupecertifikatu, ale uz # prvni certifikaci rovnou

na vyssi arovie (Higher Level) IFS Logistic.

Dulezitou sowdasti IFS Logistic je systematicky a komplexni plAACCP, tedy
analyza nebezpé ovladacich op&tni a stanoveni kritickych bad ,V piipad
logistiky se tedy jednd né&glad o dostat&nou trvanlivost nebo tenou teplotu
skladovani jednotlivych artikl i certifikaci se tedy hodnoti, zda je dostake
zajiSeno predchazeni potencialnim problém, nagiklad tomu, Ze by se v naSich
hypermarketech objevilo zbozi s proslou trvanlijostporusenym obalem nebo zboZi,

které bylo skladovano v nevhodné teplot

4.3 SPAR

Firma SPAR byla zalozena v roce 1932 v Holandskuméstt Zoetermeeru.
V krizovych fticatych letech, v prostdi silici konkurence, & drobni nezavisli
maloobchodnici a samostatni velkoobchodnici jedgenci na feziti - museli sjednotit
své sily a spojit se do dobrovolnétekzce. Z tohoto spojeni & profitovat vSichni
¢lenové a nila byt zajiSéna jejich hospodéka existence. Hlavni mysSlenka této

spoluprace byla tak zvana "Door Eendrachtig Sareekem Profitieren Allen
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Regelmatig" v pekladu "svorna sdtinnost finasi vsem neustalé vyhody" dala svymi
prvnimi pismeny firm nazev "DE SPAR" — a vyznam tohoto slova v holandst

(jedle) pak zase tit symbol, ktery je dodnes ve stylizované podsbitasti loga.

Tento model, ktery byl jizZ od saméhatatku v Holandsku velmi Gagpny a poté
se khem padesatych let rychle raSi do Evropy. Pozdji byly zaloZzeny SPAR
organizace i v Africe, na dalném Vychod jizni Americe a v Australii. SPAR najdete
v sowasnosti ve 34 zemich na 5 kontinentech. Dnes jéee@pmst SPAR zastoupena
ve 34 zemich na 5 kontinentech a je a&im dobrovolnym obchodnimettzcem
na s¥té, ktery vystupuje pod jednim jménem a jednotnymetagMezinarodni centrala
SPAR sidli v Amsterdamu. Je spravcem licence @jpeo rozvoj zn&ky SPAR,
je centrem vymny mezinarodnich zkuSenosti a know-how ve velkoot&h

a maloobchod
Obrazek 4: Vyvoj loga Spar

Qe &

1940 1950 1960 1968

Historii firmy SPAR v Ceské republice zal pséat rakousky koncern SPAR,
ktery zahajil své aktivity \Ceské republice vileznu roku 1992. Firma podipodnim
ndzvem SPAR Partner ziskala jako jedna ze dvounfifepolu se SPAR Sumava)
licenci na uzivani ochranné znamky SPARaské republice. Spalrost SPARCeska
obchodni spol&ost s.r.o. provozuje v stasné dob na tUzemiCeské republiky 30
hypermarkel INTERSPAR a4 supermarkety SPAR, fktéazdy den nabizi svym
z&kaznikm Siroky sortimentcerstvych a kvalitnich produktV bifeznu 2009 byl
otewen v Jablonci nad Nisou v faai jiz 30 hypermarket INTERSPAR. V roce 2008
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ererer

hypermarkety INTERSPAR v Jihl&a Praze na Pankraci.

Prvni hypermarket INTERSPAR byl ofew v dubnu 1997 vCeskych
Budgjovicich, nasledoval INTERSPAR v Bfma Videaiské ulici. Postupfinasledovaly
dalsi a dalsi hypermarkety po celieské republice. V s@¢asné dob provozuje
spoleénost SPAR Ceska obchodni spaieost 29 hypermarkét INTERSPAR a
4 supermarkety SPAR. Druhym drzitelem licence SRAReské republice je SPAR
Sumava s.r.o. Byla zaloZena z iniciativy SPAR zhogniho Bavorska, provozuje
velkoobchod v SuSici a spolupracuje se zhruba bitkremymi SPAR obchodniky

v jiznich a zapadnic@iechéach.
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5. Vysledky
5.1 Frepravni obaly

Z provedeného pozorovani vyplynulo, Ze ¢asgji pouzivanym pepravnim
obalem je #ewna paleta. V népstjSim pripads Euro-paleta, ktera je standardizovana
svymi roznéry, vzhledem i vlastnostmi. iBsréjSi popis Euro-palety je znaz@ém

na nasledujicich obrézcich.

Obrazek 5: Euro-paleta rozny

—1 pen g p— —
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Zdroj: www.euro-palety.com

Obrézek 6: Euro-paleta specifikace

2 jednolio kusu
[ Znadkn 2elermes g l l { Sefirmule viechny 4 J

[ Viachny prvky palety }

fevém 4palikn v rohy palaty

-
Chranény znak EUR

Srazem viech hran
na pravém spalika

opémé spodni podlaky l

— i

— ——
‘ Pfedepsand rozméry jednothvych dild bez piésal

zakladniho rozmén palety kteroukolv jeji casti

Zdroj: www.euro-palety.com
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Euro-paleta samostatn vSak neumaiuje bezpeény transport potravin.
Jednotliva baleni potravitgkych vyrobki jsou vzhledem ke sp@bitelskym patebam,
ale i potebam obchodnim mensi, a proto je nutné jednotlalérth na palétzafixovat.
Tento proces probih&kolika riznymi zpisoby, nejastji vSak za pomoci smrstitelné
folie. A praw zde vznikd pedmét mého zajmu. Smrstitelna félie ma sice vyborné
vlastnosti, ale je pouze jednorazgeouzitelna a vzhledem k objemu palet, které denn
do obchodu fichazeji a jsou rozbalovany, je mnozstvi odpaduvgprae forme
obalovych félii znané.

Obrazek 7: Balici stretchové folie Obrazek 8: Paleta + folie

Zdroj: www.logismarket.cz Zdroj: wmlogismarket.cz

Vyvstava tedy myslenka, zda by nebylo mozné tytie idehradit jinym druhem
upewiovacich prosedki. Jednim z moznych pragstki jsou kurtovaci pasy, které jsou
jiz hojné vyuzivany pro fixaci celych paletfiptransportu. V menSim provedeni a
v pripadné kombinaci s ochrannymi rohy a vystuzemy bghlmnalézt uplaténi
i pro fixaci zbozZi k palét DalSi variantou by se mohly stat stahovadi, diteré by
slouzili pro fixaci je& menSich baleni nez tomu bylo éegdchozi varianty. Gbtyto
varianty nabizeji opakované pouZiti za zachovaastubsti, které nabizi smrstitelna
balici félie. V nasledujici kapitole jsem se pratantiil na jednotlivé aspektyéchto

systénii, aby bylo mozné posoudit jejich pouZitelnost wora
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Obrézek 9: Kurtovaci pasy schéma

Typ soupravy :

kompletni upinaci pas
=

PPy RoweLoGom
Dilla soupravy = FEWEK

B i s

E AL =

pavny konec
‘ PR-Pavny konec L=0.5m
volny konec
VE-Valny konoc L= |
Opdsaci souprava

Opksaci soupiava L=

Zdroj: www. upinacipasy.cz

5.1.1 Srovnani balicich technologii u baleni palet

Pii sowasnych maloobchodnich cenach na trhu vyjde?® batici smrtitelné
félie v praméru na 1 K. Pro zabaleni jedné palety je fefta v ppméru 20 nf félie.
Z toho tedy vyplyva, Ze zabaleni jedné palety vypielizné na 20 K. Pro systém
uchyceni zboZi na palety kurovacimi pasy platizliezi na palétmusi byt zafixovano

jak horizontalg, tak vertikal@. Pro paletu nagklad balenych vod by to znamenalo
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pouziti alespd péti kurtovacich pas Tii pro staZeni jednotlivych pater a minim&ln

dalSi dva pro fixaci pater k patet

Za tchto pedpoklad jsou tedy ptizovaci naklady na kurtovaci pasyipwrné
500 — 700 K v zavislosti na $te kurtovaciho pasu. Navratnost této investice pouz
na pdizovacich nakladech je tedy 25 — 35 opakovanyclzipiodo je pd@et, ktery jsou
kurtovaci pasy schopné zvladnout naprosto bez @maiblJejich technologickeé limity
jsou viadu stovek poziti v zavislosti na Udézbrim je mysleno olasné promazani
dotahovaciho systému a ochrangedo mechanickym poSkozenim pasu, fildad

prefiznutim atp.

Obrazek 10: Kurtovaci pas

Zdroj: www. balici-technika.cz

Nevyhodou tohoto systému, oproti balicim féliim, y8ak znana casova
nara:nost fixaniho procesu. Zatim co zabaleni smrstitelnou &#iipohybuje v ramci
desitek vt&n. Aplikace kurtovacich pasmuze trvat i gkolik minut. To je pi dneSnim
trendu velmi dlouha doba. Balici félie také mohoyt laplikovany strojs, coz se
u kurtovacich paspro ogtovné pouziti aplikovat neda. V této oblasti tedgjinfdlie

vyrazre navrch.
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Co se tge stahovacich siti, zde by situace mohla byt lIep&li u kurtovacich
padi. Elastické sit by meli velmi podobné vlastnosti jako balici folie ajak v oblasti
Setrnosti wc¢i obsahu, protoZe plocha na kterou lggbil tlak od jednotlivych pruh

sitt by byl rozloZen na&tsSi plochu. NeZ tomu bylo ue@dchoziho systému.

Podstatnou nevyhodou échto elastickych siti by byla fimovaci cena, ktera by
se snadno vysSplhala nad 1 500 Ka kus coz by znamenalo Z& siusi byt pouzita
75krat aby se vyrovnalifizovaci naklady. Totaislo je pro gi jiz dosti vysoké,
vzhledem ke slozitosti konstrukce by §istochazelo k drokSim poSkozenim, coz by
znamenalocasgjSi udrzbu, a tady by naklady nepégme vzristaly, nebé udrzba

vyZzaduje lidskou praci a ta je nepégrme drazsi nez sptebni material.

Zawrem tedy vyplyva Ze jsou jisté moznosti nahrazeaickch folii, avSak
pii sowasneé technologii a cenové hlaglimeni mozné Uplné nahrazeni. deba najit
arover kompromisu. Za prvé je naprosto nezbytné aby sglarnprodukce odpadu
z obafi, avSak je nutné zachovat sasnou efektivitu Wasovém planu. V sgasném

obchod neni prostor pro prodluzovani baliciho procesu.

5.2 Dotaznikové Sdteni

Dotaznikové Séeni probihalo na zakladdotazniku, ktery jsem sestavil
za (&elem zjis¢ni spotebitelskych zvylk a pozadavk v obalsti hospodani s obaly
a spotebitelskych preferenci. Nedilnou s$asti jsou také demografické otazky, které

maji za cil bliz8i specifikovani pet a pozadavkv jednotlivych kategoriich.

Seteni se zdastnilo 50 vybranych zakaziik ktefi jsou pravidelnymi
nakugimi pro rodinu a tudiz maji dlouhodobou zkuSenoMtistem konani
dotaznikového S&ni byly Ceské Budjovice a obec Setin, ktera lezi 16 km sevefn

od Ceskych Budjovic.
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5.2.1 Vysledky dotaznikového Eati

Demografické ukazatele

Obrazek 11: Struktura dotazovanych podle pohlavi

Pohlavi

B muz

H Zeny

Obrazek 12: Struktura dotazovanych podilew

',
Vékova struktura
0%
mdol8
m18-30
m31-50
m51-65
W nad 65
-
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Obrazek 13: Struktura dotazovanych podle nejvyS8dsazeného vathni

Dosazené vzdélani

M zdakladni

B stredn’ odborné

W stredni odborné s
maturitou

M stredn’ s maturitou

m vyssiodborné

B vysokoskolske

Obrazek 14: Struktura dotazovanych podle velikegtth bydlisg

-
Velikost bydlisté

m do 1000 obyv.
B 1000 -10000 obyv.
= 10000- 50000 chyv.
m 50000- 100000 ohyv.
M nad 10000 obyv.

N
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Ukazatele spotebitelskych preferenci

V tétocasti byli zangrné kladeny otazky na preference jednotlivych gploitel,

na jejichz zaklad jsem nasledhstawl tvrzeni pro tvorbu spégbitelského obalu. Prvni

vvvvvv

s

jasre vyplyva, ze pro spéebitele jsou nejilezitéjSi ochrané vlastnosti obalu. Tvrdi
to vice nez polovina dotazovanych.

Obrazek 15: Pozadavky na obal potrayského vyrobku

4 ™
laké sou Vase pozadavky na obal pfi koupi potravinidiského

vyrobku?

2%

W ochrana
W velikost
M konstrukce

Hjine

DulezZitou otdzkou pro postugipstanoveni optimélniho spebitelského obalu
jsou spaitebitelské preference v oblasti materialu ze kteréphargl obal byt. Z mého
Seteni jasw vyplynulo, Ze nejoblibefjSim materialem je papir, ktery preferuje 44 %
dotazovanych. Na urovni 25 % se pohybuji také alkfpasty s mirnouipvahou plast
Tento vysledek naziaje odklarni od plastovych obalve prosgch papiru, coz je
chvalyhodné. Vysledk této otazky je tedy jasné z jakého materialu by budouci
obal byt.
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Obrazek 16: Material obalu

Ktere obaly vyuZivate nejradéji?

M plasty
M papir
m sklo

W kov

Pro disledné porovnani jednotlivych alternativ ab@ také dlezité zjistit zda
spotebitelé nakupuji pouze jednotlivé kusy dannych bkio nebo se zasiuji
i na velka baleni. Z vyptmych dotaznik jsem zjistil, Ze situace neni tak jednoama
jak jsem pedpokladal. Ve 46ti procentechipadi mi bylo zdleno, Ze spdebitel
kupuje spiSe &S3i baleni. To j&islo prekvapiv vysoké, a ma Sirokosahlésledky.

Neznamena to pouze to Ze gpbitel kupuje ve velkém.

Vhledem ke zji&tnym potebam musi byt spimbiteli umozgno takové baleni
koupit. To znamen4, Ze vedle jednotlivychkdanné poloZky sortimentu, by takélm
byt vystavena &Si spotebitelska baleni a toripasi i naroky na tyto obaly. Jiz nemohu
byt pouze progsedkem pepravy, ale musiipbirat i funkce obal spotebitelskych.
To znamena, ze obal musi sfedbitele informovat o vyrobku a zaraveplni
i marketingové funkce. Tento trend vSak vyrobciZgchytili a proto jsou tato baleni

vhodre koncipovana.
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Obrazek 17: Velikost baleni

V jakém mnozstvi nakupujete vyrobky v obchodech?

H ednotlivé kusy

W velka baleni

Velmi podstatnym prvkem obalu je také jeho desapra¢ proto jsem zéadil
i othzku na toto téma do svého dotaznikovéhdeset \KtSina dotazovanych vliv
designu popira, avSak 38% dotazovanych neni zatetdégrocento, a prote jéldzité

zohlednit i tento fakt.

Obrazek 18: Design baleni

g ™
Ovliviiuje Vas pfi ndkupu design obalu?

H:zno

Hne
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Vzhledem k vlastnim zkuSenostem jsemiadd i otdzku na spokojenost
zékaznika s napmim obalu. V mnohaifpadech se stava, Ze jsou obaly népap
vétSi nez je velikost produktu uvhit Obaly jsou velmiasto plgny jen z poloviny
a to je problém nejen sgebitelsky, ale ma vliv i na logistiku. Nevidimcel
v pfevazeni a manipulaci se vzduchem. Nic sice newd¢izabira drahocené misto.
Muj predpoklad byl potvrzen i dotazniky, celych 76%agolvanych neni spokojeno

s obsahem baleni.

Obrazek 19: Spokojenost s obsahem baleni

7~ ™
Jste po rozbaleni produktu spokojeni s obsahem

(mnoistvi) produktu uvnitf obalu?

Hano

Hne

V néasledujicim grafu je znadzaéma preferovana minimalni dravelneni, jakou
by si spotebitel gal. Po vyhodnoceni jsem doSel k #ay Ze spdebitel by jako
minimalni @ipustnou droviée plnéni pozadoval 75 — 80% plnosti obsahu. S timto
pianim nezbyva nez souhlasit a z hlediska logistickfh tato Urovi také velmi
optimalni. Ri této urovni plIgni je objem obalu je velmi efektignvyuZit a zarove
vznik4 i prostor pro dostateou Upravu ochranné atmosfeéry, ktera jest§imy potravin

nezbytna.

60



Obrazek 20: Minimalni uroveplieni

(f
Jakd droven naplnéni obalu je po Vas jesté pripustna?

14

12

10

60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

100%

/

Tridéni a nakladani s obaly

Obrazek 21: Posn tiideéni

Tridite obaly v domacnosti?

61

Hano

Hne




Tridéni obali a odpad vibec se v poslednich letech stava stale rostoucim
trendem. Z tohoto ivodu jsem se rozhodl poskytnou nahled i do tétdlproatiky,
protoZze v ramci celistvosti mé prace je oblast kame obal podstatnou a nedilnou
Céasti.

Z prvniho grafu této kategorie vyplyva, Zectvrté dotazovanych odpad a obaly
tiidi bufto Upk nebo jencasté&né. Tento fakt je i Uzce spjat s debzajiS€nou
infrastrukturou pro Hdéni odpadu. Jak vyplyva z nasledujiciho grafu mmortast
dotazovanych je dostupnosti kontejnespokojena. Ve zbylych 40 % je n&Sim
problémem peplréni kontejned. Tento problém maji hla¥nlidé z &tSich neést, kde
se logicky vyprodukuje mnohengtéi objem obai.

Obrazek 22: Spokojenost s dostupnosti kontéjner

7~ ™
Jste spokojen/a s dostupnosti kontejnerd na tfidény

odpad?

Hano

Hne

Jak jiz bylo zmigno majoritni ¢ast dotazovanych tvrdi, Ze recykluje odpad,
proto e zajimalo jakym konkrétnim #igobem tedy nakladaji sobalovym materialem
z potravin. | v tomto fipact uvedla naprostéaétSina, ze obaly recykluje vyjéehodisly
je to 64 %. 30 % dotazanych obaly vyhazuje spdzaym komunalnim odpadem
a 6 % procent se doznalo ke spalovani. V mnou mlamém vzorku se nevyskytla
osoba, ktera by obaly kompostoval&ali je to metoda velmi zajimava.
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Obrazek 23: Nakladani s obaly

7~ ™\
Jak nakladate s obalovym odpadem?

M recyklace
M spalovani
W kompostovani

m vyhozenido komun.
Odpadu

(N J/

s

V neposledniradé m¢ zajimalo jak tedy spibitel nahlizi na recyklovatelné,
ekologické obaly. 84 % dotazovanych sédemuje, Ze nevratné obaly &atji zivotni
prostedi vice nez ty vratné, zaraves tim vSak povaZzuji vratné obaly za fitah
nékladrgjSi a to konkrétév 52 %.

Obrazek 24: Vliv nevratnych olial

- ™
Myslite si, Zze nevratné obaly zatézuji Zivotni prostredi vice
nez vratné obaly?

W ano

Hne
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Obrazek 25: Nakladovost vratnych obal

7~ ™\
Myslite si,Ze z hlediska ekonomického jsou vyssi ndklady

s pouzivanim vratnych ¢i jednorazovych obal(i?

W ano
M ne

M nevim

. J

Jestlize tedy spt#bitel vnima vratné obaly za nakl&g#i, je ochoten zaplatit
za obaly, které jsou k zivotnimu priedi  SetrgjSi. K mému pekvapeni se prokazalo,
Ze tsna \tSina dotazovanych 52%, je ochotna za $@rnobaly giplatit. Tento
vysledek je ovliven hlavre tim Ze, mnou vybrany vzorek populace je gomy mlady a

tudiz k otazkdm ochrany Zivotniho pri@sti jsou otekergjsi.

Obrazek 26: Ochotatiplatit za SetjSi obaly

7~ ™\
Jste ochotni zaplatit vice penéz za obaly, které jsou

Setrnéjsik Zivotnimu prostiedi?

Hano

Hne
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S ohledem naipdchozi zji&ni vyvstala otadzka: Jestlize je sfaititel ochtny
za obal ®co pilatit, neni tedy povinnosti vyroli¢ snazit se o maximalni zefektimi
obali? Proto jsem do dotaznikutadil i dotaz na mnozstvi oliglkteré je pi baleni
potravin pouzivané. Z grafu je jaspatrné, Ze sptgbitelé nevnimaji aktualni pet
obali jako nezbytny. Zrozhovoru s dotazovanymi vyplyniakt, Ze nafiklad
u bonborid neni nezbyté nutné, aby byl kazdy balen zvas

Obrazek 27: MnoZzstvi pouzivanych abal

7~ ™\
PovaZujete mnozZstvi pouzivanych obalovach materialt

za zhytecné?

Hano

Hne

Z dotaznikového S@ini tedy jasé vyplyva Ze, z&kaznici jsou v stasné dob
pomérné uvédomeli a problematikou obalse zabyvaji. Nejlépe pozorovatelna je snaha
o ochranu zivotniho pragtdi zejména u mladych lidi. Diky dotazfik také vznikly

podklady pro nasledujici kapitolu.
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5.3 Obaly pro jogurty

Z dotaznikového Sgni vyplynulo, Ze spétbitelé nejsou spokojeni s phim
obali vyrobkem samotnym. Na zakkadohoto faktu jsem se rozhodl navrhnout
spoftebitelsky obal na zakladpiani a pozadavk zdkaznika s ohledem na logistické
operace s nim spojené. Jako velmi vhodiiklgd jsem si zvolil obal pro jogurty,
u kterych, dle spaebiteli, velmi ¢casto dochazi k nedostatg&mu plgni a vzhledem

K jejich tvaru je u nich prostor i pro Upravu saméto obalu.

5.3.1 Materiél pro obal joguuk

Spotebitelé se staléastji piiklangji k ekologitejSim materiaim a z velk&asti
preferuji papir jako vhodny obalovy material. Vaiden k €mto poZadavikm jsem se
snazil najit obal, ktery by tedy mohl vyhovovatkdavyborny vzor se mi jevil obal
od Lipanku od spotmsosti Madeta a.s. Obal je thla cely z papiru, tudiz je velmi dieab

recyklovatelny a zarowetim sphuje poZadavky velkéasti populace.

Obrézek 28: Obal Lipanek

Zdroj: www.madeta.cz
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5.3.2 Tvar a velikost obalu

NejcastjSim tvarem u jogurtovych ohalje kénicky kelimek, roz#ijici se
odspodu nahoru a jergkryt odtrhnutelnym wkem. Ridorys kelimku je népstji
kruhovy a zde vznika prostor pro 2nu. Vzhledem k uloZeni jogurtdo plat je kulaty
puadorys znané neefektivni, nevyuzivd p¥nloznou plochu a tim se jevi zmg&
nedspornym. Mnohem efektigjn by tuto Ulohu zvladl tvar pravouhly. Jako vychoz
tvar by mohl slouzit tvar plastového kelimku od ydg Activia, kde tvar sice neni
pravouhly, ale velmi se muiplizuje. Tento tvar je vhodny také z hlediska uymého je

N 1

mnohem jednodus8Si vyrobit oval, nez hranaty tvar.

Obrazek 29: Klasicky tvar kelimku

Zdroj: www.olma.cz
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Obrazek 30: Activia obal

’_—lﬂllﬂ-'l—'_

ACTIVIA
. - _l‘:ﬂ#

Zdroj: www.dannone.cz

Jestlize tedy zvolenym tvarem je obdélnik se zawjte rohy, zbyva se jiz jen
zametit na konstrukci dna a je naprosto nezbytné, alwylwrlo konstruované do rovné
plochy. V @gipads, Zze by dno bylo jakymkoli Zfsobem vypouklé, dochazelo byé&p
ke zbyt&nému plytvani s prostorem.

Obrazek 31: Schéma zisku ulozné plochy

Zisk ulozne plochy
Standartni ulozna plocha
Nevyuzita plocha
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Na zaklad téchtoreSeni tedy vznikne obal, ktery je co nejvice hnanat plré
vyuziva prostorovych dispozic. Z mnou provedenychiemi je jasné ietelné Ze
dochéazi k usp@ lozné plochy. V konkrétnicktislech vyuziva kelimek kruhového
pudorysu pouze 78,5 % poskytnutého prostoru zatirmnou navrzeny tvar vyuziva
94,6 % plochy.Velikost obalu je zavisla nafediach vyrobce, ale neito by dochazet
k nedostaténému naplani obalu, které dle sp@biteli vyrobci ¢asto aplikuiji.
NejziejmejSi pricinou je oSaleni spidbitele, vytvéenim dojmu ¥tSi velikosti
ve srovnani s okolnimi produkty. Tento postup byél mbyt regulovan,
neba’ jak vyplynulo z dotaznikového $ehi, naprosta &Sina dotazovanych shledava
minimalni tolerovatelné mnozstvi 75 — 80 % objemibalu. A toto mnoZstvi,

podle dotazovanych, dodrZzovano jednazianeni.
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6. Diskuse

Cilem mé bakaigké prace byla analyza problematiky dgbalpotravindiském
primyslu a prozkoumani vlivu obalovych technologiinavazujici logistické operace.
V praci jsem se za#il na fi razné subjekty poskytujici sluzby v oblasti prodeje
potravin, ve kterych jsem se snazil pozorovaninstizjizpisob baleni jednotlivych
druhi potravin. Zji¥oval jsem, zda neexistujetjaké reSeni pro zlepSeni logistickych
operaci a snizeni mnozstvi vznikajiciho odpadulespost EKO-KOM uvadi, Ze obaly
tvori az 50% celkoveé produkce komunalniho odpadu, cotiunz vlastniho pozorovani
také konstatovat (EKO-KOM, 2008). Z pozorovani VaegnySlenka na omezeni
vyuzivani smrovacich folii a jejich fipadné nahrazeni alternativnimi metodami.
Pro nahrazeni smidvacich folii jsem si zvolil systémy fixace sfaiitelskych baleni
za pomoci kurtovacich paésa stahovacich siti. Kurtovaci pasyi upinaci kurty
lze pouzivat pouze pro zabezpeani naklad za znamych pogmi tahovych sil.
Tahova sila smi na upinaci kurttispbit pouze v podélném gm a nesmi fekrodit
hodnotu udavanou na jeji etiket teplotni rozmezi pro nasazeni upinacich ku#tgéeC
az +100°C (JK-SPED, 2009). Je &tidZe tyto Udaje podporuji ip ndvrh systému
fixace spatebitelskych baleni.

DalSim podstatnym prvkem moji prace bylo dotaznékoSeteni, které
prokazalo, Ze se ygjnost stale vicefiklani k recyklovatelnym materi&émn. Tento trend
byl nejlépe pozorovatelny hlavnu mladSich generaci do 30ti let. Vysledek
dotaznikového S&ni Ize podpit i probehlymi studiemi Evropské Komise (European
commission, 2008). Také Evropska agentura pro divatostedi dokazuje viistajici
trend reciklace odp&ad EEA, 2008).

Dulezitym poznatkem bylo také zj&ti, Ze spdebitelé jsou velmicasto
nespokojeni s plnosti olialTento fakt je zasadni i pro logistické operaahadi znai,

Ze vyrobci umysla zwtSuji obal a tak vlastnmatou spdebitele. Na zakladtohoto
Zjisténi jsem se zastil na obaly jogurtovych vyrobhk Na zaklad zhodnoceni
jednotlivych aspekt jsem dospl k zawru, Ze je nejvhod#jSi obal, ktery pouziva

spole&nost Madeta pro baleni oblibeného tvarohového krémaky ,Lipanek*.
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Tento obal spluje poZadavky na material i na recyklovatelnosttdké potvrzuje

organizace National Foods. Tato organizace tveli Australii je vice nez 50% baleni
vSech joguri papirovych a tudiz velmi débd recyklovatelnych (Natfoods, 2008).
Podle mého nazoru, z matematického hlediska, nerioky tvar obalu zcela vhodny
pro logistické operace, neb@lné nevyuziva ohrakdeny prostor v baleni. Domnivam
se, ze je efektiw)Si pravouhly tvar dtvercovy, obdélnikovy), ktery mnohem Iépe
vyuZiva prostorové kapacity. Toto tvrzeni je moawkazat jednak matematickym

vypoctem, tak i jednoduchym grafickym znazémim.
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7. Zaver

Cilem préace bylo fistoupit k problematice obalv potravindském ptimyslu a
prozkoumat vliv obalovych technologii na navazujagistické operace. V praci jsem
se zaniil na i rizné subjekty poskytujici sluzby v oblasti prodepgravin, ve kterych
jsem se snazil pozorovanim zjistit jakymugpbem jsou baleny jednotlivé druhy
potravin a jestli neexistujeéjaké ieSeni pro zlepseni logistickych operaci a snizeni

vznikajiciho odpadu.

V prabéhu rekolika dni jsem pozoroval v kazdém z jednotlivych subijekt
kterymi byli Makro Cash and Carry, Globus a Spakymi zpisoby jsou balenyizné
produkty a kde jsou nedostatkichto zgisohi baleni. Z pozorovani vzesla myslenka na
omezeni vyuzivani smigvacich folii a jejich fpadné nahrazeni alternativnimi
metodami. Pro nahrazeni smwogacich folii jsem si zvolil systémy fixace

spoftebitelskych baleni za pomoci kurtovacichipastahovacich siti.

Z provedeného S@ni jednoznéné vyplynulo, Ze toto nahrazeni je
technologicky mozné arimeslo by vyrazné snizeni vyprodukovaného odpadiaitia,
stretchovych a tepeainsmrstitelnych folii. Ani na Urovni gzovacich nakladl téchto
technologii, by nedochéazelo ke zvyseni nakla/Sak vyznamnym nedostatkechito
technologii je znéna ¢asova narénost na manipulaci gmito technologiemi. Je tedy
ziejmé, Ze mnou navrzené technologie nemohog phhradit stavajici balici folie,
avSak mohou nahradit vyznamnatdst a tim snizit produkci odpadu vzniklého

pouzivanim vysSe zménmych folii.

DalSim podstatnym prvkem moji prace bylo dotaznéeésteni ze kterého bylo
mozné pozorovat, Ze seiemost stale vice ffklani k recyklovatelnym materi&n.
Tento trend byl nejlépe pozorovatelny hlava mladSich generaci do 30ti let.
Dulezitym poznatkem bylo také zj&ti, Ze spdebitelé jsou velmiasto nespokojeni

s plnosti obdl. Tento fakt je zdsadni i pro logistické operaahai zn&i, Ze vyrobci
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amyslre zvétSuji obal, aby tim matli spiabitele. Na zakladtohoto poznatku jsem se
rozhodl, Ze se zatim na oblast mkanych vyrobkKi, konkrét na obaly jogurtovych

vyrobka.

Ve skupirt obali pro jogurty a podobné vyrobky jsem se snazil najit
nejvhodrjSi baleni, které by spbvalo jak poZzadavky sp@bitele na material
ze ktereho je vyrobeny, sval i naroky na recyklovatelnost a v neposledat byl
maximalre vhodny pro logistické operace s nim spojené. Nklad& zhodnoceni
jednotlivych aspektjsem vychazel z obalu, ktery pouziva spotest Madeta pro baleni

oblibeného tvarohového krému, ktery je prodavanzrakou Lipanek.

Lipanek jako vzorovy obal splje pozadavky jak na materidl,
tak na recyklovatelnost, avSak svym tvarem neniazeleodny pro logistické operace.
Proto jsem se rozhodl pro mnohem efekdjgh pravouhly tvar, ktery mnohem |épe
vyuziva prostorové kapacity. Zdhto gedpoklad jsem vytvdil tvar ktery plre
vyhovuje vSem fedem stanovenym Kkritériim. Jehdepné specifikace jsou popsany

V praci.

Zawrem bych rad zhodnotil fnos mé prace. Hlavni fimos mé prace
je v poskytnuti nahledu na velmi aktualni problakwatkkompromisu mezi ochranou
Zivotniho prostedi, potebami spatebitele a maximalnimijzpasobeni pro logistické
operace. Pokusil jsem se také o navrzeni vlaste&dni, které by se dali v praxi pouzit.
Je ovSem ilezité podotknou Ze tato problematika je velmi #foZza vyZzadovala

by komplexrjSi piistup pro ktery jiz v této praci nebyl prostor.
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8. Summary

Analysis of packaging technology in the food indusy
and their impact on logistics operations

The work is focused mainly on the needs of consaraed minimizing logistics
costs. | am trying to suggest solutions for packggelected range of items, based on
consumer questionnaires. As a sub-goal | am gangxplore the current structure of
transport packages, identify weaknesses and fiednaltive solutions. This issue is very
actual and is therefore developing a similar thesry useful, both for the public and
for practical use, since it deals with direct cansu preferences.

Within a few days, | observed in the various shogpnalls, which were Makro
Cash and Carry, Globus and Spar the ways how theusaproducts are packaged and
what are the weeknesses of the packaging. Durmgliservation came the idea to limit
the use of shrink foils and replace them with ak¢ive methods og packaging. To
replace the shrink packaging systems, | choseidimatonsumer packaging by using
fixing belts and drawstrings elastic networks. Tineestigation clearly showed that this
substitution is technologically possible and thiswd significantly reduce the waste
produced packaging, stretch and heat-shrinkabla. fiEven at the cost of these
technologies would not increase. However, the nagdiciency of these technologies is
considerable time required for the handling witbnth

Another essential element of my work was the qaestire survey from which
to observe that the public is increasingly in fagbrecyclable materials. An important
finding was also revealed that consumers are atissatisfied with the fullness of
packaging. This fact is crucial for logistics oderas too. Based on this knowledge, |
decided to focus on the dairy products, namely wagpackaging products. | tried to
find the best package to meet both consumer derwarttie material from which it is
made, meet the demands for recyclability and lagt riot least, most suitable for
logistics operations associated with it. Therefoopted for a more efficient rectangular
shape, that much better uses the space capabiiidsas a manufacturing material, |

chose paper.
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11. Filohy

Dotaznik

Analyza obalovych technologii v potravindiském primyslu

z hlediska logistickych operaci

Vazeni respondenti,

dovoluji si Vas pozadat o zapojeni se ddizgumu: ,,Analyza obalovych technologii

v potravindském pimyslu z hlediska logistickych operaci”, jehozZ cilgnzjistit
chovani a pohled z&kaziiikna ochranu Zivotniho prdsti, vhodnou volbou obalu a
také na chovani vyroligorodukti a obah. Vysledky dotazniku budou slouzit jako
podklad k vypracovani bakdtkeé prace. Dotaznik je zcela anonymni a nebudetvyuz

K jinym nez k vySe zmimym etim.

1. Myslite si, Ze nevratné obaly &aiji Zivotni prostedi vice nez vratné obaly?

ano
ne

2. Jakeé sou VaSe pozadavky na oltekpupi potravinéského vyrobku?

velikost
ochrana
konstrukce
jiné

V piipadt ,,jiné,, jaké?
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3. Ovliviuje Vas pi ndkupu design obalu?

o Ano
o Ne
o Pokud Ano, jakym zjpsobem?

4. Jste po rozbaleni produktu spokojeni s obsanemoZstvi) produktu uvnitobalu?
Ano
Ne

5. Jak& urovienaplréni obalu je po Vas jeSpiipustna?

Dopkite ¢islo v procentech objemu obalu: ........... %

6. Které obaly vyuzivate nejr&d?

Z papiru
ze skla
z plasti
z kowvi

Z jakého dvodu pra¥ tento druh obalu vyuZzivate?

7. Jak nakladate s obalovym odpadem?

recyklace

spalovani

kompostovani

vyhozeni do komunalniho odpadu

8. PovaZujete mnoZzstvi pouzivanych obalovych matera zbyténé?

Ano

Ne
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9. Tridite obaly v domacnosti?

ano
ne

10. Jste spokojen/a s dostupnosti kontéjnertidény odpad?

ano
ne

11. Myslite si,Zze z hlediska ekonomického jsou vps&lady s pouzivanim vratnych
jednorazovych obiP

ano
ne
nevim

12. Jste ochotni zaplatit vice gerza obaly, které jsou Se§gi k Zivotnimu prosedi?

ano
ne

13. V jakém mnozstvi nakupujete vyrobky v obcho®ech

po kusech
v hromadnych obalech

14. Pohlavi

muz
zena

15. &k

do 18

19 -30
31-50
51-65
66- vice
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16. Bydlise

do 1000 obyvatel
1000 — 10 000
10 000 — 50 000
50 000 — 100 000
100 000 — vice

17. NejvySSi dosazené wdni

zakladni

stredni odborné

stredni odborné s maturitou
stredni s maturitou

vysSi odborné
vysokoskolské

Dékuji Vam za spolupréci.
Petr Liskovec
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