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Opatreni dekontaminace ve vybranych vnéjSich havarijnich planech s
unikem nebezpec¢nych latek v Pardubickém kraji

Abstrakt

Tématem diplomové prace je opatieni dekontaminace ve vybranych vnéjSich havarijnich
planech s tnikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Tato problematika je aktualni,
protoze primyslova vyroba s nebezpeCnymi latkami stdle nardsta a rozSifuje se. Tim se
zvySuje pravdépodobnost uniku téchto nebezpecnych latek a riziko negativniho dopadu na

zdravi osob a poskozeni zivotniho prostiedi.

Cilem prace bylo rozebrat a zhodnotit pfijimand opatifeni dekontaminace ve vnéjSich
havarijnich planech s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji a zaroven posoudit
havarijni pfipravenost vybranych podnikii z hlediska dekontaminace ve wvnégjSich

havarijnich planech s inikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji.

Ziskana data z vyzkumu byla analyzovana a vzajemné porovnavana dle stanovenych
kritérii. Na zéklad¢ vysledkl byly navrhnuty dal$i postupy a informace, které by vnéjsi
havarijni plan, v ¢asti vénované dekontaminaci, mél obsahovat a zahrnovat. Vyzkum byl
provadén metodou vypocltu ,indexu piipravenosti, ktera zjiStuje ucelenost
a komplexnost informaci v opatieni dekontaminace ve vybranych vnéjSich havarijnich
planech s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Bylo zjisténo, Ze opatieni
dekontaminace obsahuji neuplné informace, ¢asto pouze teoretické a tedy nevyuzitelné

pro dekontaminacni opatieni pii iniku nebezpecnych latek v praxi.

Diplomova prace muze slouzit Krajskému ufadu Pardubického kraje, ktery muize vyuzit
naméty obsazené v této praci k dopracovani opateni dekontaminace ve vnéjSim havarijnim

planu.
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Decontamination measures in selected external emergency plans with
leakage of hazardous substances in the Pardubice region

Abstract

The subject of this dissertation is decontamination measures in the selected external emergency
plans with the leakage of hazardous substances in the Pardubice region. This issue is topical because
the industrial production with hazardous substances is constantly growing and expanding. This
increases the probability of leakage of these hazardous substances and the risk of a negative impact

on human health and environmental damage.

The aim of the work was to analyze and evaluate the decontamination measures taken in external
emergency plans with leakage of hazardous substances in the Pardubice region and to assess the
emergency preparedness of selected companies in terms of decontamination in external emergency

plans with leakage of hazardous substances in the Pardubice region.

The data obtained from the research were analyzed and compared with each other according to the
set criteria. Based on the results, additional procedures and information were proposed that the
external emergency plan, in the section on decontamination, should contain and include. The
research was carried out using the method of calculating the "preparedness index", which
determines the completeness and complexity of information in decontamination measures in
selected external emergency plans with the release of hazardous substances in the Pardubice
Region. It was found that decontamination measures contain incomplete information, often only
theoretical and therefore unusable for decontamination measures in case of leakage of hazardous

substances in practice.

The dissertation can serve the Regional Office of the Pardubice Region, which can use the topics

contained in this work to complete the decontamination measures in the external emergency plan.
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Uvod

Ceska republika ma silné rozvinuté viechny odvétvi praimyslu. V souvislosti s tim, ma
také ve velké mife zastoupen ndrodni i mezinidrodni transport latek vSech tfid
nebezpecnosti. S rostouci produkci nebezpecnych latek roste 1 jejich nebezpecnost pro
zdravi nebo zivot ¢loveéka. Nebezpecné latky se mohou projevovat i Skodlivymi ucinky
na strojich, zafizenich, technice nebo na zZivotnim prostiedi. Za havarii nebezpecné latky
se povazuje d¢j, kdy se nebezpecna latka ocitla mimo kontrolu v takovém mnozstvi, ze
jsou ohrozeni lidé, zvifata 1 Zivotni prostfedi. Z tohoto diivodu je pravdépodobnost
vyskytu havarie nebo nehody s moznym Unikem jakékoliv nebezpecné latky relativné
vysoka, véetné havarie jaderného materialu nebo jaderné¢ho zatizeni. Mimo kontrolu se
nebezpecna latka mize dostat vlivem pozaru, vybuchu nebo jejim unikem. K tniku
nebezpecné latky mize dojit prakticky kdykoli a kdekoli. Mimo staciondrni zdroje
(vyrobni podnik, sklad) to mohou byt 1 zdroje mobilni (automobilova nebo Zelezni¢ni

cisterna).

Hlavnim gestorem feSeni problematiky uniku nebezpecnych latek je, podle platné
legislativy Ceské republiky, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a v dal§im sledu
jednotky pod velenim Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, mezi které patii

naptiklad Armada Ceské republiky.

Dle platné legislativy Ceské republiky jsou dekontaminaéni postupy a metody zakotveny
v bojovém fadu jednotek pozarni ochrany a také ve VnéjSich havarijnich planech
dotCenych krajii a Vnitinich havarijnich planech vybranych zucastnénych objekt. Mezi
tyto podniky s vyskytem nebezpeénych latek patii v Pardubickém kraji SEMTINZONE,
ktery zahrnuje objekty pattici do spravy provozovatele Synthesia, a.s., Explosia, a.s.,
Vyzkumného ustavu organickych syntéz, a.s., a STV GROUP, a.s., zahrnujici objekty
Poli¢skych strojiren, a.s.Chemické latky, které se ti€astni reakci nebo kone¢né chemické
produkty mohou kdykoliv béhem vyroby vyvolat mimotadnou udalost nebo havarie s
unikem nebezpecnych latek a tim ohrozit nejen zivoty osob a zvitat, ale i zivotni prostiedi,
majetek a dalsi hodnoty. Stejn€ tak tyto latky mohou uniknout pfi jejich piepravé nebo
skladovani. Z tohoto diivodu je nezbytné, aby Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky
byl znalostné, technicky a technologicky vybaven pro ptipad kontaminace nebezpecnymi

latkami z riznych zdroja



1 TEORETICKA CAST

Dekontaminace je charakterizovana jako soubor metod, postupi a prostiedki k u¢innému
odstranéni kontaminantli z povrchii a materiald nebo jejich eliminace na pfijatelnou
uroven. Dekontaminace také zahrnuje naslednou likvidaci nebo degradaci odstranéného
kontaminantu. Hlavnim tkolem pfi provadéni dekontaminace je odstranit ze zamotenych
povrchli, materidlti a prostfedi nebezpeéné chemické latky (bojové chemické latky,
radioaktivni latky, nebezpecné toxické skodliviny, biologické agens a toxiny).
Dekontamina¢ni postupy lze pouzit na osoby, potraviny, techniku, objekty a Zivotni
prostfedi. Cilem dekontaminace je sniZzeni moznosti poSkozeni zdravi osob, zkraceni
doby nezbytného pouzivani prostfedki individualni ochrany nebo improvizovanych
prostedkil a vytvofeni podminek pro obnovu normalniho béZzného zivota v zamotenych

oblastech.

Nebezpeéné latky nas obklopuji vSude, at’ uz v domacnosti, v pracovnim prostiedi i mimo
domov. Havarie nebo mimotfadné udalosti spojené s uniky téchto latek nejsou casté, ale
o to nebezpecnéjsi. Vaznym zplisobem mohou hrozit zdravi a zivota osob, které se v dany
¢as nachazeji v blizkosti iniku. Pfidanou hodnotou nebezpecnosti je, ze tyto nebezpecné
latky se pfi tniku mohou integrovat do vzduchu, vody ¢i pidy a tim zhorSovat
kontaminaci, také mohou zplsobit pozar nebo explozi. Aby se v piipadé uniku téchto
latek zamezilo co nejvice moznym nezddoucim nésledkiim, musi provozovatel objektu,
ktery zpracovava, vyrabi nebo skladuje nebezpecné latky, vypracovat Vnitini havarijni
plan. Tento slouZzi k zajisténi havarijni pfipravenosti na unik nebezpecnych latek uvniti

arealu provozovatele.

Vnéj$i havarijni plan se zpracovava pro izemi zony havarijniho planovani, stanovené¢ho
Krajskym tfadem v okoli objektu. Hlavnim cilem je zabezpeceni ochrany obyvatelstva,
zivotniho prostfedi, hospodatskych zvitat, majetkovych a kulturnich hodnot. Tento plan
vytvari hasi¢sky zachranny sbor kraje. Aby bylo ovéfeno, Ze postupy stanovené¢ VnéjSim
havarijnim pldnem jsou aktudlni a redlné proveditelné, provetuji se tyto plany minimalné

jedenkrat za 3 roky cvicenim havarijni pfipravenosti.

Hasic¢ské zachranné sbory kraji, pfedevS§im chemicka sluzba, plni ukoly v oblasti detekce
nebezpecnych latek a dekontaminace obyvatelstva, zjiStovani, predavani, vyhodnocovani
a vyuzivani adaji o vzniklé situaci. Chemicka sluZzba v radmci organiza¢niho fizeni ma za
ukol zajistovat a udrzovat provozuschopnost prostiedki chemické sluzby, provadét
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odbornou ptipravu, vycvik a proveéfovani jednotek pozarni ochrany pro feSeni
mimofadnych udalosti s vyskytem nebezpecnych latek. V opera¢nim fizeni je jejim
ukolem podilet se na prizkumu nebezpecnych latek, oznaCovani a vytyCovani
oblasti s vyskytem téchto latek, poskytovat odbornou pomoc zasahujicim jednotkam
pozarni ochrany v mist¢ zasahu na nebezpecné latky, zajistovat dekontaminaci
zasahujicich, prostfedkti pozarni ochrany, kontaminovanych — osob, zvifat, budov
a zivotniho prostfedi a provadéni zachrannych a likvida¢nich praci pii havariich s inikem

nebezpecnych latek.

K tomu, aby mohly byt osoby, zvifata, technika nebo material dekontaminovany, musi
byt jednotky pozarni ochrany nélezit¢ vybaveny technickymi prosttedky. Tyto prostfedky
zahrnuji stanovist¢ dekontaminace osob, stanovisté dekontaminace techniky
a dekontamina¢ni sprchy, vcetné nddob na zachyt kontaminované odpadni vody. Jedna
se o zafizeni slouzici k mokrému zptusobu dekontaminace techniky a osob od

chemickych, biologickych a radioaktivnich latek.
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1.1 Kontaminace

Kontaminaci Se oznacuje zneCiSténi jakéhokoliv druhu povrchu, zasazeni zivych
organizmu, nebo Zzivotniho prostfedi jakoukoliv cizorodou, jedovatou latkou. Ke
kontaminaci dochazi pii havariich s inikem nebezpecnych nebo radioaktivnich latek,
pozarech, pfi vyskytu infekénich ndkaz. Zamoteni se muze také vyskytovat pii

teroristickych tocich nebo za vale¢ného stavu. (Kotinsky, 2003)
Vnéjsi kontaminace

Vngjsi forma zahrnuje kontaminaci povrchu — pfedmétt, rostlin, lidského téla, zvitat,
prostiedi. Ke kontaminaci dochazi ptimym kontaktem s danou latkou, pottisnénim nebo
sedimentaci aerosolu, poptipadé prachu. Tato kontaminace mize mit charakter lokdlniho
nebo celotélového zasazeni. Pokud dojde k vnéjsi kontaminaci zivych organismu, ¢asto
také dojde i1 k vnitfni kontaminaci. Piikladem projevu vnéjsi kontaminace muze byt

radia¢ni dermatitida. (Osterreicher, 2003)
Vnitrni kontaminace

Pfi vnitini kontaminaci dochazi K proniknuti kontaminantu dovnité organismu, kde se
miuze deponovat. Vstupni branou jsou dychaci cesty, gastrointestinalni trakt, kozni
soustava. Vnitini kontaminant pfechazi do krevniho ob¢hu a uklad4 se v organizmu.
Kontaminace je umocnéna toxicitou latky a prevazné efektivni davkou E50. S tim souvisi
letalni davka LD50. Piikladem onemocnéni vyvolaného wvnitini kontaminaci je
pneumonitida, trofické viedy doprovazené krvacenim, popaleni kozniho krytu, vznik

mixt pfi zevnim poranéni a karcinogennich loZisek atd. (Osterreicher, 2003)
Druhotna kontaminace

ZavleCena (druhotnd) kontaminace je kontaminace, kterou nezplsobi ptivodni zdroj
zamofieni, ale prace s kontaminovanou technikou, vécnymi prostiedky, Gnik zasazenych
osob mimo stanovisté dekontaminace nebo ¢innost zasahujicich jednotek mimo
nebezpecnou zonu. Diky tomu dojde k zavle€ené kontaminaci dalSich prostor, piedméti,

dalsich osob a zvifat. (Pokyn GR HZS CR ¢&.41/2017, 2017)
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Kontaminace osob

U osob vznikd kontaminace vnitini — zamofeni svrchni ¢asti kiize, i vn¢jsi — prinik
nebezpecné latky do vnitfnich struktur organizmu. Nejéastejsi cestou vstupu nebezpecné
latky do organismu je respiracni trakt — vdechnuti plynd, par, aerosold, castecek. Pres
alveokapilarni membranu ptechdzi nebezpecné latky do krevniho ob&éhu piimo umérné
s rozpustnosti latky v krvi a velikosti vstiebané nebezpecné latky. Dalsi branou vstupu
do organizmu je cesta gastrointestinalniho traktu, dochazi zde k ingesci pievazné na
podkladu fyzikdln¢ chemickych déji nebo metabolizaci a je zavisla na celkovém stavu

organismu a spravné funkcnosti celé travici soustavy. (Patocka, 2003)
1.2 Kontaminace materialii

Nesorp¢ni, nenasdkavé materidly jsou vétSinou kontaminovany vnéj$i kontaminaci.
Dekontaminace je snadna, kontaminant se da snadno odstranit, vétSinou mechanicky.
Pokud jde o porézni nasdkavé materialy, jako je dievo nebo textilie, je nezbytné

nevynechat dekontaminaci jejich vniténich struktur. (Zemli¢ka, 2001)

Prostfedi, osoby, materidl mohou byt kontaminovany chemickymi, radioaktivnimi
a biologickymi latkami. Dle druhu a charakteristiky kontaminantu je zvolena

nejvhodnéjsi dekontaminacni metoda. (Dvoiak, 1997)
1.2.1 Chemické latky

Tyto latky se vyskytuji ve vSech formach skupenstvi — pevna latka, plyn, kapalina.
Chemické latky mohou byt vysoce toxické jiz pfi nizkych koncentracich a mohou
zpusobovat velmi vazné zdravotni problémy az smrt. Svou toxicitu maji po dlouhou dobu.

(Pitschmann, 2011)

o 4

smrtelnym ucinkem, které jsou schopny pifi dané koncentraci v kratkém casovém
okamziku zptsobit smrt nebo vazné poskozeni zdravi. Takto pisobi nervové paralytické
latky — O-alkyl-S-N-dialkylaminoalkyl, alkylthiofosfonat, O-alkylalkylfluorofosfonat,
sarin a latky zpuchyfujici — yperit. Tyto latky jsou nejen vysoce toxické, ale i stalé

V terénu.
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Nebezpecné latky pii unicich kontaminuji povrchy parami, aerosolovymi Casticemi,
dymem, mlhami, kapkami, kapalinou nebo tuhymi ¢asticemi. Nebezpecnost kontaminace

témito latkami je pfedevs§im pro obyvatelstvo v okoli iniku NL a zasahujici slozky.

Z dekontamina¢niho hlediska jsou nejvyznamnéjsi latky malo tékavé, které se na vzduchu
nerozkladaji, ale jsou vysoce toxické (perkutanné, inhala¢né nebo peroralné) nebo latky,
které vyznamné ohrozuji zZivotni prostfedi — chlorované uhlovodiky, chlorované fenoly,
polychromované bifenyly, karbonylové slouceniny, nitrily, aminy, derivaty
karboxylovych a halogenkarboxylovych kyselin, izokyanaty, ropné produkty.
(Kratochvilova, 2005)

1.2.2 Radioaktivni latky

Radioaktivnimi kontaminanty jsou izotopy prvkl nebo jejich chemickych sloucenin
a smési obsahujici radioaktivni latky se samovolnym rozpadem, ktery je doprovazen

emitaci energie a zareni.

Zdrojem radioaktivni kontaminace mohou byt vybuchy jadernych zbrani, radiacni nehody
a havarie v jadernych energetickych zafizenich, nezadouci udélosti v pracovistich,
skupiny kontaminanti — $tépné produkty, jaderné palivo, cis-uranové prvky.
(Kratochvilova, 2005)

Na obyvatele ptisobi ionizujici zafeni zevnim ozarenim, vnéjsi a vnitini kontaminaci. Pi1
kontaminaci zevnim ozafenim pusobi ionizujici zafeni na osoby zvnéjsku, a to celotélove
nebo pouze lokalné. Pii celotélovém ozafeni je zafi¢ ve velké vzdalenosti od téla,
piipadné je rozptylen v okoli Clovéka a davka je rozdélena rovnomérné. Lokalni
nerovnomerné ozareni vznikne, jestlize je osoba v blizkosti malého ozafovace nebo je

vystavena pouze malému svazku zéafeni.

Povrchova kontaminace vznika pti pisobeni kapalnych nebo pevnych ¢astic radionuklid
na povrchu téla. Kontaminaci zplsobi pfimy styk s radioaktivni latkou, kterd je
rozptylena, déale potiisnénim nebo sedimentaci radioaktivnich aerosolii nebo prachu.
K nejvétsimu poskozeni kiize dochézi pti priichodu zateni B, které pronika hluboko do

kuze. K odstranéni lze provést dekontaminaci — dezaktivaci.
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Vnitini kontaminace znamend, Ze radionuklid pronikl dovnitf organismu — inhalaci,
ingesci, penetraci pies klizi nebo poranéni a ozatuje vnitini organy ¢lovéka. Radionuklid
se muze vtéle deponovat a tim opakované ozafovat organy. V piipad¢ vnitini
kontaminace, by mélo co nejdiive dojit k podani 1é¢iv, které zabrani resorpci v organismu

a tyto latky z téla vylouéi. (Kotinsky, 2003)
1.2.3 Biologické latky

K biologickym kontaminantim patii mikroorganismy (viry, bakterie, plisné, rickettsie,
chlamydie) nebo jejich toxiny a také rostlinné a Zivo¢isné toxiny. Tyto organismy
vyvolaji u lidi nebo zvifat infekéni onemocnéni, to se objevi az po uplynuti doby latence,
nikoli okamzité. V mezi¢ase mohou byt tyto organismy dale roznaSeny svymi hostiteli.
Dale mohou zpusobit neinfekéni onemocnéni a otravy. VétSina biologickych latek je
v prostfedi velmi stdld. NejCastéji se Sifi pomoci aerosolu (kapénkova infekce)
arozSifovanim infikovanych prenasecit (hlodavci, klisté, hmyz). Nejzndmé;jsi
nebezpecné biologické latky zahrnuji naptiklad antrax, neStovice, mor, botulotoxin.

(Kratochvilova, 2005)

K tniku biologickych latek muze dojit v disledku havarie v laboratofi nebo pfii
zasobovani pitnou vodou, v disledku nasazeni biologickych latek ke krimindlnim,
teroristickym nebo vojenskym ucelim nebo v dusledku samovolného Sifeni, napf.

u chiipkovych epidemii. (Prymula, 2002)
1.3 Dekontaminace

Dekontaminaci Ize definovat jako soubor metod, prostiedkid a postupt k G¢innému
a rychlému odstranéni nebo zneSkodnéni nebezpecnych latek z prostfedi a pripadné ke
snizeni jejich Skodlivého u¢inku na bezpe€nou troven, ktera neohrozuje zdravi a Zivot

osob a zvirat. (Mika, 2007)

Cilem dekontaminace je sniZzeni zdravotnich nasledkii na Zivé tvory, nendvratnych ztrat
a zkraceni doby pouzivani ochrannych prostfedki. (Kotinsky, 2003) Proces
dekontaminace je ukoncen likvidaci dekontaminacniho stanovisté, odpadni vody po
dekontaminaci a kontaminovanych vécnych prostiedki, které byly pouzity pii zasahu.
(Pokyn GR HZS CR ¢&. 41/2017, 2017)
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Podle Pokynu ¢.41/2017 generélniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne
30. 11. 2017, kterym se vydava Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného shoru
Ceské republiky se dekontaminace v Metodickém listu &. L6 definuje jako: ,, Soubor
metod, postupu, organizacniho zabezpeceni a prostiedkit k ucinnému odstranéni
nebezpecné latky (kontaminantu). Vzhledem k tomu, Ze absolutni odstranéni
kontaminantu neni mozné (ziistava tzv. zbytkova kontaminace), rozumi se dekontaminaci

snizeni skodlivého ucinku kontaminantu na takovou bezpecnou uroven, kterda neohrozuje

zdravi a Zivot osob a zvirat, a jeho likvidace.* (Pokyn GR HZS CR ¢. 41/2017, 2017)

Dekontaminace je ochranné a zachranné opatieni po mimoiadné udalosti, kdy se uvolnily
chemické latky, biologické agens nebo radioaktivni latky, kterymi byly zasazeny osoby,

zvitata, rostliny, technika, material anebo Zivotni prostfedi. (Matousek, 2008)

Pojem dekontaminace zahrnuje dezaktivaci (odstranéni radioaktivnich latek), dezinfekci
(odstranéni biologickych latek), detoxikaci (odstranéni chemickych latek). (Mika, 2007)

Jsou dany tii1 zakladni principy, jak zabranit kontaminaci, zejména osob. Prvni zahrnuje
rozklad Skodlivé latky a jeji pfeména na latku méné toxickou. Dalsi je odstranéni
kontaminantu jeho adsorpci nebo absorpci ve vhodném materidlu — prani, odvétrani,
samovolny rozklad. Posledni formou je izolace kontaminované¢ho predmétu, prostou nez

bude mozné jeho G¢inna dekontaminace. ( Slabotinsky,2006)
1.3.1 Druhy dekontaminace dle pouZité metody

Metody a technické prostiedky dekontaminace by mély byt voleny tak, aby byly
univerzalné u¢inné a rychlé¢ s minimalnim poskozenim dekontaminovaného materialu
a malou ekonomickou néaro¢nosti. U¢innost a rychlost se odviji od fyzikalnich
a chemickych vlastnosti kontaminantu, pouzité odmotovaci metody, uzitych technickych
prostfedki, charakteru dekontaminovaného povrchu, meteorologickych podminek

(teploty, pocasi, sily vétru). (EPA, 2017)

Kontaminace na ptipustnou hodnotu by méla byt snizena do 30 minut od zahdjeni

odmoteni. Univerzalni G€innost spoc¢iva v tom, Ze dekontaminacni prostredek, ktery ma

-----

meteorologickych a klimatickych podminek a v kteroukoli denni dobu. Zvoleny

dekontaminacni postup by mél co nejméné poskodit odmofovany material a negativné
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pusobit na zivotni prostiedi. (Ochrana obyvatelstva v ptipadé krizovych situaci

a mimotradnych udalosti nevojenského charakteru II., 2014)
Mechanicka

Cilem je mechanické odstranéni chemického kontaminantu z povrchu. Mechanickou
dekontaminaci rozumime odkryti, tedy odstranéni povrchové kontaminované vrstvy
materialu bud’ fyzicky ru¢né€, nebo za pomoci mechanizaéni techniky. Pfikladem vyuziti

této metody jsou ropné havarie, kdy se odtéZzuje kontaminovand zemina. (Matousek,
2008)

Pfi tomto druhu dekontaminace nedochdzi k odstranéni toxicity nebezpecné latky, pouze

k jejimu uvolnéni nebo premisténi. (Kotinsky, 2003)

Dal§im druhem mechanické dekontaminace je prekryti zamotfen¢ho povrchu inertnim
materidlem, jako je pisek, sorbent, chvoji. Povrch také miize byt otien, ometen,
kartaCovan nebo odrhnut, vysat, smyvan, seskrabnut. Casticovy kontaminant mtize byt

odstranén otfenim, vyprasenim. (Matousek, 2008)

Moderni metodou mechanické dekontaminace je uziti energie ultrazvuku nebo plisobeni
stlaceného oxidu uhli¢itého. (Ochrana obyvatelstva v piipadé krizovych situaci

a mimofadnych udalosti nevojenského charakteru II., 2014)
Chemické metody dekontaminace

Chemické dekontamina¢ni metody jsou zaloZzeny na reakci aktivnich slozek
odmotovacich roztokl s kontaminanty. Vysledkem jejich vzajemné interakce je uplna
chemicka destrukce $kodlivé latky nebo vznik slouéenin s vyznamné nizsi toXicitou.
Vyuzivany jsou alkalické ¢inidla (hydroxid sodny, hydroxid amonny, uhli¢itan sodny),
oxida¢ni €inidla (peroxid vodiku, manganistan draselny), oxidacné-chlora¢ni ¢inidla
(chlornan vapenaty, chlornan sodny, chloraminy, dichloraminy). Uginnost chemické
metody lze zvySit pouzitim katalyzitoru, vcetné¢ micelarnich katalyzatori, které
kombinuji katalyticky rozklad, hydrolyzu a odstranéni latky z povrchu za pomoci
detergenti. Nevodné roztoky nukleofilnich ¢inidel (alkoholdtové smési) jsou vysoce
ucinné s malymi korosivnimi vlastnostmi. (Ochrana obyvatelstva v pfipad¢ krizovych

situaci a mimotadnych udélosti nevojenského charakteru II., 2014)
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Pro dekontaminaci osob potfisnénych biologickymi latkami lze pouzit 0,5% vodny
roztok chlornanu sodného. Lze ptipravit z dezinfekéniho prostfedku s komerénim ndzvem
SAVO, ktery obsahuje 5 % roztoku chlornanu sodného — 1 dil SAVA se smisi s 9 dily
vody, ¢imz vznikne 0,5% roztok chlornanu sodného. Dale se k odmoteni vyuziva
peroctova kyselina (Persteril), koncentrace 0,1 % na ktzi, 1% koncentrace na odévy.
Stejné ucinky ma 0,5% roztok chlornanu vapenatého, koncentrace 5 % se vyuziva
k dekontaminaci techniky pti 30 minutovém pusobeni. Pro odstranéni kontaminace
z odévu a textilii l1ze takeé vyuzit UV zafeni €1 vyprani pii teploté 80—85 °C s ptidanim

syntetickeho detergentu.

Pro dezinfekci prostfedi a terénu — pozemni komunikace, ulice, volného prostranstvi lze
vyuzit louh sodny, chlornan véapenaty nebo 5% roztok formaldehydu. Cilem této
dezinfekce je predevSim zamezeni dalSiho rozSifovani biologickych kontaminanti.

(Slabotinsky, 2006)

Chemické metody se zakladaji na zméné molekularni struktury kontaminantu.
Dekontamina¢ni ¢inidla nebo termicky rozklad zpusobi pfeménu toxickych latek na

netoxické nebo mén¢ toxické. (Matousek, 2008)
Fyzikalni metody dekontaminace

Fyzikalni dekontamina¢ni metody funguji na principu oddéleni chemickych latek ze
zamoteného objetu beze zmény jejich toxickych vlastnosti. Tyto metody jsou zalozeny
zejména na odpareni zvySenou teplotou, rozpusténi nebo omyti zavislé na rozpustnosti
kontaminantu ve vod¢ nebo organickém rozpoustédle, absorpci a adsorpci v objemu

materidlu nebo na vnitinim povrchu jeho mikropoéru.

Mechanické a fyzikaln€ chemické metody kontaminanty pouze odstranuji ze zamoieného
povrchu a prostiedi, chemické metody zneskodiuji znecisténi dokonale molekularni
pfeménou. K nejucinnéj$imu odstranéni zamoteni je vhodné pouziti kombinace n¢kolika

druhii dekontaminace. (Matousek, 2008)
1.3.2 Druhy dekontaminace dle pouZitych prostiedkii, techniky

Dekontaminaci na individualni - ¢aste¢nou nebo hromadnou — VUplnou. Individualni

dekontaminace provadi jednotlivdA osoba sama, pifi tom vyuZiva individudlni

18



a improvizované prostfedky. Jednd se o caste¢né odmofteni, realizuje se ihned po

kontaminaci. Cilem je na co nejmensi miru omezit styk se Skodlivinou a jeji dalsi Sifeni.

Hromadnou dekontaminaci provadi profesionalni jednotky za vyuziti specialni techniky.
Cilem je dosahnout co nejvyssiho stupné odmoteni. Jedna se napiiklad o dekontaminaci
celého objektu s cilem dosdhnout bezpecné koncentrace kontaminantu z hlediska
kontaktnitho 1 inhala¢niho plsobeni, umoznit castené nebo 1Uplné sejmuti

prostfedkd individualni ochrany. MiaZe rovnéZ zahrnovat odmofeni terénu. (COS
681001, 2020)

Rad chemické sluzby déli dekontaminaci na zjednodusenou — dekontaminace je
provadéna beéznymi vécnymi prostiedky ve vybaveni druzstva a cisternovou
automobilovou stfikackou, a zdkladni — dekontaminace je provadéna specidlnimi
prostiedky uréenymi k provadéni dekontaminace (napf. dekontaminacni sprchou,

zachytnou vanou) s obsluhou. (Pokyn GR HZS CR ¢&. 41/2017, 2017)
1.3.3 Dekontaminace osob

Diilezitym vysledkem je dekontaminace nechranénych ¢asti povrchu téla, ktera musi byt
uskute¢néna co nejdiive po zasazeni kontaminantem. Nejdiilezit¢jSi v dekontaminaci
osob je jeji rychlost, zvlast u kontaminace nervoveé-paralytickymi latkami. Do 2 min
preziva 80 % zasazenych, nad 10 minut se mnoZzstvi zachranénych limituje k nule.
Improvizovana ochrana osob zvySuje Sanci na pieziti. Asi 80 % dekontaminace
piedstavuje sejmuti odévnich soucastek. Zvlastni péci pii dekontaminaci je tfeba vénovat

hlavé a ochlupenym mistiim téla. (Richardt, 2008)

Hasicsky zachranny sbor pouziva k dekontaminaci osob stanovisté¢ dekontaminace osob
SDO 1, stanovisté dekontaminace osob SDO 2, stanovist€ hromadné dekontaminace osob
(SDO), malou koupaci soupravu MKS, provizorni zpusoby dekontaminace osob

a zasahujicich.

Zakladni pozadavky na zfizeni stanovisté dekontaminace osob jsou: zajiSténi obsluhy
v protichemickém ochranném odévu s izolaénim dychacim pftistrojem, oddélené
provadéni dekontaminace muzi a Zen, schopnost provadét dekontaminaci specialnimi
dekontamina¢nimi roztoky a €inidly, dostate¢ny prostor pro provadéni dekontaminace

nemobilnich osob na nositkach, okamzité vyuZivani teplé vody, moznost okamzitého
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vytapéni a v neposledni fad¢ zajisténi jimani kontaminované odpadni vody. (Manual pro

ptipravu techniki OO, 2014)
1.3.4 Prostiedky hromadné dekontaminace osob

Improvizovana stanovisté¢ dekontaminace jsou vytvorena z prostfedkil, které jsou pfri
zasahu dostupné, napf. jde o zebrikovy dekontaminacni systém, ktery vyuziva
automobilového zebfiku a cisternovych automobilovych stiikacek ke zkrapéni
a sprchovani osob, nebo systém nouzové dekontaminaéni chodby vytvofeny dvéma
soubézné stojicimi vozidly, mezi nimiz je vytvotfena pomoci zebiikli kryta chodba, ve

které je provadéna dekontaminace osob.

Mobilni specializovana stanovisté dekontaminace osob jsou urcena pro provadéni kryté
dekontaminace osob. Dekontamina¢ni stanovisté je vytapé€no, k dekontaminaci je
pouzivana tepld voda, odpadni voda se jima a likviduje. (Manudl pro piipravu technikti
00, 2014)

Stanovisté hromadné dekontaminace osob (SDO) 1

Stanovis§té dekontaminace osob SDO 1 je slozeno ze tfi stani (6 % 6 x 3,3 m),
dekontamina¢niho pracovisté obsluhy a technologického zabezpeceni. Stanovisté je
uvedeno do pohotovostniho stavu druzstvem (1 +5) do 25 minut. Stan ze snadno
omyvatelného materialu je tvoien nosnou valcovou konstrukci, podlahou a plastém, je
podélné rozd€leny zasténou na Cast pro muze a Zeny. Prostor dekontaminace obsluhy
piedstavuji 2 zachytné vany a dekontaminacni sprcha. Technologické vybaveni zahrnuje
vodni soustavu s pratokovym ohfivacem pro oplachovani teplou vodou, soustavu pro
odcerpavani odpadni kontaminované vody do rdmovych nadrzi, vytapéci agregat
s rozvodem teplého vzduchu, elektrocentralu s rozvody elektrického proudu pro osvétleni
a zdroj tlakové vody. Pro snadnou manipulaci je celé zatizeni uloZeno na Ctyikolovém

ptivésu. (Manudl pro ptipravu technikit OO, 2014)

V prvnim stanu si kontaminované osoby vysvléknou odév, ktery odloZzi do neprodySnych
pytll o objemu nejméné 150 litrd. Tyto pytle jsou pro transport ulozeny do utésnénych
pfepravnich barelti. Kazdda dekontaminovana osoba obdrzi ¢islo, stejnym Ccislem je
i oznacen pytel s kontaminovanym oble¢enim, to slouzi ke snadnéjsi identifikaci. Prvni

stan je vybaven snadno dekontaminovatelnymi zidlemi nebo nositky pro nepohyblivé.
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V zadni ¢asti prvniho stanu je provadén vyplach o¢i a dutiny ustni. Zde se nachazi nadoby
s pitnou vodou o objemu 50 litrt, barely na kontaminovanou vodu, pytle v pfepravnich
obalech na pouzité¢ kelimky a vatové potieby, které slouzi k vytfeni odmotené dutiny

nosni a usni.

Druhy stan je urcen k provedeni vnéjsSi mokré casti dekontaminace. Dle charakteru
kontaminace jsou pouzity ruzné dekontaminacni roztoky. Soucasti druhého stanu je
zachytna vana na kontaminovanou vodu. Podlaha je tvofena nerezovymi rohozemi

pokrytymi protiskluzovymi podlozkami.

Posledni stan je ur€en k usuSeni vodou dekontaminovanych osob. K tomu jsou urceny
jednorazové rucniky, které se po pouziti odkladaji do pfipravenych transportnich barel.
Odmotené osoby se obléknou do piipravenych nidhradnich odévli a obuvi. Nasledné
projdou kontrolni detekci, zda byla dekontaminace uspe€snd. Jestlize je u osob stale
zjisténa kontaminace, cely proces se opakuje. Kapacita je okolo 200 osob za hodinu.
Dekontamina¢ni stanovisté hromadné dekontaminace osob je popsano a zobrazeno

v obrazku €. 1. (Kotinsky, 2003)

Dekontamina¢ni stanovist¢ hromadné dekontaminace osob je popsdno a zobrazeno

Vv obrazku ¢. 2.
Stanovisté hromadneé dekontaminace osob SDO 11

Stanovisté dekontaminace osob SDO 2 je uvedeno do pohotovostniho stavu druzstvem
(1+5) do 10 minut. Zafizeni slouzi k provadéni ocisty osob od chemickych,
biologickych, radioaktivnich latek a také hygienické ocisty osob. Stanovisté je slozeno
Z dvounapravového piivésu s vyklopnymi bo¢nimi vraty (rozmér 7,5 % 2,5 m), pod
kterymi je uloZen stanovy dilec (rozmér 5 x 3 m). Dilec se po otevieni vrat samovolné
rozvine a vytvori tak dva samostatné stany pro provadéni dekontaminace. V ptedni ¢asti
ptivésu se nachazi technologicky prostor pro obsluhu a v zadni ¢asti priichozi zatfizeni
pro odstranéni kontaminace obsluhy. Uprostied pfivésu je prostor pro mokry proces
dekontaminace — sprchova ¢ast. Soucasti stanovisté je zachytna jimka na odpadni
kontaminovanou vodu. Rychlost dekontaminace je cca 40 osob za hodinu. Je mozné

dekontaminovat i zranéné osoby. (Manudl pro pifipravu technikii OO, 2014)

Kontaminované osoby po vstupu do stanového piistiesku odloZi sviij odév a cenné véci

do ptipravenych neprodysnych naddob. Nasledné¢ se nad umyvadlem provadi vytér nosu,
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usia vyplach o¢i a ustni dutiny. Kontaminovany material je ukladan do specialnich nadob.
V dalsi casti stanovisté, které se nachazi v piivésu, je provadéna mokra dekontaminace.
Nejprve se provede nanos teplého dekontaminaéniho c¢inidla, poté sucha cast pro
pusobeni dekontaminaéniho prostiedku, nésleduje osprchovani teplou vodou. Poté
obvykle probéhne kontrolni detekce provedené dekontaminace, v ptipadé potieby se
proces opakuje. Tieti Cast stanoviSté¢ — stanovy pfistfesSek slouzi k osuSeni osob
jednorazovymi ru¢niky, které jsou po pouziti odlozeny do ptipravenych nadob. Osoby se

znovu obléknou do ptipravenych odévii a obuvi.

Toto stanovisté v zadni €asti pfivésu skryva samostatny prostor pro dekontaminaci

obsluhy v protichemickych oblecich. (Kotinsky, 2003)
1.3.5 Dekontaminacéni prostor

Dekontamina¢ni prostor je ziizen velitelem zisahu v misté havarie pro odmofeni
zasahujicich osob a prostfedkli po navratu z nebezpecné zoény. Ma byt umistén na
navétrné strané ve vngj$i zoné. Jestlize jde o Unik nebezpecnych chemickych latek
a B- agens, sousedi dekontaminacni prostor s nebezpecnou zdénou, jde-li o prostiedi
ionizujicitho zéfeni, sousedi s bezpecnostni zénou v prostoru s davkovym ptikonem
mensim neZ 1 pGy/h (1 pSv/h) a plosnou aktivitou mensi nez 3 Bg/cm?. (Pokyn GR HZS
CR ¢&. 41/2017, 2017)

Cilem je zamezit zavleCené, sekundarni kontaminaci. Dekontamina¢ni zéna musi byt
jedinym mistem vstupu, pripadné vystupu z nebezpecné zony a priichod pies ni musi byt

dodrzovan. (Zemlitka, 2008)
1.3.6 Rozdéleni prostoru pro dekontaminaci
Cely dekontaminacni prostor se sklada ze tii Casti:

1. svlékarna, kde se provadi umyti rukou, vycisténi nosnich dutin a usi, vyplach ust,
svléknuti odévu, obuvi, pradla a jejich ulozeni do igelitovych oball, docasné odevzdani

dokladt a cennosti k uschové u obsluhy;

2. sprchova ¢ast (umyvarna), ktera zahrnuje vlastni myti, které se provadi shora doli
pii teploté vody 37 °C (na sprchu jsou pldnovany dvé osoby — jedna se mydli a druha

sprchuje);
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3. oblékéarna — v tomto prostoru probihd osuseni jednorazovym ru¢nikem a obleceni

nahradniho odévu a obuvi.
Dekontaminacni prostor Ize také rozdé¢lit dle toho, jaké osoby se v ni vyskytuji:

a) necista cast (shromazdisté osob, svlékarna, misto pro vyplach o¢i a tust, sklad

kontaminovanych odévi a obuvi, sprchova ¢ast);

b) Cista cast (shromazdisté osob po provedené dekontaminaci, oblékarna, sklad
nahradnich odévli a obuvi, ru¢nikii, misto pro I€kaiské prohlidky a pro kontrolu

provedené dekontaminace).

Cista a nelista ¢ast musi byt viditelnd oddélena (Sipky, piktogramy) a mezi ¢astmi je

potiebné zabezpecit mefeni stupné zbytkové kontaminace.

Vybaveni neéisté ¢asti: pytle (obaly) na kontaminovany material (oble¢eni), obaly pro
uloZeni dokladli a cennosti (v€etné moznosti jejich evidence), obvazovy material (pro
pfipadnd zranéni), lavice (Zidle), pfipadné nositka, voda pro vyplach oci a ust,
dekontaminacni ¢inidla (napf. 10% vodny roztok hydrogenuhli¢itanu sodného nebo
uhli¢itanu draselného, 5% roztok kyseliny citronové, 5% vodnd suspenze chlornanu
vapenatého, 5% roztok chlornanu sodného, 0,5% kyselina chlorovodikova, 0,5% (36%)
Persterilu, SAVO — v roztoku 3-10 % atd.).

Vybaveni Cisté Casti: jednorazové rucniky, lavice (zidle), ndhradni odévy a obuv. (Manual

pro piipravu techniki OO, 2014)
1.3.7 Dekontaminacni latky a smési

Dekontamina¢ni latky jsou chemické latky, které reaguji s kontaminanty za vzniku méné
toxickych produkt nebo odstranuji kontaminanty z povrchtl, piipadné zptsobuji smrt

patogentl.

Norma Ceské obranné standardy ¢. 681001 definuje dekontaminaéni smés jako: ,, Smés
dezaktivacnich, odmorovacich nebo dezinfekcnich latek, vody nebo organickych
rozpoustédel. Miize obsahovat také dalsi prisady, napr. pénotvorné latky, soli
a makromolekularni latky, které vhodné upravuji viastnosti smési. Smés se voli podle
druhu kontaminantu, formy aplikace, mnozstvi a druhu kontaminovaného materidlu

a hydrometeorologickych podminek. Dekontaminacni latka je pak, dle této normy,
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soucast dekontaminac¢ni smési, kdy musi dostate¢né rychle plsobit na kontaminant za
vzniku méné toxickych nebo zcela netoxickych latek nebo umoziovat odstranovani

kontaminantu z povrchil, poptipadé usmrtit patogenni mikroorganismy. (COS 681001,
2020)

Dekontaminacni smési jsou slozeny z pevnych smési nebo roztokl piipravenych
Z dekontaminacnich latek nebo dekontaminacnich latek s pfidanymi stabilizatory a slouzi

k provedeni dekontaminac¢ni ocisty. (Kotinsky, 2003)

Aby tyto latky a smési mohly byt pouzity k dekontaminaci provadéné armadou Ceské
republiky, musi spliiovat Cesky obranny standart &. 681001, ktery se touto problematikou
zabyva. Tato norma fe$i vSeobecné technické pozadavky na dekontaminaéni latky a smési
zavedené do vyzbroje Armady Ceské republiky a zplsoby testovani jejich uéinnosti.

(COS 681001, 2020)

Pti pouziti dekontaminacnich latek a smési je nezbytné brat v potaz chemickou agresivitu
téchto latek a smési a jejich piipadny dopad na zivotni prostiedi, nestabilitu nékterych jiz
predpiipravenych smési (obsahujici aktivni chlor nebo aktivni kyslik), nezbytnou dobu
pusobeni na kontaminant, rozdilnou aplikaci pii riznych meteorologickych
a atmosférickych podminkach, naro¢nou likvidaci latek a smési po exspiraci a neexistenci
univerzalniho c¢inidla pro ucinnost dekontaminaci chemickych, biologickych

a radioaktivnich latek. (Kotinsky, 2003)

Je nezbytné pouzit vice dekontamina¢nich metod na rtuzné povrchy a materialy — kov,
sklo, plast, kozenka, textil. Nutné je vzit v potaz i strukturu dekontaminovaného povrchu,

napiiklad z hlediska nasakavosti, nachylnosti ke korozi nebo poskozeni. (Matéjka, 2012)
1.3.8 Dekontaminacni Cinidla

Dle druhu kontaminantu, formy aplikace, mnozstvi a meteorologickych podminek se voli
také konkrétni dekontaminac¢ni Cinidlo, roztok nebo smés. Mozné alternativy rlznych

druhti ¢inidel jsou uvedeny v tabulce €. 2. (Kotinsky, 2003)

Hasi¢sky zachranny sbor pfi nahlaseném Uniku nebezpecnych latek vyuZziva informacni
syst¢ém MEDIS-ALARM, ktery obsahuje detailni informace o nebezpecnych latkach —
0 jejich fyzikalnich a chemickych vlastnostech, klasifikaci, zpisobech haseni, prvni

pomoci pii haseni, toxicité, preprave a skladovani a souvisejici legislativé. (Horky, 2020)

24



Zakladnimi dekontamina¢nimi prosttedky, kterymi by mély byt vybaveny vsechny JPO,
tak, aby pokryly odmoteni nejbéznéjsich kontaminantii, jsou hydrogenuhli¢itan sodny,
detergenty, kyselina citronova, kyselina chlorovodikovda, chlornan véapenaty, chlornan
sodny, SAVO, Persteril 36 % a Persteril 15 %. Mnozstvi téchto latek zavisi na tom, zda
je jednotka predurcena k zasahlim na nebezpecné latky, na Cetnosti takovych zéasahti

a dostupnosti dekontaminacnich latek a smési. (Kotinsky, 2003)
1.3.9 U¢innost dekontaminace

Po provedeném dekontaminacnim procesu je nezbytna kontrola i€innosti dekontaminace
u vSech osob i techniky opétovnym meétfenim kontaminace. Jestlize je dekontaminace
u¢innad, miize tato osoba nebo technika opustit stfezeny prostor. Méfeni urovné

kontaminace probih4 pfed zapoctenim a po ukonceni kontaminace.

Porovnavani vysledki kontaminace pfed a po se porovnava v procentech podle
nasledujiciho vzorce, kde Zp: hodnota pted zapoctenim dekontaminace; Zu: hodnota po

ukoncéeni dekontaminace.

. _(z,~z,)x100
[ — P u
U= >

P

Nizkd hodnota kontaminace se nedd zajistit opakovanim stejné dekontaminacni
technologie, ale zavisi na spravném postupu a technologii, ¢inidle, prostfedku,

vlastnostech kontaminantu, materialu. (Zemli¢ka, 2008)

Zbytkova kontaminace je hodnota kontaminace, kterd jiz nejde za danych podminek
technicky snizit. Uroven u¢innosti dekontaminace zavisi na skupenstvi a chemickém
slozeni kontaminantu, vlastnostech zamoteného materidlu, pouzitych dekontaminac¢nich

prostiedcich a ¢inidlech a dodrzeni postupu dekontaminace. (Kotinsky, 2003)
1.3.10 Provadéni dekontaminace

Zasah, ktery je provadén pii tiniku nebezpecnych latek ma specificky postup. Dulezité je
vytvofit kontrolované zony, dodrZovat zasady a postupy cCinnosti v téchto zdnach.
(Zemlicka, 2008)
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1.3.11 Organizace mista zdsahu

Vytvoteni systému kontrolovanych zon slouzi k zajisténi bezpecnosti nasazenych sil
a prostfedkl jednotek PO. Zony jsou rozdéleny dle nebezpeci, které je spojeno se
zasahem v nich a provadénou ¢innosti. Tyto zény musi byt stanoveny co nejdiive na
podkladé vsech, vtom case, dostupnych informaci. Hranice zén musi byt lehce
rozpoznatelné a striktné¢ dodrzovany. Ke snadnéjsi identifikaci by mély byt oznaceny
paskou, pripadné jinym zptisobem — dopravnimi kuzely, lany, zdbranami, pfirozenymi
nebo zhotovenymi piekazkami (strouhy, cesty, ploty). (Zemli¢ka, 2008) Clenéni zon pfi

uniku nebezpecnych latek je zobrazuje obrazek ¢. 4.
Nebezpecna zona

Nebezpecna zéna piedstavuje vymezeny prostor, kde dochazi k maximalnimu ptimému
ohrozeni zivota a zdravi G€inky nastalé mimotfadné udalosti. Prostor této zony ohranicuje
hranice nebezpecné zony. Stanovuje se pii bezprostiednim ohrozeni nasazenych sil
a prostfedkt ucinky uniklych nebezpecnych latek nebo jinych charakteristickych
nebezpe¢i (pad predmétil). Plati zde ptfisnd rezimova opatieni — povinné pouZziti
ochrannych prostiedkul, stanovena doba pobytu véetné fizeného vstupu a vystupu z této
zony. Jsou zde provadény nejdilezitéjsi Cinnosti, které vedou ke snizeni rizik a omezeni
rozsahu havarie. Druh pfitomné nebezpecné latky a charakter nebezpeci je nezbytnym

kritériem pro uréeni velikosti této zony. (Zemlicka, 2008)

Ptislusnici HZS mohou v nebezpecné zoné pracovat pouze za pouziti specidlnich
ochrannych prostredkti. Vstup a vystup z této zony je obvykle vymezen pouze na jedno
misto. Po ukonceni nebo preruseni ¢innosti provadénych v nebezpecné z6né musi byt

vzdy zasahujici osoby i technika dekontaminovany. (Kotinsky, 2003)

Velitel zasahu stanovi maximalni dobu nasazeni, kterd zavisi na typu a ochranné dobé
pouzitého dychaciho pfistroje, typu ochranného odévu a teploté okoli, narocnosti
provadéné cinnosti, odolnosti materidlu ochrannych prostfedkt vi¢i ptitomnym
nebezpe¢nym latkam, dobé potiebné k provedeni dekontaminace a odloZeni ochrannych
prostfedkd. Tato doba se uvazuje podle zpiisobu dekontaminace 5 az 12 minut.

(Zemlicka, 2008)

Z hlediska bezpecnosti zasahujicich nesmi byt tato stanovend doba prekrocena.

Vzhledem Kk tomu, ze podminky v pribéhu zdsahu se mohou ménit, musi velitel zasahu
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tuto dobu stanovit pfi kazdém nasazeni hasi¢li do nebezpeéné zony. Zména podminek
zahrnuje jiny typ dychaciho pfistroje, ochranného odévu nebo zménu narocnosti
provadéné ¢innosti. Je nutné brat na zietel vybavenost JPO rozdilnymi druhy ochrannych
prostfedkd (ochranna doba dychaciho pfistroje, chemicka odolnost materialu odévu).
(Zemligka, 2008)

Vzdalenosti nebezpecné zony v zavislosti na uniklé nebezpecné latce uvedené v tabulce
¢. 1 jsou minimalni a nebezpecna zéna s ohledem na dal$i nezadouci skute¢nosti mtize
byt zvétSena. Velikost a tvar nebezpecné zony miize byt modifikovan dle mnoZstvi latek
uniklych do volného prostoru v dobé ptijezdu JPO a jejich moZzného dalSiho Sifeni na
misté havarie po piijezdu JPO, celkového mnozstvi latek ptitomnych na misté havarie,
stavajicich a pravdépodobnych povétrnostnich podminek a jejich ocekavaného vyvoje,
Clenitosti terénu a dispozi¢niho ¢lenéni objektl a opatieni provadénych pii zasahu. Tyto

vlivy mohou ovlivnit nepravidelnost tvaru nebezpeéné zony. (Zemlicka, 2008)

Tabulka ¢. 1 Velikost nebezpeéné zony v zavislosti na uniklé nebezpeéné latce

5 metrQ

Hoftlavé kapaliny, louhy, kyseliny
Jedovaté ziravé plyny, pary, prachy 15 metra

Latky schopné vybuchu (pary, plyny,
30 metrt
prachy
Radioaktivni latky 50metra
Traskaviny, rozsahlé oblaky par 100 az 1000 metra

Zdroj: (Zemlicka, 2008).
Vnejsi zona

Dokola obklopuje nebezpecnou zénu a slozi k uzavieni mista udalosti. V piipadé
nezadouciho rozvoje havarie se v této zoné prvotné€ provadi opatieni k ochrané obyvatel
(evakuace, dekontaminace.). Minimalni velikost vnéjsi zony je dana polomérem 60-100
metri. Uvnitt vnéj8i zony je situovan nastupni a dekontamina¢ni prostor pro obyvatele,

zasahujici 1 techniku a jsou zde soustfedény sily a prosttedky urcené pro piimé nasazeni
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do nebezpecné zony, zajisténi ptipravy sil a prostiedkli uréenych pro nasazeni do
nebezpecné zony, zajisténi bezpecnosti nasazenych sil a prosttedkl v nebezpecné zoné

(jistici skupina) a provadéni dekontaminaénich praci. (Zemlicka, 2008)
Zona ohrozeni

Je prostor mozného Sifeni produktll nebezpecné latky na sily a prostiedky a osoby,

situovany ve sméru vétru. (Zemlicka, 2008)

Tabulka ¢. 2 popisuje ¢innosti, které¢ jsou provadény piislusniky HZS v jednotlivych

zonach pii zasahu na nebezpecné latky.

Tabulka ¢&. 2 Cinnosti prislusnikic HZS v jednotlivych zénach

Cinnost hasi¢t Zéna Prostor Prostor je Fizen
Vybaveni ochrannymi a Tylovy Velitelem tylového
technickymi prostifedky prostor prostoru
Ptiprava pro nasazeni do ) Néstupni Velitelem nastupniho
Vngj$i zona
nebezpecné zony prostor prostoru

Cinnost v nebezpetné

Nebezpecna zona Velitelem zasahu
zoné
' ' Dekontami- | Velitelem dekontami-
Provedeni dekontaminace Vnéjsi zona
nacni prostor nac¢niho prostoru
. Tylovy Velitelem tylového
Regenerace sil
prostor prostoru

Zdroj: (Zemli¢ka, 2008)
1.3.12 Sily a prostiedky uréené HZS CR a ACR k dekontaminaci na tizemi Ceské
republiky

Hasicsky zdachranny sbor Ceské republiky

Dle zdkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmeéné nékterych
zékont, je HZS hlavnim koordinatorem zachrannych a likvidaénich praci na izemi Ceské

republiky. (Zakon &. 239/2000 Sb.)
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V hlavé VI, § 30, pism. f) vyhlasky Ministerstva vnitra ¢. 247/2001 Sb., o organizaci
a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, je stanovena povinnost ukladana JPO, ze na tiseku civilni
ochrany a ochrany obyvatel se jednotky podili na dekontaminaci postizenych obyvatel
a majetku.

V § 5 vyhlasky €. 247/2001 Sb. jsou definovany ukoly chemicko-technické sluzby HZS
CR. Hlavnim ukolem chemicko-technické sluzby HZS je poskytnuti odborné pomoci
a udrzovani provozuschopnosti vécnych prosttedkli pozarni ochrany pii zdsazich
jednotek v prostifedi s unikem nebezpecnych latek na misté zasahu a pro ochranu

obyvatelstva a pro praci s nebezpe¢nymi latkami, dekontaminaci a detekci nebezpec¢nych

latek. (Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb.)
Armada Ceské republiky

V piipad¢ rozsahlé mimotadné udalosti, ktera by svym charakterem vyzadovala rozséhlé
provadéni dekontaminaénich praci, mohou byt podle zdkona ¢&. 219/1999 Sb.,
0 ozbrojenych silach Ceské republiky ve znéni pozdg&jsich predpist, povoliny sily
a prostiedky Armady Ceské republiky. V § 15—17 zakona ¢.219/1999 Sb. je uvedeno, Ze
Armada CR je nasazovana k zachrannym pracim a likvidaci nasledkt pohromy véetné
materidlu pod velenim ptislusného velitele nebo nacelnika, pokud nejsou spravni urady
a orgadny uzemni samospravy vcetné¢ moznosti slozek 1ZS schopny zajistit vlastnimi
silami a prostiedky. Povolani Armady CR jsou dle tohoto zakona opravnéni vyzadovat
hejtmani krajii a starostové obci, v jejichz spravnim obvodu doslo k pohromé, u nacelnika

Generalniho §tabu, ktery o nasazeni Armady CR rozhodne.

V piipad¢, ze by hrozilo nebezpeci z prodleni, mize velitel zdsahu vyzadat nasazeni sil
a prostfedktt ACR i cestou velitele piislu§ného vojenského tutvaru, ktery o nasazeni
neprodlend informuje generalni §tab. V piipadé ohroZeni pievazné ¢asti izemi Ceské
republiky o nasazeni sil a prostfedkit ACR rozhodne vlada na navrh ministra vnitra.

(Zakon & 219/1999 Sb.)

ACR je vybavena technickymi prostiedky a pravideln& §kolena pro dekontaminaci pii
hromadném zasaZeni obyvatelstva, ale zdsadnim problémem je dlouha ¢asova naro¢nost

pfipovolani a nasazeni jednotek na misto mimofadné udalosti.

Prvotné jsou specializované jednotky ACR cvieny a technicky vybaveny pro

dekontaminaci osob a techniky v terénu za bojovych podminek. V civilni oblasti je
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zasadni problém v oblasti ekologie — likvidace odpadni vody a odpadt z dekontaminace.
(Kotinsky, 2003)

Zakladni jednotkou ACR specializovanou na provadéni dekontaminace je 31. pluk
radia¢ni, chemické a biologické ochrany — 31. RCHBO s dislokaci v Liberci, ktery je
slozen ze dvou praporti—311. PRCHO a 312. PRCHO. Kazdy prapor ma jest¢ pod sebou
jednu rotu chemické ochrany — RCHO. Prapor 312 je zafazen do NATO Response Forces,
tyto prostfedky chemické ochrany patii NATO.

Nekteré zenijni pluky maji své zachranné roty, které jsou také proskoleny k provadéni
dekontaminacnich praci v ramci svych vlastnich jednotek po kontaminaci nebezpe¢nou

latkou. (Svec, 2004)
1.4 Nebezpecné latky

Podle Pokynu generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 22. 12.
2006, kterym se vydava Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky jsou nebezpeéné latky v Metodickém listé €. L1 definovany jako: ,, Nebezpecné
chemické latky nebo nebezpecné chemické smési majici jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti, bojové chemické latky, rizikové a vysoce rizikové biologické agens a toxiny

a radioaktivni latky. (Pokyn GR HZS CR ¢.41/2017, 2017)

Nebezpecna latka je jakékoli kapalina, plyn nebo pevna latka, ktera predstavuje riziko pro
zdravi nebo bezpecnost osob. Tyto latky Ize najit témét ve vSech odvétvich a pracovistich.

(Glossary, 2008)

W

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona
¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist, (zdkon o prevenci
zavaznych havarii) popisuje nebezpecnou latku nasledovné: ,,Nebezpecnou latkou
vybrana nebezpecna chemickad latka nebo chemickd smés podle primo pouZitelného
predpisu Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési,
splijici kritéria stanovena v priloze ¢. 1 k tomuto zdkonu v tabulce I nebo uvedenad
V priloze ¢. 1 k tomuto zakonu v tabulce Il a pritomnd v objektu jako surovina, vyrobek,
vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek, vcetné tech latek, u kterych se da ditvodné

predpokladat, Ze mohou vzniknout v pripade zavazné havarie. *
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Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zméné natizeni (ES) ¢. 1907/2006 v ¢lanku 2 definuje chemickou latku
takto: ,Ldtkou je chemicky prvek a jeho slouceniny v prirodnim stavu nebo ziskané
vyrobnim procesem, vcetné vsech pridatnych latek nutnych k uchovani jeho stability
a vSech necistot vznikajicich v pouzitém procesu, avsak s vyloucenim vsech rozpoustédel,
ktera Ize oddélit bez ovlivnéni stability latky nebo zmény jejiho slozeni. — Smeési

oznacuje smés nebo roztok slozeny ze dvou nebo vice chemickych latek.

Chemicka latka je chemicky prvek a jeho slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskané
vyrobnim procesem, vcetné vSech ptidatnych latek nutnych k uchovani jeho stability
a vSech necistot vznikajicich v pouzitém procesu, avSak s vyloufenim vSech
rozpoustédel, kterd 1ze oddélit bez ovlivnéni stability latky nebo zmény jejiho sloZeni.
(Ellison, 2007)

K tniku nebezpecnych chemickych latek mizZe dojit z rliznych divodi — nasledkem
pusobeni ¢loveka (havarie pii vyrobé, skladovani nebo nehodou pfti piepravé nebezpecné
latky), vlivem ptirodnich u¢inka (povoden, sesuv pudy) a ptipadné¢ vlivem teroristického
utoku nebo valkou. K tuniku nebezpecnych chemickych latek mtize dojit nejen ze
stacionarniho zdroje, ale 1 ze zdroje mobilniho, kterym je dopravni prostfedek
piepravujici nebezpeéné latky po silnicich, Zeleznici, pfipadné na vodnich tocich. Unik
NL nelze také vyloucit z piepravnich potrubi a ze skladek a skladist’ téchto latek.

(Kroupa, 2004)

Chemické latky jsou nedilnou soucasti naseho Zivota a hraji zdsadni roli v hospodaiském
rustu a kvalitnich Zivotnich podminkach ¢lovéka. Nespravné nakladani s nebezpe¢nymi
chemikéliemi a odpadem z jejich vyroby, spotieby nebo skladovani v§ak miize mit akutni
nebo chronické Gc¢inky na zdravi pro soucasné i budouci generace. Tyto NL se mohou
vyskytovat ve vzduchu, vodé, potravinach, spotiebnich vyrobcich a v pracovnim

prostiedi, maji potencidl zaptiCinit fadu onemocnéni a posSkozeni organismu. (Hazardous

Chemicals, 2017)

Problematikou nebezpecnosti chemickych latek v Zivotnim prostfedi se zabyva
toxikologie Zivotniho prostfedi. Resi kontaminaci ovzdudi, vody, pidy a potravin

Z hlediska aktudlniho a chronického pisobeni téchto NL na zdravi ¢lovéka a zvirat.
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Vétsina NL pochdzi z ¢innosti ¢lovéka — z pramyslu, zemédé€lstvi a likvidace odpadii.

(Patocka, 2004)
1.4.1 Technicko bezpecnostni parametry nebezpecnych latek

Teplota vzplanuti

A4

definovanych podminek pii zkousce hoteni vytvoii nad hladinou takové mnozstvi par, ze
jejich smés se vzduchem pfi ptiblizeni plamene zahoti a okamzité uhasne. Tato teplota je
rozhodujici pro zatazeni hoflavych latek do tfid nebezpecnosti a s tim souvisejicich
preventivnich opatieni. Ttidy nebezpecnosti jsou nasledujici: 1. tfida nebezpecnosti: bod
vzplanuti < 21 °C, II. tfida nebezpecnosti: bod vzplanuti > 21 °C < 55 °C, III. tfida
nebezpec€nosti: bod vzplanuti > 55 °C < 100 °C a IV. tfida nebezpecnosti: bod vzplanuti
> 100 °C. Hoflaviny I. tfidy nebezpecnosti maji teplotu vzplanuti niz8i nez 21°C a jsou

tedy nejvice nebezpecné.

Jinak fefeno — teplota vzplanuti je teplota, pfi které pary latky pfi normalnim
atmosférickém tlaku kratce vzplanou a dale jiz samy nehoti (ihned uhasnou). Podle
teploty vzplanuti rozdélujeme latky do tiid nebezpecnosti, oznacenych ¢isly 1., 1., IIL.,

IV. (Martinek, 2003)

Mnozstvi par, které se vytvofi pii zkouSce pro stanoveni teploty vzplanuti je piiblizné
dolni koncentrac¢ni hranice vybusSnosti. Pii stanoveni teploty neni vzdy kapalina — para
V rovnovazném stavu, z tohoto diivodu jsou experimentdlni hodnoty teploty vzplanuti
vys§i, nez teplota, dle které se podle kiivky tlaku par vytvoii mnozstvi par, které odpovida

dolni hranici vybusnosti. (Bartlova, 2005)

Teplota horeni

v

......

stanoveni probihd zaroven se zkouskou na stanoveni teploty vzplanuti. Stanoveni teploty
hoteni je dileZité pro charakteristiku hotlavych kapalin pro roztoky a smési hotlavych

kapalin. (Bartlova, 2005)
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Obecné jsou latky rozd€leny na latky hotlavé a nehotlavé. Avsak i hotlava latka k tomu,
aby zahotela, potfebuje urCit¢ podminky a teplotu. Pokud se napf. etanol, za béznych
podminek hotlavy, siln¢ podchladi, nehoti. Pti postupném zahtivani etanolu se ohieje az
na teplotu, pfi které jeho pary vzplanou a dale samy hofti. Tato teplota je ozna¢ovana jako
teplota hofeni a je charakteristicka pro kazdou konkrétni latku. Cim je teplota hofeni nizsi,
tim je latka hotlavéjsi. Nekteré latky jsou schopny vzplanout pfi velmi nizkych teplotach.

(Martinek, 2003)

Teplota vzniceni

Vv

dané latky se vzduchem, na stanoveném zatizeni a pfi stanoveném pracovni metode,
vzniti. Na zakladé této teploty jsou latky rozdéleny do teplotnich tfid. Jedna se o tfidy T1
— teplota vzniceni nad 450 °C, T2 — teplota vzniceni nad 300 °C do 450 °C, T3 —teplota
vzniceni nad 200 °C do 300 °C, T4 —teplota vzniceni nad 135 °C do 200 °C, T5 —teplota
vzniceni nad 100 °C do 135 °C a T6 — teplota vzniceni nad 85°C do 100°C.

Hodnota teploty vzniceni charakterizuje teplotu, kterd je nebezpecna pro vzniceni smési
hotlavych plynti nebo par od jinych zdroji nez elektrickych — zahtéaté stroje, tepelné

vyméniky, rozvody. (Béartlova, 2005)
Koncentracni meze (hranice) vybusnosti

Popisuji rozmezi koncentrace hotlavé latky ve smési se vzduchem, které po iniciaci
dochazi k hotfeni nebo vybuchu. Koncentratni mez vybusnosti ohrani¢uje vybusnou
oblast. Hranice vybusnosti jsou podminéné na pocatecni teploté, tlaku, blokaci procesu

latkami, na tvaru a velikosti nadoby.

cvwvr

............

za prebytku kysliku. Nebezpecna koncentrace vznika pti ptekroceni 50 % hodnoty dolni

meze vybusnosti.

Horni koncentra¢ni hranice vybuSnosti je nejvy$s$i koncentrace hoflaviny ve smési
s oxida¢nim prostfedkem, ktera je jest¢ stale vybuSnd. Hoteni probihd za nedostatku

kysliku, z tohoto ditvodu je tvoii saze pii hofeni nebo vybuchu organickych sloucenin.

33



Z obecného pohledu lze konstatovat, ze pii zvySeni tlaku a teploty se dolni hranice snizuje

a horni naopak zvySuje, ¢imz se rozsiti oblast vybusnosti. (Bartlova, 2005)
Mezni experimentalni bezpecna spara (MEBS)

Je spara — vzdalenost — mezi dvéma c¢astmi vnitini komtrky zkuSebniho zatizeni
(vymezena mezikruzim o Sifce 25 mm), ktera pti zapaleni plynné smési uvnitt komurky,
za predepsanych zkusebnich podminek, zamezi tomu, aby ptes tuto sparu doslo k zapaleni
plynné smési nachazejici se vné komurky. To plati pro vSechny hodnoty koncentrace

zkoumaného plynu nebo par se vzduchem. (Pohludka, 2019)

Kriticky (limitni) obsah kysliku

v v

k hofeni. Zavisi na teploté, druhu nereaktantu i na tlaku. Hodnota kritick¢ho limitu je
kritériem pro nevybusny ucinek latky, ktery je tim lepsi, ¢im je vyssi kriticky obsah

kysliku v latce. (Bartlova, 2005)
Rychlost odhorivani

Jak kapaliny rychle odhotivaji, zavisi na jejich chemickych vlastnostech, ale i na dalSich
charakteristikdch — nedostatku nebo ptebytku kysliku, druhu a zpisobu uskladnéni,
poméru povrchové plochy k objemu. Zavisi na pocatecni teploté, vySce hladiny kapaliny,

chemickém sloZeni, priméru nadrze, rychlosti vétru a podilu nehoflavych slozek.

Hmotnostni rychlost odhotivani vyjadiuje hmotnost hoflaviny, ktera shofi na dané plose

za jednotku ¢asu. Je vyjadiena v kg*m2*h,

Linearni rychlost odhofivani vyjadiuje vysku vrstvy odhofené za jednotku casu
vV milimetrech za minutu. UZiva se u hoflavych kapalin, které jsou skladovany v nadrzich
nebo nddobach s pravidelnym tvarem, v nichZz probihd hotfeni konstant¢ po celém

povrchu. (Bartlova, 2005)
Toxicita horlavych kapalin

Je duleZitou veli¢inou pii posuzovani nebezpecnosti latek z hlediska negativniho
ovliviiovani zdravi ¢lovéka. Nezavisi jen na charakteristice chemické latky, ale 1 na
mnozstvi a cesté¢ vstupu do organismu. Plyny pfedstavuji nebezpe¢i pii vdechnuti,

kapaliny pfedevsim pfi pottisnéni kiize. (Bartlova, 2005)
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Jed je latka, ktera zptisobuje otravu uz v jednordzovych malych davkach nebo poskozuje
organismus i v nepatrnych davkach, jejichz ucinek se kumuluje a scitd. Jed je také
definovan jako latka, kterd inhibuje aktivitu jiné latky nebo pribeh reakce anebo procesu

v zivém organismu. (Dictonary, 2020)

Jedovaty ucinek je vysledkem vzajemného ptisobeni zivé hmoty a chemické latky, tedy

pusobenim latky na zivy organismus a ptisobeni zivého organismu na latku.

Nejbéznéjsim zpisobem vniknuti toxické latky do organismu je inhalace plyni nebo par
pi1 havariich, kdy ucinek toxické latky je zavisly na celkové vdechnuté davce, ktera je
charakterizovana koncentraci toxické latky v ovzdusi a dobou vdechovani. Proto je
ukolem prvni pomoci zamezit co nejdiive nebo snizit dobu vdechovani jedovaté latky.

(Martinek, 2003)

Latky z hlediska jejich chovani pti tniku, vzniku pozaru 1 vybuchu jsou popisovany
fyzikdln€¢ chemickymi vlastnostmi a technicko bezpecnostnimi parametry. Fyzikalné
chemické vlastnosti jsou konstanty definujici latku. Technicko bezpecnostni parametry
jsou zab&hlé hodnoty, zavislé na rtiznych faktorech v¢etné zptisobu stanoveni. (Bartlova,
2005)

1.4.2. Meteorologické podminky ovliviiujici Sifeni nebezpecnych ldatek
Teplota prostiedi

Teplota vzduchu a pudy mohou ovlivnit fyzikalni formu uniklé NL a dobu jejiho
toxického Ucinku. Vyssi teplota kladn€ ovliviiuje tenzi par a koncentraci latky v ovzdusi
a také jeji stalost v prostiedi. Zaroven Cim je teplota vyssi, tim je pro NL snazsi pronikat
dovnitt organismu, coz klade vyssi naroky na pouziti kvalitnich ochrannych prostiedki.

(Ochrana obyvatelstva, 2014)
Rychlost a smer vetru

Rychlost ptizemniho vétru ma vliv na stejnorodost primarniho 1 sekundarniho oblaku
a tempo jeho Sifeni v prostoru, ale ovliviiuje také dobu odpafovani a stalost v terénu.
Nejvhodngjsi jsou podminky pfi vétru o rychlosti okolo 3 m*s™, pii rostouci rychlosti

vétru se Ucinek zasazeni sniZuje.
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Smér vétru ma vliv na prostorovy ucinek pisobeni NL ve sméru pohybu oblaku. Smér
vétru je udavan dle svétové strany, odkud vitr vane, ptipadné jeho uhlovou hodnotou.

(Ochrana obyvatelstva, 2014)
Vertikalni stalost atmosféry

Vertikalni stalost pfizemni vrstvy atmosféry je dana teplotnim gradientem, tedy rozdilem
teplot ve vySce 0,5 m a 2 m a rychlosti vétru. Vertikalni stalost ma tfi stupné — konvekce,

inverze a izotermie.

Konvekce vznika ohfivanim vzduchu nad ohtatym povrchem zemé, to ma za nasledek
proudéni (vertikdlni nestdlost) a stim spojené nepiiznivé podminky pro Sifeni NL.
Inverze se projevuje, jestlize je puida znaéné ochlazena a teplota roste s vySkou, coz je
velmi ptiznivé pro Sifeni NL — oblak je homogenni a mize pifestupovat do velkych
vzdalenosti. Izotermie se projevuje neutralni vertikalni stalosti vzduchu s teplotni

rovnovahou, coZ je rovnéZ piiznivé pro Sifeni NL. (Ochrana obyvatelstva, 2014)
Vihkost vzduchu a srazky

Hydrolyza miize ovlivnit stalost NL v terénu. Dést’ odplavuje kapalné a tuhé latky, které
mohou dale zptsobit kontaminaci vodnich zdroji. Snih a jeho pokryvka zpomaluje

odparovani NL a zvySuje jejich stalost v terénu a prostfedi. (Ochrana obyvatelstva, 2014)
1.4.3 Geografie terénu ovliviiujici Sifeni nebezpecnych latek

Siteni nebezpe¢nych latek v terénu ovliviiuje krajinny rdz — ¢&lenitost, pokrytost
(zalidnéni, zalesnéni, budovy) a druh ptid. Za inverze ma oblak NL tendenci obklopovat
terénni piekazky a nerovnosti, vypliiovat udoli a rokliny v pfirodé i zastavbé. Z tohoto
divodu se mize NL v toxickych koncentracich hromadit ve sklepich, podzemni
hromadné dopravé, podzemnich prostorach — gardzich, tunelech, podchodech. Pohyb
toxického oblaku mize zpomalit vzrostld vegetace, méstska zastavba, travnaty nebo

hruby povrch a zarovenn mize vytvofit pouze lokéalni ohniska kontaminace.

Plda — jeji druh, porovitost a chemické sloZeni ovliviiuje pronikani NL do zemég, rychlost

jejiho vypafovani a stabilitu v terénu. (Ochrana obyvatelstva, 2014)
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1.4.4 Znaceni latek

Aby bylo mozné rozpoznat, o jakou latku se jedna a jaké jsou jeji nebezpecné vlastnosti,
musi byt tato latka oznacena. V praxi jde 0 0znaceni nadrzi, cisteren, zasobniku ¢i sklada
vystraznymi tabulkami. Oznacovani vystraznymi tabulkami se provadi s cilem

maximalniho snizZeni rizika pti pfepravé, skladovani a pouzivani. (Martinek, 2003)
Kemler kod a UN koéd

Nejvyznamngj$im systémem oznacovani NL, pouzivanym v celé Evropé, v ramci silni¢ni
a zelezni¢ni pfepravy je oznafeni oranZovymi vystraznymi tabulkami. Tabulka je
obdélnik o velikosti 40x30 cm oranzové barvy, ¢erné¢ oramovany a podélné rozdéleny.
V dolni poloviné tabulky je identifika¢ni Cislo latky (UN kod), v horni polovin€ dvou-
az ttimistné Cislo nebezpecnosti (Kemlertv kod). Pokud je piepravovano né€kolik riznych
latek najednou, je vozidlo oznaceno vpiedu i1 vzadu Cistou oranzovou tabuli stejnych
rozmért a na boku kazdé eventualni komory cisterny je samostatné oranzova tabule
s Kemler a UN kodem a bezpecnostni znacka. Pii piepravé se pouzivaji jesté dalsi
vystrazné znacky, které nazorné ukazuji na mozné nebezpecné ucinky latky, které lze

rozeznat na zaklad¢ zobrazeného symbolu. (Martinek, 2003)

Identifika¢ni ¢islo latky (UN kod) je ¢tyfmistny Ciselny kod, ktery je dle OSN piifazen
jednotlivym latkam, jejichz pteprava podléha piedpisim ADR (silni¢ni pfeprava) a RID
(Zelezni¢ni pieprava). Tento kod jednozna¢né identifikuje kazdou latku. Prikladem je kod

1302, ktery oznacuje benzin.

Kemler koéd oznacuje nebezpecné vlastnosti piepravované latky. Slouzi pro rychlé zjisténi
piibliznych vlastnosti (chovani) latky. Obsahuje-li Kemleriv kéd dvé shodné cislice,
uvedend nebezpecna vlastnost latky je vyraznd. K oznaceni nebezpecnosti se pouzivaji
kombinace téchto deviti ¢islic: 1 — vybusna latka (pouze u ADR), 2 — nebezpeci uniku
plynu pfi zvySeni/snizeni tlaku nebo chemickou reakci, 3 — hoflavy plyn nebo kapalina,
4 —hoftlava pevna latka, 5 — latka podporuje hotfeni, mé oxida¢ni u€inky, 6 — toxicka latka,
7 — radioaktivni latka, 8 — Zirava latka, latka s leptavymi ucinky, 9 — nebezpeci
spontannich, bouflivych reakei (samovolny rozklad nebo polymerace), 0 — bez vyznamu
(kod musi mit alesponi dvé ¢islice, proto se 0 pouzivéa na doplnéni do dvouciferného Cisla),
dale se pouziva X — latka nebezpe¢né reagujici s vodou. Tabulku pro oznaceni ptepravy

nebezpecnych latek zobrazuje obrazek €. 5. (Martinek, 2003)
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Signalni slova

Signalni slova oznacuji uroven zdvaznosti nebezpecnosti. Ucelem je varovani pied
moznym nebezpe¢im. Existuji 2 turovné: nebezpeci, kde signalni slovo oznacuje
zavazngjs$i kategorie nebezpecnosti, a varovani, kde signalni slovo oznacuje méné

zavazné kategorie nebezpecnosti. (ES ¢. 1272/2008)
1.4.5 Cinnosti JPO pied zapocetim dekontaminace nebezpecné litky

Prvnim projevem uniku NL je nej€astéji vytvoreni oblaku par uniklé latky ve smési se
vzduchem. Velikost oblaku je dana uniklym mnozstvim, technologickymi podminkami
zatizeni pti Uniku, koncentraci toxické latky, kterd tvofi hranici kraje oblaku. Pro
vyhodnoceni rozsahlosti havarie spojené s inikem NL a feSeni situace je rozhodujici znat
druh, skupenstvi, koncentraci uniklé NL, smér a silu vétru, zplsob tuniku NL,

geografickou charakteristiku okoli mista tiniku a teplotu a vlhkost vzduchu. (Mika, 2007)

Charakteristickym havarijnim projevem tniku NL je mlha v misté havarie nebo vIinéni

ovzdusi nad havarovanym objektem. (Brzybohaty, 2007)
Detekce latek

Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, stanovuje
povinnost plosného vybaveni jednotek JPO detekcnimi pfistroji. V pftiloze €. 5 vyse
jmenované vyhlasky je stanoveno povinné minimalni vybaveni stanic HZS kraje pozarni
technikou a vécnymi prostiedky pozarni ochrany, kde jsou také jmenovany pfistroje

k detekci plynti a nebezpeénych latek v mnozstvi dle typu stanice.

Kazda JPO musi nejdiive provést priuzkum, kterym zjisti, zda jde skute¢né¢ o havarii
s nebezpecnou latkou. A dle toho provést dalsi opatieni k zachran¢ osob véetné uzavieni
mista pfed nepovolanymi osobami a pfivolani pomoci dalSich zachrannych slozek.

(Dvorak, 1997)
Identifikace latek

HZS CR ma ve svém vybaveni k identifikaci nebezpeénych latek piistroj First Defender
— Rammantiv spektrometr, slouZici k identifikaci nezndmych pevnych latek a kapalin,
prasku, geld, kal, bojovych chemickych latek, vybusnin, drog a dalSich organickych

a anorganickych latek.
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V pftipad¢, ze dojde k detekci nebezpecné latky nebo chemické zbrané¢ podle zdkona
¢. 249/2000 Sb. v platném znéni, nebo je mimoifadnd udalost identifikovand jako
radioaktivni udéalost dle zdkona 18/1997 Sb. v platném znéni, je neprodlené informovan
Statni ustav jaderné bezpecnosti, ptipadné Statni ustav jaderné, chemické a biologické
ochrany. Tyto instituce maji specialni technické vybaveni, ale zaméstnanci i odbornou
ptipravu pro dekontaminaci téchto specidlnich latek a feSeni nehod tohoto druhu ve

spolupraci s chemickymi laboratofemi HZS CR. (Pokyn GR HZS CR ¢&. 41/2017, 2017)

V ptipadé¢ mimotadnych udalosti spojenych s unikem nebezpecnych latek provadi HZS
chemicky priizkum a monitorovani nebezpecnych latek a jejich laboratorni kontrolu. Na
zéklad¢ vysledktl jejich Setfeni se odvijeji dalsi ¢innosti orientované na minimalizaci

nasledkl nekontrolovanych unikti nebezpecnych latek do okoli.

Systém chemického priizkumu a laboratorni kontroly HZS CR ma stanoveny nésledujici
hlavni tkoly: rychld detekce, identifikace, pfesné analytické stanoveni a rozbory
chemickych latek a bojovych otravnych latek, interpretace zjiSténych udajii na misté
zésahu do podkladl a ndvrhii protichemickych opatteni pro rozhodovaci proces velitele
zéasahu, ptisluSnych organt nebo krizovych §tabii a pro ochranu obyvatelstva (nutnost
evakuace, zpusob ochrany, ukryti); po vymezeni nebezpecnych oblasti se zvlastnim
rezimem zivota a pro optimalni postup dekontaminace — hodnoceni ucinnosti
dekontaminace stanovenim zbytkové kontaminace, provadéni expertni ¢innosti pro
potieby chemické sluzby a ostatnich spolupracujicich sborti, odbéry vzorkl a provadéni
analyzy z hlediska jejich chemickych vlastnosti pro vykon statni sprav, zejména pfti
zjistovani ptic¢in vzniku pozaru, provadéni konzultacni, poradenské a informacni ¢innosti
pro potieby Chemické sluzby v jednotkdach HZS CR, pro piislu$na operaéni stfediska
a velitele zasahu. (Linhart, 2005)

U HZS CR je systém chemického priizkumu a laboratorni kontroly realizovan ve tfech
urovnich: zdkladni stupen — zasahujici jednotky PO, stfedni stupen — chemické laboratote
Skolicich sttedisek HZS krajl, nejvyssi stupen — Institut ochrany obyvatelstva. (Linhart,
2005)

Zakladni stupen

Zakladni stupen je tvofen zasahujicimi JPO, jejichz zdkladnim cilem je urcit, zda pfi

udalosti doSlo k uniku nebezpecné latky. Pro provadéni zdsahi na NL jsou JPO,
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V ndvaznosti na systém plosného rozmisténi sil a prostiedkl, preduréeny podle
predpokladané ¢innosti na misté zasahu, vybaveni ochrannymi prosttedky a technického
vybaveni do tfi kategorii — zakladni ,,Z“ (jsou sem zatfazeny stanice typu P a nékteré
jednotky JPO II), stiedni ,,S* (stanice typu C, P4 a n¢které stanice typu P3 a jednotky JPO
IV) a opérné ,,0* (vybrané stanice typu C). (Linhart, 2005)

Zakladni stupen provadi prizkum predev§im oznaeni havarovaného objektu
vystraznymi tabulkami, znaCkami, kody, také podle ptepravnich dokumentd, ustniho
sdéleni pracovnikll zatizeni, ptipadné fidice vozidla pfepravujicitho NL. Dal§imi zdroji
informaci jsou pro zasahujici jednotky PO vné&;$i znaky a projevy Uniku nebezpecnych
latek — oblak dymu, plynu nebo mlhy v terénu, olejovité kapky, skvrny nebo kaluze na

terénu, charakteristické ptiznaky postizenych osob, charakteristicky zapach. (Linhart,
2005)

V ptipad¢ diivodného podezieni na unik ¢i pouziti nebezpecné latky je nastolen proces
detekce ¢i monitorovani — jde ptfedevsim o detekci vybuSnych koncentraci NL za pouziti
jednoduchych univerzalnich detektort hotflavych plyndi a par, vcetné pouZiti
piepocitavacich koeficientii a vyuziti kiizové citlivosti, zjistovani zakladnich ukazatelt
reakce vody a kapalin (méfeni pH), detekce nebezpecnych latek jednoduchymi
detek¢nimi prostredky (detekéni trubicky s vhodnym nasavacem a testovaci prouzky na
chemickém principu). Jednotky jsou proskoleny na pouziti zékladnich metod, postupt
a prosttedkt pro odbér ruznych vzorkii Zivotniho prostiedi k vySetieni pfitomnosti

nebezpecné latky ve vzorku. (Linhart, 2005)

Opérné JPO jsou také schopny urCit a stanovit NL v ovzdus$i pomoci selektivnich
analyzatorti. Rovnéz detekuji uCinky NL raznych skupenstvi a nebezpecné vlastnosti NL
— vybusnost, hoflavost, nebezpe¢i inhala¢ni intoxikace, silné oxida¢ni schopnosti,
ziravost. Na zdklad¢ vyhodnoceni téchto latek ptfedpovidaji dalsi postup kontaminované

atmosféry a vyvozuji z nich zavéry nezbytné pro ochranu osob v misté zasahu. (Linhart,

2005)
Stredni stupen

Stiedni stupen tvoii chemické laboratofe Skolicich stiedisek HZS kraja, které jsou
ucelovym zatizenim feditelstvi HZS krajh pro plnéni kol ochrany obyvatelstva a tkola

ve prospéch jednotek HZS CR na ureném teritoriu. Metodicky je fidi Institut ochrany

40



obyvatelstva. Skolici stiediska zabezpe&uji vzdélavani, vycvik, konzultace, poradenskou

a informacni ¢innost v oblasti ochrany obyvatelstva. (Linhart, 2005)

Chemické laboratofe plni specidlni ukoly chemického a radia¢niho prizkumu,
dozimetrickou, laboratorni chemickou a radiologickou kontrolu pfi pouziti zbrani
hromadného niceni, v pfipad¢ havarii s unikem nebezpe¢nych latek a radiacnich havarii.
Laboratofe maji neptetrzitou vyjezdovou piipravenost s dobou vyjezdu do 2 hodin od
vyrozuméni. Vyjezdova skupina v poctu 2 osob je vyslana na zékladé zadosti Opera¢niho
a informacniho stfediska feditelstvi HZS kraje nebo Operacniho a informacniho stiediska
generalniho feditelstvi HZS CR v pfipadech, kdy uzemni organy nejsou schopny
vlastnimi silami provést v dostatecném rozsahu a kvalité¢ specidlni prizkum pfii
nekontrolovaném tniku NL nebo kdy je nutno monitorovat prub¢h postupné samovolné
dekontaminace vzhledem k dilezitosti prostoru a nizké UCinnosti dekontaminace.

(Linhart, 2005)

Chemické laboratofe jsou vybaveny detekénimi prostfedky, univerzalnimi detektory,
pienosnymi laboratofemi i analyzatory, které mohou potvrdit pfitomnost nebezpecné
latky pfimo v terénu, ptipadné odebrat vzorky a provést analyzu ve stacionarni laboratofi.
Toto vybaveni také umoziluje provést stanoveni pfesné koncentrace identifikované latky
a navrhnout opatfeni k ochran¢ obyvatelstva. Velitel zdsahu stanovi pozadavek na rozsah
expertizy, kterda ma byt provedena, a vyda laboratoii pokyn k zahdjeni monitorovani

detekované latky. (Linhart, 2005)
Nejvyssi stupen

Institut ochrany obyvatelstva ma kvalitni technické a technologické vybaveni, v¢etné
kvalitnich mobilnich pfistroji do terénu, jeho napojeni na nékteré databaze i smluvné
zabezpecené dodavky praci. Proto je vysoky ptedpoklad pro piesnou identifikaci
a stanoveni nebezpecnych latek véetné latek nezndmého sloZeni. Toto Spickové vybaveni
zahrnuje plynovy chromatograf s hmotnostnim detektorem, multikomponentni FTIR
plynovy analyzator, mobilni rentgenfluorescenni analyzator ¢&i pfenosny digitalni

plynovy chromatograf. (Linhart, 2005)

Mezi tkoly Institutu ochrany obyvatelstva v ramci systému chemického prizkumu
a laboratorni kontroly HZS CR patii metodicky a metrologicky rozvoj stiedniho stupné —

zpracovani koncepci, analyz i konkrétnich metodik analyzy. (Linhart, 2005)
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1.4.6 Prostiedky pro praci s nebezpeénymi latkami
Protichemické ochranné odeévy

Tyto odévy musi byt vyrobeny z vysoce chemicky odolnych materidli a pted jejich
pouzitim jsou testovany z hlediska jejich nepropustnosti. Tyto odévy jsou bud

plynotésné, nebo neplynotésné. (Kratochvil, 2009)
Neplynotésny oblek

Je jedno nebo vicedilny ochranny odév urceny k ochrané pied kapalnymi NL, ktery je
vyuzivan i jako ochrana pfed zneCiSténim riznymi latkami. Na tento oblek se nasazuje
izola¢ni dychaci ptistroj nebo se pouziva s filtracnim dychacim ptistrojem. (Kratochvil,
2009)

Plynotésny oblek

Jedna se o ochranny odév, ktery se pouZiva s izola¢nim dychacim ptistrojem v prostredi
kde, mize byt poskozen organismus vdechovanim NL. Tento druh ochranné¢ho obleku

muze byt dale rozdélen na pretlakovy a rovnotlaky.

Pretlakovy oblek je jednodilny, ktery je specialné uzpisobeny pro pouziti vzduchového
izolacniho dychaciho ptistroje pod timto odévem, ¢imz je vytvoten pietlak. Rovnotlaky
oblek je jednodilny ochranny odé&v, na ktery se nasazuje izolaéni dychaci pfistroj.

(Kratochvil, 2009)

Aby byla snizena zatéz organismu zasahujicich, mize pobyt v protichemickém
ochranném odévu zahrnovat cyklus ¢innost — prestavka. Maximalni doporuc¢ené¢ doby
pobytu v tomto obleku jsou uvedeny v tabulce ¢. 8. Po ukonCeni pobytu a mezi
opakovanym pouzitim protichemického ochranného odévu je nutné umoznit hasicim
dostatecny odpocinek bez tohoto odévu v bezpecné vzdalenosti od nebezpecné zony

(ptiloha &. 6 tohoto pokynu). (Pokyn GR HZS CR ¢.41/2017, 2017)
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Tabulka ¢. 3 Maximalni doporucena doba pobytu hasi¢i v protichemickém

ochranném obleku

Délka pobytu v protichemickém ochranném odévu v zavislosti na okolni teploté

Ochrana Typ
, . Délka pobytu
dychacich ochranného Teplota Délka pobytu pri . havé
fi namahavé
cest odévu (dle okoli [°C] nepretrzité praci P .
(dychaci CSN) praci
pristroj
. po 20 min
autonomni plynotésny, 20 max. 50 min nasleduje 10
DP
, min prestavka
vzduchovy rovnotlaky _
o 2x po 10 mins
$ otevienym (1b, 2-6) 30 max. 15 min 5 min
okruhem
prestavkou
2x po 20 min s
autonomni plynotésny 25 max. 35 min 5 min
DP pfestavkou
vzduchovy s pretlakovy i
2X po 10 min's
otevienym ]
(1a, 1c) 30 max. 15 min 5 min
okruhem
prestavkou
2x po 10 mins
Autonomni | 10 min
plynotésny, o cth .
kyslikovy Y Y piestavkou;
DP rovnotlaky celkova doba
s uzavienym (16, 2-6 nesmi prekrocit
reT 4 hodiny v
okruhem 35 max. 15 min Y
rozmezi 24
hodin

Zdroj: (Pokyn GR HZS CR ¢.41/2017, 2017)
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Aby bylo mozné pouzivat protichemicky ochranny odév, musi nejméné jednou za
6 mésicu projit zkouSkou, ktera zkouma piedevsim jeho celistvost, Uplnost, zivotnost
vyménitelnych ¢asti a tésnost odévu. Zkouska se provadi v rozsahu ndvodu na pouziti
vyrobce nebo v rozsahu normy CSN EN 464 46 — zkouska vnitinim pietlakem. Zkouska
se provadi v rozsahu navodu na pouziti vyrobce — zkouma se piedevsim stav zakladniho
materialu, $vi a celého ochranného odévu. Po zasahu na NL je nutno provést kontrolu
porovnanim povolené doby expozice latky zjisténé a ptisobici na protichemicky ochranny
odév s tabulkami odolnosti stanovené vyrobcem protichemického ochranného odévu

nebo materialu, z néhoz je vyroben. (Pokyn GR HZS CR ¢. 41/2017, 2017)
Zachytna vana na hrubé necistoty

Slouzi k provadéni hrubé ocisty protichemickych ochrannych odévii a obuvi. Dale mtize
byt vyuzita k nanosu dekontaminacniho ¢inidla za pomoci posttikového sprchového ramu

nebo ruéné€ pomoci kartace.

Tvofi ji nafukovaci rukdv o vySce 30 cm po obvodé, pies ktery je na suché zipy upevnéna
plachta o rozméru 3 x 3 metry. Soucasti je i odpadni otvor s pevnou spojkou 25 mm.
(Kratochvil, 2009)

Dekontaminacni sprcha

Jednokomorova dekontamina¢ni sprcha pro jednu osobu z materidlu odolnému vuci
agresivnim chemickym ptipravkiim. Tvofi ji nosny ram, zdchytnd vana a sprchova
kabina. Nosny ram lze nafouknout pomoci tlakového vzduchu z tlakové lahve. Sprchova
kabina ma vstupni a vystupni zastény, které Ize rolovat a tim uzavirat a otevirat pomoci
postrannich zip. Ve sprchové kabiné se také nachéazi 6 oplachovych trysek a jeden
pratokovy karta¢ s kulovym uzavérem, ktery lze ovladat zvnéjsku pfes manipulacni
rukavy. Oplachové trysky vytvoii jemny mlhovy vodni proud, ktery pokryje cely vnitini
prostor sprchy. Voda je pfivedena pomoci spojky 25 mm nebo 52 mm a voda po
dekontaminaci je odvadéna odpadnim potrubim s pevnou spojkou 52 mm a uzavérem.

(Kratochvil, 2009)
Pneumatickeé ucpavky

Jsou pogumované antistatické vyztuzené vaky odolné vii¢i chemickym latkdm v rtiznych

tvarech a velikostech, které jsou naplnény stlaCenym vzduchem, coZ zpiisobi jejich
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roztazeni a tim tlakoveé utésni otvor, na ktery byly pfilozeny. Jsou vyuzity pro ucpani
trhlin, dér a otvort, aby se zamezilo uniku NL z nadrzi, cisteren. Tyto ucpavky mohou
byt vysokotlaké (s pracovnim tlakem 1 MPa) a nizkotlaké (s pracovnim tlakem 0,15 MPa)
a dale tésnici (utésni prostor) nebo prichozi (utésni prostor a zaroven umozni od¢erpavani

kapaliny z utésnéného prostoru). (Kratochvil, 2009)
Pneumatické tésnici vaky

Jedna se o pogumovane, vyztuzené, antistatické valcové vaky, které se roztdhnou pii
naplnéni stlaenym vzduchem. Vyuzivaji se pro ucpani Sachet, kanall, potrubi, stok,
kanaliza¢nich vpusti, aby zabranily iniku NL do kanalizace nebo Siteni NL v kanaliza¢ni

siti.

Vaky mohou byt vysokotlaké (s pracovnim tlakem nad 0,5 MPa), stredotlaké
(s pracovnim tlakem 0,25 MPa) a nizkotlaké (s pracovnim tlakem 0,1 MPa) a dale tésnici
(pouze utésni prostor) nebo prichozi (utésni prostor a zaroveil umozni odcerpavani

kapaliny z prostoru, ktery je utésnén). (Kratochvil, 2009)
Sorbenty

Sorbenty jsou latky a materidly, které jsou schopné kapalné NL na sebe navazat,
pohlcovat nebo s ni chemicky reagovat. Material urCeny k sorpci by mél mit zejména
univerzalni u¢innost vici vSem hlavnim typtiim chemickych latek v Sirokém teplotnim
rozsahu, rychly dekontaminacni efekt, nemél by poskozovat materidly a mél by byt
mechanicky odolny. Dalsi dilezitou vlastnosti je jednoduchost manipulace a snadna

piiprava k pouziti, dale nizké naroky na skladovaci podminky. (Matousek, 2004)

Ptikladem sorbentu je Spilkleen Plus SK 2, ktery je ve formé¢ sypké latky a je vhodny
k sorpci ropnych produktt, chladicich kapalin a neagresivnich latek a emulzi. Adsorban
super plus je ur€en pro odstranéni NL a agresivnich chemickych prosttedk. Je ve formé
jemnych poréznich granuli. Spilkleen Oil Selective SK 4 je urcen pro sbér ropnych

produkti a tuki z vodni hladiny. (Kratochvil, 2009)
Norné steny

Nafukovaci gumové stény, které jsou schopné oddélit znecisténi nachazejici se na vodni
hlading. Norné stény mohou také byt sorpcni, kdy pohlcuji NL a zaroven ziistavuji na

vodni hladin€ a oddé€luji zasazenou a nezasazenou ¢ast. (Kratochvil, 2009)
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1.5 Havarijni plan

Havarijni plan je planovaci dokument, kde jsou popsany postupy, €innosti a opatieni,
které by mély vést ke zmirnéni nebo odstranéni nasledkti a dopadi mimotradné udalosti

nebo piipadné havarie. (Horak, 2004)

Havarijni plany slouzi jako podpora pro provadéni zachrannych a likvida¢nich praci na
uzemi kraje, nebo jeho casti, pro mimotadné udalosti, kdy ale neni vyhlasen jeden

zZ krizovych stavi. (Zakon ¢. 239/2000 Sb.)
1.5.1 Legislativni podklady

Obecné problematiku zpracovani havarijniho planu fesi zakon ¢. 239/2000 Sb., o 1ZS.
Existuje vSak mnoho dal§ich pravnich predpisii, které se zabyvaji problematikou
havarijniho planu a havarijniho planovéani. Ptikladem je vyhlaSka €. 328/2001 Sb.,
0 nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému — stanovuje
strukturu havarijniho planu kraje a vngjSiho havarijniho planu, vnéjsiho havarijniho planu

jadernych zatizeni.

Déle zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ktery stanovuje podminky pro
vnitfni havarijni plan, vn¢j$i havarijni pldn a zénu havarijniho planovéani. Vyhlaska
€. 227/2015 Sb., o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci
poskytovanych zpracovateli posudku, se tématu vénuje zvlasté v priloze ¢. 8: Struktura
vnitfniho havarijniho planu, obsah jeho jednotlivych ¢asti a v pfiloze €. 9: Nalezitosti
podklada pro stanoveni zony havarijniho planovani a zpracovani vnéjSiho havarijniho
planu — struktura, obsah kapitol. Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. se v€nuje zasadam pro
vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pii jejim vymezeni a o nalezitostech

obsahu vné¢j$iho havarijniho planu a jeho struktufte.

K tématu se vaze i zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nekterych zédkoni (vodni
zakon), kde se da najit havarijni plan pro ptipady havérie zavadnych latek do vodnich

toktl. (Senovsky, 2007)
1.5.2 Havarijni planovani

Jedna se o soubor Cinnosti, postupil a vazeb uskuteciiovanych ministerstvy a jinymi
ustfednimi spravnimi Gfady, krajskymi a obecnimi tfady a dot€enymi pravnickymi nebo

podnikajicimi fyzickymi osobami k planovani opatfeni k provadéni zéachrannych
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a likvida¢nich praci pti vzniku mimofadnych udélosti, a to vzdy s pouzitim dostupnych
sil a prosttedktl (napt. IZS). Cilem je analyzovat soucasnd existujici rizika a zvysit
povédomi o rizicich na daném izemi, minimalizovat Skodlivé u¢inky mimotadné udalosti
na zivoty a zdravi osob, zivotni prostfedi, hospodaiska zvifata, majetkové a kulturni
hodnoty, stanovit opatfeni k odvraceni nebo omezeni uCinkli mimoiadné udalosti

a zpusob odstranéni nasledkti téchto udalosti. (Blazkova, 2011)
1.5.3 Druhy havarijnich plani

Havarijni plany lze rozdélit na HP objektové a izemni. Objektové havarijni plany jsou
urceny k feSeni mimofadnych udéalosti na irovni konkrétniho vymezeného objektu — sem
patii napt. primyslové provozy, sklady nebezpecnych latek, zeméd¢elska druzstva. HP
slouzi k zajisténi havarijni pfipravenosti v aredlu provozovatele, z toho divodu je
zpracovavaji sami provozovatel¢ daného objektu. Havarijni plany objektové zahrnuji
vnitini havarijni plany (pro objekt zafazeny do skupiny B podle zakona o prevenci
zévaznych havarii, zdkon ¢. 224/2015 Sb., a objekty jadernych zatizeni nebo pracovist’
IV. kategorie.), havarijni plany vodniho hospodéistvi a ochrany vod pted zavadnymi
latkami (zpracované na zéklad¢ vodniho zédkona — zakon ¢. 254/2001 Sb., a vyhlasky
450/2005 Sb.), havarijni plany ochrany ovzdusi pro ptipady poruch a nehod u technickych
zafizeni, havarijni plany k predchdzeni vzniku a k feSeni stavli nouze v energetickém
sektoru. (Muralikrishna, 2017)

Havarijni plany uzemni — havarijni plan kraje, vnéjsi havarijni plany. Uzemni havarijni
plany jsou wurCeny k zabezpeCeni ochrany obyvatelstva, zivotniho prostiedi,
hospodarskych zvitat, majetkovych a kulturnich hodnot na vétSim vymezeném uzemi.

Jsou ptilohou krizového planu kraje. (Blazkova, 2011)
1.5.4 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan se zpracovava pro jaderné zatizeni nebo pracovisté IV. kategorie
a také pro objekty a zatizeni, u kterych je moznost vzniku zédvazné havarie zplisobené
nebezpecnymi chemickymi latkami a piipravky podle zvlastniho pravniho ptedpisu.
Vngj$i havarijni pldn se zpracovava pro uzemi zony havarijniho planovani v okoli

provozovatell zafazenych do skupiny B. dle zakona ¢. 224/2015 Sbh., tento plan

zpracovava krajsky trad.
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V tomto dokumentu jsou popsany Cinnosti a opatfeni provadéné pii vzniku zavazné
havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadii a ochranna opatfeni provadénd podle
specifickych vlastnosti nebezpecné latky a podle scénaiii jejich plisobeni mimo zdroj
rizika pfi havérii v ZHP, kdy jsou brany v potaz Gzemni specifika a zaroven i Casovy

soub¢h nékolika udalosti. (Masek, 2006)

Vngj$i havarijni plan je vytvoien v listinné a elektronické podobé€ ve dvou vyhotovenich,
jedno je soucasti krizového planu kraje jako podklad pro jednéni bezpecnostni rady kraje
a krizového $tabu kraje. Druha kopie je uloZena na informa¢nim a operacnim stfedisku
kraje. Spravnost vn¢jSiho havarijniho pldnu se proveéfuje minimaln€ 1x za 3 roky

cvicenim. (Vyhlaska ¢. 429/2003 Sb.)

Aby mohl byt zpracovan vnéjsi havarijni plan, musi byt stanovena zona havarijniho
planovani, kterd se rozd¢€li na sektory s az Sestnacti pravidelnymi vyseCemi v zavislosti
na sméru vétru a na soustfedné kruhy a je pfizptisobena geografickym a demografickym
podminkam. Stiedovy prostor (kruh) je tvofen jadernym zafizenim. Velikost zony
havarijniho planovani stanovi Statni Gfad pro jadernou bezpecnost dle navrhu drzitele

povoleni. (Masek, 2006)

Pokud zo6na havarijniho planovani pfesahuje na izemi vice kraji, HZS krajt, kde tato
zona prochazi, zpracuji dil¢i ¢asti vné€jSiho havarijniho planu pro pfislusnou ¢ast uzemi
svého kraje a poskytnou je HZS kraje, na jehoz izemi se nachéazi pracovisté IV. kategorie
se stanovenou zonou havarijniho planovani. Tento HZS kraje poté koordinuje sjednoceni
¢innosti okolnich HZS kraju pfi provadéni zachrannych a likvida¢nich praci pii vzniku

MU a také pti vytvaieni dil¢ich ¢asti vn€jsiho havarijniho planu kraje.

Vnéj$i havarijni plan je tvoien textovou a grafickou casti. Textova ¢ast je tvofena
informa¢nimi udaji operativniho charakteru a plany konkrétnich ¢innosti. Graficka cast
zahrnuje mapy, grafy, schémata, rozmisténi sil a prostiedkil, zplisoby vedeni zdchrannych
a likvida¢nich praci, sméry moznosti Sifeni radioaktivnich latek pfi jejich uniku. Vné&;jsi
havarijni plan je roz€lenén na informacni €4st, operativni ¢ast a plany konkrétnich

¢innosti. (Vyhlaska €. 429/2003 Sb.)
A. Informativni ¢ast

Obsahem je obecna charakteristika jaderného zafizeni nebo pracovisté 1V. kategorie

a identifikace tzemi (demografie, geografie, klima, infrastruktura), seznam obci,

48



pravnickych a fyzickych podnikajicich osob, vysledky analyz moznych radia¢nich havarii
a radiologickych nasledkli na osoby, zvitata a zivotni prostfedi, klasifikace radia¢nich
havarii, pozadavky na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostiedi ve vztahu k zasahovym
urovnim pfi radia¢ni havarii, popis organizace havarijni pfipravenosti v zoné havarijniho
planovani (kompetence, slozky) a systém varovani a vyrozuméni. (Vyhlaska ¢. 429/2003
Sh.)

B. Operativni ¢ast

Jsou zde uvedeny ptipravend opatfeni, ktera drzitel povoleni, po provedeni vyrozuméni
pfi podezieni nebo vzniku radiaéni havarie, provadi. Jednotlivd opatfeni dale

rozpracovava HZS kraje v planech konkrétnich ¢innosti.

Obsahem jsou ukoly spravnich ufadi, obci a slozek, jichz se tykaji opatieni, moznosti
koordinace feSeni radia¢ni havarie, kritéria pro vyhlaseni odpovidajicich krizovych stavii,
organizace informaci pfti fizeni likvidace nasledkll radia¢ni havarie, zdsady ¢innosti pfi
rozsiteni nebo pravdépodobnosti rozsifeni nasledkii radia¢ni havéarie mimo zoénu
havarijniho planovani a spolupraci spravnich uradt a obci, jichz se tykaji opatfeni.

(Vyhlaska ¢. 429/2003 Sb.)
C. Plany konkrétnich ¢innosti

Jedna se o plany, kde jsou uvedena ochrannd opatfeni pro jednotlivé sektory zony

havarijniho planovani.

Jedna se o plany — vyrozuméni, varovani obyvatelstva, zachrannych a likvida¢nich praci,
ukryti obyvatelstva, jodové profylaxe, evakuace osob, individudlni ochrany osob,
dekontaminace, monitorovani, regulace pohybu osob a vozidel, traumatologicky,
pohotovostni plan veterinarnich opatfeni, regulace distribuce a pozivani potravin, krmiv
a vody, opatfeni pfi umrti osob v zamofené oblasti, zajisténi vefejného poradku
a bezpec¢nosti, komunikace s vefejnosti a hromadnymi informacnimi prostiedky.

(Vyhlagka & 429/2003 Sb.)

1. Vné&jsi havarijni plan jaderného zatizeni nebo pracovisté IV. kategorie

Tento plan vypracovava HZS kraje, na jehoZ uzemi se jaderné zatizeni nebo pracovisté
s velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zafeni, u kterého je stanovena ZHP, nachazi.

(Vyhlaska €. 429/2003 Sb.)
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2. Vngjsi havarijni plan pro objekty a zafizeni, u kterych je moznost vzniku zavazné
havérie zptsobené nebezpetnymi chemickymi latkami a ptipravky podle zvlaStniho

pravniho predpisu

Je zpracovan HZS prislusného kraje, ve spolupraci s krajskym uradem, dotenymi

obcemi a subjekty pro objekty zatazené do skupiny B. (Zakon ¢. 224/2015 Sb.)
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2 PRAKTICKA CAST

2.1 Cil diplomové prace

Cilem této diplomové prace je rozebrat a zhodnotit pfijimana opatieni dekontaminace
z vnéjSich havarijnich plant s tinikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Dal$im
cilem je posoudit pfipravenost vybranych podniki dle zvolenych parametrii podle
diilezitosti se stanovenym koeficientem z hlediska dekontaminace ve vnéjsich havarijnich

planech s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji.
2.2 Hypotéza

Postupy dekontaminace ve vybranych wvnéjSich havarijnich pldnech s tnikem

nebezpecnych latek v Pardubickém kraji jsou popsany ucelené€ a se vSemi naleZitostmi.
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3 Operacionalizace

Kontaminace je znecisténi jakéhokoliv druhu povrchu, zasazeni zivych organizmi, nebo

zivotniho prostiedi jakoukoliv latkou.

Dekontaminace je charakterizovana jako soubor metod, postupti a prostiedkii k u¢innému
odstranéni kontaminanti z povrchii a materiali nebo jejich eliminace na pfijatelnou

hladinu. Dekontaminace také zahrnuje nasledné odstranéni nebo degradaci kontaminantu.

Vnéj$i havarijni plan se zpracovava pro stanovené uzemi zény havarijniho planovani,
vymezené¢ho odpovédnym organem. Hlavnim cilem planu je zabezpefeni ochrany
obyvatelstva, Zzivotniho prosttedi, hospodaiskych zvitat, majetkovych a kulturnich

hodnot.

Nebezpecna latka je jakakoli pevna latka, kapalina, plyn, kterd pfedstavuje riziko pro
zivot, zdravi a bezpecnost lidi. Tyto latky lze se nachazeji takika ve vSech oblastech

vyroby, vyzkumu atd.
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4 Metodika

Ke zpracovani diplomové prace byly prostudovany zejména ucinné legislativni
dokumenty vydané v Ceské republice, konkrétné zakon ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nekterych zdkont, zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havarii zpisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo
chemickymi smésmi a o0 zméné zékona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni
pozdéjsich predpist, (zdkon o prevenci zdvaznych havarii), vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.,
0 n¢kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému, vyhlaska
¢. 429/2003 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech
zabezpeceni integrované¢ho zachranného systému, vyhlaSka Ministerstva vnitra
¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany a sdéleni Ministerstva
zahrani¢nich véci €.23/2019 Sb. m. s., o ptijeti zmén "Ptilohy A - VSeobecna ustanoveni
a ustanoveni tykajici se nebezpe¢nych latek a pfedméti" a "Ptfilohy B - Ustanoveni
o dopravnich prostfedcich a o ptepravé" Evropské dohody o mezindrodni silni¢ni
pieprave nebezpecnych véci (ADR). Také byla prostudovana legislativa, kterd musela byt
implementovana do Ceské legislativy na zakladé Clenstvi v Evropském spoleCenstvi -
natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 ze dne 16. prosince 2008
o0 klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési, o0 zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS
a 1999/45/ES a o zmén¢ natizeni (ES) ¢. 1907/2006). Nezbytnou soucasti této prace jsou
informace ziskané z odborné knizni literatury, ¢lankG a z oficidlnich internetovych
pramend. Castym problémem vsak je, Ze mnoho téchto zdrojii obsahuje jiz neaktualni

a zastaralé informace, predevsim ty, které vychazi z legislativy, protoZe se neustale méni.

Teoretickd Cast je zpracovana za pomoci metody reserse, obsahové analyzy a deskripce.
Jsou v ni zpracovana témata, ktera jsou dilezita pro spravné pochopeni problematiky

feSené v praktické Casti.

Metodicky postup, tak aby byly naplnény cile prace a ovéfeny stanovené hypotézy je
interpretovan na zékladé studia dokumentli podniki zpracovavajicich vnéjsi havarijni
plany s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Dale kvantitativnim
zpracovanim jednotlivych ukoli pfijimanych vramci dekontaminace pifi uUniku
nebezpecnych latek z vybranych podniki v Pardubickém kraji a jejich vyjadieni indexem
pfipravenosti. Tyto dokumenty nejsou volné piistupné pro vetejnost, avSak pro ucely

zpracovani této diplomové prace mi byly poskytnuty k nahlédnuti pani kpt. Ing. Danou
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Svobodovou z Krajského teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Pardubického kraje,

z oddéleni ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.

Hrani¢ni vyjadieni indexu piipravenosti IPi > 12 u kazdého opatieni je hlavnim kritériem
pro oznaCeni opatieni dekontaminace ve vybranych vnéjSich havarijnich planech
s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji jako dostacujicich a slouzi k potvrzeni
intuitivni hypotézy. Hodnota 12 byla pro potieby diplomové prace stanovena na zakladé
subjektivniho hodnoceni s ohledem na preference jednotlivych sledovanych parametra.

Maximalni dosaZzena hodnota indexu IPi = 100.

Komparativni analyza vybran¢ho vzorku je vyuzita k porovnani celistvosti a plnosti
obsahu jednotlivych dekontaminacnich plant. Souhrnnym indexem pfipravenosti IPi
(dale jen IPI) je vyjadien stav uplnosti dekontaminacnich postupt a opatieni ve vybranych
vnéj$ich havarijnich planech s unikem nebezpe¢nych latek v Pardubickém kraji. Pro

stanoveni hodnoty IPi jsou zasadni sledované parametry dekontamina¢nich opatieni.

Vnéj$i havarijni plan, jako preventivni dokument, je vychozim dokumentem pro zajisténi
havarijni pfipravenosti v zon¢ havarijniho planovani, stanovuje postupy slozek 1ZS pro
piipad potencidlni zavazné havarie a je =zakladnim ukazatelem pfipravenosti
provozovatelli zatazenych do skupiny B pro pifipad mimotadné udalosti nebo havarie
zpusobené uUnikem nebezpecné latky a piijimani opatfeni k ochrané ucinky téchto

nebezpecénych latek.

3.1 Komparativni analyza

Komparativni analyza vybraného vzorku je vyuzita k porovnani celistvosti a uplnosti
obsahu jednotlivych dekontaminaénich planti. Souhrnnym indexem pfipravenosti IPi
(dale jen IPi) je vyjadien stav Gplnosti dekontaminacnich postupti a opatteni ve vybranych
vn¢jSich havarijnich planech s tnikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Pro

stanoveni hodnoty IPi jsou zasadni sledované parametry dekontaminaénich opatieni.

Vnéjsi havarijni plan, jako preventivni dokument, je vychozim dokumentem pro zajisténi
havarijni pfipravenosti v zon€ havarijniho planovani, stanovuje postupy slozek IZS pro
piipad potencialni zavazné havarie a je zékladnim ukazatelem piipravenosti
provozovatelli zatazenych do skupiny B pro pfipad mimoiadné udalosti nebo havarie
zpiisobené Unikem nebezpecné latky a pfijimani opatfeni k ochrané Uc¢inky téchto

nebezpecnych latek.
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Podkladem tvorby indexu IPi jsou sledované parametry, tedy jejich konkrétni hodnoty
(vahy), které vychdzeji z informaci obsazenych ve vnéjSich havarijnich planech. Index
ptipravenosti je vypocten za pouziti metody operacni analyzy — metody pro vicekriteridlni
rozhodovani (bodovaci metody). Aplikace metody do praxe umozni ¢iselné vyjadieni
a jednoznac¢nou identifikaci celkové Gplnosti informaci v plan dekontaminace, s ohledem
na preferenci sledovanych parametri. Metoda vypoc¢tu Indexu pfipravenosti je
inspirovana vyzkumnou metodou, kterou pouzil FrantiSek Paulus ve své diplomové praci
v roce 2011. (Paulus, 2011) V této praci je vSak pouzita naprosto odlisnym zptisobem.
Maximalni hodnota indexu ptipravenosti je 100. Tento index byl vypoc€itan na zakladé
zhodnoceni celistvosti obsahu planu dekontaminace ve vnéjSich havarijnich planech
vybranych podnikd v Pardubickém kraji. Kli¢ k hodnoceni jednotlivych kategorii je

uveden v tabulce €. 4.

Pro ucely diplomové prace je vyuzita bodovaci metoda ke stanoveni vah z kardindIni
informace o preferencich stanovenych kritérii. Celkem je stanoveno 17 kritérii (K1-K17),
jez odpovidaji sledovanym parametrim pro uUcely stanoveni indexu piipravenosti.
Bodové hodnoceni sledovanych parametrii je vyjadieno moznostmi: 2 — uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu, 1 — uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo
univerzalng, 0 — neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho

planu. (Brozova, 2003)

Vahy pro jednotliva hlediska posuzovani u indexu IPi jsou rozdéleny na zakladé
preferenci. Zékladem pro stanoveni preferenci u jednotlivych kritérii je dtlezitost
a logicka posloupnost dekontaminacnich opatteni realizovanych pfti uniku nebezpecnych

latek.

Ohodnoceni kazd¢ varianty je vyjadieno souctem dilc¢ich hodnot, respektive souctem

vazenych bodt podle obecného vzorce — vzorce pro vypocet IPi:

k
[Pi = z Uj bl]
j=1

IPi - soucet vazenych bodi pro ¢ast dekontamina¢niho planu (index pfipravenosti)
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bij - body pro i- tou ¢ast dekontamina¢niho planu v j - tém kritériu

Vj - vaha j - tého kritéria (celkem je k kritérii)

Sledované parametry dekontamina¢nich plani:

1. Seznamy stanovist’ a objektt pro provadéni dekontaminace

- sledovany parametr — seznam stanovist’ s jejich pfesnou lokaci dle sméru vétru K1
- zakresleni lokace stanovist do mapy K2

2. Mozné zpusoby provedeni dekontaminace osob, objektd, dopravnich a jinych

prostiedku a izemi v z6n€ havarijniho planovani

- sledovany parametr — dekontaminace mechanicka K3
- dekontaminace fyzikalni K4
- dekontaminace chemicka K5

3. Zpusoby likvidace dekontaminaénich prostiedkil véetné zachizeni s oplachovou vodou

- sledovany parametr - dekontaminace na misté zasahu - moznost opétovného pouziti K6
- dekontaminace specializovanou firmou K7
- skladovani a likvidace kontaminované¢ho odpadu K8

4. Sily a prosttedky pro dekontaminaci, zpusob jejich vyrozuméni a nasazeni

- sledovany parametr - technika a technické vybaveni K9
- personalni zajisténi K10
- KOPIS HZS Pardubického kraje K11

5. Zpusob zajisténi zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam

- sledovany parametr — zdravotnickd pomoc poskytovana zdravotnikem HZS K12
- zdravotnickd pomoc poskytovana ZZS K13

-zdravotnickd pomoc poskytovand soukromym poskytovatelem

zdravotnické pomoci K14
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6. Zpusob zajisténi ndhradniho obleéeni pro dekontaminované osoby

- sledovany parametr - zdroje zachrannych slozek K15
- lokalni soukromé zdroje K16
- centralni zdroje K17

Vzorek pro zkoumdni je tvofen provozy, které maji dle zdkona ¢. 224/2015 Sb.,
0 prevenci zavaznych havarii, povinnost zpracovat vnéj$i havarijni plan, jehoz soucasti
je 1 dekontaminacni plan. Pro ucely posouzeni Uplnosti vnéjSich havarijnich pland
Z hlediska celistvosti obsahu dekontamina¢nich planti byly vybrany vné;jsi havarijni plany
nasledujicich podnikti: STV GROUP, a.s. — areal Poligské strojirny, a.s., AREAL
PARAMO, a.s. — Paramo, a.s., UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o., a SEMTINZONE -
Synthesia, a.s., Explosia, a.s., Vyzkumny tstav organickych syntéz, a.s., UNIPETROL
DOPRAVA, s.r.0.

3.2 Kli¢ k hodnoceni sledovanych parametri

Preference jednotlivych opatfeni dekontaminace ve vnéjSich havarijnich planech byly
stanoveny na zaklad¢ jejich nezbytnosti pouziti pfi iniku nebezpe¢nych latek, nasledné
byly pfevedeny na body a znormovany celkovym poctem bodu, které jsou v kategoriich

stanoveny nasledovne¢:

sily a prosttedky pro dekontaminaci (K9—K11) > stanovisté¢ a objekty pro provadéni
dekontaminace (K1-K2) > zptsoby provedeni dekontaminace (K3-K5) > zajiSténi
zdravotnické pomoci (K12-K14) > likvidace dekontamina¢nich prostiedku (K6-K8) >
zajisténi nahradniho oble¢eni (K15-K17).

Tabulka €. 4 KIli¢ k hodnoceni sledovanych parametri

Sledované kritéria 2 body 1 bod 0 bodu

uvedeno v planu

Seznam stanovist’ s uvedeno v planu dekontaminace ve | peuvedeno v planu
jejich presnou dekontaminace ve | vn&jSim havarijnim | dekontaminace ve
lokaci dle sméru vnéj§im havarijnim planu, ale pouze vnéj§im havarijnim
vétru planu teoreticky nebo planu
univerzalné
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Zakresleni lokace

stanovist’ do mapy

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Dekontaminace

mechanicka

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Dekontaminace

fyzikaln

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Dekontaminace

chemicka

uvedeno v planu
dekontaminace ve

vnéjSim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve

vnéj$im havarijnim

planu

Dekontaminace na

misté zasahu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

Dekontaminace
specializovanou

firmou

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu




Skladovani a
likvidace
kontaminovaného

odpadu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Technika a

technické vybaveni

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Personalni zajisténi

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Krajské operacni a
informacni
sttedisko HZS
Pardubického kraje

uvedeno v planu
dekontaminace ve

vnéjSim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve

vnéj$im havarijnim

planu

Zdravotnicka
pomoc
poskytovana

zdravotnikem HZS

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

Zdravotnicka
pomoc

poskytovana ZZS

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu




Zdravotnicka
pomoc
poskytovana
soukromym
poskytovatelem
zdravotnické

pomoci

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Zdroje

zéachrannych slozek

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim

planu

Lokalni soukromé

zdroje

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéjsim havarijnim

planu

Centralni zdroje

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

uvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu, ale pouze

teoreticky nebo

univerzalné

neuvedeno v planu
dekontaminace ve
vnéj$im havarijnim

planu

Zdroj: Vlastni navrh

Kategorie stanovisté a objekty pro provadéni dekontaminace

- hodnota kategorie: 5%, hodnota 1 bodu = 1

Kategorie zplisoby provedeni dekontaminace
- hodnota kategorie: 9 %, hodnota 1 bodu = 1
Kategorie zajisténi ndhradniho obleceni

- hodnota kategorie: 9 %, hodnota 1 bodu =1
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Kategorie sily a prostfedky pro dekontaminaci

- hodnota kategorie: 9 %, hodnota 1 bodu = 1

Kategorie zajisténi zdravotnické pomoci hodnota

- kategorie: 9 %, hodnota 1 bodu =1

Kategorie likvidace dekontaminacnich prostiedkd hodnota
- kategorie: 9 %, hodnota 1 bodu = 1.

IPi= 100

IPi =1 * kazda jednotliva kategorie
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5 Vysledky

Veskeré podklady pro zpracovani vysledka diplomové prace byly ziskdny na zakladé
studia dekontamina¢nich plani uvedenych ve wvnéjSich havarijnich planech
v Pardubickém kraji a konzultaci s pracovniky Krajského fteditelstvi Hasic¢ského
zachranného sboru Pardubického kraje, oddéleni ochrany obyvatelstva a krizového tizeni
— s kpt. Ing. Danou Svobodovou, plk. Mgr. Liborem Novym, a vedoucim chemické

sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Pardubického kraje kpt. Ing. Vitem Preusslerem.

Dalsim zdrojem, ze kterého vychazi vysledky je vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpe€eni integrované¢ho zachranného systému, kde jsou v ptiloze €. 2
taxativné vyjmenovany pozadavky na informace, které musi vnéjsi havarijni plan a v ném
obsazeny plan dekontaminace obsahovat. Pozadavky jsou stanoveny i v soucinnosti
s vyhlaskou ¢. 429/2003 Sb., kterou se méni vyhlasSka ¢. 328/2001 Sb., o nckterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému. V téchto legislativnich
dokumentech je uvedeno, Ze ¢ast C vnéjsiho havarijniho planu Plany konkrétnich ¢innosti
obsahuje seznam pland, které se zpracovavaji za ucelem konkrétnich ¢innosti pro
provadéni zachrannych a likvidac¢nich praci na izemi kraje — konkrétné pod pismenem h)
je uveden plan dekontaminace. Obsah planu dekontaminace je blize popsan v piiloze ¢. 2,
odst. 9, vyhlasky 328/2001 Sb., o né¢kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému. Dle této piilohy by plan dekontaminace mél obsahovat seznam
stanovist’ a objektl pro provedeni dekontaminace, zptisob provedeni dekontaminace osob
a odeév, objektl, dopravnich a jinych prostfedkl a izemi v zoné havarijniho planovani,
sily a prostiedky pro dekontaminaci, zpusob jejich vyrozuméni a nasazeni, zpuisob
radia¢ni kontroly po provedeni dekontaminace a zptisob zabezpeceni nahradniho obleceni
pro kontaminované osoby. Co vSak musi jednotlivé kategorie dekontaminac¢niho planu,

neni jiz feSeno Zadnym dokumentem.

Ze ziskanych informaci, dokumentt a podkladi byly vyfiltrovany osobni a citlivé udaje
v podobé kontaktii na jednotlivé ucastniky feSeni mimotadné udalosti nebo havarie

a mnoZzstvi a druhy nebezpecnych latek nachazejicich se na izemi Pardubického kraje.

Pardubicky kraj se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky a ma rozlohu 4 519 km?.
K 31. 03. 2020, podle dajii Ceského statistického uiadu, Zilo v Pardubickém kraji
523 054 obyvatel. (Cesky statisticky tifad, 2020) Pardubicky kraj je primyslovym
centrem vychodnich Cech. Nejvice rozvinutym primyslem je primysl chemicky,
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zastoupeny firmou Synthesia, a. s., kterd patii mezi nejvetsi ceské vyrobee pigmentt,
celuldzy a barviv a jinych organickych sloucenin a firmou Explosia, a. s., zabyvajici se
vyrobou v oblasti trhavin a stieliva. Petrochemicky pramysl reprezentuje spolecnost
Paramo (Pardubickéd rafinérie minerdlnich olejit), jez vyrabi paliva, maziva, asfalty
a asfaltové vyrobky. Poli¢ské strojirny, a.s., se zabyvaji strojirenskou vyrobou, predevsim
vyrobou pneumatickych prvki a ptislusenstvi uréenych k ovladani dvefnich systémi
dopravnich prosttedki hromadné piepravy osob, vyrobou méfici a Cerpaci techniky

kapalin a vyrobou, opravami a revizemi munice, stfeliva a primyslovych trhavin.
5.1 SemtinZone a Paramo a.s.

SemtinZone je nejstarsi a nejrozsahlejsi primyslova zona na izemi Pardubického kraje,
kterda zahrnuje vice nez 120 spole¢nosti. Vnéjsi havarijni plan vSak maji vypracovany
pouze tyto podniky — Explosia, a.s., Synthesia, a.s., UNIPETROL DOPRAVA, s.r.0.,
a Vyzkumny ustav organickych syntéz, a.s. Primyslovy podnik Paramo, a.s., ma
zpracovany vlastni vn€j$i havarijni plan, ale vzhledem k tomu, ze prtiimyslova vyroba je
obdobna jako v aredlu SemtinZone, je i tento vn€j$i havarijni plan totoZny. Vnéjsi
havarijni plany téchto podniktli jsou totozné, proto pro ucely této diplomové prace jsou

hodnoceny jako jeden celek.
Seznam stanovist a objektu pro provedeni dekontaminace

Ve zkoumanych dekontaminacnich planech obsazenych ve vnéjsich havarijnich planech
v Pardubickém kraji je shodné uvedeno, ze umisténi dekontaminacnich stanovist' pro
dekontaminaci osob a techniky (i mobilni) slozek IZS bude vybréano velitelem zasahu po
posouzeni konkrétni situace. Rizeni dekontaminace je striktné stanoveno v Pokynu
&. 41/2017 generéalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 30. 11. 2017,
kterym se vydava Bojovy fad jednotek pozarni ochrany, konkrétné dle metodickych listt

¢. 1-17 L, zabyvajicimi se zasahy na nebezpecné latky.

Téchto 17 metodickych listl, jez fesi postupy v ptipad€ uniku nebezpecnych latek, vSak
neni soucasti vnéjSitho havarijniho planu, 1 kdyZz se jimi maji zasahujici dle
dekontamina¢niho planu fidit. Vng&j$i havarijni plan tak poskytuje veliteli zasahu,
pfipadné¢ zasahujicim hasi¢ilm nekonkrétni, nic nefikajici informace. Veskera
odpovédnost za provadéni veskerych praci je na bedrech velitele zasahu, ktery musi déle

instruovat své podfizené. Zajisté by praci velitele zdsahu usnadnilo, kdyby soucasti
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vn¢j$iho havarijniho planu byl také stru¢ny navod, jak dekontaminaci na konkrétnim

misté se specifickymi podminkami fidit.

Domnivam se, ze by v této kapitole mél byt obsazen také konkrétni seznam objektl
a stanovist, které mohou byt vytvofeny a pouzity pro dekontaminaci dle rGznych
povétrnostnich podminek a jejich zakresleni do mapovych podkladd. Toto by mohlo
usnadnit praci velitele zdsahu ihned po tom, co bude zjistén smér vétru. Velitel zasahu
by, jakmile obdrzi informaci o tom, z které svétové strany vitr vane, mohl dle textového
popisu a z grafickych podkladti stanovit misto, kde bude ziizeno dekontaminaéni
stanovisté. Okoli provozu, kde hrozi unik nebezpecnych latek, by bylo rozdéleno na
sektory a néasledné po uniku nebezpecné latky by dle metody ,.klicové dirky*, byl zvolen
bezpecny sektor na navétrné stran€, kde by mohlo byt zfizeno stanovisté dekontaminace.
Velitel by tak nemusel nejdiive studovat dané prostfedi s jeho zvlastnostmi, ale mohl by
diive zahdjit zachranné a likvidacni prace, které maji za wkol snizit nasledky pro

zasahujici, osoby v okoli mimotadné udalosti nebo havarie i zivotni prostiedi.

Mapové podklady by mély obsahovat také geografické a demografické zvlastnosti —
zéastavba, vodni toky, zalidnéni a rozmisténi obyvatel, mista s vyskytem velkého poctu
osob (obchodni domy, nemocnice, nadrazi, kulturni a spolecenska centra, vyrobni
podniky), provozy, kde by hrozil ptipadny domino efekt, tak aby velitel zdsahu védél,
jaké komplikace v souvislosti se zasahem na nebezpecné latky mohou nastat.
Potencidlnim nebezpeCim jsou tedy nejen podniky pramyslové vyroby a sklady
chemickych latek, ale i vodarny, koupalisté, nemocnice, benzinové Cerpaci stanice,
zafizeni pro zpracovani potravin, mlékarny, mrazirny, zimni stadiony. Unik nelze
vyloucit ani z potrubi, ze skladek a skladist’ a pii pfeprave. Je tieba také brat zietel na to,
ze pii havarii podle charakteru a skupenstvi nebezpecné latky, mize dojit k tniku do
vzduchu, vody ¢i pudy, k pozaru nebo explozi a tomu ptizpusobit i cely pribéh zasahu.
Sledované parametry v oblasti seznamu stanovist’ a objektl pro provedeni dekontaminace

jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.
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Tabulka ¢. 5 Stanovené parametry v oblasti seznamu stanovi§t’ a objektii pro

provedeni dekontaminace pro areal SemtinZone a Paramo a.s.

Obsah plinu dekontaminace Zajisténo
Seznam stanovist’ s jejich presnou lokaci
dle sméru vétru '
Zakresleni lokace stanovist’ do mapy 1

Zdroj: Vlastni vyzkum

Zpiisob provedeni dekontaminace osob a odévii, objektii, dopravnich a jinych

prostredku a uzemi v zoné havarijniho planovani

Dekontaminacni plan obsahuje informaci, Ze dekontaminace osob, technickych
prostiedki véetné mobilni techniky zasahujicich slozek IZS pfiuniku nebezpecnych latek
bude provadéna pomoci sil a prostiedkii slozek IZS v nezamoieném prostoru.
O dekontamina¢ni zoné rozhodne velitel zasahu na misté, dle konkrétnich okolnosti

a progndzy vyvoje vzniklé situace.

Jsou zde také uvedeny zékladni dekontamina¢ni metody — mechanicka (odsavani,
smyvani, otirani), fyzikdlni (odpafovani, sorpce, fedéni) a chemické (reakce

kontaminantl s vhodnym ¢inidlem s cilem jejich pfemény na méné Skodlivou latku).

Jsou-li osoby, technika nebo vécné predméty kontaminovany tinikem amoniaku, bude
dekontaminace provedena ve formé zkrapéni (oplachu) vodni clonou. V piipadé
kontaminace techniky nebo vécnych prostiedkii bude dekontaminace spocivat ve
skrapéni vodnym roztokem a oplachem techniky. Po provedené dekontaminaci 0sob,
techniky, vécnych zdroji bude provedeno kontrolni meéfeni na zjiSténi koncentrace

nebezpecné latky.

JestliZze se bude jednat o kontaminaci osob sirouhlikem, bude dekontaminace provadéna
formou odvétravani kontaminovaného odévu, ptipadné jeho odstranéni nebo omytim téla
vodou. Pii zamoteni techniky nebo vécnych prostfedkti sirovodikem bude
dekontaminace provadéna nucenym odvétravanim za pomoci pietlakové ventilace,

skrapénim vodnym roztokem nebo oplachem.

V ptipad€, Ze osoby kontaminuje chlor, chlorovodik nebo fosgen je nutné tento odév
odvétrat, ptipadné ho odstranit a umyt télo vodou. Jestlize je kontaminovéna technika,

ptipadné vécné prostfedky, bude dekontaminace provadéna nucenym odvétravanim za
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pomoci pietlakové ventilace, skrapénim vodnym roztokem nebo oplachem roztoku vody

a jedlé sody.

Ptehled pravnickych a podnikajicich fyzickych osob poskytujicich specidlni sluzby je
uveden v Poplachovém planu IZS, ktery je v aktualnim znéni uloZzen na KOPIS HZS
Pardubického kraje.

Tento text obsahuje strué¢né zakladni informace o technikach a zptsobech dekontaminace.
Déle informace, jak provadét dekontaminaci po Uniku amoniaku, ktery je v arealu
SemtinZone a Paramo, a.s., zastoupen ve velkém mnoZstvi, a to jak zasaZzenych osob, tak
techniky i1 vécnych prostifedki. Jako bonus a napovéda pro velitele zdsahu by tato ¢ast
mohla obsahovat ptfehlednou tabulku s dekontamina¢nimi €inidly, jejich ndhradnimi
alternativami a dobou jejich plsobeni, ktera by obsahovala informace na jaky druh
kontaminantu (kyseliny, zasady, amoniak, ropné derivaty, kyanidy a ostatni nebezpecné
chemické latky) pouzit jaky dekontaminacni prostfedek, jaké koncentrace. Nezbytné
informace v tabulce by zahrnovaly i rozdilnost pouziti dekontamina¢nich prostiedkti na
rizné druhy povrchiit — protichemicky ochranny oblek, povrch téla, bézné povrchy

a technika tak, aby jeho tc¢inek byl co nejuniverzalngjsi.

Cast planu dekontaminace, ktera upravuje zptsob provedeni dekontaminace osob
a odévu, objektl, dopravnich a jinych prostiedkll a izemi v zon€ havarijniho planovani
je strucnd, ale obsahuje vystizné informace vyuzitelné ptitfeSeni mimoradné udalosti nebo
havérie s unikem nebezpecnych latek. Sledované parametry moznych zplisobti provedeni
dekontaminace osob, objektli, dopravnich a jinych prostfedkl a izemi v zon¢ havarijniho

planovani pro areal SemtinZone a Paramo, a.s., jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Tabulka €. 6 Sledované parametry moZnych zptsobu provedeni dekontaminace
osob, objekti, dopravnich a jinych prostiedkii a izemi v zoné€ havarijniho

planovani pro areal SemtinZone a Paramo a.s.

Mozné zpiisoby provedeni
dekontaminace osob, objekti,
Zajisténo
dopravnich a jinych prostredku a
uzemi v ZHP
Mechanické dekontaminace 2
Fyzikalni dekontaminace 2
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Chemicka dekontaminace 2

Zdroj: Vlastni vyzkum
Sily a prostredky pro dekontaminaci, zpusob jejich vyrozumeni a nasazeni

Dekontaminacni plan, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho planu uvadi, ze HZS podniku
(aredlu SemtinZone a Paramo, a.s.) ve spolupraci s HZS Pardubického kraje, zajisti

zakladni technické a vécné prostiedky pro dekontaminaci.

Pro hromadnou dekontaminaci miize byt vyuzito Stanovisté dekontaminace osob SDO,
které je dislokované na HZS Pardubického kraje — stanice Usti nad Orlici nebo na
vyzédani ze stanice HZS Kréalovehradeckého kraje — stanice Nachod. Krajské operacni
a informacni sttedisko HZS Pardubického kraje mize povolat techniku k dekontaminaci
vécnych prostfedkt a techniky ze Zachranného tutvaru HZS s dislokaci v Hlucing,

Zbirohu a Jihlaveé.

V podkategorii dekontamina¢niho planu — sily a prostfedky uréené k dekontaminaci, by
dle mého nazoru, mély byt tyto prostiedky konkrétné vyjmenovany, popsany jejich
technické parametry (rozméry, naroky na plochu potiebnou k rozlozeni, hodinova
kapacita dekontaminovanych osob, mnozstvi spotfebované vody, pocty osob k obsluze).
Déle by se zde méla vyskytovat informace o zpohotovéni, tedy za jak dlouhy ¢asovy tisek
bude zafizeni k dekontaminaci osob, piipadné techniky pfipraveno k pouziti v misté
zasahu. To by veliteli zasahu umoznilo, v piipadé potieby, si vyzadat dalsi prostfedky
k dekontaminaci cestou KOPIS Pardubického kraje a okamzité by védél, zda se viibec

z casoveého hlediska vyplati tyto prostfedky vyzadovat.

HZS podniku — chemicka sluzba — ma ve svém vybaveni také prostiedky, které se daji
vyuzit k dekontaminaci pii uniku nebezpeéné latky. Toto vybaveni by mélo byt
piizpisobeno charakteru a vlastnostem latek a nebezpeci z nich hroziciho, které se
vV daném aredlu podniku nachdzi. Tabulka ¢. 7 obsahuje sledované parametry sil
a prostfedkt pro dekontaminaci, zplsob jejich vyrozuméni a nasazeni pro areal

SemtinZone a Paramo, a.s.
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Tabulka ¢. 7 Sledované parametry sil a prostiredkii pro dekontaminaci, zpiisob

jejich vyrozuméni a nasazeni pro areil SemtinZone a Paramo a.s.

Sily a prostiedky pro dekontaminaci,
Zajisténo
zpusob jejich vyrozuméni a nasazeni
Technika a technické vybaveni 1
Osoby 1
Krajské operaéni a informacni stiedisko HZS 0
Pardubického kraje

Zdroj: Vlastni vyzkum
Zpiisob radiacni kontroly po provedeni dekontaminace

Jelikoz se v aredlu SemtinZone a Paramo, a.s., nenachazi ve vyrob¢ ani v skladovacich
prostorach zadné latky, které vykazuji radioaktivni vlastnosti, neni tato ¢ast planu

dekontaminace ve vn€j$im havarijnim planu zpracovana.

V piipad¢ kontaminace zptusobené radioaktivni latkou, musi byt pied a po dokoncené
dekontaminaci provedeno proméieni radioaktivniho zamoteni, zda byla dekontaminace

uspésna, nebo zda musi byt opakovana.
Zpiisob zabezpeceni nahradniho obleceni pro kontaminované osoby

Plan dekontaminace uvadi, ze se nahradni oSaceni, obuv a hygienické potfeby pro
dekontaminované osoby zabezpeci ve spolupraci se statutdrnim méstem Pardubice. Pro
prvnich cca 200 dekontaminovanych osob lze jako zdroj oSaceni vyuZzit soupravy
nouzového pieziti, pro okamzité a nasledné pouziti, tyto jsou dislokovany na HZS
Pardubického kraje. V piipadé potieby budou dopraveny na misto dekontaminace
ostatnimi silami a prostiedky dané stanice. Na centralni stanici JPO v Pardubicich je
umistén Kontejner nouzového preziti, ktery slouzi k poskytnuti rychlé, ucinné
a neodkladné pomoci. Ve skladu uzemniho odboru HZS Pardubického kraje Usti nad
Orlici (sklad Hylvaty) je ulozeno oSaceni, obuv, ptikryvky a dal§i material pro 400 osob

pro Ucely poskytnuti humanitarni pomoci.

V ptipadé dalsi potieby jesté vétsiho poctu materialu pro dekontaminované osoby (odévy,
obuv) lze vyuzit kapacity Skladovaciho a opravarenského zafizeni HZS CR Olomouc.

Pro Pardubicky kraj je pfedur¢ena pobocka Skladovaciho a opravarenského zatizeni ve
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Skutci, kde je dislokovan material nouzového preziti pro 150 osob, ktery je soucdsti
materialni zékladny humanitarni pomoci. O poskytnuti tohoto materidlu se zada cestou
KOPIS HZS Pardubického kraje na zadost velitele zdsahu, fidiciho distojnika nebo
feditele HZS Pardubického kraje.

Dalsim zdrojem oSaceni a obuv pro dekontaminované mohou byt nestatni neziskové
organizace — Oblastni charita Pardubice, Oblastni spolek Ceského &erveného kiize
Chrudim, Farni charita Litomysl, které dale spolupracuji s dal§imi organizacemi a spolky

v Kraji. S témito organizacemi jsou uzavieny dohody o planované pomoci na vyzadani.

Informace tykajici se ziskani ndhradniho oSaceni a obuvi pro dekontaminované osoby
v této kapitole jsou uvedeny piehledné, ucelené a posloupné — od nejblizsich
a nejdostupnéjsich zdroji oSaceni a obuvi az po ty nejvzdalenéjsi, nejvice narocné
Z hlediska casového doruceni na misto zasahu a technicky pottebné k pievozu. Sledované
parametry zplsob zabezpeceni ndhradniho obleceni pro kontaminované osoby pro areal

SemtinZone a Paramo, a.s., jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 8.

Tabulka ¢. 8 Sledované parametry zpisob zabezpeceni nahradniho obleceni pro

kontaminované osoby pro areal SemtinZone a Paramo a.s.

Zpisob zabezpeceni nahradniho
Zajisténo
obleceni pro kontaminované osoby
Zdroje zachrannych slozek 2
Lokalni soukromé zdroje 2
Centralni zdroje 2

Zdroj: Vlastni vyzkum
Zpuisob zajisténi zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam

Vnéjsi havarijni plan, plan dekontaminace, obsahuje informaci, ze poskytnuti
zdravotnické pomoci je blize feSeno v Traumatologickém pldnu Pardubického kraje,

jehoz soucasti je 1 Traumatologicky pladn zdravotnické zachranné sluzby Pardubického

v v

Soucasti traumatologického planu jsou kontakty na zdravotnicka zatizeni (ztizend krajem
1 soukromad), popis umisténi lékarniek a jejich obsah, kontakty na zaméstnance, kteti

jsou povéteni poskytovat prvni pomoc, ale i popis konkrétnich zplisobli pomoci pfi
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nejruznéjSich udélostech. Tento plan je uloZen na krajském operacnim a informa¢nim

sttedisku HZS Pardubického kraje.

Ackoli v ptiloze €. 2 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému, neni taxativné stanoveno, ze plan dekontaminace ve
vnéjSim havarijnim pldnu musi obsahovat informace o zptsobu zajisténi zdravotnické
pomoci dekontaminovanym osobam, urcit¢ je jeho existence vyhodou. Pokud by souc¢asti
dekontaminacniho plénu byly seznamy a zdkladni informace o nejblizSich
zdravotnickych zatizenich (soukromych 1 krajskych) a jejich kapacitdch (zdravotnicky
personal, pocet lizek), dostupné technice a zdravotnickych lidskych zdrojich pro piipad
uniku nebezpec¢nych latek (vybaveni sanitnich vozi, slozeni osadek), mohlo by to pomoci
veliteli zasahu ptirozhodovani, zda bude fesit havarii za pomoci zdravotnickych zatizeni
nachazejici se v kraji, nebo bude zadat cestou KOPIS HZS Pardubického kraje pomoc ze

sousednich krajt.

V ramci HZS CR jsou také piislusnici specialné $koleni na poskytovani zdravotnické
pomoci. Hasi¢ — zdravotnik je ustanoven ve vSech stanicich HZS v poctu: 1 na kazdé
smeéné pro stanici HZS kraje typu C, 1 na stanici pro stanici HZS kraje typu P, 1 v misté
dislokace zachranného tutvaru. Proto mohou byt ziskané znalosti tohoto specialné
vycvic¢eného hasice vyuzity pied ptijezdem ZZS k poskytovani neodkladné zdravotnické
pomoci a po piijezdu ZZC na misto udalosti jako pomoc pii jejich nedostatecnych
kapacitach. Seznam téchto specialné proskolenych a vycvi¢enych prislusnika HZS v kraji
jako soucast dekontamina¢niho planu by mohl veliteli zdsahu pomoci pii rozdélovani

ukolii v rdmci provadéni dekontaminace.

V celém primyslovém aredlu SemtinZone a Paramo, a.s., je mnoho vysoce toxickych
a nebezpecnych latek, naptiklad chlor, fosgen, amoniak, benzin, organické slouceniny
a vybuSniny ve velkém mnoZstvi a vysokych koncentracich. Proto je nezbytné, aby
zasazené osoby po uniku téchto nebezpecnych latek byly co nejdiive dekontaminovany

a nasledné zdravotnicky oSetieny, aby se zabranilo vaznéjSimu poskozeni zdravi.

Sledované parametry zpiisobu zajisténi zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam

jsou obsaZeny v tabulce €. 9.
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Tabulka ¢ 9 Sledované parametry zpusobu zajiSténi zdravotnické pomoci

dekontaminovanym osobam pro areal SemtinZone a Paramo a.s.

Obsah plinu dekontaminace Zajisténo
Pomoc poskytovana zdravotnikem HZS 0
Pomoc poskytovana ZZS 1
Pomoc poskytovana soukromym 0
poskytovatelem zdravotnické pomoci uvedena pouze smluvné vazana zafizeni

Zdroj: Vlastni vyzkum
Zpiisoby likvidace dekontaminacnich prostredkii véetné zachazeni s oplachovou vodou

Dekontamina¢ni pldny obsahuji informaci, Ze o zptsobu likvidace dekontamina¢nich
prosttedkii rozhodne velitel zdsahu po konzultaci s majitelem aredlu SemtinZone

a Paramo, a.s.

Oplachova voda po pouziti na dekontaminaci obsahuje nejen kontaminant, ale i zbytky
dekontaminacnich ¢inidel, smési a roztokt, které mohou byt zatézi pro Zivotni prostiedi
a mohou poskozovat zdravi osob a zvifat. Z tohoto divodu musi byt tato odpadni voda
pied vypusténim do kanaliza¢ni sit¢ dekontaminovéna na piijatelnou troven a v piipade¢,
ze dekontaminace neni mozna, je jimana do uzavienych transportnich nadob a ulozena.
O jimani odpadni vody pouzité¢ k dekontaminaci od nebezpecnych chemickych latek
a jejich odstranéni rozhoduje velitel zdsahu na zdklad¢ charakteru nebezpecné latky,
situace a konkrétnich podminek na misté zasahu a po dohodé s organy ochrany zivotniho
prostiedi. O dal$im nakladani s odpadni vodou rozhoduje podle charakteru a vlastnosti
nebezpecné latky ptislusny spravni Gfad — mistné pfislusny orgéan ochrany veiejného

zdravi.

Voda mtze byt degradovdna od nebezpecnych latek za pomoci dalSich Cinidel, smési
a roztoki, kterymi jsou vybaveny jednotky HZS Pardubického kraje, ale i za pomoci
¢innosti firem specializujicich se na dekontaminaci. S ohledem na chemické vlastnosti
nékterych latek, rozsah provedené kontaminace a na situaci na misté zdsahu mize byt

Jimani kapalného odpadu zbytecné a tato voda miize byt vypusténa do kanaliza¢ni sité.

Aby mohlo dojit k likvidaci kontaminované vody na misté zdsahu pomoci prostiedki,
kterymi jsou vybaveny jednotky HZS Pardubického kraje, mél by v planu dekontaminace

byt uveden seznam kontaminanti a piipadnych roztokti, smési a cinidel k jejich
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dekontaminaci. Pokud by se jednalo o velké mnoZzstvi odpadni vody nebo vody s velkym
zamofenim, bylo by vhodné na misto zéasahu k jeji dekontaminaci povolat
specializovanou  firmu. Seznam téchto firem, vcetné jejich specializace
a dekontaminac¢nich kapacit, by mél byt soucasti dekontamina¢niho planu. A v ptipade,
ze by odpadni voda nemohla byt na misté odmotena, i seznam subjekti, které se zabyvaji
zpracovanim, likvidaci, skladovanim na specializovanych skladkach a ptipadnou
biodegradaci téchto nebezpecnych odpadi. V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny sledované
parametry zpusobt likvidace dekontamina¢nich prostfedki véetné zachazeni

s oplachovou vodou pro areal SemtinZone a Paramo, a.s.

Tabulka €. 10 Sledované parametry zptsobu likvidace dekontaminacnich
prostiedki véetné zachazeni s oplachovou vodou pro areal SemtinZone a Paramo

a.s.

Zpusoby likvidace dekontaminacnich
prostiedki véetné zachazeni s Zajisténo

oplachovou vodou

Dekontaminace na misté 1

Dekontaminace specializovanou firmou 0

Skladovani a likvidace kontaminovaného

odpadu

Zdroj: Vlastni vyzkum
5.2 Areal Policské strojirny a.s. - STV GROUP a.s.

STV GROUP, a.s., se zabyva vyrobou naboji do rucnich zbrani, Zenijni, letecké
a velkorazové delostielecké munice, plastické trhaviny, rucnich zbrani typu AK
a protitankovych zbrani RPG-7 a SPG-9. Dalsi ¢innosti této spolecnosti je ekologicka
likvidace munice a generalni opravy vojenské techniky a dodavky nahradnich dilti na

pozemni i na leteckou techniku.

Vzhledem k nebezpe¢nym latkam (pfedevS§im s vybusnymi vlastnostmi), které jsou
vyuzivany pro vyrobni proces a jsou skladovany v arealu, se nepfedpoklada pfi vzniku
zavazné havarie nebo mimotadné udalosti, kontaminace osob, techniky nebo vécnych
prostiedkl v Izemni zon€ havarijniho planovani. Z tohoto diivodu neni pro tento areal

zpracovan dekontaminac¢ni plan.
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vrwe

neodbornou manipulaci s vybusSnymi NL, nedodrZenim internich ptedpisi nebo
nespravnym skladovanim. Piikladem je vybuch munice a ndsledny pozar, ktery zptisobil
dalsi exploze uskladnéného materialu dne 23. 02. 2017. Tento zranil 19 osob, poskodil

nékolik budov a vozidel, av§ak nezptisobil zadny druh kontaminace.
5.3 Porovndni ucelenosti jednotlivych casti planu dekontaminace

Komparace je zaloZena na posouzeni celistvosti a uplnosti obsahu planu dekontaminace,
ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho pldnu a jeho jednotlivych kapitol. Vychazi
Z hodnoceni jednotlivych sledovanych parametrii. Parametry byly ureny tak, aby
dosahly vypovidajici hodnoty o tom, jak kvalitn€, piehledné a celistvé jsou informace
Vv jednotlivych ¢astech dekontamina¢niho planu uvedeny. Parametry a blizsi specifikace
vybéru a jejich nasledné urCeni sledovanych parametri jsou uvedeny v Kapitole

diplomové prace: Metodika.

Vsechna hodnoceni jsou uvedena ve vysledné tabulce- tabulce ¢. 17, kde jsou obodovany

v§echny plany dekontaminace z hlediska stanovenych kritérii.

Kazda z jednotlivych ¢asti, které musi obsahovat dekontaminacni plan je hodnocena
zvlast, aby bylo patrné, zda je zpracovdna se vSemi ndlezitostmi nebo nikoliv.
Specifickou soucasti srovnani je absence vahovych preferenci, které se vyskytuji az

V souhrnné tabulce ¢&. 17.

Tabulka ¢. 11 popisuje oblast seznami stanovist’ a objektti pro provadéni dekontaminace.
Bodové hodnoceni sledovanych parametri: 2 — uvedeno v planu dekontaminace, ktery je
soucasti vn€jsiho havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti
vn¢jsiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo univerzalné, 0 — neuvedeno v planu

dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho planu.
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Tabulka ¢. 11 Seznamy stanovist’ a objektii pro provadéni dekontaminace v plinu

dekontaminace

Seznam stanovist’ s
Zakresleni lokace
jejich presnou lokaci dle
stanovist’ do mapy
sméru vétru

Syntehesia a.s 1 1
Explosia a.s. 1 1
Paramo a.s 1 1
UNIPETROL DOPRAVA
S.r.o. ! !
Vyzkumny ustav 1 L

organickych syntéz a.s.
STV group a.s. 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 12 popisuje oblast moznych zptisobt provedeni dekontaminace osob, objektt,
dopravnich a jinych prostfedka a izemi v zon¢ havarijniho planovani. Bodové hodnoceni
sledovanych parametri: 2 — uvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho
havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vné¢jSiho
havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo univerzalné, 0 — neuvedeno v planu

dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu.

Tabulka ¢. 12 MoZné zpusoby provedeni dekontaminace osob, objektii, dopravnich

a jinych prostiredkii a izemi v z6né havarijniho planovani

Dekontaminace Dekontaminace Dekontaminace
mechanicka fyzikalni chemicka

Syntehesia a.s 2 2 2

Explosia a.s. 2 2 2

Paramo a.s 2 2 2

UNIPETROL

DOPRAVA s.r.0. : : :
Vyzkumny Ustav

organickych syntéz 2 2 2

a.s.
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STV group a.s. 0 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Zpusoby likvidace dekontamina¢nich prosttedkt vcetné zachdzeni s oplachovou vodou
jsou popsany v tabulce ¢. 13. Bodové hodnoceni sledovanych parametrii: 2 — uvedeno
Vv planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo
univerzalné, 0 —neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho

planu.

Tabulka ¢. 13 Zpisoby likvidace dekontamina¢nich prostifedkii véetné zachazeni s
oplachovou vodou

: Skladovani a
: Dekontaminace -
Dekontaminace - likvidace
specializovanou
na misté zasahu : kontaminovaného
firmou
odpadu
Syntehesia a.s 1 0 0
Explosia a.s. 1 0 0
Paramo a.s 1 0 0
UNIPETROL
1 0 0
DOPRAVASss.r.0.
Vyzkumny ustav
organickych syntéz 1 0 0
a.s.
STV group a.s. 0 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 14 vystihuje sily a prosttedky urc¢ené pro provadéni dekontaminace, zplisob
jejich vyrozuméni a nasazeni. Bodové hodnoceni sledovanych parametrii: 2 — uvedeno
Vv planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo
univerzalng, 0 —neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho

planu.
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Tabulka ¢ 14 Sily a prostfedky pro dekontaminaci, zptusob jejich vyrozuméni

a nasazeni

Technika a KOPIS HZS
Personalni
technické Pardubického
zajisténi .
vybaveni kraje
Syntehesia a.s 1 1 0
Explosia a.s. 1 1 0
Paramo a.s 1 1 0
UNIPETROL
1 1 0
DOPRAVASs.r.0.
Vyzkumny ustav
organickych syntéz 1 1 0
a.s.
STV group a.s. 0 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 15 je vénovana problematice zpusobu zajisténi zdravotnické pomoci

dekontaminovanym osobam. Bodové hodnoceni sledovanych parametrii: 2 — uvedeno

vV planu dekontaminace, ktery je sou¢asti vn¢jSiho havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu

dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo

univerzaln¢, 0 — neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho

planu.

Tabulka €. 15 Zpisob zajisténi zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam

Zdravotnicka Zdravotnicka pomoc
Zdravotnicka
pomoc poskytovana
pomoc
poskytovana soukromym
poskytovana
zdravotnikem poskytovatelem
Z7ZS
HZS zdravotnické pomoci
Syntehesia a.s 0 1 1
Explosia a.s. 0 1 1
Paramo a.s 0 1 1
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UNIPETROL
0 1 1
DOPRAVASs.r.0.
Vyzkumny ustav
organickych syntéz 0 1 1
a.s.
STV group a.s. 0 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum

Moznosti zajisténi nahradniho obleceni pro dekontaminované osoby jsou hodnoceny
Vv tabulce ¢. 16. Bodové hodnoceni sledovanych parametrti: 2 — uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vn€jSiho havarijniho planu, 1 - uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vné¢jSiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo
univerzalng, 0 — neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho

planu.

Tabulka €. 16 Zpiisob zajisténi nahradniho oble¢eni pro dekontaminované osoby

Zdroje
Lokalni
zachrannych Centralni zdroje
soukromé zdroje
slozek
Syntehesia a.s 2 2 2
Explosia a.s. 2 2 2
Paramo a.s 2 2 2
UNIPETROL
2 2 2
DOPRAVASs.1.0.
Vyzkumny ustav
organickych syntéz 2 2 2
a.s.
STV group a.s. 0 0 0

Zdroj: Vlastni vyzkum
5.4 Index Pripravenosti IPi

Index pfipravenosti vyjadiuje, jak celistvé jsou popsany jednotlivé podkapitoly
dekontamina¢nich plant podnikd v Pardubickém kraji, které jsou soucdsti vnéjsich

havarijnich plant. Podklady pro urceni IPi vychazeji z povinnosti stanovenych
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legislativnimi dokumenty — zdkon ¢. 224/2015 Sb. a vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.,
V navaznosti na vyhlasku ¢. 429/2003 Sb. Pouzivand hodnoceni (2 — uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vngjsitho havarijniho pldnu, 1 — uvedeno v planu
dekontaminace, ktery je soucasti vnéjSiho havarijniho planu, ale pouze teoreticky nebo
univerzalng, 0 — neuvedeno v planu dekontaminace, ktery je soucasti vnéjsiho havarijniho
planu) jsou vyjadienim celistvosti a uplnosti zpracovani dekontamina¢niho planu ve
vnéj$im havarijnim planu vzhledem k povinnostem stanovenym legislativou. Zpusob,
jakym byla stanovena kritéria a jejich nasledné hodnoceni vcetné vSech preferenci je
popsan detailngji v 3. kapitole diplomové prace — Metodika. Tabulka ¢. 17 uvadi
sledovana kritéria a jejich nasledné bodové hodnoceni. Data slouzi pro vypocet indexu

ptipravenosti IPi, ktery uveden nize v tabulce ¢. 18.

Tabulka ¢. 17 Bodové hodnoceni sledovanych parametri v planu dekontaminace

K |[K|K|K|K|K|K|K|K|K|K|K|K|K|K||K | K
1 2 |3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10|11 12|13 |14 15|16 |17

Syntehesia

a.s.

Explosiaas. |1 (1 (2 |2 |2 |1 (O (O (1 |1 |O |O |1 |1 |2 |2 |2

Paramoas. |1 |1 (2 |2 |2 |1 (0 (O |21 |21 |0 |O |1 |1 |2 |2 |2

UNIPETROL
DOPRAVA 1 112 (2 (2 |1 (0 |0 |2 |1 (0 |0 |21 |1 |2 |2 |2

S.r.o.

Vyzkumny
ustav
organickych

syntéz a.s.

STV GROUP

a.s.

Priameér
jednotlivych

Kritérii

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Seznamy stanovist' a objektii pro provadéni dekontaminace
K1 - seznam stanovist' s jejich piesnou lokaci dle sméru vétru

K2 - zakresleni lokace stanovist’ do mapy

Mozné zptsoby provedeni dekontaminace osob, objektii, dopravnich a jinych prosttedkt
a uzemi v zon¢€ havarijniho planovani

K3 - dekontaminace mechanicka

K4- dekontaminace fyzikalni

K5- dekontaminace chemicka

Zpusoby likvidace dekontaminacnich prostiedka véetné zachazeni s oplachovou vodou
K6 — dekontaminace pouzitého materialu na misté — moznost opétovného pouziti
K7 - dekontaminace pouZitého materialu specializovanou firmou

K8 - skladovani a likvidace kontaminovaného odpadu

Sily a prosttedky pro dekontaminaci, zpisob jejich vyrozuméni a nasazeni
K9 - technika a technické vybaveni pro dekontaminaci
K10 - osoby pro provadéni dekontaminace

K11 - Krajské operacni sttedisko HZS Pardubického kraje - pomoc piti dekontaminaci

Zpusob zajisténi zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam

K12- zdravotnicka pomoc poskytovana zdravotnikem HZS

K13 — zdravotnickd pomoc poskytovana ZZS

K14 — zdravotnickd pomoc poskytovana soukromym poskytovatelem zdravotnické

pomoci

Zpisob zajisténi ndhradniho obleceni pro dekontaminované osoby

K15 — zajiSténi ndhradniho obleceni pro dekontaminované osoby ze zdroji zachrannych
slozek

K16 — zajiSténi nahradniho obleceni pro dekontaminované osoby z lokalnich soukromych
zdroja

K17 — zajisténi ndhradniho oble€eni pro dekontaminované osoby z centralnich zdroji
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Po dosazeni bodovych hodnot jednotlivych plani dekontaminace a naslednym
zhodnocenim z hlediska stanovenych preferenci sledovanych parametrii je ziskan

vysledny index pfipravenosti — znazornény v tabulce ¢. 18.

Obecny vzorec pro vypocet indexu piipravenosti IP;:

k
[Pi = Uj bl]
j=1

Tabulka €. 18 Vysledny index pripravenosti IPi vypoéteny pro jednotlivé plany

dekontaminace

Vyzkumn
UNIPETROL | y tstav STV

Dekontaminaéni | Syntehesia Explosia Paramo
DOPRAVA | organicky | GROUP

plany podniku a.s. a.s. a.s.
S.r.o ch syntéz a.s
a.s.
Index
56% 56% 56%0 56% 56% 0
Pripravenosti

Zdroj: Vlastni vyzkum

Vzhledem k tomu, Ze vSechny podniky v aredlu SemtinZone maji naprosto shodné
vypracovany plany dekontaminace ve vnéjSim havarijnim planu, tak 1 jejich index
piipravenosti je shodny. Firma STV GROUP a.s. ma nulovy index pfipravenosti

vzhledem k tomu, Zze nema zpracovany plan dekontaminace.
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6 Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit opatfeni v oblasti dekontaminace, které jsou
uvedeny ve vnéjSich havarijnich planech s tinikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji
a potvrdit nebo vyvratit stanovenou hypotézu. Hypotéza stanovila, Ze plany jsou z hlediska
uplnosti obsahu informaci o havarijni pfipravenosti v oblasti dekontaminace pii Uniku
nebezpecnych latek kompletni. Hodnocené kategorie zahrnovaly sily a prostiedky pro
dekontaminaci, stanovisté a objekty pro provadéni dekontaminace, zptisoby provedeni
dekontaminace, zajisténi zdravotnické pomoci, likvidace dekontaminaénich prosttedk,

zajiSténi ndhradniho obleceni pro dekontaminované.

Dulezité je urcit vztah mezi IPi (indexem pfipravenosti) a vlastni pfipravenosti
dekontaminacnich opatieni na unik nebezpecnych latek v praktickém vyuziti. Index
pfipravenosti zahrnuje kvalitu zpracovani, z hlediska obsahu, dekontaminac¢nich opatieni ve
vn¢jSich havarijnich planech s inikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji vyjadienou
Cisly. Tyto dokumenty maji zajistit havarijni pfipravenost v zoné havarijniho planovani,
dale stanovuji a urcuji postupy slozek IZS pro piipad zasahu pii tniku nebezpecnych
latek. Kwvalita zpracovani téchto dokumenti je ukazatelem, jak jsou provozovatelé
zatazeni do skupiny B piipraveni na vznik mimotadné udalosti nebo havarie zptisobené
unikem nebezpecné latky. V piipad¢ uniku nebezpecnych latek by se vSak nejdiive
postupovalo dle vnittniho havarijniho planu, a v piipadé, ze by nebezpecné latky unikly
za hranice arealu provozovatele objektu skupiny B, postupovalo by se dle vnéjSiho
havarijniho planu, ktery pokryvd zonu havarijniho planovani stanovenou krajskym
ufadem. Index pfipravenosti za stanovenych podminek hodnoti, jak kvalitné a ucelené
jsou zpracovany plany dekontaminace ve vnéjSich havarijnich planech, zejména ve
vztahu Kk obyvatelstvu, zivotnimu prostfedi nebo technice. Index pouze nereprodukuje
stanovené parametry V oblasti zajisténi dekontaminace, ale nabizi také prostor ke zlepSeni
a sleduje relativni pfipravenost provozovatell na zajisténi dekontaminac¢nich opatieni pti
uniku nebezpe¢nych latek. Proto lze index pfipravenosti IPi oznalit za ucelny ukazatel

piipravenosti.

Ziskané vysledky se neshoduji s tvrzenim prezentovanym formulovanou hypotézou. Tato
hypotéza piedpokladala, Ze opatfeni dekontaminace ve vybranych vnéjSich havarijnich
planech s inikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji jsou popsany ucelen¢ a se vSemi

nalezitostmi. Tyto opatfeni se vSak ukazaly byt velmi rozdilné ve sledovanych oblastech
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a Casto nedostatecné zpracované pro vyuziti v praxi. Nékteré oblasti jsou zpracovany velmi
konkrétné€ a detailn¢, takze mohou slouzit jako opora veliteli zdsahu pfi organizaci a fizeni
havarie s inikem nebezpecnych latek. Velitel zasahu tak ziska z vnéjSiho havarijniho planu
velice konkrétni informace. Ptikladem je precizné zpracovand kapitola feSici zabezpeceni
nahradniho o$aceni pro dekontaminované. Zde se velitel zasahu dozvi, kde ziskat nahradni
obleceni pro dekontaminované osoby, jaké subjekty jsou smluvné zavdzany k poskytnuti
souprav nouzového pieziti, v jakych poctech a dobé jejich zpohotovéni a dopraveni na misto
zasahu. Miize si tedy doptfedu udé€lat ¢asovy harmonogram, jak budou pravdépodobné
dekontamina¢ni prace probihat a pomoci KOPIS HZS CR na misto povolat potiebné

mnozstvi nahradniho oSaceni pro osoby, které proSly dekontaminaci.

Naopak oblast zabyvajici se seznamy stanovist’ a objektl pro provadéni dekontaminace je
zpracovana naprosto nedostatecné. Je zde pouze uvedeno, Ze toto misto bude zvoleno na
zakladé rozhodnuti velitele zasahu, kterym ma postupovat v souladu s Pokynem ¢. 41/2017
generalniho Feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 30. 11. 2017, kterym se
vydava Bojovy fad jednotek pozarni ochrany, konkrétné dle metodickych listii €. 1-17 L,
zabyvajicimi se zasahy na nebezpecné latky. Tento bojovy fad je vSak velmi obséahly
a bylo by prospésné ve vnéjSim havarijnim planu zminit alesponl zakladni a podstatné
informace. Pro snadnéjsi orientaci velitele zasahu na misté udalosti by zde také mohly
byt uvedeny mozné varianty, kde by v pfipad¢ uniku nebezpecné latky mohlo vzniknout
dekontamina¢ni stanovisté. Tato mista by byla vybrana dle pravdépodobnych
meteorologickych podminek a zakreslena do mapy a to véetné ptistupovych a tinikovych
cest, okolni zastavby, objektl s vyskytem velkého mnozstvi osob a objektii, kde by pfti
uniku nebezpecnych latek mohlo dojit k domino efektu. Dalsi vyznamné klady

a nedostatky dalSich hodnocenych oblasti jsou blize popsany v kapitole Vysledky.

Priloha €. 2, odst. 9, vyhlaSky 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému uvadi pozadavky na zpracovani vnéjSiho havarijniho
planu. Plan dekontaminace by mél zahrnovat seznam stanovist’ a objektii pro provedeni
dekontaminace, zplisob provedeni dekontaminace osob a odévil, objektli, dopravnich
a jinych prostfedkii a Uzemi v z6né havarijniho planovani, sily a prostfedky pro
dekontaminaci, zplsob jejich vyrozuméni a nasazeni, zplsob radia¢ni kontroly po
provedeni dekontaminace a zpiisob zabezpeceni ndhradniho obleceni pro kontaminované
osoby. Jednotlivé kategorie vSak zde jiZ nejsou blize specifikovany a blize

charakterizovan jejich pfesny obsah.
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Index pfipravenosti je shodny u vSech podnikl, které jsou soucasti Semtinzone —
Explosia, a.s., Synthesia, a.s., UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o., a Vyzkumny ustav
organickych syntéz, a.s. Tyto podniky maji zpracovany jeden hromadny vnéj$i havarijni
plan, protoze maji své provozy umisténé v ramci jednoho aredlu. Soucasné primyslovy
podnik Paramo, a.s., ma shodny index pfipravenosti, i pfestoze ma zpracovany vlastni
vnéj$i havarijni plan. Vzhledem k tomu, ze prumyslova vyroba je zde obdobna jako
Vv arealu SemtinZone, je tento vnéjsi havarijni plan totozny s vnéj$imi havarijnimi plany
arealu Semtinzone. Firma STV GROUP, a.s., ktera sidli v aredlu Poli¢ské strojirny, a.s.,
ma nulovy index ptipravenosti vzhledem k tomu, ze v planu dekontaminace tohoto arealu

je uvedeno, ze neni tento plan zpracovan, jelikoz se v arealu nenachazi zadné nebezpecné

latky, které by mély potencional uniknout a tim zptlisobit kontaminaci okoli.

Nejlépe hodnocenymi, v souvislosti se stanovenymi parametry, byly oblasti moznych
zpusobu provedeni dekontaminace osob, objektli, dopravnich a jinych prosttedkli a uzemi
v ZHP, dale zaji§téni nahradniho obleteni pro dekontaminované osoby. Cast vénujici se
zajisténi nahradniho oSaceni pro dekontaminované obsahuje struc¢né, ale velmi dulezité
informace pro zasahujici, kde a z jakych zdroju ziskat potiebné nahradni obleceni pro osoby,
které byly uspésné dekontaminovany. Také jsou zde uvedeny informace o poctech oSaceni,

které lze z konkrétniho zdroje ziskat.

Oblast moznych zplisobti dekontaminace rovnéz stru¢né charakterizuje, jaké jsou zakladni
typy dekontaminace a jakym zptisobem se provadi. Je zde blize stru¢né popsana, jak a ¢im
ma byt provadéna dekontaminace v piipadé zamotreni osob, techniky nebo vécnych
prostiedkli amoniakem, sirovodikem, chlorem, chlorovodikem nebo fosgenem. Tyto latky
jsou ve velkém mnozstvi a koncentracich soucasti arealii, zatazenych do skupiny B dle

zékona €. 224/2015 Sb., proto hrozi jejich unik s nejvétsi pravdépodobnosti.

Naopak nejhtite hodnocenou kategorii z hlediska obsahu byla ¢ast vénujici se seznamim
stanoviSt’ a objektl pro provadéni dekontaminace, zptsobi likvidace dekontaminacnich
prostiedki vcetné zachazeni s oplachovou vodou, ale i1 vénujici se sildm a prostfedkiim
pro dekontaminaci, zplisobu jejich vyrozuméni a nasazeni a zplsobd zajiSténi
zdravotnické pomoci dekontaminovanym osobam. Tyto oblasti jsou zde popsany pouze
obecné, bez konkrétnich informaci, které by bylo moZné vyuzit pro feSeni havérie

S inikem nebezpecnych latek.
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Kapitola Seznam stanovist' a objektt pro provedeni dekontaminace zahrnuje pouze
informaci, Ze misto stanovisté¢ pro dekontaminaci stanovi velitel zdsahu dle Pokynu
&. 41/2017 generélniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR ze dne 30. 11. 2017,
co vSak tento dokument obsahuje, jiz zde neni fe¢eno. Navic bych dle nazvu kapitoly
ocekavala, ze zde budou urcena konkrétni mista a objekty dle rozdéleni na sektory, kde

lze dokumentaci provadét, véetné mapovych podkladi pro snazsi orientaci.

Zpusoby likvidace dekontaminac¢nich prostiedkii véetné zachazeni s oplachovou vodou —
o zpusobu likvidace dekontaminac¢nich prostiedki, dle planu dekontaminace, rozhodne
velitel zasahu po konzultaci s majitelem aredlu SemtinZone a Paramo, a.s. Odpadova
voda po pouziti na dekontaminaci obsahuje kontaminant, zbytky dekontamina¢nich
¢inidel, smési a roztokt, které mohou byt zatézi pro zivotni prostfedi a dale posSkozovat
zdravi osob a zvifat. Proto musi byt tato odpadni voda pred vypusténim do kanaliza¢ni
sit¢ dekontaminovana na ptijatelnou troven. V piipad¢, ze dekontaminace neni mozna,
musi byt jimana do uzavienych transportnich nddob a uloZena. Aby byla moZna likvidace
kontaminované vody na misté zasahu, pomoci prostiedkli ve vybaveni jednotek HZS
Pardubického kraje, mél by pldn dekontaminace obsahovat seznam kontaminant

a pripadnych roztokt, smési a ¢inidel k jejich dekontaminaci.

Pro ptipad velkého mnozstvi odpadni kontaminované vody by mél vnéjsi havarijni plan
— plan dekontaminace obsahovat seznam firem zabyvajicich se dekontaminaci, v¢etné
specializace a dekontamina¢nich kapacit. Pro ptipad, ze by odpadni voda nemohla byt
dekontaminovana a vypusténa do kanalizace na misté, by také méla obsahovat seznam
subjekti, které se zabyvaji zpracovanim, likvidaci, skladovanim a pfipadnou

biodegradaci téchto nebezpecnych odpadi.

Zpiisoblim zajisténi zdravotnické pomoci obsahuji pouze informaci, Ze bude postupovano
dle Traumatologického planu. Casto je viak nezbytné poskytnout zdravotnickou pomoc
po zasazeni nebezpecnymi latkami okamzité. Nez na misto udalosti dorazi Zdravotnicka
zachrannd sluzba, miZze byt vaZznym zplsobem ohroZen zivot nebo zdravi zasazené
osoby. Specializovani ptisluSnici HZS jsou specidln€ Skoleni pro poskytovani zakladni

zdravotnické pomoci, tato moznost vSak v dekontamina¢nim planu neni viibec zminéna.

Priloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 328/2000 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému, sice taxativné nestanovuje, Ze plan dekontaminace

ve vnéjSim havarijnim planu musi obsahovat informace o zpiisobu zajiSténi zdravotnické
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pomoci dekontaminovanym osobam, ale jeho existence je vyhodou. Plan dekontaminace
by mohl obsahovat seznamy a zékladni informace o nejbliz§ich zdravotnickych
zafizenich (soukromych i krajskych) a jejich kapacitach (zdravotnicky personal, pocet
lazek), dostupné technice a zdravotnickych lidskych zdrojich pro pfipad uniku
nebezpecnych latek (vybaveni sanitnich vozi, slozeni osadek). To by slouzilo veliteli
zasahu k rozhodovéni, zda bude feSit havarii za pomoci zdravotnickych zatizeni
nachazejicich se v kraji, nebo bude zadat cestou KOPIS HZS Pardubického kraje pomoc

ze sousednich kraji.

Sily a prostfedky pro dekontaminaci zajisti dle dekontamina¢niho planu hasicsky
zachranny sbor podniku, dale ur¢i zptsob jejich vyrozuméni a nasazeni v ptipadé uniku
nebezpecnych latek. Stanovist¢ dekontaminace osob SDO, dislokované na HZS
Pardubického kraje, mize byt vyuzito pro hromadnou dekontaminaci osob. Sily
a prostfedky k dekontaminaci jsou povolavany cestou KOPIS Pardubického kraje. Bylo
by vhodné specifikovat, o jaké prostfedky dekontaminace se jedna, jaké maji technické
parametry, kde jsou umistény, jak dlouho trvad zpohotovéni a jaka je dekontaminacni
kapacita. Velitel zasahu by pak mél piehled, za jak dlouho a jaké prostiedky s jakou

kapacitou jsou nejdostupnéjsi, piipadné by si jich mohl vyzadat vice najednou.

Nekteré kapitoly plany dekontaminace jsou velice kvalitné a ucelené zpracovany nékteré
naopak jsou velmi nekvalitni a nelplné, spiSe teoretické. Ve vysledku jsou
dekontamina¢ni opatfeni ve vn¢jSich havarijnich planech v Pardubickém kraji pro
Semtinzone zpracovany na 56 %. Opatieni dekontaminace ve vnéj§im havarijnim planu

pro STV GROUP a.s. byl hodnocen 0 %, nebot’ neni zpracovan.
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Zaveér

Diplomova prace je zamétena na analyzu pripravenosti opatieni dekontaminace ve vybranych
vnéjsich havarijnich planech s unikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Studium
materialti o odborna konzultace s ptislusniky HZS Pardubického kraje méla vést k odhaleni
ptipadnych nedostatkli v téchto planech, které by mohly mit negativni dopad na zdravi nebo
zivoty osob, v pfipadé vzniku mimoradné udéalosti nebo havarie s unikem nebezpecnych

latek.

Cilem této diplomové prace bylo rozebrat a zhodnotit piijimanad opatfeni dekontaminace
z vn¢jSich havarijnich plant s tnikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. DalSim cilem
bylo posoudit pfipravenost vybranych podnikt dle zvolenych parametra podle dilezitosti se
stanovenym koeficientem z hlediska dekontaminace ve vnéjSich havarijnich planech

s inikem nebezpecnych latek v Pardubickém kraji. Tyto cile byly naplnény.

Ke splnéni cila prace bylo pouzito komparativni srovnani zdkonem stanovenych povinnosti,
které musi plan dekontaminace ve vn¢jSim havarijnim planu obsahovat, s redlnym stavem
téchto pland. Kvalita dekontaminacnich planti a zarovei i jejich pfipravenost na provadéni
dekontaminace byla provedena na zaklad¢ upravy opera¢ni analyzy. Avsak pii plnéni cilt
bylo objeveno, ze hodnocené podniky — aredl Semtinzone — maji piipraveny dekontaminacni
opatieni z 56%, vyjimku tvori firma STV GROUP a.s., kterd nemé dekontaminacni opatfeni

zpracovany vubec — byla tedy hodnocena 0 %.

Vzhledem ktomu, ze v Pardubickém kraji je primysl s nebezpecnymi latkami velice
rozvinuty, je zde i vysoka pravdépodobnost tiniku téchto latek a tim i ohrozeni osob. Z tohoto
divodu je nezbytné, aby plany, které fesi havarie a mimoradné udalosti spojené s unikem
nebezpecnych latek, byly zpracovany kvalitn€, ucelen¢ a se vSemi nalezitostmi. Rozhodné
vsak nelze na zaklad¢ této analyzy vnéjSich havarijnich plani — opatieni dekontaminace
tvrdit, Ze by provozovatelé, ktefi zpracovavaji vnéjsi havarijni plany v Pardubickém kraji,

nebyli z hlediska planovani dekontaminac¢nich opatieni nedostate¢né ptipraveni.

Diplomova prace muze slouzit Krajskému tradu Pardubického kraje, ktery zpracovava vnéjsi
havarijni plan v zoné havarijniho planovani okolo objektti zatfazenych do skupiny B, dle
zakona €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Krajsky urad Pardubického kraje mize
vyuzit ndméty obsazené v této praci k dopracovani opatfeni dekontaminace ve vnéjSim

havarijnim planu.
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PRILOHY — OBRAZKY

Obriazek €. 1 Alternativy vyuZiti riznych dekontaminacnich ¢inidel a sorbentu

DEKONTAMINACNI CINIDLA

(napr. Neodekant)

cinidla (napf. Neodskont)

KONTAMINANT . iy z
Pavrchy Protichemicky ochranny odéy Povich téla
b Losorbent _
i 2, soda, mlety vapenec nebo vapno voda voda
v pené formé
3. 10% NaHCO, nebo K;C0,
zazad 1, sorbent
! 3 yoda voda voda
3. 5% K0,
4, 5% kyselina citronova
5, B kyselina octova (ocst)
Epavek 8% kyselina octova (ocet) 8% kyselina octava (ocet) voda
chlr 1. sarbent + vods |52 10% NaHCO, nebo K.LO, voda
2, soda, mlety vapenec nebo vapno
v pevné formé
3.5z 10% MaHCO; nebo K00
kyanidy 1. sorbent + voda .| 10% Naheo, 10% N2HCD;
2, soda, mlety vapenec nebo vapno
v pevns formé
3.5z 10% MaHCO3 neba K.C04
rogné Litky 1, sorbent, detergent 1, detergent 1, mydbs + voda
2, komescni dekontaminagni 2, komerZni dekontaminacni 2, komercni dekontaminatni
dinidla * cnidla cinidla
nebemeind chemické | 1 uudat L vudaL 1. mydko + voda
Litky 2,05 a2 3% detergent 2,0,5 a2 1% detergent 2, 10% Huézda
3. 10% Hvézda 3. 10% Hvézda
radioaktivni |tk 1, 0,5 a2 3% detergent 1. 0,5 aZ 3% detergent 1,05 a2 3% detergent
d ! 2, komercni dekontaminacni Cinidla | 2. komercni dekontaminacni 2. mydk + voda

3, komercni dekontaminacni Cinidla

6. raztok ,Chloramin B*
7, komerini dekontaminacni Cinidla

6. roztok Chioramin B
7. komerini dekontaminacni Sinidla

3. 10% Hvézds 3. 10% Hvézda (nage. Neodskont)
4, 10% Hvézda
| 1. 10% Heézda 1. Hézda 3:1, 5, 75% 1. mydlo # vods
bojvé chemicié Ity 2, roztok Ca(CI0)2 ¢ 2, raztok Ca{CI0), (pro dekontaminaci ofi
3, roztok NaClO + 2% NaOH 3, raztok MaCl0 + 2% NaOH 1 & B NaHCDy)
4, roztok ,Savo Prim’ (obsahuje jE | 4, roztok Savo Prim” (obsahuje j2 2, 10% Hvézda
NaOH) NaOH) 3, komereni dekontaminatni
5, roztok Savo 5. roztok Savo Cinidla

B-agens

1. 2% ,Persterd 36 % *(20 min)

2, 4% Perster 15 %" (20 min)

3. 10% Huézda

4, na mokry povrch prskove
chlorove vapno posypanim

&, na suchy povrch suspenzi
chlorového vapna a vody 1:2

1. B Perster] 38 %"
2, 4% ,Perster 15 %"

expozice 1 minutu pri aplikad
dekontaminacni sprchou nebo
2 minuty pii rudni aplikaci

1, 0,2% ,Perster] 368"
2, 04% Perster] 15%"

expozice 1 minuty pri aplikaci
dekontaminacni sprchou nebo 2 minuty
pfi ruéni aplikad

(mytt pakazky & viasl provadét mydlem

(doba plisobeni 30 min) neba | 3. 10% Hvézda 5 dezinfekinim wcinkem)
raztok chlorového vapna 1:1
(20 min) naba Savo 3 % (30 min) 3, 10% Hvézda

Zdroj:(Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017)
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Obrazek ¢. 2 Dekontaminad¢ni stanovisté pro dekontaminaci osob

Zdroj: (Sindelaf, 2007)
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Obrazek ¢. 3 StanoviSté dekontaminace osob

e 2afizeni je uréeno k provadéni dekontaminace osob od chemickych, biologickych,
radioaktivnich I&tek i hygienické ocisté osob

e jedna se o pfivés s vyklopnymi vraty, ve kterém jsou uloZeny dva stanové
pristfedky o roomérech5x3 m

SDO Il - potfeba CAS

Zarizeni SDO i (1)
Velikost prostoru (d x 3) 9,3x2.5(8,5m)
6 osob

25 minut

20001

251

max. 80 030b / hod.
zachytneé jimky

Vybava EC GEKO 9000, ohiivaé
DISLOKACE HLUCIN (ks) 1
DISLOKACE ZBIROH (ks) 1
DISLOKACE JIHLAVA (ks) 1 (SDO 1)

Zdroj: (SDO I11 - Stanovisté dekontaminace osob, 2020)
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Obrazek €. 4 Clenéni zon na misté zasahu

NEBEZPECNA
ZONA

| ZONA OHROZENI |

Zdroj : (ZEMLICKA, 2008)
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Obrazek ¢. 5 Tabulka pro oznaceni prepravy nebezpeénych latek

Zdroj: ( Rogowski, 2014)
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NL
SDO
BCHL
1ZS
MV
SUJB
HP
HPK
HZS
ZHP
uv
PET
JPO
CR
ACR
RCHBO
PRCHO
RCHO
ZZS
KOPIS
IPi

nebezpecna latka
stanovisté dekontaminace osob
bojové chemické latky
Integrovany zachranny systém
Ministerstvo vnitra
Statni Gstav jaderné bezpecnosti
havarijni plan
havarijni plan kraje
Hasi¢sky zachranny sbor
z6na havarijniho planovani
ultrafialové zareni
Polyethylentereftalat
jednotka pozéarni ochrany
Ceska republika
Armada Ceské republiky
Radiologicka, chemicka, biologickéd ochrana
prapor chemické ochrany
rota chemické ochrany
zdravotnickd zachrannd sluzba
Krajské operacni a informacni sttedisko
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