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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva odlisnostmi dribeze z pohledu morfologie a
fyziologie, vyzivou a vyznamem aditivnich latek v ni. Prace je zamé&fena zejména na
skupinu zootechnickych doplitkovych latek. V této skupiné latek jsou prezentovany
jednotlivé konkrétni latky pifidavané do krmiv a je zde popsan jejich ucinek a

vyznam pro driibez.

Klicova slova: aditivni latky, zootechnické doplitkové latky, enzymy,

probiotika, prebiotika, fytogenni aditiva, vyziva dribeze



Abstract

This bachelor thesis is about differences in morphology and physiology of
poultry as affected by nutrition, with special focus on effects of nutritional additives.
The thesis focuses mainly on a group of zootechnical additives. Description of these

additives and their effect on poultry is discussed.
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probiotics, prebiotics, phytogenous additives, nutrition of poultry
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1 UVOD A CiL

Chovatelé¢ maji rizné cile, at’ se jedna o vysokou uzitkovost, zajiSténi dobré
zivotni pohody nebo potieby dbat na celkovy zdravotni stav zvirat. Aby mohli plné
Dobra uroven vyzivy vSak v dnesni dobé neni dostacujici, protoze existuji latky,
které¢ maji nenahraditelnou roli v plnohodnotné vyzivé zvifat a jsou nepostradatelné.
Jedna se o doplikové latky, které do krmiva pfidavame, abychom zajistili zvifatim

moznost pln¢ vyuzit veskeré ziviny z krmné davky.

Vyznam doplitkovych latek vzrostl po plosném zékazu antibiotickych stimulatort
ristu, ktery nabyl platnosti 1.1.2006, a to z divodu rezistence nékterych kment

mikroorganismu viici antibiotiktim.

Cilem bakalafské prace je charakteristika doplitkovych latek, jejich vyznam a
moznosti efektivniho vyuziti ve vyzivé dribeze. Zéklad prace tvoifi zpracovani
literarniho ptehledu, ktery zahrnuje zvlastnosti traviciho Gstroji dribeze, vyznam
zivin a energie v krmnych davkéach. Dale nésleduje rozdéleni dopliikovych latek, kde
jsou popsany jednotlivé druhy. Nejvice pozornosti je vénovano zootechnickych
dopliitkovym latkam, kde jsou popsény konkrétni latky, jejich U€inky a moZnosti

vyuZiti ve vyzivé driibeZe, protoZe maji v dneSni dob€ vyznamnou roli.



2 LITERARNI PREHLED
2.1 Obecné zakladni informace o drubezi

2.1.1 Vyvoj chovu dritbeZe v CR

Dle Sktivana a kol. (2000) se v roce 1998 stal chov driibeze nejrozvinutéjSim
odvétvim Zivociiné vyroby srovnatelnym se zemémi EU. WPSY zafadila Ceskou
republiku na 39. misto s produkci 180 tisic tun kufeciho masa. Spotfeba dritbeze

¢inila 17,8 kg/obyvatele/rok, ¢imz ptedstihla i produkci hovéziho masa.

Dle Ledvinky a kol. (2009) pokrac¢oval od roku 2002 mirny pokles stavi drubeze
az do roku 2005, poté se situace obratila a stavy dribeze mirn¢ vzrostly. Dalsi pokles
se vlivem poklesu poptavky a relativné nizkym nédkupnim cenam dostavil v roce
2007. Kopaéné situaci doslo vroce 2008, kde prevdznou cast produkce tvofila

kufata na vykrm.

Graf ¢. 1: Vyvoj stavu dribeze v CR v letech 2006 — 2016 (https://www.czs0.cz/)
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2.1.2 Morfologické odliSnosti drubeze

Ptaci maji v disledku odlisného zptsobu Zivota 1 odliSnou stavbu téla. Pfedni

koncetiny maji preménéné v kiidla ptfizptisobena pro let, zadni koncetiny pro chiizi,
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béh nebo plavani. Uginnost kiidel pro let zajidtuji dvé membrandzni kozni fasy
(pfedni a zadni 1étaci blany) a drobné svaly. Ocas jim slouzi ke stabilizaci polohy za

letu. Kize je tenka a na vétSin€ povrchu pokrytd pefim.

Kostra ptakt je odlehcena a pneumatizovana, coz neplati pro mlad’ata, jejichz
kosti obsahuji kostni dfeii. Na druhou stranu jsou diky vysokému obsahu
mineralnich latek velmi tvrdé a pevné. Mezi zvlasStnosti patii bezzuby zobak, vysoka
pohyblivost horniho zobdku, pln¢ vyvinuty pletenec hrudni koncetiny — kiidlo,
osifikace hrudnich usekii zeber a zpevnéni hrudniku pomoci hackovitych vybézku.

Kostru téla ptakt tvori kostra hlavy, trupu a koncetin.

Svalovina je morfologicky odliSnd jejim nejvétSim podilem zejména na
prsnich svalech, panvi, stehen a kfidel. Naproti svalovina hrudni a bederni patete je
jen slabé vyvinuta. Ptaci maji jednotnou té€lni dutinu, ¢lenénou pomoci vazivovych
prepazek — piicna prepazka a Sikma piepazka, zbyvajici cast kaudalni ¢asti téla se

nazyva pobfiiSnicova dutina.

Anatomickymi znaky travici soustavy ptakll jsou zobak, vole, zldznaty a
svalnaty zaludek, parové slepé stievo a kloaka. Zobak slouzi hlavné k pfijmu
potravy, déli se na horni a dolni zobdk. Jeho tvar souvisi se zplisobem piijmu
potravy. Kur ma horni zobdk zahnuty, na hrotu zaspicatély a precniva zobak dolni. U
holuba je spiSe klinovity a rohové toulce zobdku prechazeji v m&kky kozni povlak —
ozobi. Kachny a husy maji 1Zicovity zobdk s tvrdou rohovou ploténkou. Jazyk je
ptizptisoben k piijmu a polykani potravy a jeho tvar je shodny s tvarem dolniho

zobaku.

Spojeni hltanu se zldznatym zaludkem poskytuje jicen v podobé uzké a
znaéné roztazitelné trubice. U hrabavych ptaki se pred vstupem do hrudniku jicen
vychlipi ve vakovité vole. U vrubozobych dochazi k vietenovitému rozsifeni jicnu.
Zaludek tvoii dvé anatomicky i funkéné rozdilné &asti — zlaznaty zaludek, ve kterém
zaCind enzymové traveni a svalnaty zaludek, ktery zajiSt'uje mechanické zpracovani
potravy. Stfevo ptaki, u nichz ptevlada rostlinna strava je mnohem delsi nez u savci.
Kur a kachny — 1,6 — 2,3 m, husy 2,5 — 3,6 m, holub 0,7 — 1,1 m. Jatra plni obdobnou
funkci jako u savcel, jejich velikost a barva zavisi na druhové pfisluSnosti, véku a
vyzive. Zvlastnosti je, Ze perliCky a holubi nemaji zlu¢nik, zlu¢ je odvadéna dvéma

vyvody do dvanactniku.



Kloaka je spole¢ny orgén pro travici, mocové a pohlavni Ustroji. Déli se na ne
zcela zfetelné oddily. Konecnik prechédzi v koprodeum, ke se shromazd’uji vykaly,
poté nasleduje urodeum, kam tsti moc¢ovody, chdmovody a vejcovod. Koncovy oddil

proktodeum otevira kloakalni otvor vybaveny svéracem.

T¢lo ptakia je kryto kizi a pefim, které také zajistuje let a regulaci télesné
teploty. Pefi miizeme délit na obrysové, které tvoii tepelnou a vodotésnou izolaci téla
a prachové, jez tvoii kryt pod krycim obrysovym pefim. Za zminku také stoji

kostréni zlaza, slouzici k mazani petfi tukem (Marvan, 1992).

2.1.3 Fyziologie traveni driibeze

Ptijata potrava je vystaven v travicim traktu mechanickému, chemickému i
mikrobidlnimu piisobeni. Traveni zacina jiz slinami v dutin€ Ustni, kde se nachazi
alfa-amylaza, ktera spolu s potravou postupuje do volete, jehoz vymésky neobsahuji
enzymy aproto se zde travi potrava enzymy rostlinného a bakteridlniho pivodu
piijatymi potravou (Jelinek a Koudela, 2003). Sekret slinnych zlaz je hlenovity a
mucindzni, vodni ptaci vylucuji jen velmi omezené mnozstvi slin (Zelenka, 2014).
Zadrzovéni potravy ve voleti zavisi na jejim mnozstvi, obsahu vody a travicich
pochodech. Vyznamna je také rychlost postupovani potravy celym travicim traktem.
Me¢né stravitelné slozky krmiva postupuji rychleji (Jelinek a Koudela, 2003). Husy a

kachny nemaji vole, ale jen siln€ roztaZitelny jicen (Zelenka, 2014).

Zlaznaty zaludek je pomérné maly a potrava se v ném dlouho nezdrzuje. Je
zde pouze jeden druh sekre¢nich bunék, jeden konec produkuje kyselinu
chlorovodikovou a druhy pepsinogen, ktery se diky kyseliné¢ zaktivuje na pepsin
(Jelinek a Koudela, 2003). Dle Zelenky (2014) zde chemicky pisobi jesté mucin.
Stimulaci pro vytvareni Zalude¢ni $tavy je prochazejici potrava, kterd mechanicky
mechanicky promichava a travi pomoci enzyml ze zldznaté¢ho Zaludku, krmiva a
bakteridlniho plvodu. Rytmické smr$tovani hladké svaloviny zajisti nejen
promichani, ale i tfeni, mleti a drceni potravy (Jelinek a Koudela, 2003). Aby byla
usnadnénéd drtivd a mleci funkce, polykaji ptdci malé kaménky. Pokud je jejich
pfijem maly, vydrzi ve svalnatém Zzaludku dlouho, je-li jejich pfisun neomezeny,

odchazi z téla vykaly (Zelenka, 2014).
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Jemné& rozemlety obsah z Zaludkt se peristaltikou dostane do duodena, kde se
misi s pankreatickou §t'dvou, zIu¢i a stfevni Stavou. Pankreaticka $t'dva neobsahuje
laktazu a trypsin se lisi optimem pH. ZIu¢ je pievazné alkalicka a obsahuje kyselinu
stearovou a amyldzu. Na rozdil od savci ziistava pH v prubéhu tenkym stievem pod
hodnotu 7 (Jelinek a Koudela, 2003). Epitel stfeva ptakd se velmi rychle
opotfebovava a obnovuje se piiblizné po 48 hodindch. Na rozdil od savci jsou

Vv tlustém stfeve ptakt klky, vstiebavani zivin je ale polovicni (Zelenka, 2014).

V tlustém stfevé je vyrazna mikrobialni Cinnost, vedle vody a produktt
cukerného kvaseni se zde mohou Castecné¢ vstiebavat 1 elektrolyty a dusikaté latky.
Ob¢ slepa stfeva zvétSuji svij objem pii traveni krmiv bohatych na dusik. Jejich
obsah lze snadno odlisit od ostatnich exkrementt diky jeho ¢okolddové hnédé barve.
Ve slepych stfevech je znacna aktivity uredzy a urikdzy. Pfi jejich odejmuti neni

dribez schopna téméf vibec travit hrubou vlakninu (Jelinek a Koudela, 2003).

2.2 Vyiziva driibezZe

2.2.2 Zakladni Ziviny

Ziviny jsou chemicky definované latky vhodné pro zajisténi jednotlivych
zivotnich funkci. Nejde vzdy pouze o latky nezbytné nutné. Ziviny, které se
V organismu vytvari pouze v ur€itém mnozstvi anebo vibec, pfiCemz jsou pro néj
nezbytnymi, jsou esencialni. Jejich nedostatek nasledné¢ vede k porucham
metabolismu. Pfi nedostatku limitujici Ziviny vhledem k potfebé zvitete se limituje

jeho riist a produkce. Ziviny jsou obsazeny v krmivech (Zelenka, 2014).

2.2.2.1 Voda

Voda je vyznamnou soucasti dribeziho organismu, je souc¢ésti bun¢k a tkéani
téla, vnémz probihaji vSechny fyzikdln€¢ chemické zmeény. Voda je v téle
nerovnomémné rozdélena (Satava, 1984). Dle Kiize (1987) se vtéle dribeze
Vv zavislosti na véku nachazi 50 — 80 % vody. N¢které tkané obsahuji 70 % vody,
krev a pojivova tkan 82 — 93 % a vejce asi 73%. Bez vody neni mozné zasobovani

tkani a orgdnd zivinami a také vyméSovani zplodin latkové pfemény ven
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z organismu. Voda musi byt neustdle pfijimana, protoZe je také z téla neustale
vylucovana, a to pfi dychani, trusem a vejci u nosnic. Denné vylucuje slepice asi

0,25 | vody (Kodes a kol., 2003).

Nahlé zvyseni piijmu vody muze byt signalem zhorSeni zdravotniho stavu
nebo zmény ve slozeni krmné smeési. Pfi omezeni piijmu krmiva se spotfeba vody
obvykle zvySuje. Omezime-li davku vody, klesne i pfijem krmiva. Takovyto zptisob
krmeni se vSak nedoporucuje. V hejnu se mohou vyskytovat jedinci s mensi
schopnosti resorpce vody v ledvinach a jsou vystaveni nebezpeci dehydratace
organismu (Zelenka a kol., 2007). Drubez hyne z nedostatku vody mnohem rychleji
neZ z nedostatku potravy. Uplny nedostatek vody vydrzi husy jen 3 — 5 dni a slepice
jen 2 — 3 dny. Ovsem i kratsi nedostatek se negativné projevi na uzitkovosti (Satava,

1984).

Mlad’atim neptidavame do vody medikamenty, protoze je zaddouci, aby jim
velmi Spatné pfijimaji, ale naopak studena voda Skodi zdravi. Do vody je mozné
pridavat vitaminy, mikroprvky a jina aditiva (1é¢iva ¢i vakciny), musime vSak pocitat
se znelisténim vodovodniho potrubi. Kvalitni voda nesmi obsahovat koliformni
bakterie a jeji pH ma byt v rozmezi 6 — 8. V 1 1 vody by nemélo byt rozpusténo vice
nez 1000 mg latek, 50 mg NOz", 0,1 mg NO,, 0,5 mg NH,", 250 mg SO4 a 125 mg
Mg (Zelenka a kol., 2007).

Denni potieba vody zélezi na slozeni a vlhkosti krmné davky, na vnitini 1
venkovni teplote, na intenzité¢ vétrani a jinych faktorech. Pii ustdjovaci teploté 12 —
16 °C je orientacni spotieba pitné vody: u slepic 250 — 300 ml, u krat 500 — 600 ml,
u kachen bez vodniho vyb&hu 600 — 750 ml a u hus az 1000 ml na kus a den (Satava,
1984).

2.2.2.2 Dusikaté latky

Bilkoviny

Bilkoviny jsou pro driibez nejcennégjsi Zivinou, jsou zakladni sloZzkou vSech

zivych bunék a podili se na Zivotnich funkcich organismu, slouzi jako stavebni
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material pro bunky, tkané, kize a peti (Kodes a kol., 2003). V télesnych bilkovinach
je 22 aminokyselin, z nichz vSechny jsou pro organismus nezbytné. Dlouhodobym
trendem je sniZovani obsahu dusikatych latek v krmnych smésich (Zelenka a kol.,
2007). Z ekonomického hlediska neni mozné bilkovinami plytvat, i pies jejich

cennost a nedostatkovost jsou také nejdrazsi slozkou krmnych davek (Satava, 1984).

Aminokyseliny rozdélujeme do ¢ty skupin — esencidlni, poloesencidlni,
neesencialni a limitujici aminokyseliny. Esencialni aminokyseliny jsou
nepostradatelné pro organismus, protoze zvifata je neumi vytvaret a ani syntetizovat.
U dribeze do této skupiny patii tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, izoleucin,
methionin, valin a arginin. V krmné davce tedy musi byt zahrnuta potieba vSech
téchto aminokyselin (Zelenka, 2014). Dle Vymoly (1994) dochazi k zastaveni tvorby
télni bilkoviny pfi nedostatku téchto aminokyselin. Pii dlouhodobém nedostatku
muze dojit az k zastaveni ristu nebo ubytku hmotnosti. Dle Zelenky (2007) je
dlouhodobym trendem snizovani dusikatych latek v krmnych smésich, pfi nahrazeni
aminokyselin praimyslové vyrabénymi nahrazkami. Takova smés byva ekonomicky
vyhodnéj$i a nezatézuje zivotni prostfedi diky malému obsahu dusikatych latek
Vv trusu. Dle Vymoly (1994) patii mezi esencidlni aminokyseliny histidin, izoleucin,

leucin, lyzin, metionin, fenylalanin, threonin, tryptofan, valin, glycin a arginin.

Poloesencidlni aminokyseliny mohou byt v organismu syntetizovany
z n¢kterych  esencidlnich  aminokyselin — tyrosin  z fenylalaninu, cystein
z methioninu. Nesmime ale zapominat, ze potiebu fenylalaninu mtize pokryt pouze
fenylalanin, zatimco potiebu tyrosinu lze uhradit tyrosinem nebo fenylalaninem
(Zelenka, 2014). Vhledem Kk odlisnym molekulovym hmotnostem aminokyselin
uhradi hmotnostni jednotka fenylalaninu 1,10 jednotky tyrosinu a jednotka
methioninu 0,81 jednotky cysteinu (Zelenka a kol., 2007). Dle Vymoly (1994) patii

mezi poloesencialni aminokyseliny tyrosin a cystein.

Neesencidlni aminokyseliny se mohou vytvafet z jinych neesencialnich ¢i
esencidlnich aminokyselin. Syntéza z esencidlnich aminokyselin je ale znacné
nevyhodnd po ekonomické strance, protoze by zvifata méla na esencialni
aminokyseliny zvySené naroky (Zelenka, 2014). Pomér obsahu dusiku mezi
esencialnimi a neesencidlnimi kyselinami by mél byt 1:1, proto je duleZita

vybalancovana krmna davka (Zelenka a kol., 2007). Dle Vymoly (1994) patii mezi
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neesencialni aminokyseliny alanin, kyselina asparagovd, asparagin, kyselina

glutamova, glutamin, prolin a serin.

Zvite také potiebuje vSechny aminokyseliny ve vzijemném poméru, pii
nedostatecném zastoupeni limitujici esencidlni kyseliny vyrazné snizuje vyuziti
ostatnich aminokyselin (Zelenka, 2014). Dle Veselého (1984) se da limitujici
aminokyselina oznacit takova esencialni aminokyselina, ktera je obsazena v krmivu,
popfipad¢ krmné davce v minimu a limituje tedy vyuZitelnost ostatnich
aminokyselin. U drtibeZe je limitujici aminokyselinou cystein a methionin, pfi jejich
doplnéni se limitujici stava lysin, threonin, arginin, tryptofan a valin (Zelenka, 2014).
Tyto aminokyseliny se primysloveé vyrabéji a lze je do krmiva ptidavat, jelikoz jsou

ekonomicky vyhodné (Zelenka a kol., 2007).
Dusikaté latky nebilkovinné

Do skupiny dusikatych nebilkovinnych latek patii cela fada latek, od
nejjednodussiho amoniaku, pfes aminy, amidy, peptidy, nukleové kyselina a dalSich.
Z nutri¢niho hlediska jsou nejdulezitéjsi amidy, ty jsou v krmivech ve 25-50 %
z celkového poétu dusikatych latek (Vesely, 1984). Dle Satavy (1984) jsou tyto latky

meziprodukty rozkladu a syntézy bilkovin.

2.2.2.3 Tuky

Pti vyuziti genetického potencidlu pro rychly rist modernich hybridi je tfeba
do krmné smési zatadit 1 tuk jako nejkoncentrovanégj$i zdroj energie. Tuk je také
dobry pro chutnost krmiva (Zelenka, 2014). Dle Zelenky a kol. (2007) je pro
vysokou efektivnost vyuziti tuku jeho kvalita, a to zejména ochrana ptfed Zluknutim
pfidanim antioxidantii. Dle Satavy (1984) je obsah tuk® v krmivu také duleZity pro

vyuzivani vitaminil rozpustnych v tucich.

Asi 90 % hmotnosti tuku pripada na mastné kyseliny bohaté na energii a
zbylych 10 % na glycerol. Mastné kyseliny rozd€lujeme dle poctu a typu jejich
vazeb. Nasycené maji jen jednoduché vazby, mononenasycené jednu dvojnou vazbu
a polynenasycené dvé a vice dvojnych vazeb — ty se nazyvaji zkratkou PUFA

Cvwr

dvojné vazby v molekule n-X. Série n-3 a n-6 mastnych kyselin nejsou metabolicky
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ekvivalentni, a proto maji v organismu rozdilné fyziologické efekty. Spravné
zachovani poméru mezi n-3 a n-6 PUFA je velmi dulezité a n-3 vétsinou chybi, coz

muze vést ve snizené uzitkovosti (Zelenka a kol., 2007).

Nadbytec¢ny piijem n-6 PUFA je Casto nefyziologicky a je charakterizovan
vasokonstrikci, shlukovanim krevnich elementi a zvySenou viskozitou krve.
Dlouhodoby nadbytek vede ke vzniku kardiovaskularnich onemocnéni az rakoviny.
Naopak n-3 PUFA maji antirytmické, vasodilatecni, protitrombické,

hypolipodemické a protizanétlivé ucinky (Zelenka, 2014).

Nékteré mastné kyseliny si dokéze zvife syntetizovat z pfijatych sacharidu,
ale esencialni kyselinu linolovou (n-6) a alfa-linolenovou (n-3) potiebuji dopliovat
krmivem (Zelenka, 2014). Dle Zelenky a kol. (2007) jsou tyto dvé mastné kyseliny a
jejich metabolity dilezité pro bunéné membrany, kde ovliviiuji transport. Dle

Zelenky (2014) jsou PUFA také zasobarnou energie v buiikach.

Zvysuje-li se piidavek tuku a zéaroven i dusikatych latek, stava se krmivo
ucinnéjsi a spotieba krmiva se vzhledem k jednotce produkce (zejména pftiriistek
hmotnosti) snizuje. Pfi zvySeni energetické hodnoty krmiva bez zvySeni obsahli

dusikatych latek v ném muze zpomalit riist zviat (Satava, 1984).

Cast mastnych kyselin byva oxidaci uvolnéna z glycerolové vazby, obsah
téchto volnych mastnych kyselin je podminénou znamkou nachylnosti ke zluknuti
(Zelenka, 2014). Mezi faktory pfispivajici ke zluknuti tuki patii teplota, svétlo,
vlhkost, pisobeni plisni a mykotoxinti (Vesely, 1984). Tuk by jich nemé&l obsahovat
vice nez 10 %. Nékteré mastné kyseliny jsou vice nachylné ke Zluknuti, naptiklad
kyselina arachidonova nebo linolenova, charakteristické pro né je vysoky pocet
dvojnych vazeb (Zelenka a kol., 2007). Nenasycené mastné kyseliny 1ze chranit proti
Zluknutim hydrogenaci, tedy pfevést je do praskové formy. Nevyhodou této metody
je vznik neZadoucich trans — mastnych kyselin. Dal$i moZnosti je pfidani fosfolipid
(lecitinu), které snizuji povrchové napéti a umoznuji jemné rozptyleni tuku v Krmivu.
Diky tomuto ptidavku se také stavd krmny tuk stravitelnéjsi. Pfidanim tuku do
krmnych smési se snizuje prasnost krmiva pfi manipulaci a usnadiiuje se jeho
granulovani, avsak pfi vysokém obsahu tuku jsou granule pfili§ mékké (Zelenka,

2014).
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2.2.2.4 Sacharidy

Sacharidy maji jsou pro organismus vyznamnym energetickych zdrojem a
regulatorem metabolismu. Udrzeni spravného poméru mezi sacharidy a dusikatymi
latkami v krmivu je zdkladni pfedpoklad pro spravné vyuziti vSech zivin. Pfi
prebytku sacharidii se pfeméiuji na zasobni rezervni tuk (Vesely, 1984). Dle Satavy

(1984) sacharidy ptiznivé ovliviwuji spotfebu krmiva podobné jako tuky.

Jednoduché sacharidy se v travicim traktu vstfebavaji piimo, slozité
komplexy je nutné enzymaticky rozstépit. Nékteré jednodussi sacharidy byvaji
vyuzivany symbiotickou mikroflorou traviciho traktu a metabolizovany na organické

kyseliny (Cermék, 2000).

Skrob tvoii jednu z nejhlavn&j§ich &asti energetické dotace driibeze (Vesely,
1984). Dle Cerméaka (2000) je $krob velmi dobie stravitelny a piedstavuje tak

pohotovy zdroj energie.

V driibezim organismu je dulezitou zasobni latkou glykogen neboli zivocisny
tuk (Satava, 1984). Dle Cerméka (2000) se nachézi v men§im mnoZstvi ve svalech a
ve velkém mnozstvi v jatrech. Satava (1984) dodava, ze se glykogen v ptipadé

nutnosti §tépi na glukdzu a tu vyuziva organismus jako pohotovostni zdroj energie.

Dalsi latkou patfici mezi sacharidy je vlaknina, coZz je slozita latka, skladajici
se z celulozy, hemiceluldzy a ligninu (Vesely, 1984). Vlakninu ale nelze povazovat
za zdroj energie pro dribez, jelikoz je pro né velmi téZce stravitelnd a to podle
Skiivana a kol. (2000) od 0 do 20 %. Piesto je vlaknina vyznamna, zvySuje objem
krmiva, podporuje peristaltiku traviciho traktu (v urcitém mnoZstvi) a pfispiva
Kk lepsimu vyuziti krmiv. Pfi vyrazném deficitu vlakniny v krmivu mtze u dribeze
dochazet ke kanibalismu. Na druhou stranu pii vysokém obsahu vldkniny se snizuje
stravitelnost krmiva a zatéZuje se travici trakt, mize dojist 1 k rozSifeni svalnatého

zaludku nebo jeho ucpani (Satava, 1984).

Dalsimi latkami jsou neskrobové polysacharidy (NSP), které jsou velmi tézko
stravitelné a maji antinutricni G¢inky, patii sem beta-glukany, pentozany,
arabinoxylany, galaktomannanny, Xxylany a pektiny (Schneiderova, 1997).

Neskrobové polysacharidy tvoti viskozni gely, naruSuji ptisobeni enzymti a dokonce
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dochdzi ke zménam v trusu. Hlavni disledek je sniZeni stravitelnosti Zivin a vyuZziti
mozné energie (Tvrznik a Zeman, 2010). Zelenka (2014) uvadi jako dal$i negativni
vlivy snizeni pfijmu krmiva, zvySeni potfeby vody, pokles hmotnostnich ptirtastka a
snizeni jateCné vytéznosti. Na zhorSeném traveni zivin se mohou podilet i zmény
mikroflory, bakterie, které kolonizuji epitel stiev jsou ovliviilovany slozenim krmiv,
pfi vysokém obsahu NSP se mnozi ve stfevu bakterie, které zde zkvasuji sacharidy
na t€kavé mastné kyseliny (Choct, 1996). Beta-glukany a pentozany jsou piitomni
Vv endospermu obilovin. Diive se predpokladalo, Zze jsou pro kufata prospésné
z hlediska fermentace ve stievech, v soucasné dobé se predpoklada, ze maji
antinutricni efekt i ve velmi nizkych koncentracich jako 5 % zkrmné davky.
Negativni u¢inky se projevuji v snizené absorpci mastnych kyselin a
monoacalglycerolt. Klinickym projevem plisobeni beta-glukanti u brojlert je ristova

deprese a zvyseni potfeby krmiva (Annison a Choct, 1991).
Tabulka €.1 — Obsah neskrobovych polysacharidi v suSin€ vybranych krmiv

(Choct, 1996)

Zrnina Pienice | Je¢men | Zito Oves | Kukufice | Tritikale | Soja

Rozpustné
nesSkrobové 2,4 45 4.6 3,8 0,1 1,7 2,7
polys. v %

Nerozpustné
neskrobové 9,0 12,2 8,6 24,5 8,0 14,6 16,5
polys. v %

2.2.3 Neenergetické Ziviny

2.2.3.1 Mineralni latky

Minerélni latky jsou nepostradatelné a nenahraditelné pro tvorbu tkani a
bun¢k. Ovlivituji koloidni stav bilkovin, reguluji osmoticky tlak a ptsobi na
hormony, enzymy a vitaminy. Maji tedy vyznam pro spravny metabolismus

organismu a to jako fyzikalné chemické regulatory (Satava, 1984). Vesely (1984)
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dodéava, Zze mineralni latky jsou rovnéz dulezité pro rast, vyvin, fyziologickou

rovnovahu a dobry zdravotni stav.

Pro pokryti jednotlivych prvka je dualezity jak jejich obsah v krmivu, tak
jejich stravitelnost a vyuzitelnost v organismu. Zakladni podminkou jejich
vyuzitelnosti je rozpustnost ve vodném prostiedi a existence metabolitli slouzicich
K uvolnéni prvki ze slouceniny a jeho dalsiho zptistupnéni pro biochemické reakce

(Cermaék, 2000).
Makroprvky

Vépnik je nejrozsifengjSim prvkem v organismu, nejvice je uloZeno
v kostech, déle v mékkych tkanich a krevnim séru (Cermék, 2000). Véapnik se také
podili na wudrzovani acidobazické rovnovahy, na zajiSténi spravného
neuromuskularniho drazdéni a pii srazeni krve (Zelenka, 2014). Dle Veselé¢ho (1984)
ma vliv na pokryti potieby vapniku slozeni krmné davky, zalezi ptredevSim na
chemickém slozeni jeho zdroje a jeho fyzikalnim vlastnostem. Deficit vapniku se
projevuje poruchami tvorby kosti, nadbytek naopak poruchami zdravi a uzitkovosti

(Cermak, 2000).

Vedle vapniku je dilezity i fosfor a pomér mezi nimi, ktery je doporu¢ovan
Ca: P -2 :1 (Satava, 1984). Fosfor se také nachazi v kostech a tkanich, hraje
vyznamnou roli pii tvorbé kostry a v metabolismu (Cermak, 2000). Fosfor se nachazi
v organismu ve Ctyfech forméach — jako fosforeCnany v télnich tekutinach, jako
rozpustné soli v tkanich a tekutinach a soli nerozpustné v kostech, jako estery ve
form¢ fosfolipidli a jako amidy ve svalech (Vesely, 1984). Nedostatek fosforu se
projevi v reprodukénich schopnostech zvifete a vede k odvapiiovani kosti, nacez

nadbytek zpUsobuje degeneraci kosti (Cermék, 2000).

Sodik ma pro driibezi organismus nepostradatelny vyznam. Nachazi se asi
291 % v krevnim séru a extracelularni tekutin¢, a proto ma hlavni podil na udrZeni
osmotického tlaku (Vesely, 1984). Dle Kodese a kol. (2003) sodik také udrzuje stalé
pH krevniho séra a tkafiovych tekutin. Satava (1984) jesté dopliiuje, Ze je sodik
dilezity pro vyuzivani organickych Zivin a vyuzivani vody v téle. S bilkovinami
tvoti sodik sodikobilkovinné komplexy, které¢ maji funkci pii ristovych procesech a

pti metabolismu (Vesely, 1984). Pii sodikovém deficitu znacné poklesne snéaska, riist
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se zastavi a mize dochazet i ke kanibalismu (Vymola, 1996). Dle Veselé¢ho (1984) se
také diky deficitu snizi pfijem krmiva.

Draslik se vyskytuje v intracelularni tekutiné jako kationt a je ulozen
V bunééné protoplazmé, ve svalové tkani je ho obsazeno 75 % z celkového obsahu
v organismu (Vesely, 1984). Dle KodeSe a kol. (2003) se draslik podili na
metabolismu aminokyselin, na regulaci srde¢niho rytmu a stimuluje vnitrobunéénou
hormondlni c¢innost. Nedostatek drasliku se projevuje zvySenym Uhynem,
zpomalenim ristu, poklesem intenzity snasky a zhorSenim kvality skofapky (Vymola
a kol., 1996). Dle Veselého (1984) se v ojedinélych ptipadech deficit vyznacuje
zvracenymi chutémi. Naopak jeho nadbytek zptsobuje podle Satavy (1984) prijmy,

zpomalovani zivotnich pochodi, zakriiovani a kanibalismus.

V organismu se hot¢ik vyskytuje v kostech, mozku, jatrech, ledvinach, pii¢né
pruhovanych svalech a v krevnim séru (Kode$ a kol., 2003). Dle Veselého (1984)
hot¢ik zasahuje do metabolismu sacharidd a jeho ionty se uplatiiuji pfi
nervosvalovém drazdéni. Zelenka (2014) dopliiyje, ze hoicik aktivuje vice nez 300
enzymi. Nadbytek hoi¢iku v krmivu zptisobuje pokles snasky, snizeni ristu a
ztenCeni skotfapky (Kodes a kol., 2003). Pti hoi¢ikovém deficitu mize dojit k jeho
vylucovani z kosti, poruSe snasky, snizeni lihnivosti az thynem (Vymola a kol.,
1996). Dle Veselého (1984) se pii trvale vysokém pfijmu hotecnatych soli tvofi

mocové kameny. Dle Cermaéka (2000) se v praxi otravy hotéikem nevyskytuji.

Chlor se nachazi ve vSech tkanich, také v extracelularni tekutiné a zalude¢ni
§tave (Cermak, 2000). V téle se podili na regulaci osmotického tlaku a aktivuje fadu
enzyml, samoziejm¢ ma vliv na traveni diky tvorbé kyseliny v Zaludku (Vesely,
1984). VSeobecné je chlor spojovan se zadrzovanim vody a s ovlivilovanim pH
télnich tekutin (Kode§ a kol., 2003). Dle Vymoly a kol. (1996) chlorovy deficit
ovliviiuje nervovy systém predev§im mladé dribeze, coz se projevuje pady a
zvlastnimi zvuky. Vesely (1984) wuvadi, ze dlouhodoby nedostatek vede
k nechutenstvi. Cermak (2000) dopliuje, Ze snizené vylucovani kyseliny
chlorovodikové zptisobené pravé deficitem ma za nasledek poruchu traveni bilkovin.
Naopak ptebytek chloru mize vyvolat acidozu, zhorSuje mineralizaci kosti, zhorSuje

kvalitu skofapek a snizuje vyuziti ur€itych vitamini (Zelenka, 2014).
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Sira je obsaZena ve vsech tkanich, pfedeviim pak v kiizi a v peii (Cermak,
2000). Dle Satavy (1984) je také dilezita pro tvorbu rohoviny, zejména zobakd a
behakti. Nejveétsi potieba siry je v obdobi opefovani rostouci dribeze a pii
prepefovani dospélé dribeze (Kodes§ a kol., 2003). Pti sirném deficitu se vyvolaji
poruchy piepefovani a naopak pii nadbytecném piijmu vznikaji ledvinové kameny

(Cermaék, 2000).
Mikroprvky

Zelezo je obsazeno v hemoglobinu, myoglobinu, je vadzano na transportni
bilkoviny anebo je obsazeno v enzymech (Cermak, 2000). Deficit se projevi anémii
(Vesely, 1984). Kodes a kol. (2003) tvrdi, ze se nedostatek Zeleza jasné projevi na
depigmentaci ¢erveného a ¢erného opeteni. Vymola a kol. (1996) vsak jasné tvrdi ze

se depigmentace neprojevi.

Med se vyskytuje v jatrech, srdci, plicich a ledvinach drubeze (Kodes a kol.,
2003). Zelenka (2014) tvrdi, ze je méd’ nenahraditelnym krvetvornym prvkem,
napomahd mobilizaci Zeleza a jeho vazbé do hemu. Deficit se projevuje
chudokrevnosti (Vesely, 1984). Déle také zmény v kostech, depigmentace pefi,
ochablost a zapaly kize (Kodes a kol., 2003).

Nejvice zinku je obsazeno ve svalech, jatrech, kostech (Cermak, 2000). Zinek
se ucastni metabolismu sacharidl a je aktivatorem inzulinu (Zelenka, 2014). Zinkovy
deficit se u mladé dribeze projevuje zkracenim a zesilenim koncetin, u nosnic
snizuje snasku a zhorSuje vyvoj zarodku (Kodes$ a kol., 2003). Naopak velké davky
zinku naruSuji pomér mezi médi a zelezem, coz mulZe zapfiCinit vznik anémie

(Vesely, 1984).

Mangan nalezneme ve svalech, jatrech, slinivce, mozku, ledvinach a kostech
(Cermak, 2000). Mangan pusobi na krvetvorbu, méni chemické i fyziologické
vlastnosti krevnich bun¢k, neovliviiuje vSak mnozstvi hemoglobinu v krvi (Vesely,
1984). Manganovy deficit se u mladé dribeze projevuje perdzou, kdy dochazi
k deformaci v tarzalnim kloubu, sklouznuti Achillovy Slachy na stranu a trvalé
vyboceni béhaku (Zelenka, 2014). Dle Kodese a kol. (2003) je pro né
charakteristicky postoj se vyvracenou hlavou vzad. Zelenka (2014) jesté doplituje, Ze

deficit u nosnic se projevi zhorSenou kvalitou skotfapky a snizenou lihnivosti.
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VétsSina jodu se soustiedi ve stitné zlaze (Kode$ a kol., 2003), zbytek se
nachazi vmozku, krvi a kizi (Cermak, 2000). Jod ovliviiuje energeticky
metabolismus, nervovy systém, reprodukcni organy, riist a vyvoj, podvések mozkovy
a pigmentaci ktize (Kodes a kol., 2003). Jeho nedostatek zpusobuje zvétSeni $titné
zlazy, pomaly rist a zvySené ukladani tukd, naopak jeho piebytek zptisobuje zvyseni

obsahu jodu ve vejcich (Zelenka, 2014).

Molybden je nejvice obsazen v jatrech a v ledvinach (Cermak, 2000).
Nachazi se jako soucast enzymu xantinoxidazy (Kodes$ a kol., 2003), kde ma ulohu
pii tvorbé kyseliny mocové (Zelenka, 2014). Deficit molybdenu se projevi na snizeni

intenzity ristu u mladé driibeze (Kodes a kol., 2003).

V organismu je selen pfitomen ve viech tkanich (Cermak, 2000), nejvice se
nachazi v krvi, jatrech a ve svalech (Kodes a kol., 2003). Selen ptsobi na udrZeni
struktury slinivky, traveni lipidii a absorbci vitaminu E (Vymola a kol., 1996). Dle
Zelenky (2014) se jeho nedostatek projevi naruSenim antioxidacniho systému a
vzniku svalové dystrofie. Dle Veselého (1984) deficience selenu a vitaminu E pisobi
u kurat exsudativni diatézu, ktera se projevi edémy pod klzi, podlitinami ve svalstvu

a zpomalenim rastu.

Kobalt se vyskytuje ve viech tkanich a organech (Cermék, 2000), je potfebny
pro syntézu vitamini B 12 (Zelenka, 2014) a ovliviiuje tvorbu cervenych krvinek

(Kodes a kol., 2003). Jeho deficit zptisobuje anémii a nechutenstvi (Vesely, 1984).

2.2.3.2 Vitaminy

Vitaminy tvofi skupinu organickych sloucenin, které jsou pro zvifata
S porovnanim se zédkladnimi Zivinami nutné jen v nepatrnych mnoZstvich, maji v§ak
velky vyznam pro &innost organismu (Kodes a kol., 2003). Dle Cerméka (2000) se
vitaminy podili na enzymové aktivité, ktera je dle Satavy (1984) duleZita pro rust,
¢innost pohlavnich organd, lihnivost vajec a udrzeni uzitkovosti. Vymola a kol.

(1996) dodava, Ze jsou vitaminy téz diileZité pfi prevenci proti nemocem.

Pfi nedostatecném piisunu vitamind, mohou nastat dva typy karence —
hypovitaminéza a avitaminoza (Cermak, 2000). Pfi hypovitaminéze nedochazi ke

zjevnym klinickym pfiznakim, ale miZe byt negativné ovlivnéna uZitkovost,
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odolnost a reprodukce. Pii avitaminéze se setkavame s typickym pribéhem

klinickych onemocnéni (Vesely, 1984).
Liposolubilni vitaminy

Vitaminy rozpustné v tucich se v krmivu nachazeji spole¢né s tuky a spolu
Snimi jsou vstfebavany. Tyto vitaminy dribez shromazduje v pomérné¢ velkych

mnozstvich a nevyluéuje je moci (Kodes a kol., 2003).

Vitamin A (retinol) je dilezity k ochrané epiteli pfed rohovaténim. Epitely se
tvofi z bazélnich bunék, které se pfeménuji bud’ na bunky produkujici mucin nebo na
bunky keratizované (Zelenka, 2014). Dle Vymoly a kol. (1996) ma také vliv na
snasku a oplozeni. Deficit retinolu se projevuje abnormalnim rohovaténim epitelu,
Castymi infekcemi, zaCervenim, no¢ni slepotou a poruchami ristu (Kode$ a kol.,
2003). Dle Zelenky (2014) miizeme deficit rozpoznat dle najeZeného pefi, apati¢nosti

zvitat a jejich nekoordinovanych pohybu.

Vitamin D je dileZity pro vyuZiti vapniku a fosforu (Zelenka, 2014). Tyto
prvky pomaha vsttebavat ve stieveé, ukladat v kostie a vylucovat ledvinami (Vymola,
1996). Dulezité je, ze se vitamin D miize vytvaret v kiizi pfi fotochemické reakci
(Zelenka, 2014). Deficit tohoto vitaminu se projevuje osteomalacii a rachtitidu
(Kodes a kol., 2003). Dle Zelenky (2014) se rachitida projevuje najezenym peftim,
zdutelymi klouby a zméklym zobakem. Mimo téchto pfiznakti odhalime deficit podle

zvyseného podilu vajec s porusenou skotapkou.

Vitamin E (tokoferol) je jednim z hlavnich antioxidantii (Zelenka, 2014).
Jeho vyznam spociva v regulaci €innosti pohlavnich Zlaz, metabolismu sacharidd,
stimuluje tvorbu protilatek, ovliviluje srazeni krve a ma antioxidantni ucinky
V bunééném metabolismu (Vymola a kol., 1996). Deficit vitaminu E se projevuje
svalovou dystrofii, exudativni diastazi a encefalomalacii (Kode$ a kol., 2003).
Vymola (1996) dopliuje, Ze mizZe dochéazet k poruchdm snasky u nosnic a u kohouti

K trvalé sterilité.

Vitamin K je syntetizovan mikroorganismy v travicim traktu (Zelenka, 2014).
Vyznamné ovlivituje srazeni krve a syntézu bilkovin v organismu. I piestoze si

dribez vitamin dokaze syntetizoval, nedokdze pokryt jeho celkovou potiebu
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(Vymola a kol., 1996). Deficit se projevuje snizenou srazlivosti krve, podkoznimi

krvaceninami a krvacenim v organech (Kodes a kol., 2003).
Hydrosolubilni vitaminy

Vitaminy rozpustné ve vodé jsou ztéla vyluCovany, a proto musi byt
Vv dostate¢ném mnozstvi obsazeny v krmivu (Kode$ a kol., 2003). Zelenka (2014)

dopliiuje, ze tyto vitaminy se v télu ukladaji jen ve velmi omezeném mnozstvi.

Vitamin B1 (thiamin, aneurin) zasahuje do metabolismu sacharidli (Zelenka,
2014). Jeho vyznam spociva nejen v regulaci pfemény sacharidi, ale 1 v udrzovani
¢innosti nervi, srdce, peristaltiky stfev a podili se na vstfebavani tuku (Vymola a
kol., 1996). Deficit této latky se projevuje omezenim rustu, cyandézou hiebinku,

zaklanénim hlavy a poruchami latkové vymeény (Kodes a kol., 2003).

Vitamin B2 (niacin, PP, Kkyselina nikotinova) je potiebny pro pienos
vodikovych iontli, metabolismu sacharidii, masnych kyselin a aminokyselin. Dilezita
je 1 jeho uloha jako prekurzoru koenzymiit NAD a NADP (Zelenka, 2014). Vymola
(1996) doplnuje, ze se tento vitamin zucastiiuje metabolismu vSech zivin. Deficit
vitaminu B3 se projevuje sniZzenym rustem, zanéty traviciho traktu S Cervenym
zabarvenim sliznic a perézou. Dle Zelenky (2014) u mlad’at casto dochézi

k dehydrataci zptisobenou prijmy diky tomuto deficitu.

Vitamin B5 (kyselina pantotenova) se nachazi v koenzymu A a reguluje zde
pfeménu kyseliny octové (Zelenka, 2014). Vyznam vitaminu spoc¢iva v metabolismu
bilkovin a sacharidd, v tvorbé a odbouravani tukt a ve funkcich kiize (Vymola a kol.,
1996). Deficit se projevuje snizenim rastu, zanéty a tvofenim povlaku na zobaku a
ocich a roz¢epyienym pefim (Kode§ a kol., 2003). Zelenka (2014) dopliuje, ze
deficit se také projevi jako zhorSend lihnivost vajec, protoZe je potieba vitaminu

vyrazné vyssi nez pro produkci vajec.

Vitamin B6 je nezbytny pro pfeménu aminokyselin, syntézu bilkovin a jako
koenzym pro karboxylazy a transaminazy (Zelenka, 2014). Cermak (2000) dopliiuje,
Ze ovliviiyje 1 metabolismus tukt, sacharidii a nékterych mineralnich latek. Deficit se
projevuje snizenym rastem, roz¢epyfenym petfim, zanéty ocnich vicek, poruchami

zazivaciho traktu a edémy kozniho vaziva (Kode$ a kol., 2003). Zelenka (2014)
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doplituje, Ze mezi dal$i projevy patii vypadavani pefi, odlupovani kiize, poruchy

koordinace pohybu a nervové degradace.

Vitamin B7 (biotin) je koenzym karboxyldz. M4 vyznam v pfemén¢ sacharidii
a tukl, udrzuje zdravi kize, chrani pied perdzou, zanéty prst, okoli zobaku a
kloaky, navic je dulezity pro lihnivost vajec (Zelenka, 2014). Vymola a kol. (1996)
dodava, ze ma také ulohu v enzymatickych pochodech, syntéze mastnych kyselin,
glukogenezi a ¢astecné syntéze bilkovin. Jeho deficit se projevuje zanéty kize na
prstech a zobdku, perdzou, snizenim ristu, lamavosti pefi a snizenou lihnivosti
(Kode$ a kol., 2003). Zelenka (2014) dopliuje, Zze nosnice produkujici nasadova

vejce maji vyssi potiebu biotinu nez nosnice produkujici konzumni vejce.

Vitamin B9 (kyselina listovd) méa vyuziti pfi pfenosu jednouhlikatych
radikali, je nezbytna pii syntéze aminokyselin a nukleovych kyselin (Zelenka, 2014).
Vitamin ma znacny vliv na metabolismus bilkovin, tvorbu cervenych krvinek a
stimulaci tvorby protilatek (Vymola a kol., 1996). Zelenka (2014) dopliuje, Zze ma
také vliv na lihnivost vajec, coz znaci, ze nosnice produkujici ndsadové vejce maji
vyssi potiebu této latky. Deficit se projevuje snizenym rdstem, depigmentaci,
paralyzou u krit a prijmy (Kodes a kol., 2003). Vymola a kol. (1996) dodava, ze pti
lihnuti dochéazi k nenormdalnimu vyvoji zdrodku, napiiklad zktiveni zarodku nebo

blanitou tkani mezi prsty.

Vitamin B12 (kyankobalamin) ma vyznam pifi zrani a prodluZovani
zivotaschopnosti Cervenych krvinek a pro vyuZzivani bilkovin (Zelenka, 2014). Ma
vliv na rust a reprodukci, zejména na snasku (Vymola a kol., 1996) a lihnivost
(Zelenka, 2014). Deficit se projevuje omezenym rustem a velkou embryonalni
umrtnosti (Kodes a kol., 2003). Zelenka (2014) dodava, Ze ¢ast potfeby vitaminu si

zvitata chovana na podestylce nebo ve vybézich mohou ziskavat koprofagii.

Cholin je spole¢né s mastnymi kyselinami soucasti bunéénych membran a
fosfolipidli, také se ucastni metylace a transmetylace a je zakladem pro tvorbu
acetylcholinu (Zelenka, 2014). Cholin také chrani jatra pfed tukovou dystrofii

(Cermak, 2000). Deficit se projevuje perézou a ztuénénim jater.

Vitamin C (kyselina askorbova) se i€astni oxidoreduk¢nich procesi, pfispiva

K vyuziti vapniku a je nezbytny pro tvorbu kolagenu (Zelenka, 2014). Cermék (2000)
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dodava, ze také zvysuje odolnost organismu proti infekcim a stresim. Driubez si
dokéze vitamin C tvofit V dostatecném mnozstvi v jatrech, ale pii zatézovych
situacich je tfeba jej dodavat (Zelenka, 2014). Deficit se projevuje koznimi

krvacenim v kiizi, svalech a kloubech a zvySenou nachylnosti k infekcim (Kodes$ a

kol., 2003).

2.3 Aditivni latky ve vyzivé driibeze

2.3.2 Vybrané pravni piedpisy pro dopliikové latky v krmivech

Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003, o dopliikovych

latkach pouzivanych ve vyzivée zvitat.

Smérnice Rady 96/51/ES z roku 1996 o dopliikovych latkach v krmivech, ve

znéni pozdéjsich zmen.

Smérnice Komise 2001/79/ES z roku 2001, ktera stanovuje hlavni zasady pro

vyhodnocovani doplitkovych latek ve vyzive zvitat.

Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/32/ES zroku 2002 o

nezadoucich latkach v krmivech.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1829/2003 o geneticky

modifikovanych potravinach a krmivech.

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1830/2003 o sledovatelnosti
potravin a krmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych organismi a

sledovatelnosti potravin a krmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych organismu.

W

Naftizeni komise ¢. 141/2007 o poZadavku na schvéleni provozoven, které
vyrabé¢ji, nebo uvadéji na trh doplitkové latky nalezejici do kategorie ,,kokcidiostatik
a histomonostatik®, v souladu s nafizenim EP a Rady ¢. 183/2005 (Tvrznik a Zeman,
2010).

2.3.3 Podminky pouZiti dopliikovych latek
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e Jsou navrzené pro pouziti ve vyzive zvitat (druh, kategorie, druh krmiva, faze
podéavani, ochranna lhiita, atd.)

e Kontraindikace

e Navrzené déavkovani v krmivech ¢i premixech (vyjadieno procenticky ¢i
v mg na kg)

e Dalsi znamé zplisoby pouziti aktivni latky ¢i ptipravku — pro kazdy zptisob
pouziti se uvedou obchodni nazvy, indikace a kontraindikace vyrobku

e Pokud je to nutné, je uvedeno preventivni opatfeni proti rizikim a ochranné

prostiedky pii vyrobé a zachazeni (Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2002)

2.3.4 Charakteristika doplikovych latek

Doplitkkové latky v krmivech jsou takové latky, mikroorganismy nebo
pripravky, které se zamérné ptidavaji do krmné davky nebo vody, aby spliovaly
ur¢ité funkce. Témito funkcemi se rozumi — piiznivy vliv na vlastnosti krmiva,
vlastnosti ZivociSnych produktli, zbarveni okrasnych ptaki, disledky Zivocisné
vyroby pro zivotni prostfedi, Zivo¢iSnou produkeci, uzitkovost nebo welfare zvifat,
uspokojeni potieby vyzivy a kokcidiostaticky ¢i histomonostaticky uc¢inek (Tvrznik a

Zeman, 2010).

2.3.4 Technologické dopliikové latky

Absorbenty jsou latky, které absorbuji plyny, podporuji vylu¢ovani toxickych
latek z téla a vazou je (Tvrznik a Zeman, 2010). Zelenka (2014) dopliuje, Ze také
snizuji zapach a vyskyt prijmi. N&které druhy mohou na svij povrch vézat jiné
dopnkové latka a snizit tak dostupnost pro organismus (Tvrznik a Zeman, 2010).
Betonit je vysoce absorpcni hornina, kterd ma dvourozmérnou strukturu a pouta vodu
a dalsi ionty. Jeho podstatnou ¢ast tvoii montmorillonit, nerost podobny kaolinitu.
Zeolit je hornina s trojrozmérnymi krystaly tvaru klicky obsahujici pory. V mezerach

se nachazi n€kolik molekul vody, které 1ze vypudit a nahradit ionty (Zelenka, 2014).

Antioxidanty jsou latky prodluzujici Zivotnost krmiv a surovin tak, ze je
chrani pfed oxidaci (Tvrznik a Zeman, 2010). Zelenka (2014) dopliuje, Ze
sklony k oxidaci. Jedna se o latky, které snadno pfijimaji kyslik, ktery zpisobuje
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nezddouci zmény v krmivech. Pfirozen¢ se nckteré antioxidanty vyskytuji
Vv kvalitnich krmivech, ale pfi vyrobé krmnych smési a premixii se vétSinou dopliuji
syntetickymi latkami (Tvrznik a Zeman, 2010). Dle Zelenky (2014) mezi hlavni
antioxidanty patii vitamin E a C a nejpouzivanéj$i syntetické etoxyquin,

butylhydroxytoluen ¢i butylhydroxyanisol.

Denaturacni ¢inidla jsou latky, které pfi vyrobé krmnych smési umoziuji

urcit ptvod surovin nebo krmiv (Zeman a kol., 2006).

Emulgatory jsou latky, které umoznuji vznik smési, které je nesmisitelna se
zbytkem krmiva, patii sem lecitiny, soli mastnych kyselin a tukt (Tvrznik a Zeman,
2010).

Konzervanty jsou latky nebo mikroorganismy, které zajiSt'uji ochranu krmiva
pfed zkazenim, navic plsobi pozitivné na pH traviciho traktu a snizuji v ném
patogenitu (Zeman a kol., 2006). Dle Zelenky (2014) také ptiznivé pusobi na chut
krmiva a zvysuji uvoliiovani sekretinu ve stievé a tim podporuji vyssi stravitelnost
zivin. Vyuzivd se kyseliny benzoovd, mravenci, octova, propionova a mlécna

(Zeman a kol., 2006).

Pojidla se ptidavaji do krmnych smési za G¢elem zvySeni soudrznosti granuli
(Zelenka, 2014). Snizi se tak pfedevsim obsah prachovych ¢astic v krmivu a odrol.
Patii sem pfirozené se vyskytujici latky jako pSenicna mouka anebo bentonit
(Tvrznik a Zeman, 2010). Zeman (2014) dopliiuje, Ze mezi komercni latky miizeme

zatadit lignosulfaty.

2.3.5 Senzorické dopliikové latky

Aromatické a zchutiujici latky se pfidavaji do krmiva pro zvySeni jeho viiné
a chutnosti (Tvrznik a Zeman, 2010). Mohou pfiznivé ovlivnit pfijimani krmiva,
evokuji svoji vini atraktivitu krmiva a zbavuji krmivo pachu. Nejpouzivanéjsi je
sacharin, ktery je 300x sladsi neZ cukr. Dale miiZzeme pouzivat naopak okyselujici

latky jako kyselinu citronovou ¢i jable¢nou (Zeman a kol., 2006).

Barviva jsou latky, které davaji ¢i navraceji barvu krmivim pro jeho vyssi
atraktivitu u zvifat ¢i pro dodéani barvy pfislusnym Zivo¢isSnym produktim (Tvrznik a
Zeman, 2010). U drtiibeze se barviva nejvice vyuzivaji pti vyrobé konzumnich vajec,
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kdy Ize dosédhnout rizné barvy zloutku (Zelenka, 2014). Tvrznik a Zeman (2010)
dopliuji, Ze barviva mizeme také vyuzit pro dosazeni riizného zbarveni u okrasnych

ptaka.

2.3.6 Nutri¢ni doplikové latky

Jedny z nejpouzivanéjSich nutriénich dopliikovych latek jsou vitaminy a
provitaminy. Mnohdy ale chovatel pod vlivem neodbornych rad ¢i klamavé reklamy
zhorSuje ekonomickou efektivnost produkce pouzitim komercnich ptipravkd, bez

ohledu na obsah aditiv v kompletnich krmnych smésich (Zelenka, 2014).

Aminokyseliny jsou jako aditiva prumyslové vyrabény prostiednictvim
geneticky modifikovanych mikroorganismi (Tvrznik a Zeman, 2010). Zelenka
(2014) doplnuje, Ze se vyuzivaji nejen modifikované, ale i mutantni mikroorganismy,
které se péstuji na cukerném substratu nebo na hydrolyzatech Skrobu. V dnesni dobé
vyuzivame L-lysin, L-threonin, L-tryptofan, DL-methionin a tekuty methionin
(Tvrznik a Zeman, 2010). O vyuziti komercné vyrabénych aminokyselin rozhoduje
jejich cena, za ekonomicky vyhodné jsou u nas jiz 30 let povazovany L-lysin a DL-
methionin (Zelenka, 2014). Stale vétsi pozornost se také vénuje zivotnimu prostiedi,
protoze pouzitim aminokyselin mizeme snizit exkreci dusiku az o 40 % a u mlad’at

1ze piiznivé ovlivnit poruchy traveni a vyskyty prajmu (Tvrznik a Zeman, 2010).

Tabulka €. 2 — Potfeba esencialnich aminokyselin u driibeze (Zelenka, 2014)

Aminokyseliny | Potieba esencialnich aminokyselin
(mg. / kg Zivé hmotnosti / den)

Lyzin 29
Methionin + Cystein 113
Threonin 74
Tryptofan 19
Arginin 120
Valin 61
Isoleucin 72
Leucin 124
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Stopové prvky jsou v krmné davce zastoupeny v malém mnozstvi, a proto se

ptidavaji jako aditiva (Zeman a kol., 2006).

2.3.7 Zootechnické dopliikkové latky

2.3.7.1 Antibiotické stimulatory riistu

Od samého pocatku pouzivani antibiotik v zivo€isné vyrobné bylo jasné, Ze
rustové-stimulaéni G€inek souvisi s antibakteridlnim uc¢inkem. Bakterie se vSak
mohou antibiotikiim pfizpiisobit a ziskat tak rezistenci. Poté je podavani antibiotik

pti 1é€be zcela neucinné.

Tabulka ¢. 3 — Bakteridlni mechanismy rezistence k nékterym antibiotikiim

Antibiotikum Mechanismus rezistence

Avoparcin Modifikace vazebného mista
Tylison Modifikace vazebného mista
Spiramycin

Modifikace vazebného mista
Bacitracin Snizena propustnost membrany

Aktivni eflux

Modifikace vazebného mista
Virginiamycin Atak molekuly

Aktivni eflux

Proto od 1.1.2006 plati v celé Evropské Unii zdkaz ploSného ptidavku

antibiotik do krmiva, ale 1 nadale je 1ze pouzivat k 1é€b¢.

Perfektni zoohygienu je Casto v chovech velmi tézké docilit. To vede
k hledani odpovidajicich alternativ, které mtizeme doplnit do krmné davky zvitat, a
dokonce snizit spotiebu antibiotik pouzivanych k 1é¢bé (Skiivanova a Marounek,

2010).

2.3.7.2 Enzymatické pripravky
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Latky podporujici traveni neboli enzymatické ptipravky se pouZzivaji zejména
v krmivech s vysokym obsahem je¢mene ¢i pSenice, protoze obé obiloviny obsahuji
nesSkrobové polysacharidy, na jejichz hydrolyzu chybi zvifatim enzymy (Zelenka,
2014). Vhledem Kk nepiitomnosti téchto enzymu v travicim traktu, jsou pro dribez
V podstaté nestravitelné. V soucasné dobé je ale pozadavek na nutricni hodnotu
obilovin, kvili kterému obsahuje takové mnozstvi neskrobovych polysacharidi

(Choct a kol., 1996).
VyuZiti enzymi pro omezeni neZadoucich u¢inka neSkrobovych polysacharidi

O ucincich neskrobovych polysacharidi bylo pojednano v kapitole Sacharidy.
Nejucinngjsi cesta pro omezeni ucinki NSP je aplikace enzymovych preparati —
enzymy které dokazi Sté€pit bunécné stény polysacharidi. Tyto enzymy produkuji
bakterie (Bacillus subtilis), mikroorganismy ¢i plisné (Trichodema viride), obvykle
se jedna o komplexy hydrolytickych enzymu (Kala¢, 1997) Je tieba mit na paméti, ze
enzymovy preparat musi obsahovat enzymy, které jsou vici NSP daného krmiva
ucinné a ze aktivita enzyma musi byt dostacujici pro potlaceni antinutri¢nich ucinkt

(Marquardt, 1996).

Choct a Annison (1990) studovali vztahy mezi metabolizovatelnosti energie
ruznych druhl obilovin u rostoucich kufat a pfislusSnym obsahem neskrobovych
polysacharidu a potvrdili vysoce pritkaznou negativni korelaci mezi témito faktory.
Jejich konkrétni obsah navic zavisi na celé¢ fadé faktorl, jako napf. na odride¢,

zemépisném puvodu, klimatickych podminkéch ¢i dobé skladovani.

Tabulka ¢. 4 — Hlavni hydrolytické enzymy §tépici polysacharidy bunéénych stén
(Kalag, 1997)

Enzym Hydrolyzuje glykosidickou vazbu
Endo-beta-glukanaza Glukosa - glukosa (uvnitf fetézce)
Endoxylandza Xylosa - xylosa (uvnitf fetézce
Arabinofuranosidaza Arabinosa- sacharid
Glukuronidaza Glukonova kyselina — sacharid
Galakturonidaza Galakturonova kyselina - sacharid

-30-




Hlavnim efektem enzymatickych ptipravkl je sniZzeni schopnosti NPS vazat
ostatni komponenty trdveniny, coz vede ke zlepSeni traveni Skrobt, tukl a bilkovin a
vyrazné¢ zvySuje metabolickou energii krmiva. Zaroven se sniZuje mnozstvi
vodnatého a lepkavého trusu, ¢imz se zlepsuje kvalita podestylka a zmenSuje se

mnozstvi uvoliiovaného amoniaku.

Vramci zemi EU je vsoucasnosti povoleno pouziti vice nez 50
enzymatickych preparatd. Trichoderma viride produkuje celulazy, beta-glukanazy,
xylanazy, pektindzy, amylazy a arabinazy, Aspergillus niger pektinazy pro Zito,
Aspergillus oryzae proteolytické a amylolytické enzymy a Bacillus subtilis produkuje
protedzy (Zelenka, 2014). Kemmen (2014) prokazal, ze enzym xylandza tvori
xylooligosacharidy, které pisobi ve slepych stfevech jako probiotika a stimuluji rast
prospésnych bakterii, které zde produkuji mastné kyseliny. CoZ znaci, Ze sice nejsou

zdrojem energie, ale dokazi snizit obsazovani stfev salmonelou a zlepSuji uzitkovost.

Enzymy, které dokazi rozstépit neskrobové polysacharidy mizeme rozdélit

do ctyt odvétvi:

e Enzymatické piipravky pochazejici pouze z jednoho kmene mikroorganismt

e Smési enzymu obsahujici dva anebo vice produktd fermentace

e Monokomponentni enzymy pochéazejici z geneticky modifikovanych
organismu

e Kombinace enzymatickych komplexti a monokomponentnich enzymu

(Broz, 1993)

Po pfidani krmnych enzymil, které §tépi NPS miizeme pozorovat nékolik

pozitivnich G&inki:

e zlepSeni metabolizovatelné energie

e zvySeni stravitelnosti zivin (tuku a dusikatych latek)
e zlepSeni konverze krmiva (0 2 — 5 %)

e zlepSeni pfirdstkd o (2 - 3 %)

e sniZeni viskozity stfevniho obsahu

e modifikace slozeni sttevni mikroflory

e sniZeni vyskytu lepivého trusu

e zlepSeni kvality podestylky (Annison, 1995)
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Diky témto poznatkiim byl zahdjen vyvoj enzymového komplexu uréeného ke
zhodnoceni ,,nizkoviskdznich* diet na bazi kukufice a s6jového extrahovaného Srotu.
Vysledkem je komplex alfa-amylazy, proteazy a xylanazy pod komerc¢nim nazvem
Avizyme 1500. Pro pouziti do krmiv s pSenici byl vytvoien stejny komplex

obohaceny o xylanazu a to pod komer¢nim nazvem Avizyme 1200, 1300.
Tabulka €. 5 — Souhrn 51 pokusti u brojleri na kukufi¢no-s6jovych dietach

(Pack, 1998)

Kontrolni Skupina s piidavkem ZlepSeni
skupina Avizyme 1500 (%)
Ziva hmotnost (g) 2192 2240 2,2
Konverze krmiva (g) 1960 1905 2,8
Uhyn (%) 7.9 6,4 19

Pouziti enzymu pro vyuziti fytatového fosfotu

V krmivech rostlinného ptivodu je vétsi ¢ast celkového fosforu (60 — 80 %)
pfitomna ve formé fytatd. Tato forma je pro monogastry prakticky nedostupna
(Bedford, 2000). Dalsi specifickou oblasti pouziti enzymi je zvySeni vyuzitelnosti
fytatového fosforu pomoci enzymu fatazy, kterd dokaze fosfor vazany ve formé

fytath vyuzit (Tvrznik a Zeman, 2010).

Fytazy se vyrabéji pomoci mikroorganismti — Aspergillus niger vytvaii 3-
fytazu, Escherichia Coli, Peniophora lycii a Aspergillus oryzae 6-fytazu. Obé fytazy
maji stejny ucinek (Zelenka, 2014).

Hlavni U¢inky fytazy:

e ZlepSeni dostupnosti a vyuzitelnosti fytatového fosforu
e ZlepSeni dostupnosti vapniku, zinku a aminokyselin
e ZlepSeni parametrti uzitkovosti

e SniZeni vylucovani fosforu trusem (Eeckhout a De Paepe, 1994)
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Pti vys$§im vyuziti fosforu z rostlinnych krmiv snizime vylu€ovéani fosforu
vykaly az o 50 %, coz ma vyznam pro niz§i zatizeni Zivotniho prostiedi (Zelenka,

2014).

Skiivan a kol. (2002) zjistovali koncentraci fytatového a celkového fosforu
ve vykalech a stravitelnost fytdtového fosforu u 10 kufecich brojleri ve véku 3
tydny. Byly krmeny smési, kde byly jako hlavni slozky pouzity pSenice, kukufice a
sojova mouka. V priméru 80,6 % fytatového fosforu a 40,4 celkového fosforu
piijatého potravou bylo nalezeno v exkrementech. Stravitelnost kyseliny fytové
kolisala od 4,5 do 35,0 %. Vysledky dokazuji nizkou stravitelnost fosfory kyseliny

fytové u kurat a velké individudlni rozdily.

2.3.7.3 Probiotika a prebiotika

Latky stabilizujici stfevni mikrofloru jsou latky €1 mikroorganismy, které
maji piiznivy 0¢inek na stievni mikrofloru, patfi sem probiotika a prebiotika
(Tvrznik a Zeman, 2010).

Probiotika vytvareji pfiznivé mikrobialni populace v travicim traktu, podavaji
se peroralng€. Vétsinou se jedna o specifické Zivé mikroorganismy ve stabilizované
kultute. Ty obsadi povrch epitelu v travicim traktu a potlacuji nechténé
mikroorganismy (Zelenka, 2014). Tvrznik a Zeman (2010) dodavaji, ze diky témto
mikroorganismiim jsou zvifata schopna dosdhnout vys$si uZzitkovosti. Nejucinngjsi
jsou u mlad’at, protoZe se lihnou se sterilnim obsahem traviciho traktu a postupné
pfijimaji riizné mikroorganismy, které se usazuji ve stfevé. Pro dosaZeni ekonomické
efektivnosti podavdme probiotika béhem 1€cby a po 1écbé antibiotiky (Zelenka,
2014). Mikroflora traviciho traktu je ovlivnéna predev§im vékem a slozenim krmiva.
Normalni sloZzeni mikroorganismil se ve slepych stfevech ustali béhem 4 — 6 tydnil
(Mead, 1989), metanové bakterie se ale objevi az za tii mésice (Marounek aRada,
1998). Nejvhodné€jsim probiotikem pro kufata jsou laktobacily, nejlépe pochazejici

z traviciho traktu driibeZe (Rada a Splichal, 2010).

Vysledky experimentd dle Barrowa (1992):

v

e Nejucinngjsi jsou laktobacily (pfedevsim Laktobacillus salivarius)

driibeziho ptivodu
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e Lepsi kolonizace traviciho traktu bylo dosazeno u jednodennich kufat,
u nosnic byly vysledky horsi

e Utinky na zdravotni stav se byly patrné u mladych kufat a nejvice se
projevily u driibeze chované ve Spatnych hygienickych podminkach

e Uginky na uzitkovost se neprokazaly

Prebiotika mtiizeme rozd¢lit na mannooligosacharidy a fruktooligosacharidy.
Mannooligosacharidy ptsobi stejné¢ jako stimulétory riistu na bazi antibiotik, brani
ptilnavosti $kodlivych mikroorganismti na sliznice (Tvrznik a Zeman, 2010).
Zelenka (2014) dodava, ze tyto oligosacharidy jsou pro dribez nestravitelné.
Fruktooligosacharidy jsou cukry, které¢ nedokdzi vyuzit nékteré mikroorganismy jako
E. Coli nebo r. Salmonella. Jsou ale vyuzitelné pro jiné mikroorganismy, které tvoii
kyselinu mlé¢nou a volné tékavé mastné kyseliny, ¢imz piiznivé plsobi na pH

V travicim traktu a omezuji tvorbu amoniaku (Tvrznik a Zeman, 2010).

Tabulka ¢. 6 — Doporucené koncentrace probiotickych oligosacharidii v krmnych

smésich vyjadieny procenticky ( % ) (Biggs a Parson, 2007)

Prebiotikum Davka Zviie

Mannooligosacharidy 0,05-0,1 Krity

Chitosanoligosacharidy 0,002-0,02 Kurata
Trans-galaktosylované sacharidy 0,8 Dribez
Oligofruktdza 0,8 Dribez
Inulin 0,4-0,8 dribez
2.3.7.4 Antikokcidika a antihistomonidika

Antihistomonidika jsou latky inhibujici nebo umrtvujici aktivitu histomonad.

V soucasné dobé nejsou povolena jako krmné aditiva. Nejohrozenéjsi jsou kritata,

které tento prvok napada a nemohou byt nijak chranéna (Zelenka, 2014).

Odpovidajici pfirodni alternativy nifursolu a nitroimidazol nejsou prozatim
ve vyzkumu. Dosud existuji prakticky jen tfi herbalni pfipravky, jejichZz ucinek
ovsem zavisi na celé fadé faktori, takze se k jejich pouziti neschyluje (Hafez, Ru,
2006). Mlzeme ale piedpokladat, Ze bude zdjem o sledovani pfirodnich anthemintik
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vuci tomuto parazitovi. Dosud pouzivané piipravky v prevenci histomoniazy jsou
smési silic a to: Protophyt'™ slozeny ze silic Allivum sativum, Cinnamomum verum,

dTM

Citrus limon, Rosmarinus officinalis a Enteroguar slozeny ze silic Allivum

sativum a Cinnamomum verum (Van der Heijden a Landman, 2008).

Antikokcidika jsou latky, které zabijeji kolonie kokcidii nebo zastavuji jejich
mnozeni (Tvrznik a Zeman, 2010). Kokcididza se vyskytuje zejména u mladych
jedinct, kde jsou nejvnimavéjsi kurata ve staii 3 — 6 tydnt (Opletal a Skiivanova,
2010). Prevence kokcidiézy je jednou =z hlavnich podminek rozvoje produkce
dritbeze, protoze v podminkach velkochovi dokazi piezit a rychle se mnozit.
Kokcidie si vytvaieji vii¢i antikokcidikiim rezistenci a proto jsou programy fizené¢ho
pouzivani antikokcidik, zalozené na stfidani preparati s riznym mechanismem
u¢inku v riznych intervalech nebo stéidani dvou preparati s riznym mechanismem
ucinku béhem vykrmu (Zelenka, 2014). Systém stfidani kokcidiostatik je ve vykrmu
brojlerti nejpouzivanéjsi. Prvni zpisob je zalozen na principu stfidani dvou druhi
kokcidiostatik béhem jednoho zastavu. Po dobu tii tydni pouzivame jeden druh,
nasleduje pfechod na druhy druh a ve tieti fazi vykrmu jiz zadny nepouzivame, kvili
pfitomnosti rezidui v dribezim mase. Druhy rota¢ni program je zaloZen na
pulrocnim az ro¢nim stfidanim kokcidiostatik s odliSnym mechanismem ucinku

(Melxner, 2001).

2.3.75 Fytogenni aditiva

Fytogenni krmnéa aditiva jsou slozena z rostlinnych extrakti vybranych
rostlin, jednotlivé aditiva se od sebe mohou vyznamné liSit pomérem a zastoupenim
ucinnych latek. Hlavni role fytogennich aditiv spociva ve zlepSovani parametri

zvifat a snizovani produkce a emisi amoniaku (Simerda a Holub, 2010).
Hlavnimi slozkami fytogennich aditiv jsou obvykle tyto latky:

e Silice obsahuji Sirokou skupinu sloucenin, které maji aktivni G¢inky na
zivo€iSny organismus. Z chemického hlediska se jednd o terpenové
uhlovodiky a jejich derivaty se silnymi terapeutickymi ucinky. Silice
pfedstavuji intenzivné vonici, t€kavé, viskozni kapaliny, které jsou tvoreny

Vv Zlaznatych chlupech rostlin, jejich Zlazkach a zasobnich kanélcich. Jejich
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antibikrobialni c¢inek spocivd naruSeni bunéné membrany pomoci
lipofilnich sloucenin, které¢ silice obsahuji (de Rodas, 2005)

e Saponiny jsou latky, které maji vlastnosti detergenti a smacedel, protoze
jejich struktura obsahuje slozky, jez lze rozpustit jak ve vodé, tak v tucich.
Dvéma hlavnimi zdroji saponint jsou rostliny Yucca schidigera a Quillaia
saponaria, jejichz vyznam spoc¢iva v omezeni rozkladu odpadnich dusikatych
latek na amoniak.

e Hotké latky jsou charakteristické svoji chutovou vlastnosti, které drazdi
chutové nervy a povzbuzuje zaludecni a stfevni zlazy ke zvySeni sekrece.
Ptiznivé ucinkuji také na tvorbu cervenych krvinek a cinnost centralni
mozkové soustavy.

e Flavonoidy jsou fenolické latky, které maji protialergické, analgetické a
protizanétlivé ucinky.

o Palivé latky zvysuji sekreci slin a travicich §tav v pankreatu, zrychluji krevni
obéh a podporuji stfevni peristaltiku.

e Slizy vytvaii ve stfev€ ochrannou vrstvu a omezuji tak zachyceni patogenti na
sténé stieva. Jsou také schopny absorbovat toxické latky a upravit konzistenci

sttevniho obsahu (Simerda a Holub, 2010).

Proces redukce tvorby amoniaku zacind jiz ve zvifeti samotném diky pouziti
nékterych krmnych aditiv. Vysledkem je snizené mnozZstvi odpadnich dusikatych
latek vyluCovanim, které je hlavnim zdrojem amoniakalnich emisi. Takova aditiva
nejen snizuji mnoZstvi odpadniho dusiku v exkrementech, ale zlepSuji i1 jeho
stravitelnost a vyuziti. Krmna aditiva jsou vétSinou podavana jako soucast krmnych
smési, které jsou dnes vyrabény ve vysoké kvalité a zaruCuji homogenni zamichani

téchto latek, spravné davkovani, pravidelné pouzivani, zpétnou vazbu a kontrolu.

%

Zvysena koncentrace amoniaku zapficCinuji problémy se zdravim a sniZzenou
uzitkovosti, protoze amoniak poSkozuje fasinkovy epitel dychacich cest a jejich
samocistici a obrannd schopnost je sniZzena. Po sléze dochdzi k nariistu patogenti a

prachovych ¢astic a dochazi k nachylnosti k respiratornim onemocnénim (Malayer a
kol., 1988).

-36-



Tabulka €. 7 — Vliv riznych koncentraci amoniaku na rast a konverzi krmiva

ve vykrmu kufecich brojlert (Simerda a Holub, 2010)

Koncentrace amoniaku Télesna hmotnost ve Konverze krmiva
(ppm) stari 28 dni (g) (kg)
0 1421 1,53
25 1395 1,52
50 1178 1,62
75 1128 1,62

Samotny ucinek fytogennich aditiv I1ze rozdélit do dvou krokti. V prvni fadé
podporuji tvorbu travicich enzymil, ¢imz zvySuji stravitelnost krmiva a zlepSuji
vyuziti dusikatych latek. To ma pozitivni u¢inek na rust a konverzi krmiva. Naopak

mnozstvi odpadniho dusiku se snizuje.

V druhé tadé€ se omezi rozkladné proces odpadniho dusiku, ¢imz se vyrazné
snizi amoniakalni emise a to diky latkam ze stromu Quillaia saponaria (Holub,
2008).
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3 ZAVER

Vyzkumy dokazuji, ze doplitkové latky maji ve vyzivé dribeze nezastupitelnou
funkci. Jejich vyznam lpi v pozitivnim vlivu na zvifata, zlepSuji jejich uzitkovost,

prispivaji k jejich pohodé a v neposledni fadé ptispivaji k zisku a efektivnosti chovu.

Na zéklad¢ literarniho piehledu a vyzkumech v nich zminénych jsou

nejvyuzivanéjsi zootechnické doplinkové latky.

Enzymatické preparaty jsou hojné vyuzivany v chovech pro jejich vysokou
ucinnost pii Stépeni neskrobovych polysacharidii, coz vypliva ze souhrnii pokust na
kutecich brojlerech, kde se diky ptidavku enzyma zlepsila konverze krmiva o 2,8%,
Ziva hmotnost 0 2,2% a tthyn dokonce o 19%. Byly prokazany 1 dalsi pfiznivé G¢inky
na dribezi organismus jako zvySena stravitelnost Zivin z krmiva nebo modifikace
sttevni mikroflory. Enzym fytaza se vyuziva pro zlepSeni dostupnosti a vyuzitelnosti

fosforu, ktery je jinam pro driibez nedostupny.

Vyznam probiotik ve vyzivé driibeze je vyuziti pro stabilizovani stfevni
mikroflory a potladeni nechténych mikroorganismi. Nejvétsi efektivnost vykazuji
bchem [éCby a po 1écbé antibiotiky. Nejvyuzivangjsi a nejucinngjsi jsou laktobacily.
Avsak nejen probiotika maji pfiznivy vliv na trdveni, je mozné vyuZzit i probiotika,

ktera brani ptilnuti Skodlivych mikroorganismu na sliznice traviciho traktu.

Je také dulezité chranit dribeZ pfed nemocem, které je postihuji. Nejbézné;si
je kokcididza, proti které se lze U€inné branit antikokcidiky, které zabijeji kolonie
kokcidii nebo zastavuji jejich mnoZeni. Je vSak znama rezistence VUci

antikokcidikiim, a proto se doporucuje stfidavé podavani téchto latek.

V soucasné dobé€ jsou nejvyuzivangjsi latky u driibeze fytogenni aditiva, ktera
zlepSuji uZitkovost zvifat, vyuZitelnost Zivin z krmiva a sniZuji amoniakalni emise.
Studie vlivu koncentrace amoniaku na parametry brojlerti dokazuje, ze amoniak ma

negativni vliv na uzitkové vlastnosti zvifat.
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