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Abstrakt
Prvni Cast této bakalafské prace se zabyva popisem objemnych krmiv. Je popsan
jejich zplsob sklizn€, zésady, postupy pii vyrobé a zpusob uskladnéni. Zde je
vyliCena konzervace biomasy pro sendz a seno. V prvni ¢asti jsou poznamenany a
popsany senzorické vlastnosti sena a sendze. Dale jsou charakterizovany nejcastéji
pouzivané jeteloviny a traviny. Rozd¢€leni sendznich ptipravkl (aditiva), chemické
slozeni krmiv, mikroorganismy konzervujici rostlinnou biomasu, které jsou
prospésné a Skodlivé pro konzervacni proces. Na zavér i zminka o kukufi¢né silazi a

objasnéni vlivu konzervovanych krmiv pro hospodarska zvifata.

Druh4 ¢ést bakalatské prace se zabyva vlastnim sledovanim senzorickych vlastnosti
a laboratorni analyzy na kvalitu konzervované hmoty pfi riiznych zpiisobech
konzervace sendze v senazni jame, sendze v baliku a sena v baliku ve vybranych
podnicich. Zavér obsahuje doporuceni, ktera by mohla zlepsit kvalitu objemnych
krmiv — senaze a sena. Je tieba sledovat obsah suSiny v konzervované hmoté. U
senazi ptizpusobit délku fezanky a intenzitu dusdni (lisovani) a pfipadné pouzit

vhodné silazni aditiva.

Kli¢ova slova: seno, travni sendz, konzervacni proces, chemické sloZeni krmiv,

hodnoceni jakosti

Abstract

The first part of this bachelor’s work deals with describing bulky feeds. Their
harvesting method, principles, production procedures and storage method are
described. Here is a description of biomass preservation for the hay silage and hay.
The first part marks and describes the sensory properties of hay and hay silage. The
most commonly used clover and grasses are also characterized. Distribution of hay
silage preparations (additives), chemical feed composition, plant biomass
preservative microorganisms that are beneficial and harmful to the preservative
proces. Finally, mention of corn silage and clarification of the impact of canned
livestock feed.

The second part of the bachelor’s work deals with self — monitoring of sensory
properties and laboratory analysis on the quality of preserved matter in various ways

of preserving hay silage in the silage pit, silage in parcel and hay in parcel at selected



businesses. The conclision includes recommendations that could improve the quality
of bulky feeds — hay silage and hay. The dry matter content of the preserved matter
should be monitored. For the silage, adjust the length of the cutter and the intensity

of the choking (pressing) and, where appropriate, use appropriate silage additives.

Key words: hay, grass silage, preservation proces, chemical composition of feed,

quality rating
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1. Uvod

Vzhledem ke zvySovani pocétu stavi hospodaiskych zvifat vznikla potieba
pfepracovat zpusoby sbéru objemnych krmiv kosenim a technologické postupy
konzervovani krmiv, které nejlépe vyhovuji velkovyrobnim podnikiim. Vyroba
kvalitnich objemnych krmiv na orné ptad¢ a trvalych travnich porostech je zakladem
vyzivy piezvykavca a koni. Picniny v8ak nejsou finalnim vyrobkem, nebot’ k jejich
zpenézeni dochazi az prodejem zivocisnych produkti. Proto celkova struktura ploch
picnin, jejich zplUsob péstovani, sklizen a konzervace musi byt podfizena
zemédelce v obdobi vegetace rostlin kazdého roku. Piiprava dostate¢nych zasob
krmiva pro hospodaiska zvifata na zimni obdobi ¢i zajisténi kvalitnich komponentt
krmné davky pii uplatnéni systému vyzivy monodietou je velmi dilezitym cinitelem,
ovlivitujicim uZitkovost a tim 1 ekonomi¢nost zemédélské vyroby. Je tedy
skutecnosti, ze ve vyzivé piezvykaveu jak soucCasnymi, tak i perspektivnimi typy
krmnych davek je nezbytné pocitat s odpovidajicim zastoupenim objemnych krmiv.
Jejich vyuziti ve vyzivé dojnic a skotu je vSeobecné zavislé pfedev§sim na druhové
skladbé a odpovidajici nutriéni hodnoté. Je nutno dodat, ze piezvykavci vzhledem
Kk usporadani svého zazivaciho traktu maji zcela mimotadnou schopnost zhodnocovat
veskerd objemna krmiva, kterd jsou pro zvifata s jednoduchym zaludkem zcela
nezuzitkovatelna nebo vyuzitelna jen ve velmi omezené mife.

Silaz je krmivo vyrabéné fermentaci plodin (nebo zelené pice) s vyssim obsahem
vlhkosti. Od zacatku 50. let vzrostl celkovy objem produkované pice a tak i objem
silaze, kterd se z ni vyrabi. Oproti suSeni sena je silaZovani v mnohem mens$i mite
zavislé na pocasi, snaze se pii ném pouzivd mechanizace, je vhodnéjsi pro
velkochovy skotu a hodi se 1 pro $ir$i okruh picnin — naptiklad kukufice, jarni a
ozimé obiloviny. Ve druhé polovin€ 20. stoleti se znalosti o biochemickych a
mikrobiologickych aspektech fermentacnich procesti nesmirné rozsitily a neustale se
zlepsovala technika koseni s mackanim, s vyuzitim obracecich a shrnovacich stroji,
fezacek, sbéracich vozl s fezdnim a vybira¢l senaze. Doslo rovnéz k vyvoji ve
skladovani a hmota se krom¢ rozsifenych silaZnich zlabt skladovala i v sendznich
vezich. Dnes se senaz skladuje vice i ve form¢ balikii. Pfi vyrobé senazi i1 sena je
tteba vénovat pozornost lehce (senzoricky) zjistitelnym znaklim vstupni biomasy i
vysledné konzervované pice.
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2. Cil prace
Cilem této bakalaiské prace bylo zpracovani literarni reSerse, vlastni sledovani a
senzorické vlastnosti konzervované pice. Navrh vhodného zptisobu konzervace u

pouzivanych objemnych krmiv.
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3. Literarni prehled
Objemna krmiva jsou Skupina, ktera je charakteristickd tim, ze obsahuje v 1 Kg

suSiny koncentraci zivin nizsi nez 6,5 MJ NEL a zaroven maji vyssi obsah vlakniny.

Tvofti zaklad krmné davky pro piezvykavce a koné (Otrubova, 2016).

Podle obsahu susiny se mohou rozdélit na suché a Stavnatd. Sucha objemné krmiva
maji vyssi obsah susiny nez 85 % a jejich obsah vlakniny kolisa mezi 20 — 35 %. Do
suchych krmiv patii seno a sldma. U Stavnatych objemnych krmiv dosahuje obsah
suSiny max. 50 %. Patii mezi né¢ zelena pice, silaze, okopaniny a pastva. Jejich
stravitelnost je ovlivnéna vegetacnim stadiem v dob¢ sklizné, ale i technologickymi

faktory béhem vyroby (Otrubova, 2016).

3.1 Zpisob sklizné a konzervace travni pice
Uspésnou konzervaci, jako je silazovani a suSeni se maximalizuje uchovavani
vyzivnych latek na delsi dobu. Zavadla pice se sklizi lisovanim do balikti nebo se

uklada do vakut. Dalsi zpusob je sklizeni volného materialu do silaznich jam.

3.1.1 Stroje a technologie pro vyrobu sena a senazi
Spravna technologie ke sklizeni picnin je jednou ze zakladnich podminek, které jsou

potieba k dosahnuti dobré kvality objemného krmiva.

Technologie sklizeni sena

Jako prvni co se provadi je sefeni. K tomu se pouzivaji Zaci stroje, které se mohou
rozdélit do dvou skupin. Na Zaci liSty pro fez s oporou (prstové a s protibéZnymi
kosami) a pro fez bez opory (rotacni). Dnes uZ prvni skupina je na ustupu a na
vzestupu jsou dlouhodobé rotacni Zaci stroje. Maji velkou rychlost pohybujicich se
nozli az 90 m/s. Tyto Zaci stroje jsou velmi energeticky naro¢né. Energeticka
naro¢nost se snizila dosaZzenim vétsiho rozsifeni rotacnich zacich strojii se spodnim
pohonem tzv. kotoucovych (diskovych), které jsou leh¢i. V soucasné dobé se
vyuzivaji zaci stroje s kondicionéry. Déle se vyuzivaji lamace, mackace, které
soucasné pfi seceni lamou nebo mackaji pici. Mackaci valce jsou vhodné pfti sklizni
jetele a vojtesky (Skalicky, 2005).

Obraceni a shrnovani jsou odlisné operace. Obrace¢ slouzi k rozhazovani fadkl po
sekacce, ale také k obraceni pice, aby co nejrychleji vysychala. Zatimco shrnovac
hrne pici do tadkd za ucelem casteCného zapafeni pice pfes noc nebo pro

nafadkovani ususeného sena pied jeho sbérem (omezeni roseni ¢i zmoknuti).
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V dnes$ni dobé se nejCastéji pouzivaji rotorové. Rotorové obracece jsou pouze
jednoucelové. Ve velkych zemédé€lskych podnicich se pouzivaji vice rotorové
shrnovace. Tyto rotorové stroje jsou Setrné a do hmoty nezabaluji cizi predméty
(Skalicky, 2005).

Nejcasteji jak se da skladovat seno je ve formé balikt. Baliky jsou lisovany lisy. Lis
je bud’ na hranaté baliky nebo na valcové. Lisy na valcové baliky jsou nejcastéji
vyuzivany. Vélcové baliky maji pfi skladovani venku velkou vyhodu, ze pti Spatnych
klimatickych podminkach dochazi v krajnich vrstvach k navlhnuti do cca 10 - 15 cm
a material uvnitf baliku zlstava suchy. Dals$i vyhodou je moznost vyrobeni silaze.
Nevyhodou téchto balikd je horSi dopravné — manipulacni vlastnost. Lis na
hranolové baliky ma dominantni postaveni pfi lisovani za ucelem pifimého spalovani.
Lisovaci ustroji je pistové. Hranolované baliky maji vyhodu v leps$i manipulaci
(Soucek, 2010).

Technologie sklizeni silazi

Sklizeci fezacky slucuji vice operaci a to zejména seceni, fezani nebo sbirdni pice.
Sklizeci tezacky také dokazou odlamovat palice, zaroven je potfezat a mohou je i
nadrtit. Takto upravena pice se rovnou nalozi do dopravniho prostiedku. Sklizeci
fezaCky se dé€li na dvé skupiny. A to na zavésné a samojizdné. Tyto stroje se
pouzivaji ke sklizni silazi, sendZi a ke sklizeni slamy. NejCastéji se pouzivaji
samojizdné fezacky (Skalicky, 2005). Ptivésné sklizeci fezacky se dale rozdéluji na
univerzalni pfimotoké a na stavebnicové polopiimotoké. Univerzalni piimotoka
fezacka mechanicky podélné kopiruje terén a pouziva se ke sklizni vysokych porostii
jako je naptiklad kukufice nebo slune¢nice. Stavebnicova polopfimotoké fezacka se
pouziva ke sklizni nizkych a vysokych porostii a nakonec ke sbéru plodin. Pfivésna
fezaCka se zavé&Suje za traktor o vykonu 60 az 80 kW. Prichodnost fezacky pii seceni
a sbéru zavadlé pice je v rozmezi 6 az 16 kg. sta pii sbéru pice nebo sldmy 3 az 5
kg. st Tyto ptivésné fezacky se pouzivaji pro piipravu zeleného krmeni, pro seceni
silaznich plodin a na sbér zfadkl. Posledni a nejvice rozsifenou fezackou je
samojizdna sklizeci fezaCka. Jsou to polopiimotoké, stavebnicové koncepce s celnimi
7acimi stoly. Rezaci Gstroji ma bubnové, odhazové. Samojizdna fezacka ma 3 az 5
vymeénnych stold. Prvni Zaci stil je pro nizky porost, ktery dosahuje vysky do 1,5 m
a ma zabér 4 a7 5 m a kopiruje terén podéInd. Zaci Ustroji je stiizné, piihandé je
vkladaci a stiil ma pribézny Snekovy dopravnik se stfedovym prstovym vkladacem.

Plosny zaci stiil pro vysoky porost dosahuje zabéru az 3,5 m. Ma prstovou zaci listu
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nebo také dvounozovou listu piefezavaci. Radkovy still, ktery je na kukufici ma 3 az
6 fadkovych jednotek umisténych v plechovych dé€licich. Pro kazdy radek je urceno
jedno stfizné Zaci Ustroji a dvojice fetézovych vkladacich dopravnikli (Prochdzka a
kol., 1986).

Sbéraci vozy jsou urceny nejen pro sbér, ale i pro nakladku potfezani a pro dopravu
tenkostébelnaté pice a slamy lezici na fadkach. A to bud’ v zavadlém, nebo v zeleném
stavu. Sbéraci lisy sbiraji z fadki zavadlou nebo suchou pici, zaroven ji fezaji a po té
slisuji do baliku. Podle konstrukce komory se lisy d€li na pevnou a variabilni.
S pevnou komorou jsou provozné spolehlivéjsi (Skalicky, 2005). Bali¢ky na baliky
se rozdeluji podle toho, jestli jsou nesené, tazené nebo piimo spojené s lisem. Zabali
jak kulaté tak i1 hranaté baliky. Pokud chceme pici skladovat ve vaku, musi byt pice
tlacena rotorem ze ptedu nebo ze spodu. Do této technologie také patii Zaci stroje a
lisy, které jsou uz popsany v technologii sena. Po slisovani hmoty do valcovych nebo
hranolovych balikl, je tieba je ovijet pomoci balicky. V naSich podminkéach se
preferuji riiznd provedeni balicek. RozliSujeme podle zplsobu agregace na balicky
nesené, staciondrni modely opatiené vlastnim spalovacim ¢i elektrickym motorem a
na tazené. Nejcastéji se lisuji baliky o praiméru 1200 mm, ale n¢kdy i okolo priméru
1500 mm. Samostatné balicky se vyrabé&ji jako nesené a to bud’ bez vlastniho
nakladaciho zafizeni nebo s naklddacim zafizenim. Déle jsou samostatné balicky,
které maji samonakladaci ovijejici stll a ten umozZiuje 1 nakladku balik. MiZeme se
setkat se zavésnymi balickami, které opét muzou byt bez nebo s nakladacim
zatizenim. Z hlediska systému ovijeni rozliSujeme dva zakladni typy. Prvni typ je
s otoénym ovijecim stolem a s pevnym unaseem strecové folie. A druhym typem je
s pevnym otoénym stolem a srotujicimi unaSeci streCové folie. Za samostatnou
kategorii se povazuje kombinace lisu s bali¢kou (Javorek, 2019).

Podle Blazka (2019) se v sou¢asné dobé pouzivaji dusace v podobé t€zkého traktoru.
Tento traktor ma doplnéné zavazi jak vpiedu tak i vzadu a namontovanou
dvoumontdz na ptednich i zadnich kolech. Toto feSeni vSak nepfinasi pozadovany
tlak na cm’ silaze. Dvoumontaz, ktera je namontovana na predni a zadni népravé
traktoru rozklada hmotnost na vétsi plochu. Tudiz tlak na cm? silaze klesa. Pro
dusani je tedy nejvhodnégj$i dusac silaze, ktery se agreguje do zadniho zavésu
traktoru. Vysoka hmotnost kol dusace pfi soucasné minimalni dotykové plose ma za

nasledek intenzivni plisobeni do hloubky silaZe.
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3.2 Zasady a postupy pri vyrobé senaZze

Senaz je termin, ktery se pouziva pro silaz s velkym obsahem susiny. Pokud obsah
susiny ptfesahne 35 %, obvykle se o takovém krmivu hovoii jako o senazi. Je to
odpovidajici ndzev pro silaz vzniklou konzervaci pice po predchozim zavadnuti
(Anonym 1, 2008). Ztraty u senazované pice jsou nejnizsi (12 — 15 %) a pH u
kvalitni hotové senaze dosahuje 4,9 — 5,2 (Santriiéek a kol., 2001).

Kyvalitni sildz se obecné vyznacuje vlastnostmi, které charakterizuji dobrou kvalitu.
Mezi tyto ukazatele patii vysoka koncentrace energie, ktera se rozhoduje fenofazi pti
sklizni, zptisobem upravy pokosu, zavadanim, druhem pice a vlivem techniky sklizné
a konzervace. Déle nizkou ztratou suSiny, cCistotou, vysokou kvalitou fezanky,
vysokou kvalitou fermentacniho procesu, dobrou aerobni stabilitou a vysoko
hygienickou kvalitou. Nizk4 ztrata suSiny je zavisld na poctu operaci pii zavadani, na
druhu pice a na pribéhu fermentace. Cistotou se mysli nizky obsah popelovin, stupefi

znecisténi, vyska strnisté a i zpsob naskladiovani (Skladanka a kol., 2011).

3.2.1 Termin a postup sklizné

Razné druhy pice a riizné technologické metody sildzovani vyzaduji i riizné ptistupy
v hledani optimalniho zptisobu silazovani. Zadny postup nelze doporuéit pausalng,
vzdy je tfeba vzit v Givahu co nejvice skutecnosti, které mohou vysledek ovlivnit.
Zvoleni zpisobu silaZovani, ktery by vyhovoval nejen ekonomickym, ale i
ekologickym pozadavkim a zéarovenl zajistil vyrobu sildze nejlepsi kvality, je

mimotadné obtizné (Kudrna, 1998).

Termin sklizn€ se vétSinou provadi v nespravném vegetacnim stadiu. Dobie
stravitelné krmivo musi byt sklizeno v optimalnim vegeta¢nim stadiu s ptihlédnutim
na rychlost lignifikace pletiv, to je na pocatku metani trav nebo v butonizaci u
jetelovin. Pozd¢jsi termin sklizn€ vede ke sniZeni stravitelnosti organické hmoty a
vlakniny, zejména frakce NDF (neutralné detergentni vlakna) a k celkovému nartstu
vlakniny v 1 kg suSiny pice. Diky t€émto zméndm dochazi ke ztraté energie a zaroven

vvvvvv

az z 30 %. Travy by se mély sklizet na pocatku metani (Skladanka a kol., 2011).
Travy v dobé metani maji nejvyssi produkcni G€innost. Tato uinnost je hlavné ve
stravitelnosti vlakniny, ktera je v t¢ dob¢ nejvyssi. Pokud nelze ve vhodném obdobi

uskutecnit sklizefi, vyrobena sendZz z takového porostu by neméla byt zkrmovana
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vysokoprodukénim dojnicim. Pfi pastvé by spravné mély byt porosty trav vysoké 15
— 25 cm jako pivni ldhev. U jetele je vhodné stadium delsi nez u trav. Doporucuje se
je sklizet pii vytvareni poupat nebo pii zacatku kveteni. Pii sklizni v ranéjsi vyvojové
fazi je mozné ziskat sendz s vyssi stravitelnosti a produkcni Gcinnosti, coz je vyssi

obsah dusikatych latek a niz$i obsah vlakniny (Loucka, 2010).

Prvni obdobi vyroby senaze piipada na kvéten az Cerven, kdy se v prvni fazi posece
porost za pomoci diskovych Zzacich strojii, bubnovych nebo rotacnich sekacek.
Biomasa se necha zavadnout pfimo na poli, toto zavadnuti trva 24 -36 hodin podle
pocasi a druhu pice (Otrubova, 2019). Pice s hor§im zavadanim se obraci pomoci
obracecli. Spravné zavadla pice se v dostatecném piedstihu pied sbérem musi
z plochy shrnout do fadka nahrabovacem a fadky jsou pripraveny ke sbéru sbérnymi
vozy. Senazni vozy nejenom sbiraji hmotu, ale zaroven ji fezou. Hmota v sendznim
voze je pak odvezena a vyskladnéna v sendznim zlabu. Po navrstveni hmoty
V senazni jam¢ je hmota dusana ocelovymi valci a po dusani zakryta folii (Anonym
2, 2019). Pro spravné utésnéni se pouzivaji dvé folie. Spodni folie slabsi a pruhledna,
ktera se pfilne k hmot¢ a horni silnéj$i. Mezi obéma foliemi se vytvofi vzduchova
vrstva, ktera vyrovnava kolisani teplot a zamezuje zvlhéeni sendZované hmoty
kondenzaci par (Némcova a kol., 2019). Folie je pak zatézkavana vétSinou
pneumatiky nebo krycimi sitémi ve spojeni se zatézovymi pytliky. Kryci sit’ chrani
folii pfed mechanickym poskozenim a manipulace S ni je lepsi nez s pneumatikami

(Hruska, 2006).

3.2.2 Proces konzervace

Kvalitni silaZ je nutri¢né kvalitnéj$i nez seno, které pifedstavuje druhou dilezitou
formu konzervované objemné pice. Uspéch sildzovani je zavisly na vytdsnéni
vzduchu ze silazované hmoty a na udrZeni tohoto stavu po celou dobu jeji fermentace
a nasledného skladovani. Tento konzervacni proces je zalozen na bakteridlni
produkci kyseliny mlééné, pii niz se snizuje pH. Bakterie mlécného kvaseni ke své
¢innosti potiebuji cukr. Aby se bakterie produkujici kyselinu mléénou mohly
rozmnozovat, musi byt v anaerobnim prostfedi. SniZovanim hodnoty pH v kombinaci
s anaerobnim prostfedim se zabrafiuje mnozeni jinych bakterii a plisni. SendZ oproti
silazi obsahuje méné¢ vody a tedy se i snizuje tvorba kyseliny mlé¢né. Senaz je tudiz
druh konzervace, ktera je zalozena spiSe na anaerobnim prostfedi nez na produkci

mlécné kyseliny (Anonym 1, 2008).
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3.2.3 Proces silazovani a bakterie

Silazovani je zaloZeno na rychlém okyseleni dobie pofezané, udusané a naskladnéné
hmoty za anaerobnich podminek. Potlaceni enzymového systému v rostling¢ a
zaroven preruseni nezddouci mikrobialni aktivity umozni uchovat krmné plodiny -

hodnoty (Némcova a kol., 2019).

Vlastni kvasny proces silazované hmoty je nejintenzivnéj$i v prvnich hodinach po
zakryti. Prvni faze procesu trva okolo 3 az 5 dnd. V dalSich fazich se stava
silazovana hmota stabilnéjsi po 3 az 4 tydnech (Kulovana, 2001). V druhé fazi
probihd fermentace neboli kvaSeni, je to biotechnologicky proces, pfi némz se
organické latky postupné pfeménuji za ucasti mikrobidlnich enzymu (fermentt) na

jednodussi latky (Anonym 3, 2018).

Kyselina mlééna, ktera se tvofi v prvni fazi, by sama nestacila konzervovat hmotu.
Proto, aby dosédhla své ucinnosti, musi vzniknout ur¢ité mnozstvi kyseliny octové,
etanolu. Kyselina octova se tvoii v prvnim obdobi kvasného procesu. Optimalni
pomeér kyseliny mlééné a octové by mél byt 3:1. V malém mnozstvi vznikaji 1 dalsi
kyseliny, napiiklad — jantarova, mravenci, propionova, valerova a kapronova.
Vedlejsi produkt kvaseni je etanol. Etanol produkuji kvasinky a podileji se na tvorbé
esterd. Estery pak mohou za aroma silaZe. Z plyni, které vznikaji pfi kvaseni ma
nejvetsi podil oxid uhlicity, ktery pomahd vytvatet a udrZzovat anaerobni prostiedi

Vv kvasici hmoté. (Skladanka a kol., 2011).

Ugastnici se mikroorganismy v procesu silaZovani se rozdéluji do tiech skupin. Prvni
skupina jsou tak zvané zadouci, do které patii bakterie mlé¢ného kvaSeni. Dalsi
skupinou jsou nezadouci a zde se objevuji bakterie octového kvaSeni, bakterie
hnilobné, enterobakterie a clostridie. Posledni skupinou jsou $kodlivé a do nich

zatazujeme plisné, kvasinky a listerie (Némcova a kol., 2019).

Bakterie mlé¢ného kvaSeni za anaerobnich podminek pfeméfiuje rostlinné cukry na
konzervujici kyselinu mlécnou, oxid uhli¢ity (Kulovana, 2002). Vytvofena kyselina
mlécna snizuje pH hmoty a potlacuje rozvoj nezadoucich bakterii, kvasinek a plisni
(Tyrolova, 2007). Tyto bakterie se rozmnozuji v anaerobnim prostiedi. Bakterie
mléc¢ného kvaSeni se rozdé€luji na teplomilné, pro které je optimalni teplota 40 — 60
°C. Tento typ bakterii je v silazi nevyhodny, protoze pii kvaseni vznika velka ztrata

zivin. Pfi zvySovani teploty dochadzi ke zvySené ztrat€¢ energie a stravitelnych
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bilkovin. Pfi zvySené teploté¢ nad 35 °C dochazi k vétsi tvorbé kyseliny maselné a
amoniaku. Takto se rozlozi vice nez 30 % bilkovin. Dalsi zplsob je snizovani
stravitelnosti bilkovin. Tento zpusob je zavisly na teploté a délky trvani. Jde o tak
zvanou Maillardovou reakci. Je to reakce aminokyseliny lysinu s redukujicimi cukry.
Vznikd nevyuzitelnd sloucenina, ktera je odolnd enzymatické hydrolyze. Dalsi
mlécné bakterie jsou studenomilné, které se nejvice rozvijeji v 20 — 30 °C. Pfi téchto
teplotdch jsou ztraty kvaSenim niz§i a tento typ kvaSeni je tudiz Zadouci.
Homofermentativni mlé¢né bakterie jsou nejvice zadouci, protoze tvoii z glukozy
minimalné 85 % kyseliny mlécné. Homofermentativni mléné bakterie nedokazou
metabolizovat pentézy. Tyto pentdzy jsou metabolizovany fakultativné
homofermentativnimi mléénymi bakteriemi (Skladanka a kol., 2011).

Pii heterofermentativnim mlééném kvaseni vznikd ze sacharidd nejenom kyselina
mlécna, ale také kyselina octova, etanol, oxid uhli¢ity a vodik. (2 C¢ H12 Og + H,0 ->
2 CH; — CHOH + CH; — COOH + CH; — CH; OH + 2 CO, +2H; ). Pii
heterofermentativnim mlééném kvaseni glukézy dosahuji ztraty energie 1,7 % a
suSiny 24 %. Pfi heterofermentativnim mlééném kvaseni fruktézy vznikaji nizsi

ztraty energie 1 % a suSiny 4,8 % (Skladanka a kol., 2011).

Clostridia byvaji oznacovany jako bakterie maselného kvaseni. Mohou §tépit cukry a
i kyselinu mlé¢nou. Produkty jejich metabolismu je kyselina maselna, oxid uhli¢ity,
kyselina octova a propionova, alkoholy a aceton. Kyselina maselnd je neZzadouci,
protoze snizuje chutnost (Vala a Dvotak, 2012). Jsou to sporulujici mikroorganismy
a jsou velmi citlivé na nizké pH 4,0 — 4,2. Rozeznavame dva druhy clostridi:
sacharolytické a proteolytické. Sacharolytick¢ odbouravaji sacharidy a kyselinu
mlécnou. Proteolyticka clostridia rozkladaji bilkoviny a aminokyseliny (Skladanka a
kol., 2011).

Dalsimi skodlivymi Cciniteli jsou hnilobné bakterie. Tyto bakterie jsou aerobni
organismy tvofici spory. Bézné se vyskytuji na rostlinach a k jejich rozvoji dojde
tehdy, pokud do silaze vnika kyslik. Tyto bakterie S$t€pi sacharidy, Skroby,
aminokyseliny, bilkoviny, pektiny a dalsi latky. Jejich spory jsou schopny piezivat
dlouhodob¢ v neptiznivych podminkach. Jejich piisobenim vznika ze silaze kasovita
nezkrmitelnd hmota. Hnilobou byvaji napadeny postranni a povrchové plochy silaze

(Vala a Dvorak, 2012).
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Spatnych skladovacich podminek. Krmiva, ktera jsou kontaminovana, Se mohou
podminéné¢ zkrmovat a to do koncentrace 10° cfu (kolonie tvoftici jednotky) v 1 g.
Ale jinak jsou povazovdna za nezkrmitelnd a zkazend. Plisn¢ jsou aerobni
mikroorganismy, proto jejich vyskyt je zaznamenan vétSinou v povrchovych
vrstvach silaze nebo v nedokonale zakrytych silazich (Skladanka a kol., 2011). Jejich
¢innost v silazi ma velmi neptiznivy vliv na pribéh kvaSeni. Brzdi rozvoj mlécnych
bakterii nebo jej zcela zastavuji. Plisné odbourédvaji glycidy a tim ubiraji mlécnym
bakteriim potifebnou energii. Kromé toho plistiové kultury ¢astecné vylucuji jedovaté

latky - toxiny (W. Schmidt a kol., 1974).

Mykotoxiny jsou nebezpecné metabolity a jsou produkovany vldknitymi houbami.
Stejny druh hub produkuje nékolik rozdilnych mykotoxinl.. U néas se Casto nejvice
vyskytuji deoxynivalon (DON) a zearalenon (ZEA). Tyto mykotoxiny jsou
produkovany houbou Fusarium graminearum. K produkci zearalenonu dochazi pfi
teplot¢ 25 °C a kprodukci deoxynivalonu dochazi pii teplotach nad 25 °C
(Skladanka a kol., 2017).

Mezi dalsi faktory patii pfirozené Skodlivé latky a to biogenni aminy, které spolu
s tékavymi mastnymi kyselinami sniZuji chutnost sildzi. Tvorba biogennich aminl
probiha pii proteolyze. Proteolyza probihd piirozené béhem silazovani. Jde o
dekarboxylaci aminokyselin pusobenim rostlinnych proteaz, peptidaiz a enzymu
bakterii. Hluboky rozklad bilkovin zpusobuji mikroorganismy rodu Clostridia,
Bacillus, Klebsiella, Escherichia, Lactobacullus nebo Pedioccocus. Tento rozklad
ma za nasledek tvorbu biogennich amintl. Tvorba téchto biogennich aminti je hlavné
u silazovani bilkovinnych picnin. A v pfipadech, kdy neni mozné zajistit dostate¢né
zavadlou biomasu. Mezi biogenni aminy patfi kadaverin, spermidin, spermin,

tyramin, fenyletylamin, tryptamin, histamin a putrescin (Skladanka a kol., 2017).

Enterobakterie tvofi mimo jiné etanol a butandiol. Bakterie kyseliny méaselné
produkuji kyselinu maselnou a bakterie kyseliny mlécné tvoii kyselinu mlécnou,
ktera je nejsiln€j$i kyselinou. VSechny tii vytvaii dioxid uhliku (CO, ) a vodu v
rizném rozsahu. Pro fermentacni proces je rozhodujici rozdil mezi bakterialnim
typem, protoze enterobakterie a bakterie kyseliny maselné nevydrzi stejné dobie

kyselé prostredi, jako bakterie kyseliny mlééné. To znamena, ze bakterie mléEného
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kvaseni produkuji silngji pasobici kyselinu mlécnou, kterd postupné snizuje pH
silizované hmoty. S postupujicim poklesem pH dochazi k postupnému utlumu ristu
nezadoucich bakterii a postupné nadvlad¢ bakterii mlécného kvaSeni. Po dosazeni pH
silazované hmoty 4,5 se zcela zastavi rast enterobakterii. Pii dalsSim poklesu pH k
4,2 se zastavi rust bakterii maselné¢ho kvaSeni, které mohou prejit do inaktivni formy
vytrust. Bakterie mlé¢ného kvaseni obvykle dosdhnou svoji maximalni koncentraci
po 2 — 6 dnech fermentace. Pokles pH pod hodnotu 4,0 zastavi rtst i bakterii
mlééného kvaseni (Anonym 4, 2019).

3.2.4 Technologie uskladnéni senaze

Zavadla pice se ziska pfirozenym piedsousenim na poli na obsah susiny 30 az 50 %.
Takto predsusend pice se potom muze skladovat v raznych variantach. Prvni
variantou je sklizen sklizeci fezakou a poté naskladnéni fezanky stacionarnim lisem
do vaku (Skalicky, 2004). Tato technologie je hlavné vhodna pro stfedné velké farmy
a pro zemédélské podniky, které nedisponuji silaznimi Zlaby (Santricek a kol.,
2001). Druhou variantou je slisovani zavadlé pice do balikii (valcovych nebo
hranolovych) a jejich nésledné skupinové baleni na stacionarni balicce (Skalicky,
2004). Vyhodou senazovani pice do balikd pro mensi farmy je v tom, Ze nemusi
budovat sendzni Zlaby nebo v€Ze a nejsou problémy s tnikem $tav do vodoteci a
jinych vodéarenskych zdrojti (Santrii¢ek a kol., 2001). Posledni moznosti je
skladovani do zemédé&lskych staveb, které se rozd€luji do 3 zakladnich skupin. Prvni
skupinou jsou silaZni plata. Jsou to zpevnéné plochy, které slouzi k vrstveni zavadlé
hmoty. Soucasti téchto staveb musi byt systém pro zachycovani $tav. Druhou
variantu predstavuji silazni zlaby, které se buduji nad zemi nebo jsou zasazené do
zem¢. Dnes se nejvice pouzivaji nadzemni zlaby, které se rozd€luji na prijezdné
nebo neprijezdné. Mezi nejvice pouzivané patii prijezdné. Posledni tieti typ staveb

reprezentuji véze, které se u nas prestavaji vyuzivat (Javorek, 2019).

3.2.5 Dusaci mechanismy a pozadavky

Nez se zacne dusat hmota, mél by se vybrat spravny dusaci mechanismus. ZvIasté
hmotnost dusaciho mechanismu, konstrukce pneumatik. Dilezita je taky doba dusani
Vv pfepoctu na 1 tunu (3 — 6 minut). Doba dusani pod 2 minuty je vZdy nedostatecna a
vede ke zvySeni poréznosti silaZze neboli ke zvySeni zbytkového obsahu vzduchu,
zahfivani a plesnivéni. Naskladnéna pice by méla byt rovnhomérné rozvrstvena a

nasledn¢ duséna jiz od prvnich vrstev. Pokud by bylo dusani provadéno az po
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n¢kolika vrstvach nad sebou, toto dusani by bylo nedostate¢né. Pouzijeme - li leh¢i
dusaci zafizeni, je nezbytné zvysit pocCet prejezdid. Dikladné dusani umozni nejen
vytésnéni vzduchu, ale 1 uvolnéni rostlinnych enzymu a tim se zahaji kvasny proces

(Skladanka a kol., 2011).

3.2.6 Jakost senaze a Cinitelé ovliviiujici silazitelnost

Jednou ze zédkladnich podminek vyroby jakostni sendze je jeji struktura, zévisejici
pfedev§im na délce a kvalit¢ fezanky i celkovém mnozstvi suSiny, které spolu
navzajem souvisi. Nepfiméien¢ vysoky obsah suSiny ma za nasledek snizeni
fermenta¢niho procesu s vyrazné sniZzenou tvorbou kvasnych kyselin a naslednou
acrobni nestabilitu (Dolezal a Pipalova, 2005). Kvalita silaze by se méla vyznacovat
vysokou koncentraci energie, upravou pokosu, Cistotou, nizkou ztratou susiny a
druhu pice (Kulovana, 2002). Kvalita senaze je zavisla i na Cinitelich ovliviiujici
kvaSeni. Mezi Cinitele patii teplota, rozmélnéni pice, obsah suSiny a zivin ve vychozi

rostlinné hmoté¢, kyslik.

Glycidy neboli cukry nachazime v rostlinnych buiikach v rozpusténé formé. Cim vic
jich je vzelené hmoté, tim lep$i jsou podminky pro rozvoj mléénych bakterii.
Silazovatelnost nezavisi jen na cukru, ale také na obsahu rostlinnych stav. Tyto
Stavy véazou kyseliny vytvafené z cukru a dochéazi k pozvolnému poklesu pH a
ziskana silaz neni stabilni. Pokud je vysoky podil hrubého proteinu, hmota se
nesnadno silaZzuje. Pro hodnoceni silaZzovatelnosti pice jsou také dilezité udaje o
obsahu suSiny. Pfi suSiné 30 % a vice je proces velmi UspéSny i S nesnadno
silazovatelnou pici (W. Schmidt a kol., 1974), jelikoz obsah susiny v hmoté ma velky
vliv na kvalitu senaZe a na fermentacni proces. Jeji nizky obsah mé za nasledek
velmi $patny prub&h fermentace s vysokou koncentraci kyselin, vysokou kyselost a
také veliké ztraty energie a Zivin. Takova sendz zplsobuje acidozu a snizeny piijem
krmiva u prezvykavci. Naopak senaze, které maji vyssi obsah susiny a to nad 50 %
maji vysoké pH a snadno plesnivi, diky Spatnému udusdni. Spravny obsah pro
kvalitni a dobfe stravitelnou sendaz je u jetelovin 30 — 45 % a u trav 28 — 35 % susiny

(Otrubova, 2019).

Nizké pH (stupent kyselosti) a prostifedi bez ptistupu kysliku je zaklad pro uspésny
proces, aby byla silaz stabilni. Picniny, které jsou sklizeny pfimou sklizni s obsahem

suSiny méné nez 25 %, musi dosdhnout hodnotu pH nizsi nez 4,2. Pfi dvoufazové
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sklizni se zavaddnim a s vysokou susSinou nemusi byt pH tak nizké. Vyssi obsah
susiny zpusobuje vys$i osmoticky tlak a tak plisobi negativné na rist nezddoucich
bakterii v silazi, napiiklad bakterie maselného kvaseni. Ale pokud se sklizi hmota
s vysokym podilem vody, stava se silaz vice citlivéjsi na narast bakterii maselného
kvaSeni. (Anonym 4, 2019). Kyslik v senazi ¢i v silazi je nezadouci pro bakterii
mlécného kvaseni. Proto je tfeba ho diikladné vytésnit a zabranit vniknuti do senaze.
Bakterie mlécného kvaSeni urcuji vini a skuteCnost, Ze proces silazovani probiha ¢i

probehl tspésné.

Délka fezanky ovliviiuje vytésnéni vzduchu z hmoty. Cim vy$3i je sudina, tim kratsi
musi byt fezanka pii senazovani 2 — 3 cm (Vesely, 1984). Kratka fezanka je dulezita
pro snazsi udusani hmoty a rychleji vytvoifi anaerobni prostiedi (Skladanka a kol.,
2011). Podle Loucky (2010) jsou riizna doporuceni pro délku fezanky u jednotlivych
picnin. U viceletych picnin se susinou do 35 % je doporucena délka fezanky 3 —4 cm
a pfi susin€ nad 35 % je 1 — 2 cm. Pii sildzovani picnin, které jsou vegetacné starsi
s vysokym podilem vlakniny, se doporucuje fezanka 5 - 10 mm. (Loucka a Jancik,
2019).

Znecisténi pice se oznaCuje hlavné jeji zahlinéni pii sklizni a konzervaci. Piimési
zeminy maji nezadouci vliv na kvasné procesy a vznikd niz§i mnozstvi kyseliny
mlécné (Vesely, 1984).

Dulezity cinitel je i teplota. Protoze kazda chyba pii zakladani silaze se projevi
zvySenou teplotou hotové sildZe, napiiklad Spatné utésnéni silaZe (Loucka a Jancik,

2019).

Dalsi faktor ovliviiujici konzervujici proces je délka doby plnéni skladovaciho
prostoru. Naplnéni skladovaciho prostoru by mélo byt co nejkratsi. Ale toto naplnéni
ovliviuji klimatické podminky, které jsou vyznamné pro ziskani poZadované suSiny
sklizené pice. Pti dlouhodobém plnéni nastava nezadouci oxidace (Dusek a kol.,

1986).

3.2.7 Termin zkrmovani
Spravny termin pro zkrmovani silaze je, kdyZ se stala stabilni. Tato stabilita nastava

po 6 tydnech fermenta¢niho procesu (Anonym 4, 2019).
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3.2.8 Stabilni a nestabilni silaZe

Stabilni silaze jsou tehdy, kdy picni rostliny spotiebuji kyslik a vydavaji kysli¢nik
uhlicity. V disledku toho odumiraji rostlinné buiiky a Skodlivym mikroorganismim
se znemozni existence. Bakterie mlécného kvaSeni se mohou rozmnozovat a
produkovat kyselinu mlé¢nou, aby se dosahla spravna hodnota pH. Pak bakterie
mlécného kvaseni zastavuji svilj metabolismus, jelikoz hodnota pH v silazi poklesla
pod 3,5 a tim se zajistila uchovatelna a stabilni silaz. Opakem stability je nestabilita,
ktera také muze nastat. Pokud jsou nespravné podminky pro bakterie mlé¢ného
kvaSeni, mnozi se pomalu a vytvafeji nepatrné mnozstvi kyseliny mlé¢né. Pficina
nestability mtze také nastat pfi vysokém obsahu vody a pfi nedostate¢ném obsahu
cukru v silazi (W. Schmidt a kol., 1974). Aerobni nestabilita je nezadouci a vede
k degradaci zivin a je pfi¢inou silného zahtivani. Zahfivani a destabilizaci hotové
silaze zpusobuji kvasinky. Tyto kvasinky jsou resistentni na vysokou teplotu az do
40 °C, po té se pocet kvasinek snizuje. Mezi hlavni pfiCiny zahtfivani a snizeni
aerobni stability silazi patii vysoky obsah suSiny sildZovatelné pice a tim i Spatné
uduséni. Dalsi pfi¢inou je pfili§ dlouha fezanka, pomalé plnéni sildZniho Zlabu,
preruSeni sildzovani, pozdni zakryti a neuspokojivy pribéh fermentace s nizkou

koncentraci kvasnych kyselin a vysokou hodnotou pH (Skladanka a kol., 2011).

Tab. €. 1 Stravitelnost pice podle teploty pii konzervaci

Teplota Koeficient stravitelnosti %
°C OH NL
Zelend pice 69 75
Silaze 30 — 35 67 73
Silaze 50 — 60 61 46
Silaze 70 - 75 49 19

(Skladanka a kol., 2011)

3.2.9 Ztraty pii silaZovani

Silazovani jesté neni potad tak dokonalé, aby se to obeslo bez ztrat. Podle Jezkové
(2010) uz na poli pii sklizni dochazi ke ztratam okolo 4 % zivin, dale vydychanim
rostlinné hmoty 5 %, odtokem §t'av v silazni jamé 3 %, ve Zlabu pii krmeni 5 % a

aerobni ztraty jsou okolo 10 %. Aby nedoslo k takovym ztratam pii zavadani, je

vvvvv
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maji na spodni stran¢ listu praduchy, které se oteviraji. Z nich se odpafuje voda
rychlosti 100 |/ t/ hod. Tyto pory zistanou oteviené pouze dvé hodiny po posekani,
a kdyz se zaviou, odpafovani vody se snizi na 20 | / t / hod. Pomoci kondicionért se
zajisti rychlejsi odpafovani vody 200 1 / t / hod — dle prub&hu pocasi. Dalsi ztraty
vznikaji pfi fermentaci. Pfirozend fermentace neboli heterofermentace je pomaly
proces, pii kterém se cukry méni na mentiol, metanol, oxid uhli¢ity, na kyselinu
mlécnou a vodu. Pfi tom dochazi ke ztratdm suSiny a cukri 1 ke vétSimu rozkladu
bilkovin. Ale kdyz se ptidaji homofermentativni bakterie ztrata se snizi a dochazi
K pfimému rozkladu cukru na kyselinu mlécnou. K posledni ztraté patii Spatné

zakryti jamy ¢i Spatné udusani.

Zpozdéna sklizen zplsobuje snizeni vyuzitelné energie (NEL) az o 0,78 MJ / kg
susiny u jetelovin a u trav az 0 0,26 MJ / kg. Také zptisobuje ztratu zivin okolo 50 %
a vitamint az 100 % (Otrubova, 2019).

3.2.10 Hodnoceni silaZe
Posuzovani silaze se nedéla jenom laboratorné, ale taky senzoricky. Do senzorického
posouzeni zafazujeme pach, barvu, strukturu a konzistenci. Ze smyslového

posouzeni muze silaz ziskat az 12 bodt. Penalizace se provadi, pokud je soucet min

jak 6 bodt (Anonym 5, 2019).

Tab. €. 2 Hodnoceni senzorickych vlastnosti sildze

Senzorické body penalizace
vlastnosti
Aromaticky, nakysly po Hodnoceni pod 6
ovoci nebo po puvodni bodt je penalizace
hmoté 6 — 5 bodi
Silnég Stiplavy, karamelovy, Hodnoceni pod 4
Pach kysely a slabé po kyseliné body nastava
maselné 3 penalizace — 10
Silné po kyselin€ maselné, bodu
fekalng, hnilobn¢, zatuchle, Hodnoceni pod 2
po plisni 0 body je penalizace
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Po puvodni hmoté —20 bodt
s nadechem hnédé barvy
3
Siln€é zménénd a hnéda pfi
Barva vy$§im obsahu susiny
1,5
Ma rtizné barevné odstiny
az ¢ernou barvu
0
Struktura zachovald bez
cizi pfimé&si
3
) Struktura narusena,
Konzistence a _
konzistence mazlavda a
struktura hmoty '
slabé znecisténa
1,5
Struktura rozruSena, silné
znecisténa a plesniva
0

(Tabulka Anonym 5, 2019)

Laboratorni posouzeni

Laboratorni analyza se pouZiva k posouzeni kvality sendzi a silazi. Do analyzy patii
hlavni ukazatelé a to jsou kyseliny a alkoholy, stanoveni suSiny, pH, stanoveni
stravitelnosti, energetické hodnoty a stanoveni proteinti. U Stanoveni kyselin a
alkoholu ma byt hlavné vyssi obsah laktatu. Pokud tam bude vyssi obsah etanolu,
sendz se tim stane aerobn& nestabilni. U stanoveni proteinu se pouziva hruby protein

- dusik a rGizné formy stravitelného dusiku (Rada, 2009).

Chemické sloZeni krmiv

Chemické posuzovani krmiv vychéazi z chemické skladby rostlinného organismu.
V jednotlivych rostlindch se mnozstvi Zivin méni, ale v zdsad¢€ jde o urcitou skupinu
Zivin.

Krmivo se sklada ze suSiny a vody. SuSina se déli na ziviny kalorické a nekalorické.
Kalorické ziviny jsou zdrojem energie pro stavbu téla a produkti. Nekalorické Ziviny

jsou stavebni latky kostry a latky, které jsou nezbytné potiebné pro zivot. Mezi
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nekalorické ziviny patii minerdlni latky a vitaminy. Minerdlni latky jsou zapotiebi
pro stavbu kostry, zubll a tkani. V bunkach tyto latky ovliviiuji osmoticky tlak a
koloidni stav latek. Reguluji mechanismus hormont, vitaminti a fermenti.
sira, hoicik, sodik, chlér, jod, kobalt, méd’, zinek, molybden a dals$i. Nekteré
mineralni prvky jsou pfitomny jen ve velmi malych mnozstvi, t¢ém to minerdlnim
latkam se fika stopové prvky. Mezi stopové prvky patii jod, kobalt, méd’, zinek a
molybden. Vitaminy se predstavuji jako biokatalyzatory. Jsou to latky, které
urychluji a usmériuji biochemické reakce pii latkové vymeéné. Pro zivy organismus
jsou nepostradatelné. Zivy organismus si vét§inu vitamind ziskava z rostlin.
Vitaminy se déli na vitaminy rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E, K) a na vitaminy
rozpustné ve vodé (vitaminy skupiny B a C). Do kalorickych Zivin patii ziviny
dusikaté a bezdusikaté. Dusikaté ziviny se déli na bilkoviny a amidy. Bilkoviny
zivoCisného puvodu jsou plnohodnotné, lehce stravitelné a plné vyuzitelné.
Bilkoviny rostlinného plivodu jsou neplnohodnotné pro organismus masozravcel a
vSezravcl, jelikoZ neobsahuji aminokyseliny v potfebném mnozstvi a vzdjemném
poméru. Bilkoviny se v zivo€isném organismu tvofi z bilkovin rostlinného nebo
zivocisného puvodu. Bilkovina je nezastupitelna stavebni zivina. Amidy jsou
dusikaté latky nebilkovinné povahy. Vysoky obsah amidii se objevuje u mladych
rostlin a u kli¢icich rostlin, kde vznikaji rozkladem bilkovin fermentaci. Také u
rostlin v silazich, kde vznikaji pomoci ¢innosti bakterii. Ve vyzivé ptezvykavcu jsou
velmi dulezité, protoze bachorova mikroflora prezvykavcli dovede preménit amidy
na hodnotné bilkoviny. Posledni skupinou jsou bezdusikaté ziviny, do kterych patii
cukry, tuky a vladknina. Z glycid je pro Zivo¢iSny organismus nejvice potifebny skrob
a cukr. Jsou to Ziviny lehce stravitelné a energetické. Zvife je vyuziva k tvorbé
tepelné a pohybové energie, k tvorbé Zivocisného tuku a glykogenu. Tuky vystupuji
jako nejkoncentrovangj$i zdroj energie a jsou soucasné zdrojem télesného, mlééného
a vajecného tuku. Glycidy a tuky jsou vzajemné zastupitelné. Tuky se vyuzivaji pro
asimilaci vapniku a pro vyuziti vitaminil. Posledni Zivinou je vlaknina, kterd je pro
rizné druhy hospodatskych zvifat jinak stravitelnd. Ur¢it¢é mnozstvi vlakniny
v krmné davce je pro kazdy druh hospodaiského zvifete dillezity, jelikoz vldknina
udrzuje peristaltiku stfev a vyvolava pocit nasycenosti. VIdknina je nejlépe

stravitelnd v mladych rostlindch. Postupem riistu zacne bun&cnd blana rostliny
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hrubnout, a tim obsah bun&k se stivd méné pfistupny pro zazivaci trakt (Sikula a

Zburnicky, 1964).

3.3. Piipravky do silazi. (aditiva)

Podle Pozdiska (2008) se rozdéleni prostiedki — aditiv — provadi podle nasledujiciho
schématu.

Biologické inokulanty

Bakteridlni

Homofermentativni mlé¢né bakterie, pi. Adisil LG — 100 Perfect, Kofasil LAC
Homofermentativni + heterofermentativni mlééné bakterie

Bakterie, které vyuzivaji méné rozpustné cukry

Bakterie, které zlepSuji acrobni stabilitu (buchneri, propionové bakterie)

Bakterialn€ — enzymatické

S enzymy hydrolytickymi (celul6zy, hemiceluldzy, amyldzy)

S oxidoredukénimi enzymy (glukdzaoxiddza)

Chemické konzervanty

Anorganické kyseliny a jejich soli

Organické kyseliny (mravenci a propionova) + jejich soli

Chemické latky, které plsobi selektivné na epifytni mikrofléru (dusitan sodny,
hexametyltetramin)

Kombinované piipravky — mlééné bakterie s chemickymi latkami, Které inhibuji
kvasinky a plisné

Ptipravky upravujici prostredi

Absorpcni latky

Suchy led na ochlazeni

Pfidanim silaZnich pfipravkil vylepSime fermentacni proces a sniZime ztraty Zivin.
Podle pfirozené variabilni mikroflory vyskytujici se na rostlinach. Vybereme, ktery
piipravek pouzZijeme, jestli chemicky, biologicky ¢i jejich kombinaci. Pokud je malé
mnozstvi bakterii mlééného kvaSeni, pfida se biologicky ptipravek na podporu
mnozstvi bakterii mlééného kvaSeni. Tyto piipravky obsahuji rizné rody, druhy a
kmeny mlécnych bakterii. Jejich pestrost je déna rozdilnymi vlastnostmi u
jednotlivych bakterii. Nékteré jsou nejaktivnéjsi na zacatku fermentacniho procesu a
jiné snesou kyselejsi pH. Dalsi ptipravky obsahuji kromé bakterii 1 enzymy, které

Stépi polysacharidy na jednoduché cukry, které pak vyzivuji bakterii mlécného
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kvaseni. Naptiklad enzym amylaza §tépi Skroby a enzym celuldza vldkninu (Loucka,

2010).

Kofasil LAC je biologicka ptisada do silazi. Jejim ukolem je zlepsit fermentacni
kvalitu silazi z lehce silaZzovatelnych rostlin a zavadlych jetelotrav. Tento piipravek
obsahuje bakterii Lactobacillus plantarum. Piipravek je pfipraven K pouziti, aZz po
rozpusténi 100 g koncentratu ve 200 | vody. Vznikly roztok se davkuje 2 1 na 1t

zelené pice.

Adisil LG — 100 Perfect je mikrobialni vodorozpustny ptipravek pro konzervaci
travnich a jetelotravnich sildzi. Tento pfipravek téz zlepSuje fermentaci a nutricni
hodnotu silazi. Obsahuje Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidolactici a
Lactobacillus paracasei. Davkovani tohoto aditiva je 1 g na 1 t hmoty. Celé baleni
(250 g) se rozpusti v 1 — 2 | vody. Vznikly roztok se rozmicha v takovém mnozstvi

vody, které vyhovuje optimalnimu davkovani.

Tab. ¢. 3 Piehled bakterii mlééného kvaseni

Optimalni teplota | Optimalni  pH
Bakterie pro rust (°C) pro rust Zajimavost
Homofermentativni
Lactobacillus 5,6 - 6,5 | Generaéni interval
plantarum 28 — 32 (nejlepsi pti 6) je 2 hodiny
Enterococcus
faecium 10 - 45 4,5 a vice
L. caesi 37-44 55
L. paracaesi 3744 5
L. acidophilus 30 <5
L. delbrueckii
subsp. Bulgaricus 40 — 44 54-4,6
L. rhamnosus 33-35a41-45|6,4-45
Produkuje
bakteriociny
Pediococcus s antilisteriovym
pentosaceus 35-40 45-8 ucinkem
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Produkuje
L. pentosus 30 7 bakteriociny
L. lactis 33-35a41-45 |6
Lactococcus 33,5 6

5 — 8, nejlepsi pri | Produkuje

L. salivarius 37-40 6,5 bakteriociny
Heterofermentativni

Generacni interval
L. buchneri 15-40 4,5 je 5 hodin.
L. brevis 30 4-6

Tvori mensi
Propionibacterium mnozstvi kyseliny
shermanii 30-35 6-7 propionové

(Tyrolova, 2019)

Biologické prostfedky se daji pouzit u nezavadlych picnin s obsahem vice nez 3 %
lehce rozpustnych cukri ve hmoté€, u zavadlych trav s obsahem susiny > 30 % a u
zavadlych jetelovin s obsahem suSiny > 35 %. Biologickd aditiva zvySuji
energetickou hodnotu sildZe aZ o 5 % a také vedou ke sniZeni obsahu vlakniny az o 6

% (Skladanka a kol., 2011).

Chemicky piipravek se pouziva pii nepfiznivych klimatickych podminkach, které
znemoziuji spravné zavadani pice a pro dostateCny obsah suSiny. Chemicky
piipravek je také mozno pouzit pfi vysokych suSinich fezanky, kdy se Spatné
vytésiiuje vzduch dusdnim. Tyto piipravky hned okyseli hmotu a tim potlaci
nezadouci mikroorganismy (Tyrolové, 2019). Pokud nam pocasi nedovoli zavadani,
je nutné podpofit fermentaci ptidavkem, ktery ma vysoky podil kyseliny mravenci
(Loucka, 2010). Do chemickych prostfedkd patii dals$i organické kyseliny a
popiipad¢ i jejich soli, amoniak nebo mocovina. Louh sodny se pouzivd pro

konzervaci vlhkého zrna (Skladanka a kol., 2017).

3.3.1 Aplikace aditiv
Chemické konzervacni prostiedky se aplikuji v nefedéném a nafedéném stavu (podle
navodu) a pomoci aplikatort. Aplikatory jsou umistény na sklizeci fezaéce, na

sbéracim lisu nebo i1 na vozu. Pro homogenni zapraveni se zpravidla pouziva vétsi

29



pocet trysek, které umozni dokonale sprejové distribuovat 3 — 5 1 na 1 t v kratkém
casovém intervalu. Aplikace sypkych chemickych aditiv jako je naptiklad mocovina,
je nutné zabranit ztratam pii sbéru pice vhodné upravenym plechovym krytem

(Skladanka a kol., 2011).

Biologicka aditiva se aplikuji také piimo ze sklizeciho pfistroje. Nezbytna kalibrace
se provadi podle hmotnosti sklizeci pice za jednotku &asu (t.min™). Spravné
davkovani je nutno kontrolovat kvtli ménicim se fadkam s obsahem susiny a objemu
fadku sklizeci pice. Pro presnost je lepsi pouzit biologicky pfipravek, ktery je
rozpustny ve vodé. Pii pfipravé vodného roztoku je nutno zachovat pozadovanou

koncentraci lyofilizovanych bunék BML (Skladanka a kol., 2011).

4. Seno

Seno je suSend zelend pice a fadi se mezi suchd objemnd krmiva. Je to dietetické
prirozené krmivo pro pifezvykavce a koné, protoze vyhovuje fyziologickym
pozadavkum k jejich traveni. Kvalitni seno ma piiznivé vlivy k stabilizaci funkce
bachoru dojnic, ptezvykovani, salivaci a na sloZeni a produkci mléka. Také toto
krmivo pozitivné plisobi na ¢innost stfev, piijem krmiva a zamezuje piekyseleni
bachorového obsahu. Seno je zdrojem beta karotenu a vitaminu D, jehoz tvorba je
spojena s UV zafenim. (Dolezal, 2005).

Kvalitni seno se vyznacuje zvyzivaiského hlediska nizkou bachorovou
degradovatelnosti dusikatych latek 60 — 70 %. Tim seno pusobi v krmné davce na
bachorovou fermentaci dieteticky pfiznivé a nedovoli, aby vzniklo mnoho produkti,
které by inhibi¢né ptisobily na bachorové prostiedi.

Pokud ma byt seno produkénim krmivem, mélo by obsahovat méné nez 26 — 28 %
vlakniny a stravitelnosti organické hmoty nad 70 %. To ovliviiuje mnoho faktort a
m¢éli bychom mit na mysli, Ze pokosena pice patii mezi aktivni materidly. Znamena
to, ze dobihaji respiracni procesy a dochazi k rozkladnym pfeménam. Kvalitu sena
ovliviiuje suseni diky povétrnostnim podminkdm. Také zavisi na druhu picnin,
botanické skladbé a na vegetacnim stadiu. Prvni seC je nejvydatnéjsi a sklidi se
prevazné nejvice hmoty. Nésledujici dalsi sece se nazyvaji otavové. Pii vyrobé sena
zélezi na vhodné zvolené technice (jak na koseni, na tpravu pokosené pice a sklizn¢)

a kde se seno dosusuje a skladuje (Dolezal, 2005).
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Seno obsahuje bilkoviny neboli proteiny. V Sené je rtizné mnozstvi bilkovin.
Napriklad legumindzni sena, coz jsou jetelova a vojtéSkova sena obsahujici 20 %
hrubého proteinu. Za to travni sena obsahuji pouze 11 — 14 % bilkovin. PfedevS§im
mnozstvi bilkovin v sené zavisi na dob¢ sklizné. Kdyz seCeme travu v obdobi
pocatku kveteni nebo v metani, ma uz 50 % rostlin kvéty. V tomto obdobi ma seno
nejvice bilkovin. Pokud ale budeme sict travu v plném kvétu nebo po odkvétu, je
obsah bilkovin nizky. A takovy nizky obsah bilkovin v sené nepokryje potieby
piezvykavci. Seno nejenom obsahuje vitamin D, ale také obsahuje vitamin A, E a K

(Stachova, 2019).

4.1 zpisoby skladovani sena

Ptirozené susSeni pice pomoci slunce je jednim z nejstarSich a za pfiznivych
klimatickych podminek nejlevné;jsi ze zplisobli konzervace. Pici lze pii vyrobé sena
suSit na pokosu az do Uplného usuSeni (skladovaci vlhkost je mensi nez 15%) nebo

dosouset a skladovat v halovych mechanizovanych ¢i véZovych senicich (Santriicek

akol., 2001).

Nez se zacne susit seno, musi se rozhodnout, jaky druh pice bude pokosen a vybrat
spravnou vegetacni fazi picnin a jaké budou klimatické podminky. Jetelova pice,
napiiklad vojtéska na seno se pokosi ve stadiu butonizace, kdy dosahuje nejvice
bilkovin a malo vldkniny. Jetel se mize kosit o néco pozdéji a to ve stadiu zacatku
kvétenstvi. Po koseni nabihaji dve faze: faze zavadani pice a faze dosouseni.

V prvni fazi dochéazi k vydeji volné vody v dusledku priduchové a kutikularni
transpirace a k odpafovani z porusené¢ho povrchu rostlinnych organt. Trva az do
odumfeni rostlin. V této fazi vznikaji ztraty dychanim, které postihuji hlavné lehce
vyuzitelné frakce sacharidového komplexu. Ve 2. az 3. dnu zavadani posecena pice
odumird. V odumfelé pici mohou vznikat dalsi ztraty vyvolané mikrobidlni ¢innosti a
vyluhovanim - vodorozpustné ziviny a vitaminy (Pulkrabek a Capouchova, 2019).
Druha faze dosouseni zacind po odumfeni rostlin, kdy se obsah vody snizuje pouze
vyparovanim. Ztraty druhé faze, které vznikaji diky odroliim jemné&jSich Casti rostlin
jsou zavislé na morfologické stavbé nadzemnich organt rostlin (Pulkrdbek a

Capouchova, 2019).

Pfi suSeni je mozno z hlediska velkovyroby sledovat dvé vyvojové tendence a to

plnou mechanizacni praci. To znamena (1) pokoseni, suSeni, uskladnéni az po
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dopravu do zlabl. Nebo (2) snizeni zavislosti susiny od vné&jsich povétrnostnich
podminek se snahou co nejvice vyloucit moznost ztrdt pii zachovani zivin a
karotenti. V soucasné dobé pozname tii zdkladni zpiisoby suSeni krmiva. Prvni
zpusob je suSeni na zemi. Je to zpusob, ktery 1ze praktikovat jen za pekného pocasi a
v kratkém case, aby nebyla ztrata zivin. Dal$i zptsob obsahuje dosouSeni sena
studenym nebo predehiatym vzduchem. PredsuSend hmota s vlhkosti 45 az 50 % se
poklada na roSty po vrstvach. Po té se zapne ventilator a proudici studeny vzduch
dosusuje hmotu (Lichner a kol., 1983). Dalsi metoda dosouSeni je horkovzdus$né
suSeni pice. Podstatou metody je ptsobeni horkych spalin topného média a vzduchu
o teploté do 1000 °C na Cerstvou pici a jeji rychla dehydratace na obsah susiny 10 —
12 %. Ptfednosti jsou niz§i ztraty na Zivinach a biologicky aktivnich latkach. K
nevyhodam patii vysoké investi¢ni a provozni naklady (Santrtiéek, 2019). Posledni
zpusob dosouseni je pomoci solarni energie Vv solarnich senicich. Susena hmota je
ptiblizn¢ stejna jako v horkovzdusnych dosousecich senicich. Vyhodou solarnich

senikl jsou nizké provozni naklady (Sladky, 2010).

V senicich se dosousi pice s obsahem 50 — 70 % suSiny. Na rozdil od procesu
zavadani pice je potieba co nejrychleji odstranit pevnéji vazanou vodu za pomoci
proudéni vzduchu. Vyznam této ventilace nespociva pouze jenom v odnimani vody,
ale také ve sniZeni teploty suSeného materidlu. Kvili moZnému samovzniceni hmoty

je nezbytné sledovat teplotu suSené pice (Pulkrabek a Capouchova, 2019).

4.2 Naskladiiovani sena

Pfi naskladiiovdni se hmota uréend k suSeni ukldda po vrstvach (1 -2 m) vzdy po
uplném dosuseni piedchozi vrstvy nebo se piekladd do jiné casti. Vyska
naskladnénych vrstev v halovych senicich ¢ini 6 metri podle konstrukce staveb, ve
vézovych senicich 12 — 15 metrti. Ventilatory jsou umistény vétSinou na jizni nebo
jihovychodni strané€ staveb z dlivodu nasévani sussiho teplejSiho vzduchu. Vézové
seniky jsou vybavené hornim plnénim za pomoci otacecich se ramen a paprskovych
rozrovnavacli — vybiraci se stiedovou Sachtou a posuvnym pistem. Véze nelze
naplnit fezankou pice s vlhkosti 45 -50 % najednou, ale po ¢astech (5 — 6 m).
Stfedova Sachta po vytaZzeni pistu slouzi pro vyskladnéni sena. Vézové seniky
vybavené automatikou umoziiuji chod v pfedem programovaném rezimu vcetné
vybirdni hmoty. Pfedstavuji technologii vyroby sena s nejnizsi spotiebou lidské prace

a umoziuji témer plné mechanizovany proces az po zkrmovani. Vyhody dosouseni
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sena v mechanizovanych senicich jsou z biologického hlediska v rychlém dosouseni
hmoty (niz8i zavislost na pocasi), mensich ztratdch na zivinach v procesu suseni,
minimalnim odrolu listkii, bezpe¢ném a vhodném skladovani sena (Pulkrabek a

Capouchova, 2019).

4.3 Seno Vv balikach

Vyroba sena do balikii se provadi obdobné jako do senikil, ale nedosusuje se
Vv halach. Ale cely proces probiha na slunci, tj. tak zvanad metoda na pokosu. Ususena
pice se slisuje do baliki kulatych ¢i hranatych. Baliky se skladuji v halach nebo
venku do stohu, kde jsou piekryty nepromokavou plachtou. Metoda na pokose
je nejrozsahlejsi metodou v Ceské republice. Pokosena zelena pice se rozmeti a
obraci. Na noc se pice fadkuje. Ugelem fadkovani je ochrana pred rosou a de§tém,

zvySeni teploty, fermentace a uvolnéni pevnéji vazané vody.

Riziko samovzniceni

Nejvice pozarti se vyskytuje do 6 tydnl od slisovani hmoty. Hlavnim faktorem
samovzniceni je vlhkost. Pokud je vlhkost nad 20 %, zacinaji se rozmnoZovat
mezofilni bakterie. Mezofilni bakterie uvoliiuji teplo do baliku a tim zptsobi zvySeni
vnitini teploty az na 60 °C. Takové prostiedi je idedlni pro termofilni bakterie.
Teplota baliku proto stale stoupa a dosahne az k 77 °C. Tato teplota je dostacujici,
aby se seno vznitilo. Dalsi faktor, ktery ovliviiuje teplotu balikii je délka stébel,

hustota baliku a ventilace vzduchu v okoli (Anonym 6, 2019).

Termin zkrmovani
Po usuSeni sena se zkrmuje po 6 — 8 tydnech, kdy se tak zvané vydycha (Stanck,

2009).

4.4 Jakost sena
Na kvalité¢ sena a obsahu Zivin zdlezi na stanovisti, obdobi sklizné, vegetacni fazi,
klimatickych podminkach (teplota a srazky), na druhové skladbé, pribéhu suseni a

sklizn¢ a na dobé zrani suseného sena (Stan¢k, 2009).

Podle Otrubové (2016) se jakost sena rozdéluje do 4 jakostnich tiid podle obsahu
dusikatych latek, obsahu energie a vladkniny. Kvalita se zaprvé posuzuje podle

terminu sklizné a podle vlastnosti (barva a vzhled, pach a pohmat).
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Tab. €. 4 kvalita pice travnich porostl v zavislosti na terminu sklizné

Termin sklizné

Vyvojové stadium

Velmi Casny

Pied metanim

Stredné Casny

V metani

Stiedné pozdni

Pocatek kveteni

Pozdni

Konec kveteni

Velmi pozdni

Ptestarly porost

Stravitelnost
Obsah vlakniny organické hmoty

Vv susing (%) (%)
22 78

22-25 73-78

26 — 28 66 — 72

29 - 32 60 — 65
32 60

(Otrubova, 2015)

Tab. ¢. 5 senzorické vlastnosti sena

Barva a vzhled

Cerstvé, zelené

Ptiznivé podminky skliznég, nizké ztraty zivin

Bledé

Toto seno bylo pozdé¢ sklizeno, namoklé nebo

dlouho skladované a obsahuje malo karotenu

Hnédé az ¢erné

Pokud ma takovy vzhled, bylo béhem
skladovani prehtaté. V dusledku toho je ztrata

Zivin a nizka stravitelnost bilkovin.

Spinavé Sedé

Seno je napadené plisnémi.

Pach

Cerstvé, ptijemné

Dobré podminky sklizné a spravné

skladovani.

Aromatickeé Seno obsahuje vysoky podil bylin a jetelovin.
Pti skladovani se piehiélo a tim bylo
Koufové zplisobeno ubytek Zivin a stravitelnosti.

Zatuchlé, hnilobné

Je napadeno plisnémi a je nezkrmitelné.

Pohmat

M¢ekke, jemné

Seno je bohaté na listy s malym mnoZstvim
stonkd, dale na vysoky obsah bilkovin. Ale
nizky obsah vlakniny.

Hrubé

Méné listi a vice stonktl, klesa podil bilkovin,

ale zvySuje se vlaknina.
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Seno ma mnoho stonkt, malo listii a nizkou

Neskladné stravitelnost.
Vlhkost je ptes 20 %, dosousené dosud
Vlhké neuzavieno, riziko zkazeni, nezkrmitelné.

(Otrubova, 2015)

4.4.1 Bodovani sena podle kvality

Z odebrané hmoty se posuzuji 3 odebrané vzorky a boduji se.

1) podle obsahu kvalitnich bylin a trav

Obsah v % Body
75-100 % 1
50-75% 3
25-50 % 5
Pod 25 % 7
2) podle obsahu jetelovin v sené
Obsah v % Body
Nad 20 % 1
10-20 % 2
Pod 10 % 3
3) podle obsahu jedovatych rostlin
Obsah jedovatych rostlin ve vzorku Body
Bez jedovatych rostlin 1
Jedna jedovata rostlina ve vzorku 2
Vice jak 2 rostliny ve vzorku 3
4) podle jemnosti sena
Jemnost Body
Seno jemné (malo stébel) 1
Seno stiedni (okolo 50 % stébel) 2
Seno hrubé (mnoho stébel) 3
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5) podle barvy sena

Barva Body
Zelena 1
Zlutozelena 2
Zluta, slamnata nebo hnéda 4

6) podle ving

Viné Body
Senové aroma 1
Bez viné 2
Seno zapacha 3

7) podle doby sklizné

Doba Body
Pied kvétem 1
V dobé kvétu 2
Po odkvétu 3

8) podle vlhkosti, plesnivosti a hniti

Vlastnosti Body

Seno suché a bez plisni 1

Seno vlhké a bez plisni

Seno suché a plisnivé

~N| o1 W

Seno vlhké a hnijici

9) podle ostatnich vlastnosti

Ostatni vlastnosti Body

Seno znecisténé 1

Seno prasné, se zeminou, kamenim,

veétvickami 4

Takto ohodnocené 3 vzorky seéteme do hromady a vydélime tfemi. Ziskany prumér
bodu rozdelime do jakostnich trid:
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Jakostni tfida Body

I 9-12

I 13-17
"l 18 — 22
v 23 avice

5. Plodiny s riznou vhodnosti ke konzervaci

Pii péstovani picnin se setkdvame se Sirokym spektrem plodin s riznou vhodnosti
k odlisnym typiim a zpisobum konzervace. Picniny podle Gzivného poméru délime
na bilkovinné (NL 1 : 3,5 - 4,5 BNLV), naptiklad vojtéska, jetel lucni. Dalsi jsou
glycidové (1 : 9 - 12), naptiklad kukufice a posledni jsou s vyrovnanym Gzivnym
pomérem (1 : 55 - 6), napiiklad travni porosty. Viceleté picniny na orné pudé
pfedstavuji jeteloviny, nékteré tradvy, piipadné jejich smésky — jetelovinotravy.
Mnohé z nich se uplatiiuji v do¢asnych i trvalych travnich porostech (Santriidek a
kol., 2001).

5.1 Jeteloviny

Jeteloviny fadime do celedi Fabaceae. Tato ¢eled’ je u nas zastoupena 39 rody se
161 druhy. Maji Siroké uplatnéni pro picni 1 pro jiné Ucely. To je dano pfiznivymi
produkénimi i mimoprodukénimi vlastnostmi a zaroven i jejich Sirokou ekologickou
adaptabilitou. Coz umoziiuje péstovani urcitych rodil jetelovin ve smésich i
monokulturdch na urodnych ¢i méné trodnych pidach, v prostorech vyuzZivanych
seénym nebo pastevnim zpusobem. Z produkéniho hlediska poskytuji vysoké vynosy
pice pii secném nebo pastevnim vyuziti. Tato pice se vyznacuje vybornou krmnou
hodnotou, ktera je dana vysokym obsahem dusikatych latek, energie a velmi dobrou
stravitelnosti. Podle hospodarského vyznamu se dé€li na zakladni a doplitkové. Mezi
zakladni patii vojtéska setd, jetel lucni a jetel plazivy. Doplitkové jeteloviny obsahuji
druhy, které maji specifické vlastnosti. Do mimoprodukéni vlastnosti patii pozitivni
vliv na padni Grodnost, ktery je dan intenzivni fixaci vzdusného dusiku (Fuksa a kol.,

2019).

Jetel luéni (Trifolium pratense)
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Vedle monokultur mé jetel lu¢ni rozhodujici uplatnéni v jetelotravach. Péstuje se
predev§im ve vyrobnim typu bramboraiském a podhorském (Santri¢ek a kol., 2001).
Podle odrid se mize péstovat jako jednoseény nebo dvojseény (Cibulka, 2007).
Podle Fukse a kol. (2019) je jeho picninafska hodnota BT (L) =1; BT (P) = 1; H = 3;
N = 2 (Zkratky picninai'ské hodnoty jsou vysvétleny v ptiloze)

Silazovatelnost jetele lu¢niho je snazsi oproti dal$Sim jetelovindm, nebot’ jeho pice
obsahuje enzymy polyfenoloxiddzy a mirn¢ vyssi obsah vodorozpustnych cukri a
nedochazi tak k rozkladu dusikatych latek na biogenni aminy (nebo jen v minimalni
mife).

Jetel plazivy (Trifolium repens)

Je nasi tieti nejvyznamngjsi jetelovinou. Uplatiuje se prevazné jako komponent do
smési pro do€asné i trvalé lucni a hlavné pastevni porosty. Ma rychly vyvin po
zaseti. Jeho zna¢ny pozadavek je na svétlo, takze ve vysokych porostech se neudrzi.
Pice jetele plazivého ma vysokou stravitelnost (75 %) a rovnéz vyssi obsah N - latek
neZ jetel luéni a vojtéska. (Santricek a kol., 2001). Z dietetického hlediska je velmi
cenny, jelikoz zlepSuje chut’ pice a obsahuje mnoho mineralnich latek a vitamindg,
zv1a§té provitamin A (Sikula a Zubricky, 1964). Picninafska hodnota je BT (L) = 2;
BT (P) =1; H=3; N =2 (Fuksa a kol., 2019).

Stirovnik rtizkaty (Lotus corniculatus)

Tato jetelovina se hlavné uplatiiuje s travami pro 3 — 5 leté porosty, jak se¢né tak i
pastevné vyuZivané nebo ve smésich pro trvalé travni porosty (cca 1 kg.ha ™). Je to
velmi vytrvald a odolna jetelovina. Dobtfe snaSi drsnd klima i dlouhodobé sucho
(Santrigek a kol., 2001). Je dobie pfijiman viemi zvifaty a zvysuje uzitkovost hlavng
u skotu (Sikula a Zubricky, 1964). Picninaiska hodnota, naroky na vodni a vyzivny
rezim: BT (L) =1; BT (P) =1; H=0; N = 2 (Fuksa a kol., 2019).

Hrachor Lu¢ni (Lathyrus pratensis)

Tato jetelovina patii do ¢eledi bobovitych. Je to vytrvala rostlina a kvete od ¢ervna
do srpna. Vyskytuje se na vlhkych az zamokienych piidach, které jsou bohaté na
ziviny a na slunnych nebo poloslunnych stanovistich. Hrachor luc¢ni zvysuje
uzitkovou hodnotu (Pazdera a kol., 2015). Jeji picninaiska hodnota, naroky na vodni
a vyzivny rezim: BT (L) =1; BT (P) =1; H=0; N = 3 (Fuksa a kol., 2019).
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Jetel zvrhly (Trifolium hybridum)
Je to viceleta rostlina, ktera kvete od Cervna az do zafi. Uplatituje se jako kulturni
dopliikkovy druh nebo K picnimu vyuziti v trvalych travnich porostech a i na orné

pudé jako monokultura nebo do jetelotravnich smési. Picninarska hodnota, naroky na

vodni a vyzivny rezim: BT (L) = 1; BT (P) = 1; H =4; N = 2 (Fuksa a kol., 2019).

5.2 Travy a jetelotravni smési

Druhou nejvyznamnéjsi skupinou z viceletych picnin péstovanych na orné ptide jsou
picni travy, které mimo ornou pudu jsou dalezitou slozkou trvalych travnich porost
(luk, pastvin) a travnikd. Z morfologického hlediska je pro travy typicka neobyc¢ejna
hustota nadzemni i podzemni biomasy. Picninafské vlastnosti trav na rozdil od
jetelovin lze daleko ucinnéji ovlivnit agrotechnikou, ptfedevSim hnojenim. Pii
optimalnich podminkach a dusikaté vyzivé se travy vynosové vyrovnaji jetelovinam
(8 - 10 t. ha™ susiny), ale za nedostatku Zivin produkuji pouze 2 -3 t. ha ™ susiny
(Santrii¢ek a kol., 2001). Travy se fadi do &eledi Poaceae (lipnicovité). Podle
hospodatského vyznamu se déli jako jeteloviny na zakladni, doplikové a jesté navic
na specialni. Mezi zakladni patii druhy, které jsou vynosné, s rychlym pocate¢nim
vyvinem a levnym dostupnym osivem. To umoznuje vyuziti ve smésich. Doplitkové
travy maji niz§i vynos a kvalitu. Uplatiuji se zejména pii sestavovani lu€nich a

pastevnich smési. Specialni druhy se vyuzivaji v travnikarstvi (Fuksa a kol., 2019).

Bojinek lu¢ni (Phleum pratense)
Patii mezi vynosné a otuzilé travy. Jeho uplatnéni je hlavné v jetelotravnich a lu¢nich

porostech. Bojinek luéni je velmi otuzily druh. (Santricek a kol., 2001). Jeho
picninafska hodnota: BT (L) = 1; BT (P) = 1; H = 3; N = 4 (Fuksa a kol., 2019)

Kostiava luéni (Festuca pratensis)

Je to velmi pfizplsobiva trdva s univerzalnim uplatnénim v riznych ekologickych
podminkach a s riznym vyuzitim. S jilkem mé nejpiiznivéjsi vlastnosti a vysokou
kvalitu ze vSech kulturnich trav. Kostfava lu¢ni se snadno pfizpusobuje a je i
zimovzdorna a pomémé suchovzdorna (Santrii¢ek a kol., 2001). Jeji picninaiska
hodnota, naroky na vodni a vyzivny rezim:

BT (L) =1; BT (P) =1; H=3; N =4 (Fuksa a kol., 2019).

Jilek vytrvaly (Lolium perenne)
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Specializovana pastevni trava, ktera s jetelem plazivym tvofi nepostradatelnou
slozku. Jeho konkuren¢ni schopnost se projevi pfi intenzivni pastvé nebo pouhém
seSlapavani a to zvysuje jeho vytrvalost. Tato rostlina je naro¢na na ziviny a méné
otuzila. Jeho picninatska hodnota je vynikajici (Santrti¢ek a kol., 2001). Picninaiska
hodnota, naroky na vodni a vyzivny rezim: BT (L) =1; BT (P)=1;H=3; N=4
(Fuksa a kol., 2019).

Mezi nejnovéjsi odrudy Jilka vytrvalého patii odruda propersist a odriida providend
(Riha, 2019).

Jetelotravni smési

Jetelotravni smésky predstavuji dillezitou roli v picnindiském osevnim postupu. Bud’
to jsou smésky s jetelovinami a travami nebo jetele ¢i vojtésky S travami. Jeteloviny
S trdvami se péstuji proto, ze davaji vyssi vynos a z hlediska zkrmovani nezplisobuji
Casté travici poruchy, napiiklad nadymani. Vyhoda pii suSeni smések je ztrata
odrolovanim niz§i. Smésky v osevnim postupu obohacuji piidu humusotvornymi

latkami a tim zlepSuji strukturu pady (Sikula a Zubricky, 1964).

Vojtéskotravni smesi maji mnoho vyhod. Jsou snadno zavadatelné a dokazou lépe
pokryt pidu a tim i zamezi zahlinéni pice. Snadnéji odolavaji proti zapleveleni a
s pfispénim cukri v travach se lehce konzervuji oproti samotné vojtéSce. Travy v této
smési zvysi obsah stravitelné vldkniny. Snadnéji zavadnou pro vyrobu usuSkl nebo
pii vyrobé sena.

Jetelovojtéskotravy jsou dlouhodob& nejvykonnéjsi. Tato smés je vhodna do
chladnéjsich a vlh¢ich oblasti. Travnimi komponenty do uvedenych smési jsou
konzervace. Dal§imi komponenty, které jsou suchovzdorngjsi, jsou kostfavy lucni,

ovsik vyvyseny (Houdek, 2019).

6. Kukurice z hlediska silazovani

produkci susiny a vysoky obsah energetickych zivin. Z 1 hektaru mizeme dostat
6 000 az 8 000 skrobovych jednotek. Z picninarského hlediska se kukufice péstuje
pro zkrmovani bud’ v Cerstvém stavu (tzv. na zeleno) nebo se silazuje. K silazovani je
vhodné sklizet kukufici v mlééné voskové zralosti, kdy obsahuje 24 — 30 % suSiny a

podil palic ¢inni minimaln¢ 35 — 45 % z celkové hmoty suSiny. Kukufice s timto
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vysokym podilem palic dosahuje 6 — 9 % vlédkniny. Pokud sklizeii kukufice
ponechame voskové zralosti 1ze vynos suSiny a zivin jesté zvysit. Jestlize ji sklidime
az v plné zralosti, dochazi ke ztraté Zivin poklesem stravitelnosti o 30 -50 % (Klesnil
a kol., 1981).

Kukufi¢na silaz je energetické objemné krmivo, které je soucasti krmné davky pro
skot a casto tvofi az 50 % podil suSiny krmné davky. Kukufice je snadno
silazovatelna, protoze obsahuje dostatek vodorozpustnych sacharidli (cca 15 % v 1
kg susSin€¢) a ma nizkou pufracni kapacitu neboli nizky obsah dusikatych latek,
dusi¢nanii a bazickych prvki. Diky fermentaénimu procesu dochdzi ke vzniku
organickych kyselin a to hlavné kyseliny mlécné, octové a k minoritni produkci
alkoholu. Hodnota pH silaze se pohybuje v rozmezi 3,7 — 4,4. 1 kdyZ se kukutice
dobfe sildzuje, mohou se pfidat silazni aditiva. Tyto silaZni aditiva se pouZivaji
hlavné pro sniZeni fermentacnich ztrdt a pro sniZeni aerobni nestability. Dulezitou
roli v urychleni rozvoje mléénych bakterii hraje dokonalé pofezani hmoty. Cim vic
bude fezanka kratsi, tim vic se bude uvoliovat bunéc¢na tekutina s cukrem a tim se
urychli fermentace. Pii vysokém obsahu suSiny se musi zkratit délka fezanky
Vv zéavislosti na vytésnéni vzduchu. Mezi dalsi dilezity aspekt k dobré sildZovatelnosti

patii vybér vhodné odrudy kukutice. (Nedé€lnik a kol., 2011).

Kukufi¢na silaz se fadi mezi glycidovd krmiva s vysokym obsahem Skrobu, ktery
zajiStuje vysoky obsah netto energie. Netto energie je hlavnim ukazatelem pro

zjisténi krmné hodnoty hybridu silazni kukutice (Richter a kol., 2010).

Hybridy kukutice Cebir a Neutrino.

Cebir je rany hybrid kukufice, ktery je vhodny pro péstovani na silaZ. Nejlépe se
péstuje v bramboraiské, obilnaiské a fepaiské oblasti. Mezi jeho vlastnosti patii
mohutnost, pevnost stébla a dobré olisténi. Pfednosti cebiru je vysoky vynos celkové
hmoty z hektaru, vysoky obsah skrobu (35,86 %), vysoka kvalita silazni hmoty,
vyborna stravitelnost vlakniny (58,01 %) a vysoky podil palic v silazni hmoté.
Optimalni hustota na silaz v fepafské oblasti je 85000 rostlin / hektar,
v bramboraiské a obilnaiské oblasti je 90 000 rostlin / hektar. Obsah vlakniny v celé
rostling ¢ini 21,14 % a obsah NDF v celé rostliné je okolo 46,64 %. Stravitelnost
organické hmoty ¢ini okolo 68,66 % a obsah NEL (netto energie pro laktaci) MJ / kg
je 6,47. Cebir v roce 2018 mél vysoky vynos - 47 tun na hektar (Soukup, 2020).
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Neutrino je jednoduchy hybrid z nové generace Slechténi. Je vysoce adaptabilni
K riznym pidnim podminkam a strestolerantni. Neutrino je velmi vzrustny hybrid
S bohatym olisténim. Hustota porostu je mezi 85 000 — 90 000 rostlin na hektar. Typ
zrna je mezityp az zub. Perfektné dozrnujici palice jsou s vysokym podilem zelené
hmoty zarukou vysoké kvality silaZe a to z pohledu stravitelnosti organické hmoty a
pohledu obsahu skrobu. Bohaté olisténi s stay green efektem neboli prodlouzeni
zelenych casti rostlin do t¢ doby nez dozraje zrno do skliziiové zralosti, zajistuje

udrzZeni kvality fezanky (Anonym 10, 2020).
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7. Zakony o krmivech

91/ 1996 Sb. Zakon o krmivech. Tento zdkon zapracovava pfislusné predpisy
Evropské unie. V néavaznosti na pifimo pouzitelné predpisy Evropské unie stanovi
nekteré pozadavky pro vyrobu, dovoz, pouzivani, baleni, oznacovani, dopravu a
uvadéni na trh krmiv, doplnkovych latek a premixt, jakoz i pravomoc a plisobnost
organu vykonavajici ufedni kontroly dodrzovéni povinnosti stanovenych timto
zakonem a pifimo pouzitelnymi piedpisy Evropské unie (dale jen ,,pfedpisy Evropské
unie*

— cast prvni — § 3a Krmiva, krmné suroviny a vSechny ostatni latky a produkty,
doplikové latky a premixy (dale jen =~ krmné produkty’’) urcené k vyzivé zvirat
zajistujicich produkci potravin nesmi predstavovat nebezpeci pro zdravi zvirat, lidi
nebo zivotniho prostfedi a Zzivo¢isné produkty ziskané z téchto zvifat musi byt
nezavadné a vhodné pro lidskou spotiebu.

— Cast treti - § 17 Vzorkovani a laboratorni zkousSeni jakosti krmiv, doplitkovych
latek a premixii provadi ustav v ramci Gfedni kontroly nebo na vyzadani. Ustav miize
kK provadéni nékterych laboratornich zkouSek udé@lit povéfeni osobam, které o to

pozadaji, (dale jen “"provozovatelé laboratoii’ ") (Anonym 7, 2019).

Zakon €. 244/2000 Sb. - § 2 Pro ucely tohoto zakona se rozume¢ji krmiva rostlinného
nebo Zzivocisného plvodu Cerstvé nebo konzervované a produkty jejich
prumyslového zpracovani jakoz 1 organické a anorganické latky s pfidanim
dopliikovych latek nebo bez ptidani, které jsou urCeny ke krmeni zvirat samostatné

nebo ve smésich (Anonym 8, 2019).

Dalsi piedpisy

61/1964 - Zakon o rozvoji rostlinné vyroby

362/1992 — Vyhlaska ministerstva zemédélstvi Ceské republiky o vyrobé a slozeni
krmnych smési (Anonym 9, 2019)

166/ 1999 — Veterinarni zakon (veterinarni péce)
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8. Vliv konzervovanych krmiv na piezvykavce

Biochemicky proces v silazi ma za nésledek, ze ¢ast glycidii se rozklada na kyseliny.
Ptezvykavci maji mnohem prostornéjsi travici ustroji. Jsou to velké kvasné komory,
Vv kterych probiha intenzivni mikrobidlni Cinnost. Po pfijmu sildZe neni kyselina
mlécna prokazatelna v bachoru, ale naproti tomu se zacne zvySovat obsah jinych
kyselin jako napftiklad kyselina propionova nebo také kyselina maselna. Kyselina
maselna by v silazi neméla byt, ale neni bezcenna. Tato kyselina muze slouzit jako
zdroj energie. Pokud ji bude piebytek, mize zptisobit poruchy metabolismu. Maselné
bakterie také mohou infikovat mléko, tak ze neni pak zpusobilé ke zpracovani (W.
Schmidt a kol., 1974). Skladanka a kol. (2011) uvadi, Ze kyselina maselna se
Castecné vyuziva k syntéze mikrobialnich bilkovin v bachoru. Kyselina octova neni
jenom piitomna v silazi, ale je také pfitomna v bachoru, kde se vytvarti diky ¢innosti
mikrobii. Kyselina octova se zucastiiuje tvorby mlécného tuku. Proto pfi nizkém
obsahu kyseliny maselné v bachoru dochazi k poklesu tuku v mléce (W. Schmidt a
kol., 1974). Plisnivé krmivo pii vy$si susSiné nad 60 % zpusobuje u jalovic
dermatitidu, poruchu traveni a poruchu reprodukce. V travni, kombinované sendzi a i
Vv sen¢ se mohou vyskytovat mykotoxiny. Nej€astéji se vyskytujici mykotoxin je
aflatoxin. Aflatoxiny jsou z jednéch nejsilngjSich ptirodnich karcinogent. Jejich
toxicita je vysokd. Zvifata se intoxikuji nckolika cestami, napiiklad konzumaci
kontaminovaného krmiva, ale také mohou ptes klizi a inhalaci ptfes dychaci cesty.
Dojnice, které jsou zkrmovany kontaminovanym krmivem, maji snizenou reprodukci

a mlécna produkce je snizena az o 25 % (Skladanka a kol., 2011).

Dalsi ptirozenou latkou, kterd mulze ohrozit pfezvykavce, jsou biogenni aminy.
Nejvyznamnéjsi biogenni amin histamin vyvolava snizeni krevniho tlaku a zhorSuje
cirkulaci krve v koncetinach. Putrescin zptsobuje ketozu. Biogenni aminy zpusobuji
u prezvykavcl odlupovani sliznice z bachoru a ze stfev. Po té je sténa stfevni
propustnd pro nestravitelné Ziviny a pro Skodliviny. Do traviciho Ustroji se tak
dostava krev, kterd pak umoziluje rozvoj nezddoucich bakterii. Tyto nezadouci

bakterie pak vyvolavaji chronické zanéty (Skladanka a kol., 2017).

Jak je znamo zpravidla, ¢im vyssi je suSina, tim krat$i musi byt fezanka. I pro dobré

vytésnéni vzduchu z hmoty je krat$i fezanka lepSi. Ale z prvniho hlediska je tato
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pfezvykavce krat§i fezanka nevhodnd. VSeobecné je povazovano za hranici
strukturnosti 8 mm velikost ¢astic pro piezvykavce (Loucka a Jancik, 2019). Jestlize
se pouziva krat$i fezanka pro vykrm dobytka, je nutné ptidat material s bohatou

strukturou do krmné davky pro spravnou plnivost a funkénost bachoru.
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9. Metodika

V bakalaiské praci byla porovnana travni senaz a seno z roku 2018 a z roku 2019.

Porovnavaly se senazni baliky, seno a senaz ze sendzni jamy v obci Rynarec
v podniku Rynagro. Dale byly porovnany baliky sena a senaze v obci Benatky.
Vsechny vzorky se posuzovaly senzoricky. U senazi se kazdy vzorek vysusil pomoci
mikrovinné trouby pro odhad suSiny. Tento postup je popsan v kapitole sbér dat a
jejich analyza. A pro srovnani bylo zjisténo laboratorni hodnoceni travnich senazi.
Postup pri sklizni jetelotravni a travni senaze

Pozemky, které byly sledovany, jsou vyuzivany akciovou spolecnosti Rynagro.
Pozemky akciové spole¢nosti Rynagro jsou obrok hnojeny a to bud’ moé¢uvkou nebo
NPK, davka hnojiva je 100 kg / ha. Picni masa je sklizena ve fazi pied kvétem a
jetelotravni v dobé kvétu, pomoci traktoru znacky John Deere nebo pomoci traktoru
New Holand. Prvni sece do senazni jamy jsou sklizeny pozd&ji a tudiz i porost je
starS$i. Druhd se€ je sklizena ve form¢ zaféliovanych balikii. Posecend pice je pak
nechdna k zavadnuti. Délka zavadani je zavisla na pozadované suSin¢. Déle délka
zavadani zavisi na povétrnostnich podminkach a na pouziti silaznich aditiv. Poté je
zavadla pice nahrabovana nahrabova¢em stiedovym znacky John Deere. Sbér se
provadi fezackou znacky Claas s sbéracimi vozy znacky ZDT mega 25 anebo lisem
zna¢ky New Holland. Sebrana hmota je naskladiovana do silaznich jam, a pokud je
lisovana do baliku, je omotana folii. Sebrana hmota ve voze je odvezena do senazni
jamy, kde je vyklopena a manipuldtorem rozvrstvena. Tato vrstva je hned pak
udusana dusaCem. Takto je zpracovany kazdy vz se sendzni hmotou. Do senazZni
hmoty jsou ptidany senazni konzervaéni aditiva Kofasil LAC nebo Adisil LG — 100
Perfect. Tato aditiva jsou stfikana rovnou na fezanku, ktera se fouka z fezacky do

vozu. Aditiva se stiikaji pomoci trysek nebo pomoci tzv. pionyra.

Dalsi pozemek ve druhém podniku byl sledovan v obci Benatky, kde byly vyrobeny
senazni baliky. Tato louka byla secena dvéma diskovymi zacimi liStami znacky
Pottinger a Sip. Zavadani bylo ponechano do optimalni zralosti. Pice byla shrnovana
jednostrannym shrnovacem a lisovana lisem znacky Krone. Zavadla pice nebyla
pofezana, ale lisovana ve své celé délce. Po odvezeni balikli na stanovisté byly baliky
zafoliovany. Posledni seceni pozemku na sendz bylo po odkvétu a tudiz se

sendzovala star§i hmota. Na zacatku sezony louka obsahovala jetelotravni smés,
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ktera byla secena na sendz. Na konci sezony diky prisevu obsahovala louka jilek

vytrvaly, ktery se téz zpracoval do senaze.

Kukufi¢na silaz v podniku Rynagro obsahovala dvé hlavni odridy: Cebir a Neutrino,

které jsou popsany v literarni reSersi.

Postup pii sklizni sena do balika

Picni masa v podniku Rynagro je sklizena dvakrat v roce. Posledni se¢ byla na konci
srpna. Pice je seCena v optimalni zralosti, traktory John Deere a New Holland
s dvéma Zacimi diskovymi liStami zna¢ky Sip a Pottinger, ktery maji zabér do boku 3
metry a celni také 3 metry. Po t¢ byla poseena pice obracena obraceCem a
nahrabana stfedovym shrnovacem. Seno bylo zabaleno do baliku lisem New
Holland. Ve druhém podniku v obci Benatky byla sledovana téZze louka, na které se
délaly senazni baliky. Tato louka je mirn€ do svahu a byla secena téz 2 diskovymi
Zacimi listami. Obraceno bylo 2x obrace¢em a shrnovano jednostrannym
shrnovac¢em. Slisovano lisem znacky Krone. Oba podniky skladuji baliky sena

Vv halach.

Sbér dat a jejich analyza

Jak jiz bylo zminéno, sebrand data byla sbirana pribézn€ béhem dvou let. Byla
vybrana laboratorni a senzorické posouzeni kvality sena a sendzi akciové spolecnosti

Rynagro a na farmé Benatky.

Vzorky, které byly odebrany ze senaZznich jam, byly zpracovény laboratofi
Postoloprty. Jelikoz laboratorni analyza je nakladna, neni pravidlem odebirat vice
vzorkll z jedné jamy. Proto mam k dispozici pouze jedno laboratorni vySetfeni za
kazdy rok. Jednotlivé vzorky senzorického hodnoceni byly odebirany vzdy na

zacatku, uprostied a na konci jamy.

U travni senaze, ktera byla slisovana do baliku, jsem odebirala vzorky sama. Vzorky
byly odebirany ve firmé Rynagro dne 10. 10. 2019. Ale vzhledem k nakladnosti jsem
si nechala vysetfit vzorek na vladkninu, popel, dusikaté latky, pH, kyselinu maselnou
a kyselinu mlécnou. Senaz byla odebrana pti dobré teplot¢ (okolo 10 °C) a
prepravovana v Cistém kbeliku s vickem. Vzorek, ktery byl odebran z kraji a ze
sttedu baliku mél celke