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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zaméiena na kvalitu a Groven vyzivy vysokouzitkovych
dojnic ceského strakatého skotu. Prace je koncipovana do dvou casti. Prvni ¢ést tvoii
teoretickou zékladnu zkoumané problematiky. Praktickd cast se zabyva zejména
hodnocenim faktorti podilejicich se na kvalité a irovni krmeni a vyzivy dojnic v praxi.

Pro hlubsi analyzu dané problematiky bylo metodologicky pfistoupeno ke
kvalitativni formé¢ vyzkumného Setfeni za pouziti techniky zjevného a zucastnéného
pozorovani. Dale bylo pfistoupeno k analyze internich dokumentt, kde jsem se zaméfila na
normu potieby Zivin pro dojnice, analyzy objemnych krmiv a rozbor krmnych davek.

Z pozorovani zaméiujici se na kvalitu objemného krmiva v sildzni jame je ziejma
primarni kontaminace krmiva vlivem fyzikalnich faktorti prostfedi. Z analyzy rozboru
krmné davky je poukazano na jeji odchylky vii¢i normé potieby Zivin pro dojnice, coz
mohlo zplisobit zhorSené zabiezavani dojnic spolu s pfitomnosti toxinl v kukufi¢né silazi.

V zavéru jsou formulované konkrétni kroky pro zlepSeni techniky krmeni a
zefektivnéni mlécné uzitkovosti celého stada veetné ndvrhu optimalizace krmné davky.

Kli¢ové slova: dojnice, krmnd déavka, vyziva, objemné krmivo, krmeni



ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the quality and level of nutrition of high-yielding
dairy cows of Czech spotted cattle. The work is divided into two parts. The first part
consist of theoretical base of researching issues. Practical part is focused on evaluate
factors participating on the quality and level of feeding and nutrition of dairy cows in
clinical practice.

For a deeper analysis of this issue, a methodological approach to the qualitative
form of research was applied with overt and participatory observation technique.
Furthermore, the analysis of internal documents was also processed, where I focused on
the standards of nutrients requirements for dairy cows, analysis of the bulky feeds and
analysis of feed rations.

From the observation focused of the quality of bulky feed in the silage pit, the
primary contamination of the feed unit due to physical factor of environment is evident.
The analysis of the feed ration shows its deviations from the standard of nutrient
requirements for dairy cows which could have caused worsened conception of dairy cows
together with the presence of toxins in corn silage.

In the end, specific steps for improve the feeding technique and streamline the milk
yield of the whole herd, including a proposal for optimizing the feed ration were
formulated.

Keywords: dairy cows, feed ration, nutrition, bulky feed, feeding



1. UVOD

V mlécném primyslu se bere stale vétsi zietel na kvalitu a kvantitu ziskdvaného
mléka, s ¢imz jsou spojené stale se zvySujici pozadavky na uzitkovost dojnic. Pfedpoklady
pro vyrobu dostatecného mnozstvi kvalitniho mléka zahrnuji dobrou genetickou zékladnu
stada, systém hygieny ziskavani mléka, prostiedi, ve kterém se dojnice nachazi a
predevsim kvalitni vyzivu dojnic.

Uroveti a kvalita vyzivy dojnic je bezesporu nejvyznamnéjsi souéasti celé Zivo&isné
produkce a je potfeba na ni brat dostateCny zietel. Kromé propocitané krmné davky je
zapotiebi dbat i na vybornou kvalitu vSech surovin doddvanych do krmné davky nebo také
na techniku krmeni dojnic. Vedle téchto aspekti nesmime opomenout ani ekonomickou
stranku celé problematiky.

Dtivodem pro vybér tohoto tématu je vySe uvedend problematika ziskdvani mléka
studentka svého oboru jsem se stala jest¢ béhem studia zootechnickou a tak jsem méla
moznost sama poznat vSechny aspekty celé problematiky vyzivy vysokouzitkovych dojnic.

Cilem této prace je pozorovani techniky krmeni, analyza internich dokument
spojenych s vyzivou dojnic, pozorovani dopadu celého systému krmeni a vyzivy na
zdravotni stav dojnic i zmény v mlécné uzitkovosti za uplynulé dva roky v konkrétnim
zeméd¢€lském druzstvu.

Préace poskytuje zakladni literarni ptehled dané problematiky. V praktické ¢asti vam
prace nabidne pohled do praxe v podob¢ fotografii a zhodnoceni vSech aspektii vedoucim
k vysoké urovni vyzivy dojnic v zemédélském druzstvu, v€etné navrhii na jeji mozné
zlepSeni.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vyziva dojnic

Klicovou oblasti vyzivy skotu je krmeni vysokouZzitkovych dojnic, které miize byt
uspésné, je-li zalozeno na preciznim systému vyroby, pifedevsim objemnych krmiv, a na
spravném praktickém krmeni (Kudrna, 1998). Vysoké néaroky na intenzitu uzitkovosti
kladou velké naroky nejen na mnoZzstvi krmiv, ale soucasné i na jejich kvalitu (Polansky a
kol., 1990). Primarni ulohou krmiv je zasobovani zemédélskych uzitkovych zvitat energii
a zivinami, aby bylo mozné realizovat v odpovidajici kvalité uzitkovost, o kterou chovatelé
zvitat usiluji (Cempirkova a Cermak, 2008). Pro dosaZeni vysoké uzitkovosti a kvality
produktli, dobrého zdravi zvifat a jejich dlouhovékosti je tieba zvifatim dodat dostatek
vSech Zivin ve vhodné a snadno vyuzitelné form¢ (Polansky a kol., 1990). Spise, nez
exaktni v&dou, je vyziva dojnic i ostatniho skotu uménim, vyplyvajicim z citlivého
pozorovani zvitat a z dlouhodobych zkuSenosti (Kudrna, 1998).

2.1.1 Faktory ovliviiujici vyZivu dojnic

Dojnice s vysokou produkci museji zkonzumovat velké mnozstvi vysoce kvalitniho
krmiva, aby jejich produkce byla optimalni (Cermak a M Ball, 2004). Problematika
plnohodnotné vyzivy a krmeni souvisi stadou okolnosti, které plynou z omezené
schopnosti vysokouzitkovych zvifat pfijimat odpovidajici mnozstvi suSiny krmiva.

Limitujicimi vnitinimi €initeli pfijmu suSiny krmiva a pfijmu Zivin jsou:

e hmotnost a uzitkovost zvitat
o fyziologicky stav a trénink (pfiprava na objemovy typ vyzivy)
Limitujici vnéjsi Cinitelé, kteti ovliviuji pfijem susiny, jsou:
e kvalita zkrmovanych krmiv (jejich plnohodnotnost)
e zpiusob konzervace, pribéh fermenta¢niho procesu, chutnost a skladba
krmné davky
e podil jadrnych krmiv v krmné davce
e technika krmeni (Polansky a kol., 1990)

O mnozstvi krmiva, které mize krava piijmout, rozhoduje objem jejiho zazivaciho
traktu. TakZe nastane chvile, kdy uz se dovniti nic nevejde. Krmivo, které se rozklada
snadno, se tak miize konzumovat ve vétSich mnozstvich, protoze projde bachorem rychle
(Hulsen a Aerden, 2014). K udrZeni zdravého bachoru ptispivd mnoho faktort. Vyzivari
se zamé&iuji na ukazatele, jako jsou pomér energie a proteinu, zjist'uji, zda ma krmné davka
dostatek vldkniny a mineralnich latek. Ale neméli bychom zapominat na to, co ovliviluje
chovani krav pfi pfijmu krmiva.

Pti hodnoceni situace jsou diillezitymi signaly krav:

e naplnéni bachoru (pfijem krmiva a prichod travicim traktem)

e mlécna uzitkovost v poslednich dnech (pfijem krmiva a stravitelnost slozek)

e vykaly (pfijem krmiva a traveni)

e selekce, prebirani krmiva (dobie promichana krmna davka, chutnost a
stravitelnost komponentti)

e prezvykovani (vlaknina)

e zdravi paznehtl (pohybové skére) (Hulsen, 2011)

Z tyzikalnich vlastnosti prostiedi se nejvyznamné€j$im zplisobem uplatiiuje teplota.
Neni-li teplo z organismu dostatecné¢ odvadéno, dochazi k jeho akumulaci. V dasledku
hypertermie dochazi k drazdéni centra sytosti, coz se projevi snizenim piijmu krmiva a
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poklesem uzitkovosti (Prokop a kol., 1991). Zajisténi Cerstvého vzduchu v prostoru
krmného zlabu je velmi dulezité. BEhem obdobi vysokych teplot pomdhaji ventilatory nad
krmnymi zlaby snizovat tepelny stres dojnic. Jiz pti teplotach nad 25°C kravy pfijimaji
méné krmiva.

Komfort u krmného zlabu je dal$i strankou krmného managementu. VSechny
krmné prostory by mély byt zastfeSeny, aby chranily dojnice i krmivo pied sluncem,
de§tém a snézenim (Liska, 2010). Sitka krmného mista &ini v praiméru 70-72 cm na kravu.
Jakékoliv snizovani tohoto parametru souvisi snezbytnym zvySovanim cCetnosti
zakrmovani a pfihrnovani krmiva (Skladanka, 2014). Kravy selektuji, prebiraji krmivo
podle chuti, ne podle nutricni hodnoty. Je to pro n¢ snadné, kdyz jsou v promichaném
krmivu dlouhé ¢astice (delsi nez 7 cm) (Hulsen, 2011). Vyziva dojnic je tedy ovliviiovana
Cetnymi faktory, a to kladné i1 zdporné€. Je proto nutné poznat negativni faktory a snazit se
jejich plsobeni eliminovat, na druhé strané¢ podporovat faktory pozitivné plsobici
(Labuda a kol., 1982).

2.1.2 Vyziva dojnic béhem laktace

Vyziva vysokoprodukénich dojnic je vyraznéji komplikovana ptedevsim proto, Ze
s naristem denniho nédoje se pii zahajeni laktace zvétSuji rozdily v zapojeni funkcnich
systémi dulezitych pro riist a vyvoj plodu béhem biezosti a pro tvorbu mléka béhem
laktace po porodu. Toto kontinualni stfidani funkc¢nich priorit vyzaduje dislednou
diferenciaci vyzivy podle stadia bfezosti a laktace (Polansky a kol., 1990).

V zésadé je mozno rozdé€lit fazovy zplisob vyzivy dojnic v laktaci na tfi tfetiny a
dale na obdobi stani na sucho. V jednotlivych obdobich se vzajemné lisi pomér mezi
jadrnou a objemnou slozkou krmnych davek (Cermak, 1994). Piijem susiny po oteleni,
mlécnou produkci a uvolnéni placenty pozitivné ovliviiuje zvySeny obsah dusikatych latek
(14 — 15 % ze suSiny krmné davky) a energie v krmnych davkach pied otelenim (Kudrna,
1998). V obdobi po oteleni by méla byt zkrmovana vysoce kvalitni objemnad krmiva
(koncentrace energie, stravitelnost), jejichz podil by podle uzitkovosti nemé¢l presahovat 40
- 50 % ze susiny krmné davky. Zbyvajici cast krmné davky by méla tvofit koncentrovana
jadrna krmiva odpovidajici kvality (Urban, 1997). V prvnich Sedesati dnech je nutno
dojnici vyprovokovat k maximalni produkci mléka stimulaci jadrmmym krmivem
(rozdojovani). Provadi se tak, aby krmnéa davka (resp. pridavek jadra) byla o dva az tfi
kilogramy mléka vy3si nez skute¢na uzitkovost (Cermak, 1994).

Ptiblizné¢ od 70. az 100. dne laktace nastdva méné kritickd faze, ktera je
charakterizovana vrcholem pifijmu suSiny a vétS§inou mirnym poklesem uzitkovosti, coz
dohromady znamena kladnou energetickou bilanci. Vzhledem k vy$§imu pfijmu suSiny se
zvySuje piijem objemnych krmiv na 50 - 60 % ze suSiny krmné davky, pficemz ptijem
koncentrovanych krmiv by mél odpovidat aktudlni uzitkovosti a postupné se zlepSujici
kondici krav. Koncentrace dusikatych latek by neméla piesahnout — vzhledem
k o¢ekavanému zabteznuti — 17 % (Urban, 1997).

Od 3. do 10. mésice laktace dojnice produkuje asi 2/3 z celkového mnozstvi za
normovanou laktaci. Charakteristickym znakem této c¢asti laktace je stalé snizovani
dojivosti, které¢ je mozné trovni vyzivy do urcité miry ovlivnit (omezit), ne vSak zastavit
(Kopecky, 1977). Volba jadrnych krmiv by méla odpovidat typu zakladnich krmnych
davek a u produkénich smési by méla jejich produkeni téinnost odpovidat uzitkovosti nad
zachovnou krmnou davku. U objemnych krmiv je nutno pocitat s rezervami pro nesezrané
zbytky a manipulaci krmiv, které ¢ini podle typu krmnych davek ptidavek 5 — 10 %
vypoéteného mnozstvi (Cermak, 2000).
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V zéavérecné fazi laktace — ptiblizné v poslednich 100 dnech — se dale snizuje podil
jadrnych krmiv podle uzitkovosti, pfi¢emz je snahou dosdhnout kondice s hodnotou 3,5 — 4
body (Urban, 1997). V této Casti laktace nariista vyraznéji hmotnost plodu a hlavné
plodovych obali (Cermak, 1994). Krmeni téchto dojnic je zalozeno hlavné na
objemovych krmivech a mélo by zabezpecit, aby dojnice koncily laktaci 50 — 60 dni pred
otelenim v optimalni kondici (Kudrna, 1998).

2.1.3 Technika krmeni dojnic

Krmeni vysokouzitkovych krav znamend pohybovat se v relacich kryti potieby
zivin na jedné stran¢ a kryti potfeby hrubé (zejména strukturalni) vldkniny na stran€ druhé,
jako faktoru umoziujiciho skotu prezvykovani a Cinnost piedzaludkia (Dolezal a kol.,
1996).

Technika krmeni dojnic zahrnuje prace a postupy spojené se sestavovanim a
piipravou krmnych davek a jejich podavanim. Pfi krmeni dojnic je nezbytné respektovat
fad, zajist'ujici nejen mechanické a fyziologické nasyceni zvifat, ale i normalni ¢innost
traviciho ustroji a tim 1 odpovidajici vyuziti krmiv. Z téchto divodii je nezbytné volit
spravné pocet krmeni béhem dne, ¢as krmeni a jeho pravidelnost a v neposledni fad¢ i sled
krmiv (Kudrna, 1998).

Nézory na pocet krmeni béhem dne se rtizni. V praxi se tak 1ze setkat s krmenim 1x
az nekolikrat denné. Na kazdém hospodafstvi je pochopitelné nutné vychazet z vlastnich
podminek, ekonomiky a produktivity prace, pficemz je nutné si uvédomit, ze Cast&jsi
krmeni zabezpecCuje vétSinou vyssi prijem suSiny a lepsi vyuziti krmiv, nez je tomu pfi
narazovém krmeni ve velkych davkach. Nejpouzivangjsi variantou v CR je krmeni 2x
denné, piicemz tam, kde je to technicky mozné, je nutné — v obdobi mezi krmenimi a pfi
souCasnych piijmech krmiv ve stddech s vySsi uzitkovosti — zajistit denné nékolikeré
piihrnuti krmiv, ¢imz se z hlediska piijmu suSiny do urCité miry nahradi vicenasobné
zakladani krmiv (Kudrna, 1998). Pti kazdém krmeni je zasadné tfeba zkrmovat vSechny
komponenty krmné davky (Polansky a kol., 1990).

V soucasné dobé je vétSina velkych chovatell vybavena michacimi krmnymi vozy,
protoze pii velkych koncentracich zvifat na farmach dochazi k velké Gspote pracovni sily
(Skladanka, 2014). Vyvoj voblasti techniky (michaci vozy, vybirace silaze,
tenzometrické vahy) pfispél k praktickému pouzivani kompletnich smésnych davek,
v anglosaskych zemich oznacovanych jako ,,total mixed ration“ (TMR) (Urban, 1997).
Hlavnim principem TMR je skutecnost, Ze vSechna krmiva, ktera maji dojnice, pfipadné i
jiné kategorie skotu, dostat, jsou do smésné krmné davky zarazeny vzdy, kdyz je davka
michana a doty¢né zvife nebo jejich skupina krmena. V tomto sméru nepfipousti systém
TMR vyjimku (Kudrna, 1998). Smésné krmné davky jsou dnes jiz béZznou chovatelskou
rutinou u vSech vékovych kategorii skotu, mimo kategorii telat do odstavu. Jde o techniku
krmeni, pii niZ se vSechna objemnd a jadrmd krmiva vcetné mineralnich vitaminovych
dopliikti smisi dohromady v homogenni krmnou davku (Dolezal a Stanék, 2015).
Optimalni suSina smésné krmné davky je kolem 50 - 60 %. Niz$i suSina a naopak suSina
nad 65 % omezuji ptijem davky (Urban, 1997). Poradi vkladani jednotlivych komponentii
je také jednou z podminek zajisténi vyroby homogenni TMR. Obecnou zésadou je od
suchych k vlhkym a od dlouhych ke kratkym. Potadi krmiv by mélo byt: seno a slama, aby
doslo k jeho rovnomérnému nafezani; jadrnd krmiva, mineralie, vitaminy a ostatni premixy
(Spatn€ michatelnd mald mnozstvi je 1épe smichat pfedem ve zvlastni michacce s né¢jakym
nosi¢em); silaz, LKS (silaz z kukuficnych palic s listeny), pfipadné jiné komponenty
krmné davky; senaz vzdy na konec, aby nedoslo k pfiliSnému rozmélnéni na drobné Castice
(problém efektivni vlakniny) (DoleZal a Stanék, 2015).
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Dalsi zvelmi dulezitych faktorti, které bezprostiedné souvisi s problematikou
smésnych krmnych davek, je délka fezanky smichdvané objemné pice. Doporucena délka
fezanky jednotlivych objemnych krmiv je nasledujici:

e zelena pice do 18 % suSiny — nefezat viibec
e zelena pice 18-20 % suSiny a vice — 8-10 cm
kukufi¢na silaz 25 % suSiny a vice —do 1 cm

e kukuficna silaz 18-20 % susiny — 2-3 cm
e kukuficna silaz 20-25 % susiny —do 1 cm
e silaZzovana drt’ obilovin — 3 cm
e strojkova sildZ — minimaln¢ 12cm
e seno vSeobecné — maximalné 15 cm
e krmna sldma — 5-10 cm (Prokop a kol., 1991)
Velikost ¢astic Vyznam Zastoupeni v TMR
19 mm Tvofi tzv. bachorovou -8 %
matraci
Hlavni substrat pro o
7,8-19 mm mikrobidlni fermentaci 30-50%
1,3-7,8 mm Rychle fezrme:nt,ovatelr}e pro 30-60 %
uvoliiovani energie
YRR TRETT ;
Nejmensi Castice Velmi rychle Max. 20, A)w?.rl vyssin zastoup§n1 .
. mohou byt pfi¢inou vzniku chronické
pod 1,3 mm fermentovatelné . 1.
bachorové acidozy

Tabulka ¢. 1 — Doporucené zastoupeni velikosti castic ve smésné krmné davce (rozdéleni pomoci Ctyr
sitového separatu) (Otrubova, 14.06.2018)

Smésna krmné davka by méla byt dojnicim dostupna trvale. Uz po dvou hodinach
»hladovéni®“ dochéazi k utlumu bachorové mikroflory a poklesu uzitkovosti (Sklddanka,
2014). Fyziologické zkrmovani vysokych davek koncentrati lze zabezpecit rovnéz
prostiednictvim krmnych boxt opatienych elektronickou identifikaci, u nichz na zakladé
automaticky méfené individualni dojivosti provozni pocita¢ zabezpec¢i — podle piislusného
programu — vydani malych davek koncentrovanych krmiv. Na jeden krmny automat se
doporucuje 20-25 dojnic. Koncentraty s hrubsi strukturou podporuji ¢innost ptredzaludk,
prezvykovani a tim 1 vyluCovani slin s pufracni aktivitou.(Urban, 1997).

Vyhodnocovani techniky hygieny a krmeni spoc¢iva v pozorovani krmice pii praci a
v kladeni mu otazek tak, aby neftikal to, o ¢em si mysli, ze by m¢l délat, ale to, co skute¢né
déla. Proto mu klademe otazky smérované na cCiSténi Zzlabl, krmnych vozi (zbytky
zkazené¢ho krmiva), michani krmiv (rovnomeérnost), zpiisob odebirani silaze z mista
ulozeni (kazdy den, obden, kazdé dva dny) a manipulaci s ni (uloZeni v teple ve znecisténé
misirné atd.) (Skarda a Skardova, 2000).
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2.2 Zakladni Ziviny
2.2.1 SuSina

suSiny. Tvofi fyziologicky dané omezeni, v jehoz rdmci musime organismus dojnic
uspokojit jednotlivymi Zivinami. Z hlediska organismu dojnice mé na piijem susiny vliv
fada skutec¢nosti. K rozhodujicim ¢initeliim patii energeticka hodnota krmiva, obsah susSiny
krmiv, obsah hrubé vlékniny ¢i piesnéji koncentrace detergentni vlakniny, druh objemného
krmiva, mnozstvi dusikatych latek a jejich ptvod a fyzikalni forma predlozené krmné
davky. Z vnéjsiho prostiedi ovlivituje pfijem suSiny predevsim technika krmeni, frekvence
krmeni, délka svételného dne a mikroklima stdjového prostfedi (pfedevSim teplota)
(Kudrna, 1998).

Prvotni a zékladni hodnotou charakterizujici krmivo je obsah suSiny. Neni vSak
ukazatelem kvality krmiva, avSak dulezitym faktorem, ktery mize kvalitu ovlivnit, zvIasté
u picnin. U zelené pice indikuje vegetacni zralost, stravitelnost, u silazi a sendzi predikuje
vysledek kvasného procesu, u sena limituje jeho skladovatelnost (Prokop a kol., 1991).
Pifjem susiny mé vyrazny vliv (az 70 %) na mnoZstvi pfijatych zivin (Skarda a Skardova,
2000).

2.2.2 Dusikaté latky

Dusikaté latky jsou vSechny latky obsahujici dusik (Vesely a kol., 1984). Dusikaté
latky (NL) by m¢li byt v krmné davce obsazeny jako latky nebilkovinné povahy a dale
jako rychle, stiedné i pomalu degradovatelny protein (Skarda a Skardova, 2000).
V krmivech se stanovuje obsah dusiku metodou dle Kjeldahla a ndsobenim dusiku
faktorem 6,25 (Vesely a kol., 1984). Dusikaté latky obsazené v krmivech se oznacuji jako
vSechny dusikaté latky, t. j. bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné povahy (Labuda a
kol., 1982).

Degradovatelné dusikaté latky zahrnuji ¢ast dusikatych latek krmiva, které jsou
rozkladany mikroorganismy v bachoru a z vét§i ¢asti konzervovany na mikrobialni N-
latky. Jejich uplatnéni spocivd v poskytovani dusiku bakteriim rostoucim v bachoru
(Urban, 1997). Je-li mnozstvi dusiku pochézejiciho z rychle degradovatelnych NL, napf.
¢pavek, mocovina, rozpustné proteiny, v krmné davce vétsi nez mohou vyuzit bachorové
bakterie ke svému rustu, pak je jeho piebytek z organismu bez uzitku vyluCovan a
organismus navic pfichazi o energii pottebnou pro jeho vylouceni. Nadmérny ptivod téchto
NL mutiZe vyvolat intoxikaci a thyn dojnic (Skarda a Skardova, 2000). Minimalni obsah
degradovatelnych dusikatych latek, nutnych ke kryti potieb mikroorganismu je 12-13 %
(Urban, 1997).

Nedegradovatelné dusikaté latky (by-pass protein) je ¢ast z celkovych dusikatych
latek, ktera nebyla degradovana mikrobidlni ¢innosti v bachoru, a ktera piechazi dale do
slezu a tenkého stfeva, kde je podrobena enzymatickému traveni (Urban, 1997).
V dusikaté¢ vyzivé prezvykavel je nutné veénovat velkou pozornost 1 vyuziti
nebilkovinnych dusikatych latek (NPN) (Polansky a kol., 1990).

Nebilkovinné dusikaté latky zahrnuji zdroje dusiku, které svou podstatou nepatii
mezi bilkoviny (nejsou tvoifeny aminokyselinami v peptidickych vazbach). Jedna se napt. o
mocovinu, ¢pavkové soli, volné aminokyseliny, amidy (asparagin, glutamin),
nizkomolekularni peptidy, nitraty, puriny, betain, cholin a glykosidy obsahujici dusik
(Urban, 1997). Ptezvykavci jako hostitelské zvife nemohou sami vyuzit mocovinu nebo
amonné¢ soli, ale mikroorganismy Zzijici symbioticky v jejich ptedzaludcich vyuzivaji tyto
nebilkovinné dusikaté latky pro stavbu vlastniho téla (Kudrna, 1998). Celkov¢ by dusikaté
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latky (hruby protein) mély v krmné dévce Cinit 13,9 — 16,4 % suSiny krmné davky; nemély
by byt vyssi nez 18,5 % (Skarda a Skardova, 2000).

2.2.3 Tuky

Tuky jsou nejkoncentrovanéjSimi zdroji energie, proto je vhodné jich vyuZzivat
k doplnéni krmné davky a zvySeni koncentrace energie v prvni Césti laktace. Jejich
zafazeni umoziuje udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy a snizit
u dojnic ztraty hmotnosti (Urban, 1997). Tuk rozpousti vitaminy A, D, E a K, které¢ mize
zvite pfijmout jen v rozpustném stavu (Labuda a kol., 1982).

Vhodné je zkrmovani tukl z vice zdroju: z jedné tfetiny z krmiv, jako jsou zrniny,
pice, bilkovinné Sroty, vedlejsi produkty, z jedné tfetiny ve formé rostlinnych oleji (napf.
tepelné oSetfené sdjové boby, bavinikové semeno) nebo konvencnich tukia (1)) a z jedné
tietiny v podob¢ internich tukti (Megalac). Pfidavek tuku do krmné davky miize byt na
urovni 5 % a pfi pouziti internich tuki mize tvofit az 7,5 % suSiny krmné davky (Urban,
1997). Bézné hospodaiské krmiva obsahuji jen malé mnozstvi hrubého tuku. Pii
vikovitych rostlinadch a travnich porostech se obsah hrubého tuku po dobu rlstu a vyvinu
snizuje z 3,7 na 2 %, zatimco v zelené kukufici se zvySuje. Obsah hrubého tuku v kukufici
v mlé€né zralosti se zvySuje riistem podilu zrna, které ma relativné vic tuku, z 2 na 3,2 %
(Labuda a kol., 1982).

2.2.4 Sacharidy

Mimotadny vyznam ve vyziveé dojnic maji sacharidy, nebot” tvoii 70 — 80 % suSiny
krmné davky. Na form¢ a zastoupeni riznych sacharidi v krmivu zavisi rast mikrobialni
populace v bachoru a tim i uroven fermentace hrubé vldkniny, dodavka energie pro syntézu
komponent mléka a zdravotni stav dojnic (Skarda a Skardova, 2000). Sacharidy obsazené
v rostlinnych krmivech jsou ulozeny jednak v bunécnych sténach (tzv. hruba vlaknina,
tvofend predevSim celul6zou, hemicelul6zou, ligninem, ktery vSak po chemické strance
mezi sacharidy nepatfi, a malym mnozstvim kutinu) a jednak v bunétné protoplazmé
(zejména Skrob a rozpustné sacharidy, prevazné cukry). V rostlindch — krmivech — se
nachazeji sacharidy ptfedevS§im ve formé polymerd, tj. jako oligosacharidy (sachardza,
laktoza, maltoza, celobidza, rafindza) a polysacharidy, z nichz z hlediska krmivaiského
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v rostlinach spoleéné s celulézou (Urban, 1997).

Nestrukturalni sacharidy (NFC) zahrnuji zejména cukry, Skroby a pektiny.
Vyslednym produktem jejich metabolismu je hlavné kyselina propionova, a z NFC, které
unikly bachorové fermentaci a byly traveny ve stfeveé, vznika hlavné glukoza. Propionat a
glukoza poskytuji energii pro zachovu kravy, pfirtstek télesné hmotnosti a pro produkci
mléného cukru. Odpovidajici hladina NFC v bachoru v kombinaci s optimalnim
mnozstvim dusiku mulze pulsobit pfiznivé na pocet bachorovych bakterii a produkci
bachorového proteinu. Vysokd troven NFC muze naopak snizit stravitelnost vldkniny,
zmenSit spotfebu suSiny, snizit tu¢nost mléka, snizit produkci kyseliny octové a vyvolat
nechutenstvi. Za optimalni Groveit NFC je povazovano 40 % ze suSiny krmné davky
(Urban, 1997).

Glukoéza je vyznamnym energetickym zdrojem. U dospélych ptezvykavci je
vétSina glukdzy v bachoru zkvaSovéna na tékavé mastné kyseliny (octova, propionova,
maselnd). Dietni cestou se do organismu zvifete dostava jen velmi malo glukézy (Kudrna,
1998). Hodné cukru obsahuje cukrova fepa, krmné fepa, krmna mrkev a také kukufice.
Silazni kukufice ma obsahovat v susiné 6 % cukru (Labuda a kol., 1982). Denni tvorba
glukozy u dojnice dojici 25 — 30 1 mléka je okolo 2500 g (Kudrna, 1998).
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Skrob je polysacharid nejen s velkym vyznamem nutri¢nim, ale i technologickym a
ekonomickym. Ve vyzivé prezvykavci je Skrob mikrobialné traven na glukézu, ktera je
mikroorganismy fermentovana na t€kavé mastné kyseliny (Kudrna, 1998). Rozdily
v degradovatelnosti Skrobu v bachoru jsou v provoznich podminkach zdrojem problému
v uzitkovosti dojnic a vedou k riznym metabolickym poruchdm. Degradace kukufi¢ného
Skrobu v bachoru je ve srovndni se Skrobem jinych obilovin nizsi, jeho podstatna cast
pfechazi do postrumindlni Casti traviciho traktu, za riznych podminek je to az 40 %
(AgroDigest s.r.o., 2012).

2.2.5 Vlaknina

Mimotadny vyznam ve vyzivé dojnic ma hruba vldknina, nebot v zelenych i
konzervovanych objemnych krmivech jeji mnozstvi znacné kolisd, coz je vyvolano
vyvojovym stadiem picnin pfi jejich sklizni (Urban, 1997). Termin hruba vldknina je
nomenklaturné uznavany nazev pro vldkninu, avSak pro hodnoceni celkové vlakniny
krmiva jde o termin zcela neadekvatni, ponévadz nezahrnuje hemicelulézu a ¢ast ligninu
(Skarda a Skardova, 2000). Obsah hrubé vlakniny v krmné dévce ovliviiuje mimo jiné i
jeji stravitelnost, piijem krmiva, tu¢nost mléka apod. (Urban, 1997). Pokud zékladni
krmnd davka neobsahuje dostatecné mnozstvi vldkniny, mohou zvifata n¢kdy vyhledavat
dopliikkové zdroje vlakniny, jako je sldma nebo seno (Hulsen, 2011). Pii obsahu hrubé
vlakniny pod 13 % ze suSiny muze dojit k fyziologickym porucham traveni a vyznamnému
poklesu tu¢nosti mléka (Urban, 1997). Pro zajisténi Cinnosti prfedzaludku je nutné udrzet
uroven hrubé vldkniny minimaln€ na 14 — 15 % (maximalné 18 %) susiny krmné davky a
soucasn¢ zabezpecit piijem tzv. ufinné vlakniny (nefezand kvalitni objemna krmiva —
seno, trava) (Skarda a Skardova, 2000).

Vlédknina, spojend sbunécnou sténou a tvofend hemicelulézou, celulézou a
ligninem, ptedstavuje vldkninovou frakci oznacovanou jako NDF (vldknina rozpustna
v neutralnim detergentu). NDF je tzce spojovdna se spotfebou suSiny. Neni-li NDF
v krmné davce v potiebném mnozstvi, lze predpoklddat omezenou spotfebu krmiva.
Minimalni obsah NDF pro kravy v prvni fazi laktace je mezi 27-30 % suSiny krmné davky.
(Urban, 1997). Podskupinou NDF je vlaknina rozpustna v kyselém prostiedi (ADF). Se
zvySujicim se obsahem ADF klesé stravitelnost energie a zivin krmné davky (Zeman a
kol., 2006). Krmna davka s nizkym obsahem vldkniny zvysuje riziko vzniku nizkého pH
v bachoru. Mikrofléra bachoru mtze byt ovlivnéna do takové miry, ze dojde k produkeci
toxinti (Hulsen, 2011).

Aby vlaknina byla efektivni, mély by byt ¢astice krmiva del$i nez 0,6 cm; cilem je
mit pici del§i nez 4 cm. Pfezvykovani podporuje fadnou stimulaci bachoru. Kravy, které
dostateéné prezvykuji, produkuji 2 az 3 kg hydrouhli¢itanu sodného (sody) za den ve
slinach. Dobré piezvykovani je tak prioritou. O dobé, po kterou kravy prezvykuji,
rozhoduje obsah vldkniny v krmné dévce. Kravy by mély pfezvykovat 8 az 10 hodin denné
(Hulsen, 2011).

2.2.6 Mineralni latky

V soucasné dob¢ se krmna déavka vysokouzitkovych dojnic dopliiuje minimalné 10
makroprvky (Ca, P, Na, Mg, Cl) i mikroprvky (Cu, Zn, Co, Se, I, Mn) (Urban, 1997).
Kazdy prvek ma v zivotnich pochodech zvitat specifickou funkci. Nelze je vSak posuzovat
jako izolované pusobici latky, ale komplexné. Na obsah mineralnich latek v krmivech ma
vliv mnoho C¢initelti jako jsou ristové podminky, podnebi, ptida, hnojeni, agrotechnika,
odriida, vegetacni faze, zplisob sklizné¢ a konzervace. Pfi nedostatku mineralnich latek
v krmné davee zvifata omezuji vydej a hradi chybéjici prvky endogenni cestou z rezerv
téla. Pii zvySeném piivodu mineralnich latek v krmné davce se mohou jednotlivé prvky

16



v téle ukladat a v dob¢ nedostatku se mohou z téchto rezerv opét uvoliiovat (Kacerovsky,
Mudrik a Vencl, 1989).

Maji-li minerdlni latky plnit své funkce v organismu dojnic, musi byt v krmné
davce obsazeny nejen v normovaném mnozstvi, ale i v pozadovaném poméru. Vzhledem
k tomu, Ze vétSina krmiv obsahuje zna¢né mnozstvi drasliku, dale pomérné dostatek CI, S a
mikroelementt, je zapotiebi v krmnych davkach dojnic sledovat uspokojovani potieby Ca,
P, Na a Mg. Krmné davky vysokoprodukénich dojnic musi obsahovat nejen patfi¢né
mnozstvi vapniku a fosforu, ale tyto dva prvky musi byt také ve spravném poméru.
Nejcastéji se uvadi pomér 1,5 — 2:1 (Polansky a kol., 1990).

Viépnik je nejvice sledovanym prvkem ve vyzivé skotu, protoZe pravé nespravné
davkovani vapniku dojnicim je pfi¢inou vaznych zdravotnich poruch, jako je napf.
poporodni paréza (ulehnuti neboli mlé¢na horecka) (TFinacty, 2013). Nedostatek vapniku
v organismu se projevuje predev§im poruchami v tvorbé kosti, kosti jsou slabé, snadno se
kiivi a ldamou. Nadbyte¢ny piivod tohoto prvku vyvolavéd vyplavovani fosforu i dalSich
prvki z téla zvitat (Mg, Fe, J, Mn, Cu) (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Pro vyzivu
zvifat se vyuziva Casto mineralnich zdroji vapniku. NejrozsifenéjSim zdrojem je krmny
vapenec (uhli¢itan vapenaty). Pro dojnice jsou bohatym zdrojem vépniku jeteloviny,
zejména zelena pice, silaz a seno z vojtésky (TFinacty, 2013).

Fosfor mé& v organismu zvifat vice riznych funkci nez kterykoliv jiny prvek. Je
stavebnim materidlem (s vapnikem) pfi stavbé kostry, dile ma dulezitou ulohu pfi
metabolismu bilkovin, tukl a sacharidi (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Pozadavky
dojnic na pfijem fosforu jsou pomérn¢ vysoké (Illek, 13 (4), 2016). Vyssi potieba fosforu
je u mlad’at, samic v dob¢ biezosti a pii produkci mléka. Je dulezitym faktorem i pro
normdlni pohlavni ¢innost. U mlad’at zpiisobuje jeho nedostatek zpozdéni pohlavniho
dospivani, u dospélych nastavaji poruchy ovaridlniho cyklu. Nedostatek fosforu v krmné
davce snizuje Zravost zvifat, vyvolava pachuté a zvifata siln¢ hubnou. Vyuziti fosforu je
podminéno formou fosforu, pomérem fosforu a vapniku, ptitomnosti zejména vitaminu D a
dalSich faktort (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Z krmiv vhodnych pro skot je vyssi
obsah fosforu v zrninach. VSeobecné je zndmo, Ze zrno obilovin obsahuje vice fosforu nez
vapniku. Z minerdlnich krmiv je pouZzivan nejcastéji jako zdroj Ca 1 P soucasné
monokalciumfosfat (dihydrogenfosfore¢nan véapenaty), ktery osahuje 21 % P a 16% Ca a
ma vysokou vyuzitelnost P, az 90 % (T¥inacty, 2013).

Hoft¢ik je velmi vyznamny prvek dualezity pro funkci nervového systému, svall a
tvorbu skeletu (Vyziva a dietetika II. dil, 2011). Nedostatek Mg se vyskytuje predevsim
tam, kde krmné davka obsahuje hodn¢ drasliku (Polansky a kol., 1990). Resorpce hoiciku
je podporovéana glukozou, kterd se u prezvykavcu rychle vstfebava, a proto je u nich
resorpce hoic¢iku mald (Kacerovsky, Mudiik a Vencl, 1989). Udrzovani normalni
koncentrace hot¢iku je mozné jenom jeho pravidelnym piisunem v krmivu. Vyuzitelnost
ptijatého hoiciku je velmi diilezita, protoze s vékem zvitat se snizuje. Dospély organismus
vyuZzije jenom 20 — 30 % pftijatého hotc¢iku (Kudrna, 1998). Na metabolismu hot¢iku maji
ze slozek potravy nejvétsi vliv bilkoviny a sacharidy (Kacerovsky, Mudfik a Vencl,
1989).

Draslik ma dilezitou tlohu v metabolismu sacharidl, v regulaci intracelularniho
osmotického tlaku a acidobazické rovnovahy, pii bunécném déleni, pfi udrzovani
normalniho svalového tonu a napomdha udrzovat pH bachorového obsahu (Kudrna,
1998). Draslik se v organismu hospodafskych zvifat neukladd ve vétSim mnozstvi.
Prebytek je vylucovan z 90 % moci a zbytek pevnymi vykaly a potem. V praxi se
vyskytuje nebezpeci z nadbyte¢ného piivodu drasliku zejména pii zkrmovani zelené pice,
okopanin, silazi, slamy a nékterych dalSich krmiv rostlinného ptivodu. U dospélych zvitrat
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muze prebytek drasliku nepiiznivé ovlivnit plodnost (Kacerovsky, Mudrik a Vencl,
1989).

Sodik reguluje krevni a osmoticky tlak, udrzuje pH v odpovidajicim fyziologickém
rozmezi a zamezuje nadbyteCnym ztratam tekutin (Mohelsky, 2013). Se stoupajicim staiim
klesa obsah sodiku v organismu. Organismus neuklddd sodik do zasoby. Ztéla je
vyluCovan moc¢i a potem, jen nepatrné mnozstvi vykaly. Pii nedostatecném piivodu
v krmné davce se snizuje piijem krmiva, zhorSuje se jeho vyuziti, snizZuje se intenzita riistu
a klesa obsah télniho tuku. Nedostatek sodiku vyvolava poruchy plodnosti, ties ve svalech
a pokles krevniho tlaku, snizuje se vyuziti bilkovin a energie. VétSina krmiv rostlinného
ptivodu je chudé na sodik, bohatd jsou krmiva zivocisného piivodu (Kacerovsky, Mudrik
a Vencl, 1989).

Draslik a sodik jsou vzajemnymi antagonisty. ZvySeny piivod drasliku v krmné
davce vyvolava vyplavovani sodiku a naopak. Se stafim jeho mnozstvi stoupa
(Kacerovsky, Mudiik a Vencl, 1989). Pomér Na:K se ma v krmnych dévkéach dojnic
pohybovat v rozmezi 1:2 — 5. Bylo prokdzéano, ze $irSi pomér ovlivnil negativné 1 ukazatele
plodnosti (Polansky a kol., 1990).

2.2.7 Vitaminy

U dojnic je nutné v krmivu zajistit potfebu vitaminu A, D a E. Vitaminy skupiny
B a vitamin K jsou produkovany mikroorganismy v bachoru. Pfi vhodném krmeni pro
prezvykavce a soucasné mlééné produkci staci tato syntéza k pokryti potfeby (Jeroch a
kol., 2006). Vitaminy usmériiuji travici pochody a latkové pfemény zivin. Maji vliv na
vykonnost organismu a jsou diilezité pro ochranu zvirat pfed onemocnénim (Kacerovsky,
Mud¥ik a Vencl, 1989).

Vitamin A ma pozitivni vliv na omezeni vyskytu mastitid a na pocet bunck v mléce
(Urban, 1997). V krmivech se nevyskytuje (je v mlezivu, mléce a jaternim tuku). VSechny
zelené rostliny a mrkev obsahuji provitamin -karoten. V sené a silazi je jen zanedbatelné
mnozstvi tohoto provitaminu (organismus zvifat z provitaminu vytvaii vitamin A)
(Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Vitamin A (retinol) je nezbytny pro normalni
funkci vidéni a reprodukce (Prokop a kol.,, 1991). Je dilezity pro regeneraci latkové
pfemény sacharidii a bilkovin (Kacerovsky, Mudfik a Vencl, 1989).

Vitamin D se vyskytuje jen v nékterych krmivech (Labuda a kol., 1982). Tento
vitamin bezprosttedné ovlivituje vapnik (Ca) a fosfor (P) v procesech tvorby kostni tkané.
Bylo izolovano celkem 7 provitamint, biologicky nejucinnéjsi je D, (ergokalciferol) a Ds
(cholekalciferol). Slune¢ni zafeni aktivizuje vitamin D. Doplnéni vitaminu D do davek
ptsobi piiznivé na vyuzitelnost fosforu (Prokop a kol., 1991). Spolu s vitaminem A

ovliviiuje plodnost (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

Vitamin E (tokoferol) je znamy v nékolika formach, zkterych je biologicky
nejucinngjsi a-tokoferol. Vitamin obsahuji Zivocisné 1 rostlinné krmiva v rozdilném
mnozstvi. Pfitom neni rozhodujici celkovy obsah tokoferolu, ale obsah nejucinngjsi
slouceniny ve vyzivé zvifat — a-tokoferolu (Labuda a kol., 1982). Vitamin E usmérnuje
preménu sacharidi, latkovou pfeménu ve svalech a obsah glykogenu, vyvoj pohlavnich
zlaz a jejich funkci, pfipravu a ochranu gravidity a vyluCovani hormont, chrani jatra pied
dystrofii (Kacerovsky, Mudfik a Vencl, 1989). Vitamin E mj. umoziiuje dobré vyuziti
selenu a niacin zlepSuje vyuziti Zivin (zejména tuku) a je vyuzivan k prevenci ketozy
(Urban, 1997). I tento vitamin je tfeba ptidavat do krmnych davek, nebot” jeho potieba je
vykryta jen pfi pastevnim odchovu ptezvykavcl (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

Vitamin K se nachdzi v zeleném krmivu ve form¢ vitaminu K; (fylochinon).
Obiloviny a extrahované Sroty obsahuji jen nepatrné mnozstvi vitaminu K. (Labuda a
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kol., 1982). Tento vitamin se Gcastni jako katalyzator pfenosu elektront pii biologickych
oxidacich, mé& vyznamnou ulohu pfi oxida¢nich fosforylacich a ma proto velky vyznam pro
latkovou pfeménu (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Vitamin K reguluje a udrzuje
normdlni tvorbu protrombinu a dalSich faktorG srdzeni krve. Pfi jeho nedostatku se
prodluzuje Cas srdzeni krve. Zucastiiuje se také latkové premény v bunikkach (Labuda a
kol., 1982).

2.2.8 Organickeé kyseliny

Organické kyseliny hraji v zemédélské prvovyrobé dulezitou roli nejen pii
stabilizaci a okyselovani krmiva, ale i1 napdjeci vody. Snad nejvétsi uplatnéni v zemédélské
vyrob¢ vSak organické kyseliny nasly jako konzervanty objemnych krmiv, krmnych smési
a zrnin (Tomek a Brandejs, 2011). Kromé& toho se organické kyseliny nebo jejich soli
pouzivaji jako doplitkové latky krmiv (Jeroch a kol., 2006).

Kyselina mlé¢na se vyskytuje v kvalitnich sildzich, stejné tak jako octova a maselna
(Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

Kyselina octova vznika ve velkém mnozstvi pii traveni sacharidii v bachoru. Je
hlavnim zdrojem energie pro piezvykavce a je meziproduktem intermedidrni pfemény
latek (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989). Kyselina octova je zakladnim a
nejvyznamnéjSim prekurzorem mlééného tuku (Illek, 2006).

Kyselina propionova rovnéz vznika ve velkém mnozstvi pii traveni v bachoru, je-li
krmné davka chutna na vldkninu a pfitom bohata na lehce stravitelné sacharidy. Ucastni se
syntézy mlé¢ného cukru (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

Kyselina maselnd je rovnéz produktem traveni v bachoru a vznika ve vétSim
mnozstvi, je-li krmna davka bohat4 na bilkoviny (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

2.2.9 Potreba energie

Zakladni podminkou vyzivy dojnic je neustaly pfisun energie. Nedostatek energie
nezpusobuje abnormality, ale podstatné snizuje nebo omezuje uzitkovost. Energie se neda
nahradit, to znamena, ze do krmnych davek ji musime v kazdém piipadé dodat (Kovac a
kol., 1989).

Energetickd potieba se udava v metabolizovatelné energii (MJ ME). Zavisi na Zivé
hmotnosti zvifat (zachovna potieba) a dennim pfirastku zivé hmotnosti (produkéni
potieba). Dojnice v laktaci potfebuji energii na zachov a na produkci mléka. U prvotelek je
nutné k tomu pfipocitat jeSté potfebu na piirastek zivé hmotnosti. Kromé toho existuje
jesté dalsi potteba dojnic na biezost v poslednich tydnech pied otelenim, kdy stoji dojnice
na sucho (Jeroch a kol., 2006).

Ve Velké Britanii, Irsku a Svédsku se dnes pouziva metabolizovatelna energie jako
meéfitko pro energetickou hodnotu krmiva a potiebu energie pro dojnice. Ve vice
evropskych zemich (Nizozemsko, Belgie, Lucembursko, Francie, Svycarsko, Némecko,
Rakousko, Ceska Republika) se nyni pouziva netto energie laktace NEL. U rostouciho
skotu se v Némecku pouziva metabolizovatelna energie (Jeroch a kol., 2006).

Potfeba energie a Zivin pro dojnice je uvedena v CSN 46 7070. Vysledna norma
uvadi pottebu jednak pro tzv. zachov, coz je potieba zivin a energie pro zajisténi zivotnich
déj a pocita se na zivou hmotnost dojnice, a jednak potiebu pro produkei, pocitanou na
skuteCnou produkci dojnice vkg mléka a jeho tucnost (Kopecky, 1981). B¢hem
poslednich 2 mésicti biezosti krav (6 tydnti pied otelenim) je nutny pfisun energie nad
zachovnou potiebu (pfirtistek energie v plodu a ve vemeni) (Jeroch a kol., 2006).
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2.3 Objemna krmiva

Objemna krmiva jsou charakteristicka tim, ze obsahuji v 1 kg suSiny mensi
koncentraci Zivin (obsah energie je zpravidla do 6,5 MJ NEL), vyssi obsah vody, primérmny
nebo vyssi obsah vlakniny (Zeman a kol., 2006). Vysoce kvalitni pice se pozna podle
toho, Ze je chutna (konzumuje se ve velkém mnozstvi), stravitelnd (schopna dodat velké
mnozstvi Zivin) a obsahuje spravné vyvazené potiebné ziviny. Pro vysokou produkci
mléka jsou dilezité vysoce kvalitni picniny, zejména vojtéska a silazni kukutice (Cermak
a M Ball, 2004).

2.3.1 Senaz

Termin sendz pro kvaSené krmivo ptipravené z obtizné silaZzovatelné pice, u které
se pted silazovanim zvysil obsah susiny pomoci zavadani, byl zaveden v 60. letech. V nasi
terminologii byl vyraz sendz nahrazen viceslovnym terminem silaz ze zavadlé pice.
Charakter kvaSeni zavadlé pice je v podstaté stejny jako v silazi a vyrazné odlisny od
fermentacnich procesii probihajicich pfi poskliziiovém zrani sena (Zelenka, 2013).

Senaze dozravaji za Ctyfi az Sest tydnt. Jejich kvalitu postauje posoudit pouze
smyslove. Kvalitni sendz doprovazi pfijemné, lehce nakyslé¢ aroma s ndznakem nalidlé ¢i
chlebové ving, pfijatelna je jesté slabé okurkova nebo lehce tabakova. Barva hmoty musi
byt ptivodni, jen ¢asteéne posunut do zlutohnéda. Struktura rostlin musi byt zachovala, bez
naruseni listl a se zietelnou nervaturou. Ostie kysely pach svéd¢i o zhorSené fermentaci a
ve prospéch kyseliny octové, jakykoliv naznak nepfijemnych az fekalnich pacht
doprovazenych poruSenim struktury listi znamend neuspéSnou fermentaci s obsahem
kyseliny maselné, popi. dalSich rozkladnych produkti (Mohelsky, 2012).

2.3.2 Silaz

Silaze jsou konzervovana objemna krmiva, kterd se vyznacuji nizkou hodnotou pH
(3,6 — 5,0) vlivem vzniku organickych kyselin, zejména kyseliny mlé¢né. Kukufi¢na silaz
je nejvyznamnéjSim sacharidovym krmivem, které sehrava dilezitou stabilizacni tlohu
v krmné déavcee skotu (Zeman a kol., 2006). Tvoii zhruba polovinu objemu krmné davky
dojnic, proto jeji kvalita zdsadn€ ovliviiuje rentabilitu vyroby mléka a v krmné davce
dojnic je takika nepostradatelnd (Otrubova, 13.10.2018).

Kukufi¢na silaz je krmivo, které¢ je podle chemické analyzy pro ptezvykavce
vyznamnym zdrojem energie. Tato energie se vyskytuje ve tiech formach uhlohydrati.
Jsou to cukry, skrob a vldknina. Primérny obsah skrobu v kukuficné silazi by mél byt 30%
ze suSiny celé rostliny, avSak jeho obsah vyrazné ovliviiuje nejen pouzity hybrid a stadium
sklizng, ale také technologie sklizn¢€ kukutice (Jambor a Vosynkova, 2014).

Na sildz se sklizi cela rostlina v dobé&, kdy suSina fezanky dosahuje 30-35 %. O
mnozstvi, koncentraci a kvalité zivin rozhoduje celé fada faktort:

e zvoleny hybrid
e prub¢h pocasi v daném roce
e termin sklizné
e Urovei agrotechniky
e technologie sildzovani
e kvalita skladovani a odbéru

Zakladem spravné konzervace je vytvofeni anaerobniho procesu prostiedi, které
vyhovuje bakteriim mlééného kvaSeni. Jejich plsobenim se silaZovana hmota okyseli
natolik, Ze ustanou veskeré biochemické procesy a stane se tak stabilni do té doby, nez se
k ni dostane vzduch (Otrubova, 13.10.2018).
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2.3.3 Seno

Z hlediska nutri¢ni i dietetické hodnoty patii seno mezi velmi vyznamna krmiva ve
vyziveé skotu (Vesely a kol., 1984). Nejvice se vyrabi tyto druhy sena: lucni, jetelové
vojtéskoveé a jetelotravni (Kacerovsky, MudFik a Vencl, 1989). Z hlediska nutri¢ni
hodnoty se jevi jako nejhodnotnéjsi seno vojtéskové, dale nasleduje seno jetelové. Lucni
seno patii mezi nejcastéji pouzivana dietni krmiva, kterd pouzivame predevSim u mladat,
vysokobiezich zvifat atd. (Vesely a kol., 1984).

Ke znacnym ztratdm dochazi v pribéhu susSeni odrolem listkd, ktery je zvlast
vyznamny u jetelovin a vojtésky. Na ztratdch se vyznamné podileji vlivy pocasi a
manipulace s pici. Tyto ztraty mohou byt az 50 % z pivodnich Zivin (Vesely a kol., 1984).
Vyrobu kvalitniho sena je vSak tfeba v kazdém piipad€ zajistit alespont v minimalnich
davkach, pro ptiznivé dietetické Ucinky a pifiznivy vliv na zdravotni stav zvirat a neda se
nahradit silazi (Kacerovsky, Mudrik a Vencl, 1989).

2.3.4 Slama

Sldma je suché balastni objemné krmivo s vysokym primérnym obsahem vlakniny
(35 — 40 %), snizkou koncentraci zivin a snizkou stravitelnosti organickych zivin.
Krmnou slamu lze zaradit do krmnych davek piezvykavci teprve s plné funkénim a
fyziologicky aktivnim bachorem. Je nedocenénym zdrojem suSiny a zejména strukturni
vlakniny v krmnych davkach zaprahlych krav, ale také u krav v prvni fazi laktace, kdy
energeticky bohaté smésné krmné davky obsahuji velky podil jadra nebo krmiv, kterd jsou
zéaroven chuda na vldkninu (Zeman a kol., 2006).

2.4 Jadrna krmiva

Takto se oznacuji krmiva, ktera maji vyS$si koncentraci zivin a energie a obvykle je
jejich susina pfes 86 %. Pouzivaji se pro zvySeni obsahu dusikatych latek a energie
v krmné davce, ktera je tvofena krmivy objemnymi s niz§im obsahem suSiny a niz§im
obsahem zivin 1 energie. Jadrna krmiva se upravuji pfedevSim proto, aby je zvirata 1épe
vyuzila a aby snimi byla snaz§i manipulace (Kudrna, 1998). Obiloviny se vétSinou
Srotuji, nékdy se mackaji nebo se pouziva riznych zptsobti hydrotermické tpravy. Podil
obilovin v krmnych smésich se pohybuje obvykle od 30 do 70 % (Zeman a kol., 2006).

Kukufice je nejlepSim energetickym zdrojem ze vSech obilnin. M4 vysoky obsah
BNLYV s vysokym zastoupenim Skrobu — vice nez 75 % (Kudrna, 1998). Obsahuje méné
dusikatych latek nez ostatni obiloviny, ma vSak vyssi obsah tuku nez pSenice, zito a je¢men
(Zeman a kol., 20006).

PSenice ukazuje v krmnych davkach velkou cist dusikatych latek a energie. Ve
srovnani s ostatnimi obilninami ma nejvyssi obsah NL (v priméru 12,5 %) (Zeman a kol.,
2006). P3enice je viak predevsim zdrojem energie. Skrob, ktery je v obilkach zastoupen od
50 do 70 % je lehce stravitelny, je tedy pohotovym zdrojem energie (Kudrna, 1998).

JeCmen obsahuje ve srovnani s pSenici méné skrobu, ma nizsi energetickou hodnotu
a vice vlakniny. Obsah dusikatych latek se pohybuje kolem 11%. Krmny je¢men mé dobré
dietetické vlastnosti (Zeman a kol., 2006). Obecn¢ je mozno konstatovat, Ze jeCmen ma
niz$i zastoupeni vyuzitelnych zivin nez pSenice (Kudrna, 1998).

Tritikale mtze byt ekonomickou nahradou za pSenici, pokud jeho cena nepiesahuje
95 % ceny pSenice. Mezirodovy kiizenec zita a pSenice se obvykle pouziva k vyrobé
krmnych smési pro star$i kategorie zvitat. Obsahuje 11 — 13 % dusikatych latek (Zeman a
kol., 2006).
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Oves ma nizsi energetickou hodnotu. M4 vyssi obsah vlakniny a ve srovnani
s pSenici a jeCmenem vyssi podil tuku (Zeman a kol., 2006). Obsah dusikatych latek
v ovsu se pohybuje v rozmezi 9 — 11 % (Kudrna, 1998). M4 dobrou dietetickou hodnotu:
nékteré slozky bezdusikatych latek vytazkovych vytvareji slizy, které ptsobi pfiznivé na
traveni (Zeman a kol., 2006).

2.5 Krmné smési

Z jadrnych krmiv, mineralnich a vitaminovych dopliikti pfipravujeme obvykle smés
krmiv. Podle ucelu pouziti je to smés vyrovnavaci, doplitkova nebo produk¢ni. Uvedené
smési vyrabime bud’ ve vlastnich vyrobnach, nebo dodavatelsky pomoci pojizdnych
vyroben krmnych smési. V piipadé, ze neni mozné =zajistit vlastni vyrobu smési,
pouzivame primyslové vyrabéné doplikové a produkéni smési pro dojnice (Zeman a kol.,
2006).

2.6 Sestavovani krmné davky

Zakladem krmnych davek pro dojnice jsou objemnd statkovd krmiva vhodné
doplnéna krmivy jadrnymi, minerdlnimi a vitaminovymi dopliikky (Zeman a kol., 2006).
Pii sestavovani krmné davky dbame na to, aby krmna davka obsahovala krmiva pro
dojnice chutnd, dieteticky vhodna, zdravotné nezavadna a v takovych mnozstvich, aby je
dojnice zkonzumovala (Labuda a kol., 1982). Pfi pocitani krmné davky zaloZené na
krmivech, ktera mate k dispozici, date dohromady davku, kterd bude odpovidat
pozadavklim zvitat na energii, bilkoviny, vlakninu a mineralni latky/stopové prvky. Vzdy
zacinejte objemnym krmivem, které mate k dispozici. Vite piesné, kolik jo je a jaka je jeho
vyzivna hodnota. Potom nasleduje krmivo, které koupite (Hulsen a Aerden, 2014).

Vypoctend krmna déavka ziidka odpovidd tomu, co kravy ve skutecnosti
zkonzumuji, protoze se predpoklada ptirozena variabilita komponent. Proto vypocitana
krmnd davka funguje jako vychodisko, zaklad, ktery se musi provéfit a v konkrétnim
chovu se miize modifikovat (Hulsen, 2011).
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3. MATERIAL A METODIKA

Hodnoceni kvality vyzivy vysokoprodukénich dojnic a analyza krmeni byla
provedena v zemédélském podniku ZD Radelo se sidlem ve Velkém Ratmirové, v okresu
Jindfichiv Hradec. Metodologicky bylo pfistoupeno k pozorovani a ndaslednému
vyhodnocovani konceptu vyzivy a krmeni s vyuzitim internich dokumentii o dojnicich
¢eského strakatého skotu.

Hodnoceni techniky krmeni a zdravotniho stavu dojnic bylo zpracovéno na zakladé
zucastnéného pozorovani v praxi s porovhanim s poznatky z literarniho obsahu prace a
internimi  dokumenty podniku. Hodnoceni krmiv probéhlo zejména smyslovym
posouzenim a naslednym zatazenim do tfidy fermentace podle NORMY 2004 (viz ptiloha
¢. 1). Hodnoceni krmnych davek pro dojnice na vrcholu laktace probéhlo na zékladé
porovnani krmné davky podniku s normou zivin pro dojnice (norma NRC 2001, viz ptiloha
¢. 2). Optimalizace krmné davky byla provedena za pomoci programu na vypocet krmnych
davek pro skot, jehoz autem je Ing. Ivo Vyskoéil (Ustav vyzivy zvifat a picninafstvi
MZLU v Brng).

3.1 Popis zemédélského podniku

Rostlinnd vyroba v zemédélském podniku zahrnuje praci piiblizné na 1980 ha luk a
poli, na nichz se péstuje piredevsim kukufice, brambory a obili. Povazuji za ptednost fakt,
ze si podnik veskerou rostlinnou vyrobu a sluzby s tim spojené zabezpecuje sdm a objemné
krmeni pro dobytek jiz dal nenakupuje — to znamena, ze veskeré suroviny, které podnik
v sezéne sklidi a ur¢i pro krmeni vysokouzitkovych dojnic, obvykle zcela postaci do
dalSich zni. Dale povazuji za podstatnou informaci systém hnojeni luk i poli, jelikoz pravé
hnojeni trav, jetelovin a kukufice je dulezitou ¢asti hodnoceni kvality Zivin (dusikatych
latek) v konzervovaném objemném krmivu. Zemédélsky podnik hnoji louky i pole jak na
podzim, tak na jafe a vyuziva predevsim statkovych hnojiv z Zivo¢isné vyroby.

Zivotidna vyroba sé¢ita pfiblizné 160 ks telat do 6 mésict véku, 220 ks jalovic,
piiblizné¢ 100 ks biezich jalovic, 150 ks bykt ve vykrmu a 330 ks dojnic ¢eského
strakatého skotu, ¢erveného holsStynského skotu a jejich kiizencti. Veskera zvifata, ktera
podnik vlastni, jsou z vlastniho chovu. Byci zlstavaji ve vykrmu do dvou let, poté se
odvazi na jatky. Jalovice se ptevazeji z odchovny v Lodhétoveé zpét do Velkého Ratmirova
piiblizné¢ ve véku 14 — 16 mésicl, kde budou podrobeni vySetieni sonem a zapusténi
inseminaci. Pro nékolik jalovic shor§Sim zabfezavanim mé podnik pfipravené¢ho i
plemenného byka na doskok.

3.2 Zivocisna vyroba

3.2.1 Popis staje a kategorii dojnic

ZD Radelo disponuje noveé vybudovanou stéji i dojirnou od zafi roku 2018. Stdj pro
dojené kravy byla navrzena tak, aby zde probé&hla optimélni vyména vzduchu, prochézelo
dostatek svétla, kravy meéli dostatek prostoru na chodbéach i v lehacich prostorech a
zejména, aby stdj spliiovala podminky bezpec¢nosti pii pohybu krav ve skupinach. Tyto i
jiné faktory hraji vyznamnou roli v kone¢né spotiebé krmeni a konverzi Zivin dojeného
skotu.

Staj je rozdélena na ctyfi sekce podle reprodukéniho cyklu a laktacnich dni krav,
pricemz kazda sekce disponuje svou kapacitou mistem pro 80 dojnic. V prvni a druhé sekci
se nachazeji kravy na vrcholu laktace, ve tieti sekci je skupina krav ke konci laktace a do
ctvrté sekce se tfadi kravy po oteleni. Kromé tfeti skupiny, ktera ma krmnou davku
zamétenou na kravy koncici laktaci, jsou vSechny ostatni skupiny krmeny stejnou krmnou
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davkou — to znamend, Ze rozdilné krmné davky pro dojené kravy jsou celkem dvé (viz
obrazek ¢. 1).

D postylky
. krmeni 1
l:' krmeni 2

'~
w

krmnad chodba

Obrazek ¢. 1: schéma stdje s rozdélenim kategorii dojnic a druhy krmeni

3.2.2 Zdravotni stav dojnic

Kromé¢ kontroly krmeni, krmné davky a techniky krmeni jsem také sledovala
zdravotni stav dojnic, ktery Gzce souvisi s kvalitou a mnozstvim pfijatého krmiva. Jako
kazdy jiny podnik tesi 1 ZD Radelo zdravotni stav dojnic navstévou veterindrniho lékate
nckolikrat do tydne. Jedna se prevazné o feseni 1é€by mastitid (cca 2 — 3 dojnice tydné) a
zadrzena lizka po porodu (narazove).

Do podniku dojizdi 2x ro¢né firma, kterd teSi funk¢ni Gpravu paznehti celého
stada. Kulhavost krav se dlouhodobé pohybuje okolo 2 - 5% a postizené dojnice
individualné tesi veterinarni 1ékaft po cely rok. Podnik nav§tévuje také inseminacni technik
provadéjici sonografické vySetieni krav. S ohledem na pocet krav dojizdi do podniku 1x
tydné. Krom¢ pyometer a ovaridlnich cyst, které se vyskytuji zcela vyjimecné, nebyl za
posledni roky zjistén zadny alarmujici problém. OvSem az do roku 2019, kdy se zacal
podnik potykat s problematickym zabfezavanim krav. Jiné zdravotni potize dojnic,
souvisejici s moznou nizkou kvalitou krmeni a krmného managementu, nebyly zjiStény.

3.2.3 Mlécna uzitkovost

V fijnu roku 2018 se piestéhoval cely kravin dojnic do nového kravina s podstatné
vetsi kapacitou. Stav dojnic se tak snazi zootechnici stale navySovat, aby naplnily kravin
kvalitnimi dojnicemi a zvysily celkovou dojivost.

Po prestéhovani celého stdda do nového kravina dosahovaly dojnice primérné
dojivosti az 8400 I/rok. OvSem s nastdvajicim problémem stale se zhorSujicim
zabtezavanim krav jejich mléc¢na produkce klesala, pricemz btezi kravy dojily na konci své
laktace mén¢ litrii a pocet otelenych zvifat se snizoval. Primérna dojivost se tak pohybuje
okolo 8 000 1/dojnici/rok.

Na zacatku kontrolovaného roku, tj. v bieznu 2019, byla priimérné produkce mléka
na kravu 24,9 1, zatimco v beznu roku 2020 klesl primérny nddoj na 24,5 l/kravu. Jak
muzete videét na tabulce €. 2 nizZe, podstatné se snizil primér nadojeného mlé¢ka u krav na
konci laktace a snizila se 1 prumérna denni mlécna produkce u otelenych krav.
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3/2019 3/2020
Primérny nadoj na kravu 24,9 24,5
Skupina 1 23,5 26,3
Skupina 2 23,3 25,6
Skupina 3 (konec laktace) 21,7 19,2
Skupina 4 (otelené) 30,8 27,3

Tabulka ¢. 2 - Mlécna uzitkovost dojnic v breznu roku 2019 a 2020

3.3 Rozbor krmné davky

Spravna vyziva dojnic je nezbytnad k dosazeni dobré efektivity mlécné produkce a
zdravotniho stavu zvifat. Pravé proto je tak moc dulezité, aby mél podnik nejen
vyrovnanou krmnou davku a dostatek kvalitniho objemného krmeni, ale také dbal na
techniku krmeni dojnic, €istotu v silaZznich jamach, kontrolu TMR na Zlabu béhem dne a
dalsi aspekty, které pfispivaji nejen ke zkvalitnéni péfe o zvirata ale také k lepsi
ekonomické situaci podniku.

3.3.1 Popis krmnych davek pro dojnice

do nékolika kategorii. Aby vyzivar, ktery podnik navstévuje, mohl vytvofit co nejpresnéjsi
krmnou dévku vzhledem k potfebam dojnic, které¢ doji od 15 do 50 1 mléka denng,
doporucuje se mit stdj rozdélenou na 4 kategorie dojnic. Konkrétné€ jsou to kravy a jalovice
po oteleni (rozdoj), kravy na vrcholu laktace, kravy ve stiedu své laktace a kravy koncici
aktualni laktaci. Pfitom kazdd skupina by méla byt rozdélena rovnomérné a predev§im
pravé podle stadia laktace, ale i vySi nadojené¢ho mléka z den.

Zemédelsky podnik Radelo ve Velkém Ratmirové disponuje nové vybudovanou
staji se Ctyfmi skupinami dojnic, avSak pro ucely krmeni hovofime pouze o dvou
skupinach s rozdilnou krmnou davkou — vrchol laktace a konec laktace. Pro vrchol laktace
je krmna dévka napocitdna na kravy s primérnou dojivosti 32,4 1 denné, pro konec laktace
je to v priméru 23,3 1 nadojené¢ho mléka na kravu a den.

Zakladem krmné davky je samoziejm¢ objemné krmivo, které ma podnik
konzervované a uskladnéné v sildznich jaméch. Jedna se o kukufi¢nou silaz a jetelotravni
sendz. Pro dodéani potitebnych Zivin, pfedev§im dusiki a energie, je do krmné davky
zakomponovan fepkovy extrahovany Srot, pro skupinu dojnic na vrcholu laktace je
pfidavéan i1 sdjovy extrahovany Srot, a fepna melasa. Pro konec laktace je nakonec jeste
pridavan piipravek Nutrivit a pro vrchol laktace ptipravek Lithofit Mg. Dale se nachazi
v krmnych davkach dojnic DOB, coz je smés pro dojnice, kterou si podnik mich4 sam. Ve
smési je zahrnuto predevsim jadrné krmivo (je¢men, pSenice, zrno kukufice), pufr a krmné
kvasnice. Pfesné slozeni krmné davky z roku 2019 a z roku 2020 (viz piiloha €. 3) vCetné
receptury smési pro dojnice (DOB) naleznete v ptiloze (viz ptiloha €. 4).

3.3.2 Rozbor krmiv

Aby mohla byt dojnicim vytvofena krmné déavka tzv. ,,na miru®, je zapotifebi znat
co nejpresnéjsi slozeni krmiv, které se dojnicim dostanou na krmny Zlab. Pro tyto ucely si
nechava zemédé@lsky podnik vyhotovit rozbor konzervovanych objemnych krmiv ze
silaznich jam, konkrétn¢ se tedy jedné o kukufi¢nou silaz a jetelotravni senaz.

Zemédelsky podnik si necha vypracovat rozbor kukufiéné sildze a jetelotravni
senaze nékolikrat do roka. Jednd se predevSim o obdobi 3 - 8 tydnli po zhotoveni a
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uzavieni sildzni jamy, kdy se rozhoduje o stupni fermentace, kvalit¢ a mnozstvi zivin
v sildzované hmot¢ a predevSim nezavadnosti krmiv. Po otevieni jam si podnik nechava
délat rozbory jesté ne¢kolikrat do roka, a to z divodu zjisténi stalosti Zivin a kvality krmeni.

v v

Rozbory krmeni provadi nejblizsi certifikovana laboratot v okoli podniku, kterou je
spolecnost Agro-la v Jindfichové Hradci. Vzorky ze sildZznich jam jsou do laboratofe
dovezeny v Cerstvém stavu, ihned po odebrani a balené tak, aby rozbory ukazaly co
nejpresnéjsi susinu krmiva.

3.3.3 Dopliikkové krmné smési

Je velmi nutné, aby vyzivafr, ktery podnik navstévuje, ptizplsobil pouzitému
objemnému krmivu i dopliitkovou jadrnou smés a vytvofil tak spolehlivou a vyrovnanou
krmnou davku pro vysokouzitkové dojnice. Hlavnim piedpokladem pro dosazeni dobré
vyzivové hodnoty krmné smési je nezdvadnost pouzitych krmiv, s ¢imz je uzce spjaté
predevsim skladovani surovin.

Suroviny pro vytvoreni dopliikové krmné smési by méli byt skladované v suchu a
v uzaviené hale ¢i mistnosti. Pytlované suroviny je vhodné umistit na paletu, volné
navezené suroviny by méli byt od sebe zietelné oddelené alespon plachtami, v nékterych
podnicich pouzivaji pro krmné suroviny sekce oddélené zdmi.

ZD Radelo vlastni svou micharnu, kterou vyuziva pravé za ucelem vytvofeni
doplitkové krmné smési nejen pro skupinu dojnic. Systém vyroby a zpracovani smési ma
tak pod kontrolou az po ¢as servirovani celé TMR na krmny Zlab dojnic.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Hodnoceni krmiv

Kukuficna silaz je jakozto zdkladni objemné krmivo nejvice kontrolované, a to
piedevsim v obdobi od kvétna do fijna, kdy se objevuje nejvice teplych dni, a je tak vétsi
moznost zkazeni kukufic¢né silaze vlivem slunecnich paprskll ptimo v sildzni jame. I mimo
sezonu je ale dulezité udrzovat potadek v silazni jamé, predchdzet kontaminaci kukufice
vnéjSimi vlivy a kontrolovat také kvalitu kukuficné sildze, at’ uz smyslovym posouzenim
hmoty nebo posouzenim rozboru z laboratofte.

Pti kontrole kukuficné silaze v jamé jsem nejdiive zhodnotila stav celé jamy. Jak
muzete vidét na obrazku €. 2 nize, krmivar frézuje spravné od jedné strany ke druhé,
zatimco vynechava rohy jam, ve kterych se mohou nachazet plisné z nedostate¢ného
udusani jamy. Také si muizete vSimnout, Ze jadma je dostatecné odkryta pro frézovani
krmeni. Jediné, co bych vytkla pfi zhodnoceni stavu jamy, je nckolik malych kup
kukuficné silaze, které zlistaly na zemi po frézovani a nedaji se jiz dale zkrmovat.

Obrazek ¢. 2 — Jama s kukuricnou silazi

Samotnou hmotu, vytazenou z n€kolika mist vyfrézovanych stén, hodnotim jako
velice dobrou hned z nékolika divodi. Viné byla velmi pfijemna, nasladla, bez zjevné
kontaminace plisnémi €i pfitomnosti kyseliny maselné. Zrno kukufice je v jAmé rozdélené
na polovinu az na tfetinu a je mazlavé, zbytek rostliny je pak rozfezan na piiblizn€ 2 cm
kousky (viz obrazek €. 3).

.; - ‘f‘ -’ % 2 ~ '.ﬁ L
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Obrazek ¢. 3 — Kukuricna silaz z jamy
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Dle smyslového hodnoceni podle NORMY 2004 (viz ptiloha €. 1) hodnotim
kukuficnou silaz podle stupné fermentace jako velmi dobrou, tfida fermentace 1 (viz
tabulka ¢. 3).

Hodnoceni stupné fermentace jetelotravni senaze

parametr body
Smyslové posouzeni 12
Hodnoceni stupné proteolyzy 13
Hodnoceni kyseliny maselné 5

Celkem: 30 bodu
Tabulka ¢. 3 — hodnocent stupné fermentace dle NORMY 2004

Jetelotravni senaz se nachazi taktéz v jame. Smés jetele a luénich porostl vytvari
hodnotné objemné krmivo pro dojnice a tvofi tak nezastupitelnou ¢ast v krmné dévce. Ve
zminovaném zemédélském podniku tvoii pravé jetelotravni sendz s kukuficnou silazi
zéklad krmné davky pro dojnice. Je proto nutnosti, aby byla jama dobfe oSetfena a spravné
zakonzervovana a porost nebyl sklizen pfili§ stary. Také musime, stejné jako u kukufi¢né
silaze, dbat na udrzbu jam. V tomto pfipad¢ bych vytkla zanechané velké kupy senaze v
jame po frézovani krmeni (viz obrazek ¢. 4 nize).

Obrazek ¢. 4 — Pohled na jetelotravni sendz v jamé

Smyslovym posouzenim hodnotim samotnou hmotu v jamé jako velmi dobrou.
Viiné i barva je po ptivodni hmoté, struktura zachovald bez piimési. Délka fezanky je
piiblizn¢ 5 — 10 cm (viz obrdzek ¢. 5) a hmota neobsahuje stopy plisn¢ ani jiné
kontaminace. Z analyzy jetelotravni sendZze certifikovanou laboratofi vime, ze stupenl
proteolyzy je 8.0 %. Dle hodnoceni podle normy zroku 2004 vychazi stupen
fermentacniho procesu na tfidu I. s celkovym poctem 28 bodi (viz tabulka €. 4).
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Obrazek ¢. 5 — struktura jetelotravni sendze

Hodnoceni stupné fermentace jetelotravni senaZze

parametr body
Smyslové posouzeni 12
Hodnoceni stupné proteolyzy 11
Hodnoceni kyseliny maselné 5

Celkem: 28 bodi
Tabulka ¢. 4 — hodnocent stupné fermentace sendze dle NORMY 2004

Smeés pro dojnice DOB, kterou si zemédélské druzstvo micha samo, je uskladnéna
v silech. Komponenty doddvané do smési jsou uskladnéné v kryté a uzamykatelné hale.
Extrahovany fepkovy a sdjovy srot je dodavan nékolikrat do roka. Zde bych ale vytkla, ze
Sroty lezi pfimo na zemi a nemaji mezi sebou ani zadnou bariéru, takZze mezi nimi vznika
misto, kde se misi oba komponenty (viz obrazek ¢. 6). Musim ale pochvalit uskladnéni
pytlovanych minerdlnich a vitaminovych doplikti pro dojnice. Ty jsou uskladnéné
nedaleko, na paletach a obalené folii (viz obrazek €. 7)

- = .

Obrazek ¢. 6 — Sojovy a Fepkovy extrahovany Srot
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Obrazek ¢. 7 — Pytlované mineralni a vitaminové doplnky pro dojnice

4.2 Hodnoceni techniky krmeni

Krmi¢, ktery ma v zemédélském podniku na starosti kazdodenni krmeni dojnic,
obsluhuje traktor znacky McCormic, do kterého ma zaptazeny krmny vz Labrador (viz
ptiloha €. 5) s frézou a michacim $nekem uvnitt vozu. Potadi, ve kterém krmic¢ naklada ¢i
frézuje krmeni, je nasledujici: Seno/slama, mineralni doplitkové pytlované smési, RES +
SES, smés pro dojnice DOB, kukuiiéna silaz, jetelotravni senaz. Zde bych rada vyzdvihla
postup vkladani komponenti do krmného vozu, ktery je zcela spravny. Krmny viiz micha
krmeni v homogenni smés ptiblizné 5 minut.

Hotovou TMR dostavaji dojnice na krmny zlab 2x denné, a to v 6:30 a ve 12:30
hodin. Traktorem s pfidélanym Sipem se krmeni pfihrnuje 3x denné, coz bylo dle mého
pozorovani dostacujici. Podnik zvazuje v blizké budoucnosti koupi robotického
piihrnovace krmeni. Ohodnotila jsem 1 samotnou TMR na krmném Zlabu dojnic. Co se
tyce vineé, vlhkosti a homogennosti hmoty, nemohu zde nic vytknout. Po stisknuti ¢asti
TMR se hmota pomalu vraci do ptivodniho stavu, coz naznacuje spravnou susinu krmeni
(viz obrazek ¢. 8).

Obrazek ¢. 8 — hodnoceni susiny TMR

Jako dal$i bod bych rada zhodnotila zplisob podavéani krmeni dojnicim. U tohoto
bodu bych krmici vytkla, Ze sype Cerstvé krmeni na zbytky TMR z krmeni ptedchoziho
(viz obrazek €. 9). Je nezbytn¢ nutné, aby krmi¢ zbytky krmeni nejdiive vyhodil z krmného
zlabu, nez za¢ne sypat Cerstvou TMR. Kromé tohoto bodu hodnotim celkové techniku
krmeni jako dobrou.
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Obrazek ¢. 9 — sypani TMR na krmny zlab

4.3 Hodnoceni krmnych davek

Kazdou krmnou davku, kterd se dostane na krmny zlab dojnic, musi vyzivar
nejprve vypocitat. Pfi vypoctu vychdzi pfedev§im z moznosti krmeni objemnymi krmivy,
které si podnik zpracoval v sezoné, a krmnou davku dopliiuje o jadrna krmiva a doplikové
smési, ¢imz vyvazuje nedostatky Zivin v krmné dévce.

At uz vychazime z jakychkoliv objemnych krmiv, krmnou diavku musime ve
vysledku optimalizovat v oblasti potfeby zivin dojnic, pficemz vychazime z primeérné
hmotnosti a produkce mléka pro konkrétni skupinu dojnic, pro které krmnou davku
vytvatime. Zékladni Ziviny, prvky i vitaminy pro dojnice stanovuje napt. norma NRC
zroku 2001, ktera je pfiloZena v piiloze (viz ptiloha €. 2). Pro nasi potiebu predstavim
nékolik zakladnich ukazateld, které hodnotim jako zasadni pii hodnoceni vypocitané
krmné davky pro skupinu dojnic (viz tabulka €. 5 nize).

Dojnice 600 kg, 32 | mléka
norma
Susina (kg) 22-23
Vidknina (%) 15-17
NL (%) 17,0-17,5
NEL (MJ) 6,8-7,0
Skrob (%) 25-30
Tuk (%) 50-7,0
Ca (%) 0,9-1,1
P (%) 0,48 - 0,55
K (%) 1,20-1,40
Na (%) 0,20-0,30
Mg (%) 0,32-0,40

Tabulka ¢. 5 — norma potieby zivin dojnice (hmotnost 600 kg, produkce 32 | mléka)

Konkrétni slozeni krmné davky vcetné receptury smési pro dojnice (DOB)
naleznete v ptiloze. Pro nasi potfebu jsem zpracovala porovnani krmnych davek z roku
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2019 a 2020 1 s uvedenou normou zivin (viz tabulka ¢. 6). K tabulce byl pfidana legenda,
znichz ,kritickd*“ a ,,nedostate¢na“ hodnota jsou hodnoty nad/pod normu, a hodnoty
,,temet idealni* a ,,idedlni* jsou hodnoty v norm¢.

Pti hodnoceni krmnych davek jsem se zaméfila predevSim na nynéjSi krmnou
davku, tzn. krmnou dévku z roku 2020 pro kradvy na vrcholu laktace. Krmnd davka ma
niz$i susinu, coz ale nepovazuji za veliky problém. Naopak bych zde radda zdiraznila, Ze
hodnota dusikatych latek (NL) a netto energie laktace (NEL) je velice dllezitd, a je taktéz
pod normu. U téchto hodnot bych ale kladla diraz na néjaké hodnoté alesponn v mezich
normy. V roce 2019 byly tyto hodnoty jesté nizsi, coz mize byt jeden z faktori horSiho
zabfezavani dojnic. Musim ale vyzdvihnout idealni hodnotu vldkniny, ktera je zcela
v mezich normy, dokonce se blizi k nizSimu c¢islu. VétSina podniki ma problém udrzet
hodnotu vlakniny v norm¢, a TMR se tak stava hiife stravitelnou. Co se ty¢e hodnoty prvkl
v krmné dévce dojnic, doporucila bych nepatrné zvysit hladinu vapniku a snizit mnoZzstvi
drasliku. Ur¢ité bych doporucila navysit hodnotu tuku v KD, ktera je znateln¢ pod normou.
Dojnicim se ale do TMR piidava palmovy olej, ktery bohuzel neni zatazen do vypoctu
krmné davky. Jako posledni bych rada zhodnotila skrob, ktery je v mezich normy. Drzela
bych se ale niz§ich Cisel.

srovnani krmnych davek VRCHOL LAKTACE 2019 a 2020

OBDOBI: 11/2018 - 11/2019 | 12/2019 - 4/2020
UZITKOVOST : 32,4 32,4
KRMIVA (kg):
Kukufriénd silaz 22 30
Jetelotravni sendz 12 8
DOB 5,7 5,7
Litothamnus 0,1 -
Repnd melasa 0,6 0,5
Repkovy ex. srot 3,8 1,8
Séjovy ex. Srot - 1,8
Lithofit Mg - 0,1
Nutrivit - - - kritickd hodnota
FIVINY: nedostatecna hodnota
NORMA NORMA témér idealni hodnota
Celkem TMR (kg) 44,2 40-45 47,9 40 - 45 idealni hodnota
Susina(kg) 22-23 21,7 22-23
NEL (MJ) - 6,8-70| 6679 | 68-7,0
% NL/Sus 17-17,5| 16,673 | 17-17,5
Viéknina/Sus 15,947 | 15-17 15,239 15-17
Ca/P 1,84 1,85-2 | 1,817 | 1,85-2
K/Na 6,948 4,6-6 6,754 4,6-6

% tuk/Sus 5-7

% Skrob/Sus 27,398 | 25-30 | 28,281 | 25-30
Tabulka ¢. 6 — porovnani krmnych davek z roku 2019 a 2020 vietne uvedeni norem Zivin
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4.4 Hodnoceni zdravotniho stavu dojnic

Zdravotni stav dojnic jsem sledovala po dobu piiblizné¢ dvou let. Za uplynulou dobu
se zménily krmné davky dojnic i slozeni DOB, a piedev§im se zménily hodnoty
objemnych krmiv v silaznich jamach, jelikoz byly star$i jamy zkrmené a nacaté jamy
z posledni sezény.

Se zménou predevsim objemného krmiva ptichdzi samoziejmée 1 zména zdravotniho
stavu dojnic. Jak jsem jiz ve sv€ praci zminila, zemé&délsky podnik se potykal se Spatnou
urovni bfezosti po piechodu ze starého kravina na novy, a¢ ocekavani bylo opa¢ného razu.
Zatimco dojnice presli do vétrané, svétlé a velmi prostorné staje, otevieli se v priblizné
stejnou dobu nové silazni jamy s kukufici a jetelotravni sendzi. Z prvotnich rozbora
objemného krmiva nebyli patrné Zadné slozky krmiva branici ve zkrmovani jam
vysokouzitkovym dojnicim.

Nastavajici problém s nizkou biezosti krav se zacal pomalu projevovat na
sonografickém vySetfeni, které probihalo na podniku nejprve kazdych 14 dni, pozdéji
kazdy tyden. Nebylo viibec rozhodujici, zda byly dojnice pfipuStény na pfirozenou fiji
nebo fiji podpofenou hormony. Ani aplikace supergestranu pfi zapusténi dojnic neméla na
tuto problematiku zadny vliv. Po n€kolika mésicich se zacal podnik zajimat o problematiku
dodavanych komponentii na krmny zlab dojnic v souvislosti s nizkym zabfezdvanim
dojnic. Dalsi rozbory objemného krmiva ukazaly, ze se v kukufi¢né silazi, krmné od
podzimu roku 2018, vyskytuji toxiny (viz. pfiloha €. 7), které maji znatelny vliv na celkovy
zdravotni stav dojnic a s tim souvisejici biezost.

Kromé¢ zhorSeného zabtezavani krav jsem nezpozorovala dalsi ptiznaky zhorSené¢ho
zdravotniho stavu dojnic vlivem pfitomnosti toxinli v kukufi¢né sildzi. Dojivost krav se
nijak vyznamné nezmeénila, kulhavost ve stad¢ také ne, zadné ptipady ketéz ani jinych
metabolickych poruch jsem také nezaznamenala. OvSem dojnice Casem pfibiraji na vaze a
velka ¢asova prodleva mezi porodem a zabtfeznutim spolu s vys$i hmotnosti dojnic béhem
zapousténi situaci ptili§ neulehcila.

Zemé&dé@lsky podnik krmi od fijna 2019 kukufi¢nou silaz, kterd byla sklizena jako
posledni. Rozbor kukufi¢né silaze sice poukazuje na dobrou kvalitu konzervované hmoty,
avSak brezost krav jeSt¢ neni zcela uspokojujici. Po zkrmeni staré kukufi¢né silaze se
pomalu zacalo zvySovat procento biezich dojnic ve stdd¢, ale i po pil roce zkrmovani
kukufi¢né sildze z nové jamy se biezost dojnic nevratila do pivodnich ¢isel (viz ptiloha €.
8).

4.5 Optimalizace krmné davky

Pokyny pro tvorbu krmné davky byly ze strany zootechnicky predevsSim Setfit
jetelotravni senazi (krmit maximalné 10 kg/kravu/den) a vyuzivat pouze cenové dostupné
suroviny, nejlépe ty, ktery podnik piidava do krmné davky dojnic i nyni. Optimalizaci
krmné davky jsem provedla v programu na vypocet krmné davky skotu, ktery je volné ke
stazeni na strankdch Mendelovy univerzity v Brné. Pro tvorbu co moZzna nejptesnéjsi
krmné davky jsem vyuzila analyzy kukufi¢né silaZe a jetelotravni senaze z certifikované
laboratoie. Hodnoty téchto dvou objemnych krmiv jsem pfidala do vySe jmenovaného
programu na vypocet krmnych davek skotu a jako tteti objemné krmivo jsem piidala seno.
Z jadrného krmiva jsem vybrala pSenici a ozimi jeCmen, dédle jsem pfidala séjovy a
fepkovy extrahovany Srot, ktery podnik také vyuziva. Déle jsem do vypoctu krmné davky
zaradila fepkovy olej, ktery ma velmi podobné hodnoty jako palmovy olej, ktery podnik ve
svych krmnych davkach vyuziva. Jako posledni jsem do krmné davky zatadila mineralni
krmivo pro dojnice (konkrétné MIKROS VDZ-1 SUPER), dolomiticky vapenec jako pufr,
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krmnou siil a mocovinu pro doplnéni dusikatych latek. Po vyhotoveni krmné davky pro
dojnice na vrcholu laktace jsem jeSt€ porovnala mnozstvi vyuzitych krmiv s krmnou
davkou, kterou nyni vyuziva zeméd¢€lsky podnik. Také jsem porovnala pomér zivin u obou
KD a jako normu jsem pouzila tdaje z normy NRC 2001 a udaje o normach pro dojnice o
zivé vaze 600 kg pii denni produkci 32 1 mléka, které jsou zadany v programu na vypocet
krmnych davek skotu.

Jak muzete vidét na tabulce €. 7 niZe, podminku krmit jetelotravni senaz do 10 kg
na kus/den jsem splnila. Oproti krmné dévce, kterou se fidi krmi¢ v podniku, jsem snizila
v optimalizaci KD o 3 kg spotiebu kukufi¢né silaze. Také jsem vyznamné snizila spotiebu
fepkového extrahovaného Srotu a v navrhované krmné davce jsem nebyla nucena vyuzit
zrn kukufice a melasy, které podnik ve tavajici KD pouziva. Oproti tomu jsem navysila
spotfebu jeCmene a pSenice. Spotfeba jadrného krmiva podnikem je celkem 8,9 kg,
zatimco v optimalizaci je spotifeba 8,6 kg. Mnozstvi objemného krmiva v krmnych
davkach se lisi celkové o 2 kg. Co se tyCe zivin, v optimalizaci je vysSi NEL i dusikaté
latky (NL), coz by mohlo podpofit lepsi zabfezavani dojnic. Vldknina se drzi niz$ich cisel,
stejné jako KD podniku. Celkovy pfijem TMR je v optimalizaci ptiblizné o 1,5 kg mensi.
Pouzity program na vypocet krmnych dévek skotu bohuzel neumoziiuje sledovat mnozstvi
drasliku nebo skrobu v krmné davce, coz povazuji za dulezité aspekty a pro zhodnoceni
pouzitelnosti KD v praxi mi tyto hodnoty v optimalizaci chybi. Celou optimalizaci krmné
davky spolu s pfehledem obsazenych Zivin v krmné davce pro dojnice naleznete v piiloze
(viz ptiloha €. 9).

Krmna davka pro dojnice - vrchol laktace (600 kg, 32 | mléka)
SUROVINY (kg) | KD podniku  |optimalizace kD] Z1viny NORMA

Kukufi¢na silaz 30 27 Susina (kg) 19-22 21,6 19,8
Jetelotravni sendz 8 9 NEL (MJ) 6,8-7,5 6,68 7,5
Seno 0 1 NL (%) 17-19,5 16,67 17,6
Jeémen 1,6 3 Vlaknina (%) 15-17,5 15,2 15,8
PSenice 2,1 3,2 Ca/P 1,4-2 1,82 2,8
Kukufice zrno 1,6

RES 1,8 0,4 Celkem (kg) 47,9 46,3
SES 1,8 2

Mineralni krmivo 0,05

Pufr 0,02 0,15

Melasa fepna 0,5

Krmna sul 0,035

Mocovina 0,01

Olej ? 0,4

Tabulka ¢. 7 — Porovnadni krmné davky pro dojnice s optimalizaci krmné davky, porovnant zivin v KD
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5. ZAVER

Cilem této prace bylo pozorovani konceptu vyzivy v daném zemédélském podniku
a analyza objemnych krmiv s vyuzitim metodik a internich dokumenti ke stanoveni jejich
kvality. Byla také vyhodnocena technika krmeni dojnic a dopad vyzivy na jejich zdravotni
stav a wuzitkovost. Ddle byla vyhodnocena krmna davka dojnic snavrhem na jeji
optimalizaci prostfednictvim programu na vypocet krmnych davek pro skot.

Hodnoceni techniky krmeni probihalo ve spolupraci s hlavni zootechnickou a
krmicem. Byl zjistén spravny postup vkladanych komponentti do krmného vozu a doba
michani v homogenni krmnou smés (TMR). Naopak byla zjisténa nevyhovujici doba
zakladani krmeni na krmny Zzlab — doporucuji dodrzovat 12 hodinové intervaly mezi
krmenimi. Déle byl zjistén neporadek v silaznich jamach, ktery vede ke znehodnoceni ¢asti
krmeni a tim 1 k ekonomické ztraté. Také byl zjistén nevyhovujici zpiisob podavani TMR
na krmny zlab dojnic, ktery nebyl pfed samotnym krmenim vyc¢istén a zbaven zbytkit TMR
z predeslého krmeni, coz mlze zaptiCinit negativni dopad na Cerstvé nakrmenou sm¢s.

Hodnoceni kvality objemnych krmiv a stim spojené hodnoceni fermentacniho
procesu probéhlo na zédkladné smyslového posouzeni a NORMY 2004 s vyuzitim analyzy
objemnych krmiv z laboratofe. Kukuficna silaz i jetelotravni senaz byla zafazena do tiidy
fermentace 1. — kukuficnou silaz poctem 30 bodl a jetelotravni sendz s poctem 28 bodu
z celkovych 30 bodt.

Zemédeélsky podnik se potykal se zhorSenym zabifezdvanim dojnic. Opétovné
analyzy krmiv z laboratofe poukazaly na pfitomnost toxini v silazni kukufici, coz mélo na
biezost krav negativni vliv. ZhorSené zabtezavani dojnic mohly mit také na svédomi nizsi
hodnoty NEL a dusikatych latek v krmné davce dojnic v roce 2019 i v roce letoSnim. Pii
optimalizaci krmné davky pro dojnice na vrcholu laktace jsem doséhla vysSich hodnot
NEL i NL za pouziti nizs§i davky jadrnych krmiv (rozdil 0,3 kg). Déle jsem vyuzila o 2 kg
méné objemného krmiva. Rozdil v hmotnosti cel¢ KD ¢inil pouze 1,6 kg/dojnici/den.
V krmné déavce pro dojnice jsem nevyuzila kukufici na zrno a melasu, kterou podnik nyni
krmi, coz naznacuje i ekonomicky vyhodnéjsi krmnou davku. Bohuzel pouzity program na
vypocet krmnych dévek skotu neumoziuje vypocet ndkladi na krmny den a také sledovani
hodnot tuku, Skrobu nebo drasliku, pficemz tyto hodnoty povazuji za velmi dalezité pii
tvorbé krmnych davek pro vysokouzitkové dojnice. Pti

Moznou variantou rozs$ifeni této prace je napiiklad posouzeni struktury cel¢ TMR
pomoci tfepacich boxii (sit) a tim i dalsi aspekt v hodnoceni spravné doby michani
v krmném vozu. Dalsi variantou je hodnoceni vykalli jednoduchym stijovym testem
vypovidajici o zdravotnim stavu dojnic a managementu krmeni, nebo naptiklad hodnoceni
naplnéni bachoru dojnic n€kolik hodin po nakrmeni. Nejvhodnéjsi variantou rozsifeni této
prace by bylo zhodnoceni vSech vySe zminovanych testii na n¢kolika podnicich s chovem
¢eského strakatého skotu s moznosti porovnat dosazené vysledky a podle nich zhodnotit
cely management vyzivy a krmeni dojnic.
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7. PRILOHY:

Piiloha €. 1 - NORMA 2004 pro hodnoceni stupné fermentace a kvality silazi:

a) smyslové posouzeni:

Pach (viiné)

po puvodni hmoté, aromaticky, nakysly po ovoci 6
slabé po kyseliné maselné, silné kysely, Stiplavy, silné karamelovy 3
fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisnich, silné po kys. maselné 0
Barva

po puvodni hmoté, s nahnédlym odstinem 3
silné zménén3, silné héda pfi vyssim obsahu susiny 1,5
netypica v rliznych barevnych odstinech az cerna 0
Struktura a konzistence

struktura hmoty zachovala bez cizich pfimési 3
struktura hmoty narusend, konzistence mazlava, slabé znecisténi 1,5
struktura rozrusena, silné znecisténa, plesniva 0

Tabulka ¢. 8§ - NORMA 2004, smyslové posouzeni silaze
b) posouzeni stupné proteolyzy (u glycidovych krmiv ptiddvame

celych 13 bodh)

c) posouzeni kyseliny maselné u bilkovinnych, polobilkovinnych a glycidovych

silazi:

Stupen proteolyzy | Body Penalizace za proteolyzu
do 7.0 13

7.01-8.0 11

8.01-9.0 9

9.01-10.0 6

10.01-11.0 4

11.01-12.0 2 -5
12.01-13.0 0 -5
13.01-15.0 0 -10
15.01-20.0 0 -15
nad 20.01 0 -20

Tabulka ¢. 9 — NORMA 2004, posuzovani silaze podle stupné proteolyzy

bilkovinné a polobilkovinné silaze

kys. maselnd v% |body | penalizace
0,000 - 0,025 5

0,026 - 0,100 3

0,101 - 0,500 0 -5
0,501 - 1,000 0 -10
nad 1,001 0 -20

glycidové silaze

kys. mdselndv % | body | penalizace
0,000 - 0,025 5

0,026 - 0,050 0 -5
0,051 - 0,100 0 -10
nad 0,101 0 -20

Tabulka ¢. 10 — NORMA 2004, posuzovani silaze podle pritomnosti kyseliny maselné

38

automaticky




d) celkové hodnoceni silazi se zatazenim do tiidy fermentace:

Pocet celkovych bodii | tfida fermentace
26-30 l.
21-25 .
16 - 20 nebo 5* Il
11 - 15 nebo 10* V.
0- 10 nebo 20* V.
* soucer penalizaci s fermentacniho procesu

Tabulka ¢. 11 — NORMA 2004, zarazeni silazi do tridy fermentace

Priloha €. 2 — norma NRC 2001

Stadium laktace Kravy stojici na sucho
Zivina/kg Susiny pozdni na sucho | pred otelenim
% susiny krmné davky

Dusikaté latky (%) 15-16 12-12,5 14,5 - 15,5
V bachoru nedegradova-
telny protein (%) 32-36 30-35 35-38
Rozpustny protein (%) 30-35 30-38 26 - 30
ADF - minimalné (%) 21-25 30-35 25-29
NDF - minimalné (%) 32-36 42 - 50 37-43
NDF z objemd - minimal-
né (%) 21-25 35-38 31-34
Efektivni vldknina (min.
3,8 cm) (%) 8,0-10,0 - 12,0 - 18,0
Podil susiny objem k
celkové susiné 50 - 55 60 55
NEL (MJ) 6,4 5,2 6,1
Tuk celkem (%) 3,0-5,0 3,0-4,0 4,0-5,0
Vapnik (%) 0,8 - 0,95 0,6-0,8 0,6-0,8
Fosfor (%) 0,40-0,45 | 0,30-0,36 0,36-0,42
Sodik (%) 0,18 - 0,25 0,1 0,1
Hor¢ik (%) 0,25-0,30 | 0,20-0,22 0,22 -0,25
Draslik (%) 1,0-14 0,7-0,8 0,7-0,8
Sul (%) 0,25-0,5 0,22 -0,25 0,20-0,25
Sira (%) 0,20-0,22 | 0,16 -0,20 0,16-0,20
Chlor (%) 0,25-0,30 0,2 0,2
Kobalt (mg) 0,3(0,2) 0,3 (0,2) 0,4 (0,3)
Méd (mg) 15 - 20 (10) 12 (8) 20 - 25 (15)
Jod (%) 0,8 0,5 0,5
Zelezo (%) 100 100 100

3
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Mangan (%) 50 (40) 60 (45) 60 (45)

Selen (%) 0,3 0,3 0,3

Zinek (%) 60 (45) 70 (50) 80 (55)
dopliikové vitaminy

Vitamin A (1000

m.j./den) 100 - 125 75 -100 100 - 125

Vitamin D (1000

m.j./den) 25-35 23-30 25-35

Vitamin E (mg/den) 300 - 500 600 - 1000 1000

Tabulka ¢. 12 — Norma NRC 2001

Priloha €. 3 — Krmné davky dojnic z roku 2019 a 2020, ZD Radelo

SROVNANI KRNYCH DAVEK 2019 a 2020

OBDOBI: 11/2018-11/2019 | 12/2019 - 4/2020
UZITKOVOST : 324 | 243 | 324 | 233
KRMIVA (kg):
Kukuricna silaz 22 20 30 25
Jetelotravni sendz 12 18 8 15
DOB 5,7 2,5 5,7 2,5
Litothamnus 0,1 - - -
Repnd melasa 0,6 0,5 0,5 0,5
Repkovy ex. srot 3,8 1,6 1,8 1,8
Séjovy ex. Srot - - 1,8 -
Lithofit Mg - - 0,1 -
Nutrivit - - - 0,15
ZIVINY:
Celkem TMR (kg) 44,2 42,75 47,9 44,95
Susina (%) 50,89 44,56 45,24 40,52
Susina 22,5 19,0 21,7 18,2
PDIN/PDIE 1,098 1,097 1,096 1,096
NEL 6,442 6,11 6,679 | 6,197
% NL/Sus 15,994 | 13,847 | 16,673 | 14,092
Vidknina/Sus 15,947 | 19,129 | 15,239 | 19,011
Ca/P 1,84 2,224 1,817 2,079
K/Na 6,948 8,258 6,754 7,769
PDI-A/NL 25,311 | 21,824 | 27,122 | 22,617
% tuk/Sus 2,798 2,985 2,817 2,99
% skrob/Sus 27,398 21,283 28,281 | 20,777

Tabulka ¢. 13 — Porovnani krmnych davek pro dojnice z roku 2019 a 2020
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Priloha €. 4 — Slozeni smési pro dojnice (DOB) z roku 2019 a 2020, ZD Radelo

D O B Ratmirov 2019

na 20 q = 2000 kg | pfepocet na 1 kg | celkem v DOB (kg)
PSenice zrno 600 kg 0,3 kg 1,7
Tritikale zrno 400 kg 0,2 kg 1,1
JeCmen zrno 580 kg 0,29 kg 1,7
Kukufice zrno 300 kg 0,15 kg 0,85
Power yeast (krmné kvasnice) |6 kg 0,003 kg 0,017
PH Essential Oils 8 kg 0,004 kg 0,023
Nutrivit urea plus 1,1kg 0,00055 kg 0,003
Tabulka ¢. 14 — Slozeni DOB 2019
D O B Ratmirov 2020
prepocet na 1

na 20 q = 2000 kg | kg celkem v DOB (kg)
PSenice zrno 760 kg 0,038 2,1
Je¢men zrno 560 kg 0,028 1,6
Kukufice zrno 560 kg 0,028 1,6
Power yeast (krmné kvasnice) 5 kg 0,0025 0,014
Toxivial (vyvazova¢ mykotoxin() |10 kg 0,005 0,03
Huiles Plus (pufr) 8,5 kg 0,00425 0,024

Tabulka ¢. 15 — Slozeni DOB 2020

Priloha €. 5 — Traktor McCormic s michacim krmnym vozem Labrador

L

o
SR

Obrazek ¢. 10— Traktor McCormic s michacim krmnym vozem Labrador
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Priloha €. 6 — Nové vybudovana staj, ZD Radelo

Obrazek ¢. 11 — Pohled na nove vybudovanou staj ZD Radelo
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Piiloha €. 7 — Zkusebni protokol na prikaznost pfitomnosti toxinti v kukuficné silazi

Obrazek ¢. 12 — Zkusebni protokol, 1.strana




Obrazek ¢. 13 — ZkuSebni protokol, 2.strana
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Priloha €. 8 — Vysledky zabiezavani krav biezen 2019 — kvéten 2020
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Graf'¢. 1 — zabrezavani krav 3/2019 — 5/2020

Priloha €. 9 — Optimalizace krmné davky

SloZeni krmné davky Dojnice 600kg 32 litru FCM

Kéd Krmivo Susina g
hmota
340 Seno - kostrava lucni 1,000 1,163
409 Jecmen ozimy 10.5%NL 3,000 3,417
415 Psenice srot (12.5%NL) 3,200 3,593
491 Repkovy extrahovany srot typ 00 35%NL 0,400 0,430
494 Sojovy extrahovany srot 43%NL 2,000 2,235
542 Mocovina 0,010 0,010
569 Sul krmna 0,035 0,035
573 Vapenec mlety dolomiticky (22%Ca) 0,150 0,152
585 Repkovy olej typ 00 0,400 0,400
637 MIKROS VDZ-1 SUPER pro dojnice 0,050 0,051
662 Kukufitna silaz ZD Radelo 27,000 27,000
663 Jetelotravni senaz ZD Radelo 9,000 9,000
Celkem 46,245 47,486
Obrazek ¢. 14 — Slozeni krmné davky
Obsah Zivin v krmné davce Dojnice 600kg 32 litru FCM
Zivina Norma m Rozdil Rozdil %
Susina [g] 1909500 1988350 788,50 413
NEL [MJ] 143,82 144,47 0,65 045
NEV [MJ] 143,82 149,19 537 3,73
PDIN [g] 199400 209048 96,48 4,84
PDIE [g] 199400 1890,22 -103,78 -5,20
Vapnik [g] 144,00 249,33 105,33 73,15
Fosfor [g] 106,00 87,55 -18,45 -17.41
N-latky [g] 331800 335993 41,93 1,26
Vlaknina [g] 335000 302373 -326,27 -9,74
Horcik [g] 62,40 61,80 -0,60 -0,96
Sodik [g] 3540 35,67 0,27 0,76
Mangan [mg] 1 696,00 46151 -123449 -72,79
Zinek [mg] 1.272,00 778.25 -493.75 -38.82

Obrazek ¢. 15 — Obsah zZivin v krmné davce
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8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
ADF = acido-detergentni vldknina

KD = krmné davka

N-latky = dusikaté latky

NDF = neutralé-detergentni vlaknina

NEL = netto energie laktace

NFC = nestrukturalni sacharidy

NL = dusikaté latky

RES = fepkovy extrahovany $rot

SES = sdjovy extrahovany §rot

TMR = total mixed ration (smésna krmna davka)
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