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Abstrakt

Hlavni néplni této bakalatské prace je porovnani dvou modelt traktorti znacky
CASE z hlediska ndkladt na opravy a udrzby. Tato prace je rozdélena na dvé casti,
teoretickou a praktickou. Cela prace je zaméfena na opravy a udrzby, proto jsou
V teoretické Casti popsany jednotlivé soustavy traktoru. V praktické ¢asti je vlastni
porovnani traktorti dle ndkladl na opravy a udrzby. Tyto néklady jsou pak ptepocteny
na motohodiny, podle vzoreckii uvedenych v metodice a na zavér jsou tyto hodnoty
shrnuty v grafu.

Kli¢ova slova: naklady, oprava, udrzba, traktor
Abstract

The purpose of this bachelor's thesis is to compare two models of CASE
tractors with regard to repair and maintenance costs. The document consists of two
parts, theoretical one and practical one. The objective is to analyse the aspects of
repairs and maintenance, so the theoretical part describes the various components of
a tractor. The practical part focuses on a comparison of these two models from the
perspective of the cost of repairs and maintenance. These costs are then converted into
operating hours, according to the formulas provided in the methodology, and finally
these values are illustrated in a graph.

Keywords: costs, repair, maintenance, tractor
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Uvod

V dnesni dob¢ kazdy, at’ uz soukromy zemédélec nebo zemédélskd druzstva,
chtéji, aby jejich stroje pracovali co nejvice a zadrovenn méli co nejmensi poruchovost,
aby nem¢li nenadalé vydaje spojené s opravami téchto stroju. Proto si myslim,
ze je dobré nebo spise zajimavé, udé€lat takovéto porovnani dvou ¢i vice typu traktord
dané znacky. Jelikoz podle mého nazoru muZze toto porovnani pomoci danému
kupujicimu pfi jeho rozhodovani, jaky stroj si ma potidit. VétSinou kupujici vidi jen
udaje o vykonu dané¢ho stroje a mnoho dalSich udaji pro né podstatnych,
ale uz si neuvédomuji, kolik penéz do toho daného stroje jesté daji na udrzby a opravy.
Poruchovost stroji je velmi individualni véc, protoze ne kazdy kus je Gplné€ stejny
a velmi zaleZi na individudlnim pfistupu pracovnika k obsluze stroje.

VétSina at’ uz zemédélskych druzstev, ¢i soukromych zemédé€lct si na kazdy
rok odkladaji néjakou ¢ast svych financi, kterou maji ur€enou na ptipadné nenadalé
opravy svych stroji. Je celkem obtizné urcit kolik penéz si maji odlozit, protoze
poruchovost strojii je nevyzpytatelnd. Toto je jeden z hlavnich divodl, pro¢ jsem
se rozhodla tuto praci vytvofit. Diky tomu, Ze budu porovnavat vice stroji najednou,
mizu tim pomoci at’ uz zemédelskym druzstviim, ¢i soukromym zemédélcim
s rozhodovéanim o tom, kolik financi si na opravy svych stroji maji odlozit.

V tomto porovnavani traktort jsem se rozhodla zamétit na znacku CASE, ktera
vyrabi modely Farmall a Maxxum a spousty dal$ich modelu, ale ja jsem si vybrala tyto
dva modely, protoze jsou vykonové hodné podobné a zaroven jsou to i mensi modely,
které jsou vhodné hlavné pro soukromé zemédélce, ktefi nemaji tak velké mnozstvi
hektarti poli a luk a tim padem je pro n¢ zbytecné, aby si pofizovali vétsi traktory
0 vyssim vykonu. Celé toto porovnani spo¢ivd v tom, Ze u jednotlivych traktort
prepocitavam cenu vSech oprav na motohodinu, to znamend, ze majitel daného stroje

uvidi, kolik ho bude stat jedna motohodina provozu.



1 Motory

Spalovaci motory jsou tepelné hnaci stroje, u kterych se odebird mechanicka
energie ziskana termochemickym uvolnénim tepelné energie z piislusného paliva.
Termochemické uvolnéni tepelné energie se projevuje zvySenim tlaku plyni a teploty
uvniti spalovaciho prostoru. ZvySenym tlakem na pist se pfi expanzi kona prace.
Motory rozdélujeme podle spalovaciho prostoru a konstrukéniho provedeni na: pistové
a kombinované spalovaci motory.

U pistovych spalovacich motorti se piivadi palivo a vzduch pfimo
do pracovniho prostoru valce. Tam se spalovanim uvoliiuje tepelna energie, ktera
pusobi tlakem na pist a tim uvadi klikovy mechanismus do pohybu a méni se tak
na energii mechanickou — otac¢ivy pohyb.

U kombinovanych spalovacich motorti se mechanickda energie ziskava
Z dynamické energie spalin. Spalovani probiha ve zvlastni spalovaci komote, do které
se dopravuje potfebné mnozstvi vzduchu, nejcastéji rotatnim kompresorem. Palivo
se do spalovaci komory vsttikuje tryskami, spalovani probiha nepierusované

(FROLIK, 1997).
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Obrazek 1 Podélny rez motorem: 1 - vyfukovy ventil, 2 - saci ventil, 3 - pist, 4 - hlava vdlce, 5 - vodni ¢erpadlo,
6 - pistni cep, 7 - ojnice, 8 - rozvodové kolo, 9 - vackova hridel, 10 - klikova hﬁdel,v 11 - Femenice motoru,
12 - olejové cerpadio, 13 — redukce ventilu, 14 — setrvacnik (LUPOMECH, 2010)

1.1 Klikova skrin
Muze byt vyrobena z $edé litiny, nebo z lehkych kovi. V jeji horni Casti

je vytvoten prostor pro chlazeni vlozenych valci, které v dolni ¢asti pomoci dvou
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krouzkt ze silikonové pryze oddé€luji chladici prostor od prostoru olejového. Piedni
viko klikové skiin€ je vyrobeno z tvarné litiny a slouzi souc¢asné jako kryt rozvodovych
kol. Bo¢ni vika uzaviraji prostory rozvodovych ty¢ek a zdvihatek ventili. Na bo¢nim
viku je umisténo nalévaci hrdlo oleje a odvzdusnéni klikové skiin€. Spodni viko

klikové skiiné tvoti dno nadrze pro olejovou naplii motoru (LUPOMECH, 2010).
1.2 Klikova hridel

Je wvyrobena z vysoce legované oceli a je v klikové skiini ulozena
ve vyménnych dvoudilnych tenkosténnych loziskovych panvich s vystelkou. Pisty
jsou vyrobeny z hlinikové slitiny s toroidnim spalovacim prostorem. Na pfednim konci
klikové htidele je pfipevnéna litinova femenice, na zadnim konci setrvac¢nik

s dvojicelovou spojkou (LUPOMECH, 2010).

Obrazek 2 Klikové ustroji ctyrvilcového motoru: 1 - matice, 2 - Femenice motoru, 3 - odstrikovaci krouzek,
4 - rozvodové kolo, 5 - ojnice s pistem, 6 - protizavazi, 7 - klikova hridel, § - vénec setrvacniku, 9 - setrvacnik,
10 — lozisko (LUPOMECH, 2010)

1.3 Ventilové rozvody

Ventilovy rozvod je mechanické zafizeni, které se pouziva pievazné
ve Ctyitaktnich motorech. Ovlada vyfukové a saci ventily a slouzi k vyméné obsahu
véalce. Z klikové htidele motoru je fetézem, femenem ¢i ozubenymi koly pohdnéna
vackova htidel. Ta pak tidi otevirdni a zavirani sacich a vyfukovych ventild, ty jsou
ovladany bud’ ptimo &i nepiimo pies vahadla, ty¢ky, ¢i zdvihatka (Sika, 2020).
1.3.1 SV -side vlaves

Tento typ rozvodu je sestaven tak, ze ventily jsou umistény po strané valce
a vackovy htidel je v bloku motoru. Jeho vyhodou je jednoduchost rozvodu a nizké
hmotnost. Nevyhodou je, Ze se obtizné¢ vytvari kompresni prostor s vySSim

kompresnim pomérem a dosahuje se nizkého vykonu motoru (Sika, 2020).
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Obrazek 3 Usporadani ventilu SV - side valves (Skola-auto.cz, 2020)

1.3.2 OHV - over head valve

U tohoto typu rozvodu je vackova hiidel umisténa v bloku motoru a ventily
jsou v hlavé valci. Mechanicky pfenos mezi vackovou hiideli a ventily zajist'uji
zdvihatka, zdvihaci tycky a vahadla.

Vyhodou je, ze vackova htidel je pobliz klikové hiidele a diky tomu je zajisténi
jejiho pohybu velmi jednoduché. Nevyhodou je velky pocet dili a kvili tomu je motor
t&781, mechanismus je méné tuhy a je nutné pouzivat sin&jsi pruziny (Sika, 2020).

ventil vahadlo
ventilovy \ /
klinek \ /

\
miska

pruziny

ventilu

rozvodova

. / ty¢ka
pruzina _

voditko
ventilu ™

zdvihatko

vackova

D / §hride|
.‘)/i?

Obrizek 4 Uspordadani ventilii OHV - over head valve (Sika, 2020)
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1.3.3 OHC - over head camshaft

OHC je typ rozvodu, u kterého je vackova htidel i ventily umistény v hlavé
valce. Vackova htidel je zde pohanéna pohybem z klikové hiidele, ale pohon je zde
prenasen nejcastéji ozubenym femenem.

Vyhodou je, ze se snizil pocet pohyblivych soucasti, rozvod ma maly pocet
stykovych ploch a vyss$i tuhost. Snizila se hlu¢nost a doslo k zpiesnéni a zrychleni
doby ovladani valct.

Nevyhodou je slozitéjsi konstrukce hlavy motoru, doslo ke zvyseni hlavy valct

a provedeni pohonu vackového hridele se stalo slozitéjSim. Pohon vackového hiidele

je proveden pies dvoutady valeckovy fetéz nebo ozubenym femenem (Sika, 2020).

vackova hridel vahadlo

Obrazek 5 Usporadani ventilu OHC - over head camshaft (Skola-auto.cz, 2020)

1.4 Hlava valci

Uzavira spalovaci prostor motoru. Mezi blokem motoru a hlavou valca
je umisténo té€snéni. V hlavé valci jsou umistény otvory pro vlozeni vstiikovaci
a zdvihatek, na které¢ se poté umist'uji vahadla. Po stranach jsou vyvedeny otvory

pro vyfukové a saci potrubi a ddle tam mizeme najit mista pro Zhavici svicky.

1.5 Mazaci systém

Rozd¢luje se na tlakovy, ob&zny a rozstiikovaci. Pozadovany tlak oleje
zabezpe€uje redukéni ventil namontovany na zubovém olejovém cerpadle, které
je pohanéno pies mezikolo od kola klikové hfidele. Tlakovym olejem jsou mazana
vSechna loZiska klikové hridele, ojnicni loZiska, Cepy vackové hiidele, zdvihatka

ventill, ¢ep vloZeného kola rozvodu a vsttikovaci ¢erpadlo.
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U prepliovanych motori je tlakovym olejem mazano i turbodmychadlo
a soucasné¢ jsou ochlazovany i pisty. Rozstiikovanym a stékajicim olejem jsou mazana
rozvodové kola, pistni Cepy, pisty, ventily a ndhon vstfikovaciho cerpadla

(LUPOMECH, 2010).
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2 Palivova soustava vznétovych motori

Palivova soustava ma nékolik ¢asti, kterymi musi nafta projit, aby se dostala
do spalovaciho prostoru valcti. Témito ¢astmi jsou: palivova nadrz, uzaviraci kohout,
nizkotlaké potrubi, ¢istici vlozky hrubého Cisti¢e, dopravni Cerpadlo, jemny a hruby
palivovy filtr, vstiikovaci ¢erpadlo, vsttikovaci trubky, vstiikovace a odpadové potrubi

(LUPOMECH, 2009).

) e —

[

-

Obrazek 6 Schéma palivové soustavy traktorit Z 2011 — Z 6945: 1 — palivovad nadrz, 2 — uzaviraci kohout,
3 — privod paliva k cerpadlu, 4 — cistici vlozka hrubého cistice, 5 — dopravni ¢erpadlo, 6 — privdadeéci trubka
K dvoustupiiovému cistici, 7 — dvoustupnovy cistic paliva, 8 — odvadeci trubka paliva, 9 — vstrikovaci cerpadlo,
10 — vstrikovaci trubka, 11 — Vvstrikovac, 12 — odpadové potrubi, 13 — pridavac paliva (LUPOMECH, 2009)

2.1 Hruby a jemny ¢isti¢ paliva

Ukolem hrubého &isti¢e je zbavit palivo jesté pied vstupem do dopravniho
cerpadla vSech hrubych necistot do velikosti 0,07mm a soucasn¢ zachytit a ¢astecné
vyloucit v palivu obsazenou vodu.

Jemny Ccisti¢ paliva je dvoustupiiovy a skladd se ze dvou filtracnich

vlozek — prvni hruba a druha jemna (LUPOMECH, 2010).

2.2 Dopravni ¢erpadlo

Zabezpecuje dodavku pottebného mnozstvi paliva do vsttikovaciho ¢erpadla.
Dopravni Cerpadlo si nasava palivo pres Cistici vlozku a saci ventil do prostoru,
kde je umisténa pruzina. Pist ¢erpadla je pruzinou ptitlaovan k tlaénému Cepu, ktery
dosedé na vackovou htidel vstfikovaciho ¢erpadla. V horni ¢asti dopravniho Cerpadla

je zaSroubovana ru¢ni pumpa, kterd nam pfi stojicim motoru nahrazuje funkci
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dopravniho ¢erpadla. Ru¢ni pumpu pouzivame hlavné pro odvzdusnéni palivového
systému (LUPOMECH, 2009).
2.3 Vstrikovaci ¢erpadlo

Vstirikovaci Cerpadlo rozliSujeme na: fadové, rotacni, Common Rail
a Pumpe — Diise.
2.3.1 Radové vstiikovaci ¢erpadlo

Radova vstiikovaci Gerpadla maji pro kazdy valec motoru jednu &ast
Cerpadla, kterd se sklada z vélce Cerpadla a pistu Cerpadla. Pist Cerpadla se pohybuje
podle sméru dodavky nahoru diky ptisobeni vackové htidele, ktera je ve vstiikovacim
cerpadle, je pohanéna motorem a vraci se zpét pisobenim pruziny pistu. Jednotlivé
¢asti Cerpadla jsou uspotadany v fadé, proto také ndzev fadové vsttikovaci cerpadlo.

Zdvih pistu je neménny. Uzavie-li se horni hrana pistu pfi jeho pohybu, za¢ne
tvorba vysokého tlaku. Tomuto okamziku fikdme pocatek davky. Pist se dale pohybuje
smérem nahoru, tim se zvysi tlak paliva, tryska se otevie a palivo je vsttiknuto.

Kdyz se uvolni fidici hrana, kteréd je umisténa Sikmo V pistu, saci otvor, mize
palivo odtékat a tlak poklesne. Poté se jehla trysky uzavie a vstiik je dokoncen

(HROMADKO, 2011).

Obrazek T Radové vstiikovaci cerpadlo: 1 —vdlec cerpadla, 2 — Soupdtko, 3 — regulacni ty¢, 4 — pist cerpadla,
5 —vackova hridel, 6 — staveci elektromagnet, 7 — stavect hridel Soupdtka, 8§ — stavéci elektromagnet reg, tyce,
9 — snimac drahy regulacni tyce, 10— pripojovaci konektor, 11 — disk blokovani zacatku dodavky
(Mjauto.cz, 2020)

2.3.2 Rotaéni ¢erpadlo
Rotacni vstiikovaci ¢erpadla maji jen jednu vysokotlakou ¢ast Cerpadla pro

vSechny vélce. Lopatkové cerpadlo dopravuje palivo do vysokotlakého prostoru.
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Vysoky tlak vytvafi axidlni pist (u axidlnich vstiikovacich cerpadel), anebo vice
radidlnich pistti (u radidlnich vsttikovacich Cerpadel). Rotujici centralni rozdélovaci
pist otvira a zavira tidici drazku a fidici kanaly, ptebira tak rozdélovani do jednotlivych
valcli motoru. Dobu trvani vstfiku lze ménit pomoci regulaéniho Soupatka nebo
pomoci vysokotlakého elektromagnetického ventilu.

U rotacniho vstiikovaciho Cerpadla s axidlnim pistem je rotujici axialni vacka
pohanéna motorem. Pocet vystupkll vacky na dolni strané axidlni vacky odpovida
poctu valc motoru. Odvaluji se po kladkach unaSece s kladkami a u rozdélovaciho
pistu tak vyvolavaji kromé to€ivého pohybu také zdvihovy pohyb. Béhem jedné otacky
hnaciho hiidele udé¢la pist tolik zdvihd, kolika valcim motoru je tfeba dodat palivo
(HROMADKO, 2011).

3 REGULATORU‘_UH
TLAKL PALIVA

NOD NiZKOTLAK. CERPADLA

Obrazek 8 Rotacni vstrikovaci ¢erpadlo s axialnim pistem (Mjauto.cz, 2020)

U rotacnich vstfikovacich cerpadel s radidlnim pistem se vytvaii vysoky
tlak dvéma az cCtyfmi radidlnimi pisty. Toto Cerpadlo muze dosdhnout vysSich
vsttikovacich tlakl nez Cerpadlo s axialnim pistem. Vackovy prstenec se mize otacet
pusobenim presuvniku vstiiku. Pocatek vstiiku a trvani vstiiku jsou fizeny vyhradné
elektromagnetickym ventilem (HROMADKO, 2011).

3 -4..5

1

_Et/ - TR Y_-PROSTOR
L Sl PRO
. _ REGULATOR

g - TLAKU PALIVA -

Obrazek 9 Rotacni vstrikovaci cerpadlo s radidalnim pistem: 1 - vdlec, 2 - vystirednik, 3 - talifovy saci ventil,
4 - kulickovy vstiikovaci ventil, 5 - pist, 6 - hiidel cerpadla, 7 - od nizkotlakého cerpadla, § - k rozdélovacimu
potrubi, 9 - odtok nadbytecného paliva (Mjauto.cz, 2020)
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2.3.3 Common Rail

U syst¢tmu Common Rail je odd€leno vytvareni tlaku a vstiikovani.
Vysokotlaké ¢erpadlo vytvari a reguluje vstiikovaci tlak nezavisle na otd¢kach motoru
a vstiikovaném mnozstvi. Tlak je ptfipraven pro vstiikovani v zasobniku tlaku, kterému
se také tika ,rail”. Diky tomuto systému mizeme ziskat maximalni moznou flexibilitu
ptifeSeni procesu vstiikovani.

Pro kazdy valec motoru je zabudovan vsttikova¢ jako vstiikovaci jednotka.
Vstiiku dosdhneme otevienim a zavienim vysokotlakého -elektromagnetického
ventilu. Okamzik vstiiku a mnozstvi paliva jsou vypodéitany elektronickou fidici

jednotkou (HROMADKO, 2011).

OMEeZov:
tlas zasobnik paliva taku

L ™y -
o b o o L |ﬂ
7

| \ | N | N
|
elektromagnetické
vstikovad trysky
fidic
E}

jednotka

palivova nadrz

Obrazek 10 Palivovy systém Common Rail (Autolexicon.net, 2020)

2.3.4 Pumpe - Diise

U systému Pumpe — Diise je umisténa v hlavé valct sdruzend vsttikovaci
jednotka, je to jeden celek Cerpadla a trysky. V principu jde o hydraulické pistové
vstiikovani paliva. Tim padem odpada nutnost vysokotlakého palivového potrubi.
Tryska vstiikovade rozprasuje palivo do spalovaciho prostoru ve dné pistu
za potiebného vysokého tlaku.

Vackova hridel pohani vstiikovaci jednotky. Diky vysokotlakému
elektromagnetickému ventilu je vstiik ovladan elektronickou fidici jednotkou motoru.
Diky tomuto systému dochazi k zvySeni vykonu a to€ivého momentu motoru, snizeni

spotteby paliva a mnozstvi spalin (Vackovesady.cz, 2020).
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2.4 Vstrikovac

Otevirani trysky vstfikovace probihd tlakem paliva, které je dodéavané
vstiikovacim cerpadlem. Tlak plsobi v komtrce trysky na mezikruzi jehly, ktera
je ze svého sedla zvedana proti tlaku predepnuté pruziny vstiikovace. Spravna funkce
vstiikovaci a jejich sefizeni je jednim ze zakladnich pfedpokladi pro dobry chod

motoru (LUPOMECH, 2009).

a) vsthkoval uzavfen b) vstfikoval otevien
(klidovy stav) (vstfikovani)

Obrazek 11 Elektromagneticky vstrikovac: 1 - zpétny odvod paliva, 2 - elektrickad pripojka, 3 - elektromagneticky
ventil (ovladaci jednotka), 4 - privod paliva z vysokotlakého zdasobniku (Railu), 5 - kulicka ventilu, 6 - odtokova
Skrtict tryska, 7 - privodni Skrtici tryska, 8 — oviadaci prostor, 9 — oviddaci pistek, 10 — prrivodni kandlek k jehle

trysky, 11 — jehla vstiikovaci trysky (JAN, 2005)
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3 Brzdova soustava

Brzdova soustava slouzi ke zpomaleni, nebo az k uplnému zastaveni vozidla.
Brzdy traktor rozdélujeme podle nékolika kritérii. Délime je podle ucelu pouziti
a konstrukce. Podle ucelu pouziti se brzdy rozdé€luji na: provozni, parkovaci, nouzova
a odleh¢ovaci.

Provozni brzda neboli také nozni brzda, pfi jejim seslapnuti piisobi na vS§echna
kola vozidla, poptipadé soustavy. Tato brzdova soustava je ovladana fidi¢em a pouziva
se pii obvyklé jizd¢ vozidla.

Parkovaci brzda (ru¢ni brzda) ptsobi jenom na urcita kola vozidla. Tato brzda
slouzi k tomu, aby zabranila stojicimu vozidlu, naptiklad ve svahu, dat se do pohybu,
zvlaste za neptitomnosti fidice.

Nouzova brzda se pouziva pii poruse provoznich brzd a musi ptsobit alespon
na jedno kolo z kazdé strany vozidla. Nouzova brzdova soustava byva neporuseny
okruh dvouokruhového brzdového systému, anebo to mize byt i parkovaci brzda.
V piipadé potieby slouzi ke zmirnéni rychlosti a podporuje ucinek provozni brzdy
(motorova brzda), (Sszeprerov.cz, 2020).

Déle d€lime brzdy podle konstrukce a to na celistové a kotoucové brzdy.
U Celistovych brzd je brzdovy buben ptipevnén pomoci Sroubti pevné ke kolu vozidla
a spolu se ota¢i. Brzdové Celisti a ostatni Casti, které vytvareni ptitlacnou silu jsou
prichyceny na §tité brzdy, ktery je pevné piipevnén k ndpravé vozidla a neotaci se.
Brzdové celisti jsou pfitlaCovany rozpérnym ustrojim na vnitini plochu brzdového
bubnu a vzniklé tfeni vytvaii potfebnou brzdnou silu.

Mezi vyhody celistovych brzd patii: téméf cela brzda je umisténa uvnitt bubnu
a je chranéna proti necistotam, velmi jednoduché piizptasobeni pro funkci parkovaci
brzdy a pomérné velka zivotnost brzdového oblozeni.

Mezi nevyhody patii: pfi vystaveni dlouhodobému zahiivani napt. vlivem
dlouhodobého brzdéni, nastava pokles brzdného ucinku, pokud zahiati piesahne

urcitou uroven, mize dojit az k deformaci brzdového bubnu (automonti.cz, 2020).
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Obrazek 12 Bubnova celistova brzda: 1 - celist nabézna, 2 - Celist ubéznd, 3 - brzdovy buben, 4 - brzdové
oblozeni, 5 - kolovy valecek, 6 - spodni opérka brzdovych celisti, 7 - horni pruzina celisti, 8 - spodni pruzina
celisti, 9 - rozpérka, 10 - paka rucni brzdy, 11 — ovladaci lano rucni brzdy, 12 — pruzina rucni brzdy, 13 — 0sa
otaceni kola, 14 — pruziny pritlacujici Celisti ke stitu brzdy, 15 — stit brzdy, 16 — vystirednik pro serizovani viili
celisti (Sszeprerov.cz, 2020)

Piivodni kotoucoveé brzdy se vyrabéli s tzv. pevnym timenem, ktery byl pozdéji
zjednodusen na provedeni s jednim pistem — tzv. plovoucim tfmenem.

U kotoucové brzdy s pevnym timenem jsou na obou stranach tfmenu umistény
valecky, ve kterych se pohybuji pisty. Pfi brzdéni pfitlacuji pisty brzdové desti¢ky
Z obou stan na brzdovy kotouc¢, i kdyz téleso tfrmenu je nepohyblivé.

U kotouCovych brzd s plovoucim tfmenem je tfmen umistény posuvné
Vv pevném drzaku. Pist tiskne brzdovou desticku k brzdovému kotouci a na druhé strané
reak¢ni sila posouva timen, ktery pftitla¢i druhou brzdovou desticku na kotouc
na opacéné strané.

K vyhodam kotoucovych brzd patii: podle konstrukéniho hlediska jsou
jednodussi, presnéjsi, vykonnéjsi a spolehlivéjsi. Dale pii dlouhodobém brzdéni u nich
dochazi pouze k velmi malé¢ zméné soulinitele tfeni. Diky vlivu odstfedivych sil
vznikd samodistici efekt od prachovych Casti a necCistot. A jako posledni vyhoda
je pomérné jednoducha vymeéna.

Do nevyhod mizeme zatadit pifimé, tedy blizké plsobeni pistli na tteci
segmenty, kvilli kterému vzniké riziko vytvareni parnich bublin v brzdové kapaliné
z dvodu nadmérného prostupu tepla. A oproti bubnové brzdé je slozitéjsi konstrukce

pro funkci parkovaci brzdy (automonti.cz, 2020).
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Obrazek 13 Kotoucova brzda (automobilu, 2020)
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4 Podvozky kolovych traktoru

Podvozek je nosnou ¢asti traktoru. Jeho soucésti jsou vSechny
mechanismy, které umoziuji jizdu a fizeni traktoru. Nékteré ¢asti podvozku musi také
zajiStovat jesté dalsi funkce jako naptiklad nést pracovni nafadi a stroje, umoznovat
zménu sveétlé vysky a rozchodu kol pifi zachovani vyhovujicich pracovnich

vlastnosti, zv1asté stability a fiditelnosti (www.agroportal24h.cz, 2020).

4.1 Bezramova konstrukce

U traktorti nizSich vykonovych tfid se pouzivaji bezramové samonosné
konstrukce. U tohoto typu podvozku jsou jednotlivé ¢asti (motor, pievodovka, skiin
koncovych prevodd) seSroubovany v jeden celek a tvofi tak nosnou konstrukci
traktoru. Jednotlivé ¢asti strojnich skupin musi byt dostate¢né dimenzovany kvili
velkému naméahani a deformaci, které vznikaji pii jizd¢ v terénu a také kvili zatizeni
od ptipojeného naradi.

Nevyhodou této konstrukce je velka hmotnost jednotlivych skupin, dale casto
nevyhovujici rozloZeni hmotnosti a obtizny pfistup k jednotlivym skupindm

pii opravach (www.agroportal24h.cz, 2020).

Obrazek 14 Bezramova konstrukce podvozku (www.agroportal24h.cz, 2020)

4.2 Poloramova konstrukce

U tohoto typu konstrukce podvozkil se pouziva ram, ktery nese nékteré strojni
skupiny, vétSinou motor a prevodovku, je pifimontovan k zadni napravé
s rozvodovkou. Skiif motoru a ptevodovky nemusi byt tolik dimenzovana pro nosnou
funkci a proto dochazi ke sniZeni jeji hmotnosti. Déle jejich umisténi v rdmu se mize
podiidit pozadavku na vhodné rozloZzeni hmotnosti a tim kladn€ ovlivnit trakéni
vlastnosti traktoru. Na poloram lze také upevnit predni hydraulicky zavés, ktery mize

mit v&t§i nosnost (Www.agroportal24h.cz, 2020).
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Obrazek 15 Poloramova konstrukce podvozku (Www.agroportal24h.cz, 2020)

4.3 Ramova konstrukce

U kolovych traktorii se nejvice pouzivad ramova konstrukce podvozku. Diky
této konstrukci mizeme pomoci naradi vice zatézovat piedni i zadni hydraulicky
zaveés. U tohoto feSeni nosnou funkci neplni skiiné motorli a prevodli, nybrZ ram.
Strojni skupiny tedy mohou mit niz8§i hmotnost a jejich umisténi nemusi byt podiizeno

nosné funkci. Jejich umisténi v rdmu tak pfispiva k lepSimu rozloZeni hmotnosti a tim

kladné ovliviuje trakéni vlastnosti traktoru (www.agroportal24h.cz, 2020).

Obrazek 16 Ramova konstrukce podvozku (Slezskastrojni.cz 2020)

4.4  Odpruzeni kolovych traktori

V dnesni dob¢ se spiSe pouzivaji odpruzené pfedni népravy, které piispivaji
nejen ke zvySeni komfortu pro obsluhu, ale i ke zlepSeni stability a ovladatelnosti
celého traktoru. Pfi jizd€ po nerovném terénu ma ptedni hnaci ndprava staly kontakt
S podlozkou a tim se zvySuji tahové vlastnosti traktoru. U traktorii s rdmovou
konstrukci se pak Casto setkdvame s odpruzenim obou ndprav, tedy celého ramu
(www.agroportal24h.cz, 2020).
4.4.1 Hydropneumatické odpruZeni pfedni napravy

Hydropneumaticky systém odpruZeni pfedni napravy se skldda z akumulatort
stlaceného plynu (dusiku) a jednoho ¢i dvou dvojéinnych pifimocarych

hydromotort, které urcuji polohu napravy (kola) vic¢i podvozku. Tok oleje mezi
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akumulatory hydromotory ovlada elektricka fidici jednotka ptes elektricky regulac¢ni
ventil. Pfi zméné zatizeni udrzuje automaticky fidici jednotka konstantni polohu
napravy vici podvozku. Odpruzeni miizeme z kabiny elektricky vypnout nebo mize
byt zapinano automaticky v zavislosti na pojezdové rychlosti. Jednotliva provedeni

naprav se li$i podle zptisobu uchyceni k podvozku (www.agroportal24h.cz, 2020).

4.4.2 Pneumatické odpruZeni predni napravy

U tohoto typu odpruzeni je ndprava upevnéna v pomocném ramu, ktery
je na jedné stran€ ulozen v ramu traktoru a na druhé strané je podepien pneumatickymi
pruzicimi jednotkami a tlumi¢i. Jako zdroj tlakového vzduchu se pouzZiva

kompresor, ktery slouzi i k brzdéni piivésu (www.agroportal24h.cz, 2020).

4.4.3 Nezavislé odpruZeni predni napravy

Na rozdil od systému odpruzeni celé pfedni ndpravy nabizi tento systém
nezavislé odpruzeni jednotlivych kol, kterd jsou zavéSena pomoci ¢tyi kyvnych pak
a odpruzena ptimocarym dvoj¢innym hydromotorem. Pfi pruzeni je pohyb kol na sobé
nezavisly. Tato konstrukce umoznuje zvySeni dynamického pienosu vykonu motoru
na podloZku a zaroven ptinasi zlepSeni jizdniho komfortu.

vvvvvv

na udrzbu a piipadné opravy (www.agroportal24h.cz, 2020).

4.5 Rizeni

Pivodné se pouzivalo u traktort fizeni, které bylo na zplisob matice
a Sroubu, to se poté zménilo na fizeni kulickové. Kulickové fizeni je nesamosvorné
a montuje se jako komplet sloZeny z kulickového Sroubu a matice s obihajicimi
9 kulickami. Je uloZeno ve skiiiice fizeni, kterd je soucasti prevodové skiin€ a ma svou
vlastni olejovou népln.

Postupem c¢asu se zacalo kulickové fizeni vybavovat posilovacem fizeni, ktery
snizuje potfebnou silu k Fizeni traktoru. Ridi¢ s posilovaéem fizeni ovlada volantem
pouze rozvod tlakového oleje a silu potiebnou pro natdceni kol vyviji ve valci
posilovace tlakovy olej dodédvany ¢erpadlem posilovace fizeni. Pokud nepracuje motor
nebo posilova¢ fizeni ma poruchu, Ize traktor fidit pouze mechanickym pievodem
silou fidi¢e na volant.

V soucasné dobé se u vEtSiny traktort pouziva hydrostatické fizeni, které
V plném rozsahu nahrazuje mechanické kuli¢kové fizeni i fizeni s namontovanym

posilovac¢em. Toto fizeni usnadiiuje vlastni fizeni traktoru prostfednictvim hydraulické
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vazby mezi volantem a fidicimi koly,

(www.agroportal24h.cz, 2020).

a to za chodu

klidu motoru
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5 Elektricka soustava a zarizeni

Elektricka instalace s piislusenstvim ma nckolik hlavnich ¢asti: zdroj
elektrického proudu (akumulatorova baterie), spoustéci zatizeni (elektricky spoustéc
s elektromagnetickym vysouvanim pastorku), nabijeci soustava (alternator),
osvétlovaci zafizeni, signalizacni a kontrolni zafizeni a pomocna zafizeni (spinaci
sktinka, pojistkova sktinka, stéra¢ skla kabiny, zdsuvka pro osvétleni piivésu,
svorkovnice, kabely), (LUPOMECH, 2009).

5.1 Akumulatorova baterie

Zdrojem elektrické energie je akumulator a to pfedevsim pfi startovani traktoru
a v dob¢, kdy je motor v klidu. Je nedilnou soucésti nabijeciho okruhu s funkci
vyrovnavaciho Cinitele pii vyrobé a spotiebé energie.

Pro zajisténi maximalni Zivotnosti baterie je potfeba dodrzet né€kolik zasad:
nevybijet akumulator pod povolenou hranici, na traktoru mit spravné sefizeny
regulator napéti a to tak, aby akumulator byl dostatecné nabijen a nikoliv pfebijen,
hladinu elektrolytu udrzovat na ptedepsané vysi, dopliovat elektrolyt jen destilovanou
vodou, akumulator udrzovat Cisty a suchy, vyvody konzervovat vazelinou, kabely
elektrického obvodu nesmi mit poskozenou izolaci a kabelova oka na vyvodech baterie
musi byt fadné ptipojena (LUPOMECH, 2009).

5.2 Elektricky spoustéc¢

Spousté¢ ma za ukol velmi intenzivné roztoCit klikovou hiidel z klidu
na spoustéci otacky motoru. U traktorti Zetor je pouzivano elektrickych spoustéci
s elektromagnetickym vysouvanim pastorku. Elektricky spoustéé je v podstaté sériovy

stejnosmerny elektromotor, konstruovany pro kratkodoby provoz

(LUPOMECH, 2009).

Obrazek 17 Spoustec 12 V, pravotocivy, uzavieny: I - pastorek, 2 - spinac, 3 - kontaktni miistek spinace
(LUPOMECH. 2009)

Pastorek spoustéce ma 11 zubl a pii spousténi roztaci motor prostiednictvim

ozubeného vénce setrvacniku, ktery ma 120 zubl. Do zibéru je posouvan
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dvouramennou pakou, ktera zabird na jedné stran¢ od objimky na volnobézce
a na druhé strané je napojena na tahlo elektromagnetu spinace. Pastorek je soucasti
volnobézky, kterd je nasazena suvné na strmém zavitu hiidele spoustéce. Po stladeni
tlacitka spoustéce je zavien obvod civky elektromagnetu spinace. Kotva spinace
je vztazena do civky a soucasné¢ dvouramenna paka svym druhym koncem zasune
pastorek do zabéru. Na konci zdvihu, kdy pastorek je zasunut do ozubeni vénce
setrva¢niku, spoji kontaktni miistek spinace spoustec s baterii a pastorek zacne roztacet

motor traktoru (LUPOMECH, 2009).
5.3 Alternator

Alternator vyrabi elektricky proud za chodu motoru. Je to prvotni zdroj
elektrické energie, ktera je potiebna pro elektrické spotiebice vozidel a stroji a také
pro nabijeni akumulatoru. Alterndtor vyrabi stfidavy proud, ktery je pak nasledné
usmériovan v télese alternatoru. V tomto provedeni se vlastné stava jiz zdrojem
stejnosmérného proudu, ktery je dilezity piedevSim pro nabijeni akumuldtoru

(Publi.cz, 2020).
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6 Metodika

Cilem prace bude provedeni porovnani nakladt na opravy a udrzby a to u dvou
typa traktor znacky CASE. Témito typy jsou CASE Farmall a CASE Maxxum. Pro
toto porovnani musi byt zjistény potiebné udaje, které se tykaji oprav a udrzeb
u konkrétnich traktorti. Témito tdaji je mySlena historie vSech oprav a udrzeb daného
stroje. Musi tam byt: rok dané opravy ¢i udrzby, motohodiny, pti kterych byla dana
¢innost provedena, dale co to bylo za udrzbu ¢i opravu a na zavér také cenu té dané
¢innosti. Pro objektivnost tohoto porovnani je dobré ziskat co nejvice historii oprav
a udrzeb danych traktort, tim je tedy mysleno, mit alespon 10 traktortt CASE Farmall
a 10 traktort CASE Maxxum.

Po ziskani téchto udaji mize byt zapocato provadéni vypoctl. Prvni z téchto
vypoctl se bude tykat ndkladi na opravy a udrzby za jednotlivé roky, ktery bude
proveden dle vztahu €. 1. Cilem je vypo¢itat hodnotu nakladi oprav a udrzby na jednu
motohodinu provozu v daném roce pouzivani stroje.

Y x
Y2— N

N = (1)

kde:

N — naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky [K&.Mth?]
X — ceny za jednotlivé opravy nebo udrzby [K¢]

Y2 — kone¢ny stav motohodin daného roku [Mth]

y1 — kone¢ny stav motohodin pfedchoziho roku [Mth]

Dalsi vypocet se bude zabyvat celkovymi ndklady na opravy a udrzby
za vsechny roky, ktery se vypocte dle vztahu €. 2. Pomoci tohoto vzorce bude zjisténo,
kolik stoji jedna motohodina provozu stroje po dobu vsech let, kdy byl pouzivan. Pro
tento vypocet je potieba znat celkovou cenu vSech nakladi spojenych s opravami

a udrzbami a kone¢ny stav motohodin.
X
N = y )

kde:
Nc — celkové ndklady na opravy a udrzby za viechny roky [K& Mth™]
X — celkova cena za vSechny naklady na opravy a udrzby [K¢]

y — kone¢ny stav motohodin [Mth]
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Pro urceni zévislosti dvou proménnych (néklady na opravy, udrzby a roky
provozu), bude pouzita regresni analyza. Pro urceni regresni analyzy bude vypoctena

rovnice v programu Excel dle vztahu ¢. 3, 4, 5, ktera bude poté zakreslena do grafu.

y=ax+b 3)
_X*y—X*Yy

a——ﬁ_f2 4)
b=Yy—-ax (5)

kde:
x * y — aritmeticky primér soucini proménnych
X * y —soulin aritmetickych pramérti proménnych

x? — aritmeticky pramér druhych mocnin hodnot proménnych

—2 , . . . 7 o M M 4
X~ — druhd mocnina aritmetického priméru proménné
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7 Vysledky
Farmall 105 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho pofizovaci cena byla 1 355 482 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 1.

Tabulka 1 - Ndaklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]
2016 58,0 Udrzba 50 Mth 1110
2016 549,0 Udrzba 600 Mth 5 805
2016 584,8 Unik oleje 1924
2017 1128,0 Nefunk¢ni spinac sedacky 675
2017 1128,0 Udrzba 1 200 Mth 15592
2017 1725,0 Unik oleje 6 637
2018 2 328,0 Udrzba 1 200 Mth 17 284
2018 2 738,0 Unik klimatizace — $patna hadice 6 695
2018 2 933 Udrzba 600 Mth 17 284
2019 3333,0 Ptepinac ventilatoru 1628
Celkem: 74 634

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

1110+5805+1 924
584,8

N =15 K¢+ Mth™?

2. rok provozu:

N =

675+15592+6 637
1725-584,8

N =20 K&+ Mth™?

N =

3. rok provozu:

17 284+6 695+17 284
2933-1725

N =34 K¢+ Mth™?

N =

4. rok provozu:

31



1628
" 3333-2933

N =4 K¢ * Mth™?!
Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
_ 74 634
3333

c
N, = 22 K&+ Mth™!

Farmall 105 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2017, jeho potfizovaci cena byla 1 350 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 2.

Tabulka 2 - Naklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]

2017 44,6 Unik oleje 11194
2017 45,0 Udrzba 50 Mth 1060

2017 134,4 Tece olej z prevodovky 74 297
2017 134,4 Unik vody z topeni 4 500
2017 195,0 Za jizdy klepe kabina 6 866
2018 368,0 Motor kvili 3764

2018 368,0 Tecée vana motoru 11 759
2018 616,8 Boucha kabina 5957
2018 616,8 Udrzba 600 Mth 8 100
2019 1 080,0 Nelze nastartovat 1382

Celkem: 128 879

Néklady na opravy na udrZzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

11 194+1 060+74 297+4 500+6 866
195

N = 502 K¢+ Mth™!

2. rok provozu:

N =

3764+ 11759+5957+8 100
616,8—195

N =
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N =70 K&+ Mth™?!

3. rok provozu:

1382
1080-616,8

N =3 K¢+ Mth™?!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
128879
1080

c
N, = 119 K& * Mth™?

Farmall 105 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2017, jeho potizovaci cena byla 1 607 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou znadzornény v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA

[K<]

2017 1,1 Vadny spinac 751
2017 1,1 Voda ve svétle 4 361
2017 11 Nelze nastartovat 4978
2017 477 Unik oleje pod kabinou 3902
2017 50,0 Udrzba 50 Mth 3670
2018 550,0 Civka nakladace 2 067
2019 658,0 Udrzba 600 Mth 8 366
Celkem: 28 095

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

751+4 361+4978+3 902+3 670
50

N =

N = 353,24 K¢ * Mth™!

2. rok provozu:

2067
~ 550 -50

N = 4,13 K¢+ Mth™?

3. rok provozu:
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8366
" 658-550

N = 77,46 K¢« Mth™!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
N = 28 095
¢ 658
N, = 43 K& * Mth™?
Farmall 105 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho potfizovaci cena byla 1 200 000 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou znazornény v tabulce €. 4.

Tabulka 4 - Naklady na opravy a udrzby

. CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[K¢]
2016 51,0 Udrzba 50 Mth 2 375
2017 386,0 Utrhly pant zadniho okna 847
2017 4487 Chrasti vyfuk 9760
2018 1 266,0 Udrzba 1 200 Mth 16 586
Celkem: 29 568

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

2375
N =22
51

N =47 K¢+ Mth™?!
2. rok provozu:

847+9 760
448,7-51

N =27 K&+ Mth™?!

3. rok provozu:

16 586
1266—448,7

N =20K¢x Mth™?!
Celkové néklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
29568
B 1266

c
N, = 23 K¢+ Mth™t
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Farmall 105 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho potfizovaci cena byla 1 567 020 K¢.

Néklady spojené s opravami a drzbami jsou zndzornény v tabulce €. 5.

Tabulka 5 - Ndklady na opravy a udrzby

. CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY

[K¢]

2016 2,6 Nefunk¢ni klima zjisténo pti PDI 832
2016 53,3 Udrzba 50 Mth 1837
2017 68,3 Utrhly pant zadniho okna 1213

2017 91,3 Obcas nefunguje 3. funkce nakladace 900
Celkem: 4782

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

832+1 837
53,3

N =50 K¢+ Mth™?

2. rok provozu:

N =

1213+900
91,3-53,3

N =56 K¢+ Mth™!

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

4782
€ 913

N, =52 K& Mth™?

Farmall 95 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2017, jeho potizovaci cena byla 1 470 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a drzbami jsou zndzornény v tabulce €. 6.

Tabulka 6 - Ndklady na opravy a tidrzby

. CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[Ke]
2017 3,9 Nefunkéni klima 2 684
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2017 3,9 Tece olej 503
2017 3,9 Odlupujici se lak kapoty 1470
2017 64,0 Udrzba 50 Mth 3242
2017 66,2 Hlasi chybu — elektroinstalace 2 635
2017 74,9 Unik vzduchu 20 062
2017 86,0 Ramena nedrzi polohu 4314
2017 100,9 Vadny elektromagnet 2 925
2018 176,8 Nefunguji ramena 900
Celkem: 38 735

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

N = 2 684+503+1470+3 242+2 635+20 062+4 314+2 925

100,9
N =375 K&+ Mth™?!

2. rok provozu:

900
176,8—100,9

N =12 K&+ Mth™?

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
_ 38735

Ne 176,8
N, =219 K¢+ Mth™?
Farmall 95 UPRO

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho pofizovaci cena byla 1 290 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a drzbami jsou zndzornény v tabulce €. 7.

Tabulka 7 - Ndklady na opravy a tidrzby

) . CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[K<]
2016 2,10 Prasklé sklo zadniho svétla 805
2016 53,00 Udrzba 50 Mth 750
2016 544,00 Udrzba 600 Mth 7 085
2016 615,00 Praskly vyfuk 5 065
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2016 615,00 Unik vzduchu 8 102
2017 615,00 Nastaveni pratoku oleje 529
2017 632,40 Nefunk¢ni motirek ostfikovace 1157
2017 698,20 Osvétleni interiéru 1 600
2017 814,00 Sbihavost kol 7351
2017 814,00 Vybledly kastlik na naradi 2651
2017 814,00 Bouchani kabiny 9192
2017 1 064.00 Kalibrace zad,niflo ttibodového 265
zaveésu
2017 | 1211,00 Udrzba 1 200 Mth 12 588
2017 1 637,00 Unik oleje piedni naprava 11 441
2017 1 637,00 Pouzdro poloosy 9 656
2017 1637,30 Nefunkéni PTO 6 818
2017 1637,30 Odlupujici se lak krytd motoru 2 450
2017 1 667,00 Oprava pistnice 9134
2017 1782,00 Vymeéna fement 4 456
2017 2 364,00 Udrzba 1 200 Mth 18 643
2018 2 907,00 Udrzba 600 Mth 300
2018 2 364,00 Udrzba 1 200 Mth 29 010
2018 4 136,00 Udrzba 600 Mth 4 531
2019 4 254,00 Remeny, brzdy 14 524
Celkem: 168 103

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

805+750+7 085+5 065+8 102
615

N =
N =35 K¢« Mth™?!
2. rok provozu:
N =

529+1157+1600+7 351+2 651+9192+265+12 588+11441+9656+6 818+2450+9 134+4 456+18 643
2364-615

N =56 K¢+ Mth™!
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3. rok provozu:

300+29010+4 531
4136—-2 364

N =19 K¢+ Mth™?!

4. rok provozu:

N =

14524
T 4254-4136

N =123 K¢+ Mth™?!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

168 103
©~ 4254
N, = 40 K¢ * Mth™!
Farmall 95 C

Tento stroj byl zakoupen v roce 2018, jeho potizovaci cena byla 1 100 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou znadzornény v tabulce ¢. 8.

Tabulka 8 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]
2018 1,1 Oprava zavésu 1800
2018 75,0 Udrzba 50 Mth 7327
2018 125,8 Unik oleje z prevodovky 2153
2018 125,8 Oprava svétla 1350
2019 160,2 Unik oleje z kompresoru 17 885
Celkem: 30515

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

1800+7327+2153+1 350
125,8

N =

N =100 K¢« Mth™!

2. rok provozu:

17 885
160,2—125,8

N =520 K¢« Mth™!

Celkové ndklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
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30515

€7 160,22
N. =190 K¢« Mth™!
Farmall 75 C

Tento stroj byl zakoupen v roce 2015, jeho potizovaci cena byla 1 130 000 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou znazornény v tabulce ¢. 9.

Tabulka 9 - Ndklady na opravy a udrzby

, . CENA

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY

[K¢]
2015 55 Udrzba 50 Mth 7 093
2015 150 Vyména okna 3144
Nelze nastartovat — vadna podavaci
2016 202 4 840
pumpa

2017 483 Elektroinstalace 2142
2017 600 Udrzba 600 Mth 5383
Celkem: 22 602

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

7 093+3 144
150

N = 64 K¢+ Mth™!

N =

2. rok provozu:

4 840
202-150

N =93 K¢+ Mth™?!

3. rok provozu:

2142+5383
600—-202

N =19 K¢+ Mth™?!

Celkové ndklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

N = 22 602
€7 600
N, =38 K¢+ Mth™?
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Farmall 85 A

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho pofizovaci cena byla 813 645 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 10.

Tabulka 10 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K<]
2016 4,2 Unik hydraulického oleje 4417
2016 48,0 Udrzba 50 Mth 2 200
2016 153,1 Traktor téméf nebrzdi 11 741
2016 153,1 Nedotazena matka — lanko spojky 225
2016 153,1 Unik chladici kapaliny 1766
2017 231,9 Unik chladici kapaliny 2722
2017 2319 Propadl se brzdovy pedal 7 649
2017 2319 Ptehtaty motor 1575
2017 430,0 Chyba motoru 900
2017 471,0 Motor jede v nouzovém rezimu 2 250
2017 471,0 Nebrzdi levé zadni kolo 11 299
2017 582,0 Udrzba 600 Mth 10 439
2017 914,0 Udrzba 300 Mth 6 353
2017 1015,0 Diagnostika 1585
2017 1171,0 Udrzba 1 200 Mth 25214
2017 1172,0 Spadéva nafta 1800
2018 1375,0 Zamrzla nafta 1120
2018 1409,0 Nebrzdi 3537
2018 1 625.0 Traktor nema vykon — kontrola 4021
palivového systému
2018 1784,0 Udrzba 600 Mth 10 101
2018 1925,0 Brzdy 1 460
2019 2 282,0 Oprava brzd a hydrauliky 90 294
2019 2282,0 Udrzba 1 200 Mth 12 887
2019 2582,0 Oprava EHR 2795
Celkem: 218 350
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Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

4417+2200+11741+225+1 766
153,1

N =133 K¢+ Mth™?!

2. rok provozu:

N =

2722+7 649+1575+900+2 250+11 299+10 439+6 353+1 585+25 214+1 800
1172-153,1

N =

N =70 K&+ Mth™?!
3. rok provozu:

1120+3 537+4021+10101+1 460
1925-1172

N =

N =27 K¢+ Mth™?!
4. rok provozu:

90 294+12 887+2 795
2582-1925

N =

N =161 K¢x Mth™?!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

218 350
©T 2582
N. = 85K¢&¢* Mth™t
Farmall 85 A

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho pofizovaci cena byla 803 600 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 11.

Tabulka 11 - Ndklady na opravy a tidrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K<]
2016 4.8 Praskl Sroub 8 164
2016 23,0 Unik hydraulického oleje 11 149
2016 24,0 Nelze zaradit pojezd 2 600
2016 28,3 Vyskakuje zpatecka 2 250
2017 57,0 Udrzba 50 Mth 6 786
2017 92,4 Dlouho startuje 6 069
2017 415,0 Utrzené dvete 11 146
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2018 587,0 Udrzba 600 Mth 8 479
2019 1031,0 Traktor ptibrzd’uje 13 590
2019 1155,0 Nejde do otacek 16 044
Celkem: 86 277

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

8164+11149+2 600+2 250
28,3

N =854 K¢« Mth™!

2. rok provozu:

N =

6786+6 069+11 146
415-28,3

N = 62 K&+ Mth™?!

N =

3. rok provozu:

8479
587—-415

N =49 K¢+ Mth™?

4. rok provozu:

13 590+16 044
1155-587

N =52 K¢+ Mth™?

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
_ 86277
© 1155

N, = 75 K& Mth™t

Farmall 85 A

Tento stroj byl zakoupen v roce 2018, jeho pofizovaci cena byla 999 000 K¢.

Naklady spojené s opravami a drzbami jsou znazornény v tabulce ¢. 12.

Tabulka 12 - Ndklady na opravy a idrzby

, . CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[KE]
2018 6,1 Prasklé sklo 22 232
2018 6,1 Unik chladici kapaliny 721
2018 84,0 Padaji ramena ttibodového zavésu 450

42



2018 84,0 Loupe se nalepka kapoty 225

2018 84,0 Nefunkéni brzdy 225

2018 84,0 Tece kompresor vzduchu 17 435
2018 84,0 Pada hydraulika nakladace 12 410
2018 154,7 Nefunkéni brzdy 16 179
2018 388,9 Udrzba 300 Mth 6 215
2018 462,3 Tece koncovy prevod a huci lozisko 17 435
2018 462,3 Vyména blatniku a drzaku 10 624
2018 538,2 Drzak na SPZ 5 347
2018 538,2 Drzak na SPZ 395

2018 587,0 Udrzba 600 Mth 8218
2018 770,0 Vymeéna blatniku 16 304
2018 771,8 Unik oleje z predni napravy 2982
2019 984,0 Udrzba 1 200 Mth 11 939
2019 986,0 Kape olej pod prevodovkou 3279
2019 986,0 Unik chladici kapaliny 1350
2019 986,0 Vypadl tlumi¢ dveti 608,69
2019 1147,0 Udrzba 1 200 Mth 17 921

Celkem: 172 494,69

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:
N =

22 232+721+450+225+225+17 435+12410+16 179+6 215+17 435+10 624+5 347+395+8 218+16 304+2 982
771,8

N =178 K¢« Mth™!
2. rok provozu:

11 939+3 279+1 350+608,69+17 921
1147-771,8

N =94 K¢+ Mth™?!

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
172 494,69

1147
N. = 150 K¢+ Mth™?!

N, =
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Pro lepsi ptehlednost jsou zde shrnuty vSechny vypoctené vysledky nakladi

spojenych s provozem traktort CASE Farmall, viz tabulka ¢. 13, které jsou poté jesté

znazornény v grafu €. 1.

Tabulka 13 - Ndklady na opravy a udrzby vsech traktorii CASE Farmall

Niklady na opravy a adrzby u traktort CASE Farmall [K¢& * Mth]

Rok provozu

Celkové naklady
1. 2. 3. 4.
Farmall 105 UPRO 15 20 34 4 22
Farmall 105 UPRO 502 70 3 119
Farmall 105 UPRO | 353,24 | 4,13 77,46 43
Farmall 105 UPRO 47 27 20 23
Farmall 105 UPRO 50 56 52
Farmall 95 UPRO 375 12 219
Farmall 95 UPRO 35 56 19 123 40
Farmall 95 C 100 520 190
Farmall 75 C 64 93 19 38
Farmall 85 A 133 70 27 161 85
Farmall 85 A 854 62 49 52 75
Farmall 85 A 178 94 150
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H

Tento stroj byl zakoupen v roce 2010, jeho potfizovaci cena byla 1 792 600 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 14.

Tabulka 14 - Ndklady na opravy a udrzby

L CENA

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[K¢]
Zarucéni oprava — vsttikovaci
2010 200 40 873
cerpadlo
2011 630 Udrzba 600 Mth 13 952
2011 870 Zarucni oprava 1750
2011 1220 Udrzba 1 200 Mth 26 138
2012 1478 Oprava vsttikovaciho cerpadla 26 199
2013 1693 Oprava praskl¢é hadice 2 200
2013 2 400 Udrzba 1 200 Mth 32 052
2014 2753 Oprava tfibodového zavésu 73 695
2014 3 000 Udrzba 600 Mth 16 471
Setizeni tlaku hydrauliky, kalibrace
2014 3167 7148
ptevodovky

2014 3 387 MontaZ a sefizeni agrohdku 7339
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2014 3450 Kontrola palivové soustavy 8 929
2015 3656 Udrzba 1 200 Mth 25 536
2015 3825 Unik oleje z prevodovky 8 981
2015 3830 Oprava hydrauliky 172 099
2016 4071 Ovladaci okruh EDC (ramena) 1413
2016 4071 Pretésnéni prevodovky 3000
2016 4098 Unik oleje z prevodovky 7 653
2016 4 204 Udrzba 600 Mth 9481
2016 4303 Vadny ventil traktoru 22 100
2016 4385 Unik pievodového oleje 4238
2016 4421 Unik oleje 2 255
2017 4503 Udrzba 600 Mth 10 424
2017 4505 Nouzové pietésnéni kolene na 629
hydraulice
2017 4 852 Udrzba 1 200 Mth 29 952
2017 4 858 Prasklé zadni sklo 10 880
2017 5260 Nefunkéni PTO 4 033
2017 5 866 Udrzba 600 Mth 11 755
2018 5 866 Udrzba 1 200 Mth 30 800
2018 5 000 Doplnéni klimatizace, Gnik 8 639
hydraulického oleje
2019 6 633 Udrzba 1 200 Mth 32 836
2019 6 633 Poskozené nadrz 25 664
Celkem: 679 114

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

2. rok provozu:

40873

N =204 K¢« Mth™!

N =

13952+1750+26 138

1220-200
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N = 41 K¢+ Mth™?
3. rok provozu:

26 199
1478-1220

N =101 K¢+ Mth™?!
4. rok provozu:

__ 2200+32 052
2400-1478

N =37 K&+ Mth™?!
5. rok provozu:

73 695+16 471+7 148+7 339+8 929
3450-2 400

N =

N =108 K¢ Mth™!
6. rok provozu:

25536+8981+172 099
3830— 3450

N =544 K¢+ Mth™!

N =

7. rok provozu:

1413+3 000+7 653+9481+2 255+4 238+22 100

N =
4303-3830

N =106 K¢« Mth™!
8. rok provozu:

10 424+629+29952+10 880+4 033+11 755
5866—4 303

N =43 K¢+ Mth™?!

N =

9. rok provozu:

__30800+8 639
© 6000-5866

N =294 K¢+ Mth™!
10. rok provozu:

32 836+25 664
6 633—6 000

N =92 K¢+ Mth™?!

Celkové néklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
679 114
6 633

N, = 102 K& Mth™t
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Maxxum 130 CVX

Tento stroj byl zakoupen v roce 2016, jeho potfizovaci cena byla 1 440 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 15.

Tabulka 15 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]
2016 66 Udrzba 50 Mth 7 150
2016 273 Oprava ptedni napravy 1300
2017 444 Unik oleje z predni ndpravy 27 408
2017 652 Udrzba 600 Mth 9 357
2017 712 Unik nafty 3155
2019 1207 Udrzba 1 200 Mth 32 961
2019 1211 Bouchla baterie 6 750
2019 1280 Motor nelze nastartovat 270 000
Celkem: 358 081

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

7 150+1 300
273

N =31 K¢+ Mth™?

N =

2. rok provozu:

27 408+9 357+3 155
712-273

N = 90K¢* Mth™!

N =

3. rok provozu:

N = 32961+6 750+270 000
1280-712

N =545 K¢« Mth™!

Celkové naklady na opravy a drzby za vSechny roky:
_ 358081
1280

c
N, = 280 K& Mth™t
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Maxxum 140

Tento stroj byl zakoupen v roce 2011, jeho potfizovaci cena byla 1 440 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 16.

Tabulka 16 - Ndklady na opravy a udrzby

. CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[K¢]
2011 7638 Garan¢ni oprava 6 800
2011 7 886 Garan¢ni oprava 5513
2011 7935 Garancni oprava 58 224
2011 7 986 Garan¢ni oprava 21 640
2011 8120 Garan¢ni oprava 2 100
2011 8 289 Garan¢ni oprava 2 464
Garan¢ni oprava — pokles tlaku a
2011 8 310 23134
prutoku na vnéjSich okruzich
Garancni oprava — doslo k uldmani
2011 8 465 2 852
diska ve spojce pro pohon
2012 8 759 Poskozené zadni tlumice 16 529
Garancni oprava — doslo k uldmani
2012 9058 4 803
diska ve spojce pro pohon
2015 11 065 Oprava hydrauliky — vyména EHR 45701
2015 13 885 Nefunk¢ni 2 okruh EHR 45701
2017 15 266 Diagnostika 2614
2017 16 634 Diagnostika 5 557
2017 16 464 Vyména EHR 60 642
Celkem: 304 274

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

2. rok provozu:

6800+5513+58 224+21 640+2 100+2 464+23 134+2 852

N =

8 465

N =15 K¢+ Mth™?!

16 529+4 803
9058-8 465
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3. rok provozu:

4. rok provozu:

N =

36 K¢« Mth™!

_ 45701+45 701
T 13885-9058

N =19 K¢+ Mth™?!

N =

2 614+5557+60 642

16 464—13 885

N =27 K&+ Mth™?!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

304 274
N.=
16 464

Cc

N, = 18 K&+ Mth™?

Maxxum 140

Tento stroj byl zakoupen v roce 2014, jeho potizovaci cena byla 1 511 000 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 17.

Tabulka 17 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K<]
2014 130 Montaz plazivych rychlosti 44 752
2014 160 Montaz jednookruhovych brzd 14 782
2014 369 Zaruka — poskozeny lanovod 4 966
2014 578 Udrzba 600 Mth 10 110
2015 745 Montaz napinaci kladky 6 944
2015 850 Oprava vyfuku 2332
2015 1178 Udrzba 1 200 Mth 41 448
2016 2 107 Oprava kabiny na lesackou 161 839
2016 2 400 Udrzba 1 200 Mth 49 824
2017 3600 Udrzba 1 200 Mth 45 476
2017 4 200 Udrzba 600 Mth 15 257
2017 4 669 Zimni udrzba 89 214
2018 4989 Odvzdusnéni brzd 7 453
2018 5 406 Udrzba 600 Mth 15961
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2018 5 589 Montaz zavazi 4 456
2019 6 070 Udrzba 1 200 Mth 53 580
2019 6 197 Chybovy kéd SCR 22 201
2019 6 300 Nefunk¢ni ventilator topeni 11 814
2019 6 568 Udrzba 600 Mth 18 595
Celkem: 636 291

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

44752 +14782+4966+10 110
578

N =129 K¢+ Mth™?!

N =

2. rok provozu:

6944+2 332+41 448
1178-578

N =81 K&+ Mth™?!

N =

3. rok provozu:

__ 161839+49 824
2400-1178

N =173 K¢+ Mth™?!
4. rok provozu:

45476+15 257+89 214
4669-2 400

N =

N =66 K¢+ Mth™!
5. rok provozu:

7 453+15961+4 456
5589—-4 669

N =

N =30K¢x Mth™?
6. rok provozu:

53580+22201+11814+18 595
6 568—5589

N =108 K¢« Mth™!

N =

Celkové ndklady na opravy a drzby za vSechny roky:
_ 636291
6568

c
N, =97 K¢+ Mth™1
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Maxxum 140

Tento stroj byl zakoupen v roce 2013, jeho potfizovaci cena byla 1 420 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 18.

Tabulka 18 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]
2013 20 Zaruka — vymeéna stechy 13681
2013 52 Udrzba 50 Mth, monta majaku 6 591
2013 214 Nelze oteviit dvete traktoru 4 082
2013 320 Nizka teplota vody na motoru 1773
2013 581 Vymeéna termostatu 2 469
2014 620 Udrzba 600 Mth 7170
2015 1131 Oprava pristrojové desky 1539
2015 1227 Udrzba 1 200 Mth 25108
2015 1396 Oprava brzd 27 734
2017 2211 Vymeéna oleje prevodovky 34 015
2018 2761 Remeny vyména 3165
2019 3048 Setizeni vile ventill 13 657
Celkem: 140 984

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

2. rok provozu:

3. rok provozu:

13681+6 591+4 082+1 773+2 469

N =

581

N = 38 K¢+ Mth™?!

" 620-581

N =183 K¢« Mth™!

1539+25108+27 734

N =

1396-620

N =70 K¢+ Mth™?!
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4. rok provozu:

5. rok provozu:

6. rok provozu:

34015

T 2211-139%

N =42 K¢+ Mth™?

3165

T 2761-2211

N =6K¢x Mth™?!

13 657

T 3048-2761

N = 48 K&+ Mth™?!

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

140 984
3048

Cc

N, = 46 K&+ Mth™?

MXU 135

Tento stroj byl zakoupen v roce 2007, jeho potizovaci cena byla 1 550 000 K¢.

Naklady spojené s opravami a udrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 19.

Tabulka 19 - Ndklady na opravy a udrzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K<]

2007 487 Oprava ramen hydrauliky 1910
2008 554 Oprava vika pievodovky a tahla 19 708
2008 613 Udrzba 600 Mth a oprava zavést 19 993
2016 2238 Oprava motoru 199 720
2016 2 238 Oprava ptevodovky 16 905
2016 2 242 Oprava hydrauliky EHR 74 367
2016 2 242 Unik oleje za kabinou 67 145
2016 2470 Oprava pohonu piedni napravy 26 305
2016 2470 Poskozené ¢erpadlo motoru 32 116
2016 2 765 Oprava damperu 26 315
2017 2 850 Kontrola akumulatoru 1320
2017 2975 Oprava pievodovky 314
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2018 3 065 Oprava prevodovky 67 269
Celkem: 553 387

Néklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

1910

T 487
N =4 K¢* Mth™t
2. rok provozu:

19708+19 993
613—-487

N =315 K¢ * mth™?!

N =

3. rok provozu:

199 720+16 905+74 367+67 145+26 305+32 116+26 315
2765— 613

N =

N =206 K¢+« Mth™?!
4. rok provozu:

1320+314
2975-2765

N =8 K¢ Mth™!

5. rok provozu:

67 269
3065—-2975

N =747 K¢« Mth™!

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:
553387
3065
N. =181 K¢+ Mth™!
Maxxum 130 CVX
Tento stroj byl zakoupen v roce 2017, jeho potizovaci cena byla 4 137 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce €. 20.

Tabulka 20 - Ndklady na opravy a udrzby

. CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[Ke]
2017 50 Udrzba 50 Mth 7776
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2017 94,3 Oprava brzdy 1 800
2017 598 Udrzba 600 Mth 19 799
2017 598,4 Kabina sedi na dorazech 16 622
2018 790,5 Brzdy 23013
2018 852,5 Sy¢i vzduch 3945
2018 1184 Udrzba 1 200 Mth 47 424
2018 1450 Chyba ADBIue 4024
2018 1 686 Vymeéna skla 28 705
2018 1764 Udrzba 600 Mth a oprava 46 296
2019 1920 EPL (elektronicka brzda), zasuvka, 43 398
sedacka
2019 2 245 Ptedni naprava 4195
2019 2 356 Udrzba 1 200 Mth 55 567
2019 2433 Chybovy kod 1550
2019 2635 Oprava klimatizace 12 069
2019 2 750 Chybovy kod 8 892
2019 2 900 Udrzba 600 Mth 17 376
2019 2 963 Oprava brzdy a svétla 21 865
2019 3010 Tlumice kabiny 14 642
Celkem: 374 934

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

7776+1800+19 799+16 622
598,4

N =77 K&+ Mth™?!

N =

2. rok provozu:

23013+3945+47 424+4 024+28 705+46 296
1764-598,4

N =132 K¢« Mth™!

N =

3. rok provozu:

43 398+4 195+55567+1 550+12 069+8 892+17 376+21 865+21 865+14 642

N =

3010-1764

N = 144 K¢« Mth™!
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Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

374 934
©~ 73010

N, = 125 K&« Mth~!

Maxxum 145

Tento stroj byl zakoupen v roce 2017, jeho potizovaci cena byla 2 489 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 21.

Tabulka 21 - Ndklady na opravy a udrzby

, y CENA
ROK Mth OPRAVY A UDRZBY
[K¢]

2017 62 50 Mth + Nepojizdny traktor 9952

2017 62 Nepojizdny 5480

2017 104 Odlupuje se barva 4 632

2017 340 Brzdi¢ privésu 795

2018 464 Nestartuje 10116

2018 594 Udrzba 600 Mth 28 147

2018 934 Vyvoj, ventilator klimatizace 6123

Klimatizace, radio a reproduktory,
2019 1132 36 310
kamera

2019 1200 Udrzba 1 200 Mth 23 067

2019 1221 Kontrola zavad 2729
Celkem: 127 351

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

9952+5480+4 632+795
340

N =61 K¢+ Mth™?!

2. rok provozu:

N =

10116+28 147+6 123
934-340

N =75 K¢+ Mth™?!

3. rok provozu:

N =
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36310+23 067+2 729
1221-934

N =216 K¢+ Mth™?!

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

127 351
°T 1221
N. = 104 K¢ * Mth™!
Maxxum 110

Tento stroj byl zakoupen v roce 2014, jeho potfizovaci cena byla 1 485 000 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 22.

Tabulka 22 - Ndklady na opravy a drzby

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY CENA
[K¢]

2014 51 Udrzba 50 Mth 12 418

2016 1075 Udrzba 1 200 Mth 34 130
2018 2 062 Chybové kody ohledné vzduchu 1304
2019 2 461 Sefizeni ventilti 5 144

2019 2709 Poskozené Cerpadlo 84 192
2019 2 741 Rany z prevodovky 2 496

Celkem: 139 684

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:

1. rok provozu:

12 418
51

N =243 K¢« Mth™!

2. rok provozu:

N =

34 130
1075-51

N =33 K&+ Mth™?!

3. rok provozu:

1304
2062-1075

N =1K¢* Mth™!

4. rok provozu:
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5144484 192+2 496
2741-2062

N =135 K¢+ Mth™?!

N =

Celkové naklady na opravy a udrzby za vSechny roky:

139 684
©T 2741
N, =51K¢* Mth™!
Maxxum 110

Tento stroj byl zakoupen v roce 2018, jeho potfizovaci cena byla 1 535 376 K¢.

Néklady spojené s opravami a idrzbami jsou zndzornény v tabulce ¢. 23.

Tabulka 23 - Ndklady na opravy a udrzby

. CENA

ROK Mth OPRAVY A UDRZBY

[K¢]

2018 2342 Konfigurace traktoru 1490
2018 2 439 Kalibrace, konfigurace 2 439
2019 2 620 Chybové kody nakladace 2 446
2019 2 699 Nevypina 4WD 3216
Celkem: 9591

Naklady na opravy a udrzby za jednotlivé roky:
1. rok provozu:

1490+2 439
2439

N =2K¢x Mth™!

N =

2. rok provozu:

2446+3 216
2699-2 439

N =22 K¢+ Mth™?!

Celkova naklady na opravy a drzby za vSechny roky:

9591
Ne = 2699

26
N, = 4 K¢ Mth™t
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Pro lepsi ptehlednost jsou zde shrnuty vSechny vypoctené vysledky nakladi

spojenych s provozem traktori CASE Maxxum, viz tabulka ¢. 24, které jsou poté

znazornény v grafu ¢. 2.

Tabulka 24 - Ndklady na opravy a udrzby u vsech traktorit CASE Maxxum

Niklady na opravy a udrzby u traktort CASE Maxxum [K¢& * Mth™]
Rok provozu Celkové
Typ ,

1. | 2. | 3. | 4 |5 | 6. 7. | 8 | 9 |10 | naklady
115 x line | 204 | 41 | 101 | 37 | 108 | 544 | 106 | 43 | 294 | 92 102
130 CVX | 31 | 90 | 545 280
140 15 | 36 | 19 | 27 18
140 129 | 81 | 173 | 66 | 30 | 108 97
140 38 | 183 | 70 | 42 | 6 | 48 46
135 4 | 315|206 | 8 | 747 181
130 CVX | 77 | 132 | 144 125
145 61 | 75 | 216 104
110 243 33 | 1 |135 51
110 2 | 22 4

Naklady na opravy a udrzby
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140

Graf 2 - Ndklady na opravy a udrzby u traktorii CASE Maxxum

140 —8— 140

—e—110 —e—110
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Regresni analyza
V grafu €. 1 je zobrazena linearni regrese, kterd zndzoriiuje primérny vyvoj

vS§ech nakladd spojenych s opravami a udrzbami traktord CASE Farmall.

Linearni regrese pramérnych naklad( u traktor( CASE
Farmall

.....
......
*ee.
....
LET
....

y = -48,085x + 228,19
o Tt R2=0,562 °

Naklady na opravy a udrzby [KE.Mth]

Roky provozu

Graf 3 - Linedrni regrese primérnych ndakladii u traktorii CASE Farmall
V grafu ¢. 2 je zobrazena linearni regrese, ktera znazorfiuje prumérny vyvoj

vSech ndkladi spojenych s opravami a udrzbami traktord CASE Maxxum.

Linearni regrese pramérnych ndklad( u traktor(i CASE

Maxxum
£
s 350
< 300 )
>
@ 250 .
H ¢ y=6,2027x + 104,75
: R?=0,0485
; 150 ’ -------------------------------------------------------
E -------------------------------------------
E} 1()0 ‘; ....... o i ‘.
©
S 50 ° .
3
= 0
= 1 2 3 4 5 6 . . . .

Roky provozu

Graf 4 - Linedrni regrese priimérnych ndkladii u traktorit CASE Maxxum
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8 Diskuse

Po provedeni vSech vypocti, které se tykaly nakladi na opravy a udrzby
za jednotlivé roky provozu a poté i celkové ndklady za vSechny roky bylo zjisténo,
ze néklady u traktort CASE Farmall paradoxné od prvniho az do tfetiho roku
pouzivani klesaji, a poté¢ od toho jiz zminéného tfetiho roku provozu zase zacinaji
pomalu stoupat. Vyjimkou je pouze traktor CASE Farmall 95 C u kterého tyto naklady
provozu tohoto traktoru byly sice provedeny ¢tyii opravy, ale tyto opravy byly spise
mensiho charakteru jako naptiklad oprava zavésu, Unik oleje z pirevodového ustroji,
oprava svétla, ¢i mald adrzba. Naopak v druhém roce byla provedena pouze jedna
oprava, ktera v§ak byla vétsiho razu a to inik oleje z kompresoru, ktery stal 17 885 K¢.
A praveé toto zapficinilo stoupajici tendenci nakladi u daného stroje.

Jak je jiz zminéno, od tfetiho do c¢tvrtého roku provozu téchto stroji byl
roce zacaly byt na téchto strojich provadény vétsi opravy, které se tykali u vétSiny
traktorti poruch brzd. Ceny téchto oprav se pohybovali od 13 000 K¢ az do 90 000 K¢.
Diky tomu se muze pii potizovani téchto traktora kalkulovat s tim, Zze pfi ¢tvrtém roku
pouzivani budou ziejmé vétsi ndklady na opravy a jiz doptfedu pocitat s vétsi financni
rezervou.

Po provedeni vypocta celkovych nakladt na opravy a udrzby za vSechny roky
provozu, traktory CASE Farmall byly pouzivany po dobu ¢tyr let, bylo zjisténo,
7e pramérna cena oprav je 88 K¢&.Mth?. Pitom nejnizsich naklad dosahl CASE
Farmall 105 UPRO u kterého tyto naklady ¢inily 22 K& Mth™. Naopak nejvyssich
nékladé dosahl CASE Farmall 95 UPRO u kterého byly naklady 219 K& .Mth™. Takto
velka oprava Uiniku vzduchu, ktera stala 20 062 K¢. A také dalsim diivodem je, Ze tento
traktor ma najeto jen 176,8 Mth, coz je celkem malo.

Daéle byla provedena regresni analyza, diky které mizeme urcit primérné ro¢ni
naklady na jednu mohotodinu provozu. V grafu linearni regrese, je vidét, ze naklady
na opravy maji klesajici tendenci. Diky rovnici y = -48,085x + 228,19 mohou byt
predikovany pravdépodobné ndklady na opravy a udrzby v daném roce provozu.
Dle predikéniho modelu by u traktort CASE Farmall v prvnim roce provozu mohli
byt naklady na opravy a udrzby 180,11 K&.Mth?, v druhém roce 132,02 K&.Mth?,
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ve tietim roce 83,94 K&.Mth? a ve &tvrtém roce 35,85 K&.Mtht. P¥i zprimérovani
vSech téchto ro¢nich ndkladl, vyjde castka, kterd urCuje cenu jedné motohodiny
za vSechny &tyfi roky provozu. Tato &astka vysla 107,98 K&Mth?. V porovnani
se skute¢nou hodnotou nakladii na jednu motohodinu, tedy s 88 K&.Mth™, je vidét,
7e predikovana Cistka byla uréena o 19,98 K¢&.Mth? vyssi. Diky korelaénimu
koeficientu R?, miizeme urdit pfesnost této regresni analyzy. U téchto strojii vysel
koeficient 0,562. Klesajici tendence grafu linearni regrese mtize byt zapti¢inéna tim,
ze naklady na opravy v ¢tvrtém roce provozu jsou zjistény pouze u Ctyf z dvanacti
pouzivany tak dlouhou dobu, anebo majitele téchto stroji zménily servisni stiedisko
a nechavaji si provadét opravy a udrzby u né€koho jiného nez u firmy AGRI CS,
od které byly Cerpany udaje.

Stejné vypocty jako u traktorit CASE Farmall, byly provedeny také u traktort
CASE Maxxum. U téchto stroji nelze pfimo urcit, ze od daného roku naklady
vyvoj ndklada na opravy, tak traktory CASE Maxxum, maji riiznorody prub¢h. Takze
se neda presné predpokladat, kdy ndklady na opravy budou vyssi, anebo nizsi. Nejvetsi
nartst nakladd je vidét u stroje CASE Maxxum 135, kde ndklady mezi ¢tvrtym a patym
jen jedna oprava a to velkd oprava prevodového ustroji, kterd stala 67 269 K¢. U vSech
téchto stroju stoupali naklady vzdy v letech, ve kterych se provadéli vétsi opravy, jako
jsou naptiklad: oprava motoru, pievodového ustroji ¢i hydrauliky. U tohoto ukazatele,
ujel. Cim vys§i podet motohodin ma, tim budou naklady oprav na motohodinu niZsi.

Po vypocteni celkovych nakladl na opravy za vSechny roky provozu, traktory
CASE Maxxum byly pouzivany po dobu deseti let, bylo zjisténo, Ze primérna hodnota
téchto nékladd je 100,8 K&Mth™. Nejnizsich celkovych nékladii dosahl CASE
Maxxum 110 u kterého byly zjistény naklady na 4 K&.Mth™. Naopak nejvyssich dosahl
CASE Maxxum 130 CVX, jehoZ cena nakladi dosahla az na 280 K¢.Mth™, Takto
vysokych nékladl bylo dosaZeno diky tomu, Ze se na tomto stroji provadéli spiSe velké
opravy jako napiiklad oprava tniku oleje z pfedni napravy, Gdrzba 1 200 Mth nebo
Ze motor nelze nastartovat. Cena téchto oprav se pohybovala v rozmezi od 27 408 K¢

az do 270 000 K¢.
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Diky provedeni regresni analyzy, bylo zjisténo, ze naklady na opravy u stroju
CASE Maxxum maji stoupajici tendenci. Pomoci rovnice y = 6,2027x + 104,75 byly
zjiStény naklady na opravy, se kterymi mize byt vV daném roce provozu ziejmé
poéitano. V prvnim roce provozu budou néklady na opravy &init 110,95 K& Mth™,
ve tfetim roce 123,36 K&Mth?, v patém roce 135,76 K&.Mth?, v sedmém roce
148,17 K&.Mth™ a v desatém roce 166,78 K&.Mth™. Po zpriimérovani viech téchto cen
za dobu deseti let provozu vysli naklady na jednu motohodinu za vSechny roky
provozu 138,87 K&.Mth™. V porovnani s realnou cenou nakladi na jednu motohodinu,
tedy s ¢astkou 100,8 K&.Mth™, je vidét, Ze predikovany odhad byl opét vyssi, tentokrat
0 38,07 K¢&.Mthl. Podle korela¢niho koeficientu R?, je uréena spolehlivost regresni
analyzy 0,0485. Diky rostoucimu vyvoji regrese, mizeme predikovat, ze naklady
na opravy budou i dale v dalSich letech mit rostouci tendenci. Opét jako u traktora
CASE Farmall, tato rostouci tendence nemuize byt uplné stoprocentné potvrzena,
protoze nemame u vSech deseti sledovanych traktort zjisténou historii oprav, za deset
let provozu. Toto je opét zapii¢inéno tim, ze bud’ dané stroje nejsou v provozu tak
dlouhou dobu, nebo zménili servisni stfedisko a opravy nechavaji provadét nckde
jinde.

SAILER (2008) sledoval pohyb nakladi na opravy u 207 stroji a traktort.
Sledované traktory byly pouzivany v provozu po dobu 6 let a jejich vykon byl nad
120 KW. U jiz zminénych stroji byly provedeny dv¢ regresni analyzy. Prvni zkoumala
vyvoj zbytkové trzni ceny na zakladé znalosti véku stroje a kupni ceny a v druhé byl
sledovan vyvoj nakladl na opravy. Pti sledovani vyvoje zbytkové trzni ceny dosel
k zavéru, ze zbytkova trzni cena ma klesajici tendenci. Pro zjisténi zbytkové trzni ceny
v daném roce pouzival rovnici y = 100e?*"** Po dosazeni do této rovnice, bylo
zjisténo, ze zbytkova trzni cena v druhém roce klesla o 19,2 %, ve ¢tvrtém o 3,7 %
a v Sestéem o 0,8%. Diky korelacnimu koeficientu, ktery vysel 0,9296, se da fict,
ze predikovany vyvoj zbytkové trzni ceny ma vysokou pravdépodobnost, Zze bude
odpovidat redlnému vyvoji. Dale byly sledovany naklady na opravy, které maji také
rostouci tendenci. Pro zjisténi téchto nékladd byla pouZita rovnice y = 0,9995x19,
Po dosazeni do této rovnice vyjdou naklady na opravy v druhém roce pouzivani
13,28% z potizovaci ceny ve ¢tvrtém roce 26,78 % a v Sestém roce 39,98%. Korelaéni
koeficient ma hodnotu 0,9407, diky kterému mutze byt také urcen ptesny vyvoj téchto
nakladl. Takto vysoka presnost korelaéniho koeficientu mizZe byt ovlivnéna tim,

ze néklady na opravy behem jednotlivych let provozu stroje meli postupny prabeh.
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Zavér

V dnesni dobé je traktor nepostradatelnym strojem kazdého at’ uz farmare,
¢i zemédelského druzstva. Pomoci traktord se vykonavaji vSechny prace na polich
a loukach, at’ uz od orby, pfipravy ptdy pired setim az k samotné sklizni a odvozu
plodin. Kdyz se podivame trochu zpatky do minulosti, tak vyvoj traktort urazil celkem
velkou cestu. Zezacatku se vSechny prace provadéli pomoci zivé konské sily, coz bylo
jisté hodné narocné a fekla bych i celkem pomalé. Poté se zemédé€lstvi zacalo jiz
pomalu mechanizovat a ptichdzeli prvni traktory, které byly mnohem jednodussi nez
ty, co jsou v soucasné dob¢. Dale pak také prisla firma Zetor se svymi traktory, které
si dovolim fict, ze jsou legendarni az dodnes. ProtoZe at’ se podivame na kterékoliv
zemddélské druzstvo, tak tam alespofi jeden najdeme. Rekla bych, Ze takzvani
nesmrtelnost téchto traktort je zptisobena hlavné tim, Ze jsou vyrobeny, tak jak se fika,
co kovar ukoval, tim myslim, Ze v nich neni zbyte¢né moc elektroniky a je to vlastné
jen Cista mechanika, kterd nema zas az tak moc velkou poruchovost.

Kdyz se podivame, do dnesni doby na traktory jakékoliv znacky, tak je vidét,
7e ten vyvoj traktort se hodn¢€ zménil. Dnes je jiz v traktorech velmi elektroniky, ktera
nam v jistych mezich usnadnuje obsluhu daného stroje, at’ uz se podivame na pohodli
fidice, kdy uz mize mit napiiklad vyhtivanou sedacku, ¢i si mize v 1été zpiijemnit
teplotu v kabin¢ pomoci klimatizace, ale dale nam elektronika usnadnuje praci
napiiklad pii seti a tak dale, protoze uz je moznost potidit si do traktoru GPS systémy,
které nam hodné usnadni praci, ale také nam snizi provozni ndklady. Takze vlastné
elektronika v dne$nich traktorech je dobra véc, ale také zaroven velmi nevyzpytatelna,
Z hlediska toho, ze nikdy nevime, kdy se pokazi a jak velka oprava to mtize byt.

Na zavér bych chtéla fict, aby si kazdy vazil svych traktort a doptaval jim
takovou velkou pééi, kterou si zaslouzi, protoze bez nich bychom v dne$nim

zemeédélstvi nemohli nic udélat.
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