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Abstrakt

Tato prace se zaméfuje na negativni vlivy, které pisobi proti nizkoemisni mobilité
v Ceské republice. Prace je rozdélena na jednotlivé faktory, které omezuji nizkoemisni
mobilitu. Nejvice feSené téma je samotna vyroba elektrické energie. Druha rozsahlejsi
Cast prace se tyka legislativy a podpory nizkoemisni mobility ze strany statu. Dale se
prace zaméfuje na pofizovaci cenu elektromobilti. V dalsi ¢asti se prace zamétuje na
dojezd elektromobilti, kde se také popisuji testy elektromobilu v zimé€. V praci je
poukazano na pohled na elektromobily ze strany zakaznika. V praci se zabyvam také
infrastrukturou v nasi zemi, vystavbou nabijecich stanic a jejich typy a druhy
konektord. Ekologie je velmi dulezity faktor pii feSeni problémi nizkoemisni
mobility. Do tohoto odvétvi jsem zahrnul emise COz pfi vyrobé elektromobill, vyrobu
a recyklaci baterii a problémy, které se vyskytuji pfi vyrobé elektromobili.
Bezpecnostni opatieni hraje také velkou roli, jelikoz elektromobil je tichy, je vétsi
pravdépodobnost nehody. Jako posledni téma je vodik, ktery je také nizkoemisni druh
paliva. Metody, které jsem pouzival k vytvoteni této prace spocivaji ve studiu odborné
literatury, odbornych i populdrné-nauénych internetovych zdroji a v praktickém

ovéfeni provozu elektromobilu Skoda Citigo® iV.

Klic¢ova slova: Elektromobilita, elektricka energie, elektromobil, automobil



Abstract

This bachelor thesis is focused on a negative influence which obstructs the low-
emission mobility within the Czech Republic. In this thesis, various circumstances
limiting the low-emission mobility are described. The electricity production is meant
to be the crucial point here. Next, rather extensive part of the thesis deals with the
legislation, and low-emission mobility support from the state. Then, the electromobile
purchase cost is discussed. Thereafter, the electromobile range and its tests in winter
are addressed. Also, a customer’s point of view is being referred to as well. In this
thesis, the infrastructure of our country, electric recharging points construction, their
types, and also plug-in types are described. As for the low-emission mobility, the
ecology is of great importance. Related to this, the problems of carbon dioxide
emissions as a part of electromobiles production, batteries production and recycling,
and problems connected with electromobiles production, are discussed here. Safety
standards are crucial here - an electromobile is quiet and it represents a higher risk of
accident. Finally, the topic of hydrogen, as a source of a low-emission fuel, is also
discussed. This thesis is based on a study of appropriate technical literature, specialized
technical websites and non-fiction ones as well, and also it is based on hands-on

experience with the electromobile of Skoda Citigo® iV.

Key words: electromobility, energy, electrical energy, electromobile, automobile
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1 Uvod

Nizkoemisni mobilita je v posledni dobé€ velmi sledované téma. Je ziejmé, ze je
aktudlnim tématem, a to po celém Svété. Divodu, pro¢ se nizkoemisni mobilita fesi,
je vice. Jedna se o znecistovani ovzdusi, globalni oteplovani, levnéjsi provoz, zavislost
na ropnych spolecnostech a jiné. Téma méné skodlivé mobility neni nic nového, 1 tak
je ale na zacatku svého vyvoje. Dfive zadné automobily se spalovacimi motory
neexistovaly, automobily nahrazovaly koné¢ a jina zvirata.

V druhé poloviné 19. stoleti se podafilo vyvinout prvni spalovaci motory.
Najednou se objevil mobilni stroj, ktery nahradil zvifata. Lidé dfive nic takového
neznali, automobil m¢l vyfuk, ze kterého odchazely zplodiny. Byla to velikd zména,
ur¢it¢ byly dvé skupiny, jedna pro a druhd proti spalovacim motorim. Dnes je
spolecnost ve stejné situaci, rozdilem je ale to, Ze se fes$i ndhrada spalovacich motort
za nizkoemisni motory (elektromobily, automobily pohanéné vodikem). Tato prace se
zabyva negativnimi vlivy, které ovliviiuji rozvoj nizkoemisni mobility v Ceské
republice. Hlavnimi negativnimi vlivy jsou zptsoby vyroby elektrické energie,
legislativa, pofizovaci cena automobilu, dojezd, nabijeni a likvidace baterii po
ukoncendi jejich zivotnosti.

1.1 Cil prace

Pro bakalafskou praci jsme vytvofili nasledujici cil a tkoly.
Cil prace:

e Cilem prace je stanoveni faktorti ptisobicich negativné na zvySeni pocti

osobnich automobil&i pohanénych elektromotory v Ceské republice.
Ukoly price:

e Studium literatury tykajici se feSené problematiky (pofizovaci cena, zdjem o
koupi elektromobilu, jizdni dosah, infrastruktura, vyroba elektrické energie,
ekologie a dal$i) a vypracovani reSerse.

e Stanoveni faktorti ptisobicich negativné na zvyseni poctu osobnich elektricky
pohan&nych automobilii v Ceské republice.

e Rozbor negativnich faktorti plisobicich proti rozvoji nizkoemisni mobility

v kategorii vozidel M.
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2 Historicky vyvoj dopravy

Historicky rozvoj lidské populace a historie dopravy byly a jsou spole¢né velmi
blizce spojena témata. Podle toho, jaka byla uroven rozvoje lidské spolecnosti, tak
takova byla uroven dopravy. V nékterych obdobich tomu bylo naopak a doprava se
podilela na vyvoji spole¢nosti. Postupné, jak se zdokonalovala technika pii vyrobé
dopravnich prostiedkli, mohla se sledovat vyspélost n¢kolika vyrobnich odvétvi
v riznych dobach. Az do konce 18. stoleti nebyly zddné zplisoby motorizované
dopravy. Jedinym zdrojem mobility v dopravé na pevniné byla sila taznych zvirat, na
vod¢ se lod¢ pohybovaly pomoci vétrné sily. Nejveétsi a nejradikalnéjsi zménu
Vv dopraveé od vynalezu kola zptisobil parni stroj, ktery byl vynalezen v druhé poloviné
18. stoleti. V dalSich letech, pfiblizné v pribehu 19. stoleti, se parni Stroj vyuzival
v mnoha oblastech primyslu a dopravy. Dopravu na sousSi velmi rychle ovladla
zeleznice, ktera dokazala zkrétit cestovni Casy a cestovani mezi velkymi mésty se
vyvoj automobilismu, pozdéji pak také rozvoj letecké dopravy. Automobilova
a letecka doprava zacala velmi vlivné konkurovat zelezni¢ni dopravé, a to uz v obdobi
po 1. svétové valce. Po 2. svétové valce pfichdzi rozvoj proudovych letound.
Automobilovy primysl se stale rozrustal a zdokonaloval. Pied pfiblizné Ctyficeti lety
prakticky cely svét zacal feSit téma odpoveédnosti za neobnovitelné zdroje a Zivotni
prostiedi. Doprava je vtomto ohledu velmi dulezitd a fesi se udrzitelny rozvoj
dopravy, jelikoz spotiebovava neobnovitelné zdroje, a to zejména ropu. Zacaly se
hledat nové formy Setrnéj$i dopravy vici planeté a zne€iStovani ovzdusi. Tyto zmény
se tykaji rozvoje nového typu pohonil pro dopravu a zejména pro dopravu silni¢ni
(Adamec a kol., 2008).
2.1 Historie elektromobility

Uz vroce 1835 profesor Sibrandus Strating z Holandska navrhl maly
elektromobil, ktery postavil jeho asistent. Cesky vynalezce Ing. Frantisek Kiizik
vroce 1895 sestavil vlastni elektromobil, ktery byl pohdnén stejnosmérnym
elektromotorem o vykonu 3,6 kW, druhy typ elektromobilu od Ing. Frantiska KtiZika,
mél v obou zadnich kolech umistén elektromotor s vykonem 2,2 kW. Jako tteti typ byl
automobil s hybridnim pohonem, z diivodu delsiho dojezdu automobilu. V této dobé
jezdily v hlavnim mésté Rakouska kocary s elektrickym pohonem. Kocary stavaly

pied zndmou Videniskou cukrarnou, kde se nabijely ze zasuvek, instalovanych v plutku
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chodniku. V USA Vv roce 1900 jezdilo vice automobili na elektromotor nez aut se
spalovacim motorem, dokonce byly velmi oblibené diky jednoduchému ovladani bez
nutného startovani pomoci kliky. V tomto roce se vyrobilo o jednu tietinu vice
automobill na elektricky pohon oproti automobiltim se spalovacimi motory. Obrovsky
zvrat prinesl Henry Ford a jeho vyroba automobilu Ford modelu ,, 7, timto modelem
ovladl trh diky nizké potizovaci cené a spolehlivosti tohoto modelu. Tento krok velmi
ovlivnil automobilovy primysl a elektromobily byly na dlouhou dobu nuceny

odstoupit z vyroby i dalsiho vyvoje (Vegr, 2016).
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3 Zajem o koupi elektromobili v CR

At se to n€komu libi nebo ne, aktudlnim tématem automobilové dopravy, je
elektrifikace. Jedna se spiSe o téma, se kterym pfisli politici a tviirci emisnich norem,
neZ zajem vefejnosti a jeji poptavka po nizkoemisnich automobilech. V Ceské
republice je zajem o elektromobily nizky. Jenom jeden z deseti tuzemskych fidich
premysli o tom, ze by si v blizké dob¢ zakoupil elektromobil. Inzenyrska firma DEL
a auditorska a poradenska firma BDO udélaly spolecny vyzkum u 1050 tuzemskych
fidi¢h, u kterych zkoumaly jejich zajem o elektromobily. Jedna desetina tazanych
fidict nad pofizenim elektromobilu ptfemysli, ale z toho jen 2,1 % uvazuje o koupi
v nejblizs§ich dvou az trech letech. Z vyzkumu se také prokazalo, ze nad koupi
elektromobilu uvazuji spiSe mladi lidé. Dotazovani lidé ve v€ku mezi 27-35 lety maji
dvojnéasobné vyssi zajem o koupi, nez dotazovani lidé mezi 54-60 lety. Kdyz se
zamétime na pohlavi, tak o jednu pétinu maji vétsi zajem o elektromobily Zeny oproti
muzim (Bures, 2019).

3.1 Piekazky, které vadi Cechiim p¥i koupi elektromobili

Nejvétsim problémem pro zakoupeni elektromobilu, je u obyvatel Ceské
republiky pofizovaci cena (viz obrazek 1 [Baud, 2019]). Z 1050 dotazovanych, 74,3 %
vidi jako nejvétsi prekazku pravé cenu elektromobilu. Jako druhy divod, proé¢ si
nechtéji zakoupit elektromobil, je nedostateCny pocet nabijecich stanic (50,7 %).
Ttetim nejéastéjsim divodem, pro¢ dotazovani sabotuji koupi, je nedostate¢ny dojezd

elektricky pohanénych automobilii (39,4 %) (Baud, 2019).

74,3 %
50,7 %
39,4 %
32,0 %
28,7 % 30,8 %
225%
14,2% I
Viysoka Nizky dojerd Nedostateina Pomalé dobijeni Mala nabidka Drahy a Vysoks cena  Mald Fivotnost
pofizovad cena infrastruktura elektrovoai  komplkovany ndhradnich dild baterie
dobijecich servis (malo [snizujici se
stanic (malo servisnich mist) kapacita
mist, kde |ze baterie)
elektromobil
dobit)

Obriazek 1 — Piehled ditvodii, pro¢ obéané CR nechtéji elektromobil
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3.2 Nazory ovliviiujici zajem o elektromobily

e Srovnavani jizdniho dosahu elektromobilu s auty, které maji spalovaci motor.

e V Soucasnosti neni k dispozici potitebné mnozstvi lokalni elektrické energie
pro nabijeni vétSiho poctu aut, pohdnénych elektrickou energii (v kratkém
Casovém useku)

eV Ceské republice chybi infrastruktura, kterd by dokézala nabijet baterie
v rychlém rezimu a to do 30 minut ve stanicich, které by byly vefejnosti
pristupné.

e Nadmérna hmotnost elektromobil®, diky samotné hmotnosti baterii, s tim je
spjaté nebezpeci v doprave.

e Problémy s nabijenim baterii. KdyZ se na jednom misté ptipoji do zasuvky
vétsi mnozstvi elektromobild s odbérem 22 kW az 100 kW, tak muze dojit
k lokalnimu pietiZeni sité a jejimu vypadku.

e Spekulace sneovétenymi informacemi, které nejsou podlozeny, umyslné
kladeni piekazek rozvoji novych technologii, zdiraziiovani negativ oproti
pozitiviim.

e Vysoka pofizovaci cena automobilt S elektrickym pohonem oproti
automobilim, Které maji spalovaci motory.

e Baterie a jejich likvidace po dokonceni poctu nabijecich cykli a tim ukon¢eni
Zivotnosti baterie.

e Nezijem a negativni vztah lidi zménit své zvyky pii pouzivani véci, které znaji.

Zaporny vztah k novym technologiim (Celjak, 2018).

3.3 Nejcastéjsi myty o elektromobilech

Rozmach elektromobility rozdé€lil spole¢nost na dva tabory, na piiznivce
a odptrce. U lidi, ktefi nepodporuji elektromobilitu jsou casté ndzory takové, Ze
s elektromobilem lze jezdit nanejvy$ na nakup nebo okolo elektrarny. Asociace
elektromobilového primyslu (ASEP) zpracovala nejCastéj$i argumenty, které dle
asociace vyvraci myty o elektromobilité. Jsou uvedeny v nasledujicich odstavcich
(Prax, 2020).
3.3.1 Elektromobily neni kde nabijet

Asociace tvrdi, Ze opak je pravdou, v kazdém domeé je elektricka zasuvka a z ni je
mozné elektromobil nabit. Béznd domdci zdsuvka 230 V s jisticem 10 A nebo 16 A

dava vykon 2,3 kW nebo 3,6 kW a z toho vyplyva, Ze za 1 hodinu nabijeni doda zhruba
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2,3 kWh nebo 3,6 kWh do baterie elektromobilu. To znamena, Ze napiiklad maly
méstsky elektromobil Volkswagen e-up s 18 kWh baterii se nabije z nuly na 100 % za
6 nebo za 8 hodin.

Automobily s bateriemi s vyssi hodnotou dispozi¢ni elektrické energie (30, 40,
60, 100 kWh), maji vétsinou i vykonné&jsi palubni nabijecku a diky tomu lze vyuzit
béznou priimyslovou zasuvku 400 V. Z této zasuvky je mozné nabijet vykony 11 kW
(jisti¢ 16 A) nebo 22 kW (jisti¢ 32 A). Takze i velky elektromobil se 100 kWh baterii
tak nabijete bez problému pies noc nebo pii delSim stani pies den. Pfi pramérné
spotebé 15 kWh/100 km a zjisténi, ze primérna vzdalenost jedné jizdy je 28 km, se
clovék mize spolehnout i na doméci nabijeni. Pro delsi jizdy se mulze vyuzit
rychlonabijeci stanice. Jako piiklad si uvedeme skupinu CEZ, ktera provozuje v Ceské
republice okolo 200 nabijecich stanic. Z toho 130 stanic jsou rychlonabijeci (Prax,
2020).

3.3.2 Vybudovani novych elektraren pro elektromobily

Tento krok neni nezbytny, jak tvrdi Asociace elektromobilového primyslu,
piechod na elektromobilitu je postupny. Kdybychom pocitali se zastavenim exportu
elektrické energie a jeho vyuzitim pro nabijeni elektromobild, tak energie, ktera se
kazdy rok vyvéazi coz je 14-16 TWh by postaila k nabiti jednoho milionu
elektromobil po cely rok. K tomu lze také pripocist energii, ktera se uSetii pii vyrobé
benzinu a nafty.

Ceska republika je, co se ty¢e energetiky, pfed velkou zménou, ktera bude mit za
cil odstaveni uhelnych elektraren. Diky takovému kroku bude zapotiebi zajistit pro
elektromobily dostatek novych zdroji energie. Expert na dopravu ze spole¢nosti
Siemens Jifi Pohla tvrdi, Ze by stacilo, aby fotovoltaické elektrarny nahradily pouhych
14 % plochy z celkovych 160 tisic hektart, které jsou v dne$ni dobé vyuzivany
k péstovani fepky. Tim by se ziskala dostate¢na energie pro celou dopravu v Ceské
republice. Jako druhé pozitivum takového kroku by dle experta bylo, uSetfeni chemie
a snizeni ploch, na kterych se péstuje fepka (Prax, 2020).

3.3.3 Nabijeni ma negativni dopady na sit’

Paklize se elektromobil nabiji z bézné domaci zasuvky, lze odbér porovnat

s domacimi spotiebici, 3,6 kW ma piikon bézna domaci trouba, okolo 1,5 kW pracka,

mycka nebo Zehlicka.
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Rychlonabijeci stanice je mozné vybavit vyrovnavacimi bateriemi. Nabijeci
stanici s vykonem aZ 150 kW a akumulatorem vlastni CEZ a nachézi se v Praze na
Duhové. Ve Vestci u Prahy je vybudovana rychlonabijeci stanice, kterda ma také
akumulator, a jest¢ k tomu fotovoltaiku. Ta ma vykon 20 kWp a baterie ma kapacitu

275 kWh a diky tomu dokaze zajistit doplnéni baterii elektromobila (Prax, 2020).
3.3.4 Elektromobil ma maly dojezd

Asociace tvrdi, ze kazdy ma takovy dojezd, jaky chce mit. Pokud ¢lovek ujede
denn¢ 100 km, zakoupi si elektromobil s mensi baterii. Pro del$i dojezd vyuzije fidi¢
rychlonabijeci stanice, kde se na 10-20 minut zastavi. Jestlize najezdi fidi¢
elektromobilu denné vice kilometrti, potidi si automobil s vétsi baterii. I s takovym
automobilem muze na rychlonabijeci stanici, ale napiiklad az po 200 az 300

kilometrech, coz odpovida vzdalenosti Praha-Brno nebo Praha-Ostrava (Prax, 2020).

3.3.5 Zaelektromobil ,,kouri* fosilni paliva

Pti ndhrad¢€ automobilu se spalovacim motorem za elektromobil ptestavaji vznikat
latky jako je CO2, Nox nebo rakovinotvorné ¢astice prachu. V Praze zemfte za rok diky
znecisténi az 500 lidi. Fosilni automobilova doprava je pfitom nejvétsim problémem
v nékterych méstech. V celosvétovém méfitku je mnohem vét§im zneéistovatelem
primysl, letecka a lodni doprava.

Samoziejmé pii nabijeni z vefejné sit¢ zalezi na daném energetickém mixu.
V Ceské republice piipada podil fosilnich zdroji zhruba na 1/2, v jinych zemich miize
byt tento rozsah nizsi.

Podstatné je srovnani celého cyklu Zivotnosti automobilli. Tuto analyzu
vypracovala Evropska agentura pro zivotni prostiedi (EEA). Ta se ve studii
zam¢tovala na dopady elektromobili na zménu klimatu, kvalitu ovzdusi, hladinu
hluku a pfirodni ekosystémy za celou dobu jejich Zivotnosti, mimo jiné i dopady pii
vyrobé a likvidaci. Na konci studie srovnala vysledky s dopady automobilii se
spalovacimi motory.

Vysledkem studie je, Ze od vyroby ptes provoz az po likvidaci vyprodukuje bézny
elektromobil v Evropé méné sklenikovych plynti a latek, které znecistuji ovzdusi, nez
podobny automobil pohanény benzinem nebo naftou. Jenom béhem vyroby jsou
u elektromobilii emise vyssi, divodem je velikd naro¢nost tézby a zpracovanim
nerostnych surovin pouzitych pii vyrob¢ baterie. Zavér této studie je pozitivni pro

elektromobily. Emise elektromobild jsou v prib&hu celé zivotnosti pifi aktualnim

17



energetickém mixu Clenskych statd Evropské unie okolo 17-30 % nizsi nez emise
u automobill se spalovacimi motory. Dokonce budou jesté klesat, diky snizovani
podilu vyroby z uhli, ropy a zemniho plynu. V roce 2050 by tak mélo byt mnozstvi

emisi elektromobild o 73 % nizsi (Prax, 2020).

3.4 Vozovy park v CR

Pocet automobilt se v piedeslém roce opét rozrostl a to 0 236 558, ve vysledku
jich je v Ceské republice zaregistrovano jiz 8 152 259. Neptizniva zprava je, Ze
primémné staii vozového parku v nasi zemi se pohybuje okolo 17,91 roku. Pocet
osobnich automobila, kterych bylo k datu 31.12. 2019 registrovano 5 989 538,
je pramérného staii 14,93 roku. Velky pocet z nich pochazi z dovozu z jinych zemi.
Z téchto vozidel je 20 % starSich 15 let a vice jak 50 % starSich 10 let (Svaz dovozct
automobilt, 2020).

3.5 Elektromobily a rok 2020

V roce 2020 ptibude na trh velké mnozstvi elektromobilti. Automobilové znacka
Skoda zagala prodavat sviij prvni elektromobil Citigo® iV, cena je oviem velmi vysoka
a to 450 000 K¢&. I tak tento model byl a je natolik usp&sny, ze za necelé dva mésice Si
zajemci koupili mnozstvi elektromobila Citigo® iV, jako vSechny ostatni automobilky
za cely rok (v Ceské republice). Otazkou je, jestli je tento krok za¢atkem
elektromobilové revoluce na naSem uzemi. Jelikoz stale zlistava nékolik podstatnych
otazek bez odpovédi. Napiiklad nakolik Skoda dokaZe uspokojit poptavku vice
zakaznikd, kdyZ ma stejny problém jako ostatni vyrobci elektromobill, a to
S nedostateCnym mnoZstvim bateriovych clank. A pokud mulZe byt na tuto otazku
odpovéd’, ze Volkswagen chce do tii let vybudovat vlastni tovarnu na bateriové ¢lanky
vV Dolnim Sasku, objevuje se dalsi problém, a to mnohem podstatnéjsi. Pro rozsiteni
elektromobill do celého svéta totiZ chybi kobalt, coZ je nerost, bez kterého se nynéjsi
lithium-iontové baterie nedokazou obejit. Vyzkum, ktery fesi nahradu této suroviny je
sice v procesu, ale otazkou je, zda se to v blizké dob¢ podaii. Dale jsou tu otazky, které
uplné tak netrdpi vyrobce elektromobill, jako spiSe jejich koncové zdkazniky
a uzivatele. Jesté nedavno bylo bézné na nabijecich stanicich ziskat kilowatthodiny za
velmi nizkou cenu, tak v letonim roce se vyrazné zdrazi. CEZ, ktery v Ceské
republice provozuje nejvetsi sit’ rychlonabijecich stanic, prestal nabizet tarif, ktery stal
500 K¢ mésiéné a neomezené nabijeni a pieSel na zpoplatnéni skutecné odebrané

kilowatthodiny. Nejvyssi cena nabijeni bez predchozi registrace je 9,50 K&/kWh. Dalsi
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novinka, kterd je také velmi nepiijemna, jsou jednorazové poplatky za kazdy zapocaty
cyklus. Tato novinka je vyhodna pouze pro majitele elektromobild s velkymi
K tomu se jesté prida problém s poctem nabijecich stanic. I kdyz stale ptibyvaji, tak
ale ne zdaleka rychlosti, ktera by se mohla rovnat zvySujicimu se poctu elektromobild.
Jsou mista, které si oblibily nékteré firmy, jako naptiklad v Praze-HoleSovicich, kde
se u dvou stojanti spole¢nosti CEZ stiidaji Volkswagny e-up, které vlastni spolenost
na rozvoz jidla. Kdyz se jinému zakaznikovi podaii mezi n¢ vmisit, tak jsou
znepokojeni, co tam pohledava. Motorista, ktery si potidi elektromobil v tomto roce

nemtize pocitat s tim, zZe na n¢ho ¢ekaji samé klady a pozitiva (Stehlik, 2020).
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4 Cena elektromobilu

Potizovaci cena je nejvétsim nepfitelem rozvoje elektromobility (viz obrazky 2,
3, 4, 5 [Auto Jarov, 2019] a tabulka 1 [Tukas, 2019]). Je to hlavni a nejcastéjsi divod,
pro¢ si lidé nechtéji zakoupit automobil na elektricky pohon. Elektromobil je sice
vybaveny mnohem men$im poétem dili a soucastek oproti autim se spalovacimi
motory, a i pfes to je jeho pofizovaci cena vyssi. Hlavni Casti elektromobilu je
pochopiteln¢ baterie, ktera je z celého automobilu nejvice finan¢né ndkladna. Druhym
divodem vysoké ceny elektromobilu je, Ze jejich vyroba je sice sériova, ale v malém
mnozstvi oproti autim se spalovacimi motory.

4.1 Porovnani cen u novych automobili

4.1.1 Volkswagen e-up a up

Volkswagen Volkswagen
e-up! up!
cena od cena od
639 900 K¢ 289 900 K¢
Obrazek 2 — Volkswagen e-up Obrazek 3 — Volkswagen up
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4.1.2 Volkswagen e-golf a golf

=& }
| s ] s
Volkswagen Volkswagen
e-Golf Golf
cena od cena od
969 900 K& 414 900 K¢
Obrazek 4 — Volkswagen e-Golf Obrazek 5 — Volkswagen Golf

4.1.3 Kiae-Niroa Niro

Tabulka 1 — Porovnani ceny Kia e-Niro a Niro

Model Typ Cena
Synchronni AC elektromotor 100 kW + kapacita baterie 1 149 980 K&
Kia e-Niro 39,2 kWh . .
Synchronni AC elektromotor 150 kW + kapacita baterie 64
KWh 1199 980 K¢
Kia Niro 1,6 GDI HEV GPF 6DCT automat 141 k/104 kW 709 980 K¢
1,6 GDI PHEV GPF 6DCT automat 141 k/104 kW 999 980 K¢

4.2 Komu se elektromobil vyplati

Lidé, ktefi najezdi velky pocet kilometra ro¢né, tak maji vétsi ditvod zakoupit si
elektromobil, protoZze je pro n€ financn€ vyhodngjsi. Divodem je to, Ze cena
elektromobilu je vyrazné vysSi nez pofizovaci cena auta se spalovacim motorem
stejného typu automobilu. Toto tvrzeni neplati jen u novych vozidel, ale také u ojetych
vozidel, protoZe cena ojetych elektromobill se drzi na vysokych cenach, oproti ojetym
vozidlim se spalovacimi motory (Machac, 2017).
4.3 Cena ojetych elektromobila

Kdyz se podivame na internetovy server https://www.sauto.cz/, tak ke dni 12.11.
2019 bylo nalezeno jako nejlevné&jsi automobil pro Ctyfi osoby s elektrickym pohonem
Mitsubishi iI-MiEV. Pofizovaci cena ojetého automobilu byla 200 000 KE¢&.
S hybridnim pohonem byl nalezen automobil za 69 000 K¢. Nejlevnéjsi automobil se

spalovacim motorem stal 4 900 K¢. Elektromobily i automobily s hybridnim pohonem
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si drzi vyssi cenu ojetych vozli nez u automobilll se spalovacim motorem. Diivodem
je také mnozstvi téchto ojetych elektromobild. Elektromobild 276 ks, hybridnich
vozidel 725 ks a se spalovacim motorem 85 086 ks. Toto porovnani je ale zavadéjici
a nepiesné, jelikoz elektromobily nejsou na trhu ojetin dlouho a neni mozné tyto
zaveéry v soucasné dob¢ hodnotit objektivné. Po uplynuti urcité doby se ukaze, jak se

bude trh ojetych elektromobilt vyvijet (Sauto, 2019).
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5 Dojezd elektromobilii

5.1 Test dojezdu elektromobilii

Vyrobci elektricky pohanénych automobila se snazi vefejnost zaujmout velkymi
dojezdy v fadech sta kilometri, které jejich vyrabéné automobily ujedou na jedno
nabiti. Brit§ti What Car vytvofili metodiku, pomoci které méfi dojezd automobilil za
konkrétn¢ danych podminek, které blize odpovidaji redlnému provozu. Popis
metodiky je velmi jednoduchy. Elektromobil nejdiive plné vybili, poté znovu nabili
a to naplno. Po téchto krocich jezdili dokola po trase dlouhé 31 km v uzavieném
arealu. V aredlu samoziejmé chybél redlny provoz, tim padem skutecny dojezd bude
mit jesté niz§i hodnoty, ale timto testem jsou vysledky mezi zkousenymi automobily
srovnatelné, diky stejnym podminkdm. Vykon baterii je zavisly na teploté, proto se
K testim vyjizdélo pouze za teplot mezi 10 az 15 °C. Automobily byly pfes noc
odstaveny do klimatizované garaze, ve které byla teplota 18 °C. Pi testu je klimatizace
na hodnoté 21 °C, svétla jsou rozsvicena a v automobilu sedi pokazdé i spolujezdec.
Telemetrie hlida fidi¢e a pokousi se zachovat ve stejnych mezich prudkost akcelerace
a agresivitu jizdy po celou dobu. Tento test se opakuje dvakrat a pokazdé s jinym
fidicem. Vysledky jednotlivych voz si nasledné porovname (viz tabulka 2
[Mobilmania.cz, 2019]). Celkovy vysledek je ale takovy, ze zadna automobilka
neudava realny dojezd a ani jeden testovany automobil nedokazal piekrocit hodnotu
dojezdu nad 500 km (Kuzel, 2019).
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Tabulka 2 — Dojezd elektromobili

T Naméteny nal Ce'f'a cena za
Poradi Model . kWh plného
dojezd X o 1 km
ujede nabiti
Hyundai Kona Electric 64

1. kKWh 417km | 58km | 256 K¢ [0,62 K¢
2. Jaguar I-Pace 407km | 42km | 352K¢ |0,86 K¢
2. Kia e-Niro 407 km | 56 km | 259K¢ 0,64 K¢
4, Tesla Model X 375km | 3,2km | 405K¢ | 1,08 K&
5. Tesla Model S 75D 328km | 3,9km | 299 K¢ |0,91 K&
6. Hyundai Kona Electric 254km | 58km | 156 K¢ [0,61 K¢
7. Renault Zoe R110 235km | 4,7km | 179 K¢ |0,76 K&
8. Renault Zoe Q90 212 km | 4,3km 172 K¢ |0,81 K¢
9. Nissan Leaf 206 km | 4,5km 160 K¢ |0,78 K¢
10. BMW i3 195 km | 5,0 km 138 K¢ 0,71 K¢
11. Volkswagen e-Golf 188 km | 5,3 km 127 K¢ 0,67 K¢
11. Hyundai loniq Electric 188 km | 6,3km | 106 K¢ [0,56 K¢
13. Volkswagen e-Up 106 km | 5,6 km 68 K¢ 0,64 K¢
14, Smart Fortwo EQ Cabrio 95 km | 4,7 km 72KeE 10,76 K¢
15. Smart Forfour EQ 92km | 4,7 km 72Ke¢  |0,78 K¢

5.2 Test dojezdu elektromobilu v zimé

Elektrickevozy.cz se svym redakénim Volkswagenem e-Golf najezdily uz tisice
kilometrt, tento test ukdzal spoustu zajimavosti z redlné¢ho provozu, naptiklad to, jak
se chova elektromobil v zimé, pokud jde o dojezd. Redaktor Lubos Srb se o tom sam
presvédeil, kdyz vyzkousel Volkswagen e-Golf z Prahy do Ceskych Budg&jovic, coZ je
ptiblizné 160 km, a to se zastavkou na nabiti automobilu ve mésté Pisek, ktery je od
Prahy okolo 110 km. StarSi generace elektrick¢ho Golfu m4a maximdalni udavany
dojezd 200 km na jedno nabiti. Realita je ale trochu jina, a tato hodnota se pohybuje
nékde okolo 150 km po mésté a po dalnici je to jesté méng, piiblizné 130 km. A to pan
redaktor Lubo§ Srb nezapocital k t€émto hodnotdm dojezdu topeni nebo pravée feSeny
pokles venkovni teploty, kterd ma veliky dopad na dojezd elektromobilu. Tim padem
bylo jasné, ze tento test bude veliké dobrodruzstvi a také realna zkuSenost
s elektromobilem. Redaktor zavedl protiopatieni, a to takové, ze nabil elektromobil na
vice jak 95 % na nabijeci stanici na kraji Prahy a sniZil tak potfebnou vzdalenost
jednorazového dojezdu na 102 km (start: nabijeci stanice Lidl, Praha-Barrandov, cil:
nabijeci stanice u McDonald’s, Pisek). Dal§im opatfenim bylo to, Ze fidi¢ jel teple
obleCeny a nepouzival vytapéni kabiny. To ale nebylo zcela komfortni, jelikoz
venkovni teplota dosahovala hodnoty -3 °C. Z dojezdové vzdalenosti pfiblizné 185

km, kterou auto ukazovalo po nabiti na nabijeci stanici v Praze, zacaly kilometry velmi
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radikaln¢ ubyvat oproti tomu, jak pfibyvaly ujeté kilometry. To mélo za disledek, ze
dojezdova rezerva se razantné SniZzila, a to z cca 80 km na 50 km, po dalSich desitkach
minut na 30 km a pfiblizn¢ v poloviné cesty bylo na ukazateli dojezdu méné km, nez
kolik bylo tieba ujet do cile. A to se pan redaktor snazil jet ,, tak zvané na spotrebu “.
Napiiklad jel rychlosti mezi 70-80 km.h™. Velkym nepiitelem spotieby byla nizka
mistech alespon v projeté stopé, §la spotieba pies 20 kWh/100 km. Aby se mohlo,
s ¢im porovnat, tak s timto automobilem jel redaktor na podzim se spotiebou kolem
14-15 KWh/100 km, stejné radikalnim zptsobem jizdy. Pfi piijezdu do mésta Pisek,
ukazoval stav baterie 5 % a za ptll hodiny nabiti se opét pokradovalo dale smér Ceské
Budgjovice. Vysledek ztrasy Praha-Ceské Budéjovice je takovy, ze v zimé byla
pfiblizn€ o 25 % vyssi spotieba nez béhem teplejSich rocnich obdobich. Vyrobcei by
méli ve svych prodejnich prospektech u elektromobilll zvetejiiovat vice redlné udaje.
Samoziejmé u novych modell elektromobili se dojezdové vzdalenosti vyrazné
zvySuji (Srb, 2019).
5.3 Jak zvysit dojezd elektromobili v zimé

Dojezd na jedno nabiti je velmi diskutované téma pti koupi elektromobilu.
JenomZe toto tvrzeni nelze fict zcela piesné, jelikoZ se dojezd elektromobilu méni
vzhledem k aktualnimu ro¢nimu obdobi. Lze tvrdit, ze kazdého zajemce
o elektromobil zajima, jestli a o kolik se snizi dojezd automobilu na elektricky pohon
béhem zimy. Tento fakt o sniZovani kapacity v zim¢ je opravdu pravdivy, nicméné
dojezd v zimé¢ klesa i automobilim se spalovacimi motory. U elektromobila se tento
problém jevi jako o néco vEtsi, protoZze maji celkové mensi dojezd a také se pomalu
nabiji. Zakladem je dobry technicky stav elektromobilu. I kdyz to vypada jako
malichernost, je velmi dilezity stav vzduchu v pneumatikach. Pokud ma majitel
automobilu moznost, je zcela patrné, ze parkovani automobilu ve vytapéné garazi je
také velikym pifinosem na celkovy dojezd automobilu. Dlouhé stani v mrazu
a nasledné zahtivani baterie mize mit negativni dopad na vykon. Na spotiebu energie
Vzimé ma také vliv systém pro ohfev baterie. Tento systém vlastni moderni
elektromobily, aby bylo mozné ptedejit zméndm ve vykonu baterie v disledku nizké
teploty. Pokud se necha elektromobil pfipojeny v nabijecce i poté, co je naplno nabity,
tak miize vyrazné prodlouzit dojezd vozu. Diivodem je ispora za ohiev baterie pred

startem a pii dojedu. Dulezité je taky hospodarné uzivat vytapéni automobilu. Pokud
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tomu tak neni, mize se celkova kapacita baterie snizit az o 30 %. Je velmi piinosné
vytopit kabinu automobilu jesté predtim, nez se s vozidlem opusti vytopena garaz

(Ecofuture, 2019).
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6 Infrastruktura

V sou¢asnosti je na tzemi Ceské republiky p¥iblizné 400 nabijecich stanic, které
vlastni vice provozovateli (viz obrazek 6 [EVMAPA, 2020]). Nejvétsi pocet
nabijecich stanic vlastni spoleénosti CEZ, E.ON a PRE. Pravé vystavba
bezproblémové infrastruktury je velmi dilezitd pro rozvoj elektromobility. Diky
Opera¢nimu programu Doprava, chce ministerstvo dopravy vybudovat do Ctyt let

dalsich 500 rychlonabijecich stanic (Bfezinova, 2019).
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Obrizek 6 — Infrastruktura v CR

6.1 Vystavba nabijecich stanic

U kazdé¢ vystavby nové nabijeci stanice se pofizovaci cena lisi. Divodem je to,
jak je konkrétni misto pro novou stanici piipraveno. Napiiklad jestli bude stanice na
jiz vybudovaném parkovisti nebo se bude muset parkovisté postavit. Pofizovaci cena
béZné nabijeci stanice se v soucasnosti pohybuje mezi 150 az 300 tisici korun.
U rychlych nabijecich stanic je Castka vyS$si jak milion korun a u ultrarychlych
nabijecich stanic cena razantné vzroste, a to az na ¢astku kolem tii miliont korun (viz

obrazek 7 [E.ON, 2019]) (Btezinova, 2019).
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_— ultrarychla
hlonabijeck
AC stanice rye o{r;)ac}uec a nabijecka
(DC)
Obvykly vykon 22 kW 50 kw 175 kW
e - - F+ - D - i -

Priblizna dob? nabljen'l na 80 % 60-180minut oo o L s 1Q 20

kapacity baterie i minut *
PFibliZna cena vystavby 150-300 000 Ké 1 000 000 Ké 3 000 000 K¢

Obrazek 7 — Porovnani nabijecich stanic

6.2 AC, DC nabijeni

e AC (alternating current), je anglicka zkratka pro stfidavy proud. Ten je mozno
vyuzit k nabijeni takika vSude, kde je elektrickd energie. Problém je ten, Ze
nabiti trvd n¢kolik hodin. K pfeméné sttidavého proudu na stejnosmérny, ktery
pak baterii dobije, dochdzi v palubni nabijecce.

e DC (direct current), je anglicka zkratka pro Stejnosmérny proud. Tento typ
proudu snizuje ¢as nabijeni aZ na desitky minut, jelikoZ stejnosmérny proud
o vySSim vykonu proudi piimo do baterie. Tento typ se vyuzZiva

u rychlonabijecek a ultrarychlych nabijecek (Sovak, 2019).

6.3 Nabijeci stanice

Podobné jako u automobili se spalovacim motorem je nutné dopliovat palivo
1 do elektromobild. Ty sice palivo nespotfebovavaji, ale je zapotiebi je nabijet. Aby
bylo mozné nabijet baterie i na vefejnych mistech a nejenom doma, musi se postavit
nabijeci stanice, které se musi fidit n€kolika pravidly, z divodu, aby se zachovala
kompatibilita pro vice druhil elektromobild.

Na svété zatim neni Zadny standart, ktery by urcoval pouze jeden typ piipojky,
nebo nabijeci vykon. Podle tirovné a typu napéti je mozné rozdélit nabijecky do vice
kategorii. Pro evropskou unii jsou tyto kategorie zapsany ve standardu IEC 61851-1,
ve kterém jsou také definovany nabijeci proudy a pouziti danych stanic (viz tabulka 3
[Sbordone a kol., 2019]).
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Tabulka 3 — Porovnani nabijecich stanic

metoda vykon | maximalni proud
nabijeni napéti [KW] [A] pouziti
nizky vykon 1f, AC 3,7 10-16 domaci
1f nebo 3f,
stitedni vykon AC 3,7-22 16-32 domaci/vetejné
vysoky vykon | 3f, AC >22 >32 vefejné
vysoky vykon DC >22 >3,225 vetejné

V piipadech vyuzivani nizkého a sttedniho vykonu se pouziva palubni nabijecka,
ktera je soucasti elektromobilu, ta ptevadi sttidavy proud na stejnosmérny. Jestli-ze je
automobil pfipojen ke stfidavé siti, je nutno brat v potaz vykon palubni nabijecky. To
znamena, ze proud s vys§im vykonem nemusi znamenat nabiti za kratSi ¢asovy usek.
Paklize je k nabiti pouzity zdroj stejnosmérného proudu, tak je palubni nabijecka
pfemosténa a proud postupuje piimo do baterie. Takové baterie maji nejcasteji vykon
50-100 kW a nabijeci proud je vice jak 100 A (Sbordone a kol., 2014).

6.4 Konektory

Aby se zajistila kompatibilita a mohlo nabijet automobily vice znac¢ek na jednom

misté, tak evropska unie vydala opatteni, kde jsou dany 3 druhy zéstréek (viz obrazek

8 [Schneider-electric.cz, 2016]). Jejich nazvy jsou Yazaki, Mennekes a SCAME.

: el Type 1 Type 2 l Type 3
Faze 1-faz. 1-faz. / 1-faz./
_3faz 30z,
Proud 32A 70 A (1-faz) 32A
63 A
Napétl 250V 500 V 500 V
No. of prongs 5 7 Sor7
Zaslepovaci zafizeni Ne Ne Ano
Schéma

Obrazek 8 — Typy konektori

Dale se uzivatel elektromobilu miiZe setkat s ptipojkou, kterd se nazyva combo
(CCS). Tato ptipojka vyuziva stejnosmérny proud v kombinaci s pomalym nabijenim
stiidavého proudu. U této piipojky se lze setkat s variantou pro americky a pro
evropsky trh. V Evropé se pouZzivd upravend zastrcka Mennekes a ve Spojenych

statech Yazaki (viz obrazek 9 [Thelongtailpipe.com, 2015]), (Herron, 2017).
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Obrazek 9 — Mennekes zastréka a Yazaki zastréka

Bohuzel tyto typy vidlic nejsou vSechny, japonskeé a ¢inské automobilky pouzivaji
odlisné kabely. V téchto zemich se Ize setkat s jednim typem konektoru pro nabijeni
stfidavym proudem a druhym typem konektoru pro stejnosmérny proud. K rychlému
nabijeni stejnosmérnym proudem se pouziva kabel CHAdeMO. Automobilova znacka
Tesla mé na svych stanicich Supercharger vlastni konektor, ktery neni kompatibilni na
ani jeden ze zminénych zastréek. Samoziejmé je moznost pofidit redukei (Herron,
2017).

Vice typt nabijecich vidlic je velikym problémem nabijecich stanic, protoze je za
potiebi vice druhl kabeld, to samozfejmé zvySuje pofizovaci cenu. Negativnim
faktorem je to, Ze nabijeci stanice jsou uZ vybudovéany a sjednoceni zéstréek neni
mozné udélat v rychlém ¢asovém useku. Jediné, co zbyva, je vétit, ze se jednou udéla

jeden typ konektoru a nabijeni elektromobilti bude mnohem snadnéjsi.
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7 Podpora elektromobility v CR

V Ceské republice neni elektromobilita tolik oblibena, oproti jinym statim. Za
tento fakt nese vinu vice faktorti. Jednim z hlavnich je nizka podpora ze strany statu,
protoze statem je umoznéno velmi malo vyhod pro nizkoemisni automobily. V jinych
statech je podpora takového druhu mobility na mnohem vyssi trovni. Otazkou vsak
je, jestli se jedna o stav, ktery v Ceské republice pietrva nebo se zaéne vice podporovat

pofizeni elektromobilii (Bfezinova, 2019).

7.1 V prodejich elektromobilit CR zaostiva

Ceska republika se fadi k zemim, ve kterych se elektromobily nahrazuji za
automobily se spalovacimi motory ve velmi malém mnozstvi a také pomalu. Na
celkovém prodeji osobnich automobili maji elektromobily velmi maly podil a to
0,24 %. Ve srovnani s jinymi evropskymi staty se nase zemé nachazi daleko pod
primérem. Tento podil se vztahuje k roku 2018. Kdyz tento vysledek prodeje
srovname napiiklad s Némeckem, se kterym sdilime hranice, tak v tomto staté Cini
podil prodeje elektromobild 2 %. V Rakousku dokonce 2,5 %. Hlavnimi favority
prodeje této skupiny automobili jsou skandinavské zemé. V Norsku je podil
elektromobil u nové zakoupenych aut neuvéfitelnych 50 %. Lze fict, Ze Norsko je
elektromobilovou velmoci, toto tvrzeni je ovlivnéno riznymi zvyhodnénimi, které
nabizi stat. Na elektromobily se nevztahuji dovozni cla a dan z pfidané hodnoty.
Majitelé elektromobill jsSou zvyhodnéni tim, Ze nemusi platit poplatek za registraci
automobilu. V Oslu, které je hlavnim méstem Norska je mozné vyuzit s elektromobily
pfi dopravnim kolapsu pruhy pro autobusy. Dalsi vyhodou jsou parkovaci mista pro
tyto automobily, ktera jsou bez poplatku (Bfezinova, 2019).
7.1.1 Podobna opatieni v CR

V Ceské republice se k témto opatfenim zatim nesméfuje. Premiér Andrej Babis
uvedl, Ze vlada nebude délat vyhody soukromym osobam pii koupi elektromobilu.
Jako divod uvedl, ze by tyto vyhody stejné zaplatili danovi poplatnici (Bfezinova,
2019).
7.2 Emisni pokuty

V roce 2020 maji veSkerd osobni auta vyrobena danou automobilkou urcité
omezeni a to takové, Ze mohou vypustit v priméru maximalné 95 g CO2/1 km. Za

kazdy gram COz, ktery bude vyprodukovan navic bude pokuta, kterou uhradi zdkaznik.

31



Tabulka deseti nejvice prodavanych modelli osobnich automobili a jejich
motorizaci poukazuje na to, kolik by automobilka koncem roku 2020 zaplatila
Evropské unii. Tato Cisla nejsou zcela piesnd, jelikoz se tyto pokuty budou hradit
najednou a za primeér celé¢ produkce. Problém je v tom, ze zadny levny automobil
s konven¢nim pohonem nema emise niz$i jak 95 g CO»/1 km, a tudiz primér nesnizZuje.
Aby tomu tak bylo, musely by mit automobily s naftovymi motory spotiebu pouze 3,6
I/100 km a sbenzinovymi motory pouhé 4 1/100 km. Automobily s hybridnim
pohonem emise snizuji, Iépe jsou na tom vsak automobily na CNG, jelikoz stlaceny
zemni plyn ma vice vodiku a mensi mnozstvi uhliku. Téchto vozidel je ale velmi malo.
K patrnému snizeni priméru COz tak budou nidpomocny zejména elektromobily,
kterym se udavaji nulové emise. Otazkou vSak je, jakym zplisobem se elektricka
energie vyrabi. V tabulce je udané, kolik aut pohanénych elektrickou energii je nutno
u kazdého modelu prodat na deset automobilit konkrétniho typu se spalovacim
motorem, aby nevznikla emisni pokuta. Naptiklad na deset modeltt Skoda Karoq 2.0
TDI 4x4 by se mélo prodat pét elektromobilti Skoda Citigo. Tyto tidaje se zjistily tak,
ze limit 95 g CO2/1 km je dany pouze pro automobily, které maji maximalni provozni
hmotnost 1380 kg. Kazdych 30 kg méné¢ znamend jeden gram dol a naopak. Tim
padem lehka Skoda Fabia 1.0 MPL 44 kW je sankcionovana za cokoliv nad 82,53 g
CO2/1 km, zatimco tézka Skoda Superb 2.0 TDI, 110 kW s automatickou ptevodovkou
miize bezplatné vypoustét az 99 g CO2/1 km. Diky tomu je za nejlevnéjsi Skodu Fabii
emisni pokuta 59 968 K¢& a za Skodu Superb pouhych 4 902 K¢&. Realita miiZe byt jina.
Automobilky budou emisni pokuty k cenam aut pficitat podle vice ruznych hledisek.
Naptiklad pokuty za levngjsi automobily pfictou vice k tém drazs$im. Problém je to, Ze
pfi takovém feSeni budou automobilky z nabidky vyfazovat mens$i a levnéjsi

automobily (Svét motort, 2019).

7.3 Podpora elektromobility v porovnani s jinymi staty

Norsko je elektromobilovou velmoci, ale vseho moc $kodi, jelikoZ norska nabijeci
infrastruktura ma v soucasnosti podstav. V Ceské republice je problém opaény,
prodeje elektromobill se pohybuji pod jednim procentem. Mozna je divod nizkého
prodeje ten, Ze je v nasi zemi velmi nizka podpora ze strany statu. Jedinou vyhodou je
parkovani v Praze zdarma. Premiér ceské republiky Andrej Babi§ fekl, Ze stat
neuvazuje o podpoie nakupu elektromobill pro fyzické osoby. ,, Stat dal 1,2 miliardy

korun na rozvoj infrastruktury, zejména vystavby dobijecich stanic, a pokracuji
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dotacni programy za pil miliardy korun, respektive 270 milionii korun na porizovani
elektromobilii a ekologickych aut. Jsou urceny pro podniky a respektive statni urady
a organizace, ** fekl premiér na konferenci 0 budoucnosti automobilového primyslu
v CR. Také dodal, Ze v stylu bude stat dale pokratovat. O podpoie koncovych
zakaznikil se tedy viilbec nehovortilo. Predseda ptredstavenstva automobilové znacky
Skoda Bernhard Maier k tomu dodal, Ze automobilka investuje p¥iblizng 819 milioni
korun do vytvofeni 7000 nabijecich stanic pro své zaméstnance v blizkém okoli
zavodl v Mladé Boleslavi, Kvasinach a Vrchlabi. K tomu pfidal, Zze aby si lidé
kupovali automobily na elektricky pohon, musi byt cenové dostupné, spolehlivé a také
atraktivni. Podle pana Maiera bude pfechod na elektromobily pozvolny a rozhodné se
bez pomoci statu pii vytvafeni infrastruktury, legislativy a celkové podpory neobejde.
Norsko se v roce 2017 stalo Gplné prvnim statem na svété, kde se piekonala 50 %
hranice v prodeji hybridi a elektromobili. V roce 2018 toto ¢islo vzrostlo na
neuvéfitelnych 80 %. V této zemi majitelé elektromobilt neplati za mytné, tunely
a trajekty. Zdarma maji registraci automobilu, a dokonce se nizkoemisni automobily
prodavaji bez DPH. Lidé, ktefi nesouhlasi s touto ulevou maji takovy ndzor, Ze tato
moznost zvyhodiuje majitele drazsich vozidel. V Singapuru proto uvedli horni limit
pofizovaci ceny, aby i méné majetna ¢ast obyvatel mohla profitovat na této podpote.
V Némecku, Velké Britanii, Francii, Slovensku a Slovinsku pomohli tak, ze davaji
dotace pii nakupu nového vozu s elektrickym pohonem. Podpora se pohybuje mezi
3500 az 6000 euro, a to podle konkrétni zemé a danych podminek. V Kalifornii maji
zase vyhrazené pruhy pro elektromobily. Tato vyhoda by se dala vyuzivat i v nasi
zemi, specialni pruhy u nds vyuzivaji pouze taxiky a méstskd hromadnd doprava.
V Ceské republice by mélo byt nové zvyhodnéni pro majitele elektromobili a aut na
vodik a to takové, ze nebudou potiebovat dalni¢ni znamku, jedinou podminkou by
méla byt nova registracni znacka pro elektromobily, kterd bude zacinéd pismeny EL.
Vyuzivat této vyhody budou moci i majitelé hybrida ale pouze s emisemi do 50 g
CO2/1 km. V Rakousku jsou majitelé nizkoemisnich vozidel zvyhodnéni tak, ze
v mistech, kde je pro zmirnéni hluku a emisi snizena rychlost ze 130 km.h™ na 100
km.h, tak v téchto mistech mohou nadale jezdit rychlosti 130 km.h.

V soucasné dob& majitelé elektromobild kromé bezplatného parkovéni v Praze
nemusi platit silni¢ni dan. Podnikatelé a ufady mohou zazadat o dotaci pifi nakupu
elektromobilii a to az 75 % z ceny. Utady mistni samospravy maji moznost zakoupit

elektromobily s ¢tvrtmilionovou dotaci. Jakykoliv druh podpory by se mél vztahovat
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na vSechny, a to jak na firmy, tak na fyzické osoby. Velmi ptiznivé by do budoucna
bylo i to, kdyby se tyto podpory vztahovaly i na ojeté elektromobily. Ceska republika
by se mohla inspirovat jinymi zemémi (viz obrazek 10 [Cervenka, 2019]), kde je
podpora ze strany statu mnohem vyssi, protoze bez této pomoci bude v nasi zemi pocet

elektromobiltl stale velmi nizky (Cervenka, 2019).

Zde se podpora
teprve zvazuje.

[Némecko

Na nové elektroauto
ziskate 4 000 eur, navic
jste osvobozeni na 10 let
od silni¢ni dané.

Elektromobily spadaji

do nejnizsi registracni
sazby. Ziskate na né
dotace 3 000 - 5 000 eur
a neplatite silni¢ni dan.

Ceska republika
Neplatite silni¢ni dan
a v Praze parkujete

zdarma.

Neplatite spotiebni Ziskate az 21% slevu na nové

a vlastnickou dan a dan ze vozidlo. Navic se vyhnete placené
znecisténi. Odecist si mizete DPH. registracni i silni¢ni dané.

Obrazek 10 — Podpora elektromobility

7.4 Elektromobily ve statni spravé

Evropska unie ma v planu zvysit pocet elektromobill a snizit pocet vozidel se
spalovacimi motory. Piikladem by méla jit vefejna sféra. Od srpna roku 2021 maji byt
zavedena nova pravidla, kterd budou udévat kolik procent vozidel (koupenych nebo
pronajatych ve vefejnych zakazkach) musi byt nizkoemisni. Tato nova zavedeni se
budou tykat vetejnych instituci, jako naptiklad mést nebo rada, ale také distribu¢nich
spole&nosti nebo prenosovych soustav CEPS. Vztahovat se tyto zmény budou také na
zajiStovani dopravni obsluZnosti kraji a obcemi. Dle smérnice budou na konci roku
2025 pattit do skupiny ,.¢istych vozidel“ jen ta, ktera budou mit emise do 50 g CO2/1
km. Do této skupiny se napiiklad dostanou i plug-in hybridy. Po tomto datumu,
evropskd smérnice pfipousti jen automobily, které budou mit ptimé emise nulove.
Ceska republika nesouhlasila jiz s aktualnimi cili a zadala o zmirnéni. TakzZe je jasné,
Ze s touto novou smeérnici nesouhlasi a hlasovala proti ni. Jako diivod uvedla, ze ve
schvalené podobé¢ ji nepovazuje za vyvazenou z hlediska ptinosii na Zivotni prostiedi
a dopadii na vefejné finance. Pfiblizn€ stejné takhle reagovalo Némecko nebo

Rakousko (Petticek, 2020).
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7.4.1 Problémy pri kalamitach

Tento ptedpis neni uréen pouze na osobni automobily, ale také na autobusy,

nakladni auta nebo tézkd terénni vozidla. U autobusi bude vyminovan podil
bezemisnich vozidel nejdiive 41 % a od roku 2026 uz 60 %. U nakladnich vozidel
a té¢zké automobilové techniky 9 % a poté 11 %. Tato zména by mohla ztizit likvidaci
nasledkl ptirodnich katastrof. Smérnice chce udélit vyjimky naptiklad pro jeraby,
sanitky, pohiebni automobily, hasi¢ska auta nebo armadni vozidla. Nepocita vSak
sulevou pro energetické firmy, které nejsou slozkami integrovaného zachranného
systému.
., Pro skupinu CEZ jako celek nebude prechod na bezemisni vozidla predstavovat
problém, U CEZ Distribuce je to komplikovanéjsi, jeji montéri zasahuji pri vypadcich
proudu a kalamitich. Pouzivaji dost neobvyklé stroje, jako jsou snéiné skutry,
ctyrkolky se snéznymi pasy nebo montazni plosiny na podvozcich lehkych, téZkych
i terénnich ndakladnich vozidel, “ tvrdi mluvéi CEZ Roman Gazdik.

Problém je to, Ze technici, velmi Casto odstraiiuji a opravuji problémy v tézkém
terénu, kde neni moznost auta nabijet. Lehké uzitkové automobily jsou pii takovych
problémech pouzivéany také jako zdroj elektrické energie. Jsou vybavena ménici a ty
poskytuji opravaiim elektrickou energii K napajeni nafadi pohanéné elektrickou
energii. Ménice jsou napdjeny z autobaterie. Takze je velmi nepraktické k takovym
ucelim vyuZivat elektromobily, jelikoz hrozi, Ze se rychle vybije baterie a nebude

mozné dany problém odstranit (Petticek, 2020).
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8 Vyroba elektrické energie

I kdyz se stale snizuje podil elektrické energie, ktera se vyrobi v uhelnych
elektrarnach, i v roce 2013 mély stale nejvyssi procento Cisté vyroby elektrické energie
a to 46 % (viz obrazek 11 [ERU, 2013]). Na druhém misté se umistily jaderné
elektrarny, které¢ maji podil 36 %. Ze zbylych 18 % se vodni elektrarny podili 5 %
vyroby elektrické energie. Ostatni druhy vyroby, jako jsou vétrné, solarni, bio-plynné
a dalsi, jsou oproti uhelnym a jadernym velmi malé procentualni mnozstvi Cisté vyroby

elektrické energie (Hamaléikova, 2014).

vétrné a solarni

elektrarny cerné uhli
3.12% 5,97%

jaderné elektrarny
35,87% '

vodni elektrarny
461%

hnédé uhli
40,15%

ostatni
0,28%

i { i biomasa
ostatni plyny /" skiadkovy plyn 'LIoPlyn L.zemni plyn oleje
3,56% o,nroy/opy 2,44% 1,99% 002%  1.85%

Obriazek 11 — Vyroba elektrické energie v CR

JelikoZ lidstvo jesté nedokaze porucit vétru, desti a slunci, je velmi slozité
piedpovidat vyrobu v solarnich a vétrnych elektrarnach. Na Ceskou republiku dopada
nejvice sluneCnich paprskii od dubna do zafi. V tomto obdobi je oproti zimnim
mésicim vyroba elektrické energie Vv solarnich elektrarnach az Skrat vyssi. Ostatni
elektrarny musi tyto rozdily ve vyrob¢é béhem roku vyvazovat. Konec jara a zacatek
podzimu, je obdobi, kdy se vyrobi nejvice elektrické energie. Divodem je to, ze

odbératelé potfebuji vice topit a svitit. Z toho vyplyva, ze fotovoltaické elektrarny
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dodavaji nejvice elektrického proudu v dobé, kdy je nejmensi odbér a neni tolik
7adany. Clenské staty Evropské unie se spoleéné dohodly, Ze do konce roku 2020 bude
vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji €init pfinejmensim 20 % celkové

spotteby (Hamalcikova, 2014).

8.1 Spotiebovani energie na vyrobu elektrické energie

Elektrarny spotiebuji uréité procento na samotny proces vyrobeni energie (Viz
obrazek 12 [ERU, 2013]). Kdyz se od hrubé vyroby elektrické energie (brutto) odedte
elektricka energie, ktera se vyuzije k samotné vyrob¢, tak vysledkem je Cista vyroba
elektrické energie (netto), coz je skute¢né mnozstvi, které lze pouzit. Zatimco
fotovoltaické, vétrné nebo vodni elektrarny pojmou pii vyrob& pouze necelé procento
z celkového mnozstvi vyrobené elektrické energie, tak pii spalovani hnédého uhli

a biomasy se jedna dokonce o necelych deset procent pouzité energie k vyrobé

elektrické energie (Hamaléikova, 2014).

Vlastn[ spotfeba na vyrobu elektfiny (jako % z celkového
mnozstvl vyrobené elektfiny danym zdrojem)

vodni elektrarny 0.8%

Obrazek 12 — Vlastni spotieba na vyrobu elektrické energie

8.2 Vyroba elektrické energie z uhli

Spotieba elektrické energie byla v Ceské republice v roce 2018 rekordni. Stale
vetsi podil na vyrob€ m4ji pritom uhelné elektrarny. Tento fakt se mtize brzy zménit.
Za poslednich pét let nepietrzité roste spotieba elektrické energie v Ceské republice,

v roce 2018 dosahla spotieba 73,9 TWh. Okolo 62,2 TWh se dostalo ke spotiebitelim,
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zbytek elektrické energie pojmuly samotné elektrarny nebo Cinily ztraty pfi pfenosu.
Navysujici se spotiebu uspokojovala vyssi vyroba, ktera byla 88 TWh. Nejvétsi podil
na vyrob¢ elektrické energie mély jaderné elektrarny (+ 5,6 %). Na druhém misté se
umistily hnddouhelné elektrarny (+ 2,0 %) V Ceské republice se tak z hnédého uhli
vyrabi 43 % veskeré elektrické energie v Ceské republice. Uhelné elektrarny miize
v roce 2019 zpomalit rekordni cena emisnich povolenek, ktera by méla rast i do
budoucna.

Opacny problém byl u obnovitelnych zdroja, jelikoz doslo ke snizeni vyroby
02,2 %. Tento pokles je ovlivnén nizsi produkci elektrické energie zejména z vodnich
elektraren a také z vétrnych. Naopak fotovoltaika vyrobila o necelych 7 % vice, a to
pfi ponechaném instalovaném vykonu. Vodni elektrarny mély veliky problém se
suchem a diky tomu vyrobily v priméru o 13 % méné elektrické energie. U malych
vodnich elektraren se prumérny pokles vyroby vysplhal az na 18 %. Tato tvrzeni uved]
K této statistice Petr Kusy, feditel Odboru statistického a bezpecnosti dodavek ERU
(Lazarevic, 2019).

8.3 Rozhodnuti Evropské unie

Evropska komise pfisla s rozhodnutim, Ze Ceska republika musi byt schopna do
roku 2030 navysit podil obnovitelnych zdroju pii nejmensim o 23 %. Nase zem¢& vSak
pocitala s nartistem o 20,8 %. Svaz pramyslu a dopravy CR poukazuje na to, Ze je tfeba
postupovat pii takovych krocich opatrné a rozumné a brat ohled pti navySovani cile na
vliv cen energii pro kone¢né spotiebitele (Energie 21, 2019).
8.4 CR a tispory energie

Ceska republika se fadi mezi staty, které do roku 2020 nedokazaly naplnit sviij
podil celoevropského zavazku snizovani spotieby energie. EKonomika naseho statu
tak dale plytva energii, kterd by se nemusela ani vyrobit. Ceska republika je tieti
nejhorsi v Evropské unii z pohledu narocnosti na energetické zdroje. Energeticka
naroc¢nost nasi ekonomiky je vice jak dvakrat vétsi nez pramér Evropské unie. Ke
zlepSeni t&chto vysledki se Ceska republika zavazala na zékladé smérnice Energy
Efficiency Directive, stejné¢ jako jiné Clenské staty Evropské unie. Podrobnéjsi
strategic je pak konkretizovana v Narodnim ak¢énim planu energetické acinnosti.
Nameéstek ministra priimyslu a obchodu René Ned¢la ptiznal, ze naSe zemné v téchto

zavazcich viditelné zaostava.
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., Energetické uspory by mohly byt viastné nasim nejvyznamnéejsim zdrojem
energie. Tedy ne v pravém slova smyslu, ale preci nejekologictejsi, nejbezpecnéjsi
a také nejlevneisi  energie je ta, kterou nemusime wiitbec  vyrobit
a distribuovat,“ fekl Jan  Palascak, generalni  feditel  skupiny — Amper
Holding. ,, Zvysovani energetické ucinnosti umozni sniZovat zavislost na fosilnich
palivech, snizi mnozstvi vypoustenych emisi COz, Setii vvdaje za energii a v konecném
dusledku podpori ekonomicky rist. Zvysovani energetické ucinnosti ovsSem vyzaduje
investice, pro které je zdasadni prehledné politické a podnikatelské prostiedi, *“ dodava.

Nejvyraznéjsi podil na energetické narocnosti ceského hospodarstvi Vv sektorovéem
¢leneni obsadil sektor primysiu. Hned po priimyslu nasleduje doprava a poté bydlen.
,,Ceské viady v minulosti priipravily ramec pro zvysovani energetické ticinnosti, diky
kterému by mohla ceskd ekonomika vyrabét vice, ale s mensi spotiebou energie. Cas
pro zlepseni kondice priumyslovych podnikii i obytnych budov jsme vsak provahali.
Pritom  energetické uspory JSOU nejsnadnéjsi cestou, ktera miize zlepsit
konkurenceschopnost ceskych podnikii a sniZit ucty domacnosti za energie,
iika Martin Sedlak, programovy feditel Svazu moderni energetiky CR.

Analyza spolecnosti Deloitte zjistila, ze pfistup vlady k energetickym tsporam
neni zcela spravny, vzhledem k zajmu statu. Z analyzy vyplyva, ze dvé tretiny
vladnich budov nespliuji energetickou téidu C, coZ je kategorie uspornych budov.
Tento fakt stoji vladu az 500 milionid korun ro¢né na energii.

Pouze uspory v primyslu by mohly Ceské republice snizit spotiebu energie
0 odpovidajici hodnotu Ctyf naSich nejvétSich uhelnych elektraren, coz je piiblizné

4000 MW instalovaného vykonu (Prax, 2020).
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9 Ekologie

Elektromobily se zdaji jako velmi u¢inné a jejich zdanlivé nejvétsi vyhoda je
nulova produkce emisi. Tento nazor je ale z ¢asti nepravdivy. Nutné je rozliSovat
emise do dvou skupin, a to pfimé a nepiimé emise. Ptimé emise neboli provozni, jsou
zcela nulové. Pti praci elektromotoru se nevytvaii zadné skodliviny, elektricka energie
je pouze spotiebovana a castecné produkovana. Opakem jsou automobily se
spalovacimi motory, u Kterych dochazi ke spalovani paliva a uvoliovani §kodlivych
plynit do ovzdusSi. Nepfimé emise: Jedna se o takové emise, které vyprodukuji
elektrarny pii vyrobé¢ elektrické energie.

Provoz elektromobill je méné Skodlivy k zivotnimu prostiedi oproti spalovacim
motorim. Rozdily se mohou lisit dle pouzité energie. Emise, které jsou
vyprodukovany v ramci celého cyklu pfipravy paliva, jsou rozdéleny do dvou ¢ésti.
Prvni ¢ast, je ziskavani a distribuce az na konecné distribu¢ni misto. Druhd ¢ast je pak
vlastni vyuziti paliva v ramci automobilu. Elektromobily maji v této druhé fazi emise
nulové, ale co se tyCe vyroby elektrické energie, tam produkce emisi zavisi na typu
suroviny, ze které se elektricka energie ziskava. Cim vice jsou pii vyrobé elektrické
energie vyuzivany obnovitelné zdroje, tim mensi je ekologicky dopad na Zivotni
prostiedi (Konecny, 2015).

9.1 Emise CO; pri vyrobé elektromobili

U elektromobiltl je vysledek pfimych emisi velmi jednoduchy, jelikoZ jsou emise
nulové. Druha strana véci je ta, jak Cista je samotna vyroba vozu na elektricky pohon.
Problém je ten, Ze automobilky nezvefejni tyto udaje, jelikoZ by pro né nebyly
pfinosné, ba naopak by mohly snizit kredit automobilové znacky. Proto je tieba se
zabyvat nezavislymi vyzkumy, které pfinesou realny pohled na toto téma. Aby bylo
mozné porovnavat, je tfeba znat, kolik emisi CO2 vznika pii vyrobé spalovacich
motorl. Vysledky vyzkumu neni snadné dohledat, ale vétSina se jich shodne na 5 az
10 tunach CO2, kdy se bere v potaz misto produkce a velikost vozu. Nejvetsi
energetickou stopu zanechava vyroba karoserii, kterd ma za dasledek 45 az 50 %
celkovych emisi pifi vyrobé. Zatimco spalovaci motor se podili pouze 20 %. Jako
piiklad 1ze pouZit vyrobu Hyundaie Kona se spalovacim motorem 1.0, u které¢ho se
uvadi 6 tun COz2. U velkého SUV Audi Q7 je tato hodnota pfiblizn¢ 10 tun CO-.

Tesla udava hodnoty emisi na vyrobu elektromobilli, celkové mnozstvi emisi za

rok 2017 jsou 282 000 tun, z toho 146 000 tun je pouze z vyroby vozu. To by
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znamenalo 1,4 tuny CO2 na jeden elektromobil. Pti zapocteni veskerych emisi firmy
Tesla je hodnota emisi na jeden automobil pro rok 2017 2,7 tuny. Velmi dilezity fakt
je ten, ze automobilka do tohoto vysledku nezapocetla emise z nejvice narocné ¢asti,
a to vyroba cClankt z baterii. Diivod, pro¢ tuto ¢ast vyroby automobilka neuvedla je
ten, ze si ¢lanky do baterii nevyrabi sama, nybrz je montuje firma Panasonic v tovarné
v Americe z komponentt, které se vyrabi v Japonsku. Proto se vysledky emisi na
vyrobu firmy Tesla 1i8i, oproti nezavislym vyzkumiim. Baterie jsou totiz nejvice
problémovou casti pii vyrobé elektromobilti, co se tyce emisni stopy. Témer vSechny
komponenty baterii se vyrabi v Cing, a to pies 60 %, dale v Jizni Koreji a Japonsku.
Vysledna montaz pak probiha ve Spojenych statech, Némecku, Polsku nebo
Mad’arsku. Nejvice zasob lithia ma Australie, Chile a Argentina, jenomze vétSinu dol
v téchto zemich vlastni Cina a diky tomu se vétsina lithia zpracovava v Cing. Materialy
jako je nikl a grafit, se nejvice t&zi v Cing, nejvétsi produkce kobaltu je z Konga, ale
zpracovava se opét nejvice v Cind. Do emisi by se proto mély také zapoditat lodé
ptevazejici kontejnery, které jsou mimo jiné nejméné ekologickou formou dopravy.
Problémem je také to, Ze v zemich jako je Kongo se na ekologii nebere takovy
ohled, jako naptiklad v Evropskych zemich. Tyto zemé& vyuzivaji zastaralych technik,
napiiklad dumpery, které se vyuzivaji pfi t€zb¢ nespliuji zaddné emisni normy a odpad
je bez jakéhokoliv filtrovani vypoustén do fek. Tovarny, které zpracovavaji t€zeny
material nemaji takovy problém s emisnimi normami, jelikoZ jsou daleko od velkych
mést. V Ciné se uz na ekologii za¢ina hledét. Stovky tovéaren v blizkosti mést, které
nedokazaly snizit emise, které produkuji, tak byly nuceny zastavit vyrobu a zaviely se.
Do center mést byl zakazan vjezd starym ndkladnim vozim s vysokymi emisemi.
Veskera emisni omezeni se vSak zamé&fuji na velka vychodni mésta a jejich nejblizsi
okoli, na druhou stranu v chudych ¢astech zemé jako tfeba Ningxia nebo Qianghai, se
s takovymi zménami nesetkali. Vyzkum Svédského ustavu IVL, ktery se zamétuje na
produkci lithia um-ion baterii, vypocetl emise, které jsou nutné pro jejich vyrobu.
Pouze téZbou a zpracovanim materiald, které jsou potfebné k vyrobé baterie se uvolni
v priméru 70 kg CO2na kazdou kWh vysledné baterie. Samotna vyroba vSak zanecha
jeste veétsi emisni zatéz, na kterou se podle vypocti vyzkumného tustavu IVL
spotfebuje 586 MIJ energie na kazdou kWh. Proto zédlezi na energetickém mixu
Vv konkrétni zemi. Ve spojené statech by se emise pocitaly okolo 112 kg na kWh,
v Cing je tato hodnota o néco vyssi a to 159 kg. Jesté vyssi hodnotu mé Polsko, kde by

se uvolnilo 169 kg CO,. Pro vétsi piedstavu ma Skoda Citigo-e iV baterii o velikosti
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39,8 kWh, Tesla Model 3 50, 62 kWh nebo 75 kWh. Tesla Model S dokonce 75 kWh
az 100 kWh (Dokoupil, 2019).

9.2 Baterie

Nejvice feSeny a nejcastéjsi nazor odpiirct elektromobility je dalsi vyuziti baterii,
které uz nejsou v nejlepSim stavu. Toto téma je velmi horlivé feseno, je pravda, ze
kdyby baterie koncily na skladkach a hromadily se ve velkém mnozstvi, urcité by za
delsi dobu svét opravdu znecistily, jenomze to, Ze se baterie neda vyuzit pro pohon

elektromobilu neznamena, Ze je na konci své Zivotnosti (Cervenka, 2019).

9.2.1 Vyroba baterii

V tomto odstavci nebude podrobné popisovana vyroba, jelikoZ je to téma vice
rozsahlé. Baterie obsahuji médénou folii pro odvod proudu z anody vyrobenou z lithia
a uhliku. Opacny kus, coZ je katoda je z hliniku a lithia. Pro odvod proudu se vyuZiva
hlinikova folie.

Ceny li-ion baterii maji sestupnou tendenci, disledkem tohoto jevu je pfibyvani
vyrobctl a zdokonalovani technologie vyroby. Je tfeba také zminit, Ze vyroba baterii
zat¢zuje zivotni prosttedi mnohem méné, nez vyroba nikl-kadmiovych nebo
olovénych baterii. V soucasnosti se pouzivaji baterie, které obsahuji tekuty elektrolyt.
V¢Etsi potencidl u baterii ma vSak pevny elektrolyt, ktery je vice bezpecny, ale také
dokaze zvysit kapacitu baterii a zkrati Cas jejich nabijeni. Do baterii s pevnym
elektrolytem investuji automobilky jako napiiklad Toyota a Nissan. Tyto
automobilové znadky maji v planu uvést tyto baterie na trh do roku 2025 (Cervenka,

2019).
9.2.2 Recyklace

Problém s recyklaci ma takovy ditvod, Ze lithium, které by se ziskalo recyklaci je
drazsi nez to, které se vytézi jako nova surovina. Pozitivni zprava je, zZe svét tlaci na
automobilovy priimysl, aby zacal recyklaci baterii vyuzivat, a proto se védci pokouse;ji
vymyslet postupy, jak vyrazné zlevnit proces vyuzivani lithia ze starSich baterii.
Posledni informace jsou takové, Ze se tento vyvoj postupné dafi, jelikoz recyklace se
déje nejen za vysokych teplot a vyuzivanim vysokého tlaku vzduchu. Nejnovéjsi
pokusy ukazuji, Ze se to da d€lat za béznych podminek. Negativem téchto pokust je
to, Ze spotieba energie pii recyklaci je vysokd a diky tomu to zatim nedava smysl.
Technologie vyroby se stale méni a zdokonaluje, stejné tak se bude ménit a vyvijet

recyklace baterii. Baterie, které uz nemaji tak velkou kapacitu a nedaji se nadale
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vyuzivat v automobilovém primyslu jsou prodavany automobilkami spolecnostem,
které se zabyvaji recyklaci. Tento proces ale neni zaméfen pouze na ziskavani lithia
a dalSich material z baterii. Tento proces zacina tak, ze se rozlozi blok baterii na
jednotlivé ¢lanky, ty se poté testuji ve vice nabijecich a vybijecich cyklech. Nasledné
se roztfidi podle zachované kapacity a dle toho se s nimi dale zachazi. Z téch, které
jsou bez zavad, se slozi nova baterie. Clanky, které jsou funkéni, jenom nejsou natolik
Vv dobrém stavu pro vyuziti ve vozidle, se pouziji jako zalozni zdroje s velkou mirou
vyuziti. Nakonec zbydou ty, které zcela nevyhovuji a ty se recykluji. Clanky baterii,
které se daji dale pouzit jsou pro automobilky velmi zajimavym zbozim. Nissan
zvetejnil, ze baterie modelu Leaf prvni generace, ktera nabidla dojezd 120 kilometri,
dokaze v sob¢ uschovat energii pro spotiebu elektrické energie primérného rodinného
domu na dva dny. Proto je mozné vyuzivat baterie nadale, jako ulozisté pro ziskavani
energie z obnovitelnych zdroji jako je slunce nebo vitr. Naptiklad 208 baterii z Toyota

Camry se pouziva jiz od roku 2015 jako ulozisté pro slune¢ni elektrarnu narodniho

parku Yellowstone (Cervenka, 2019).
9.2.3 Problémy s vyrobou elektromobilu

e Vyroba elektromobilu Jaguar I-Pace

Elektromobil Jaguar I-Pace se vyrabi ve Styrském Hradci v Rakousku. Od 17.
unora 2020 bude vyroba tohoto modelu na tyden pozastavena. Dlivodem jsou potize
s dodavkami baterii do automobilii. Tovarna Magna Steyr ve Styrském Hradci, ktera
vyrabi elektromobil Jaguar I-Pace odebira baterie z polské tovarny LG Chem.
S podobnymi problémy se musela vyporadat také automobilka Tesla. Divodem
snizovani vyroby muze byt také ve skutecnosti to, Zze poptavka po elektromobilu
Jaguar I-Pace neni tak markantni, jak se ocekdvala. Némecky denik Handelsblatt
zvefejnil zpravu, Ze tyto problémy s dodavkami baterii mohou souviset také se Spatnou
kvalitou bateriovych ¢lankd, které se vyrdbi v jiz zminéné tovarné LG Chem.
Problémy jsou také v podniku Daimler Accumotive, kde si automobilka sestavuje
baterie z jednotlivych ¢lankt (Horéik, 2020).

e Vyroba elektromobilu Audi e-tron

Automobilova znacka Audi musela ve své tovarné v Bruselu v Belgii na nékolik
dni pferusit vyrobu. Pii bézném provozu vyrobi 20 kusii elektromobilii Audi e-tron

denné. Dlivod nebyl zcela objasnén, ale vzhledem k tomu, Ze jiné automobilky musely

také pozastavit vyrobu, a to z divodu dodavky baterii, méla automobilka Audi nejspise
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stejny problém. Tento problém zvetejnila také automobilka Jaguar i Mercedes-Benz
(Hor¢ik, 2020).

e Obavy nejvétsi automobilky na svété

Volkswagen je nyni podle vysledkd z minulého roku z prodeje automobilli nejveétsi
automobilkou na svété. Séf této znacky Herbert Diess ma strach z problémtl, které
mohou nastat. Séf automobilky se obava toho, aby nedopadli stejné jako pred nékolika
lety finska znaCka Nokia. Vyrobce mobilnich telefonii nebyl schopen udrzet krok
s dobou a z jednoho z nejvétsich vyrobcet telefond se dostal skoro z povédomosti lidi.
Herbert Diess méa obavy, ze by Volkswagen mohl potkat podobny osud. Automobilka
pry musi zménit své obchodni cile. Che se vydat cestou novych technologii a snizovat
naklady. Prvni zmény se mohou tykat financovani vyvoje automobild na vodik, které

automobilka omezi (Horcik, 2020).
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10 Bezpecnostni opatieni

Hluk pfi jizd¢ s elektrickym automobilem lze zaslechnout opravdu velmi maélo,
pro fidice je to sice pfijemné, ale vétsi problém to d€la lidem, ktefi jsou mimo
automobil (chodci, cyklisté). Tento fakt, Ze elektromobil je viceméné tichy, déla
nejvetsi problém lidem se zrakovym postizenim, ti se totiz v dopravnich situacich
spoléhaji nejvice na sluch. Britsky spolek Guide Dogs, ktery se zaméfuje na sluzby
vodicich psti pro lidi se zrakovymi problémy tvrdi, Ze hybridni a elektrickéd auta maji
0 40 % vétsi pravdépodobnost, ze se dostanou do stietu s chodci nez automobily se

spalovacimi motory (Hamalcikova, 2019).

10.1 Zvuk podobny spalovacimu motoru

Evropska unie nafizenim z dubna 2014 rozhodla, Ze s platnosti od ¢ervence roku
2019 musi byt veskeré nové modely elektromobiltl a hybridi uvedené na evropsky trh
vybavené systémem AVAS (Acoustic Vehicle Alert System) v prekladu akusticky
varovny systém automobilu. Tento systém aktivuje zvuk pii rychlosti do 20 km.h?
a vzdy pfi zafazeni zpateCky. Tento zvuk bude mit silu 56 decibeli, coz lze pfirovnat
Kk lednici nebo elektrickému zubnimu karta¢ku. Jestlize #idi¢ uzna za bezpe¢né, mtze
systém docasné vypnout, pii nastartovani se AVAS opét zapne. Zvuk bude stoupat
a klesat na sile, aby chodci poznali, jestli automobil akceleruje nebo zpomaluje. Pii
vysSich rychlostech se systém vyuzivat nebude, jelikoz na sebe elektromobil upozorni
sdm svisténim vzduchu a odvalovanim pneumatik. Od roku 2021 bude AVAS povinny

pro vSechny prodané elektromobily a hybridy v Evropské unii (Hamal¢ikova, 2019).
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11 Vodik

Od vodikové technologie v automobilové dopravé se ofekava velky potencial,
protoze by m¢l byt do budoucna pouzivan misto fosilnich kapalnych paliv. Jesté neni
jasné, jestli se bude vodik vyuzivat v béznych spalovacich motorech uzpiisobenych
pro vodik nebo zda se prosadi technologie palivovych ¢lankt, takova idea je podobna
elektromobilu. Problém je v tom, Ze vodikové technologie se vyvijeji velmi pomalu,
jsou energeticky naro¢né na vyrobu a maji vysoké vyrobni ndklady nejenom pii vyrobé
vodiku, ale i u technologii pohonu. Tento typ paliva nebude vyuzivan ve velkém
mnozstvi v dopravé minimalné do roku 2030. Otazkou je, jestli v dopravé nebudou jiz

jiné typy pohonnych hmot a systémi (Adamec a kol., 2008).

11.1 Elektromobil a vodikova auta

Automobily, které vyuzivaji jako palivo elektrickou energii nebo vodik maji
stejné vlastnosti v tom, ze nejsou hluéné a jsou bez ptimych emisi. Pti porovnani téchto
dvou typu paliv mé elektricky pohon nevyhodu, ze doba nabijeni je ¢asové zdlouhava,
naopak automobily na vodik se nabijeji podstatné rychleji, a to pfiblizné stejné jako
automobily se spalovacimi motory. Elektromobily si ¢lovék muze nabit doma,
napiiklad v garazi, u vodiku se musi k ¢erpaci stanici, jelikoz doma to nelze, protoze
vybudovéani takovych stanic je velmi financn€ nakladné. Vyroba, Cisténi a skladovani
vodiku je také naro¢né po finan¢ni strance (Sovak, 2018).

Vodik je mozné zcela jisté pfemenit na pohyb ptimo ve vodikovém spalovacim
motoru, ale ani subjekty, které usiluji o zavedeni vodikového pohonu do praxe s timto
zpliisobem nepocitaji, jelikoZ by se automobily pfipravily o znacnou ¢ast dojezdu, diky
horsi Gc¢innosti pistového stroje.

DalSim spolecnym negativem elektromobilii a automobilii na vodik je jejich
bezpecnost. U vozidel pohanénych elektrickou energii jsou obavy ze zkratu ¢lanki
nebo mechanické poskozeni a u vodikového pohonu jsou obavy zuniku velmi
hotlavého plynu.

Dale pomoci s rozsifenim vodikovych automobili by nevyhnutelné musely stejné
nastroje, které jsou teréem kritiky u elektromobility v podobé finan¢ni podpory ¢i
nafizenim autorit o zakazu spalovacich motort, k némuz pomalu sp&jeme (Diopan,

2018).
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11.2 Vyroba vodiku

V globélni produkci vodiku stdle dominuje vyroba z fosilnich paliv. V dne$ni
dobé¢ je z ekologického a politického hlediska stale vétsi zdjem o ,,zeleny* vodik, ktery
je vyrabén z obnovitelnych zdroji. Nejbéznéjsi je zpusob elektrolyzou vody, piicemz
pouzita elektrickd energie musi byt také ziskana z obnovitelnych zdroji. Jsou i jiné
zpusoby vyroby vodiku a to, zplynovani biomasy nebo parni reforming bioplynu.
Druhy technologii, které produkuji ,,zeleny* vodik jest€ nejsou schopné vyrobit
dostate¢né mnozstvi pro veskeré zdkazniky a nedokdzou se vyrovnat cen¢ vodiku

vyrobeného z fosilnich paliv (Trnavsky, 2019).
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12 Metodika

Prace necilila na provedeni praktické casti a testovani, ale z diivodu propojeni
teorie s praxi a bliz§im seznamenim se s danym tématem jsme provedli testovani
elektromobilu Skoda Citigo® iV. Zapijéeni elektromobilu jsme dohodli u spole¢nosti
Autoservis Jindra s.r.0., ktera sidli v Sobéslavi. Testovani probéhlo ve dnech 6.3-8.3.
2020 na okresnich silnicich a na dalnici. Pii zkousce elektromobilu jsme najeli 258

km.

12.1 Popis elektromobilu Skoda Citigo® iV

Skoda Citigo® iV (viz obrazek 13) piedstavuje prvni elektricky pohanény model
této znacky s vykonem 61 kW a toc¢ivym momentem 212 Nm. Vykon baterie je 36,8
KWh s kapacitou 60 Ah. Maximalni rychlost automobilu ¢ini 130 km/h a kombinovana
spotfeba udavand dle nového homologacniho standardu WLTP (Worldwide
Harmonized Light Duty Vehicles Test Procedure) je 14,8 kWh/100 km. Tento standard
udava podle této spotteby dojezd 252 km. Celkovd hmotnost elektromobilu je 1530
kg. Potizovaci cena je 479 900 K¢&. Automobil je vybaven dvéma kabely, jeden
s koncovkou do bézné zasuvky na 230 V a druhy do zasuvky s 400 V nebo pro pouziti

na vefejnych nabijecich stanicich.
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Obrazek 13 — Skoda Citigo® iV
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12.1.1 Jizdni vlastnosti

I presto, ze tento elektromobil spadd do tfidy malych automobilii je velmi
prostorny. Na jizdu v méstskych a piiméstskych casti je to urcité dobra volba.
Automobil ma perfektni jizdni vlastnosti, jelikoz baterie jsou umistény uprostied
vozidla a v dolni Casti. Jizda v zatackach na okresnich silnicich je velmi plynula
a pfijemna.
12.1.2 Nabijeni

Jelikoz jsme méli elektromobil zaptij¢eny pouze na tii dny, nevyzkouseli jsme si
vSechny druhy nabijeni. Ve mésté Sobéslav, kde testovani probihalo a byl zde zaptj¢en
automobil, se nachazeji dva vefejné wallboxy s vykonem 22 kW od spole¢nosti E.ON.
K vyuziti téchto wallboxt jsme se nerozhodli, a to z divodu, ze bychom se museli
u spole¢nosti zaregistrovat. Elektromobil byl nabijen doma v garazi u rodic¢u autora
prace (viz obrazek 14), protoze sam bydli na sidlisti v panelovém domé, kde nebyla

moznost nabiti.

Obrazek 14 — Nabijeni ze zasuvky 230 V

Elektromobil se nabijel z bézné zasuvky 230 V, abychom vyzkouseli nejpomale;jsi
typ nabijeni. Z 0 % na 80 % kapacity se elektromobil nabiji timto typem 13 hodin.

Jako druhy typ nabijeni jsme vyzkouseli rychlonabijeci stanici se stejnosmérnym
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proudem a typem zastrécky CCS v Tabote, ktera je vzdalena od bydlisté autora prace
18 km. Tento test je znazornén na obrazku 15 a 16. Za tento typ nabijeni jsme jako

neregistrovany zakaznici zaplatili 8 K&/kWh.

Obrazek 16 — Rychlonabijeci stanice

12.2 Popis testovacich jizd
Prvni jizda probihala tak, Ze v automobilu sedély Ctyfi osoby. Na startu me¢l

automobil dojezd 180 km vzhledem k pramérné spotiebé 23,8 kWh/100 km. Po ujeté
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vzdalenosti 32 km byl dojezd 160 km, jelikoz jsme snizili primérnou spotiebu na 20,4
kWh/100 km. Venkovni teplota byla 8 °C.

Pti druhé jizdé byly v automobilu osoby tifi. Hodnoty pii startu odpovidaji
kone¢nym hodnotam jizdy prvni. V druhé jizdé jsme najeli 46 km, takZze dojezd se nam
snizil na 89 km s primérnou spotiebou 19,8 kWh/100 km. Elektromobil jsme nabili
doma ze sit€ 230 V az 53 % do Gplného nabiti se ukazoval ¢as 8:10 hodin, coz je vidét

na obrazku 17 a 18.

Nabijeni Baterie Nabijeni Baterie

£-00JE20

(%) Cas nabiti (%) Cas nabiti

Do pIného nabiti 8:10H Do plného nabiti 8:10 H

(7] Baterie (4] Baterie

Stav Nabiji se Stav Nabiji se

() Nabijeci zastréka (5) Nabijeci zastréka

Pfipojeno Stav Pfipojeno

Zamknuta Zastréka Zamknuta

Obrazek 17 — Stav baterie Obrizek 18 — Dojezd
elektromobilu

Druhy den jsme odjizdéli se 100 % nabitou baterii a dojezdem 173 km, vzhledem
k primérné spotiebé. Venkovni teplota byla 5,5 °C. V automobilu sed€ly dvé osoby.
Pii této jizdé jsme najeli 98 km, s priimérnou rychlosti 39 km.h a primémou
spotiebou 18,8 kWh/100 km. Pfi navratu domu byl dojezd 86 km. Elektromobil jsme
nabili ze zasuvky 230 V na dojezd 120 km za 2 hodiny a 45 minut. Po tomto nabiti
jsme jeli na jiz zminénou rychlonabijeci stanici do Tabora, kde jsme pfi piijezdu méli
dojezd 95 km, 51 %. Nabit elektromobil na 81 % trvalo 36 minut, do plného nabiti
bychom museli nabijet 1 hodinu a 30 minut, coZ neni pro uZivatele moc piijemné.

Tteti den jsme ujeli pouze 27 km. Automobil byl pfedveden ptatelim a vyzkouseli
jsme jizdu na dalnici, ktera nas ptekvapila tim, Ze jizda byla ptfijemna. Problém byl, ze
dojezd velmi rychle ubyval. Také jsme vyzkouseli akceleraci z 0-50 km.h™ za 3,7 s
az 0-100 km.h" za 12,5 s (v automobilu byli t¥i lidé). Zrychleni je pfijemné a rozhodné

dostacujici. Porovnani jizd za tyto tfi dny je znazornéno v grafu 1.
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Graf 1 — Porovnani jizd
12.3 Vyhody a nevyhody
+ Vhodné pro jizdu v méstskych a ptiméstskych casti

+ Vyborné jizdni vlastnosti

_|_

Velmi ptijemna a spofiva jizda na rekuperaci stupné 4
Pti rekuperaci na stupni 4 neni nutno pouzivat brzdy

Pii pouzivani rekuperace automobil ovladan pouze jednim pedalem

+ o+ o+

Design interiéru a exteriéru

- Neni vhodné na delsi trasy

- Pii zaplnéni zavazadlového prostoru je narocné manipulovat s kabely
- Nabijeni ze sité trva dlouho

- Nutno registrovat se u odbératela

12.4 Porovnani Citigo® iV a Citigo

V této Casti prace porovnavame Citigo s elektrickym pohonem a Citigo se
spalovacim motorem. V grafech 2, 3, 4 a 5 je znazornéno, dle najezdu kilometr za
rok, po jaké dobé¢ se vyplati koupit si elektromobil oproti typu se spalovacim motorem.
Musime vsak podotknout, Ze pocitime pouze S pofizovaci cenou a cenou paliva,
nikoliv s amortizaci a servisem. Elektromobil stoji 479 000 K&, primérna spotieba je
14,8 KWh/100 km a primérnou cenu za jednu kilowatthodinu byla 5 K¢. Typ se
spalovacim motorem stoji vV zakladni vybaveé 199 900 K&, priimérné spotieba je 4,5

1/100 km a primérna cena za jeden litr benzinu byla 32 K¢.
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Graf 2 — Porovnani p¥i najezdu 5 000 km/rok

Cena [K¢]

1000000

900000

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0

10000 Km/rok

—Elektro

Benzin

5 10 15 20 25

T [rok]

30 35 40 45

50

Graf 3 - Porovnani p¥i najezdu 10 000 km/rok
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Graf 5 - Porovnani pri najezdu 20 000 km/rok

12.5 Zavér testu
Elektromobil typu Citigo® iV je vhodny pro uzivatele, ktefi maji moznost nabijet
doma a vlasti druhy automobil, ktery ma vyssi dojezd a doplnéni paliva netrva tak

dlouho. Elektromobil neni vhodny pro uZivatele, kteti bydli v byté na sidlisti a vlastni
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pouze jeden automobil. Problém pii nabijeni budou mit uzivatelé, ktefi nejsou schopni
pracovat schytrymi telefony a vyuzivat tak aplikace, které jsou k provozu
elektromobilu nezbytné. Dale vidime velky problém s pldnovanim trasy, vypada to
jednoduse, ale realita je jina. Pii nabijeni z domaci sité se nam nabijeci kabel uSpinil
Vv uklizené garazi po dvou dnech. Vidime problém v tom, Ze se ¢lovék velmi snadno
zaSpini pfi manipulaci, coz je nepiijemné pro uzivatele, ktefi jsou spolecensky
obleceni. To samé bude pfi manipulaci vV zim¢, kdyZ bude kabel $pinavy od snéhu.
Elektromobil je na jizdu pfijemny, vhodny pro uZivatele, kteti jezdi kratkou a stejnou

trasu kazdy den nebo jako druhé auto do rodiny.
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13 Zavér a diskuse

Pti uzivani elektromobilu je velmi dilezitd a podstatna véc pfedem planovat trasu,
jelikoz nabijeci stanice nejsou Vv potiebné hustoté kolem dopravnich tras. Problém je
ten, Ze po cesté se muze stat nékolik véci, se kterymi fidi¢ nebude dopiedu pocitat jako
napiiklad ¢ekani v kolong, objizd’ky, nehoda. Ridi¢ si nabije automobil a vyrazi
k domovu, kdyz najednou pfijde objizd’ka, se kterou nepocital a ta mu snizi dojezd,
ktery ale chtél vyuzit az druhy den, protoze se chystal na delsi cestu. Zavérem této
myslenky je, ze 1 kdyZ si fidi€ elektromobilu naplanuje trasu tak, aby zvladl dorazit do
cile, nikdy nemuize tusit co se mu po cest¢ piihodi.

Infrastruktura, kazdy fesi pocet stanic, ktery se stale zvysuje a rozsifuje. Problém
je v tom, Ze nejde ani tolik o pocet stanic, jako o jejich umisténi. Pfedstavme si, ze na
sidlisti pfipadd na kazdy byt v priméru jedno nebo dvé€ auta a vSechna by byla
elektricka. Nabijeci stanice by se musely postavit na parkovistich u panelovych domt.
Problém je ten, Ze na sidlistich nejsou k dispozici mista, kde by se postavily nabijeci
stanice (které mimochodem zaberou urcitou plochu). Otazkou je, kam je umistit.
Elektromobily by staly o né&jaky metr dal, coz ve velkych méstech bude veliky
problém. Tak by se muselo zasahnout jesté vice do zatravnénych ploch? To z mého
pohledu neni moc pozitivni k Zivotnimu prostiedi. Jako druhy problémovy piiklad
vidim umisténi nabijecich stanic V historickych méstech a pamatkovych zoénach.
Pamatkové tstavy jsou v téchto mistech velice opatrni a nekompromisni, pochybuji Ze
povoli napiiklad na ndmésti v Ceskych Budé&jovicich postavit nabijeci stanice pro
elektromobily, takze historicka ¢ast mésta bude v tomto pfipadé problémova, nabijeni
u bytovych jednotek také, takze kazdy majitel elektromobilu bude muset k obchodnim
domum pokazdé, kdy bude chtit nabit sviij elektromobil, protoze v téchto mistech se
buduji nejvice. Tteti problém infrastruktury bude rozvodna sit’. Nejvétsi problém opét
bude u historickych ¢asti mésta, myslim si, ze pamatkové tstavy budou silné proti
rozkopat tyto historické ¢asti mésta k zesileni rozvodné site.

Obnovitelné zdroje maji urcité velikou budoucnost, jak je patrné jiz z ndzvu.
Problém neni jen v tom, Ze v soudasné dobé je v Ceské republice velmi malé mnozZstvi
vyroby elektrické energie obnovitelnymi zdroji. Tyto zdroje jsou stitem dotované,
oproti vyrob¢ elektrické energie z uhelnych a jadernych elektraren. Pokud by se
vyroba elektrické energie procentualné otocila, tak ze by vétSina elektrické energie

pochdzela z obnovitelnych zdrojt, tak by stat nedokézal tento typ vyroby dotovat.
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Navyseni ekologické vyroby elektrické energie je bezpochyby spravna cesta, ale bez
dotaci na jeji vyrobu. Neni mozné vyrabét bezemisni elektrickou energii 3krat drazsi
a dotovat ji z dani. AZ to stat neunese, tak pak bude cena elektrické energie mnohem
vys$i a tuto zménu nejvice pociti konecny spotiebitel.

Oblast prodeje ojetych elektromobild bude vice problematicka, nez v piipadé
automobilii se spalovacimi motory. Druhy zakaznik neni zpravidla solventni, jako
prvni zakaznik, najezdi vétSinou méné kilometrti a bude se obavat drahé vymeény
a likvidace. Tito zakaznici bydli ¢asto mimo mésto, kde nebude potiebna infrastruktura
nabijecek, takze pro n¢ nebude elektromobil tolik komfortni a co teprve tieti zdkaznik.
Musi se brat také v potaz takzvany ,, treti Zivot auta“. Ojeté automobily se vozi do
mnoho kilometri a poruchy si dokadzou opravit svépomoci. Tento trh brzy obsadi
asijské automobilky, které nemusi pii vyrobé brat takovy ohled na emisni normy,
aktivni a pasivni bezpecnost nebo na komfortnéjsi vybavu, naptiklad navigaci. Tim
padem jsou schopni vyrobit novy automobil za velmi nizkou pofizovaci cenu. Lidé si
rad&ji koupi levny novy automobil se spalovacim motorem nez ojety elektromobil.
Tim se nam pierusi obchodni kruh, neproda-li tfeti zakaznik, tak ani druhy a prvni
zakaznik bude muset pii prodeji vyrazn€¢ pod cenu, coz pro n¢ho bude prodélek
z pocatecni investice. Pfitom v Evropé je nasledny prodej jedna z prvnich péti
argumentll pfi vybéru nového automobilu.

Solarni kolektory, obnovitelny zdroj vyroby elektrické energie. Bohuzel se
kolektory buduji na zeméd¢€lské pudé, kterou zbyteéné zabiraji. Majitelé solarnich
panell by, na zaklad¢ legislativy, mé&li panely budovat nad parkovisti, na stiechach
panelovych domi, obchodnich center, stfech rodinnych domt, vyrobnich hal a jinych
nevyuzitych ploch, které jsou vhodné pro vystavbu panelll. Pokud by investor
nedokazal potidit a zaplatit solarni panely, mohli by si velké spole¢nosti jako E.ON,
CEZ, Bohemia Energy a jiné pronajmout tyto plochy pro vlastni vyrobu elektrické
energie. Tim by se zvysilo procento vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji
a nezabirala by se zeméd¢lska pida.

Automobily se spalovacimi motory casto stoji u nabijecich stanic pro
elektromobily. Otazkou je, zda se jedna pouze o nepozornost fidice, ktery si nevSimne
nabijeci stanice, nebo jde o Uimyslné zabirani nabijecitho mista a tim obtéZovani
a omezovani fidicl, ktefi chtéji nabit sviij elektromobil. V soucasné dobé jde pouze

o lidskou stranku ur¢ité solidarity a tolerance, ale pokud by se tato mista stale zabirala
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automobily se spalovacimi motory, mé¢lo by se to fesit naptiklad vyssi pokutou, tento
krok musi ale pfijit ze strany statu. Kdyby se situace obratila a fidi¢i elektromobilt by
stali na tankovacich stanicich, tak by to také nebylo motoristim pfijemné, proto bych
tento problém fesil legislativni cestou.

Linearni nabijeni, u baterii je linearni nabijeni pouze do 80 % dale uz nabijeni
neni linearni.

I kdyZ v této bakalafské praci fesime negativni vlivy v Ceské republice, tak
musime také porovnat naSi zemi s ostatnimi staty. Norsko je elektromobilovou
velmoci, podpora od statu je na velmi vysoké trovni. Problém je v tom, Ze bohatstvi
statu, které se vyuziva na dotace elektromobiltl jsou z velké ¢asti z tézby a prodeje
ropy. Navzdory tomu, Norsko ma pouze pét milionii obyvatel, takze podpora statu pro
tak malo zalidn&nou zemi neni tolik ndroéna jako pro vice zalidnéné zemé. Clovék se
musi zamyslet nad tim, jestli je ekologické tézit ropu, z které ma Norsko nejveétsi
pfijem a na druhé stran¢ se prezentovat jako elektromobilova a nizkoemisni velmoc.
Nékteré emisni pokuty a emisni povolenky jsou celosvétové a jiné jsou pouze pro
evropskou unii. Problém je ten, Ze svét neni pouze evropskd unie. V Evropé Zije
priblizné¢ 740 milioni obyvatel, jenze v tomto ¢isle jsou zahrnuty i zemé, které
nespadavaji do evropské unie. Pro ostatni staty plati pravidla jina, ktera jsou mnohdy
benevolentnéjsi.

Diky emisnim pokutdm jsou malé automobily v nevyhod¢. Tyto normy jsou proto
zavedeny uplné proti sméru snizovani emisi a zlepSeni Zivotnich podminek. Emisni
pokuty vymysleji lidé, kteti nejsou ve vétsSin€ pripadt technického vzdélani, ale spise
politického nebo ekonomického. Tyto véci by méli fesit odbornici daného problému,
aby se nestavaly takové véci, Zze malé automobily, které piedstavuji vzhledem

K emisim mensi problém nez velka SUV, jsou znevyhodnovany.
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