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Abstrakt

Tato prace se bude zabyvat porovnanim linek pro sklizen pice na senaz, ve dvou
zemédelskych podnicich se stejnym vyrobnim zaméfenim a shodnou metodu sklizné.
Hlavni porovnani bude spocivat ve vykonnosti, spotfebé pohonnych hmot a finan¢nich
nakladi jednotlivych pracovnich operaci. VSechny naklady budou pfepocteny na 1
tunu hmoty. Z vysledného produktu budou odebrany vzorky a proveden nasledny

rozbor slozek.

Klicova slova: pice, spotfeba, ndklady, porost, hmota, fezanka, sklizen

Abstract

This work will try to compare lines for forage harvesting for silage, in two farms with
a focus on production focus and production method of harvesting. The main value will
be calculated in performance, fuel consumption and financial costs of individual work
operations. All costs will be converted to 1 tonne of mass. Samples and proven
subsequent analysis of the components will be taken from the final product.

Key words: forage, consumption, costs, stand, mass, forage, harvest
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Uvod

V pribéhu poslednich let se rozsitilo budovani bioplynovych stanic v zemédélskych
druzstvech. Tento krok pfinasi do zeméd¢€lskych podniki velké financéni obnosy.
Velky problém nastava v poslednich letech, kdy vSechny zeméd€lce trapi problém
s nedostatkem vody a velkym suchem. Zemédélskd druzstva, kterd se zabyvaji
zivocisSnou vyrobou a produkci energie z bioplynovych stanic, potiebuji velké
mnozstvi objemnych krmiv, kterych je v posledni dobé nedostatek. Proto se vymysli
spousta alternativ, jak ziskavat co nejvice krmiv. Nejcastéjsi ziskavani je konzervaci
picnin a tim vytvofeni objemnych krmiv. Ziskani krmiv z travnich porostt je finan¢né
a energeticky naro¢ny proces. Pii sklizni je zapotiebi sestavit linku, ktera bude
pracovat co nejefektivnéji a levné. Tato prace bude zamétena pravé na linky pro

sklizen picnin.

Cilem prace je porovnani dvou linek se stejnou technologii pro sklizen pice. Prace
bude provadéna ve dvou zemédélskych podnicich na Havlickobrodsku, nachazejicich
se v okoli mésta Svétla nad Sazavou. Hlavni napli prace bude spocivat ve srovnani
finan¢nich ndkladf obou podnikli na vyrobu a sklizeni 1 tuny pice na sendz, ktera bude
zkrmovana pro ucely zivocisné vyroby. Finanéni naklady se budou odvijet od
naméfenych hodnot, kterymi jsou spotfeby PHM, nédklady na zaméstnance
a vykonnosti jednotlivé mechanizace. DalSi porovnani bude zaméfeno na kvalitu

hmoty podle délky fezanky.



1 Picniny

Zakladem pro efektivni vyzivu skotu jsou objemna krmiva. Ziskavana jsou hlavné
Z picnin, a to jak péstovanych na orné pudé, tak na trvalych travnich porostech. Nejsou
vsak cilovym produktem v zivoCisné vyrob¢, ale z velké cCasti ovliviiuji uzitkovost
a kvalitu hovéziho masa. [1] Pro dosazeni tohoto cile musi pice vykazovat znamky
dobré kvality, ktera je ovlivnéna mnoha faktory. Jsou to faktory jako optimalni termin
sklizn€, ten ovliviluje obsah vldkniny, dal§Sim faktorem je sklizenn v dané suSiné
a Vv neposledni tadé je to skladovani. Dfive byla pice zkrmovéana v Cerstvém stavu.
U tohoto krmeni byl velky problém ptfechodu z letniho obdobi, kdy byla zkrmovana
Cerstva zelena pice, na obdobi krmeni konzervovanou pici. Pfi tomto ptechodu
dochdzelo k zazivacim problémtim dojnic a tim padem ke snizeni dojivosti a financnim
ztratdm. Spousta soukromych zemédé€lch a zemé&délskych druzstev tedy presla na

zkrmovani konzervovanych krmiv po cely rok.
1.1 Trvalé travni porosty

Trvalé travni porosty (TTP) zaujimaji v Ceské republice vyméru 1 006 552 ha.
Prevazna c¢ast této plochy se nachazi na méné urodnych pozemcich. TTP je stala
pastvina, pifipadné travni porost obsahujici byliny a traviny. Tyto traviny jsou
pouzivany ke krmnym nebo technickym ucelim. Porosty mohou byt jednou za 5 let
zordny za ucelem zlirodnéni. Trvalé travni porosty délime na pastviny a louky. Rozdil
mezi pastvinou a loukou je ve zptisobu koseni, kdy pice z luk jsou sklizeny nékolikrat
za rok a hmota je odstranéna, na rozdil od pastviny, kde nadzemni biomasa je béhem

celé své vegetace selektivné spasana. [2]
1.2 Picniny na orné pidé

Péstovani viceletych picnin na orné piid€ je v dneSni dobé velmi rozSifené. Tyto
picniny plni velkou tlohu Vv osevnich postupech, kde podporuji pudni urodnost,
obohaceni pudy zivinami, zlepSuji Strukturu ptudy, maji také meliora¢ni ptisobeni
vpudé a zamezuji vzniku eroze. NejCastéji péstovanymi plodinami jsou jetel
a vojtéska. Pravé tyto plodiny diky svym hlubokym kofenlim umi proniknout do
utuzenych spodnich vrstev a tam vazat ziviny a spodni vodu. Dalsim vyhodou je
vaznost vzdusného dusiku za pomoci hlizkovych bakterii. Ro¢né mohou poutat az 220
kg vzdusného dusiku na hektar. Jeteloviny jsou charakteristické vysokou vynosovou

stabilitou pfi horsich klimatickych podminkach. [3]
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1.3 Konzervace a skladovani pice

Nedilnou soucasti zivoc¢isné vyroby je piiprava kvalitnich a plnohodnotnych krmiv.
Vice nez 70% uzitkovosti zvifete je zavislé na spravné vyzivé zvitete. Objemna
krmiva, jako jsou pice, jsou nedilnou soucasti vyzivy skotu. Zkrmovani zelené pice je

Vv dnesni dob€ na Ustupu, a proto se ptechazi na jiné varianty krmiv z picnin. [4]

Jednim z nejstarSich a nejlevné&jSich zpusobt konzervace picnin je suSeni. Pfi
tomto zpusobu konzervace je vyuzivano slunecni zafeni nebo horky vzduch pro
snizeni vlhkosti posecené pice na vlhkost vhodnou pro skladovani. Co nejrychleji po
poseCeni je pokos tieba upravit, a tim docilit rychlejsiho zavadani, rovnomérného

rozprostieni, ale také stejného vysychani celé vrstvy pokosu. Nejefektivnéjsi upravou

pokosu je pouziti kondicionéru. [4]

Nejpouzivangjsi zpusob suseni je na pokosu. Tento zpusob je velice zavisly na
povétrnostnich podminkach. Cely proces se sklada ze dvou fazi, kdy v prvni fazi
dochazi k zavadnuti rostlin az k iplnému odumfeni rostliny a ve druhé fazi je zahrnuto
dosouseni odumfelych rostlin. Vysledna vlhkost sena by neméla ptesahnout 15 %, aby

nedoslo ke zhorSovani vyzivové hodnoty. [1]

Dosouseni sena v senicich je zptisob velmi finan¢né nékladny, proto také v dnesni
dobé malo pouzivany. Je ale také vyhodny, a to ve Spatnych povétrnostnich
podminkach. PouZziva se pro dosouseni sena o susing 50-70 %. Principem je pousténi
vzduchu z ventilatoru do navrstveného sena. Cilem je sniZeni vlhkosti, ale také teploty
sena. Ventilatory jsou umistény mimo senik, kde pfisavaji vzduch z venku a dopravuji

ho do materialu. [5]

Senazovani a silazovani je konzervace picnin za pomoci anaerobniho prostiedi,
biologickou cestou nebo za pomoci chemickych latek. Konzervovana pice musi mit
nizky obsah suSiny. Tim také rozliSujeme rozdil mezi sendZi a silaZi. Senaz je o suSiné
35-45 %, tato susina je ¢asto docilena zavadanim, kdezto silaz je o susin€ 20-25 %. [6]
Pice konzervovana senaznim procesem je Casto sklizena na pocatku metani trav,
uvojtesky a jetele na pocatku tvorby kvétnich poupat. Nejbéznéjsi zpusob
uskladiovani je v sildzni jamée, kde je pice utlacena a zakryta nepropustnou folii, ktera
je zatiZzena nejCastéji pneumatikami, baliky nebo panely. [7] DalS§imi moznostmi je
lisovani do kulatych balikti, zabalenych do folie, dale silaZzovani pice do vakd, nebo

diive se také k témto Gcelim pouzivaly silazni véze. [6]
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2 Mechanizace pro vyrobu krmiv

Ziskani kvalitniho krmiva ovliviiuje né€kolik faktord. Jsou jimi povétrnostni podminky,
trh nepieberné mnozstvi zemédélské mechanizace pro sklizein picnin. Kazdy
zemédélec si tak vybere mechanizaci podle svych podminek, kde péstuje, mnozstvi
plochy, které obhospodatuje, ale také podle finanénich moznosti. Pro vyrobu krmiva

Z picnin je zapotiebi n¢kolik pracovnich operaci, tim padem i mechanizace. Jsou to:

Stroje pro seceni picnin
Stroje k obraceni a shrnovani picnin
Stroje pro sbér a lisovani picnin

Sklizeci fezacky

o > w0 e

Stroje pro uloZeni silaze

2.1 Mechanizace pro seceni picnin

vvvvvv

dobéch byla hlavnim nastrojem rucni kosa. V roce 1851 se na trhu objevila prvni zaci
lista v kombinaci s koniskym sptfezenim. S postupem ¢asu prichazeji do zemédélstvi
traktory a stim i zaci liSty, které byly upevnény piimo na traktorech. Nevyhodou
téchto list bylo ucpavani materialem. Postupem ¢asu byly zavedeny rota¢ni zaci stroje.
Hlavnim ukolem zacich strojti je pfipravit a rozprostfit materidl pro dalSi zpracovani.
Dnes jsou tyto stroje vyrabény v rizném provedeni podle moznosti sklizné. Ptikladem

jsou Zaci kombinace s ¢elni a zadni sekackou. [8]

Mechanizace pro seceni je podle principu fezu délena na Zaci stroje s fezem bez
opory nebo sfezem s oporou. Dale je také ¢lenéna podle piipojeni k mobilnimu

prostfedku na nesené, piivésné, navésné a samojizdné. [9]
2.1.1 Zaci stroje s Fezem s oporou

Zaci prstové stroje jsou zaloZeny na principu ntizek, kdy je nadzemni &ast porostu
odstfiZzena. V dnesni dobé neni jiZ tak casto pouzivané pro sklizen picnin, ale uplatiiuji
se na liStdch sklizecich mlati¢ek. Tyto stroje se sklddaji z pohyblivych
a nepohyblivych casti. Pohyblivou casti je kosa, na kterou jsou pfinytovany zabky
a jejim ukolem je useknout stéblo. Naopak nepohyblivou ¢ast tvoii prsty (s feznou

vlozkou), které pfidrzuji porost pro useknuti kosou. [6]
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Zaci stroje bezprstové jsou velmi obdobné jako Zaci stroje prstové. Jejich odlisnost
vSak spociva v zacim Ustroji. U prstovych strojii napomahaji useknuti porostl prsty
s feznou vlozkou, naopak bezprstové stroje jsou tvoreny dvéma protibéznymi kosami,

mezi které je piivadén porost. Tyto stroje vynikaji hladkym a rovnym fezem. [4]
2.1.2 Zaci stroje s Fezem bez opory

V dnesni dob¢ jsou stroje s fezem bez opory velmi vyuzivany. Princip spociva v rotaci

fezného biitu vysokou rychlosti a tim k seceni porostu. [10]

Rezna rychlost nastroje se pohybuje od 50 do 90 m.s™. Tato rychlost je volena
podle tuhosti porostu. U mék¢ich porostl musi byt fezna rychlost vyssi nez u tuzsich.
Nastrojem pro fez je nuz, ktery je soucasti bud’ rotujiciho bubnu nebo disku ve
vodorovném sméru, anebo cepu ve svislém sméru. Podle této konstrukce délime Zaci
stoje na bubnové, diskové a cepové. [9] Tato technika vynika vysokou vykonnosti,
naklady na udrzbu a servis jsou nizké, pracuji v klidném chodu, a také jsou velmi
spolehlivé. Maji vSak i nevyhody, kterymi jsou vysoka energetickd naro¢nost a oproti

Zacim strojim s oporou neni fez tak Cisty. [11]

Bubnové byly dfive nejvice pouzivané u Zacich stroji bez opory. Pohon Zacich
stroji bubnovych je horni. To¢ivy moment od traktoru zajistuje pribézna hiidel, na
kterou navazuje pievod pomoci ozubenych kol. Zaci jednotka se sklada ze svislé
htidele, okolo které rotuje buben s nozi. Bubnové stroje maji vétSinou sudy pocet

bubni. Sousedni bubny rotuji vzdy proti sob¢ a tim vytvati thledny fadek. [12]

Obrazek 1-Bubnova sekatka SaMASZ [37]

Diskové Zzaci stroje jsou Vv dne$ni dobé na trhu v nepfeberném mnozstvi

a provedeni. Proto jsou také nejpouzivanéjsi skupinou zaci techniky. Diskové Zaci
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stroje se oproti bubnovym li§i spodnim druhem pohonu. [12] Cely systém diskové listy
je slozen z zaciho nosniku, na kterém jsou umistény disky S rychloupinacimi nozi.
Tyto disky pracuji ve vysokych otackach, a proto musi byt pfiveden vysoky vykon.
Vykon je ptiveden ptes hiidel od traktoru, dale je rozvadén pomoci ozubenych kol na
zaci nosnik a dale na zaci disk s nozi. Ve spodu Zaciho nosniku se nachézeji plazy,
které zajistuji vysku strnisté. Cely systém je jednoduchy a také vynika nizkou
hmotnosti. Vyjimkou jsou stroje, které jsou osazeny kondicionéry, mackaci nebo

ptiénymi dopravniky, zde je hmotnost vyssi. [13]

Obrazek 2-Zaci disky

Cepové zaci stroje kosi porost zplsobem, po kterém ho neni mozné dale
zpracovavat. Porost je drcen a rozprostiran po celé Sifce. Pouzivaji se pro seceni
starSich porostli picnin, drceni strni$t¢ a poskliziiovych zbytkl, seceni sadlii nebo
seCeni kolem silnic. Prace cepového zaciho ustroji spocCiva ve svislé rotaci valce
s kladivky. Na valci jsou po celém obvodu ohnuta kladiva s bfity, kterd se volné
pohybuji. Rotor spole¢né s kladivky je umistén v krytu, kde rotuje a usekava porost.
Zadni ¢ast krytu je opatfena fetizky, které zabranuji nedovolenému odletu secené¢ho

materidlu. Rychlost seceni je pfizplisobena stavu porostu a pracovnim podminkam.

[14]
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2.1.3 Kondicionéry

Dnesni doba pfinad$i trend oSetfovani pokosu pifimo pii sefeni. Jednim
Z nejpouzivangjSich zpiisobil je kombinace Zaciho stroje a kondicionéru. Hlavnim
ukolem kondicionéru je mechanicky narus$it rostlinu, a tim docilit rychlej$iho
zavadnuti a rovnomérnému vysychani. Pfi pouziti kondicionéru se ¢as vyschnuti

posecené pice zkrati az o polovinu. [11]

Podle zplsobu naruSeni pice rozdélujeme kondicionéry na prstové Cechrace
a mackaci valce. Prstovy Cechra€ je tvofen pasivni a aktivni ¢asti. Aktivni ¢ast tvofi
htidel s prsty z rizného materialu a tvaru. Prsty posouvaji a urychluji material mezi
kryt a hieben, které tvofi pasivni ¢ast. Kryt mé za ukol brzdit a usmériovat

dopravovany material. Ukolem stavitelného hiebenu je ovlivnéni stupn& upravy pice.

[4]

Obrazek 3-Prstovy ¢echra¢ pro upravu pokosu [33]

Mackaci valce tvoii dva valce se stavitelnou mezerou. Jejich povrch je rizného
provedeni, od hladkého aZ po ryhované, a mohou byt vyrobeny i z riznych materiald,
od gumovych az po kovové. Princip ¢innosti spo¢ivd v prichodu posecené pice
stavitelnou mezerou mezi valci. PoseCeny materidl je zde lamén, drcen a mackan. Pti
vysokém vynosu pice musi byt pracovni rychlost pfizptisobena porostu, jinak dojde

k nerovnomérnému naruseni. [15]
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2.2 Mechanizace pro obraceni a shrnovani picnin

Ukolem obraceét je rovnomémé rozhodit, obratit a nadechrat pici z ditvodu lepsiho
vysychani. Shrnovace naopak slouzi k uloZzeni hmoty na fadek a tim usnadnéni
naslednému sbéru. Diive se tyto stroje vyrabély jako jednoucelové a slouzily jak pro
obraceni, tak i pro shrnovani. Dnes uz spise pievladaji jednoucelové stroje, které
umoznuji shrnovani nebo obraceni. VSechny tyto prostfedky se vyrdbi v provedeni

naveésném, piivésném ale i neseném. [9]

Shrnovace a obracece se vyrabéji podle konstrukce-bubnové, kolové, paprskoveé,
dopravnikové, pasové nebo rotorové. Jejich odliSnost spo¢iva v mnozstvi pracovnich

operaci nebo v principu ¢innosti. [2]

Bubnové stroje jsou univerzalni jak pro obraceni, tak shrnovani. Skladaji se
z bubnu s hrabicemi, které jsou tvofeny pruznymi prsty. Buben je k ose jizdy v kosém
uhlu, coz zarucuje stilou pracovni polohu pruznych prsti a dobry vystup prsti
z materialu. Cely systém je pohanén od traktoru, kde pracuje s mensi pojezdovou

rychlosti a zabérem, coz vede ke snizovani vykonnosti stroje.[9]

Obrazek 4-Bubnovy shrnova¢ SaMASZ [37]

Kolové obracece a shrnovace jsou tvofeny hrabicovymi koly, které jsou
uspotadany Sikmo za sebou. Princip otaceni kol je kolmy ke sméru jizdy, kde se kazdé
kolo otaci do poloviny svého praméru. Smér otaceni je ménitelny, a to z divodu zmény
pracovni operace. Na kazdém kole jsou pfiSroubovany pruzné prsty, které zajistuji

praci s materialem. Cely systém kol s prsty je pfipevnén na nosném ramu. Nevyhoda
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téchto stroji spoc¢iva v jejich konstrukéni slozitosti a ztratach pii manipulaci

s materialem. Naopak vyhodou je dobré zpracovani velké vrstvy pice. [16]

Paprskovy shrnovac¢ a obraceC je Univerzalni stroj pro obraceni i nahrnovani.
Princip spociva v odvalovani paprskovych kol po zemi, ¢imz dochazi k otaceni kol.
Tato kola jsou v Sikmém sméru k ose jizdy a zménou uhlu o 180° dochazi ke zméné
pracovni operace. Rychlost otaceni kol je zavisla na pojezdové rychlosti traktoru.

Tento systém je jednoduchy a energeticky nenaro¢ny, ale jeho nevyhodou je

znec€iStovani materialu zeminou. [17]

Obrazek 5-Paprskovy shrnovac a obrace¢ [17]

Dopravnikové obraceCe a shrnovace jsou podobné konstrukce jako kolové
obracece, ale maji vSak mens$i pracovni zabér. Cely shrnova¢ je tvofen ramem,
dopravnikovym Ustrojim a pohony. Radm nese dopravnikové ustroji a také slouZzi
K ptipojeni traktoru. Opérna kola na zadni strané ramu uréuji pracovni vysku.
Dopravnikové Gstroji je tvofeno femeny nebo nekonecnymi fetézy, na kterych jsou
umistény nosniky s hrabicemi. Cely dopravnikovy systém je v kolmé pozici k traktoru.
Pracovni rychlost dopravniku se pohybuje od 5 do 10 m.s™. Tento stroj slouzi pro

obraceni, Nebo po piidani clony k nahrnovani. [18]

Pasové shrnovace jsou pomérné novou technologii ve shrnovani picnin, ktera
vynika velkou vykonnosti s vysokou Setrnosti a Cistotou k pici. Konstrukce je tvofena
ramem s koly, na kterém je ptfipevnéno pracovni ustroji. Prace s materiadlem zac¢ina od
sbérace, ktery Setrné sbira material a posouva ho na pasovy dopravnik. Rovnomérny
tok materialu na pasovy dopravnik usmériuje piitlaény valec umistény nad sbéracim
ustrojim. Pasovy dopravnik slouzi k dopraveni pice do strany nebo na stied, a tim

vytvaii fadek. Tyto nahrnovade mohou mit rizné moznosti a kombinace vytvafeni
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radkl. Pracovni zabéry se pohybuji okolo 9 metrt, pfi shrnuti pice do strany mohou

vytvorit fadek az z 18 metrd. [19]

Obrazek 6-Pasovy shrnova¢ Kuhn Merge Maxx

Rotorové obraceCe jsou nejpouzivanéjsi skupina obraceci, ktera pracuje se
svislou osou rotace. Pracovnimi organy jsou rotory s rameny nesoucimi pruzné prsty.
Zputisob pohybu rotort je podobny jako u Zacich stroji bubnovych, kdy se sousedni
rotory pohybuji proti sobé. Pocet téchto rotort byva vétsSinou sudy. Rotory jsou
upevnény na ramenech. U téchto obraceCl je pracovni vyska Casto nastavovana
opérnym kolem. [20] Spousta rotorovych obrace¢ti byva doplhovana ovladanim
hrani¢niho rozhazovani nebo nastavenim tithlu rozhazovani. Principem tohoto systému

je zména thlu celého stroje a tim zajisténi odhazovani pice od kraje pozemku. [13]
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Obrazek 7- Rotorovy obrace¢ Krone KWT

Rotorové nahrnovace stejné jako rotorové obraceCe jSOU nejpouzivanéjsi pii
sklizni picnin. Stroj se skldda zramu s pracovnimi organy, kterymi jsou rotory
s rameny. Kazdy rotor muze nést 6-12 ramen, Které jsou opatieny pruznymi prsty pro
shrnovani. Rotory se otacéeji ve svislé ose rotace. [16] Rotorové shrnovace se vyrabéji
v rizném provedeni. Mohou byt jak nesené, tak tazené. Podle rotorti-jednorotorové,
dvourotorové nebo vice rotorové. Dale podle tvorby tadkt se stiedovou nebo bo¢ni
tvorbou fadku. [21]

19



Obrazek 8-Rotorovy shrnova¢ SIP

2.3 Mechanizace pro sbér a lisovani picnin

Nedilnou soucasti kazdé linky pro sendZovani a sklizenn picnin jsou sbéraci vozy
a sbéraci lisy. Tyto stroje jsou vyuzivany hlavné pro mensi zeméd€lské podniky
a soukromé zemédelce. Sbéraci vozy jsou nejrozsitengjsi variantou pro sbér a dopravu
picnin. Jejich pouziti je vyznamné piedev§$im kviali vysoké vykonnosti, finan¢ni
nenaro¢nosti a provozni spolehlivosti. Sbéraci lisy se pouzivaji pro sklizen pice na
senaz nebo seno ale také pro lisovani slamy. Tento zpUsob sklizné pice je energeticky
nenarocny, S baliky se 1épe manipuluje a z finan¢niho hlediska neni nakladny. Pice

konzervovana na senaz do balikdi musi byt zavadla o susiné 35-50 %. Takto slisovana

pice je dale obalena folii, ktera zajist'uje proces fermentace. [6]
2.3.1 Sbéraci vozy

Ukolem téchto vozil je posbirat material, kvalitnd nafezat a dopravit na misto
skladovani. [3] Sbéraci vozy se ¢im dal vice zdokonaluji, zvySuje se jejich loZzny
prostor a dnes se vyrabi i jako viceti¢elové. Diive byly tyto vozy vyuzivany pro sbér
sena, senaze a slamy, ale v dne$ni dobé se mohou pouzivat i v lince s fezackou.
Spousta zemédélcti je vyuziva k piepraveé fezanky kukuftice, senaze nebo GPS (vyroba

silaze z obilovin a luskovin). [22]
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Na dnesnim trhu je neptfeberné mnozstvi sbéracich vozl. Ty se lisi podle ptipojeni
k mobilnimu prostfedkti na navésné, ptivésné nebo mohou byt i samojizdné. Dale se
¢leni podle postaveni sbéraciho bubnu, ktery je taZzny nebo tlaény. V neposledni fadé

se rozliSuji také podle poctu naprav. [9]

Sbéraci navésy se skladaji z téchto ¢asti: pfipojeni, pohonu, sbéraciho ustroji
pechovaciho zafizeni, fezaciho Ustroji, podlahového dopravniku, podvozku, lozného

prostoru a ovladani. [23]

Ptipojeni k traktoru je pomoci oje, kterd je pevna nebo vychylovaci. Zavés je
spojen s ramem, ktery nese podvozek a lozny prostor. Zadni ¢ast korby je opatfena
¢elem, slouzicim pro vyprazdnéni lozného prostoru. Nékteré senazni vozy jsou v zadni
Casti jesté¢ opatieny davkovacimi vdlci, slouzicimi k rovnomérnému rozprostieni
materidlu pfi vyprazdiiovani korby. Sbér materidlu zajiStuje prstové sbéraci ustroji,
které je umisténo v piedni ¢asti vozu a je tvofeno bubnem s pruznymi sbéracimi prsty.
Drive se tato sbéraci ustroji pouzivala tazna, dnes vSak ptevazuji vykyvna nebo tlacna.

[9]

Obrazek 9-Bubnové sbéraci tstroji Pottinger [24]

Mala vzdalenost mezi prsty a piitlaénym valcem, ktery se nachazi nad sbéracem,
zajistuje vysokou efektivitu sbéru a vykonnost. Sbéraci tstroji je po obou stranach
vybaveno kopirovacimi kolecky. Kolecka slouzi k nastaveni vysky sbéraciho Ustroji

a kopirovani pozemku. [24] Material sebrany sbéracim zaifizenim je dale dopravovan
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k dopravnimu a fezacimu rotoru. Tento rotor je spiralové uspofadan a jeho tkol je
dopravit material do lozného prostoru. Pti doprave je material Casto fezan. Protlacenim
materialu za pomoci rotoru pies fezné ustroji je proveden fez a kraceni materialu. [13]

Rezné ustroji se sklada z nosniku noZi a nozi jisténymi pruZzinami. Tyto pruZiny
spole¢né s jistici pakou slouzi k zabranéni poSkozeni nozii vniknutim cizich téles,
napiiklad kamend. Podle poc¢tu nozi je volena délka fezanky. Cely tento systém je
vyklopny, coz umoznuje snadny piistup k nozim za ucelem vymény nebo brouseni.
vozy ¢asto osazovany brousenim nozil pfimo na voze. VSe je ovladano pohodlné
na fidicim panelu v kabing. [24] Po protlaceni pies fezaci Ustroji je material dopraven
do loZzného prostoru. Lozny prostor je na dné osazen fetézovymi dopravniky, které

slouzi k vyprazdnéni lozného prostoru a rovnomérnému rozprostieni hmoty. [21]

Obrazek 10-Sbéraci viiz Pottinger JUMBO 6620 [24]

2.3.2 Sbéraci lisy

Hlavni pracovni €innosti sbéracich lisii je sbér suchého nebo zavadlého materialu
z vytvofenych tadkd, fezani, slisovani a svazadni nebo obaleni sklizené hmoty.
U sbéracich list 1ze nastavit velikost balikii a mnozstvi slisované hmoty podle tlaku
lisovéni. Podle tvaru a velikosti mizeme vytvofit malé hranolovité, velké hranolovité

nebo kulaté baliky. Vyhodou lisovani materidlu do balikli je snadnd manipulace,
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doprava a také efektivnéjsi vyuziti skladovacich prostor. U sklizné sena a sldmy musi
byt kladen diiraz na vlhkost materialu, protoze pfili§ vlhky materidl miize ztracet

vyZzivové hodnoty nebo plesniveét. [18]

Lisy urcené pro sbér slamy a picnin se podle konstrukce déli na lisy, které tvofi
kulaté baliky nebo hranolové baliky. Lisy pro tvorbu kulatych baliky se jesté rozdéluji
podle lisovaci komory a tvorby balikii na stroje s variabilni nebo pevnou komoru.
V provedeni lisovaciho Ustroji rozliSujeme pistové, svinovaci, bubnové, Snekové nebo

prstencové. [9]

Lisy na hranolové baliky jsou nejvice rozsifeny zejména u velkych podniki.
Oproti lisim na valcové baliky slisuji do jednoho baliku vice hmoty. Lisy na hranolové
baliky funguji velmi podobné jako sbéraci vozy. S traktorem jsou spojeny piipojnym
zafizenim, na které navazuje ram s napravami. Sbéraci prstové ustroji a fezaci ustroji
je stejné jako u sbéracich vozl. Na fezaci ustroji navazuje predlisovaci komora, ktera
po naplnéni dopravi material do lisovaci komory. Tento krok slouzi k lepSimu
slisovani a také naslednému rozebirani. [25] Lisovaci komora je vybavena pistem,
konajicim pfimocary pohyb ke stlatovani materialu a hvézdici, ktera méiti délku balika
a nasledné¢ uvadi do ¢innosti vazaci ustroji. Vazaci ustroji je tvoieno 4-6 uzlovaci na
jedné htideli. Kazdy vaza¢ je pak tvoien jehlou, uzlovatem s hnacim talifem
a zasobnikem motouzu. VSechny uzlovace konaji praci ve stejny okamzik. Vytvoiené

baliky jsou dale posouvany pies liziny ven z lisu na povrch pole. [9]

Obrazek 11-Sbéraci lis na hranolové baliky Krone BIG Pack
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Casto pouzivanymi lisy pro sbér slamy a pice jsou lisy na valcové baliky. Jejich
vyhodou je nizka potizovaci cena, mald hmotnost baliki a také nizsi potfebné energie
pro praci. Ma vsak také nevyhody, a to je napiiklad malé mnozstvi materialu v baliku,
neefektivni vyuziti skladovaciho prostoru nebo mald vykonnost, kdyz musime pii
vyprazdiovani lisovaci komory zastavit. Sbér, vkladani a fezani je stejné jako u lisu
na hranolové baliky. [25] Lisy na kulaté baliky se rozdéluji podle lisovaci komory na

lisy s variabilni komorou nebo pevnou komorou. [11] U starSich list je vazani pomoci

vvvvvv

Lisy s variabilni komorou hned po vstupu hmoty do komory pomoci past za¢inaji
stlaCovat jadro balikl. S ptisunem dal$iho materialu a plisobenim zvoleného tlaku na
pasy se utahuje material a zvétSuje se primér. Tento proces probihd az do vytvoteni
vysledného priméru. Spousta lisi s variabilni komorou mé nastavitelnou funkci
mékkého jadra. MEkké jadro se ponechava u slamy a sena z dtivodu lepsiho prosychani

a dychani hmoty. [26]

Lisy s pevnou komorou maji velmi podobny princip jako ty s variabilni, li$i se
V uspofadani lisovaci komory a tvorbé baliku. U list s variabilni komorou je material
utahovan uz od stfedu balikti, naopak u pevné komory je balik utahovan az po naplnéni
komory materidlem. Tato komora se nejcastéji sklada z valct po celém obvodu, které

slouzi k otaCeni baliku uvniti lisu, a tim utahovani a doplnovani baliki materialem.

[27]
2.4 Sklizeci rezacky

Pti chovu skotu je zapotiebi velké mnozstvi kvalitniho krmiva. Velmi dilezitou
technikou pro vyrobu krmiva jsou sklizeci fezacky. V dnesni dob¢ je na trhu spousta
vyrobci, ktefi pfinaseji riizné varianty a provedeni téchto strojii. Posledni roky dochazi
k velkému vyvoji téchto stroji, a to hlavné ve vykonu motoru, ale i v denni vykonnosti.
Sklizeci fezaCky jsou pouZivany pro sbér picnin, sklizeni celych rostlin nebo sklizen
rychle rostoucich dfevin. Pro rtizné moznosti sklizné jsou skliznové fezacky
osazovany adaptéry. [28] Drtive se pouzivaly fezaCky nesené nebo tazené traktorem,
ale s naruistajicimi naroky na vykon se zacaly vyrabét jako samojizdné. Ty jsou pravé

v rw

dnes nejrozsifengjsi. [8]

Podle provedeni délime fezaci ustroji na bubnové, kolové a diive jesté cepové.
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Kolové fezaci Ustroji jsou dnes uz na ustupu. Skladajici se z kola osazené¢ho
fezacimi nozi a protiostiim. [15] Kolo snozi kona rotujici pohyb kolmo k ose
protiostii. [29] Mezi protiostii a fezaci kolo je pfivadén material, kde za pomoci
setrvacného pohybu kola dochazi k fezani. Material je déale dopravovan pomoci
odhazovych lopatek. Zménu délky zpracovaného materialu docilime pfidanim nebo

odebranim feznych nozi a rychlosti vkladani materialu. [15]

vvvvvv

fezaCek. Sklada se z rotujiciho bubnu, na kterém jsou v rizném provedeni umistény
fezné noze. Podle fezaného materidlu mohou byt noze rizného provedeni. Pevnou ¢ést
tvoii protiostii. Sbirany materidl je pomoci vkladacich vélct dopravovan mezi buben
a protiostfi. Tam rotaci bubnu s nozi dochazi k fezdni a dopravovani materialu
k mackacim valcim nebo pfimo k metaci. Délka fezanky je ménéna poctem nozti nebo

zménou rychlosti vkladacich valct. [28]
2.4.1 Samojizdné sklizeci Fezacky

Sklizeci fezacka je mobilni dopravni prostiedek, tvofen vlastnim pohonem, rdmem
s ¢tytkolovym podvozkem, kabinou sovlddacimi prvky, fezacim, dopravnim
a prevodovym mechanismem, hydraulickym a pneumatickym tstrojim a také

elektrickou soustavou. [30]

Pracovni proces zacina sbérem, secenim a dopravenim materidlu do podéavaciho
kanalu. Tento krok zajistuje vhodny adaptér. [9] V Gsti podavaciho kanalu jsou
vkladaci vélce. Jejich tkolem je odebrani materialu od adaptéru, stlaceni a dopraveni
k fezacimu ustroji. Cely systém je pohanén pies pievodové Ustroji, coz umoziuje
zménu otacek valcil a pii ucpani fadi zpétny chod nebo zastaveni vkladani. Zménou
rychlosti otacek valcd lze ménit délku fezanky. [30] Podle sklizeného materidlu se
vkladaci valce vyrabéji v rizném provedeni. Nejéastéji jsou hladké nebo zubaté. Cely
systém sklizeci fezaCky je chranén proti vniknuti kovovych ¢asti do fezaciho systému
detektorem kovi, ktery se nachéazi ve skiini vkladacich valct. Pti pritomnosti kovu
magnet zastavi vkladani a zamezi vniknuti k fezacimu bubnu. [31] Material, ktery
projde pfes podévaci ustroji, se dostdva k fezacimu ustroji, které je u samojizdnych
sklizecich fezaek bubnové. To se sklada z bubnu s nozi, protiostii a brousiciho
kamene. Sbirany material je dopraven k bubnu s nozi, ktery rotaci kolmo k protiostii

feze materidl. Délka fezanky je ménitelnd, a to zménou poctu nozli nebo otaCkami

25



vkladacich valcti a bubnu. [28] Nedilnou soucasti fezaciho ustroji je automatické
brouseni nozt. Vse se provadi bezdemontazné, kdy pii rozto¢eném bubnu projizdi
fezny kamen po celé délce bubnu s nozi a tim dochazi k ostieni. [9] Odhozenim
fezanky od bubnu je material dopraven k metaci. Pti sklizni kukutice a GPS jsou mezi
bubnem a metacem jest¢ umistény ryhované mackaci valce. Jejich rotaci a priblizenim
dochazi k mechanickému naruseni zrna. [30] Posledni ¢asti je dopravni Gstroji. Jeho
ukolem je dopraveni fezanky na dopravni prostfedek. Tvoii ho meta¢, kanal
a usmérnovaci koncovka. Metac je tvofen 3 az 4 lopatkami, které za pomoci kinetické
energie odhazuji fezanku pres kanal k usmériiovaci koncovce. Tato koncovka
rovnomérngé rozprostira a usmeériuje materidl po celém objemu lozného prostoru

dopravniho prostiedku. [32]

Sklizeci fezacky vyuZivaji k pohonu vznétové motory s vysokym vykonem, a to
od 225 kW do 400 kW. Pro pohon jednotlivych pracovnich mechanismu se pouzivaji
mechanické, pneumatické nebo elektrické pohony. [32] Pojezd je nejcastéji pohanén

ptes hydrostaticky pohon. [18]

Obrazek 12-Sklizeci fezacka John Deere 83001

Moderni sklizeci fezaCky maji spoustu pomocnych zatizeni, usnaditujicich sklizen

a pohodli obsluhy. VSe je ovladano pohodIné zkabiny na palubnim pocitaci.
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Automatické navadéni na fadek zvysuje efektivitu prace, kdy vyuziva celého zabéru
adaptéru a tim sniZzeni poctu piejezdi. DalSimi systémy jsou automatické plnéni

naveési, pridavné kamery nebo méfeni slozek v fezance. [31]
2.4.2 Adaptéry pro sklizeci Fezacky

Sbéraci adaptér je Celné neseny, urceny ke sbéru pice nebo slamy z radki. Je tvoien
bubnovym sbéraCem s prsty, stavitelnym usmériiovacim valcem pro plynuly chod
hmoty, dale Snekem, ktery dopravuje sbiranou hmotu do vkladaci komory a opérnymi
koly urcujicimi sbérnou vysku. Z diivodu zpétného chodu musi byt usmériiovaci valec

hydraulicky stavitelny. Pracovni zabér se pohybuje nejéastéji okolo 3 metri. [9]

=

WY \,\ \'\:\\\
AL i &
7 ISR AL\

T (L

Obrazek 13-Sbéraci adaptér Krone EasyFlow [33]
Adaptér pro ptimou sklizent se pouziva se pro sklizen celych rostlin na silaz.
Vyznacuje se vysokou vykonnosti a nizkym strnistém. Cely systém tohoto adaptéru se
sklada z zaci diskové listy a podavaciho $neku, ktery dopravuje rostliny k podavacim

valctim. [31]
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Obrazek 14-Diskovy zaci adaptér

Plosny zaci adaptér se vyuziva se pro fadkové nebo plosné seceni silnostébelnych
rostlin. Prvni moznosti jsou adaptéry, které jsou tvoteny nékolika rotujicimi bubny, ty
maji za ukol dopravit rostliny na stfed. Pod kazdym z bubnt je pilovy kotou¢ pro
odfiznuti rostliny. Tyto kotouce pracuji na principu fezu bez opory s vysokou
obvodovou rychlosti. Naopak, bubny se ota¢i pomalu. Na bo¢nich stranach je adaptér
vybaven aktivnimi déli¢i kuzelového nebo valcového tvaru. Ukolem téchto délich je
oddélit seCeny porost od neposeceného. Piepravni poloha je zajiStovana sklopenim
krajnich sekei. [9] Dalsi moznosti je sklizeni za pomoci nekone¢nych dopravnikt. Ty
jsou tvoreny zachytnymi héky, které dopravuji material na stfed do vkladaciho ustroji.
[28] U teéchto adaptérd jsou rostliny odfiznuty pévné ulozenymi nozi, ke kterym
nekonecné dopravniky pfindsi rostliny. Pfi piepravé je adaptér sklopen na 2 nebo 3

dily. Pracovni zabéry u téchto adaptéru se pohybuji od 4,5 do 10,5 metri. [33]

28



Obrazek 15- Adaptér pro sklizen silnostébelnych rostlin Krone EasyCollect [33]

Adaptéry pro sklizen rychlerostoucich dfevin jsou uréeny pro sklizen o praméru
do 150 mm. Jsou tvofeny dvéma pilovymi kotouci a vkladacimi valci. Pracovni zabér

se pohybuje jen okolo 1,5 metrt, a to z divodi vysokoenergetické naro¢nosti. [34]
2.5 Stroje pro uloZeni silaze

Jednim z poslednich krokii pfi vyrobé objemnych krmiv je konzervace picnin.
Nejcastéjsim zptisobem je uskladnéni picnin v silaznich jamach. Jsou i dal$i metody,

napf. obalovani baliki folii nebo silaZovani pice do vaka. [6]
2.5.1 Skladovani krmiv do vaki

SilaZzovani do vaku se v poslednich letech velmi rozsitilo. Tato metoda se pouziva pro
skladovani travnich, obilnych a kukufiénych silazi, cukrovarnickych fizkdi nebo
mackaného zrna kukutice metodou CCM (drt’ smési palic kukutice bez listent). [35]
Material je do vaki lisovan pod velkym tlakem, coz zamezuje pronikani vzduchu do
silaZze. Oproti skladovani v silaZnich jamach je vysledna kvalita lep$i a béhem
sildZovani muize byt prerusena bez dopadl na kvalitu. M4 vSak také nevyhodu, a tou

vV

jsou vyssi naklady. [6]

Podle zpiisobu plnéni vakl se rozlisuji stroje s plnicim $nekovym dopravnikem

Roto-presss nebo za pomoci lisovaciho rotoru systém AG-Bag. [18]
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Pfi pInéni $nekovym dopravnikem Roto-press je Hmota privadéna do pracovni
komory, kde je hmota rozprostfena a stlaovana za pomoci Snekového rotoru. Tento
rotor obepind Snekovy dopravnik, ktery dopravuje hmotu do vaku. U té€chto strojii se
vaky pohybuji v priméru od 2,4 do 3 m a v délce do 60 metri. Stroje se Snekovym

plnénim jsou nejcastéji pohanéné traktorem. [18]

Obrazek 16-Stroj se $nekovym plnénim vakii ROTO-PRESS [36]

Stroje s plnénim za pomoci lisovaciho rotoru AG-Bag se skladaji z podavaci stolu
opatieného pasem a pomalubézného rotoru. Ten je nerovnomérné opatien prsty, které
pomahaji utlacovat material a vytésniovat vzduch z lisovaci komory. Rovnomérné
utlacovani je zajiSténo pomoci zabrany v zadni Casti vaku, ktera je spojena
s kotou¢ovymi brzdami pomoci ocelovych lan. Nad celym systémem plnéni je
umisténa lavka pro dohled obsluhy. [35] Oproti systému Roto-press dosahuje AG-Bag

vys§iho hodinového vykonu a hmota uvnitt vaku je vice stlacena. [18]
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Vaky jsou vyrabény z kvalitni PE folie, kterd zabranuje pronikani kysliku dovnitf
krmiva a brani pfed vnéj$imi vlivy. Po ukonceni plnéni jsou konce vaku zatizeny
zeminou nebo zbylym krmivem. Nejefektivnéjsi zpusob je vSak specialni zip pro
zamezeni vniknuti vzduchu do vaku. Priméry vaku se pohybuji od 1,2 do 3 metr

a dosahuji délky az 120 metrd podle podminek. [35]

Obrazek 17-Plnéni vaku Pomoci lisovaciho rotoru EURO bagging [35]

2.5.2 Baleni baliku do folie

Dalsim ze zpisobu skladovani silaze, je baleni balikli pice do folie. Se silazi v balicich
se snadno manipuluje a 1épe se skladuje. Pii obaleni je vytésnén vzduch, ¢imzZ je

vytvoteno anaerobni prostiedi a krmivo je kvalitni. [6]

Pro obaleni jak kulatych, tak i hranolovych balikli se pouzivaji specialni balicky.
Balicky jsou vyrabény ve dvou provedenich. Prvnim je otaceni baliku, kdy folie se na
naviji na balik, druhy zplsob je nehybny balik ovijeny vykyvnym ramenem s folii.
Balicky se vyrabé¢ji v neseném nebo tazeném provedeni, mohou byt 1 soucésti list.
Déle mizou byt balicky vybaveny automatickym zakladanim balikti, automatickym
odiezavanim folie nebo fidicim pocitacem. Manipulace S baliky musi byt Setrnd, aby

nedoslo k poskozeni folie. [18]
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3 Metodika

Tato prace bude zaméfena na porovnani senaznich linek se sklizecich fezackami John
Deere a Claas. Méteni bude probihat v zemédélskych druzstvech FADOM s.r.o. v obci
Dolni Mésto a v podniku Agromilk, druzstvo vlastnikt, v obci Ovesna Lhota, kde se
nachazi pozemky, na kterych bude méfeni probihat. Pozemky budou vybrany pobliz
zemé&délskych druzstev a od agronomu z obou druzstev o nich ziskame informace.
Jednotlivé data o spotiebé ziskame z Cerpacich stanic obou podnikd a obsluhy
techniky. Casy jednotlivych ¢innosti, pracovni rychlosti a pracovni otacky zjistime od
obsluhy jednotlivého stroje. Mnozstvi sklizeného materidlu bude vazeno na mostové
vaze a zapisovano. Délka fezanky bude ziskavana od obsluhy sklizeci fezacky
a odebranim vzorku v silazni jamée. Z odebranych vzorkd budou provedeny rozbory
vyzivovych hodnot. Méteni probéhne béhem prvnich seci v druhé poloviné kvétna.
Vsechny pracovni operace probé¢hnou béhem 4 dnii. Prvni pracovni operace bude
seceni, které je planovano 26. kvétna 2019 ve firmé¢ FADOM a 27. kvétna 2019
v podniku Agromilk. Navazujici operace, jako shrnovani a samotny sbér, budou
probihat podle klimatickych podminek a vlastnosti sklizeného materidlu. Konec¢nou
operaci bude ziskéani finan¢nich dat od jednotlivych firem, vypocet vSech namétenych

hodnot a finanéni zhodnocenti linek.

3.1 Zemédélsky podnik FADOM s.r.o.

Zemédéelsky podnik FADOM s.r.o. ma sidlo v obci Dolni Mésto, ktera se nachazi 19
km zapadné od Havlickova Brodu. Celkova obhospodaiovana plocha ¢ini 1520 ha,
z toho 770 ha orné pidy a 750 ha trvale travnich porostl. Firma hospodati okolo obce
Dolni M¢sto, ale pozemky jsou rozprostfeny i okolo mésta Svétla nad Sazavou

a zapadné€ na pravém biehu vodni nadrze Svihov, ktera je zdsobarnou vody.

Zemgedélske druzstvo FADOM je zaméfeno na zivocisSnou produkci, které ¢ini 400

kust dojného skotu a provozuje také bioplynovou stanici o vykonu 1 MW.

Rostlinna vyroba je zaméfena predevsim na produkci objemnych krmiv a obilovin
pro krmné tcely. Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou pSenice 120 ha, je¢men 120
ha, triticale 45 ha a zito 190 ha, kter¢ je sklizeno na senaz, ale i na zrno. Dalsi plodinou
je kukufice, péstovana na vyméie okolo 350 ha, a na zbylé plose hrach s podsevem

jetele.
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3.1.1 Meéreni ve firmé FADOM s.r.o.

Ve firmé¢ FADOM budou pouzity mobilni dopravni prostiedky a sklizeci fezacka od

znacky John Deere.

Seceni zelené hmoty bude provadét traktor John Deere 7930 o vykonu 240 hp, do
leto$niho roku agregovan s ¢elni diskovou sekackou John Deere 131 a zadnich dvou
bo¢né nesenych John Deere 388 o zabéru 9 metrd. Od letosniho roku S novou Zaci
diskovou kombinaci od firmy Krone, ¢elni diskova sekacka Easy Cut F320 CV a zadni
kombinaci Easy Cut B1000 CV. Tato kombinace se stavitelnym zabérem od 9,3 metrti

do 10 metrti, je vybavena prstovym kondicionérem a pticnymi dopravniky.

Obrazek 18-Traktor John Deere 7930 a Zaci kombinace Krone

Posecena zelena pice bude na fadky shrnovana pomoci pasového shrnova¢e Kuhn
Merge Maxx 902 v agregaci s nové potizenym traktorem John Deere 6215r o vykonu
240 hp. Sbér zavadlé pice zajisti sklizeci fezacka John Deere 7280i Pro Drive se
sbéracim adaptérem John Deere 630B. Reza¢ka byla do podniku pofizena v roce 2014,
kdy nahradila star$si model John Deere 7300. Stavajici fezacka o vykonu 510 hp je
osazena bubnem s 56 nozi. Odvoz sklizené hmoty budou zajistovat dvé traktorové
soupravy a nakladni automobil. Prvni soupravou je traktor John Deere 7930 o vykonu
240 hp s navésem znacky PRONAR T700M o lozném objemu 35 m®. Dalsi soupravou
bude John Deere 7430 Premium o vykonu 200 hp s navésem Annaburger HTS 22.79

0 lozném objemu 29 m®. Tento navés je vybaven systémem pro vymény nastaveb.
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Poslednim prostiedkem pro odvoz senaze bude nakladni automobil MAN T65 33.480

o vykonu 480 hp s nosi¢em kontejnerti a kontejnerem o objemu 35 m>.

Obrazek 19- senazni linka

Sklizena hmota bude ulozena pod zastfesené silazni jamy. Tyto jamy byly v
podniku vybudovany v roce 2017. Po vyskladnéni krmiva slouzi jako zastieSeni pro

zemédelskou techniku nebo pro uskladnéni sypkych hmot.

O rozprostieni zelené hmoty se postara kloubovy naklada¢ JCB 426 Exto vykonu
165 hp se silaznimi vidlemi. Stlaéeni hmoty zajisti traktor John Deere 7810 s vykonem

175 hp a dusacem silaze Agrotipa SilaPress.

Méfeni bude probihat na pozemku s nazvem ,V krtinach® nachazejicim se
Vv katastralnim izemi Dolni Mésto, pobliz mistni ¢asti Smréensko. Pozemek s trvalym
travnim porostem je v systému LPIS pod kodem 1004/5. Jeho rozloha je 34,5 ha, se
svazitosti 3,12° a vV nadmotské vySce 475,42 m n. m. SiladZni jdma je vzdalena 1 km od
mista sklizné. Pozemek je velmi ¢lenity, je zde spousta remizki, skalek a sloupy

elektrického vedeni. Méfeni prob&éhne na celém pozemku a nebude nijak rozdélovano.

3.2 Zemédélska spolecnost Agromilk, druzstvo vlastniku

Skupina Agromilk, druzstvo vlastnikii, spolecné¢ se sesterskymi spole¢nostmi
Agroprodukt Zavidkovice a Podhradi s.r.o. Lipnice nad Sazavou, hospodaii na
¢eskomoravské vrchovingé v okrese Havlickiv Brod a Pelhfimov. Spolec¢nost

hospodafi na 1710 ha pidy. Ornou pudu tvori 1240 ha a trvale travni porosty 470 ha.
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V oblasti je rozdilnd nadmotskd vyska a to od 400630 m n. m. Firma vlastni tfi
bioplynové stanice o celkovém vykonu 1860 kWh a 400 dojnic Cervenostrakatého
skotu. V rostlinné vyrobé se spoleénost zaméfuje na péstovani krmnych plodin
a obilovin pro potravinaiské ucely. Péstované plodiny jsou pSenice ozima 200 ha pro
potravinarské ucely, na méné trodnych pozemcich se péstuje zito 50-70 ha, kukufice
400 ha, je¢men jarni 200 ha, ve vysSich oblastech oves 50-60 ha, zbytek tvoii

luskoobilné smési s podsevem jetele.
3.2.1 Meéfeni ve firmé Agromilk, druzstvo vlastniki

Ve firmé Agromilk, druzstvo vlastnikti budou pouzity techniky znacky Claas a Deutz
Fahr. Sklizeci fezacka bude od firmy Claas.

Seceni zelené hmoty provede Deutz Fahr 7230 TTV o vykonu 230 hp s ¢elni
diskovou sekackou Krone Easy Cut F 320 CV a zadni Zaci kombinace Krone Easy Cut
B 870 CV s kondicionérem s ocelovymi prsty. Soustied'ovani na tadky pro sbér
prichysta traktor Deutz Fahr M 640 o vykonu 171 hp s rotorovym nahrnovac¢em Krone

Swadro 1400 o zabéru 14 metra.

Obrazek 20- Traktor Deutz Fahr M 640 a shrnova¢ Krone Swadro

V podniku Agromilk vyuzivaji techniku Claas jiz n€kolik let. V roce 2014 doplnil
star§i model Jaguar 850 novéj$i model Claas Jaguar 860. Pravé tento novéjsi model
bude pouzit v této praci. Jaguar 860 o vykonu 516 hp je vybaven fezacim bubnem s 24

nozi usporadanych ve dvou fadach. Samotny sbér zajisti sbéra¢ Claas Pick Up 300.
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O dopravu sklizené hmoty se postaraji dvé odvozni soupravy. Prvni soupravou je
traktor New Holland T7.190 o vykonu 190 hp s navésem Fliegl TMK 264 FOX PROFI
s objemem 30 m3. Druh4 souprava, ktera zajisti odvoz je Deutz Fahr 7250 TTV
0 vykonu 240 hp s vyménnym systémem Annaburger HTS 32.79 o lozném objemu
korby 33 m®,

Obrazek 21-Samojizdna sklizeci fezacka Claas Jaguar 860

Senaz je ve firm¢ Agromilk na stfedisku Ovesna Lhota ukladana do odkrytych
silaZnich jam v zemi. Jamy jsou v blizkosti bioplynové stanice a stdji se skotem, coz
usnadiiuje manipulaci s materidlem. O rozhrnovéani se postara kloubovy nakladac
Liebherr 538 o vykonu 151 hp, ktery je vybaven sklopnymi silaznimi vidlemi. Pro
primacknuti senaze bude pouzit traktor Claas Axion 850 s vykonem 232 hp a silaznimi

vélci Metalltech.

Pozemek 0401/5 s nazvem ,,Novy dvir se nachazi mezi obcemi Druhanov a
Ovesna Lhota v katastralnim uzemi Horni Dluziny. Pozemek je evidovan jako trvaly
travni porost s pramérnou svazitosti 4,12° v nadmotské vySce 515,32 m n. m.
Vzdalenost od silazni jadmy ¢ini 1,1 km. Tento vybrany pozemek mé celkovou vymeéru
57,71 ha. M¢teni bude probihat na ¢asti pozemku o vymeéte 23,9 ha. Tato ¢ast je od
zbytku pozemku oddélena strouhou.
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3.3 Vypocty vykonnosti a finan¢nich nakladi

Pro porovnani vykonnosti jednotlivych operaci obou firem bude pouzita rovnice, kde
pouzijeme Cas celé operace a velikost celého pozemku. Vypocet skuteéné vykonnosti

W; stroje vypocteme podle celkové asu Tca sklizené plochy S.

. 2]

Kde:

S = sklizena plocha [ha],
Tc= celkovy Cas [h],

Ws = skute¢ny vykon [ha.h71].

Celkovy c¢as T¢je Cas celé pracovni operace. Pro jeho vypocet bude zapotiebi ¢as
ukonceni prace Tk, od kterého budou odecteny Cas zacatku prace T, a doba preruSeni

prace Tp. Tento ¢as T¢ bude dulezity pro vypocet vykonnosti.

T._Ty — T, — Tp ‘2‘
Kde:
Tc = celkovy ¢as pracovni operace [h],
Tk = ¢as ukonceni prace [h],
T, = Cas zacatku prace [h],
Tp = Cas ptesuseni prace [h].

Celkového mnozstvi sklizeného materidlu Mce je celkové posecené a odvezené
mnozstvi materialu. Pro jeho vypocet bude potieba znat mnozstvi odvezeného

materialu kazdé soupravy. To vSe bude secteno.

McezzMo ‘3‘

Kde:
M., = celkové mnozstvi sklizeného materialu [t],
Mo = mnozstvi materialu pfepravené kazdou soupravou  [t].
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U nakladaci a strojii pro dusani vypocitame vykonnost podle mnozstvi materialu

a casu. Timto zplisobem zjistime 1 prepravené mnozstvi za hodinu u v§ech odvozct.

Mce ‘ 4 ‘
wW. =
n TC
W,,= vykonost naklada¢t a odvozct [t.h71],
Mce = celkové mnozstvi sklizeného materialu [t],
T¢ = celkovy Cas prace [A].

Vypocet spotteby paliva na 1 tunu hmoty Ptje mnozstvi paliva, které spotiebuje
souprava pii zpracovani 1 tuny materidlu. Pt zjistime jako podil celkové spotieby

paliva po ukonceni operace Ps a celkového mnozstvi sklizeného materidlu Mce

P = " ‘ > ‘
M,
Kde:
Pt = mnozZstvi paliva spotfebovaného na 1 tunu hmoty [1.t71],
Ps= celkova spotieba paliva po ukonceni operace [1],
Mce = celkového mnozstvi sklizeného materialu [t].

Po vypoctu spotieby a vykonu jednotlivé techniky budou vypocteny jednotlivé
naklady na zaméstnance a ndklady na spotfebované palivo. Pro porovnani budou
vSechny finan¢ni hodnoty pfevedeny na koruny za tunu. Toto porovndni bude
provedeno z divodi nerovnomérného mnozstvi materialu z hektaru na obou

pozemcich.
Naklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty Nza.

Ve vydaji je zahrnuto socialni a zdravotni poji$téni na zaméstnance a finan¢ni
ohodnoceni. Vypocet se provede jako soucin celkového ¢asu prace Tc, hodinové mzdy
M, kterd bude 125 K¢, a superhruba mzda Msh. Vysledny soucin bude podélen
celkovym mnozstvim sklizeného materialu Mce a u odvozu bude podélen mnozstvim

odvezeného materialu jednotlivou soupravou Mo,

T.x M, %
Nzazc ]Wh sh ‘6‘
ce
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Kde:

N,,= naklady firmy na zamé&stnance na 1 tunu hmoty [K¢],

Tc = celkovy Cas prace [h],

Mh = mzda hodinova [ 125K¢],
Msh = superhruba mzda [1,34],
Mce = celkového mnozstvi sklizeného materialu [t].

Celkové finan¢ni naklady za jednotlivé pracovni operace Nj na 1 tunu
zpracovan¢ho materialu. Je to udaj pro zjisténi naklad na danou pracovni operaci.

Naklady na obsluhu budou se¢teny s naklady na jednotlivy stroj.

N; = (P * Cpnm) + Nza ‘7‘
Kde:
N;= celkové finan¢ni naklady firmy za jednotlivou pracovni operaci [K¢],
Pt = mnozstvi paliva spotfebovaného na 1 tunu hmoty [1].
Cphm = cena za 1 litr paliva [23K¢],
Nz= finan¢ni naklady firmy na zaméstnance na tunu hmoty [K¢].

Vypocet finanénich nakladu celé senazni linky na 1 tunu sklizeného materialu
Ncel. Tento udaj bude finan¢ni néklad na celou sendzni linku véetné obsluhy
a soupravy na 1 tunu materialu. Je to soucet vSech finan¢nich naklada jednotlivych

pracovnich operaci Nj. Néklady na odvoz budou pocitany primérem ze vSech

8
Ncel=zNj ‘ ‘

Ncel = néklady celé finanéni linky [K¢

odvoznich souprav.

—

N; = finan¢ni naklady na kazdou pracovni operaci [K¢].
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4 Vysledky
4.1 Senazni linka ve firmé FADOM s.r.o.

Seceni probéhlo v nedéli 26. 5. 2019 za slune¢ného pocasi na pozemku dle LPIS
1004/5 u obce Dolni M¢ésto, vV mistni ¢asti Smréensko. Samotné nahrnuti pice a sbér
z tadkti probéhl den poté 27. 5. 2019, také za slune¢ného pocasi, proto sklizeny
materidl mé¢l optimalni suSinu. Na tomto pozemku byl porost jetelotravy s vys$$im
podilem vojtésky. Diky destim na zacatku kvétna byl porost vysoky a husty, coz také

dokazuje vynos z hektaru.

Pracovni Zacatek | PreruSeni Ukonceni Spotiebované palivo
operace pracovni | pracovni pracovni Q)

operace operace operace
Seceni: 8:00 12:00- 12:45 14:45 180
Shrnovani: 7:45 11:40-12:30 13:00 80
Sbér: 9:30 12:00-12:30 14:15 245

Tabulka 1-Namétené udaje o seCeni, shrnovani a sbéru ve firmé Fadom
Pii pouziti Zaci kombinace KRONE nebyli pouZity pfi€né dopravniky pro
uklddani materidlu na fadek. Secena pice byla narusena pomoci prstového
kondicionéru a uloZena na Siroko pro zavadnuti. Nahrnuti zavadlé pice probihalo do

strany shrnovace. Vytvoreny fadek byl shrnut z 18 metra.

Odvozni souprava Mnozstvi Spotfebované | Zacatek | PferuSeni | Konec
prepraveného palivo (1) pracovni | pracovni | pracovni
materialu (t) operace | operace | operace
1.John Deere 140 40 9:30 12:00- 14:15
7430 12:30
2.John Deere 145 52 9:30 12:00- 14:15
7930 12:30
3.Nakladni 155 44 9:30 12:00- 14:15
automobil MAN 12:30

Tabulka 2-Namétené udaje odvoznich souprav ve firmé Fadom
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Vzdalenost louky, kde byl pfepravovany material nalozen do mista vykladky byla

1 km. Rozhrnovani a dusani probéhlo v zastiesené jame.

Souprava Spotfebované Zacatek Pteruseni Konec
jamy palivo (1) pracovni pracovni pracovni
operace operace operace

Rozhrnovani 36 9:45 12:00-12:30 14:30

Dusani 51 9:45 12:00-12:30 14:30

Tabulka 3-Namétené udaje o rozhrnovani a dusani ve firmé¢ Fadom

Seceni:
Celkovy cas ‘ 2 ‘
T. = 14,75 — 0,75 — 8 = 6 [h]
Skute¢na vykonnost za hodinu ‘ 1 ‘
1
W, = o 34,5 = 5,75 [ha.h 1]

Mnozstvi sklizeného materialu ‘ 3 ‘

M., = 140 + 155 + 143 = 438 [t]

Toto mnozstvi materidlu je pouzito pro vSechny pracovni operace.

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty ‘ 5 ‘
180
Po=—=041[Lt!
Naklady firmy na zamé&stnance na 1 tunu hmoty ‘ 6 ‘
N — 6+ 125+ 1,34 _ 2.29[K{]
=T g3g oS
Celkové finan¢ni naklady za se€eni 1 tuny hmoty ‘ 7 ‘

N; = (0,41 % 23) + 2,29 = 11,72[K¢]

Nahrnovani:

Celkovy cas ‘ 2 ‘
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T, =13 — 0,75 — 7,75 = 4,5 [h]

Skutecna vykonnost za hodinu

1
W, = 2" 34,5 =17,67 [ha + h™1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

80
— — -1
Pe =25 =0,18[Lt™"]

Naklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
_ 4,5 %125 % 1,34
za 438

=1,72[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za nahrnuti 1 tuny hmoty
N; = (0,18 x 23) + 1,72 = 7,12[K¢]

Sbér:
Celkovy cas
T, = 14,25 —-0,5—-9,5 = 4,25 [h]

Skutecna vykonnost za hodinu
1

Ws =125

* 34,5 = 8,12 [ha. h™1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty
245

_ o -1
Pi= 1o = 0,56[Lt7"]

Naklady firmy na zamé&stnance na 1 tunu hmoty

_ 4,25%125%1,34
za = 438

= 1,62[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za sbér 1 tuny hmoty
N; = (0,56 * 23) + 1,62 = 14, 5[K{]
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Rozhrnovani:
Celkovy cas
T, =14,5—-0,5—-9,75 = 4,25 [h]

Skutecna vykonnost za hodinu

438
W, =

— -1
775~ 103,06 [t.h~1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

36
_ _ -1
Pe =125 =0,08[Lt™"]

Naéklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
N = 4,25 %125 = 1,34 _
za 438 B

1,62[K¢]

Celkové finan¢ni néklady za zpracovani 1 tuny hmoty

N; = (0,08  23) + 1,62 = 3,46[K¢]

Dusani:
Celkovy cas
T, =14,5-0,5—-9,75 = 4,25 [h]

Skute¢nd vykonnost za hodinu

438
W, = ——

— -1
725 = 103,06 [t.h~1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

51
_ _ -1
Pe = gzg = 0,12[Lt7"]

Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
N = 4,25+ 125+ 1,34
za 438 B

1,62[K¢]
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Celkov¢ finan¢ni naklady za zpracovani 1 tuny hmoty

N; = (0,12 = 23) + 1,62 = 4, 38[K¢]

1.0dvoz:
Celkovy cas
T, =14,25—-0,5—-9,5 = 4,25 [h]

Skute¢na vykonnost piepravy materidlu za hodinu

W, = 140 _ 32,94 [t.h™1]
425 U7 '

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

40
— — -1
=120 0,29[L.t7 ]

P

Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
_ 425%125%1,34
za 140 a

5,08[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za odvoz 1 tuny hmoty
N; = (0,29 * 23) + 5,08 = 11,75[K¢]

2.0dvoz:
Celkovy cas
T, = 14,25 —-0,5—-9,5 = 4,25 [h]

Skute¢na vykonnost piepravy materialu za hodinu

5
— — -1
Wi =g5e =34 11[th"

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

52
— — -1
Py === 0,36[Lt™"]
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Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty

4,25 %125 % 1,34 .
Nzq = 145 = 4,91[K¢]

Celkové finanéni naklady za odvoz 1 tuny hmoty
N; = (0,36  23) + 4,91 = 13,19[K¢]

3. Odvoz:
Celkovy cas
T, = 14,25—-0,5—-9,5 = 4,25 [h]

Skute¢na vykonnost pfepravy materialu za hodinu
155

_ _ -1
We=5e 36,47 [t.h1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

P, = 4 =0,28[Lt 1]
t7 155 '

Naéklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty

4,25 %125 x 1,34
za = 155

= 4,59[K(]

Celkové finanéni naklady za odvoz 1 tuny hmoty
N; = (0,28 x 23) + 4,59 = 11, 03[K(]

Celkové naklady celé linky na 1 tunu hmoty:

11,75+ 13,19 + 11,03

Neet = 11,72 + 7,12 4+ 14,5 + 3,46 + 4,38 +

= 53,17 K¢

8]

Celkové naklady na sklizen jedné tuny materialu v podniku FADOM ¢inni 53,17

K¢&. V této castce jsou zahrnuty ndklady na PHM a mzda pro obsluhu stroje véetné

socialniho a zdravotniho pojiSténi.
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Vykonnost | Mnozstvi | Naklady | Naklady na | Celkové

(ha.h't) | palivanal na zamdéstnance | naklady

tunu (1) palivo (K¢) soupravy
(K&) (K&)
Seceni 5,75 0,41 9,43 2,29 11,72
Nahrnovani 7,67 0,18 4,14 1,72 7,12
Sbér 8,12 0,56 12,88 1,62 14,5

Tabulka 4-Vysledné tdaje seceni, nahrnovani a sbéru ve firm¢ Fadom

Vykonnost | Mnozstvi | Naklady | Naklady na | Celkové

(t.h?) palivana | napalivo | zaméstnance | naklady

1 tunu (1) (K¢) (K¢) soupravy
(K&
Rozhrnovani 103,06 0,08 1,84 1,62 3,46
Dusani 103,06 0,12 2,76 1,62 4,38
Odvoz 1 32,94 0,29 6,67 5,08 11,75
Odvoz 2 34,11 0,36 8,28 4,91 13,19
Odvoz 3 36,47 0,28 6,44 4,59 11,03

Tabulka 5-Vysledné daje rozhrnovani, dusani a odvoznich souprav ve firm¢ Fadom

Sbirand pice byla pomoci sklizeci fezacky John Deere nafezdna na fezanku
0 velikosti 12 mm a nésledné zakonzervovana. Vysledny vzorek byl odebran 10. fijna
2019, poté byl zbaven vzduchu a 3 dny zachlazen. Z celkové suSiny tohoto vzorku

byly provedeny rozbory na mnozstvi tuku, popelovin, vlakniny CF a vlakniny NDF.

Puvodni Dusikaté | Tuk | Popel Vlaknina Vlaknina
suSina latky CF NDF
28,26 16,32 3,68 11,52 27,20 50,56

Tabulka 6-Vysledné Ziviny senazované hmoty ve firmé Fadom

4.2 Senazni linka ve firmé Agromilk, druZstvo vlastniku

Seceni zelené pice probehlo 27. 5. 2019 na pozemku dle LPIS: 0401/5 mezi obcemi
Druhanov a Ovesna Lhota. Prace probihala za slune¢ného a teplého pocasi. Nahrnuti
pice na fadky probéhlo tentyz den, ale pocasi se zménilo, a tak tato pracovni operace
probéhla za desté. Sbér materialu probihal kvili desti az o 3 dny pozdéji z divodu
vysoké vlhkosti. Na tomto trvale travnim pozemku byla jetelotrava s mensim podilem

jetele.
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Pracovni Zacatek Preruseni Ukonceni | Spotfebované palivo
operace pracovni pracovni pracovni U]
operace operace operace
Seceni: 7:30 - 10:45 85
Shrnovani: 16:00 - 18:30 45
Sbér: 8:30 - 11:30 120

Tabulka 7-Naméfené udaje o seCeni, shrnovani a sbéru ve firmé Agromilk

Secena pice byla za pomoci prstového kondicionéru narusena a za pomoci

rotorového shrnovace nahrnuta z 14 metrti na sttedovy fadek.

Odvozni Mnozstvi Spotiebované | Zacatek | Preruseni | Konec
souprava prepraveného palivo (1) pracovni | pracovni | pracovni
materialu (t) operace | operace | operace
1.Deutz Fahr 106 51 8:30 - 11:30
7250 TTV
2.New Holland 68 39 8:30 - 11:30
T7.190

Tabulka 8-Namétené udaje odvoznich souprav ve firmé Agromilk

Material byl dopravovan do silaZzni jamy vzdalené 1,1 km od mista sbéru.

Souprava Spotfebované Zacatek PreruSeni Konec
jamy palivo (1) pracovni pracovni pracovni
operace operace operace

Rozhrnovani 21 8:45 11:30-12:00 13:45

Dusani 29 8:45 11:30-12:00 13:45

Tabulka 9-Namétené udaje o rozhrnovani a dusani ve firmé Agromilk

Seéeni:

Celkovy cas

T, = 10,75 — 7,5 = 3,25 [h]

Skute¢na vykonnost za hodinu
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1
3,25

W, = ¥ 23,9 = 7,35 [ha.h™1]

Mnozstvi sklizeného materialu

M, = 106 + 68 = 174 [t]

Toto mnozstvi materialu je pouzito pro vSechny pracovni operace.

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

5
— — -1
=172 0,49([L.t7]

P

Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
_325%125% 1,34
za 174 a

3,13[K¢]

Celkové finanéni néklady za seceni 1 tuny hmoty

N; = (0,49 * 23) + 3,13 = 14, 4[K¢]

Nahrnovani:
Celkovy cas
T, =185—-16 = 2,5 [h]

Skutecna vykonnost za hodinu

1
W, =5z +239=9,56 [ha. h™']

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

45
— — -1
Pe =17y = 0,26[Lt7"]

Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty

2,5x125% 1,34 5
za = 174 = 2,41[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za nahrnuti 1 tuny hmoty
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N; = (0,26 * 23) + 2,41 = 8,39[K¢]

Sbér:
Celkovy cas
T.=11,5-8,5 = 3 [h]

Skute¢na vykonnost za hodinu

1
W, = 3* 23,9 = 7,97 [ha.h™1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

120
— — -1
Pi=or=0,69[Lt™]

Néklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
_ 3x125x1,34

N,, — 2,89[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za sbér 1 tuny hmoty
N; = (0,69 * 23) + 2,89 = 18,76[K¢]

Rozhrnovani:
Celkovy cas
T, = 11,75 — 8,75 = 3 [h]

Skute¢nd vykonnost za hodinu

174
Wn = T = 58 [t. h_l]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

1
=0,12[Lt1]

P, = —
t7 174

Naklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty
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_3x125+1,34

- 7 2,89[K¢]

Celkov¢ finan¢ni naklady za zpracovani 1 tuny hmoty

N; = (0,12 = 23) + 2,89 = 5,65[K¢]

Dusani:
Celkovy cas
T, =11,75—-8,75 = 3 [h]

Skute¢na vykonnost za hodinu

W, = =58 [t.h™1]
Spotieba paliva na 1 tunu hmoty
1
_ _ -1
P, = 174 0,17[L.t™ ]

Naklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty

3125134 —
za = 174~ ¢

Celkové finan¢ni naklady za zpracovani 1 tuny hmoty

N; = (0,12 = 23) + 2,89 = 6, 8[K(¢]
1.0dvoz:
Celkovy cas

T, = 11,75 — 8,75 = 3 [h]

Skuteéna vykonnost ptepravy materialu za hodinu

106
W, = = = 35,33[t.h71]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty
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1
=0,48[L.t71]

P, =—r
£7 106

Naklady firmy na zaméstnance na 1 tunu hmoty

_3+125+13¢ -
za = 106 =% ¢

Celkové finan¢ni naklady za odvoz 1 tuny hmoty
N; = (0,48  23) + 4,74 = 15, 78[K¢]
2.0dvoz:
Celkovy Cas
T. =11,75—-8,75 = 3 [h]

Skutecna vykonnost pfepravy materialu za hodinu
68

W, = 3= 22,66[t.h1]

Spotieba paliva na 1 tunu hmoty

39
P, == =0,57[Lt

Naklady firmy na zamé&stnance na 1 tunu hmoty
_ 3%125%1,34

» 5 7,38[K¢]

Celkové finan¢ni naklady za odvoz 1 tuny hmoty

N; = (0,57 = 23) + 7,38 = 20,49[K(]

Celkové naklady celé linky na 1 tunu hmoty:

15,75 + 20,49

N, = 14,4 + 8,39 + 18,76 + 5,65 + 6,8 + >

=72,12 K¢

8]

Celkové naklady na sklizen jedné tuny materialu v podniku Agromilk ¢inni 72,12

Ké.
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Vykonnost | Mnozstvi | Naklady | Naklady na | Celkové

(ha.h't) | palivanal na zamdéstnance | naklady

tunu (1) palivo (K¢) soupravy

(K&
Seceni 7,35 0,49 11,27 3,13 14,4
Nahrnovani 9,56 0,26 5,98 2,41 8,39
Sbér 7,97 0,69 15,87 2,89 18,76
Tabulka 10-Vysledné udaje seéeni, nahrnovani a sbéru ve firmé Agromilk

Vykonnost | Mnozstvi | Naklady | Naklady na | Celkové

(t.h?) palivana | napalivo | zaméstnance | naklady

1 tunu (1) (K¢) (K¢) soupravy
Rozhrnovani 58 0,12 2,76 2,89 5,65

Dusani 58 0,17 3,91 2,89 6,8

Odvoz 1 35,33 0,48 11,04 4,74 15,78
Odvoz 2 22,66 0,57 13,11 7,38 20,49

Tabulka 11-Vysledné tidaje rozhrnovani, dusani a odvoznich souprav ve firmé Agromilk

Sklizen provedena fezackou Claas Jaguar na fezanku o velikosti 9 mm byla
nasledn¢ zakonzervovana. Vysledny vzorek byl odebran ve stejny den jako druhy
porovnavany a také stejné pripraven. Z celkové susiny tohoto vzorku byli provedeny

rozbory na mnozstvi tuku, popelovin, vlakniny CF a vldkniny NDF.

Pivodni Dusikaté | Tuk | Popel Vldknina Vldknina
suSina latky CF NDF
28,61 15,91 3,29 11,96 25,18 52,52

Tabulka 12-Vysledné zZiviny senazované hmoty ve firm¢ Agromilk
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5 Diskuze

Pii porovnavani dvou linek pro zpracovani picnin za ucelem vytvotfeni sendze
v zemédé€lském podniku Agromilk, kde byla pouzita technika znacky Claas, Deutz
Fahr a New Holland byly zjistény vyss$i naklady nez v zeméd¢€lské firmé Fadom
s pouzitou technikou znacky John Deere. Naklady firmy Agromilk na vytvofeni 1 tuny
sendze Cinily 72,12 K¢ na rozdil od spole¢nosti Fadom s.r.0. kde celkové néklady byly

53,17 K¢.

Oba pokusy byly provadény na pfedem vybranych pozemcich. Oba tyto pozemky
byly vybrany z divodu stejné vzdalenosti od skladovacich prostor. Louka 0 rozloze
34,5 ha, na které hospodaii zeméd¢lska spole¢nost Fadom s.r.o. se nachazi 1 km od
silazni jamy. Na této louce byl porost jetelotravy s vyssim zastoupenim vojtésky. Tato
louka byla v roce 2015 obnovena za Gi¢elem zurodnéni. Porost byl velmi husty, coz
poté dokazoval celkovy vynos sklizené hmoty, ktery ¢inil 438 tun. Druhym vybranym
pozemkem byla louka, ktera se nachazi 1,1 km od silazni jamy firmy Agromilk v obci
Ovesna Lhota. Louka o velikosti 57,71 ha byla po domluvé s agronomem rozdélena
na 2 ¢asti odd€lené strouhou. Porovnavani probihalo na ¢asti o velikosti 23,9 ha. Porost
zde nebyl tak velky a husty jako v prvnim podniku. Vynos se pohyboval okolo 174
tun. Malé mnozstvi materialu na této louce je pravdépodobné z divodu nehnojeni
organickymi hnojivy a digestaitem. Hnoji se zde v menSi mife dusikatymi
primyslovymi hnojivy. Tento krok je z divodu blizkosti pozemku vodni nadrze, ktera
slouzi jako zasobarna pitné vody. Mensi vynos pravdépodobné ovlivnil vykonnosti

jednotlivych stroji a finan¢ni naklady.

Pti porovnavani jednotlivych pracovnich operaci bylo v§e udavano v jednotkach
spotfeby a ndkladti na 1 tunu sklizené hmoty. Tento krok byl zvolen z divodu
nerovnomérného mnozstvi materidlu na obou pozemcich. Prvni pracovni operaci bylo
seCeni, kde byla zjist€éna vyssi hodinovd vykonnost soupravy Deutz Fahr s Zaci
kombinaci Krone o0 zabéru 8,7 metri. Naopak traktor John Deere 7930 s Zaci
kombinaci Krone o zabéru 9,5 metrii vykazoval niZsi spotiebu a také celkové nizsi
naklady. Vyssi vykonnost u traktoru Deutz Fahr byla zfejmé ovlivnéna nizkym
porostem, ve kterém se souprava pohybovala rychleji. Dal§imi pracovnimi operacemi
bylo nahrnovani a sbér pice. V nahrnovani vyssi vykonnost ukazala souprava traktoru

Deutz Fahr a shrnovace Krone v podniku Agromilk, kde byl hodinovy vykon o 1,89
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ha vétsi nez ve druhém podniku. Hlavnim aspektem byl vétsi zabér shrnovace Krone
nez nahrnovace znacky Kuhn ve druhé firmé. Naopak spotfeba obou traktorti byla
velmi vyrovnana. Hlavni zkoumanou polozkou byl sbér se samojizdnymi sklizecimi
fezaCkami. Vykonnost fezacky John Deere se pohybovala okolo 8,12 ha a u fezacky
Claas 7,97 ha za hodinu. Finanéni naklady byly také nizsi u fezacky John Deere a to o
4,26 K¢ na 1 tunu sebrané hmoty. Dulezitym aspektem zde bylo mnozstvi materialu
na fadku. Odvoz hmoty v druzstvu Agromilk byl zajistén pouze dvémi odvoznimi
soupravami a ve spolecnosti Fadom tiemi soupravami. Primérné néklady na odvoz 1
tuny materialu byly nizsi v lince firmy Fadom. Nejdulezitéjsim prvkem v nakladech
byla vyssi spotieba pohonnych hmot na 1 tunu. V neposledni fadé byly zjistény
hodinové vykonnosti a spotieby souprav pro uloZeni hmoty do silazni jamy. Zde se
Iépe ukazal kloubovy naklada¢ JCB a traktor John Deere se sildznim péchem
v zeméd¢lské spolecnosti Fadom, kde celkové naklady dosahly 7,84 K&, naopak
v druzstvé Agromilk naklada¢ Liebherr a traktor Claas dosahly nakladt 12,45 K¢.
Vykonnost téchto strojii byla zavisla na mnozstvi materialu, které bylo dopraveno ke

zpracovani.

Pti vypoctu byla pro obé firmy stanovena stejnd hodinova mzda a néklady na
jeden litr paliva. Celkové naklady byly provedeny ze sou¢inu naklad na zaméstnance
a paliva. Celkovy soucin vSak nezahrnuje odvody z jednotlivych strojt, a to z divodu
pouzivani techniky v jinych pracovnich operacich béhem zemédélského roku. Pfi
porovnani v nakladech na palivo se projevila technika znacky John Deere jako méné
finan¢n& nakladna hlavné z ditvodu niZ$i spotieby. Rezatka John Deere se spotiebou
0,56 litrGi na 1 tunu hmoty vysla s celkovymi néklady 14,5 K¢ vyhodnéji nez fezacka
Claas se spottebou 0,69 litrii a s celkovymi naklady 18,76 K¢. Dulezitou roli zde vsak
sehrdlo mnozstvi materidlu na fadku, kde fezacka Claas musela ujet delsi drahu pro

sesbirdni 1 tuny nez fezacka John Deere.

V posledni fadé byl proveden rozbor vzorktu vysledné senaze. Senaz v podniku
Agromilk, ktera kvuli neptizni pocasi byla sbirana az dva dny po poseceni vykazovala
po rozborech velmi podobny obsah susiny jako ve firmé Fadom. Rozdil se pohyboval
pouze Vv desetinach procent. Tyto rozdily byly také v obsahu dusikatych latek, tuku
a popelovin. Ve vlakniné CF se lepé ukazala senaz ze spole¢nosti Fadom a to o 2 %.
Naopak vldkninu NDF vykézala 1épe sendz z Agromilk, a to také o 2 %. Na zavér

mizeme tedy fici, Ze oba vysledky jsou velmi podobné a lisi se pouze minimalné.
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Zavér

Vzhledem k tomu, ze kazdy rok je jiny, a to hlavné z pohledu pocasi, velikosti porostu,
vykonnosti a mnozstvi sklizeného materialu, neni sklizen vzdy stejna. Nékteré roky
jsou destivé, sklizen probiha vice dni, ale lu¢ni porosty diky vlaze nabyvaji na objemu.
Pokud jsou suché roky, porost neni tolik narostly, ale diky teplému a suchému pocasi
je sklizen provedena v kratSim casovém obdobi. Tyto faktory potom ovliviiuji jak
finan¢ni naklady, kdy napftiklad porost pti destivém pocasi musi byt obracen, tak

i kvalitu krmiva.

Zavérem lze Kkonstatovat, ze v poslednich letech se s pifichodem moderngjsi
a kvalitnéjsi mechanizace zlepsuje kvalita prace i vykonnost. Obsluha pracuje v ¢istém
a pohodlném prostiedi, kde travi spoustu hodin denné¢. Diive se nékteré pracovni
operace provadély v fadech dni, dnes je to v fadech hodin. Piedpoklada se, Ze tento
trend se bude jest¢ zvySovat. A dokonce se predpovida, Ze obsluhu zeméd¢lské

techniky nahradi autonomni fizeni.
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