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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva pudou jako takovou, jejimi vlastnostmi se zamérenim
na fyzikalni parametry pidy a vyhodnocenim experimentalné ziskanych vysledkil
méfeni. Vzorky byly odebirany z pozemku rodinné farmy, kterd na ném hospodaii.
Naplni prace bylo zpracovani vzorka a zvoleni vhodnych metod k ziskani takovych
parametru pudy, které 1ze nasledné vyuzit jako vstupni data pro pocitacové simulace

zaméfené na utuZeni pudy po piejezdech zeméd¢€lské techniky.

Klic¢ova slova: ptida, pedologie, fyzikalni vlastnosti, experimentalni metody

Abstract

The bachelor thesis deals with soil as such, its properties with a focus on physical soil
parameters and evaluation of experimentally obtained measurement results. Samples
were taken from the farm's family farm. The scope of the work was processing of
samples and selection of suitable methods to obtain such soil parameters, which can
be subsequently used as input data for computer simulations focused on soil

compaction after crossings of agricultural machinery.

Keywords: soil, pedology, physical parameters, experimental methods
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Uvod

Tato bakalatska prace vychazi z pedologickych postupti pfi zkoumani ptidy, jejim
ukolem je zjiStovani a porovnavani novych poznatki v této problematice
a Vv neposledni fadé je také nazornou ukdzkou vyuziti vybranych metod v praxi

vedoucich k ziskani experimentalnich dat.

Pedologie je védnim oborem, ktery zkouma ptdu a jeji vlastnosti. Nauka o ptdé
je celosvétové rozsahlou a potfebnou védni disciplinou. V ramci zemédelské
prvovyroby a souvisejicich potravinarskych oborti nam poskytuje dilezita data o ptdé
a jejim rozmisténi na zemském povrchu, kterd jsou zcela zdsadni pro kvalitni
a udrzitelnou produkci potravin. V ramci vyzkumu pid Ize stanovit historicky vyvoj
dané lokality, hodnotit soucasnou ¢innost a nakladani s touto piidou a do jisté miry lze

také predpokléadat jeji budouci vyvoj.

Dulezitou soucésti prace je shrnuti dané problematiky prostfednictvim literarni
reSerSe a zaroven ziskani experimentdlnich dat pfi méfeni vybranych fyzikalnich
parametrti pudy, Ktera analyzuji stav experimentalniho pozemku a zarovei mohou
slouzit jako vstupni data pro pocitaCové modelovani zamétfené na utuzeni pidy po
piejezdech zemédelské techniky. Cilem této prace je vybrat metody pro ziskani téchto
dat, ptredstavit tyto metody ¢tenafim této prace, objektivné popsat jejich provedeni
a dale také predstavit vysledky ziskané experimentalnim méfenim, a to vCetné jejich

vyhodnoceni.



1 ReSerse literatury

1.1 Pida

Pida charakterizuje krajinu a je zcela zasadni slozkou pii jejim zemédelském
vyuzivani pro vyrobu potravin, produkci krmiv, ale i surovin pro jiné vyuziti. Velmi
dalezité je pti nakladani s ptidou dbat na jeji ekologické funkce, krajinné zaclenéni

a na kvalitativni udrzeni pidy v irodném stavu.

Pida je dynamicky pfirodni ttvar, ktery se skldda ze zivych
organismu, mineralniho a organického materidlu, ze kterého rostou rostliny. Podle
nekteré definice padu charakterizuje jeji jemna strukturovanost a porovitost, ktera je
organického a mineralniho slozeni. Na pidu ma vliv krom¢ piirodnich faktora také
pusobeni ¢loveka, a to zcela zasadni. Hospodaieni ¢loveéka zpravidla ptisobi v Case

rychleji a Castecné nezavisle na ostatnich faktorech.

Pidu lze chapat jako objekt k vyzkumu. Véda zabyvajici se ptidou se souhrnné
nazyva pedologie. V ramci pedologie se provadi popis pud, zkoumaji se riizné jeji
vlastnosti a zdroven se tato véda zabyva jednotlivymi procesy, které v pid¢€ probihaji.
Piida se dynamicky méni, takze jeji pouhy popis nestaci. Pedologie se zabyva vznikem
pud — oznacujeme ji jako pedogeneze. Rozmisténim jednotlivych plid na povrchu zemé

se zabyva pedografie (Hiila a kol., 1997; Smolik, 1957; Simek, 2005).
1.2 Pidni charakteristiky
1.2.1 Obecné rysy a slozky pady

Skalni podkladovou vrstvu tvoii matecni hornina. Na této vrstvé se zpravidla nachézi
neuspotfadand vrstva materialu, kterou nazyvame regolit. Za vznikem této vrstvy stoji
bud’ zvétravani podkladové vrstvy — matecné horniny, nebo transport jejich ¢asti

odjinud, naptiklad vétrem, destém, ledovcem apod.

Provedeme-li regolitem fez, odryje se nam puda v celém tzv. pidnim profilu
azobrazi se nam jednotlivé vrstvy. Tyto vrstvy byvaji Casto barevné odliSené

a nazyvame je pudni horizonty. Takové jednotlivé plidni horizonty V ramci prizkumu



pud lIze spatfit napiiklad pifi vykopani pudni sondy, viz obrazek ¢. 1.
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Obrazek ¢. 1 - Ukazka pudni sondy, © Tomas Chuman, 2015

Na zaklad¢ téchto horizontl se pidy rozdé€luji do jednotlivych klasifika¢nich ttid.
Pokud se jedna o obdélavané pudy, rozliSujeme v piidnim profilu orni¢ni vrstvu, coz
byva svrchné kypiena vrstva asi 20 az 30 cm. Pod touto vrstvou se nachazi podornici
neboli spodina.
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Jednou z unikatnich slozek pidy jsou ptidni organismy. Jsou tou nejrozmanit€jsi
¢asti a jsou pravé tou jedinou slozkou, ktera z pidy vytvaii jedine¢né prostiedi
umoziujici rist a vyvoj rostlin. Bez pidnich organisma by byla ptida jen nezivym
substratem. Plidni organismy zahrnuji riizné formy, od virti a bakterii, ptes sinice, fasy,

prvoky a nizsi Zivoc¢ichy aZ po drobné&jsi obratlovce.

Typické mineralni sloZeni pidy zahrnuji polovinou az dvéma tfetinami objemu
pevné Castice, z toho 45% mineralni a 5% organické, a polovinou az jednou tietinou

pory, které jsou asi z poloviny zaplnény vodou a z poloviny vzduchem (Simek, 2005).
1.2.2 Kbvalita pidy

Oznacit pudu za kvalitni nelze jednoznaéné, jelikoz ptida musi plnit vice funkci
a lze na ni nahliZet z vice hledisek. Mezi hlavni hlediska patti vyznam ekologicky,
zemédelsky a socioekonomicky. Na piidu lze také pohlizet jako na vyznamny Cinitel
pti kolobéhu vody a zadrzovani jednotlivych slozek, tj. jeji pufracni schopnost. Jako
indikatory kvality pady lze oznacit vice vlastnosti, nez jen ty agrochemické
a produkéni, ale mnoho jinych. Pro nasi spole¢nost je puda dtlezita také jako zdroj
stavebnich materiald, poskytuje nam prostor k zivotu, umoziuje nam realizaci staveb
a slouzi k rekreaci ¢lovéka. Mimo jiné ndm puda slouzi také jako objekt ke zkouméni
historie a uchovava cenné informace, které jsou cilem archeologickych prizkumi.
Pida je také obrovskou genetickou bankou mikroorganismi, je nenahraditelna pro
zachovani stability ekosystémt a ovlivituje bilanci latek a energii. Povédomi o funkci
téchto pidnich mikroorganismti neni ve spolecnosti piilisné rozsiteno, prestoze jsou
tyto funkce zcela zasadni v interakci s cyklem vody, uhliku, dusiku, siry a fosforu
v pudé. Mikroorganismy se podileji na pfistupnosti téchto prvkd, které jsou
ovliviiovany mikrobialni mineralizaci a imobilizaci. V této souvislosti se pldni

mikroorganismy ptimo podileji na stavu zZivotniho prostiedi a udrzitelného zivota.

Pro urceni kvality plidy je zapotiebi dat do souvislosti jisté aspekty, a to z nékolika
hledisek. Z hlediska trvale udrzitelné zemédélské produkce je zminovana hlavné
o rostlinné produkei jako takové a o odolnosti pudy k erozi. Z hlediska kvalitniho
zivotniho prostiedi je sledovana ptrevazné kvalita podzemni vody, povrchové vody
a ovzdusi. V neposledni tadé je dulezité zminit hledisko ovlivnéni zdravi clovéka
a zivocichd, kde jsou nejdiskutovanéjsimi pojmy nutricni hodnota krmiv a potravin
a jejich zdravotni nezavadnost (Planeta, 2004).
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Z pohledu ekosystémtl je piida zasobarnou Zivin a je stfedem interakce mezi
zivymi a nezivymi slozkami. Kromé nezivé slozky minerdlni je zapotiebi si
uvédomovat i slozku organickou. Tu lze demonstrovat na faktu, ze v kavové lzicce
pudy miize byt 1,5nasobné vice organismil, nez ¢ita lidskd populace na svéte. Proces

vytvaieni pouhého jednoho centimetru ptidy se odehrava i 400 let.

Co se tyce pojmu kvalita pady, se v nasich podminkéch ¢asto uvazuje trodnost
pidy. Se stale sofistikovangj$im pfistupem k pidé se setkavame s pojmy jako
produkéni potencial a produktivita pady. Tyto pojmy se vazi k vlastnim vlastnostem
pudy ve vazbé na rostouci rostliny v zavislosti na podnebi a klimatickych podminkach.
V souvislosti s touto produkéni Schopnosti pii péstebni Cinnosti Se setkavame
S pojmem unosna kapacita, coz vyjadiuje mnozstvi rostlin na konkrétni plose. Pokud
chceme hovofit o kvalitni pid¢, musime mluvit o pad¢ zdravé. V odborné literatuie se
¢asto vyskytuje v ramci vyzkumu pojem kvalitni pida, n¢kteti odbornici ale preferu;ji
pojem zdrava pida, ktery na prvni pohled vyvolava lepsi nastinéni plidy jako Zivého
a dynamického systému. Tento termin se také objevuje u producentt. Kvalitu pady
mohou pfiznivé ovlivnit pestré osevni postupy spojené s optimalni vyzivou rostlin,
Setrny zpisob hospodatfeni s ohledem na protierozni ochranu ¢i zvySena péce
0 organickou hmotu v padé¢. Oproti tomu kvalitu pidy nepfiznive ovliviuji degradacni
procesy, coz jsou eroze v kombinaci s utuzenim, acidifikace, vysoky obsah soli nebo

ztraty Zivin a organické hmoty (Sarapatka a kol., 2002).
1.2.3 Fyzikalni vlastnosti pidy

Pida se vyvijela a vyviji zplidotvornych zvétralin na povrchu zemské kiry za
pusobeni dalSich pudotvornych faktorii. Jednou ze specifickych vlastnosti pliidy je jeji
tirodnost. Urodnosti ptidy se rozumi poskytovat rostlindm vhodné podminky pro jejich
rust a vyvoj. Je to tedy komplexni dynamicka vlastnost zavisejici na fyzikalnich,
chemickych a biologickych pochodech. Urodnost pidy zavisi na mnoha faktorech,
jako napftiklad na druhu piivodni mate¢ni horniny, stavu podzemni vody, vyuZitelné
hloubce ptidy rostlinami, pudni struktufe, mineralnim slozeni, ptidni reakci, Zivotu
Vv padé, schopnosti uvoliiovani zivin, vododrznosti, infiltraci vody z povrchu, obsahu

organické hmoty aj.

Pudu v zasadé tvofti tfi faze, a to faze pevna, kapalna a plynna. Pidni voda a piidni

vzduch, tedy kapalna a plynna faze, jsou v pud¢ zastoupeny v poérech. V orné pude
12



zcela prevlada faze pevnd, jen ve zcela ojedinélych ptipadech jako jsou povodné

¢1 neobvykle rozsahlé ptivalové desté, mize prevladat faze kapalna.

Fyzikalni vlastnosti pidy jsou znaéné¢ dynamicky se vyvijejici, tj. pfi zméné
nekterého Cinitele se tento stav okamzité projevi na zmeéné dalSich. Znalost fyzikalniho
stavu pidy tzce souvisi s technologii jejiho zpracovani, a tyto aspekty se vzajemné
ovlivituji. Fyzikalni vlastnosti pidy musi odpovidat pozadavkim konkrétnich

pestovanych plodin a zna¢né ovliviiuji vybér vhodné agrotechniky (Hla a kol., 2007).

Mezi fyzikalni charakteristiky pudy patii 1 fyzikdlné — mechanické vlastnosti
pudy. Takové vlastnosti souviseji s mineralogii, pedologii, ale 1 stavebnim
inZenyrstvim. Jedna se naptiklad o konzistenci zemin, kde se ve stavebnictvi hledi na
soudrznosti zemin a rozliSuji se na kasovité, mékké, tuhé, pevné a tvrdé. V pedologii
jsou tyto atributy charakterizovany jako vlastnosti piid vcetné nesoudrznych. Pfi
stanovovani technologické vhodnosti téchto piid ve stavebnictvi nas zajimaji fyzikalni

sily koheze a adheze.

Koheze neboli soudrznost je poutani ¢astic pidy navzajem pomoci vnitinich sil.
Jilovité¢ pidy maji tyto sily velké, piscité naopak malé. Na kohezi piisobi i pfitomny
humus v pudé¢. U jilovitych pud vysoky podil humusu kohezi snizuje, u pisé¢itych
zvySuje. U pidni vlhkosti je tento efekt podobny, kde se pifi zvySujici vlhkosti
soudrznost u tézkych a jilovitych pud snizuje, u pis¢itych pid se ale soudrznost

S ptibyvajici vlhkosti zvysuje.

Adheze neboli ptilnavost je ddna plisobenim vnitinich pfitazlivych sil uprostied
télesa, tj. v pid¢ mezi jednotlivymi pidnimi ¢asticemi a povrchem takového télesa
vnikajicim do pady. Tato pfilnavost u pid zpravidla vzrista s obsahem koloidt v ptdé

a zvySujici se vlhkosti.

Pii vzajemném pusobeni koheze a adheze pfi urCité vlhkosti nastava stav, ktery
muzeme souhrnné charakterizovat pojmem konzistence zemin. Tento stav 1ze hodnotit
slovné, kde u t€zsich zemin mluvime o tvrdosti, stmelitelnosti, tvarnosti, mazlavosti,
kasovitosti, rozbtedlosti, u lehc¢ich, pisCitych zemin, pak sypkosti, tvarnosti ¢i
tekutosti. Krom¢ slovniho hodnoceni je vhodné pii dané vlhkosti vyuzit pro urceni

konzistence nékterou z konzistenénich mezi, napt. podle Atterberga (Sarapatka, 2014).
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1.2.4 Textura — zrnitostni skladba pidy

Texturou pudy se rozumi jeji zrnitost. Velikost zrn ma zasadni vliv na pronikani vody
do pudy a na schopnosti tuto vodu zadrzet. Do hrubozrnnych ptd snadnéji pronika
srazkova voda, ale do jemnozrnnych hiife. Tato ptida se pak stava sussi, tuto vlastnost
Ize pozorovat zvlaste na svazich, a to v zavislosti na pfislusnych mistnich klimatickych
pomeérech. Co se tyCe zavislosti velikosti zrn na zadrzovani vody se uvadi, Ze jemné;jsi
ptdy maji tuto schopnost, nazyvanou jimavost, vyssi a hrubozrnné nizsi. Ke zkouméani
textury se vyuziva zrnitostni rozbor. Pivodni metoda spocivala v hodnoceni na
zakladé pohmatu. Pida v prstech po ovlh¢eni bud'to ,,Skrabala®, pficemz zrna jsou
hrub4, nebo se ,,mazala®, jelikoz zrna jsou jemna. Pokrokem se stalo ur¢ovani metodou
prosévani vysuSené zeminy soustavou sit s rizné kalibrovanymi otvory. Takovéto
prosévani byva v praxi pedologli malo ¢asté. Zrnitostni rozbor se zpravidla provadi
pomoci usazovani nebo vyplavovani (Horacek a kol., 1994; Smolik, 1957; Yong
a kol., 2012).

Podstata zrnitostniho rozboru udava pomérny pocet urcité velikosti a je zdkladem
zacClenéni pudy podle druhu. Takovéto zrnitostni tfidéni zrn se provadi zpravidla
prostiednictvim vody. V zasad¢ se porovnava rychlost padu riizné velkych zrn pomoci
sedimentacni neboli usazovaci metody nebo odolnost zrn proti proudu tekouci vody

urcité rychlosti pomoci elutriacni neboli vyplavovaci metody.
Mezi zékladni metody zrnitostniho rozboru patfi:

e Vyplavovaci (elutriacni) metoda — vyuziva se rizné rychlosti proudu vody
v tzv. Kopeckého pfistroji. Ten se sklada z jednotlivych sklenénych
nadob, ve kterych se postupné zachytavaji jednotlivé frakce Ccastic.
Uvedend metoda je na uUstupu vzhledem k ndro¢nosti na vybaveni

a nedostatecnou presnost.

e Sedimenta¢ni metoda s dekantaci — podstata této metody zavisi na
usazovani zrn ve valci, ktery je pfizpusoben pro vypousténi z boku.
Dekantaci se rozumi oddélovani kapalné a tuhé faze v suspenzi. Jednotlivé
velikosti ¢astic sedimentuji za jinou dobu, jejiz vypocet slouzi k uréeni
velikosti zrn. Tato metoda se musi za sebou nékolikrat opakovat az do

uplné Cirosti vélce, a proto patii do skupiny opakované sedimentace. Tato
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metoda je velmi presnd, ale pro svoji zdlouhavost neni vhodna pro bézné

zrnitostni rozbory.

e Pipetovaci metoda — pii této metodé¢ se necha promichand suspenze
nerusené sedimentovat. Tato metoda se fadi mezi metody s neopakovanou
sedimentaci. Pro stanoveni jednotlivych frakci se odebira vzorek urcitého
objemu pii pribéhu sedimentovani, a to z urcité hloubky, kterd odpovida
délce sedimentacni drahy hledané zrnitostni frakce po urcitém case, ktery
je pfedem dan. Obsah pipety se po odbéru vysusi a zvdzi a ndsledné se
podle hmotnosti ur¢i procentické zastoupeni dané frakce. Tato metoda je
pomé&rné presnd, nepfesnosti mohou nastat pii kone¢ném vazeni velmi

malych vysuSenych vzorki.

e Hustomérna metoda — patii do skupiny neopakované sedimentace. Princip
spociva v postupném usazovani zrn za €as, kdy se pfi tomto déji pozoruje
ubytek hustoty této suspenze. Pokles hustoty se urcuje specialnim
hustomérem jako funkce ¢asu. V praxi tuto metodu zavedl A. Casagrande

a je hojné vyuzivanou.

e Instrumentalni metody stanoveni zrnitosti — takové metody jsou znamé,
ale v praxi ojedin¢lé. Kromé klasického sitového rozboru na tzv. mokré
cesté, kde je principem mechanické plsobeni vibraci na vzorky mezi
jednotlivymi sity, pfi¢emz jsou rozdélovany jednotlivé frakce na sita
pomoci tekouci vody, jsou zde ptitomny metody s vyuzitim velmi
sofistikovaného zatizeni, které se ale diky vysoké cené téchto piistroju
Vpraxi nevyuzivaji. Mezi tyto =zafizeni patii ,,Scanning-foto-
sedimentogram®, ktery je schopen vykreslit zrnitostni kiivku na zakladé
fotometrického snimani, a univerzalni méfici pfistroj s laserovym
paprskem, jehoZ princip spocivd v méfeni rozptylu a ohybu laserového
paprsku prochazejiciho zrny rizné velikosti (Horaéek a kol., 1994; Valla
a kol., 2000; Yong a kol., 2012).

Zrnitost udava velikost jednotlivych frakci v pudé a jejich pomérné zastoupeni.
V oboru se pouziva nékolik klasifikagnich systémi. V CR se stale pouziva pomé&mé
jednoducha a prakticka klasifikace podle Novaka. Na zaklad¢ této klasifikace se urci

pudni druh, coZ je jeden z hlavnich parametri pidy pro praktické vyuziti a Novékova
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Klasifikace je také prilohou €. 8 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist (Bicik a kol. 2009; Planeta 2004).

; Novakova klasifikace ptdnich druht

Oznaceni pad — pudni druhy Obsah hrubého jilu
%
skupinové jednotlivé Castice <0,01 mm
Lehké Piscité 0-10
(lehko obdélavatelné) Hlinitopisc¢ité 10-20
Stredni Piscitohlinite 20 -30
(stfedné obdélavatelné) | Hlinité 30 —-45
Tézké Jilovitohlinité 45 - 60
(téZko obdélavatelné) Jilovité 60-75
Jily >715

Obrazek ¢. 2 - Novakova klasifikace pudnich druhii; © Zdenék Macka

1.2.5 Struktura pidy

Pii stanovovani struktury se sleduje uspotadani jednotlivych astic v plidnim
horizontu. Hodnoti se velikost, tvar a stupen vyvinu povrchu pidnich agregat. Pidni
struktura je jednou z nejvyznamnéjSich fyzikalnich charakteristik. Pfi urcovani
struktury se hodnoti porovitost neboli makro a mikro poéry, tj. prostory mezi ptidnimi
agregaty, které¢ vyznamné ovlivituji vodni a vzdusné poméry v pud€. Tyto prostory
maji vliv na zdhfevnost piidy a souvisi s chemickymi i biologickymi procesy v pudé.
Pidni struktura se vyviji spolecné spudou v zavislosti na mnoha faktorech.
Fyzikalnimi faktory jsou vysychani a zvlh¢ovani, které maji za nasledek bobtnani,
smrStovani, pukani s naslednych vznikem kanalkl, za dalsi tyto pukliny zptasobuje
mrznuti a tani, diky nimz se ve struktuie objevuji malé prostory. Diky mineralni
skladbé pldy je struktura ovlivilovana i chemickymi faktory, které se podileji i na
tvorb& pldnich agregati. Mezi mineradlnimi ¢astmi se nachazeji specifické jilovité
Castice, na jejichz povrSich reaguji poutané ionty a ionty Vv puadnim roztoku.
V neposledni fad¢ se velmi vyrazné projevuji biologické faktory, diky nimz se pudni
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struktura preménuje. Kotfeny rostlin odnimaji vodu, svym rstem vyplituji mezery a po
odumfeni zanechavaji v ptidé organickou hmotu a kanalky. V ptdé¢ se pohybuji ptidni
zivoCichové, kteti premistuji ¢astice, vytvareji exkrementy a buduji chodbicky. Jako
iniciatofi humifikace v pidé€ ptisobi ptidni mikroorganismy, které rozkladaji organické

latky a zaroveii vytvéieji nové (Planeta 2004; Simek 2005).

Pidni strukturu charakterizuje piidni typ, u kterého se dale rozliSuje strukturni

tiida.
Zakladni strukturni typy jsou:

e kulovita (zrnitd) — dé€li se na hrudovitou, hrudkovitou, drobtovou, jemné

drobtovou a praskovou
e polyedricka — dé€li se na polyedrickou a drobné polyedrickou

e prizmatickd (hranolovitd) — déli se na hrub¢ prizmatickou, prizmatickou

a drobn¢ prizmatickou

e deskovitd — d¢€li se na deskovitou, destickovitou a listkovitou (Planeta,

2004).

Dale je mozné urcit strukturni stupen — stupné€ 0 az 3, kdy 0 znamené bezstrukturni
pudu (vytvotena z Castic — pisek nebo masivné slita — jil), stupeni 3 — trvanliva, kde se

agregaty zfetelnd odliSuji, jsou slabé& poutané a lehce se déli (Simek, 2005).
1.2.6 Pérovitost

Porovitost je vlastnosti ovlivnénou piimo piidni strukturou a vyjadiuje celkovy objem
pért v neporusené piadé. Povrchové horizonty mivaji hodnoty porovitosti vV rozsahu
0,4-0,6 cm?®- cm™3, coz vyjadiuje ze 40-60 % objemu pidy je tvofeno pory. Co se tyce
vlivu poérovitosti na pedogenezi, 1ze jeji projevy spatfit predev§im v transportnich
procesech a na intenzité procesti pfemén. Hodnota porovitosti zalezi predevSim na
humoznosti pldy, jeji zrnitosti, struktufe a na genetickém padnim horizontu.
V mineralnich pidach byva nizsi nez v padach organogennich. V pisc¢itych pidach
byva porovitost niz§i nez v jilovitych a hlinitych padach a v jilovitych ptdach byva
niz$i nez v hlinitych, a to diky vétsi slévatelnosti jilovych ¢asti. Pérovitost se zpravidla
snizuje s rostouci hloubkou, a to také vlivem tlaku svrchnéjSich padnich horizontt

(Némecek a kol., 1990; Simek, 2005).
17



Smolik (1957) uvadi, ze v terénu lze pozorovat projevy struktury po desti, kdy se
na strukturnich padach netvoifi kaluze, zato na bezstrukturnich ano. V ramci
hospodateni povazuje za dulezité, aby mély pudy ve svrchnim horizontu strukturu
drobtovitou. Drobty mezi sebou sice vytvareji hrubé — nekapilarni poéry, ale
nejjemnéjsi pory uvniti drobtli jsou kapilarni. Za sucha drobty na povrchu osychaji,
uvnitt se ale voda dlouho udrzi. Drobtovitd plida se povafuje za nejkvalitnéjsi
a vhodnou pro péstovani, pravé pro vyvazeny pomeér hrubych (nekapilarnich)
a jemnych (kapilarnich pori). Jemné kofenové vlaSeni rostlin na stepnich ptidach
pronika do nitra drobtd, a tim udrZi rostliny dlouho pfi Zivoté. DileZitou roli hraje také
vypar, kdy ze strukturnich pid je slaby, zato z bezstrukturnich ptd zna¢ny. Co se tyce
retencnich charakteristik, strukturni pidy dokazi zadrzet az 100 % vody, kdeZto
bezstrukturni nejvyse 30 %. Strukturni pidy pfispivaji k provlhéeni celého ptidniho
profilu. Bezstrukturni pidy podléhaji zvySené vodni erozi. Strukturnost pidy lze
ptiznivé ovlivnit spravnym zpracovanim pudy spolu s hnojenim. (Hula a kol., 1997;

Smolik, 1957).
1.2.7 Mérna hmotnost

Specificka mé&ma hmotnost ptdy, respektive ptidnich &astic je hmotnosti 1 m3 pevné
neporézni zeminy vyjadiena v tunach (t - m) nebo gramech (g-cm?®). V Ceské
republice je béZznou primémou mérmou hmotnosti hodnota mezi 2,6-2,7 g - cm™
U mineralnich pid, ale u organickych pid byvé tato hodnota vyrazné nizsi. VySe
zminény rozsah hodnot u minerdlnich plid lze pfi¢itat tomu, Ze mérnd hmotnost
kiemene je 2,65 g - cm™ a Zivci je v rozmezi 2,56-2,76 g - cm™. Pravé tyto mineraly
pfevazuji v mineralnich piidach, které se nachazeji v mirném pasmu, tudiz je mérna
hmotnost mineralnich ptd piiblizné 2,6 g - cm™. U ptd, ve kterych je obsazen podil
organické hmoty, musi byt tato mérna hmotnost nizsi. U zemé&délsky vyuzivanych
ploch se tato hodnota pohybuje v rozmezi 2,4-2,6 g - cm=. Na zakladé bazalniho
monitoringu pud bylo stanoveno rozmezi primérnych hodnot mérné hmotnosti, které
se nachazely mezi 1,8 g - cm=a 2,92 g - cm 3. Co se tyce lesnich pid, zde je mozné
se setkat u hrabanky, coz je odpad lesnich dievin, az s hodnotou, kterda se blizi
1 g - cm?.V lesnich porostech je proto mérna hmotnost pady zpravidla nejnizsi (Bi¢ik

a kol., 2009; Planeta 2004; Simek, 2005).
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1.2.8 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost piedstavuje hmotnost jednoho metru krychlového pudy v jeho
pfirozené struktufe a v neporuseném stavu, a to vt - m= nebo g - cm™. Objemova
hmotnost pidy musi byt vzdy niZsi nez jeji mérna hmotnost. Je pfimo zavisld na
vlastnostech, tj. na zrnitosti, struktuie, vlhkosti a poérovitosti. Je podstatnym
parametrem pii stanoveni miry utuzeni pudy, které je moZzné také nazvat
pedokompakci. V pedologické praxi se objemovou hmotnosti uvazuje tzv. objemova
hmotnost redukovand, coz je v podstat¢ hmotnost po vysuSeni. Objemova hmotnost
redukovana byva zpravidla zjisténa v rozmezi 0,8-1,8 t - m™. U organickych pud se

muZe nachazet v rozsahu mezi 0,2-0,3 t - m3

, u nadlozniho lesniho horizontu
i 0,1t- m?3. Je to zplisobeno, tim, Ze objemova hmotnost zahrnuje ¢astice i pory, tedy
pudy s vyssi porovitosti maji objemovou hmotnost nizS§i nez pudy, které jsou

objemovou hmotnost ne pady lehé, pis¢ité (Bigik a kol., 2009; Planeta 2004; Simek,
2005).

Kategorie objemové hmotnosti popsal Kutilek (1966) a v Ceské republice je tato
kategorizace uvedena jako pfiloha €. 8 k vyhlasce 275/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist, viz tabulka ¢. 1.

Objemové hmotnosti podle Kutilka (1966) [g - cm™]
<12 stav horizontu vyborny
12-14 stav horizontu dobry
1,4-1,6 stav horizontu nevyhovujici
16-1,8 stav horizontu nestrukturni

Tabulka ¢. 1 - Objemové hmotnosti podle Kutilka (1966), zdroj: Planeta 2004

Stupnic pro charakterizovani ptdnich horizontd podle objemové hmotnosti je
nékolik. Vhodnou stupnici uvedl Arshad et al. (1996), ve které se tfidi podle textury

a zakladnim kritériem je omezeni riistu kofenti rostlin.

Priblizné minimalni hodnoty objemové hmotnosti pro omezeni ristu kofent

[0 - cm®] v zavislosti na piidnim druhu (textufe), Arshad et al. (1996), viz tabulka ¢. 2.
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Objemova hmotnost
g cm] Textura

1,80 piscita, hlinitopiscita
1,77 velmi jemné pisky a hlinité pisky
1,75 piscitohlinita
1,70 hlinité, hlinitojilovitopiscita
1,65 jilovitohlinita
1,60 jilovitopiscita
1,55 prachovita, prachovitohlinita
1,50 prachovitojilovitohlinita
1,45 prachovitojilovita
1,40 jil

Tabulka ¢ 2 - Minimdlni hodnoty objemové hmotnosti pro omezeni riistu korenii v zavislosti na piidnim druhu,

Arshad et al. (1996), zdroj: Bicik a kol., 2009; Planeta 2004
1.29 Barva

Barva je dtlezitou vlastnosti plid a na jejim zdklad¢ lze stanovit mnoho Ciniteld,
naptiklad jeji vznik, sloZeni, procesy pohybu vody v pid¢ aj. Barva se vztahuje
K individualnim diagnostickym horizontim a zna¢né zavisi na obsahu organické
hmoty a na pfitomnosti mineralli. Organickd hmota dava ptidé Casto tony tmavé, Sedé
az ¢erné. Tyto barevné odstiny vice absorbuji svétlo a plisobi také na vétsi zahfevnost
téchto plid, coz ma za nasledek zvysSeny vypar a snizovani vlhkosti. Tmava barva byva
znamkou vy$siho obsahu humusu a tim zvy$ené trodnosti. Cerna barva mize byt také
znakem pfitomnosti oxidi manganu. Slou¢eniny manganu davaji pidé hnédocervené
az nafialovélé zbarveni. Mezi vyznamné soucasti ovlivilujici barvu pudy nélezi
slou¢eniny Zeleza. Zelezité slou¢eniny zbarvuji ptidu Zluté, hnédé nebo erveng, zato
zeleznaté slouCeniny vyskytujici se v prostiedi s nedostateCnym piistupem vzduchu
zbarvuji pudu zelenaveé az namodrale. DalSimi sou¢astmi ovlivityjici barvu ptdy jsou
uhlicitan vapenity a kaolinit, které se pii vyssi koncentraci zbarvuji bélavé, Sedave
nebo Zlutavé. Mezi tyto soucasti také patii kiemen a jil, ty ale nemaji napadné
zbarveni, jsou neurcitého svétlého zbarveni, jehoz projev lze spatfit po odstranéni

napadnéji se zbarvujicich souéasti (Sarapatka, 2014; Simek, 2005; Planeta 2004).
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Barva pldy a jeji zmény jsou obrazem spousty vlivil, které na ni plisobi. Zmény
barvy se krom¢ svrchni vrstvy odehravaji v celém plidnim profilu. Tyto zmény déli

pudu na jednotlivé horizonty (Pelisek, 1957).

Pro hodnoceni barvy pid se dfive vyuzivalo metody hodnoceni vlastnim
subjektivnim popisem. Tento popis byl znaéné¢ nepfesny a vyrazné¢ se lisil
Vv jednotlivych interpretacich. Takovéto oznaceni se provadélo s uzitim dvou nebo tii
slov, kde poslednim slovem byla zpravidla samotna barva, prostfedni slovo oznacuje
odstin a prvni intenzitu (napf. svétle hnédozZlutd). Podobnym nepfesnym stylem
oznacovani bylo pfipodobnéni barveného odstinu obecné¢ znamému objektu
(napf. Seda holubi, hnéd4 kastanové, kdvoveé hnéda apod.). Z diivodu potieby jednotné
interpretace pii stale zvysujici se védecké Cinnosti v oblasti pedologie bylo nutné

systém urcovani barev sjednotit (Bicik a kol., 2009).

Pomocnym néstrojem pro sjednocené ur¢ovani barvy slouzila barevna schémata.

Takové schéma u nas vytvofil znamy pedolog Jaroslav Spirhanzl (PeliSek, 1957).

Mnohem vyhodnéjs$i, nez wurCovani barvy pomoci odhadu je vyuziti
tzv. Munsellovy barevné Skaly. Tento systém, resp. sjednocend tabulka barevnych
odstint byla zavedena ve Spojenych statech severoamerickych a dnes je v pedologii
svétovym standardem. V této barevné stupnici je ur¢ovana zékladni barva (hue), sytost
(chroma) a odstin (value). V zakladnich barvach je ¢ervena (R — red), zluta (Y —
yellow), zelena (G — green), modra (B — blue) a nachova (P — purple). V zasad¢ je
nutné zvolit nékterou ze zdkladnich barev nebo barevny prechod mezi dvéma barvami.
Vysledné hodnoceni odstinu je pak oznaceno specifickym kédem. Typickou kategorii
pro pudy v CR podle Munsellovy vzorkovnice je 7,5-10 Y R, coz charakterizuje
odstiny od ¢erné pies hnédou, Zlutohnédou az k Sedivym odstinim (Bi¢ik a kol., 2009;

Planeta 2004).
1.3 Piadyv CR

Pidy v Ceské republice jsou vyznamnou mérou ovliviiovany jistymi pidotvornymi
¢initeli. Mezi tyto zdkladni procesy, kromé zvétravani a humifikace patii dale eluviace,

iluviace, oglejeni, glejovy proces a zasolovani.

Eluviace neboli také vyplavovani ¢i ochuzovani je proces, pii kterém dochazi
K posouvani nékterych slozek v pidé pomoci pudnich nebo koloidnich roztoki

21



z vrchni ¢asti do spodiny. Jde-li o posouvani rozpustnych soli, hovofime pak
0 vyluhovani, posouva-li se uhli¢itan vapenaty, dochazi k tzv. degradaci. Jestlize
dochazi k posunu jilu, jedna se ilimerizaci a pokud se jednd o slouceniny zeleza
a hliniku, mluvime o podzolizaci, ke které dochdzi zpravidla spolu s organickymi
latkami. Zvlastni ndzev ma také vyluhovani probihajici na zasolenych ptadach, zde se

jedna o slancovani.

Iluviace neboli obohacovani, je opakem eluviace. Zde dochazi ke hromadéni

vyluhovanych soucésti, a to v urcité vrstve.

Oglejeni a glejovy proces jsou takové procesy, ke kterym dochazi prevazné
v zamokienych pudach. K oglejeni dochézi pti ptevlh¢ovani nadzemni vodou, glejovy
proces vznika naopak pfi trvale zvySené hladiné podzemni vody. Pfi oglejeni dochazi
K uvoliovani sloucenin zeleza a vzniku novotvart z téchto sloucenim, ke kterym dojde
pii stiidani redukénich a oxidacnich procesii zptisobenych pfi stiidavém prevlhcovani
a vysouseni. Pti glejovém procesu dochazi k redukci sloucenin zeleza, piip. manganu
Vv anaerobnich podminkéch, a to pfi soucasném zvysSeni organickych latek v zavislosti
na rozkladu prvotnich mineralu vlivem padni kyselosti. Glejovy proces se projevuje
na naSich ptidach zajilenim, ¢i Sedou, zelenavou nebo namodralou barvou zeminy. Pti

slabsim vlivu jsou tyto glejové pidy vyrazné svymi pocetnymi rezavymi skvrnami.

Soloncakovani je takovy ptidotvorny pochod, kde jsou do ptidniho profilu vnaseny
lehce rozpustné soli jako sirany, uhli¢itany a chloridy jednomocnych kationtd, zvlasté
pak sodiku. V nasich pidach se s takovym procesem setkdme zpravidla pfi aridnéjSim

klimatu, kdy jsou tyto soli vynaseny vzlinanim slin¢ mineralizované vody.

Slancovani je procesem vymyvani soli z povrchovych vrstev do spodiny, kde se

hromadi.

V pudé¢ zpravidla vzdy probihd nékolik pidotvornych procest, a ty se vzajemné
ovliviluji. Pti klasifikaci pid vychazime ztakového procesu, ktery pudu vyrazné
ovlivituje ¢i ma jistou vedouci ulohu, pak zde hovofime o hlavnim piadotvorném

pochodu. Ostatni pidotvorné procesy jsou vedlejsi (Némecek a kol., 2000; Tomasek,
1995).
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1.4 Hlavni a nejrozSirenéjsi pudni typy

Cernozemé — jedna se o nejhodnotn&jsi a nejurodnéjsi ptidy v Ceské republice. Jejich
vyskyt v nasi republice je predev$im v téch nejsussich a nejteplejSich oblastech.
Mate¢nym substratem byvaji spraSe, vyjimecné také zvétraliny slinovct. Nadmoiska
vyska oblasti, kde se cernozemé vyskytuji vétSinou neptesdhne 300 m. n. m. Jeji barva
byva velmi tmava az Cerna, coz odkazuje na vysoky obsah humusu v tomto horizontu.
Cernozemé mivaji velmi dobré sorpéni vlastnosti a také se v nich hojné vyskytuje
pudni edafon. Vlastnosti tohoto typu se udrzuji zemédélskou kultivaci a tato pida se
vyuziva jako orna. Vysoké zastoupeni téchto pid je na jizni Moravé a péstuje se na ni

predevsim kukufice, cukrovka, vojtéska, pSenice a jeCmen.

Smonice — v CR maji tyto pidy velmi zvlastni postaveni. Jejich vyskyt je
predev§im na Chomutovsku, a to diky severoCeské hnédouhelné panvi, kde se
nachéazely montmorillonitické tietihorni jily. Zajimavosti je také osamocenost tohoto
ptdniho typu v Cechach, kdy jejich nejbliz§i vyskyt se nachazi na vzdaleném
Balkanském poloostrové (Tomasek, 1995). Podle Némecka (2001) se tento ptdni typ

kromé severozapadnich Cech vyskytuje také na jizni Morave.

Sedozemé — zemé tohoto typu se na naSem Gizemi vyskytuji jen velmi malo. Jejich
vyskyt se podle Tomaska (1995) nachazi piredevsim na Kralovéhradecku, ¢astecné
na Hané. Sedozemé se zpravidla nevyskytuje v tizemich s nadmoiskou vyskou nad
300 m. n. m. Mista vyskytu tohoto ptidniho typu byvaji chladné&jsi a zaroven vlhcejsi
neZ ucernozemi. Dominantnim pldotvornym substrdtem byvaji sprase. Vznik
Sedozemi byva obdobny jako u ¢ernozemi, tj. humifikaci, ale vyznamné se na ném
podili také ilimerizace. Humusovy horizont t€chto ptid byva zasazen eluviaci, coz se
projevuje svétlejSim zabarvenim, listkovitou strukturou a napadnou prachovitou
pritomnosti kyseliny kiemicité na povrchu strukturnich ¢asti. Ve vétsich hloubkéch se
setkdme s prechodem do iluvialniho horizontu, kde spatifime pfitomnost jilnatych
&astic také s obohacenim formou piemisténého humusu. Sedozemé lze také zatadit do

nejurodnéjsich pud, je nutné vsak jejich urodnost udrzovat spravnym hnojenim.

Hnédozemée — vyskytuji se nizsich pahorkatych oblastech a v okrajovych ¢astech
nizin, podnebi zde byva vlh¢i nez u Eernozemnich oblasti. Typické oblasti hnédozemi
byvaji v nadmotské vySce mezi 200 az 450 m. n. m. Dominantnim ptidotvornym

procesem pii vzniku hnédozemi je ilimerizace, kdy se jilnaté soucasti ve svrchni vrstveé
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premist'uji hloubéji pomoci vsakujici se vody. Tento jev se ale u hnédozemi projevuje
mén¢ nez u pad illimerizovanych. Pudni profil se sklada z vrchni humusové ¢asti, pod
ni byva slab¢ zesvétleny ochuzeny horizont eluvialni, ktery ale byva ¢asto orbou zcela
rozruSen. Ornice pud, které jsou zemédélsky vyuzivany, se vytvotila z akumulace
humusu a slabé eluviovaného horizontu. V hloubce 30—70 cm byva vyrazné hnédé az
rezavé zbarveny horizont iluvidlni, obohaceny o jilnaté¢ soucasti. Az pod témito

vrstvami se nachazi vlastni mate¢ny substrat.

[llimerizované pidy — vyskytuji se obvykle v pahorkatindch a vrchovinach.
Mate¢nym substratem byvaji sprasové hliny, stiedné tézké sedimenty vzniklé
ptsobenim ledovcl ¢i smiSené svahoviny a nékdy i zvétraliny pevnych hornin.
Dominatnim jevem je zde ilimerizace. Diivé se tyto pidy nerozliSovaly od
podzolovanych pud, 1 kdyz je jejich rozdil podstatny. Pod humusovym horizontem lezi
velmi vyrazné zesvétleny az vybéleny eluvialni horizont. Ten pfechazi do rezivé
hnédého iluvialniho horizontu, ktery zasahuje az do matecného substratu. Tyto pidy
charakterizuje také oglejeni, tzn. zhutnély téZce propustny horizont obohaceny jilem
na svém povrchu zadrzuje srdzkovou vodu a diky ni dochazi ke koncentraci
hydratovanych oxidli Zeleza a manganu, které zplsobuji vznik tvrdych rezavych
malych utvart, tzv. broucku, které jsou zastoupeny ve vybéleném svrchnim eluvialnim

horizontu.

Pseudogleje — jejich zastoupeni dominuje ve stfednich vyskovych stupnich spolu
s pudami illimerizovanymi, kde se s nimi ¢asto stfidaji. Pseudogleje jsou typickou
pudou pro nase panve (Ceskobudéjovicka, treboniskd, chebskd). Vznik pseudogleji
byva zpravidla na smisenych piséitojilovitych sedimentech, popt. az pis€itych, kdy
smérem do spodiny jsou tyto sedimenty vsak tézsi. Hlavnim ptdotvornym procesem
je oglejeni, podiizenym procesem pak byva illimerizace, ktera vSak vlastnimu oglejeni
predchdzi. Pod vlastnim humusovym horizontem se nachdzi oglejeny horizont
S béloSedym zbarvenim, rezivymi skvrnami se vznikem zelezitych broucku, a to
v nékolika decimetrech. V tomto horizontu se 1ze nékdy setkat také se znaky eluviace.
Do spodiny pak prechdzi slab¢ iluviovany bélosedé mramorovany horizont. Vyrazné
oglejeni téchto pud je znamkou nepfiznivych fyzikalnich vlastnosti. Tyto pudy trpi

nedostatkem provzdusnéni, hromadénim organické hmoty, kterd se pomalu rozklada
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a diky zhutnélé spodiné jsou cCasto ptrevlhéené. Zeméd€lska hodnota téchto pid je

nizka, pro produktivnéjsi vyuziti musi byt zpravidla radikdln¢ odvodnény.

Nivni pudy — nachazeji se v nizinach, zpravidla na dn¢ fek a v udolich. Rozsifeni
téchto pid je v CR docela hojné. Pidotvornym substratem byvaji hlavné naplaveniny
fek. Humusovy horizont nebyva silny, pod nim se pak nachazi pfimo mate¢ny substrat
vytvofeny naplaveninami. Struktura téchto pid byva nejednoznacnd, a zvlasté je pak
ovlivnéna konkrétnim tokem a jeho vzdalenosti od nivni piidy. Sorpéni vlastnosti
I slozeni humusu byvaji pfiznivé, pH pudy byva lehce kyselé az neutralni. Na téchto
pudach se dobfte dafi kvalitnim luénim porostiim, vyjimkou ale ani nebyva péstovani

v

cukrovky ¢i pSenice v oblastech s ptiznivéjsim klimatem.

Cernice — v naich podminkéach jsou docela &asté v nizkych polohach, typicky
Vv Polabi a na jizni Moravé. Vyskyt ¢asto na nivnich uloZeninach, zvétralinach slinovcii
nebo na piscitych terasach ovlivnénych hladinou podzemni vody. Vlastnosti téchto
pud jsou ovlivnéné predevsim vysokou humifikaci a ¢astené také glejovym procesem
ve spodnich castech. Pudni reakce zde byva neutralni az slabé zasadita, a to je
zplisobeno pritomnosti karbonatti. Z hlediska tirodnosti se zde nachazi vysoky podil
humusu, ktery je zpravidla velmi kvalitni, a proto se na odvodnénych ¢ernicich péstuje

cukrovka, pSenice nebo polni zelenina.

Hnédé pidy — u nas jsou nejrozsifenéjSim plidnim typem. Jejich vyskyt je
zpravidla v pahorkatinach, vrchovinach a v podhorskych oblastech. Velka cast
hnédych pid vznikala pivodné z lokalit pokrytych listnatymi lesy. Jako zastupci
matecného substratu jsou zde zastoupeny témet vSechny horniny. Hnédé pldy jsou
sttedni nebo niz$i kvality. Hospodaii se na nich pfedevS§im v bramborafskych
oblastech, dobré podminky pro brambory jsou piedev§im na hnédych pidach
vzniklych na rulach a Zzulach, uspokojivé vynosy lze zde také ocekavat u méné
naro¢nych plodin jako Zito a oves, pfipadné zde byl péstovan len. V nizsich polohach
u stiedné tézkych a tézsich piid miizeme také uvazovat o pestovani psenice a jeCmene

(Némecek a kol., 2000; Tomasek, 1995).
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2 Cile prace

V nasledujici Casti prace jsou podrobnéji popsany jednotlivé vyuzivané metody ke
zjisténi vybranych parametrii a moznosti jejich vyhodnoceni. Tyto metody jsou
popsany pro pouziti v ramci laboratorniho méfeni, a to vcetné ptipravy jednotlivych
pomtucek pres popis jednotlivych krokl az po souhrn danych vystupt. Tyto metody
jsou bézné uzivanymi metodami a tyto postupy maji uplatnéni v pedologické praxi.
Nize prezentované metody jsou zndzornény, pokud mozno obecnéji, a to tak aby
mohly byt vyuzity v riznych podminkach a také v ramci jinych individualnich

rozbord.

Cilem prace je Ctenaiim tyto metody piedstavit, dale popsat souvisly postup

provedeni téchto metod a seznamit je s vysledky.
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3 Metodika

V této Casti jsou uvedeny jednotlivé vybrané metody v ramci méfeni fyzikalnich
parametri pudy. Kromé samotnych experimentalnich metod jsou zde uvedeny také
souvislosti, které je nutné uvést pro zajisténi a piipravu potiebnych ptdnich vzorkt

a nasledné praktické uplatnéni téchto experimentalnich metod.
3.1 Odbér vzorkii v terénu

Ziskavani vzorkl pidy piimo v terénu je jednou ze zakladnich pedologickych ¢innosti.
Samotnému ziskavani pidnich sond by mélo ptedchézet zjisténi zakladnich informaci
o predmétném pozemku z dostupnych zdroji a jejich ovéfeni. Pro ucely
pedologickych prizkumi hovoiime o tzv. rekognoskaci tizemi, kdy je zdsadni ziskat
data z pozemkovych map, zjistit hranice predmétného pozemku a vytvofit si pracovni
mapu. Zde si zakreslime kromé& hranic napf. pfitomné komunikace, vodni utvary,
melioracni Sachty, dale zakreslime hranice jednotlivych honii v rdmci hospodateni

apod.

Stav této pracovni mapy je tieba konfrontovat se skutec¢nosti pfimo v terénu
a seznamit se stimto pozemkem fyzicky. DalSi postup v ramci rekognoskace je
upiesnit udaje o geologickém slozeni pudy, stavu podzemnich vod, svazitosti
pozemku. stavu porostu a vzit v ivahu také vliv agrotechnickych zasahti ¢lovékem

(Horacek a kol., 1994).

Pro potiteby méfeni je nutné odebrat vzorky na vice stanovistich, vybér téchto
stanovist' a jejich pocet zavisi na konkrétnim pozemku a preferencich v ramci

zamysleného vyhodnocovani.

V piipad¢ predmétného pozemku byla vybrana 4 stanovisté, a to z divodu
skuteCnosti, ze predmétny pozemek byl konfrontovan s mapovou aplikaci Statniho
pozemkového ufadu se zobrazenymi viditelnymi pribehy hranic BPEJ (Celostatni
databaze BPEJ, ©2017-2020), kde hranice BPEJ prochazi pozemkem celkem 3krat
arozdéluje ho tedy na Ctyfi odlisSné bonitované tseky BPEJ. Podrobnéji je tento

pozemek popsan spolu s vyznamem BPEJ v dalsi kapitole této prace.

V kazdém z téchto Ctyt stanovist’ byly odebrany homogenni neporuSené vzorky

pudy do tzv. Kopeckého valeckt, a to celkem ve tfech hloubkach, tj. hloubka ornice
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0-15 cm, podorni¢ni hloubka 15-30 cm a hloubka 30—45 cm. Vzorek z kazdé hloubky
byl odebran s dvojnasobnym opakovanim, tj. 3 Kopeckého valecky byly odebrany

z kazdé hloubky, a to v tésné blizkosti, viz obrazek ¢. 3.
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Obrazek ¢. 3 - Odbér vzorkit pomoci Kopeckého valecki

Pro samotny odbér vzorki je tfeba si pfipravit vhodné pomitcky, kdy tyto jsou:
nerezavejici valeCky v potfebném poctu, nasadce a brity pro valeCky v poctu tii kusd,
potiebny pocet vicek pro valeCky, nozik na sefezavani zeminy, ry¢, lopata, mala
vybiraci lopatka, vhodna je také zednicka 1Zice, metr, palicka, vhodny dievény Spalik,

igelitové sacky, zaznamové zatizeni, napt. zapisnik s tuzkou a uzite¢na je také vhodna
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podlozka pro kleeni. Odbér zafina vyhloubenim jamy odpovidajici hloubky
a priméru pro velikost tif vale¢k, kdy kazdy valedek je o objemu piiblizné 100 cm?®.
Z mista odbéru je nutné odstranit vSechnu volnou zeminu, protoze kazdy vale¢ek musi
obsahovat homogenni vzorek zeminy. Jednotlivé valecky jsou vhodné rozmistény
a kazdy zvlast’ je nutné ru¢né zatlacit pomoci nasadce do zeminy, v naSem piipadé,
kdy je piida zna¢né€ ulehld a vyschld, bylo nutné kazdy valecek s ndsadcem Vv horni
¢asti a britem ve spodni ¢asti zatlouci pomoci vhodného dievéného $paliku a ruéni
palicky. Kazdy valecek je nutné bez poruseni vyjmout pomoci tlaku z okoli valecku
vhodnym nastrojem, napt. malou lopatkou, a odebiranim okolni zeminy, kdy je nutné
dbat zvySené opatrnosti, aby cely obsah valecku ziistal neporuSen. Takto vyjmuty
valeCek je nutné na kazdé strané sefiznout do roviny nozem, opatfit zatkami z obou
stran a s fadnou evidenci ulozit do igelitového sacku. Ukazka sefiznuti vyjmutého

valecku a opatfeni vickem viz obrazek ¢. 4.

Obrazek ¢. 4 - Vyjmuty a seriznuty Kopeckého valecek

V piipad¢€, ze se nepodafi odebrat neporuseny valecek, tj. odloupne-li se cast
zeminy nad miru sefiznuti s okrajem nebo se v této hranici nachazi napt. kamen, je
nutné odbér opakovat. Tyto odebrané valecky je vhodné udrzet v chladu a v co

nejkratsi dobé je dopravit do laboratofe za t¢elem rozbord.
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3.2 Rozbor neporuseného valecku

Neporuseny vzorek ve valeCku ndm zobrazuje skutecny stav piidy v terénu a vétSina
fyzikalnich vlastnosti se vztahuje pravé k tomuto stavu. Zde se nezajimame pouze
0 pocty pudnich ¢astic, ale i 0 jejich samotné uspotadani a mezery mezi nimi. Tyto
dutiny jsou pak rozhodujici pro pohyb vody v pd¢, ptitomnost vzduchu a jsou také

velmi dulezité pro zakofenovani rostlin.

Rozbor neporusenych 100 cm?® vale¢kti zahrnuje nékolik uréeni, které tvofi
plynuly postup.

Pomiicky

Vzorky plidy odebrané pomoci Kopeckého valecki, ftadné uzaviené
a zaevidované, hodinové sklo priméru 7-8 cm v odpovidajicim pocétu valecku, tuzka
na sklo, kruhovy filtra¢ni papir s cca 2 cm presahem po obvodu valecku, vhodna lazeii
pro kapilarni nasavani valeckii sloZena z ploché misy, dérované vlozky a filtraéniho
papiru. K dispozici je nutna laboratorni vaha, destilovana voda a také vhodné potieby

pro zapis. Pro vysuseni vzorki je vhodné mit rovnéz k dispozici laboratorni susarnu.
Postup

Pii manipulaci se vzorky je nutné dbat zvySené opatrnosti pro omezeni ztrat hliny,
kdy se priklada hodinové sklo ptimo na valeCek a dale se valecek udrzuje vzdy ve
vertikalni poloze tak, jak byl odebran pfimo v terénu, aby byl zachovin smér
ptirozeného kapilarniho vzlindni. Déle je nutné ke kazdému vzorku pfifadit vzdy jedno
hodinov¢ sklo, dbat peclivého vazeni a oznaceni ptislusnych skel k danym valecktm.
Nejprve se valeCek odvickuje ve spodni Casti, kdy se na jeho misto pfilozi hodinové
sklo a nasledné véazeni je provadéno vzdy se sklem. VSechna vazeni se provadéji na

setinu gramu.

Spodni hrana vélecku je opatfena kruhovym filtracnim papirem a spolec¢né S nim
je vloZena na hodinové sklo. Jako pocatecni stav je takto cely komplet zvazen a tim se

uréi hmotnost Ga, ze které se v tabulce nasledné uréi momentalni vihkost Wmom.

Nyni se valecek umisti na vodni lazen, kdy je v ploché mise umisténa perforovana
vlozka s filtratnim papirem a hladina destilované vody je v souladu s arovni

filtratniho papiru a jeho konce jsou ponofeny ve vod¢. Na takto vytvorenou lazei se
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umisti valecky a nyni dochazi k nasycovani podle Novéka prostfednictvim kapilarniho
vzlindni. Nutné je vrchni stranu valecku zakryt hodinovym sklem, aby nedochazelo
k vysusovani. Toto nasycovani probiha az do druhého dne, nejméné vSak 12 hodin,
a to do doby, nez je valecek zcela kapilarné nasycen. Umisténi valeckid na vodni 1dzni

je vhodné€ zndzornéno na obrazku €. 5.

Obrazek ¢. 5 - Umisteni valeckii na vodni lazni

Po kapildrnim nasyceni se valecky odstrani z vodni 14zn¢, vhodné je valecky sejmout
vysunutim do strany, aby nedoslo k poruseni obsahu, a to véetné spodniho kruhového
filtra¢niho papiru, a takto sejmuté valecky se po okapani umisténé na hodinové sklo

zvazi. Ziska se hmotnost Gg, ktera slouZzi pro urceni naséklivosti Ns.

Nyni se piipravi filtracni papir, ktery se slozi tak, aby byl ¢tyfvrstvy. Zapise se

¢as, ktery se bere jako ¢as nula, a valecky se na takto pfipraveny filtracni papir umisti,
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a to tak, kdy horni ¢ast valecku je zakryta hodinovym sklem. Umisténi vale¢kd na

filtraénim papiru je zndzornéno na obrazku ¢. 6.

Obrazek ¢. 6 - Umisténi valecki pri poslednim odsdvani pomoci filtracniho papiru

Timto zacina pocatek odsavani a od tohoto okamziku se méfi Cas. Prvni odsavani
probihd po dobu 30 minut, poté nasleduje zvdzeni na hodinovém skle, kdy ziskame

hmotnost Gc, kterou nasledné vyuzijeme pro urceni tficetiminutové vlihkosti Wao.

Nyni se pokracuje v odsavani zakrytych valecktl na novém suchém Ctyinasobném
filtraénim papiru po dobu 90 minut (2 hodiny od ¢asu nula). Po zvazeni ziskdme
hmotnost Gp, ktera dale slouzi pro zji§téni maximalni kapilarni vodni kapacity MKK

podle Novaka.

Vilecek se dale postavi na dal$i suchy Ctyfndsobny papir, kde zakryty bude
odsavan dalsich 22 hodin (24 hodin od ¢asu nula). Po nasledném zvazeni ziskame

hmotnost Gg, ktera slouzi k urceni pfiblizné reten¢ni vodni kapacity RVKoa.

Zemina z valecku se nyni vytla¢i na piedem odvazeny ¢tvercovy filtra¢ni papir,
(vhodné je tento nahradit napiiklad odvazenou hlinikovou miskou), valecek se
dokonale ocisti kruhovym filtracnim papirem, ktery byl po celou dobu se zeminou
a cely tento peclivé oddéleny obsah z valecku je nutné umistit do susarny. Zemina se
vysusuje do konstantni hmotnosti alesponi 6 hodin pii 105 °C. Po vychladnuti je nutno

tyto vzorky dokonale vysuSené zeminy zvazit a ziskat ¢istou hmotnost vysusené
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zeminy Gr (po odecteni hmotnosti obalu ¢i podlozky vysusené zeminy, tj. hmotnosti
hlinikové misky nebo c¢tvercového filtracniho papiru), kterd slouzi ke stanoveni

objemové hmotnosti.

Nutné pro spravné provedeni vypoctu je také zvazeni Cistého vale¢ku — hmotnost
Gy, prislusného hodinového skla, ktera jiz byla uréena — G¢s a tim se ziskd hmotnost
tary Gt. Tarou se v tomto pifipad€ uvazuje soucet hmotnosti kryciho hodinového skla
a vlastni hmotnost Kopeckého valecku, tj. Gt = Gw + Gts. Mozné je také piipocitat
hmotnost filtraéniho papiru, ale vzhledem k jeji velmi nizké hodnot€ se tato hmotnost

zanedbava.

Pro nésledné stanoveni mérné hmotnosti je nutné vysuSenou zeminu vhodné

rozmélnit a pfipravit si z ni pfesné navazeny 10gramovy vzorek.

Zapis z rozboru neporusené¢ho valeCku je dulezité zaznamenavat do vhodné
tabulky. Vhodna tabulka pro zapis rozboru neporusené¢ho véalecku je ptilohou této

prace oznacend jako ptiloha ¢. 1.

Tato tabulka se vyplni a dale slouZzi jako zékladni podklad k vyhodnoceni rozboru

neporusen¢ho Kopeckého valecku.
3.3 Objemova (volumova) hmotnost pidy

Zde se jedna o hmotnost objemové jednotky piidy, a to V zavislosti na pfirozeném

ulozeni pord, tj. vzorek musi byt neporuseny a dale zcela zbaveny vody.

Stanoveni této hmotnosti je jednou z doprovodnych pudnich charakteristik
v ramci zékladniho rozboru neporuseného valecku. V ramci tohoto vypoctu se pouzije
hmotnost neporuseného vzorku po finalnim vysuseni, ktera byla oznacena jako Gr,
Z této hmotnosti se vSak musi ziskat ¢istd hmotnost suché zeminy Gr:, kterou ziskdme

z hmotnosti Gr po odecteni tary. Vypocet probiha podle nasledujiciho vzorce.

Vzorec pro vypocet:

0=—1[g - cm3], 1)
kde:

0 objemova hmotnost [g - cm~]
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Gr: ¢ista hmotnost vysuseného neporuseného vzorku (bez tary) [g]
@) objem ocelového Kopeckého véalecku [100 cm?]
3.4 Stanoveni mérné hmotnosti pidy

Pro spravné stanoveni mérné hmotnosti jsou zapotiebi peclivé a spravné oznatené

vzorky a nemén¢ dulezita je také spravna ptiprava pomucek.
Pomiicky

VysuSend zemina, pyknometr s uzavérem, mald porcelanova miska, sklenéna
tyCinka, kahan, trojnozka, azbestova sitka, temperovaci lazen, nalevka, vaha, 1zicka,

dratek.
Postup
Nasledujici postup je uren pro kazdy jednotlivy vzorek pudy zvlast.

Ze vzorku bylo odvazeno 10 g suché zeminy do malé varné porcelanoveé misky,
ktera byla nasledn¢ zalita destilovanou vodou, a to tak aby byla zemina zcela prekryta.
Poté byla takto vznikla suspenze vafena na mirném plameni za obcasného
promichavani ty¢inkou. Suspenzi bylo nutné vafit po dobu 5 min, a to z divodu
odstranéni vzduchu. Pak se miska nechala vychladnout. Dale bylo nutné pyknometr
naplnit destilovanou vodou az po hrdlo, a nasledn¢ ho osusit a zvazit. Po odvazeni byla
voda vylita a do pyknometru byla vpravena vychladla suspenze z porcelanové misky.
Pyknometr se suspenzi byl znovu zvazen. Kone¢na mérna hmotnost pidy byla zjisténa

na zakladé nize uvedeného vzorce.

Vzorec pro vypocet:

VA
=== * _3
M, NED—M [g - ecm™7], )
kde:
M3 mérna hmotnost [g - cm]
Z hmotnost navazky [g]
N hmotnost pyknometru s vodou [g]

34



M hmotnost pyknometru se suspenzi [g]
3.5 Pérovitost pidy

Porovitost dané pldy udava procentni podil z jednotkového objemu pldy
Vv pfirozeném stavu pfipadajici na pory. Zjistuje se pomoci vypoctu, a to na zaklad¢

zjisténé objemové hmotnosti oznacené o a mé€rné hmotnosti oznacené s.

Vzorec pro vypocet:

S—0

P = [% obj.], 3)
kde:
P porovitost dané pudy [% obj.]
S méma hmotnost [g - cm~]
0 objemova hmotnost [g - cm™®]

Pro bliz§i podrobnosti je nutné rozdéleni poérG na kapilarni, semikapildrni

a nekapilarni.

Urceni kapilarnich portt nam usnadni ur¢eni hodnoty retencni vodni kapacity
RVK nebo pfiblizné reten¢ni vodni kapacity RVK24 na zékladé rozboru neporusenych

valeckd, jelikoZ hodnota kapilarnich p6rti Pk je rovno hodnoté RVK nebo RVKoas.

Plati vztah:

Py = RVK [% obj.] 4)

nebo

PK = RVK24 [% Obj.], (5)
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kde:

Pk porovitost kapilarni [% obj.]

RVK reten¢ni vodni kapacita [% obj.]

RVK2s  priblizna reten¢ni vodni kapacita [% obj.]

U semikapilarnich pora dochazi postupné ustalovani piidni vody na reten¢ni vodni
kapacitu. Jsou mezistupném mezi pory kapilarnimi a nekapildrnimi a jsou dany
rozdilem vlhkosti tficetiminutové, kdy jiz doslo k odtoku nekapilarni vody, a rozdilem

retencni vodni kapacity (pfiblizné reten¢ni vodni kapacity).

Vzorec pro vypocet:

P = W30 — RVK [% obj. ] (5)
nebo
P; = W30 — RVK,, [% obj. ], (6)
kde:
Ps porovitost semikapilarni [% obj.]
W3 vlhkost tficetiminutova [% obj.]

RVK reten¢ni vodni kapacita [% obj.]
RVK2s  priblizna reten¢ni vodni kapacita [% obj.]

Nekapilarni pory v pade predstavuji takové pory, z nichz voda gravitaci témeét

okamzité odtéka.

Plati vztah:

PN=P—W30 [% Obj.], (7)
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kde:

Pn porovitost nekapilarni [% obj.]
P zjisténa hodnota porovitosti [% 0bj.]
W30 vlhkost tficetiminutova [% obj.]

3.6 Zrnitostni rozbor

Zrnitostni rozbor piidy podavé informace o pomérném zastoupeni ¢astic podle jejich

urcité velikosti. Zrnitostni rozbor je zékladnim rozborem pro urceni druhu pady.

V této metodice se vyuziva hustomérné metody zrnitostniho rozboru podle
A. Casagrande. Podstatou zrnitostniho rozboru je rozdilna rychlost padu rizné velkych
zrn pii jejich sedimentaci. V tomto rozboru se vyuziva rozdilné hustoty suspenze pfi
usazovani zrn, kdy se hustota této suspenze snizuje V Case. Tento jev se sleduje
specialnim hustomérem a postupné sniZovani hustoty je zapfi¢inéno usazovanim

zeminnych c¢astic.
Priprava jemnozemé

Pro vlastni hustomérny rozbor je zapotiebi zajistit jemnozem z odebranych
vzorkl. Pfedmétna zemina uréend pro hustomérny rozbor byla odebrana na mistech
odbéru vzorki do Kopeckého valeckii a ve stejnych horizontech, a to tak, ze
prebyteéna zemina z bezprostiedniho okoli umisténi Kopeckého valeckd byla

odebrana v dostatecném mnozZstvi do papirovych sacki a fadné popsana.

Z vlastni odebrané zeminy v sac¢cich musi byt odstranény rostlinné zbytky
a hrubsi skelet, tento vzorek zeminy musi byt déale zcela vysuSen. Vychozim
materidlem musi byt jemnozem I, coz je zemina proseta sitem s kruhovymi otvory
praiméru dvou milimetri. Pfiprava jemnozemé probihd tak, aby nedochéazelo
K porusSeni, tj. rozbijeni jednotlivych zrn drcenim, ale je nutné zajistit oddéleni
jednotlivych shlukl pomoci tzv. roztirdni. Postup spociva v roztirani zeminy tlou¢kem

Vv tieci misce a nasledném prosévani sitem.
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Pomiicky

Vysusena jemnozem, odmérny valec, hustomér, michacka, destilovana voda,
dispergacni ¢inidlo, velkd porceldnova miska, tyCinka, kahan, formuldf pro zapis

hustomérnych ¢teni Casagrande, tuzka, stopky ¢i hodiny s vtefinovou rucickou
Kalibrace valce a hustoméru

Pfed samotnym rozborem je nutné provést kalibraci odmérného valce
a hustoméru. Proces vyroby odmérnych valci a hustomérd dovoluje odchylky
u jednotlivych vyrobkl, proto je z tohoto divodu nutné provést kalibraci jednoho
konkrétniho vélce a jednoho konkrétniho hustoméru neboli provést opravu hloubky
meéfeni. V ptipadé opakovani méfeni nebo vyhodnocovani vice vzorkli najednou je

nutné si vytvofit piislusné dvojce valcl a hustomérti, a tyto mezi sebou nezaménovat.

Pii praci pouzivaime odmérny valec o objemu 1000 cm?, hustomér uréeny pro
metodu Casagrande, vhodnou nadobu s vystelkou pro odkladani hustoméru
(napt. kadinka vylozend vatou), pravitko, tuzku a kalibra¢ni tabulku, ktera je soucasti
formulafe pro zapis hustomérnych ¢teni Casagrande, ktera je ptilohou této prace a je

oznacena jako piiloha €. 2.

Pii praci s hustomérem je zapotiebi drzet jej vzdy ve svislé poloze za stopku a je
nutné jej vzdy odkladat do pfipravené nadoby. Hustomér je vyroben z velmi tenkého
skla a pfi manipulaci s nim je zapotiebi dbat zvySené opatrnosti. Pti provadéni tohoto
rozboru vcetné kalibrace je nutné zachovani konstantni teploty v mistnosti a zachovani
stejné teploty pomtcek a destilované vody. Teplotni rozdily by mohly znamenat
ovlivnéni rozboru, a proto je nutné také zamezit nerovnomérnému ohievu pomucek

slunecnim svitem nebo séalajicim teplem od kahanu.
Vlastni kalibrace

1) Odméfi se délka stupnice hustoméru L mezi ryskami 1,000 a 1,030 v cm,

S pfesnosti na mm.

2) Ur¢i se vnitini pramérna prifezova plocha sedimenta¢niho valce F délenim
znamého objemu pravidelného vilce, tj. napi. 900 cm?® vyskou, tj. délkou
tiseku mezi 100 a 1000 cm® v cm s piesnosti na mm (zde se nemé&i od nulové

rysky na dné valce, ale az od rysky 100 cm® z diivodu obtiznosti).
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3)

4)

5)

6)

Uréi se objem hrusky hustoméru V. Do odmérého vélce se nalije 900 cm?®
destilované¢ vody (na dolni meniskus, pfesné¢ po rysku) a poté se vnofi
hustomér az po rysku 1,030 (také dolni meniskus, pfesn¢). Objem vytlacené

vody se nyni rovnd objemu V hrusky hustoméru.

Nyni se ur¢i meniskova korekce. V predchozim bod¢ hladina vody protina
rysku hustoméru presné na rysce 1,030. Kolem stonku hustoméru se vytvoril
zvednuty meniskus. Jeho vySka se ur¢i v malych dilcich stupnice (obvykle
byva dva dilky, tj. meniskovéa korekce byva 0,4). Korekce se vzdy pficita.
V piipad¢ této prace bylo uzito hustomért s cejchovanim na dolni meniskus,
byl-li pouzit hustomér s cejchovanim na horni meniskus, korekce se

neprovadi.

Urceni polovi¢ni délky hrusky hustoméru h/2. Hustomér pomoieny po rysku
1,030 se pomalu vynotuje, dokud hladina sloupce vody nepoklesne ptesné na
polovi¢ni vySku sloupce (polovicni objem vody). Vyska rysky 1,030 nad
hladinou vody je pfesné¢ hledana hodnota h/2. Tuto hodnotu zméfime

vhodnym zpiisobem pomoci pravitka.

Vsechny zjisténé hodnoty se zapisi do kalibra¢ni tabulky. Po zapisu hodnot
dojde k dopoéteni zbyvajicich zapisovych poli podle pftislusného klice
V nadpisu jednotlivych sloupcti. Dalsim postupem je ziskani odpovidajicich si
hodnot ve sloupcich R a hr, které slouzi ke zhotoveni stupnice na nomogramu
pro urceni velikosti Castic, ktery je pfilohou této prace jako ptiloha ¢. 3.
Hodnoty hr pro dosazeni do sloupce kalibracni tabulky se vypoditaji podle

nasledujiciho vzorce.

Vzorec pro vypocet

hg ==——+——L|[cm], (8)

kde:

hr

hloubka umisténi stfedu hrusky hustoméru s korekci jejiho klesnuti

po vyjmuti hustomeéru ze suspenze ziskana vypoctem [cm]
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h délka hrusky hustoméru [cm]

\Y objem hrusky hustoméru [cm?]

F prifezova plocha sedimenta¢niho valce [cm?]

S pocet velkych dilka stupnice hustoméru mezi ryskami 1,000 a 1,030
R ¢teni na hustoméru

L délka stupnice hustoméru mezi ryskami 1,000 a 1,030 [cm]

Preparace vzorku

Preparaci vzorku se zamysli rozruseni shluka jednotlivych agregatt, které jsou
spojeny organickymi a anorganickymi tmely. V této praci je zvolena mechanicka
preparacni metoda naslednym vafenim a roztirdnim. Pro preparaci se pouziva
zdivodu lepsi desintegrace  jednotlivych  Castic  disperga¢ni  Cinidlo

hexametafosfore¢nan sodny (35,2 g - dm™) a destilovana voda.

Nyni se zvoli navazka jemnozemé, ktera se vpravi do misy a piilije se cca 200 cm™
destilované vody. Volba navazky zavisi na typu ptdy, a to na zaklad¢ odhadu zrnitosti
roztiranim mezi prsty. U jilovitych 15 — 30 g, u hlinitych 30 — 50 g a u pis¢itych nad
50 g (u extrémné lehkych pid az 100 g). V této praci byla navazka zvolena jednotné
80 g. Do misy se dale vpravi disperga¢ni ¢inidlo v mnozstvi 10 cm® na 10 g navazky.

Takto vznikla suspenze se peclivé promicha a nechd néjakou dobu odstat.

Tato suspenze se nyni vaii nad kahanem po dobu cca 1 hodiny, miniméln¢ vSak
30 minut, a to za obCasného michani a dolévani odpafené destilované vody na
pribliznou ptivodni hustotu suspenze. Tato suspenze se po ukonceném vaieni necha

volné zchladnout.
Vlastni rozbor

Na pocatku vlastniho rozboru je nutné mit piipravené vSechny pomucky,
ptipravené kalibrované dvojice hustomérti a odmérnych valca, pripravenu tabulku pro
zapis Cteni pristroj pro méfeni Casu. Nemén¢ dulezitou soucasti je jista praxe pro

piesné Cteni dat na hustoméru a odmérném valci.

Ptipravenou suspenzi, ktera byla vafena piedepsanym postupem, je nutné pecliveé

rozmichat a vpravit do odmérného valce. Je vhodné si pomahat ty¢inkou a stfickou
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s destilovanou vodou. Je nutné klast diiraz na vpraveni celého obsahu zeminy do vélce
beze zbytku, a to az do zcela vyprazdnéné, téméf ¢isté, misy. Tato vpravena suspenze

se ve valci dolije do plného objemu 1000 cm? destilovanou vodou.

Nyni je nutné zvoleni €asu nula s dostateCnym pfedstihem nutnym pro ptipravu
a pripravit se na ¢teni hustoméru ve stanovenych intervalech od ¢asu nula, tj. ve 30",

1',2°,5, 157, 45", ptipadn¢ 120" a 300°.

Jednu minutu pfed ¢asem nula se zacne s michanim suspenze ve valci pomoci
michacky vertikalnimi pohyby. Ukonceni michéni je pfesné€ v case nula a michacka se

bez oplachovani ihned volné odlozi.

Okamziteé po odlozeni michacky v Case nula se za¢ina s méfenim, tj. hustomér se
uchopi lehce za stonek dvéma prsty a pomalu se vlozi do vélce, a to tak aby byl aplné
vlozen — vélec se zastavi. Hustomér se opatrné uvolni, v ptipadé houpani ¢i otaCeni se
uklidni a zacina se s méfenim a zapisem piesné ve 30°". Nasleduje méteni v 1’a 2'od
¢asu nula, kdy je hustomér stale v suspenzi. Po tomto tfetim méfeni se hustomér

opatrn¢€ vyjme, oplachne, osusi a odlozi do piipravené nadoby s vatou.

Pti néaslednych métfenich v 57, 157, 45" se hustomér pomalu vlozi do suspenze
vzdy minutu pied méfenim, provede se méfeni a poté se znovu pomalu vyjme,
oplachne a osusi. Pfi ¢teni se &te vzdy horni meniskus. Cteni je do tabulky pro zapis
¢teni zapisovano vzdy jako tisicindsobek Césti ¢isla za desetinou Carou, tj. pro rysky
1,000 a 1,030 nalezi zapis cteni 0 a 30. Pro zpfesnéni se jednd o stupnici s tficeti
velkymi dilky, z nichZ je kazdy rozdélen na pét dilkti malych. Napft. pti ¢teni hodnoty
1,0204 se zapisuje hodnota 20,4, je to shora dvacet velkych dilki a dva malé dilky.

Nejdiive je vhodné ¢ist malé dilky a nasledné velké.

V piipad¢ této prace je uvazovano s konstantni teplotou 22 °C, neni tedy tifeba

uvazovat s teplotni korekci na nomogramu.
Vyhodnocovani

K dispozici je nutna vyplnéna tabulka zapisu ¢teni veetné kalibra¢ni tabulky, viz
ptiloha ¢. 2, a také nomogram k urceni velikosti ¢astic, ktery je zpracovan podle

Stokesova vzorce a je piilohou této prace jako piiloha €. 3.

Postup pfi nomografovani je graficky zndzornén na tomto nomogramu.
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1) Spojnice zjisténé hodnoty mérné hmotnosti (hodnotu mérné hmotnosti

piejimame z primérné hodnoty vzorku s opakovanim zjisténé u ptisluSného

rozboru neporuseného valecku) na stupnici s a hodnoty teploty suspenze na

stupnici t (uvazujeme konstantnich 22 °C) protne pomocnou stupnici 4, {j.

vznik bodu €. 3. V piipad¢ jedné tabulky z této prace uvazujeme bod A pro

vSechna Cteni stejny.

2)

Hodnota ¢teni R s pfipoctenou meniskovou korekci, tj. nyni bod ¢. 4 na

stupnici R, se spoji s piislusnym ¢asem provedeného ¢teni na stupnici T (Vznik

bodu €. 5). Prodlouzena spojnice bodti €. 4 a €. 5 protind stupnici v v bod¢ €. 6.

3)

Spojnice bodi €. 6 a €. 3 protina stupnici d V bodé¢ €. 7, tj. v hledané hodnoté

praméru zrn.

Tento postup se provede pro vSechna ¢teni a priméry zrn se zapisi. Procentické

zastoupeni zrn daného primeéru a vSech mensich se provede podle empirického vzorce.

Vzorec pro vypocet

kde:

Zi

7 _100 S
"N s—1

(R+c+1t)[ %l 9)

procentické zastoupeni zrn [%0]

index, znamenajici prvni az i-té ¢teni

navazka pro rozbor [g]

mérna (specifickd) hmotnost zeminy, také jako Mz [g - cm 3]
¢teni na hustoméru (horni meniskus)

meniskova korekce (pfi pouziti hustoméru cejchovaného na horni

meniskus se neuvazuje)

teplotni korekce (uvedena na stupnici nomogramu, pro danou teplotu
se uvazuje nejbliz§i mozna)
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4 Objekt méreni

Jako vhodny objekt k méteni byl vybran pozemek, ktery je obdélavan v ramei péstebni
¢innosti rodinné farmy. Tento pozemek se nachazi v Plzefiském kraji, v okrese
Domazlice, katastralni izemi Vranov. Pozemek se nachdzi v tésné blizkosti feky
Radbuzy, v minulosti byl intenzivné obhospodafovan v ramci zemédélské
prvovyroby, a to piedevs§im pii péstovani pSenice ozimé, jeCmene jarniho, fepky olejky
a kukufice. V soucasné dob€ se na vybraném pozemku nachdzi vysadba jahodniku

druhym rokem.

Pozemek se nachézi v obilnatské vyrobni oblasti, jeho primérnd nadmotska vyska
je 363,28 m. n. m., jeho prumérna sklonitost je 1,53°. Pfedmétny obhospodaiovany dil
ptdniho bloku méa vyméru 1,50 ha, oznaceni dilu pidniho bloku, dale DPB, cislo
9801/7 (Registr pudy — LPIS, ©2009-2020).

Snimek tohoto pfedmétného pozemku véetné vyznaceni hranic DPB Ize spattit
v aplikaci LPIS Ministerstva zeméd¢lstvi. Hranice tohoto DPB jsou oznaceny modfre,

Viz obrazek &. 7.
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© Tomas Baloun
1D:68276

Obrazek ¢. T - Nahled aplikace LPIS s vyznacenim DPB;, © MZe, 2020

Obecnou charakteristiku tohoto pozemku lze ziskat pomoci mapovych podkladi
na zaklad¢ BPEJ — Bonitované ptidné ekologické jednotky.

Kod BPEJ, bonitovana pidné ekologicka jednotka, slouzi k hodnoceni relativni
a absolutni schopnosti produkce na zemédélskych ptdach a dale pomaha ji co nejlépe
vyuzit. V kédu BPEJ je v prvni ¢islici zafixovana pfisluSnost ke klimatickému

regionu, druhd a tfeti Cislice oznaCuje zafazeni pidy do hlavni pidni jednotky
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klasifikaéni soustavy (HPJ). Ctvrtou ¢&islici se oznaluje kombinace sklonitosti
a prisluSnosti ke svétovym strandm a patou Cislici se oznacuje kombinace hloubky

pudy a skeletovitosti ptidniho profilu (EKATALOG BPEJ, ©2020).

Timto dilem ptidniho bloku prochézeji hned Ctyti rozhrani BPEJ: 4.26.11, 4.45.11,
4.15.00 a 5.58.00. Pribeh hranic jednotlivych rozhrani BPEJ je ziejmy z webové
aplikace komplexniho prizkumu piid Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany pudy,

V. V. i., viz obrazek ¢. 8.

5.58.00

Méritko 1:500

@ Vybrana mista odbéru vzorku pudy
O Misto odbéru padni sondy KPP z roku 1970

Obrézek ¢ 8 - Nahled webové aplikace komplexniho prizkumu pid; © VUMOP, 2019

Na zaklad¢ charakteru predmétného pozemku byla vybrana ¢tyii mista odbéru
vzorkd, a to tak, aby se kazdé odbérné misto nachazelo v jiné vymezené oblasti podle
BPEJ. Tato mista odbéru pro ucely experimentadlniho méteni v rdmci této prace jsou
na obrazku vyznaCena Cervené. Pro porovnani je vhodné vyuzit dostupné udaje
z provedené pudni sondy vramci komplexniho prizkumu pid z roku 1970, kdy

umisténi této sondy v mapé VUMOP je oznadeno Zluté.
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4.1 Charakteristika BPEJ 4.26.11

Obecna charakteristika zde uvadi, ze se jedna o pudy malo produkéni z hlediska
vynosnosti a pramérné produkéni pudy, vyuzitelné v tizemnim planovani z hlediska

ochrany zemé&délského ptidniho fondu.
Klimaticky region zde oznacen ¢. 4, mirn¢ teply, suchy.

Hlavni pidni jednotka zde oznafena ¢. 26. Oznaceni pidotvorného substratu:
bridlice, fylity, hadce. Skupinou ptdnich typl jsou kambizemé. Geneticky padni

predstavitel dle KPP: kambizem modalni eubazicka, kambizem modalni mesobazicka.

Hydropedologické charakteristiky uvadéji, Ze se zde nachazi plidy se stfedni
rychlosti infiltrace 1 pfi uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné ptidy stiedné hluboké az
hluboké, stfedné az dobie odvodnéné, hlinitopis¢ité az jilovitohlinité. Hydrologickou
skupinou jsou zde pudy oznacené pismenem B se stiedni rychlosti infiltrace,
s rozsahem hodnot 0,1-0,2 mm - min™. Schopnost infiltrace a propustnost ptdy
stiedni, s rozsahem hodnot 0,10-0,15 mm - min™. Retenéni vodni kapacita stfedni

v rozmezi 160-220 | m. Vyuzitelna vodni kapacita stfedni v rozmezi 110-149 | m™,

Oznaceni sklonitosti a expozice ¢. 1, mirny sklon v rozsahu 3-7 °, expozice

vSesmérova.

Oznaceni skeletovitosti a hloubky piidy €. 1, kde je skeletovitost bezskeletovita,
S ptimési, ¢i slabé skeletovitd s celkovym obsahem skeletu do 25 %, a hloubka ptidy

hluboka ¢i stiedné hluboka s hloubkou od 30 cm.
4.2 Charakteristika BPEJ 4.45.11

Obecna charakteristika zde uvadi, Ze se jedna o pidy malo produkéni z hlediska
vynosnosti a pramérné produkéni pudy, vyuzitelné v tizemnim planovani z hlediska

ochrany zemé&délského plidniho fondu.
Klimaticky region zde oznacen €. 4, mirné teply, suchy.

Hlavni pudni jednotka zde oznacena ¢. 45. Oznaceni pidotvorného substratu:
svahoviny s celkovou ptimési. Skupinou pidnich typi jsou pseudogleje. Geneticky

pudni predstavitel dle KPP: hnédozem oglejena.
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Hydropedologické charakteristiky uvadéji, Ze se zde nachazi pidy s nizkou
rychlosti infiltrace 1 pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné ptidy s malo propustnou
vrstvou v pudnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité. Hydrologickou skupinou
jsou zde pidy oznacené pismenem C s nizkou rychlosti infiltrace, s rozsahem hodnot
0,05-0,10 mm - min™. Schopnost infiltrace a propustnost ptdy nizsi stiedni,
s rozsahem hodnot 0,05-0,10 mm - min®. Reten¢ni vodni kapacita vyssi stfedni
vrozmezi 220-320 | - m?. Vyuzitelnid vodni kapacita vyssi stfedni v rozmezi

150-199 | - m=2,

Oznaceni sklonitosti a expozice ¢. 1, mirny sklon v rozsahu 3-7 °, expozice

vSesmerova.

Oznaceni skeletovitosti a hloubky ptidy €. 1, kde je skeletovitost bezskeletovita,
S ptimesi, ¢i slabé skeletovita s celkovym obsahem skeletu do 25 %, a hloubka pidy
hluboka ¢i stiedné hluboka s hloubkou od 30 cm.

4.3 Charakteristika BPEJ 4.15.00

Obecna charakteristika zde uvadi, Zze se jedna o pidy méné produkéni z hlediska
vynosnosti, ale nadprimérné produk¢ni pady, vysoce chranéné, z hlediska ochrany

zemédelského plidniho fondu.
Klimaticky region zde oznacen €. 4, mirn¢ teply, suchy.

Hlavni ptidni jednotka zde oznafena ¢. 15. Oznaceni ptidotvorného substratu:
svahoviny s eolitickou piimési. Skupinou ptdnich typt jsou luvizemé. Geneticky
pudni piedstavitel dle KPP: luvizem modalni, hnédozem luvicka, luvizem modalni
slabé oglejena, hnédozem luvickd slabé oglejena, kambizem luvickd, kambizem

modalni, kambizem modalni slabé oglejena.

Hydropedologické charakteristiky uvadéji, ze se zde nachazi pidy se stfedni
rychlosti infiltrace i pfi uplném nasyceni, zahrnujici pievazné pudy stfedné hluboké az
hluboké, stredné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. Hydrologickou
skupinou jsou zde pidy oznacené pismenem B se stiedni rychlosti infiltrace,
s rozsahem hodnot 0,1-0,2 mm - min™. Schopnost infiltrace a propustnost ptudy
stiedni, s rozsahem hodnot 0,10 — 0,15 mm - min™. Retenéni vodni kapacita vysoka

od 320 | - m™. Vyuzitelna vodni kapacita vysoka od 200 | - m™,
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Oznaceni sklonitosti a expozice €. 0, uplna rovina ¢&i sklon v rozsahu 0 — 3 °,

expozice vSesmerova.

Oznaceni skeletovitosti a hloubky pudy ¢. 0, kde je skeletovitost bezskeletovita,
¢i s piimési s celkovym obsahem skeletu do 10 %, a hloubka ptdy hluboka s hloubkou
od 60 cm.

4.4 Charakteristika BPEJ 5.58.00

Obecna charakteristika zde uvadi, ze se jedna o pudy malo produkéni z hlediska
vynosnosti, ale nadprumérné produk¢ni pudy, vysoce chranéné, z hlediska ochrany

zemédélského pudniho fondu.
Klimaticky region zde oznacen €. 5, mirn¢ teply, mirné vlhky.

Hlavni plGdni jednotka zde oznacena €. 58. Oznaceni pidotvorného substratu:
koluvialni a nivni sedimenty. Skupinou ptidnich typt jsou fluvizemé. Geneticky ptidni

predstavitel dle KPP: fluvizem glejova a fluvizem oglejena.

Hydropedologické charakteristiky uvadéji, ze se zde nachazi pidy s nizkou
rychlosti infiltrace i pfi iiplném nasyceni, zahrnujici pievazné pady s malo propustnou
vrstvou v pudnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité. Hydrologickou skupinou
jsou zde pudy oznacené pismenem C s nizkou rychlosti infiltrace, s rozsahem hodnot
0,05-0,10 mm - min™. Schopnost infiltrace a propustnost pady nizsi stiedni,
s rozsahem hodnot 0,05-0,10 mm - min’. Retenéni vodni kapacita stiedni s rozsahem

160-220 | - m™. Vyuzitelna vodni kapacita vysoka od 200 | - m™,

Oznaceni sklonitosti a expozice €. 0, uplna rovina ¢i sklon v rozsahu 0-3 °, expozice

vSesmerova.

Oznaceni skeletovitosti a hloubky piidy €. 0, kde je skeletovitost bezskeletovita, ¢i
S pfimési S celkovym obsahem skeletu do 10 %, a hloubka pudy hluboka s hloubkou
od 60 cm.

4.5 Komplexni prizkum pid v roce 1970

V prubéhu zjistovani dalSich informaci o objektu méteni 1ze narazit na materialy pfi

provadéni komplexniho prizkumu pud, zkratka KPP. Jednalo se tehdy o celostatni
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organizovanou terénni pedologickou ¢innost, jejiz vystupy byly zdsadni pro uréovani

ceny pudy a pro nasledné ¢innosti vedouci k ochran¢ zemédélského piidniho fondu.

Tento prizkum byl zahdjen na podkladé vladniho usneseni ¢. 11 z roku 1961
0 provedeni Komplexniho prizkumu pud, které vydalo Ministerstvo zemédélstvi,
lesniho a vodniho hospodarstvi, a vyhlasky €. 47/1961, ktera ur€uje ucel a pojem
tohoto prizkumu. V ramci planu byl pribch tohoto priizkumu stanoven na 10 let.
Materialy, které mame k dispozici k objektu méfeni v ramci této prace pochazi

z pedologické ¢innosti v roce 1970.
Pudni sonda 1. Z — 37

V okoli predmétného pozemku se nachazi misto, kde byla provedena ptidni sonda
v ramci KPP v roce 1970. Tato sonda je vzdalena od hranice pfedmétného pozemku

150 m. Tato sonda nalezi do ¢asti pozemku s kédem BPEJ 4.15.00.

Kod sondy: 311021; sonda ¢. 37; popis sondy: Sonda 1.; typ sondy: zakladni.
Pldni typ: hnédozem illimerizovana; Padotvorny substrat: svahoviny, t¢zké hliny az
hlinité pisky s drobnéjsim skeletem — z kyselého materialu. Datum prizkumu: 1970;

rostlinny kryt v dobé priizkumu: ornice.
Dostupné jsou informace ze dvou horizonti:

1) 1. horizont: hloubka 0-20 cm, barva Seda, struktura drobtova, druh hlinita.

Rozbor zrnitostni frakce 28,20.

2) 2. horizont: hloubka 20-38 c¢m, barva Sedohnéda, struktura polyedricka, druh
hlinitd. Rozbor zrnitostni frakce 30,30 (WAKPP, ©2007-2019).
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5 Vysledky a jejich hodnoceni

Data ziskana v ramci rozboru neporuseného vale¢ku jsou zpracovana nize a jSou

ptehledné uvedena, viz tabulky ¢. 3-14.

Vysledky rozboru (praiméry hodnot ze ti valeckl v tésné blizkosti)

Odbérné misto dle BPEJ: 4.26.11

Hloubka 0—-15 cm

Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,66
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 19,10
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 16,46
Pc [%] Porovitost celkova 40,10
Pk [%] Porovitost kapilarni 16,46
Pn [%] Poérovitost nekapilarni 20,30
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 21,00
RVK2avz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 23,63
Tabulka ¢. 3 - Vysledky rozboru vileckii 4.26.11/1

Odbérné misto dle BPEJ: 4.26.11

Hloubka 15-30 cm
Mz [g - cm®] | Méma hmotnost 2,65
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 16,37
RVKa24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 13,96
Pc [%] Pérovitost celkova 35,22
Pk [%0] Poérovitost kapilarni 13,96
Pn [%] Porovitost nekapilarni 18,15
MKKvz [%] | Max. vzdu$na kapacita p. 18,85
RVKaav;: [%] | Retencni vzdusna kapacita p. 21,26

Tabulka ¢ 4 - Vysledky rozboru vileckii 4.26.11/2
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Odbérné misto dle BPEJ: 4.26.11

Hloubka 30-45 cm

Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,50
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 22,24
RVKa24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 17,99
Pc [%] Pérovitost celkova 32,67
Pk [%] Porovitost kapilarni 17,99
Pn [%0] Porovitost nekapilarni 9,36
MKKvz [%] | Max. vzdu$na kapacita p. 10,43
RVKaav; [%] | Retencni vzdusna kapacita p. 14,67
Tabulka ¢. 5 - Vysledky rozboru vileckit 4.26.11/3

Odbérné misto dle BPEJ: 4.45.11

Hloubka 0-15 cm
Mz [g - cm®] | Mé&ma hmotnost 2,34
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 19,59
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 17,42
Pc [%] Porovitost celkova 27,06
Pk [%] Pérovitost kapilarni 17,42
Pn [%0] Porovitost nekapilarni 7,03
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 7,48
RVK2ayz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 9,64

Tabulka ¢. 6 - Vysledky rozboru vileckii 4.45.11/1

Odbérné misto dle BPEJ: 4.45.11

Hloubka 15-30 cm
Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,38
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 10,49
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 8,85
Pc [%] Porovitost celkova 29,55
Pk [%] Porovitost kapilarni 8,85
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Pn [%0] Porovitost nekapilarni 18,70
MKKvz [%] | Max. vzdu$na kapacita p. 17,61
RVKaav;: [%] | Retencni vzdusna kapacita p. 20,70
Tabulka ¢. 7 - Vysledky rozboru vileckii 4.45.11/2

Odbérné misto dle BPEJ: 4.45.11

Hloubka 3045 cm
Mz[g - cm?] | Mérna hmotnost 2,68
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 18,62
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 15,50
Pc [%] Porovitost celkova 39,68
Pk [%] Poérovitost kapilarni 15,50
Pn [%] Porovitost nekapilarni 20,27
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 21,05
RVK2avz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 24,17

Tabulka ¢. 8 - Vysledky rozboru vileckii 4.45.11/3

Odbérné misto dle BPEJ: 4.15.00

Hloubka 0-15 cm
Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,35
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 24,61
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 19,49
Pc [%] Porovitost celkova 30,22
Pk [%] Porovitost kapilarni 19,49
Pn [%] Porovitost nekapilarni 4,07
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 5,61
RVK2av; [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 10,73

Tabulka ¢ 9 - Vysledky rozboru valeckii 4.15.00/1
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Odbérné misto dle BPEJ: 4.15.00

Hloubka 15-30 cm

Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,72
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 18,46
RVKa24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 16,65
Pc [%] Pérovitost celkova 36,28
Pk [%] Porovitost kapilarni 16,65
Pn [%] Porovitost nekapilarni 17,29
MKKvz [%] | Max. vzdu$na kapacita p. 17,82
RVKaav; [%] | Retencni vzdusna kapacita p. 19,63
Tabulka ¢. 10 - Vysledky rozboru valeckii 4.15.00/2

Odbérné misto dle BPEJ: 4.15.00

Hloubka 3045 cm
Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,66
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 19,88
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 18,03
Pc [%] Porovitost celkova 31,71
Pk [%] Pérovitost kapilarni 18,03
Pn [%0] Porovitost nekapilarni 11,36
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 11,83
RVK2ayz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 13,67

Tabulka ¢ 11 - Vysledky rozboru vilecki 4.15.00/3

Odbérné misto dle BPEJ: 5.58.00

Hloubka 0-15 cm
Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,35
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 22,03
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 15,17
Pc [%] Porovitost celkova 38,16
Pk [%] Poérovitost kapilarni 15,17
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Pn [%] Porovitost nekapilarni 13,45
MKKvz [%] | Max. vzdu$na kapacita p. 16,12
RVKaav;: [%] | Retencni vzdusna kapacita p. 22,99
Tabulka ¢ 12 - Vysledky rozboru valeckii 5.58.00/1

Odbérné misto dle BPEJ: 5.58.00

Hloubka 15-30 cm
Mz[g - cm?] | Mérna hmotnost 2,50
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 17,96
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 14,35
Pc [%] Porovitost celkova 22,53
Pk [%] Poérovitost kapilarni 14,35
Pn [%0] Pérovitost nekapilarni 3,45
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 4,57
RVK2avz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 8,18

Tabulka ¢. 13 - Vysledky rozboru vileckit 5.58.00/2

Odbérné misto dle BPEJ: 5.58.00

Hloubka 3045 cm
Mz [g - cm?] | Mérna hmotnost 2,48
MKK [%] Max. kapilarni vodni kapacita 19,92
RVK24 [%] | Retenéni vodni kapacita (24 h) 16,98
Pc [%] Porovitost celkova 25,13
Pk [%] Porovitost kapilarni 16,98
Pn [%] Porovitost nekapilarni 4,35
MKKvz [%] | Max. vzdusna kapacita p. 5,22
RVK2avz [%] | Retenéni vzdusna kapacita p. 8,16

Tabulka ¢. 14 - Vysledky rozboru vailecki 5.58.00/3

Ziskand data na zdkladé¢ rozboru neporusené¢ho valecku vyjadiuji kromé

zjistovanych hodnot pro ur¢eni mérné hmotnosti, objemové hmotnosti a pérovitosti,

také dalsi doprovodné charakteristiky. Na zaklad¢ téchto udaji 1ze pozorovat rtizné

vlastnosti v pidy v zavislosti na urcitych hloubkach a mistech odbért.
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Jako vhodna data ke sledovani odliSnych vlastnosti mezi odbérnymi misty

a hloubkami jsou zde hodnoty oznacené RVK2ay;.

Reten¢ni vzdu$na kapacita poru zde byla v rozmezi 9,64-23,64 % v hloubkach
0-15 cm, 8,18-21,26 % v hloubkach 15-30 cm a8,16-24,17 % v hloubkach
30-45 cm. Rozdily mezi jednotlivymi odbérnymi misty jsou zna¢né, lze zde spatfovat

zmenSovani hodnot reten¢ni vzdusné kapacity ve sméru od severu k jihu,
5.1 Objemova hmotnost

Pro vysledky rozboru ptid pfi méfeni objemové hmotnosti pud se uvazuje objemova
hmotnost redukovana, ktera je vyjadiuje objemovou hmotnost vysuseného vzorku a je
stalej$i nez objemova hmotnost neredukovand, coz je objemova hmotnost vzorku
vlhké pidy. Neredukovana objemova hmotnost tedy nemlize byt konstantni, stale se
vyviji, a proto pro ucely rozbori uzivame objemovou hmotnost redukovanou.
Objemova hmotnost redukovana byla v této praci stanovena pyknometricky a je

urcujici pro urceni pérovitosti dané ptdy.

Ziskana data objemové hmotnosti redukované pro jednotlivé vzorky jsou uvedena

V nasledujici tabulce, viz tabulka ¢. 15.

Vzorek O Vzorek Or Vzorek O Vzorek Or
[g-em?] [g-em?] [g-em™] [g-em?]
26/1a 1,59 45/1 a 1,67 15/1a 156 | 58/1a | 1,39
26/1Db 1,56 45/1 b 1,79 15/1b 169 | 58/1b | 1,58
26/1c 1,63 45/1 ¢ 1,66 15/1c 1,67 58/1c | 1,39
26/2 a 1,75 45/2 a 1,62 15/2 a 1,74 | 58/2a | 1,89
26/2 b 1,65 45/2 b 1,66 15/2 b 164 | 58/2b | 1,93
26/2 ¢ 1,75 45/2 ¢ 1,75 15/2 c 1,82 58/2¢c | 1,99
26/3 a 1,76 45/3 a 1,63 15/3 a 1,72 58/3a | 1,87
26/3 b 1,72 45/3 b 1,62 15/3 b 1,79 | 58/3b | 1,85

26/3 ¢ 1,60 45/3 ¢ 1,60 15/3 ¢ 1,94 58/3c | 1,85

Tabulka ¢ 15 - Ziskané hodnoty objemové hmotnosti redukované
Oznaceni jednotlivych popisu jednotlivych vzorki bylo zjednoduseno, kdy z kodu
BPEJ byl uzit pouze prostfedni kod hlavni pidni jednotky pro rozliSeni odbérného
mista, arabskou ¢islici za lomitkem byla vzestupné oznac¢ena hloubka odbéru a malym
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pismenem je oznaceno opakovani, kdy byly odebrany tfi Kopeckého valecky v tésné

blizkosti.

Pti ziskani objemové hmotnosti pudy Ize posoudit jeji ulehlost. Posouzeni 1ze

vyjadfit na zakladé nize uvedenych hodnot [g - cm™].

Pro orni¢ni vrstvu

<0,95 cerstvé nakyptend, obohacend humusem
0,95-1,15 kypra

1,15-1,25 slabé¢ ulehla

>1,25 siln€ ulehla

Pro podornic¢ni vrstvu

<172 velmi kypra
1,2-1,35 slabé ulehla
1,35-1,45 ulehla
>1,45 siln€ ulehla
Pro spodinu

<1,35 velmi kypra
1,35-15 ulehla

>1,5 siln€ ulehla

Z hodnot uvedenych v tabulce je ziejmé, ze ptida je velmi siln¢ ulehla, a to ve

vSech puadnich horizontech.
5.2 Mérna hmotnost pidy

Vysledky mérné hmotnosti byly ziskany na zakladé rozboru neporuseného valecku,

jejiz hodnoty jsou uvedeny vyse, viz tabulky ¢. 3-14.

Primeéry mérnych hmotnosti ptidy v jednotlivych mistech odbéru lze spatfit nize,

viz tabulka ¢&. 16.
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Odbérné misto dle BPEJ Priimérna hodnota Mz[g - cm™]
4.26.11 2,60
4.45.11 2,47
4.15.00 2,58
5.58.00 244

Tabulka ¢. 16 - Priiméry mérnych hmotnosti pudy dle odbérnych mist
Vyhodnoceni ziskanych mérnych hmotnosti piidy musi byt pti spravném postupu

v rozmezi podle niZe stanovenych hodnot pro jednotlivé horizonty [g - cm™].

<20 raSelinné horizonty

20-24 zraSelinéné horizonty

24-25 siln€¢ humozni horizonty

25-26 povrchové humozni horizonty

2,6 -2,7 hlinité horizonty s cca 1 % humusu
2,7-28 zelezem obohacené iluvialni horizonty

Dle odhadu by vysledek pokusu naseho vzorku mél byt v rozmezi silné az

povrchové huméznich horizontl (2,4-2,6 g - cm™).

Primérné vysledky rozbori jsou v rozmezi 2,44-2,60 [g - cm™]. Tyto vysledky
odpovidaji predpokladu a lze oznacit postup jejich ziskani za spravny. Dle ziskanych
dat lze oznacit horizonty za povrchové humdzni.

Hodnoty mérné hmotnosti pady ovlivituje jeji mineralni slozeni a ziskand data
vypovidaji o zastoupeni organického podilu v padé. Zjisténé rozmezi hodnot je
typické pro zemédélsky vyuzivané pidy

5.3 Porovitost

Ziskana data porovitosti jsou zpracovana v nasledujici tabulce, viz tabulka ¢. 17.

p p P P
Vzorek Vzorek Vzorek Vzorek
[% obj.] [% obj.] [% obj.] [% obj.]
26/1 a 40,23 45/1 a 28,63 15/1 a 33,62 58/1a | 40,85
26/1 Db 41,35 45/1 b 23,50 15/1 b 28,09 58/1b | 32,77
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26/1c 38,72 45/1 ¢ 29,06 15/1c 28,94 | 58/1c | 40,85
26/2 a 33,96 45/2 a 31,93 15/2 a 36,03 | 58/2a | 24,40
26/2 b 37,74 45/2 b 30,25 15/2 b 39,71 | 58/2b | 22,80
26/2 ¢ 33,96 45/2 ¢ 26,47 15/2 ¢ 33,09 | 58/2c | 20,40
26/3 a 29,60 45/3 a 39,18 15/3a 35,34 | 58/3a | 24,60
26/3 b 31,20 45/3 b 39,55 15/3 b 32,71 | 58/3b | 25,40
26/3 ¢ 36,00 45/3 ¢ 40,30 15/3 ¢ 27,07 | 58/3¢c | 25,40

Tabulka ¢ 17 - Ziskand data pérovitosti piidy
Ze samotného ziskdni hodnot pdrovitosti 1ze urcit ulehlost dané pidy v plidnim
profilu. Optimalni hodnoty porovitosti jsou v rozmezi 50-65 [% obj.] pro orni¢ni
vrstvu a 47-50 [% obj.] pro spodinu. Pii hodnotach mensich nez 45 [% obj.] pro

orni¢ni a podorni¢ni vrstvu a 35 [% obj.] pro spodinu se hovoii o velmi ulehlé pudé.

Na zékladé experimentalné ziskanych dat v této praci lze jednoznacéné fici, ze se

jedné o ptdu velmi ulehlou ve v§ech métenych horizontech.
Hodnoceni skladby péri

Na zéklad¢ urceni porovitosti Ize urcit zastoupeni kapildrnich porti. Optimalniho
zastoupeni kapilarnich portt je dosazeno pfiblizné pii jejich zastoupeni ze 2/3
porovitosti. Zbytek by mél byt byt rozdélen mezi nekapilarni a semikapilarni pory cca

na dvé poloviny.

Hodnoty ziskané experimentdlnim métfenim rozd€lené na péry kapilarni P,

semikapilarni Ps a nekapilarni Pn jsou ¢tenafiim pfibliZzeny v tabulce €. 18.

Pk Ps Pn Pk Ps Pn
Vzorek ) _ | Vzorek _ ) )
[% obj.] | [% obj.] | [% obj.] [% obj.] | [% obj.] | [% obj.]

26/1a 15,66 3,70 20,87 15/1 a 18,03 6,86 8,73
26/1b 17,77 2,94 20,64 15/1b 19,73 6,56 1,80

26/1c 15,97 3,36 19,39 15/1c 20,71 6,55 1,68
26/2 a 14,47 2,62 16,87 15/2 a 14,47 2,25 19,31
26/2 b 13,56 3,46 20,72 15/2 b 18,36 2,16 19,19
26/2 ¢ 13,86 3,25 16,85 15/2 c 17,12 2,61 13,36
26/3 a 17,99 5,10 6,51 15/3a 18,69 2,25 14,40
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26/3 b 19,02 6,26 5,92 15/3 b 17,92 2,03 12,76
26/3 ¢ 16,97 4,58 14,45 15/3 ¢ 17,49 2,65 6,93

45/1 a 16,91 2,27 9,45 58/1a 14,97 8,27 17,61
45/1 b 19,31 3,27 0,92 58/1Db 15,81 10,62 6,34

45/1 c 16,05 2,28 10,73 58/1c 14,73 9,73 16,39
45/2 a 8,65 1,87 21,41 58/2 a 14,04 6,09 4,27
45/2 b 8,45 2,15 19,65 58/2b 15,56 4,15 3,09
45/2 ¢ 9,44 2,01 15,02 58/2 ¢ 13,45 3,97 2,98
45/3 a 15,35 3,55 20,28 58/3 a 16,37 4,82 3,41
45/3 b 15,99 4,29 19,27 58/3 b 17,01 3,99 4,80
45/3 ¢ 15,17 3,88 21,25 58/3 ¢ 17,55 3,03 4,82

Tabulka ¢. 18 - Vysledky méfeni pérovitosti dle skladby périi
Nadbytecné zastoupeni kapilarnich péru ptsobi komplikace pfi priniku vody do
pudy (infiltraci), tj. piida se provlhcuje do malé hloubky, pfijima jen omezen¢ srazky
a zvySuje se odtok vody na povrchu. Tato pida je nachylnéjsi k erozi, je zde nizsi

provzdusSenost pudy a takto zavlazenda ptida rychle vysycha.

Nedostate¢né zastoupeni kapilarnich pori ma za nasledek malou jimavost vlahy

a tim zpasobuje nedostatek vody v ptadeé pro vegetaci.

Semikapilarni péry umoznuji dobré vnikani vody do ptidy. Tuto vlahu omezené

zadrzuji a diky tomu podporuji nasyceni kapilarnich port 1 ve vétSich hloubkach.

Nekapildrni pory nedokazi vazat vodu, voda se dokonale vsakuje, rychle pronika
do hloubky. Pii vét§im zastoupeni téchto pori voda nestaci byt jiméana koteny a ztraci

se ve spodin€. Mozna zasoba vldhy v této ptid€ je nedostacujici.

Na zéklad¢ zjisténych vysledkli je jednoznacné, Ze optimalniho zastoupeni
jednotlivych skupin poérti neni dosazeno. Kapilarnich pora je zde mensi mnozstvi, nez
by bylo potfebné a zastoupeni semikapilarnich pord neni vysoké. Oproti tomu je zde
vysoky podil zastoupeni porii nekapilarnich, a i pfes nékteré patrné rozdily mezi

jednotlivymi horizonty Ize konstatovat, ze tento problém se tyka celého pozemku.
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5.4 Zrnitostni rozbor

Pii zjiStovani vysledkii méfeni zrnitostniho rozboru hustomérnou metodou podle

A. Casagrande bylo cilem urcit obsazené jednotlivé zrnitostni frakce podle velikosti

jednotlivych zrn a zjistit jejich procentické zastoupeni v daném vzorku pudy.

Zjisténé skupiny jednotlivych zrnitostnich frakei a jejich procenticka zastoupeni

jsou patrné nize, viz nasledujici tabulky ¢.

19 — 22. Procenticka zastoupeni

jednotlivych zrnitostnich frakci jsou souctové hodnoty zastoupeni zrn z daného

objemu ve vzorku jejich dané urcité velikosti a vSech menSich. Procentualni soucet

vSech ziskanych dat tedy pfirozené nedava sto procent.

Vzorek 26/1 Vzorek 26/2 Vzorek 26/3

velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni

[mm] zrn [%] [mm] zrn [%] [mm] zrn [%]
0,045 66,50 0,043 61,83 0,045 68,33
0,032 63,30 0,032 57,02 0,034 64,58
0,025 56,08 0,025 50,59 0,025 57,92
0,018 4487 0,019 40,95 0,018 45,83
0,0115 33,65 0,012 31,32 0,0125 34,58
0,0068 26,04 0,007 25,50 0,0075 27,92

Tabulka & 19 - Vysledky zrnitostniho rozboru 4.26.11

Vzorek 45/1 Vzorek 45/2 Vzorek 45/3

velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni

[mm] zrn [%] [mm] zrn [%] [mm] zrn [%]
0,050 68,10 0,062 68,12 0,045 65,40
0,036 63,30 0,045 65,97 0,031 60,82
0,026 57,19 0,035 58,21 0,025 53,44
0,019 44,97 0,022 45,27 0,018 42,67
0,0135 34,49 0,014 32,34 0,0115 31,51
0,0075 27,29 0,008 24,58 0,0065 25,52

Tabulka ¢. 20 - Vysledky zrnitostniho rozboru 4.45.11
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Vzorek 15/1 Vzorek 15/2 Vzorek 15/3

velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni

[mm] zrn [%] [mm] zrn [%] [mm] zrn [%]
0,062 66,15 0,045 62,07 0,042 65,70
0,046 60,93 0,033 58,12 0,032 62,49
0,034 58,31 0,024 56,14 0,021 58,89
0,023 49,18 0,017 47,44 0,017 50,08
0,015 37,86 0,010 39,53 0,011 40,06
0,0085 29,81 0,0065 32,02 0,0065 33,25

Tabulka ¢ 21 - Vysledky zrnitostniho rozboru 4.15.00

Vzorek 58/1 Vzorek 58/2 Vzorek 58/3

velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni | velikost zrn | zastoupeni

[mm] zrn [%] [mm] zrn [%] [mm] zrn [%]
0,051 61,80 0,048 57,92 0,048 59,49
0,040 59,19 0,035 55,00 0,038 55,72
0,029 51,79 0,027 48,75 0,027 53,20
0,020 42,21 0,019 40,83 0,019 46,08
0,013 34,38 0,012 32,50 0,012 38,54
0,0075 26,55 0,007 26,67 0,007 31,63

Tabulka ¢ 22 - Vysledky zrnitostniho rozboru 5.58.00

Hodnoceni

Pro vhodné vyhodnoceni zrnitostniho rozboru je nutné sestavit zrnitostni kiivku
dané pidy. Zrnitostni kiivka je souctovou ¢arou danych procentickych zastoupeni zrn
daného priméru a vSech menSich. Jeji sestaveni néalezi do semilogaritmického
systému, kde na horizontalni ose je logaritmickd stupnice danych priméra castic.
Zékres se provadi vyhledanim jednotlivych bodl v zavislosti na vyhledani uréené¢ho
pruméru spolu s jejich procentickym zastoupenim. Vhodna tabulka pro zakres

zrnitostni kiivky je soucasti této prace a oznacena je jako piiloha ¢. 4.

Zrnitostni kiivka nam udava jednoznacné rozdéleni danych castic podle velikosti

V pude¢ a je mezinarodné srozumitelna. Pro hlavni druhy pid maji tyto zrnitostni kiivky
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charakteristicky tvar, a to konkavni pro pis¢ité, konvexkonkavni pro hlinité a konvexni
pro jilovité.

Na zéklad¢ rozborti vzorki ur¢enych pro tuto praci je jednoznacné, ze se jedna
0 pudy hlinité, a tedy kfivky vSech vzorki jsou konvexkonkavni. Grafické zndzornéni

téchto kiivek Ize spatfit s rozdélenim podle jednotlivych stanovist a oznacenim
horizontii na obrazcich ¢. 9-12.
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Obsch zen v precenfech

KRIVKY ZANITOSTI ZEMIN

NovAK
Drdck <001
Skeelet Pisek pisek | Drach Jilnat€ cdstice

°
©

}
yoiit | Pozndmka  §
H
§
]

Al

o
=]

2

véhy

~
=

<
©

calkove

o
=

=
=)
-

w
e

~
S

3

hsoh zrn v procantech

S S LeSe e B i
OO U

9

ot
0
9

SRS,
o o Dromédr zen
b 2 v mm

e

— 45/1

Lim___,k_ fL_o,{&rTgm, go1
= & KAT. T AKAT

Obrazek ¢. 10 - Zrnitostni krivky vzorkii 4.45.11

KRIVKY ZANITOSTI ZEMIN

NovAK

i <001
pisek | Drach Jilnaté cdstice [fyzqii | Pozndmka

NN
BN

Skeelet Pisek

°
©

e T

°
=]

2

véhy

~
=]

p
g
" V/

calkove

o
=

=~
=)
—

"
e

~
S

3

Sov o SOBAe W o LeS0 e 0 o T Tdeebn dony
S & ° ) Do woand 0 e
wae d 2

1
s ) s o o e . Y 8

r

3 o Dromdr zen
= 2 v mm

. E
" 3

9ot

— 15/1 2 oy 05 g01
i & KAT. {738 g".l_'.xﬁ. - T

Obrazek ¢. 11 - Zrnitostni kiivky vzorkit 4.15.00

63



KRIVKY ZANITOSTI ZEMIN

NovAK
- <001 |
Pragk e 3 ;
Skelet Pisek pisek | Drach Jilnaté cdstice [fyzqi | Pozndmka i
| T——
100 Ny T =Tl C%] 7R
i HL | TR X oLt
TN IHEREEH :
g n i

00 |- ENAL tor ¢
S T 3 :

“m dr et s
‘@ Hoofy | lll. K|
300 =] i L8 TR T ke 3
= A | 1l 2

~ 50 = 1 -t
} NN Ll
2w M-

g e :‘

- R A
i HERR g -
o . fiii e - ,

N i1 HHEARHAILEN &
| 85 e B8 B R SSINNE O ¥ SRS §?§3é e o o Drimdr aen

5 T73A ji$ 1 AT,
— 583 L KAT. KA KA

Obrazek ¢. 12 - Zrnitostni krivky vzorkii 5.58.00

Zrnitostni rozbor Ize také vhodné vyhodnotit na zdkladé¢ tzv. Novakovy
klasifikace ptdnich druhd, kdy je rozhodujici pro spravné ur¢eni ptidniho druhu obsah
hrubého jilu, tj. ¢astic menSich nez 0,01 mm. Naméfené hodnoty této nejjemnéjsi
frakce se pohybovaly v rozmezi 24,58-33,25 %. Dle Novaka tedy pudni druh

vybraného experimentalniho pozemku nélezi do pld pisCitohlinitych (rozmezi
20-30 %) a hlinitych (30—40 %).
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6 Diskuse

Na zékladé vSech provadénych méfeni lze jednoznacné urcit, Ze se jedna o ptdu silné
ulehlou a velmi utuzenou. Diky zjisténym hodnotam objemové hmotnosti, ktera
s vyjimkou dvou méfeni vysla vzdy pies 1,50 [g-em™], se jedna o pudu velmi silné

utuZenou. Pfi klasifikaci podle Kutilka (1966) je stav horizontu nestrukturni.

Na zakladé¢ téchto zjisténych dat byla dale urcena porovitost dané ptdy a slozeni
port. Diky ptitomné pedokompakci piidy neni slozeni porti optimalni a schopnost dané

pudy vazat vodu a zajist'ovat Ziviny pro rast rostlin je timto zna¢né ztiZzena.

Urceni ptidniho druhu se podafilo na zakladé provedeného zrnitostniho rozboru
uspokojivé. Pfi  porovndni s dostupnymi informacemi ziskanymi v ramci
Komplexniho prizkumu pud pochazejiciho zroku 1970 bylo zjisténo, Ze tyto
informace jsou si vzajemn¢ odpovidajici a také zrnitostni frakce urcena pii provadéni
pudni sondy v ramci KPP nalezi do zjisténych rozmezi dat ziskanych na zakladé

experimentalniho méteni, kterym se zabyva tato prace.

Utuzeni pudy zpasobuje Spatny strukturni stav pid a velmi negativné ovliviiuje
zemédélskou prvovyrobu v celé Ceské republice. Nékteré pozemky jsou utuZzenim
pudy ovlivnény vice nez jiné, zvlastni pozornost je tfeba také vénovat pozemkim se
Sirokotadkovymi kulturami ¢i pozemkim zatiZzenych velmi cCastymi piejezdy
zeméd€lské techniky. Sledovany pozemek v ramci experimentdlniho méfeni
fyzikalnich parametrii je velmi siln€ utuzeny, a je tieba najit vhodna opatieni ke

zlepSeni jeho stavu.

Tento soucasny stav lze odiivodnit faktem, kdy byl v dobé odbéru vzorkii na
stanovisSti vysazen porost jahodniku jiz druhym produkénim rokem. Vzhledem
k velkému suchu v letech 2017 az 2019 bylo vsakovani vody omezené a provadéni
mezifadkové kultivace v porostu Vv zavislosti na pidnich podminkach bylo znaéné
problematické. Vysoky pocet piejezdii zemédélské techniky u plodin s kolejovymi
fadky ma také velmi negativni vliv na utuZzeni pady a v souvislosti s péstovanim
plodiny na témze pozemku po dobu vice produkcnich let nelze vyrazné zajistit
kazdoro¢ni zlepSeni stavu utuzeni pidy pomoci provedeni hluboké orby nebo

podryvani pred setim ¢i sazenim.
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SniZeni utuzeni pudy v porostu jahodniku lze do jisté miry zajistit mezitadkovou
kultivaci pomoci pledek s pasivnimi &i aktivnimi pracovnimi organy. Uginnost této
mezifadkové kultivace je podminéna jejim provadénim pii optimalnich pldnich
podminkach, a to tak, aby bylo podpoteno vsakovani vody, doslo k rozruseni piidniho

Skraloupu a bylo zamezeno tvorbé nového.

K utuzeni pudy také mohla prispét skutecnost, kdy v suchych obdobich let 2017
az 2019 bylo provadéno povrchové zavlazovani pasovym zavlaZzovacem pied
samotnou sklizni. Negativni faktory pasového zavlazovani z hlediska utuzeni pudy
byly z¢asti eliminovany slamovou podestylkou nachézejici se mezi fadky jahodniku,
nicméné vybudovéani kapkové zavlahy je zhlediska pfedchdzeni utuZeni pidy

vhodné;si.
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7.Aavér

Pedologické Cinnosti v ramcei systému péstovani rostlin maji své jasné zastoupeni.
Pida je zakladnim vyrobnim faktorem pfi produkci potravin a diky monitoringu pad

je mozné piimo sledovat stav jejiho vyvoje.

V teoretické Casti prace byly shrnuty dosavadni poznatky souvisejici s fyzikalnimi
parametry ptidy a moznosti jejich zkoumani. V praktické ¢asti prace bylo provedeno
experimentalni méfeni vybranych fyzikalnich parametrt ptidy na pozemku nélezicimu

hospodareni rodinné farmy a jejich vyhodnoceni.

Samotnému ziskdvani experimentalnich dat, ktera byla zjiStovana laboratornim
rozborem s naslednym hodnocenim, predchazelo seznameni se s pfedmétnym
pozemkem a odbér pidnich vzorki piimo v terénu. Pii tvorbé této prace byly vybrany
metody vhodné k ziskani fyzikalnich parametri ptidy, a to rozbory neporusenych
Kopeckého valeckll, na zakladé kterych mohla byt uréena mérna hmotnost pudy,
objemova hmotnost pudy a také jeji porovitost. Na zakladé téchto parametrti bylo
zjisténo nadmérné utuzeni pady a jeji pfilisna ulehlost. Také stav strukturnosti pudy
neni v optimalnich mezich. Dalsi dalezitou soucasti této prace je provedeny zrnitostni
rozbor na zaklad¢ kterého mohl byt ur¢en ptidni druh, kdy ptida nalezi do skupiny ptd
hlinitych.

Postup provedeni téchto metod je v této praci detailné popsan, a to vcetné
vyhodnoceni dat. Ctenatim jsou zde predstaveny vysledky experimentalniho méteni
a tyto experimentalné ziskana data 1ze oznacit jako vhodnd vstupni data pro budouci

pocitacové simulace zaméiené na utuzeni piidy po piejezdech zemédélské techniky.

Pti ptipadném rozsifovani této prace by bylo vhodné sledovat piredmétny pozemek
po delsi asovy usek a také by bylo vhodné sledovat vliv zavislosti péstovani konkrétni

plodiny na ptidni vlastnosti a jejich zmény.
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