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Abstrakt:

Cilem bakalafské prace je zhodnotit reakci odrid s rozdilnou délkou vegetace na
jednordazovou a délenou davku dusiku pfi péstovani brambor, poukdzat na vliv
dusiku pro vynos hliz. U vysledkt pokusu déle zohlednuje technologii péstovani,
oSetfovani a podminky béhem vegetace. Prace zaznamenéva i jednotlivé rozdily mezi
odriidami a Skrobnatost hliz. Pokus byl proveden na pozemku nedaleko Havlickova
Brodu u pokusné stanice na ValeCové. Do pokusu byly zvoleny dvé varianty odrid
s rozdilnou vegetacni dobou. Pozemek se rozd¢lil do tif variant aplikace dusiku ve
ttech opakovanich. U prvni varianty, kterd nebyla hnojena dusikem, nedoSlo
k vysokému vynosu, ale u druhé varianty, kterd byla hnojena dusikem pred vegetaci
i v jejim prib¢hu, a u tfeti varianty s hnojenim ptfed vegetaci bylo navySeni vynosu
u vybranych odrid znatelné. Zaroven doslo i k rozdilnym hodnotdm pfi zjistovani

podilu Skrobu v hlizach.

Klicova slova: brambory, dusik, listova aplikace, odridy, rozdil, vynos.

Abstract:

The aim of the bachelor thesis is to evaluate the response of varieties with different
lengths of vegetation to single and divided doses of nitrogen in potato growing. To
point out the effect of nitrogen on tuber yield. The results of the experiment also
consider the technology of cultivation, treatment and conditions during the
vegetation. The work also records individual differences between varieties and
starchy of tubers. The experiment was performed on a plot of land near Havlicktv
Brod near the experimental station in ValeCov. Two variants of varieties with
different vegetation times were selected for the experiment. The plot was divided
into three variants of nitrogen application in three replicates. In the first variant,
which was not fertilized with nitrogen, there was no high yield, but in the second
variant, which was fertilized with nitrogen before and during vegetation, and in the
third variant with fertilization before vegetation, the increase in yield was noticeable
for selected varieties. At the same time, there were different values in determining

the proportion of starch in tubers.

Key words: potatoes, nitrogen, leaf application, varieties, difference, yield.
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1. Uvod

Zemédélstvi md v Ceské republice bohatou tradici. Opird se o ddvnou historii
a staleti staré zkusSenosti. V zdkladu se déli na rostlinnou a zivocisSnou produkci.
Zem¢delstvi na nasem uzemi se miZe opfit o bohatou historii, kterd je znackou
kvalitniho jména po celém svét&. Tvoii nenahraditelnou ¢ast nasi spolecnosti a jeho
hlavnim cilem je vytvéret produkty a potraviny pro obzivu lidi a hospodarska zvirata.
Nesmime zapominat, Zze zemédélska Cinnost je zdvisla na ptirodnich faktorech, které
ji, at’ chceme nebo nechceme, vyznamné ovliviiuji. Z téchto faktort se jednéd zejména
o pocasi, ptidu, vodu, slunecni svit a nadmotskou vysku. Tyto faktory mohou mit na

rostliny blahodarny ale 1 negativni ucinek.

Zem¢délska cCinnost bezesporu velice zasahuje do rdzu krajiny, jednd se tak
o vyznamny krajinotvorny prvek. Péstovanim rostlin a chovem dobytka zemédélec
meéni charakter krajiny, jeji skladbu, prostfedi pro zvér a ostatni Zivocichy i celkovy

rozvoj krajiny a venkova jako takového.

Samotné péstovani brambor (Solanum tuberosum) na naSem uzemi se vyznacuje
bohatou tradici jiz n&kolik desitek let. Mezi hranicemi Ceské republiky se nachazi
hned nékolik oblasti svybornymi podminkami pro péstovani brambor.
Nejvyznamnéjs$i oblasti je kraj Vysoc€ina. Brambory jsou celosvétov€é uzndvanou
a hojné vyhleddvanou zeleninou. V hlizach ukladaji jako zdsobni latku polysacharid

Skrob. Ten je obsaZen v hlizach a jeho zastoupeni ¢inni néco v rozmezi 15-22%.

Bakalafska prace se zabyva reakci dvou vybranych odrid brambor na jednordzovou a
délenou dévku dusiku pfi pé€stovani brambor. K tomu bylo vyuzito pokusu, kde byl
aplikovan dusik do porostu brambor v nékolika stupnich aplikace v pribchu celé
vegetace. Pokus by tak mél potvrdit nebo vyvratit pozitivni u¢inky délené aplikace
dusiku a poukazat na celkovou potfebnou ddvku dusiku pro brambory béhem

pestovani.



2.  Literarni pi‘ehled
2.1. Historie brambor a sou¢asné péstovani ve svété:

JeSté davno pred tim, neZ doSlo na pocédtku 16. stoleti k osidlovani amerického
kontinentu, dafilo se bramborovym polim na dzemi dneSnich stiti Peru, Bolivie
a Chile. UZite¢né vlastnosti brambor poznala i kultura indiant, ktefi brambory susili
a vyuZivali vobdobi netdrody kzahndni hladu. Spanélé piivezli brambory
pravdépodobné v 60. letech 16. stoleti pravé z Peru jako jednu z mnoha zajimavych
rostlin. O néco déle doSlo k dovezeni brambor z Chile anglickymi mofeplavci,
apraveé od nich se zacalo S§ifit péstovani této plodiny po celém starém kontinentu.
Péstovani vSak nabralo zcela jiny smér a brambory se péstovaly jako okrasna
plodina. Zemé&délstvi si vSimlo brambor aZ teprve v 17. stoleti v Irsku, kde se jim
velice dafilo z divodu pithodnych podminek. Pozdéji se uz péstovani rozrostlo po
celé Evropé. Pies Némecko pravdépodobné doputovaly brambory i k ndm, na tzemi
dnesni Ceské republiky. Vyrazny narlist v péstovani zaznamenal svét v obdobi, kdy
se z brambor zacal ziskdvat Skrob nebo slouZily pro vyrobu lihu. Prvni zprivy
o roz$iteni brambor pochazeji z roku 1770, kdy doSlo ve stiedu Evropy k netrod¢
obili. Od té doby se tato nova plodina dostala do zorného pole celé spolecnosti,
nebot’” zabrédnila hladomoru i v téch nejslabSich letech. Zasluhou brambor se
zeméd€lstvi v Evropé zacalo vyrazné ménit. DoSlo knaruSeni uhorového
hospodafstvi a ke snizeni podilu obilnin pfi stfidani plodin. Zpomaleni prudkého
ndristu péstovdni brambor pfiSlo aZ ve Ctyficatych letech 19. stoleti, kdy se na
britskych ostrovech a pozd¢ji i na zbytku kontinentu rozsitila suchd a mokra hniloba.
Brambory vSak i pfes drobnd nebo vétsi uskali pokracovaly v ndriistu a jejich
pestovani se nezastavilo ani ve 20. stoleti. Valecnd obdobi sice pfinesla zemé&de€lstvi
jen pokles produkce a celkovy upadek, v povdlecném obdobi vSak vzdy nastalo
obrozeni a zvySeni mechanizace a efektivity prace. S rostouci mechanizacni silou
postupné klesal pocet lidi pracujicich v zemédé€lstvi, ale pouZitim kvalitni techniky,
Slechténim a objevem novych chemickych latek se vynos a kvalita ruku v ruce

zvySovaly (Vokal, 2013).

V soucasné dob¢ patii brambory k celosvétové nejrozsitenéjSim kulturnim plodinam.
Hned po kukufici, pSenici a ryzi zaujimaji ¢tvrté misto v dalezitosti vyZivy osob na

planeté. Z pohledu ploch brambor na celém svéte jsou brambory nejrozsitené;si
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v Asii, kde se péstuje asi 45% celkové produkce. Statem, ktery toto Cislo vyrazné
zvysuje je Cina. Na druhém misté je Evropa, kterd si drzi svdj podil na 36 %
osdzenych ploch. Druhym nejvyznamnéjSim stdtem na planeté Zemi, ktery péstuje
brambory, je Ruska federace. Tieti misto zaujimd Indie. Nejvétsi spotiebu
konzumnich brambor na osobu hlasi Bélorusko (182 kg/ osoba), Kazachstén,
Ukrajina a Rusko. Na naSem tzemi se spotieba pohybuje okolo 67 kg na rok u kazdé

osoby (Vokal, 2013).
2.2. Historie brambor a sou¢asné péstovani v CR:

S péstovanim na naSem tUzemi se zacalo zpocdtku nesméle az v 18. stoleti. VétSiho
rozSiteni se péstovani této plodiny dockalo az ve druhé poloviné tohoto stoleti.
Diivodem byla zvySujici se poptdvka, nebot spotfeba brambor vyrazné rostla.
Nejvyssiho bodu dosdhla kiivka spotfeby v roce 1850, kdy se pocitalo na jednu
osobu se spotifebou 170 kg brambor. Se zvySujici se Zivotni drovni vSak spotfeba
opét klesala adochdzelo k nahrazovani brambor jinymi plodinami. Nelze
zapomenout na obdobi, kdy doSlo k ptechodu hospodafeni od extenzivniho aZ
k intenzivnimu hospodateni na piidé. Zménilo se sloZeni osevnich postupil a zatazeni
plodin za sebou. Pfestdvalo se vyuzivat thoru a zavidélo se stfidani plodin. Od
poloviny 19. stoleti se navic zacaly hlizy brambor vyuZivat jako surovina pro vyrobu
lihu a v nésledujicich letech se z nich zacal ziskdvat i Skrob. V letech 1934 a7 1938
se spotfeba na osobu pohybovala okolo 120 kg. V povile¢né dob& a po zméné
rezimu doslo na nasem tzemi ke kolektivizaci a sluovani ptidnich celkii do vétsich.
V 60. letech minulého stoleni dosSlo ke zlepSeni podminek pro péstovani brambor
adoslo k zazehnani Spatnych let védlecného obdobi. Doslo k pocatkim vyuZziti
moderni techniky. Koné& a praci lidi vystfidal stroj a nové objevené latky pro ochranu
rostlin. Od 90. let minulého stoleti vSak doslo k drobné stagnaci u péstovani brambor
a to i pres vylepSeni moderni techniky a zlepSeni podminek pii péstovani. V prvnich
letech nového stoleti se spotieba pohybovala okolo hranice 80 kg (Vokal, Cepl,
Hausvater, Rasocha, 2003).

Brambory maji v nasich podminkach idedlni piedpoklad pro sviij riist a péstovani.
Pidy na naSem dzemi jsou dosti rozmanité oproti okolnim statim v Evropé. Méame
zde pudy piscité a hlinité, ale v mnoha oblastech se pudy dostdvaji spiSe do druhu

hlinitojilovitych nebo jilovitohlinitych. Zaroven zde méame tuzemi rozdéleno na
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vyrobni oblasti a jedna z nich je pravé vyrobni oblast vhodna pro péstovani brambor
a to bramboraiskd. Ta zaujima podstatnou ¢éast naseho izemi od zdpadu k vychodu
a tvoif pievazné stiedni polohy nadmoiské vysky v Cesku, coZ odpovidd vy3ce okolo
450 metri nad mofem. Nejzndméj$Sim mistem pro péstovani brambor u nds, a to
prevazné brambor sadbovych, je oblast Vysoc€iny, kde jsou plidy pomérné rozmanité,
ale dochdazi tu k vysokému ro¢nimu dhrnu srdZzek, coz je pro brambory vhodné.
Ditlezitd je zaroven i vysokd zdsoba pudniho drasliku v téchto ptidach a pro
brambory to je dalsi dulezity faktor, nebot dilezitost drasliku pro brambory je
vysokd. Tento vysoky podil tohoto prvku je zpisoben vznikem pidy z matecni
horniny z minerélii, které obsahuji vysoky podil tohoto prvku. To mohou byt Zivce
a slidy, které se zde vyskytuji. Kdyz se jeSté¢ na okamzik vratime k vod¢€ a naro¢nosti
brambor pii péstovani, tak pravé oblast Vysociny je zafazena do humidni oblasti, kde
pfevySuje thrn sraZek jeji odpafeni a odtok. Vysocina se tak stdvd vlhkou oblasti
a aktudlni situace sucha z poslednich let ji tak vyrazn€ neohrozuji jako v jinych
oblastech naSeho stitu. Brambory se ovSem péstuji i vjinych oblastech nasi
republiky, at’ uz se jedna o oblast Polabské niziny, Hané a jiZzni Moravy, kde se
ovSem péstuji brambory se zamé&fenim na brzkou sklizeni - brambory rané. Péstovani
brambor ma tradici 1 v JihoCeském kraji, Plzeniském kraji nebo v okoli Vychodnich

Cech (Historie brambordistvi na Vysocine) [2018].

V nedavné minulosti se v zemi Ceské péstovalo velké mnozZstvi brambor. Vyméry
této plodiny pfesahovaly mnohondsobné soucCasnou vymeéru, ale v soucasnosti ji
vystiidala vymeéra kukufice, fepky a pSenice. Samotnd rozloha brambor se tak chté¢
nechté rok od roku sniZuje a aktudlni stavy celkové vyméry brambor se dostaly na
¢isla okolo 23 000 ha. Tato vymeéra vSak stale klesa a ustupuje jinym plodindim nebo
zéstavbé i presto, Ze se Ministerstvo zemédélstvi timto problémem zabyva a pokousi
se tuto skutenost zménit (BILY, V. Ministerstvo zemédélstvi chce podporovat

péstovdani brambor, s tuzemskymi i evropskymi prostredky se naddle pocita) [2018].
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2.3. Morfologie brambor:

Brambory, které jsou péstovany na naSem uzemi patfi k druhu Solanum tuberosum
(Lilek brambor ¢i Brambor hliznaty) fadicich se do celedi lilkovitych (Solanaceae).
Vedle bramboru jsou do této Celedi zarfazeny dals$i hospodaisky vyznamné plodiny
jako rajCe, paprika, lilek anebo tfeba i tabdk s petinii. Brambor je z téchto rostlin

vyjimecny tvorbou hliz (Vokdl, 2013).

Tato rostlina se fadi do jednoletych plodin. Soucasné ji také najdeme mezi
okopaninami, a to z diitvodu technologie, uplatnéné pfti jejich pe€stovani. Bramborova
rostlina se sklddd ze dvou hlavnich ¢asti (nadzemni a podzemni). Nadzemni ¢4st
tvofi lichozpetené listy, které vyristaji na stonku. Na stonku se ve vrcholkové Casti
nachézeji kvéty, které se pozdéji po odkveteni pteméni na hlavni plody, kterymi jsou
u bramboru bobule. Podzemni ¢ast rostliny tvoii kofeny, stolony a na stolonech

vyrustajici hlizy (Zeman, 1953).

Stonek se vytvéii z bramborového klicku. JiZz od po€atku mé stonek zelenou barvu, je
Stavnaty a trojhranny, nékdy v nepravidelném tvaru az do kulata. Odriady uznané
v nasi zemi jsou vSak velice variabilni, a tak né¢kdy tvoii siln¢ vzpiimené stonky
a jindy zase slabsi, polorozloZité nebo slabé rozkleslé stonky. Mohou byt jak bohat¢,

tak 1 chud¢ olisténé (Zeman, 1953).

Bramborové listy jsou fapikaté a lichozpefené. Obvykle tvoii 3-4 pary listkd
a posledni list je lichy (vrcholovy). Na vrcholcich stonku vyristd kvétenstvi, které
tvofi slozity dvojvijan. Okvétni listky maji nejCastéji bilou barvu, nékdy zlutavé
bilou, jindy se ale z jasn¢ bilé barvy dostavame az k barvé nartizovélé, fialové nebo
namodralé v zdvislosti na odradé€. Z kvétu se po oplodnéni vytvaii bobule, nejcasteji
dvoupouzdré. Tento plod obsahuje vétsi pocet zplosStélych, velmi drobnych semen

(Zeman, 1953).

Kofeny brambor jsou relativné dost silné. V idedlnich podminkdch v kypré
a hluboké ptidé¢ mohou proniknout do hloubky az 60 cm. Obsahuji velké mnozstvi
vody a za suchych podminek vadnou. Béhem vegetace vyZaduji dostatek vzduchu
v pidé. Brambory kladou vysoké poZadavky na vzdusnou a vlhkou pldu (uvadi

Zeman, 1953 s. 7).
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Stolony jsou podzemni cdsti rostliny a vyrlstaji po stran¢ stonkdi pod zemi.
Zajimavosti u nich je, Ze jsou stejnomérné silné od zacitku az ke konci ¢lanku
o pruméru 2 az 3 mm. Na konci ¢lanku se tvoii vegetacni pupeny, z nich poté nové

stolony nebo kotinky (Zeman, 1953).

Hlizy jsou zduznatélym koncem stolonu. Predstavuji vlastné jakysi zkraceny stolon

nebo stonek, jehoZ pupeny jsou vmeéstnany do ocek. Tvorba a doba vyvinu ocek je

zavisld na odrid¢ a jeji ranosti. Tvar je také zdvisly na odridé. VéEtSinou byva tvar

kulaty nebo ovalny, ledvinkovity a ¢asto razné zplostély a podlouhly a u nékterych

odrid (Ketkovské rohlicky) az rohlickovity. Hliza se déli na korunkovou a pupkovou

¢ast. Korunkova ¢ast ma na svém povrchu vice oc¢ek. Pupkové Cast je spojena se
1

stolonem (Zeman, 1953).
2.3.1. Chemické slozeni hliz bramboru:

Nejvyssiho zastoupeni v chemickém sloZeni hliz mé voda. Ta je v hlize obsazZena asi
ze 70-82%. Obsah suSiny a ostatnich latek uz neni v hlizach zcela stejnorody. Hlavni
sloZkou suSiny je Skrob, ktery fadime do polysacharida. Hlizy jej obsahuji v rozmezi
mezi 12 az 24 % v zavislosti na charakteru odrtidy (konzumni, zpracovéani na Skrob).
Skrob slouZi jako hlavni zdsobni latka, kterd se pozd&ji vyuZije pro zisk energie pfi
vyvoji nové rostliny. Ddle jsou zde zastoupeny i ostatni cukry. Mezi ty patii
monosacharidy glokéza a fruktéza. Hlizy obsahuji i dusikaté latky. Téchto latek ale
nebyva ve sloZeni piiliS mnoho a zastupuji asi jen néco okolo 2 % z celkového
sloZeni. Bilkovin, které patii k dusikatym latkdm obsahuji hlizy jen okolo 1 %.
V malém mnoZstvi je zde zastoupen i tuk a nesmime zapomenout ani na
jednoprocentni zastoupeni popelovin. Mezi zdravé latky, které hlizy obsahuji,
muzeme zatadit antioxidanty, coZ je Sirokd skupina latek zahrnujici nékteré vitaminy.
U brambor nalezneme vyssi zastoupeni vitaminu C (rozpustny ve vod¢) a vitaminu E
(rozpustny v tucich). Brambory obsahuji také solanin, patfici mezi toxické latky,

glykoalkaloidy (Vokal, 2013).
2.4. Péstitelska technologie:

Pokud se v soucasné dob¢ podivame do systému péstovani brambor v praxi, zjistime,
Ze se vyuzivaji dva hlavni sméry, které jsou svoji vymérou nejpodstatn€jsi. Prvnim

jsou podniky zabyvajici se systémem péstovani brambor s vyuZitim ochrannych latek
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pfi péstovani. Ten vyuZzivd pesticidy jako chemickou ochranu rostlin, at uz se
bavime o insekticidech, herbicidech a dalSich. Tento zpisob miiZze vyuzit i klasické
prooravky brambor. Druhym castym zpiisobem je ekologicky systém péstovani, kdy
se vyuziva pouze latek povolenych k pouzivani v ekologickém zeméd€lstvi, a hlavné
se tento systém zabyva vyuzitim proordvek béhem vegetace (Kuchtik, Prochdzka,

Teksl, Vales, 1995).

Diéle se vyuZivaji razné druhy zptsobu piipravy pozemku pted vysadbou brambor.
At uz klasické ptipravy pozemku bez zvlaStniho provedeni, kdy se hlizy sdzi pfimo
na pfipraveny, urovnany pozemek. Casto se vyuZzivd moderniho zptsobu zaloZen{
porostu. Tento zpusob si zaklddd na odkamenéni plidy, coZ je v naSich podminkach
taktka nezbytné. V jarnich mésicich, kdy se teplota pudy piiblizi k hodnoté¢ 5 °C
provdadime urovndni pozemku, miiZeme provést i pirihnojeni pramyslovymi hnojivy
a ddle provadime nahrnuti piidy do zdhonl (ryhovéni). Dalsi pracovni operaci je
separace pudy, rozdrobeni hrud a oddé€leni drobnych ¢i vétSich kament. Pfi horsi
predplodiné dochdzi i k odd¢€leni od rostlinnych zbytkl (zbytky kukufice). Hlavnim
ucelem této operace je vSak odkamenéni pozemku. Provedeni této operace vyrazné
ulehCuje proordavani porostii, ulehcuje sklizen a Setfi stroje, které jsou vyuzivany
behem celého péstovani brambor. Tim Setii i ekonomiku celého podniku (Kuchtik,

Prochazka, Teksl, Vales, 1995).

Podle zptisobu technologie rozliSujeme razné zpisoby péstovani. Klasickym, dnes jiz
mdlo pouzivanym zptsobem od sebe neoddélujeme jednotlivé fadky a rozte¢ mezi
fadky je na celém pozemku stejnd. NejcastéjSim a zdroven nejvice se objevujicim
zpusobem na nasem tuzemi je péstovani do dvoutddku. Jeden dvouiddek se nazyva
zdhon a tento zplsob je Castym u integrovaného zplisobu péstovani. PouzZivime
jednozdhonovy separator pro odstranéni skeletu z pole a dvoufddkovy saze¢. Déle
pak dvoutddkovy kombinovany sklize¢ brambor. V niZinnych oblastech nasi zemé&
a Casto hlavné v zahranici, v oblastech s nizkym zastoupenim skeletu v pad¢ se
vyuziva i technologie vicefddkovd a bez odkmenéni. NejCastéji to byvaji sazece

ctyitddkové (Kuchtik, Prochdzka, Teksl, Vales, 1995).
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2.5. Podnebi:

Brambory patii do skupiny plodin, které se u nés péstuji a jsou pomérné narocné na
vodu. Presnégji feCeno na dhrn sraZek, ktery musi na pozemek spadnout. Ten se
pohybuje v rozmezi 600 az 800 mm srdZek, a i z toho diivodu jsou na nasem uzemi
lepsi oblasti kraje Vysocina nebo stfedni oblasti s nadmoiskou vySkou naseho tizemi.
Pted vysadbou proto musime pocitat s dobrou zdsobenosti pidni vldhy a pfi jarnich
Upravich pozemku Setfime pidni vldhou, nebot’ v tomto obdobi piida velmi rychle
vysychd. Brambory vyZaduji béhem vegetace okolo 350 az 400 mm srazek.
V poslednich letech se viak zemédélstvi v CR potykd spiSe s nedostatkem nebo
s nerovnomérnosti rozloZeni jejich dhrnu. V prvni Casti vegetace srazky plsobi na

rust nat€ a ve druhé poloving na rist hliz.

Teploty, které brambory vyzaduji, nesmi byt pfiliS nizké ani extrémné vysoké.
Optimélni teplota pro idedlni rist se pohybuje okolo 20° C. Jarni nizké teploty, kdy
jiz rostlina neni zcela zakryta ptidou, negativné pusobi na rast naté¢ a mohou zptisobit
i nemalé Skody. Pfi vysokych teplotich se pierusuje vyvoj celé rostliny, rostlina
uzavird praduchy, kdy snizuje vypar vody z listu, a prestdva rlst. Pfi opozdéni
sklizn€ hrozi 1 mrazy, které mohou poskodit hlizy (Kuchtik, Prochdzka, Teksl, Vales,

1995).
2.6. Zakladni agrotechnika:
2.6.1. Vybér pozemku a skeletovitost

Pii vybéru pozemku musi byt péstitel opravdu velmi peclivy. V nékterych zemich
Evropy, naptiklad ve Francii, se pohliZi po bramborich jako po zelenin¢ a té se
bézné¢ vénuje vice péce nez bézné plodin€. Je nutné zohlediovat hned nékolik
pozadavkl a podminek pro péstovani brambor, a proto je vhodné vybirat pozemky co
moZni nejlepsi pro tuto plodinu. S poklesem ploch v CR lze vybér pozemku
prizpusobit potiebdm plodiny a ndro¢nosti pti péstovani a sklizni. Mezi nejvhodnéjsi
pudy pro péstovani fadime prevazné puady stfedni az leh¢i, protoZe zajisStuji
dostate¢nou provzdus$nénost. Brambordm nejvice vyhovuje pH slabé kyselé, a to je
s hodnotou pH 5,5 az 6,5. Pfi vybéru pozemku zohlediiujeme zatazeni plodin
v osevnim postupu, odstup od ptedchoziho péstovani brambor, vyskyt Sktdci,

chorob a vzdalenost od okolnich pozemki s touto plodinou. Pfi vybéru ddle dbame
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na hloubku ornice, sloZeni pidy, pH a skeletovitost, ddle na podil jednotlivych
prvkil, vlhkost pozemku a svazitost. Jakou duleZitou vlastnost pozemku vidime i
propustnost hlubsich spodnich vrstev. Pozemky svaZzité nejsou piiliS vhodné pro
pestovani. Brambory jsou skupinou plodin ndchylnych kerozi, a proto se na
obvykle doporucuje sdzet ve sméru sever - jih, nebot” diky tomu mohou byt celé
fadky po celou dobu vegetace rovnomérne osvétlovany. Pti orientaci fadka vychod -
zépad maji porosty vyhodu lepsiho privanu, protoZze na naSem uzemi prevladaji

zépadni vétry (Houba, 2007).

Obsah Zivin a organické hmoty v pd¢ je rozhodujici pro tvorbu vynosu (stard padni
sila), pro které plati: u fosforu 80-115 mg/kg pudy, u drasliku 170-310 mg/ kg pudy,
u hot¢iku 160-265 mg/kg pidy (Vokal, 2013).

Skeletovitost neni v souc¢asné dobé tak vyznamny faktor urcujici vybér pozemku,
avSak obsah kament v pidé vyrazné zhorSuje podminky pro mechanizaci
pouzivanou béhem péstovani a znesnadnuje sklizen. Pii jarni pfipravé pudy se
v praxi nejCastéji vyuzivd technologie odkamenovani, kdy stroj ureny pro
odkamenéni zdhonu separuje pidu, odd€li vétsi kameny do mezitddkovych prostor a

velké kameny uklada do zdsobniku a ponechédva je na okraji pozemku (Vokal, 2013).
2.6.2. Zarazeni v osevnim postupu a vegeta¢ni doba

Brambory jsou v osevnich sledech vitanou plodinou. Na predplodinu jsou pomérné
nendrocné a jsou zlepsujici plodinou, kterd zlepsuje vysledky v celém osevnim sledu.
V poslednich letech navic doSlo ke sniZzeni celkové vyméry okopanin na naSich
polich. Brambory po sob¢ zanechdvaji pidu dostatecné prokypienou a Casto také
zbavenou velkého mnozZstvi plevelnych rostlin. Po sob& by se mély brambory opét
pestovat nejdiive za 4 roky, coz znamend, Ze celkové zastoupeni by nemélo
presdhnout 25 %. Dlvodem je zvySené nebezpeci vyskytu chorob a Sktudct (Vokal,

2013).

Navic se jednd o plodinu prvni trati, hnojenou hnojem, avSak organickych hnojiv je
doddvano na pole v poslednich letech nemnoho. Brambory se v praxi zafazuji mezi
dv¢ obilniny. Nejcastéji po ozimych obilnindch jako je pSenice. Dalsi idedlni

prfedplodinou mohou byt luskoviny a jeteloviny. Brambory jsou pak dobrou
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pfedplodinou pro luskoviny, jeteloviny a obilniny (Kuchtik, Prochédzka, Teksl, Vales,
1995).

2.6.3. Vegeta¢ni doba odrid:
Velmi rané brambory (VR) - 90 az 100dni.
Rané brambory (R) - 100 az 110 dni.
Polorané brambory (PR) - 110 az 120 dni.
Polopozdni az pozdni brambory (PP-P) - nad 120 dni.

V pritbéhu vegetace sledujeme i riistové faze brambor. Rust zacina pii stadiu kli¢eni
a déle pokracuje vzchdzenim, tvorbou nati, prodluzovanim rastu, uzavirdnim fadka
a porostu, tvorbu poupat a kveteni, pti kterém dochdzi k tvorbé hliz a pfi tvorbé
bobuli dochdzi k ristu hliz. Rust je ukoncen Zloutnutim rostlin a zralosti hliz (Houba,

2007).
2.7. Vyziva a hnojeni:

Ve vyzivé maji vliv jak organickd, tak i minerdlni hnojiva. Organicka hnojiva jsou
velice prospéSnd. ZlepSuji ptdni strukturu i jeji drodnost. Zaroven maji pozitivni
vliv, nebot’ zadrZuji vodu v pidé. Minerdlnim hnojenim zase miZeme do ptdy dodat
makroelementy a mikroelementy, které v ptidé chybi. Hlavnimi prvky pro péstovani
brambor jsou spolu s dusikem i fosfor a draslik. Brambory z pidy odcerpaji i velké
mnozstvi hoi¢iku. Pfi vysokych ddvkach dusiku jsou trsy brambor syté zelené,
s dlouhou nati a s vy$si nachylnosti k poléhéni. Jejich citlivost k extrémnim teplotdm
je znaéné vysokd. Pii nedostatku dusiku je vyrazné omezuje rist a listy ztraceji svoji
charakteristickou zelenou barvu, kterd se méni do barvy nazloutlé. Divodem zmény
barvy je snizeni obsahu chlorofylu. Dusik vyrazné zvySuje produktivitu a celkovy
ndrtist plochy listu, to n€kdy zpiisobuje zvyseni konkurence a stresu mezi rostlinami.
Vyznam dusiku je ale jednozna¢né vysoky. Je obsaZen v chloroplastech a mé vysoky
vliv na fotosyntézu. To reakce rostliny na fosfor a draslik je pfeci jen o trochu nizsi,
nez jak je tomu u dusiku. Fosfor rostliny v buiice vyuZivaji pro pfenos energie. Pfi
nedostatku tohoto prvku dochdzi ke zméndm barvy a sniZeni rGstu. Na fapicich
a listech se mohou objevovat nekrotickd mrtvd mista, coZ muze vést azZ k opadavani

listk. Pokud zemédé€lec provadi spravnou vyZzivu fosforem, rostliny se mu odméni
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dobrym riistem trstt a zejména hliz. Napomdha i ke kvalitnimu dozravani hliz

(Rybécek, 1988).

Uloha drasliku je neméné diileitd. Draslik m4 vliv na syntézu bilkovin a polymeraci
sacharidii. Pravé polymeraci tak lze vysvétlit vysokou spotiebu drasliku u brambor.
Tento prvek taky vyrazné zvySuje celkovou hydrataci rostliny a mnozstvi vazané
vody. Pusobi také na sjednoceni vitaminl, coZ je spojeno s kladnym tucéinkem na
metabolismus sacharidii. Draslik také brani rostlinu pii chladu a suchu. Ma dobry
vliv na odolnost rostlin proti chorobdm a vyznamné¢ ovliviiuje otevirani priaducht. Pfi
vysokych koncentracich drasliku v pad¢, které mohou mit negativni vliv na rostlinu
se prokazalo, Ze plsobi na celkové snizeni suSiny v rostlin¢ a obsahu Skrobu v hlize.

Zaroven se rostlina vyznacuje bujarym ristem naté (Rybacek, 1988).

ProtoZze nemaji brambory tak dobfe vyvinuty kofenovy systém, musi vyuZivat jen
ziviny, které se vyskytuji do hloubky 30 az 40 cm ptdniho profilu. Hnojenim se da
ovlivnit celd rostlina, kterd pfi dostatku Zivin nasadi vétsi pocet hliz a ovlivnime tim
ijejich velikost. Rangjsi odrady brambor maji moznost pfijimat Ziviny jen
kratkodobég, zatimco u odrid s dlouhou vegeta¢ni dobou je obdobi pfijmu Zivin
konzumni brambory. Brambory maji vysoké ndroky na zZiviny. Navic se na naSem
uzemi péstuji v oblastech sniz§i drodnosti pudy. Statkovd hnojiva nejlépe
aplikujeme uz v podzimnich mésicich. Z t€chto hnojiv je nejlepsi vyuzivat chlévsky
hntij v ddvce 40 tun na jeden hektar. V jarnich mésicich je vhodnym hnojivem
kompost nebo kompostovany hntij. DalSim kvalitnim hnojivem je zelené hnojeni.
Pokud tyto rostliny zaordme jiz v podzimnich mésicich, nedochdzi k problémtim pfi
separaci pudy, nebot’ se rostlinné zbytky rozpadnou diive. Brambory miluji kyselejsi
pudni reakci, a proto s vipnénim pozemku musime byt velmi opatrni. Nejcastéji se
vapni pozemek aZz po brambordch. Viapnime jen pfi silném poklesu hodnot pH

(Vanek, 2002).

Pokud se podivame na odbér Zivin z pudy a primérné hodnoty zjistime, Ze na 10 tun
hliz spolu s nadzemni ¢asti a kofeny rostliny potiebuji asi 40 az 50 kg dusiku, 8,8 kg
fosforu, drasliku, na ktery je rostlina velmi narocnd asi 70 kg. Dal$im prvkem, ktery
je nezbytny pro péstovani brambor je hoic¢ik, kterého spotiebuji rostliny na 10 tun

vynosu asi 8,4 kg a vapniku asi 22 kg (Vokal 2000).

19



2.7.1. Organické hnojeni:

Pti péstovdni brambor ma organické hnojeni nezastupitelnou dlohu. V praxi se
vyuziva dobte ulezelého hnoje, ktery byva v idedlnim piipad¢ rozmistén a zaordn jiz

v podzimnim obdobi. Déle vyuzivime kompostli, mocivky a kejdy nebo digestatu.

Brambory patii do skupiny plodin prvni trati, to také znamend, Ze se k nim aplikuji
organickd hnojiva. Ta tak mohou byt statkovd, nebo to mohou byt primyslové

vyrabéné komposty (Vokal, 2000).

Zelené hnojeni ma blahodarny vliv na mikroorganismy v ptidé. Také ma vliv na
fyzikélni vlastnosti pidy, at’ uZ jde o provzdusnéni kotfeny nebo tvorbu strukturnich
organll. Zaroven snizuji vypar vody. Nekteré plodiny, které vyuZivime casto jako
zelené hnojeni (hoicice, svazenka) maji schopnost piijimat ziviny i z téZce
dostupnych vrstev ptid. Jiné rostliny, které poutaji vzdusni dusik pomoci hlizkovych
bakterii (jetel, vojtéSka, hrachy, vikev), zanechdvaji v pidé pfi jejich rozkladu
dostatecné mnozstvi tohoto prvku. Strniskové meziplodiny v praxi vyuZivdme pro

zredukovani vyskytu plevelt (Vokal, 2000).

Jako podsev, ktery poslouzi pro zelené hnojivo se v praxi osvédcil jilek jednolety
ajako strniskovd meziplodina hoiCice bild. Z podsevii lze dile doporucit jetel
plazivy, ktery nenarusuje souCasné osevni postupy s vysSSim zastoupenim
brukvovitych rostlin. Strniskové meziplodiny, které v praxi sejeme ke konci Zni
vyzaduji velké mnozZstvi sraZzek. To byvd v poslednich sussich letech problém, nebot’
v tomto obdobi byva vody nedostatek. Nartst zelené hmoty tak ovliviiuji teploty
a vlhkost v prvnim meésici a povétrnostni podminky. V zemédélské praxi se Casto

setkdvame s vysetim smésky vice plodin (Vokal, 2000).

Chlévsky hntyj, ktery by m¢l byt pred aplikaci na pozemek dobie ulezely, je ziskdvan
rozloZenim podestylky s pfimési tuhych a tekutych vykalli z hospodaiskych zvitat,
chovanych v zemédé€lstvi. Hnlij obohacuje pldu o dusikaté liatky a snadno
rozlozitelné uhlikaté latky. Déle obsahuje fosfor a draslik. Ve 100 kilogramech
obsahuje asi 2 kilogramy mikroorganismi. Nej¢astéji se hnlj zuslecht'uje za horka.
Chlévskd mrva se vyvazi a nechdva se bez zdsahu navrstvend. Na pozemek, kde

budeme péstovat brambory aplikujeme asi 40 tun hnoje na jeden hektar. SouCasné se
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také vyuziva kejdy nebo moctvky a miiZzeme se setkat i s hnojenim sldmou, ke které

je vSak nutné ptidat dusikatd hnojiva (Havelka, Ivani¢, Knop, 1979).
2.7.2. Hnojeni pramyslovymi dusikatymi hnojivy:

Hlavnim zdrojem, ze kterého se vyrdbi tato hnojiva je atmosféricky dusik. Jde
o prumyslové vyrobené hnojivo. Dusik byvd v hnojivech ve form¢ nitratové
(ledkové) nebo amoniakdlni (Cpavkové). Amoniakdlni forma je z pidy méné
intenzivné vyplavovéna nez nitritovd. Amoniakdlni forma se v piid¢ pfeméni pomoci
nitrifikacnich bakterii na ledkovou formu. Ledkovy dusik je snadno vyplavovan a ma
kratkodoby ucinek. Ledkovy dusik ma vSak velice rychly ndstup. V praxi patii mezi
vyuzivand hnojiva napiiklad siran amonny, ledek vapenaty, mocovina, ledek

amonny, ledek amonny s vdpencem, dusikaté vapno (Baier, 1969).
2.7.3. Hnojeni brambor dusikem a jeho premény v pudé:

Z odborné literatury vycteme, Ze dusik je hlavni makrobiogenni prvek ve vyzivé
brambor. Dusik se pfeméiuje autotrofni nitrifikaci (nitritaci) pomoci bakterii
Nitrosomonas a také Nitrosocystis, které oxiduji amoniak na dusitany. Druhym
stupném premény je nitratace, kdy se pfeménuji dusitany na dusi¢nany za vzniku
energie. Tento stupen zajisStuji bakterie rodu Nitrobacter. Rostliny vSak z celkového
mnozstvi dusiku odeberou jen asi 30 az 70 %. Zbyly dusik podléhd ztratam.
V Evropé€ se na ztratdch nejCastéji podili vyplavovani a denitrifikace. V ostatnich
Castech nasi planety prevlada volatizace, nebot’ se zde nejvice pouziva jako dusikaté
hnojivo mocovina. ProtoZe by zemédélec m¢l predchazet ztratdm dusiku, musi volit
vhodné postupy béhem celého roku. Na podzim provadét orbu co nejdiive po
rozmetdni hnoje po pozemku. V priibéhu vegetace volit aplikaci hnojiv za dobrého

pocasi a nehnojit dusikatd hnojiva pfed vydatnymi srdzkami (LoSdk, 2014).

Imobilizaci dochdzi k zabudovdni a znehybnéni dusiku z dusi¢nanti u bilkovin
a humusovych latek. Intenzitu z velké Casti ovliviiuje vlhkost pidy, pH, teplota
a prokypieni. Opacnym procesem je mineralizace, kdy dochdzi k rozkladu sloZitych
latek, kdy se oxiduji dusitany aZ na dusi¢nany. Pfi denitrifikaci dochédzi k pfeméné
dusiku v pidé na plynny dusik. Volatizace je pak proces, pii kterém dochdzi ke

ztratdm dusiku z pidy t€kanim amoniaku. Nejcastéji z povrchu ptidy (Losak, 2014).
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U samotného hnojeni brambor lze zjistit, Ze hlavnim hnojivem jsou organicka
hnojiva aplikovand na podzim, dédle primyslové vyrobend hnojiva aplikovana
nejcastéji na jafe pred piipravou pozemku (NPK, ledek amonny) a v prubéhu
vegetace jsou to listova hnojiva jako je napiiklad rozpusténa mocovina ve vod¢. Hntyj
aplikujeme nejlépe v zatfi nebo fijnu a spolu s nim fosforecnd a draselnd hnojiva.

Jarnim hnojeni doddvame prevazné dusik. V priibéhu vegetace aplikujeme nejcastéji

ve vod¢ rozpusténou mocovinu (Losédk, 2014).

Mocovina je celosvétové nejpouzivanéjsi hnojivo obsahujici dusik, které obsahuje
v amidové formé. Dusik je v ni zastoupen asi ze 46 %. Amidovou formu rostliny
mohou piijimat pomoci kofenll a ptes listy. Jednd se o jednu z poslednich mozZnosti,
kdy mtizeme do rostliny dostat dusik pro prodlouZeni a zlepSeni podminek vegetace

(Losdk, 2014).

Pii provedeni pokusu s piihnojenim béhem vegetace dochdzi ke zvySeni vynosu
u variant hnojenych mocovinou o né€kolik tun na hektar. U odriidy Karin byl
vynosovy ndrast béhem tii let v priméru o 4,1 tuny vyssi pii pouZiti rozpusténé
mocoviny (100% celkové davky N) pfed pokusem s rozpusténou mocovinou 60 % N
(béhem let 2010 az 2012 z 25 na 29,1 tun na hektar). U odriidy Red Anna potom
dokonce navySeni primérného vynosu z 28,6 t/ha u 60 % celkového dusiku

dodaného mocovinou na 32,9 t/ha u 100% celkové davky dusiku (Losdk, 2014).

V praxi se také pouZivaji hnojiva pozvolné¢ pusobici, nebot dusik je rychle
vyplavovén vodou do téZko ptistupnych vrstev pro kofeny, nebo je podzemni vodou
odvadén z pozemku. Tato hnojiva obsahuji vétsi mnozstvi dusiku, v priméru 30-40
%. Dusikaté granule jsou obaleny polopropustnymi ldtkami. SniZend rozpustnost se
tak vhodn¢ uplatiiuje na porostu, nebot’ dochdzi k pozvolnému uvoliovani a rostlina
stthd pfijimat vétSinu uvolnéného mnoZzstvi dusiku (Han¢, Pavlik, Svehla, Tlustos,

2008).

Lokdlni aplikace hnojiv napiiklad pii sdzeni je zplisob, pifi kterém aplikujeme
hnojivo do blizkého okoli hliz. V blizkém okoli se tak zvysi koncentrace dostupnych
zivin. Lze pouzit samotnd dusikatd hnojiva nebo viceslozkovd hnojiva. Jedna se
o velmi efektivni zptisob hnojeni. Mizeme tim i snizit celkovou davku dusiku o 10-
15 %, nebot’ pfi plosné aplikaci dochdzi k vyraznéjSim ztratdm. Pro aplikaci se

pouzivaji adaptéry nesené na prednich ramenech hydrauliky traktorti nebo jiné
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adaptéry umisténé na sazeCi. Granulovand hnojiva se Casto umistuji po strandch

vysazenych hliz (Cepl, Kasal, Kusa, Ruzek, 2014).
2.7.4. Mineralni fosfore¢na hnojiva:

Hlavnim zdrojem tohoto hnojiva jsou minerdly obsahujici fosfor (apatity a fosfority).
Fosforem a draslikem hnojime pozemek v podzimnich mésicich. Mezi pouZivana
hnojiva v zeméd€lské praxi fadime napiiklad superfosfat, mlety fosfat a dalsi (Baier,

1969).
2.7.5. Mineralni draselna hnojiva:

Mezi draselnd hnojiva, kterd pouZivime v zeméd¢€lstvi, mizeme zatadit draselnou
sul, siran draselny, kamex. Vyrabi se z draselnych minerdli, jejichZ podstatnou ¢ast

tvofi sirany draselné a chloridy (Baier, 1969).
2.8. Podzimni pfiprava pozemku:

Ptiprava pozemku zacind jakoukoliv operaci s pidou po sklizeni ptedplodiny.
Nejcastéji jde o sklizen obilnin. Ta byva provedena do konce srpna a mizeme vyuZzit
meziplodiny jako plodiny pro zelené hnojeni, nebot mdme dostatek casu, nez
budeme provadét ostatni operace. Thned po sklizni provedeme podmitku, nejlépe do
hloubky 8 az 10 cm. Podmitka pierusi kapilary v ptdég, snizi vypar vody a zapravi
semena plevelnych rostlin, kterd ndm pozdé€ji vyklici, vzejdou a pfi vCasném
zapraveni poslouzi jako zelené hnojivo. Podmitka zdroven umoZzni destové vodé
snadné&jsi zasakovani. Podmitkou se Castecné zapravi poskliziiové zbytky. V tomto
obdobf se také mizZeme rozhodnout pro zaseti meziplodiny. Ddle provadime hnojeni
pozemku a podzimni orbu. Orbu provadime pii idedlnich podminkach, kdy neni ptida
priliS§ vyschld ani pfili§ vlhkd. Orbou nakypiime pudu, zapravime hnojiva
a poskliziiové zbytky, rozrusime pudni Skraloup, obratime pidu a zni¢ime plevele.
Hloubka orby by méla byt vétsi nez 20 cm. V praxi volime stiedni orbu nebo
hlubokou (nad 25 cm). DuleZité je zaklopeni rostlin, hnoje a pramyslovych hnojiv
a soucasné jejich promiseni s pidou. Orba by méla byt peclivd, rovna s drobnymi
hiebeny. Rostliny slouzici pro zelené hnojeni nesmi pierist vice nez do vysky 25 cm.

Nejvhodnéjsi termin pro provedeni orby je v mésici fijnu (Vokal, 2000).
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2.9. Jarni piiprava puady:

Cilem jarni piipravy je vytvofit vhodné podminky pro rostliny a praci sazeci.
Jakmile to puda dovoli (pti oschnuti hiebenli brazd), pfistoupime k prvnim operacim.
Pozemek se nejprve snazime urovnat po zimé¢, ddle pudu znovu nakypfit. Nakypteni
je nutné, nebot’ se v zim¢ pisobenim mrazu a sn¢hu ptida opét slehla. Urovnanim
také rozruSime vétSi padni agregaty. Pracovni operaci zabrdnime zapleveleni
a vyparu vody. Tuto operaci provddime Sikmo na smér jizdy vznikly orbou. V praxi
se vSak urovnani piili§ neprovadi a voli se technologii odkamenovani. Ta zacina
aplikaci pramyslovych hnojiv, ddle ryhovanim pozemku na hrubé brazd¢, kdy dojde
k vytvofeni hrubych zdhont. Ty se déle separuji, kdy dojde k odkamenéni pozemku a

rozdrobeni hrud. Do takto pfipravenych zdhoni sazime (Vokal, 2000).
2.10. Sazeni:

Hlizy muizZzeme béhem sdzeni oSetfit mofidly. Ta nejCastéji chrani hlizy pted
vlo€kovitosti hliz a plisni bramboru. Aplika¢ni davky u téchto moftidel jsou velice

nizké z divodu vysokého ucinku, 0,2 az 2 litry na jednu tunu (Agronom, fijen 2015).

Ke kvalitni uznané a pripravené sadbé se chova citlive, aby nedoslo k poskozeni hliz
a zlomeni klicki. Teplota piidy by méla dosahovat 6 az 8 ° C. Nejcastéji sdzime od
poloviny dubna do zacitku kvétna. Vzdalenost tfadku je 75 cm. V technologii
s odkamenénim 180 cm. MnoZitelské porosty sazime ve vzdélenosti 20 az 23 cm
v fadku, coz je asi 58 000 az 67 000 trsi na hektar. Rané konzumni odridy maji
vzdalenost 25 az 32 cm v fadku. Odstup hliz od sebe v fadku u ostatnich porosti je
30 az 38 cm. S vyssi hustotou porostu klesa pocet hliz pod trsem. Spotieba sadby na
jeden hektar se pohybuje v rozmezi 2,5 az 3,5 tuny. Hloubka pro uloZeni hliz je 10 az
15 cm pod povrchem fadku. Nékdy se na povrchu fadku, ktery by mél byt rovny,
vyuzivaji iformovace a vsakovaci zlabky pro piivedeni srizkové vody (Vokal,

2013).
2.11. Oseti‘eni béhem vegetace:

Porosty brambor mtiZeme oSetfovat dvojim systémem - s herbicidem anebo také
mechanickym, kdy brambory proordvame. Pii proordavani jde o ekologicky zptisob
pouZivany hlavné u ekopéstitelds a u maloparcelkovych péstitelt. Radky se u prvni

pracovni operace nejprve rozhrnou a pozdéji, kdy uZ je porost zapojeny, se ptida opét
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pfihrnuje. Tim dochdzi k odpleveleni mezitddkového prostoru a prokypieni pro
snazsi vsakovani vody a provzdus$nénost pudy. Mnoho péstitelit vSak voli pro né
snaz$i cestu s chemickou ochranou rostlin, kdy faddky nijak nerozordvame (Kuchtik,

Prochazka, Teksl, Vales, 1995).

Mezi Casté plevele v porostu brambor v poslednich letech fadime napiiklad jezatku
kufi nohu, laskavec ohnuty, merlik bily, p&tour maloiborny, mlé¢ rolni, pcha¢ rolni,

pyr plazivy, zemédym lékarsky a jiné (Vokal, 2013).

Proti plevelnym rostlindim pouZivdme herbicidy. Nékteré pouZivime preemergentné
jeste pred zacitkem vegetace, kdy jsou na pozemku pouze tadky, ale nejsou jeSte
vidét rostliny. Preemergentni aplikace tvoii zdklad herbicidni ochrany u brambor.
V praxi je dobré ji upiednostnit pfed postemergentni, a to zejména z divodu vyssi
ucinnosti. Pti této aplikaci je nutna vlhkost pidy a dalsi podminky. Pokud je aplikace
provddéna za sucha, hrozi riziko sniZeni ucinnosti postfiku. Vhodné je aplikaci
provadét rano nebo navecer. Velmi silné sraZky po aplikaci mohou také zpiisobit
komplikace. Jiné posttiky pouzivame az postemergentné, v prubéhu vegetace (Kasal,

P. Uroda, duben 2015).

Proti hmyzim S$kiidcim pouZivdme insekticidy a proti houbovym chorobdm
a plisnim fungicidy. Proti mySim a hrabo§im pouZivdme rodenticidy. VSechny tyto

znamé skupiny chemickych latek fadime do pesticidt (Teksl, 1996).

Mezi Casto se vyskytujici Skidce brambor fadime ty, ktefi ndm na poli napachaji
nejvetsi Skody, jsou v hojném zastoupeni a v praxi se s nimi prakticky vzdy setkdme.
Pfi Spatném postupu pfi péstovani, nedodrzovani vhodnych opatieni a ptfi Spatném
monitoringu pozemku mohou napachat opravdu velké ekonomické Skody. Mezi tyto
Skiidce miiZeme zafadit asi nejvice znzmou mandelinku bramborovou. Skodf okusem
listh a stonkl. Pfi silném pfemnoZeni ndm muze zpusobit i holoZir. Jedna se
o Skudce, ktery ndm muze vyrazn¢ snizit vynos hliz. Z tohoto divodu je vhodné
pouzivat chemické preventivni opatteni. Tento brouk pochdzi z Ameriky a u nés se
hojné rozmnozil az po druhé svétové vidlce. Zimu pieckd v pude. Jako dalSiho
znamého Skiidce u brambor mizeme jmenovat napiiklad larvy kovaiikl, dritovce.
Ty poskozuji podzemni ¢ésti rostlin. Vnikaji hluboko do duZniny hlizy a vytvareji
chodbicky, které znehodnocuji hlizy. Zaru¢enou ochranou je v tomto piipad¢ kvalitni

osevni postup a dodrZeni odstupu brambor v osevnich pldnech. MSice jsou dalSim
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zéstupcem, ktery ndm vyrazné poskozuje porosty brambor, a to hlavné sadbové. Pii
jejich sani na listech totiz dochdzi k ptenosu virovych chorob, které pronikaji do
rostliny. Sadbou by se tak dale Sifily viry a doSlo by k napadeni porostii v dalSich
letech. Dals$i vyznamni Sktidci na bramborach jsou: diep¢ik bramborovy, osenice

polni, kovolesklec gama a Sedavka lu¢ni (DolezZal, Hausvater, Rasocha, 2008).

Pokud se podivime na houbové choroby, které se casto vyskytuji v porostech
brambor v naSich podminkach, tak zjistime, Ze mezi Casto se vyskytujici miZeme
zafadit hned nékolik chorob, napiiklad: plisen bramboru, fusariovd hniloba
bramboru, fomova hniloba bramboru, vlockovitost hliz bramboru, stiibfitost slupky
bramboru, rakovina bramboru a mnoho dalSich. Proti t€mto chorobam se nejcastéji
vyuZzivaji fungicidy na bazi médi. Plisent bramboru je asi nejcastéjsi a nejzavaznéjsi
chorobou, kterd se vyskytuje u brambor. Pii nedostatecné ochran¢ jsou ztraty velmi
vysoké, nebot’ se v naSich podminkach objevuje prakticky kazdoro¢né. Tato choroba
ni¢i listovou plochu rostlin. Dochdzi k hnédnuti listd. OSetfenim fungicidnimi

piipravky zabranime vzniku choroby a dalSimu Sifeni (Dolezal, Hausvater, Rasocha,

2008).

Mezi péstitelskd opatfeni pak miiZeme zafadit volbu vhodné odridy pro dané
podminky, odstup od ostatnich pozemkt brambor a dobré stfidani plodin na

pozemku. Ddle také ptipravou sadby a vyrovnanou vyzivou (Hausvater, 2005).

Mezi dalsi choroby pak fadime obecnou aktinomycetovou strupovitost bramboru,
bakterialni krouzkovitost bramboru, hnédou hnilobu bramboru a bakteridlni ¢ernani

stonku a m¢kkou hnilobu hliz (Dolezal, Hausvater, Rasocha, 2008).
2.12. Piiprava porosti na sklizeii:

Po kvalitnim priitbéhu vegetace je nutné i kvalitni ukonceni vegetace, kdy jsou hlizy
rovnomérné dozrélé, rostlina ukoncuje svilj rist a nat’ ztrdci svoji zelenou barvu.
V piipad¢ sadbovych brambor je to bod, kdy jsou pod trsem hlizy v idedlni sadbové
velikosti. Ukonéenim vegetace nejCastéji rozumime odstranéni naté. Nat’
odstraiujeme mechanicky, rozbije¢i kladivkového nebo fetizkového typu anebo
chemicky, pomoci ucinné latky (desikace). Pfi odstranéni chemickou variantou je
vhodné pouZzivat smacedla pro zvySeni Gcinku a umoznéni snizeni davky desikantu.

V praxi je také Castd varianta pouZivajici kombinaci mechanické a pozd¢ji chemické
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likvidace naté. Nat' rozbijime mechanicky v dostatecné vzdélenosti od vrcholku
fadku a tim neporusime tadek a hlizy, nejcast&ji rozbijime nat’ ve vysce okolo 15 cm.
Chemicka desikace nasleduje do 7 dni po rozbiti. Pokud nendsleduje okamzita
sklizeni porostli, dochdzi k obrtstani naté a je nutné provést chemické osetfeni jeSté

v jedné aplikaci (Vokal, 2013).
2.13. Sklizen a poskliziiova vprava:

Sklizent okopanin a do nich fadicich se brambor je ndro¢nd. VyZaduje mnoho
energie, pracovni sily a ¢asu. Pracovni operace provddime za vhodnych podminek a
precizné. Se sklizenymi hlizami zachdzime Setrn€, aby nedoSlo k poSkozeni hliz
potlu¢enim, odfenim nebo rozdrcenim. Déle je dilezitd aktudlni teplota vzduchu i
pudy, vlhkost pidy a mnozstvi piimési, které se pii sklizni neodd€li od hliz. Tyto
nezadouci ¢asti zeminy, kameny nebo rostlinné zbytky a jiné pfimési, které neoddéli
sklize¢ brambor na poli, jsou odstranény az ptred uskladnénim, nejcastéji v budovach
podniku, slouzicich pro zpracovani brambor. Samotnd sklizeii se diive provadéla
rucné. S rostoucim vyvojem a pokrokem v mechanizaci vSak doSlo k vynalezeni
stroju, které ndm praci vyznamné usnadiiuji. Nejrozsitenéjsi zplisob sklizné je ptima
jednofdzovd sklizen kombinovanymi sklizeCi, pfevazné jednofddkovymi nebo

dvoutfddkovymi (Rybdcek, 1988).

Pteprava brambor: Nejcastéji se pouzivaji klasické traktorové piivésy se sklapénim
dozadu nebo s bocnim skldpénim. Tomu odpovidd i vybaveni skladii pro piijem.
Dopravni vozy, které pfi sklizni vyuZivame by neméli byt pfilisné vysoké. Divodem
je nebezpeCi potluceni hliz b&hem premisténi ze zdsobniku nebo péasu

kombinovaného sklizece na vozy (Kuchtik, Prochdzka, Teksl, Vales, 1995).

Poskliznova uprava se zabyvd pfijmem brambor z pole, odd€lenim piimési a také
naskladnénim hliz. Linky pro zpracovani jsou rizné a mohou se v mnoha Céstech
lisit. Nejcastéji se sklada z predtiidi¢e, dopravnikovych linek, davkovych zasobniki
a odhlinovace. Dulezitd je zde také prace lidi, ktefi pomdhaji brambory tfidit
a zbavovat pifimési. Pii trzni upravé ddle tfidime hlizy do jednotlivych velikosti
a n¢kdy se miiZzeme setkat i s osuSovanim a pranim brambor. V posledni fadé¢ muze
dojit i k baleni brambor (pytle, vaky, palety). Brambory skladujeme za vyssi vlhkosti
vzduchu, nejcastéji 80-95 %. Skladujeme je ve tmé& pii teplot¢ okolo 4 °C.

U sadbovych brambor pted vyskladnénim postupné zvySujeme teplotu, aby nedoslo
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k teplotnimu Soku. Jako dal$i pozadavek pti uskladnéni je kvalitni vétrani prostoru

(Kuchtik, Prochazka, Teksl, Vales, 1995).

Samotné skladovani brambor muze byt rozdéleno do vice mozZnosti. Skladovani
volné loZenych hliz mtiZze byt v halovych boxovych skladech. Ma vyhodu v lepSim
vyuziti prostoru. Nevyhodou je obtiznd moznost oddéleného skladovani vétsiho
poctu mensich partii (skladovdni vice odrad). Paletové sklady lep$i moznost
skladovéni vétsiho poc¢tu odrid. Nevyhodou je nutnost ndkladného poftizeni a ddrzby
velkého mnozstvi téchto palet. Dal$i nevyhodou je, Ze vzduch, ktery proudi ve
skladovacich prostorech, neprochdzi bezprostfedné¢ vrstvou brambor, ale pouze
palety obtéka. Klima uvnitf palety tak nelze zcela ménit a hlizy na okraji palety maji
jiné podminky nez hlizy uvnitt. Kazdy zplisob ma tak svd pozitiva i negativa (Mayer,

2014).
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3. Cil prace:

Cilem bakalaiské prace je zhodnoceni reakce odrud s rozdilnou délkou vegetacni

doby na jednordazovou a délenou davku dusiku.
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4.  Material a metody:

Bakalarskd price je zaloZena na polnim maloparcelkovém pokusu. Varianty hnojeni
dusiku jsou nésledovné: prvni varianta je zcela bez hnojeni dusikem, tieti varianta
s jednordzovym hnojenim dusiku, druhd varianta s jednordzovou davkou dusiku
a s aplikaci mocoviny béhem vegetace. Do pokusu jsou pro porovnéni zatazeny dvé
odridy. Kazda varianta md tii opakovani. Ddle doslo k fenologickému sledovani

porostu, osetieni proti plisni bramboru a mandelince bramborové.
4.1. Charakteristika dvou vybranych odrid:

Do pokusu byly zatazeny dvé odridy s rozdilnou vegeta¢ni dobou. Zvolena byla
odrida velmi rand a rand. Odridy byly zvoleny v zdvislosti na sadb¢, které m¢l

zemédelsky podnik Agro Posdzavi akciové spole€nost na jafe roku 2019 dostatek.

Musica: Je odrida od firmy Brop. s. r. o., kterd sidli v Senozatech v okrese
Pelhfimov. Jednd se o velmi ranou konzumni odridu, kterd se charakterizuje Zlutou
hladkou slupkou, Zlutou duzninou a spadd do varného typu brambor — BA. Vynos
této odridy je vyssi a hlizy jsou ovdlné s mélkymi ocky. Odriida se vyznacuje vyssi
odolnosti proti strupovitosti a virovym chorobam. Proti plisni je stfedné odolna
(Brop.cz [online]. Senozaty [cit. 2020-03-12]. Dostupné z:

https://www .brop.cz/odrudy-brambor/velmi-rane/brambory-musica/).

Wega NN: Je odriida od firmy Norika CZ s. r. 0., kterd sidli v Havlickové Brod¢.
Jednd se o ranou konzumni odrtidu varného typu B. Wega je vysoce vynosnd a ma
vyborné konzumni vlastnosti. Hlizy jsou uvniti se syté Zlutou barvou duZniny
a netmavnou béhem varu. Tvar hliz je ovalny a hloubka ocCek je mélkd. Odruda je
odolnd proti plisni a stfedné¢ odolnd proti strupovitosti. Vyvoj mladych rostlin je
stiedni, trs vysoky. Odrida se mimo jiné vyznacuje velmi dobrou skladovatelnosti
(Norikacz.cz [online]. Havlickav Brod [cit. 2020-03-12].

Dostupné z: http://www.norikacz.cz/Userfiles/a4_wega_nn_-_cz.pdf).
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4.2. Charakteristika pokusného mista
Pokusné misto: Valecov (Havlickiv Brod)
Hon: ,, Za ov¢éinem®.
Expozice: mirny svah k jihozapadu.
Zrnitostni sloZeni ptidy — podil frakci:
Jilovité — 11,44 %
Hlinité — 27,66 %
Piscité — 60,90 %
Pidni druh: stfedné t€Zk4 az lehkd, pis¢itohlinita.

Hloubka ornice: 25 cm.

Obsah Zivin v pudé: AZP — pted zaloZenim pokusu (Envirex spol. s.r.o. Chotébor)
obsah v mg/kg na 100% susiny.

pH-5,6

K-174

Ca-1630

Mg - 167

P -309

4.3. Agrotechnické zasahy
21.7. 2018 - sklizen pfedplodiny (pSenice Spalda).
13. 8. 2018 — podmitka, seti meziplodiny (hoicice).

1. 11. 2018 — odbér metrovych vzorkl na meziplodin€ (14,613 t/ha ptivodni hmoty).
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1. 11. 2018 — organické hnojeni (25,75 tun hnoje/ha).
2.-3.11. 2018 — podzimni orba (25-30 cm).
4.4. Jaro - 2019
3.-4.4.2019 — smykovani.
17. 4. 2019 — minerdlni hnojeni na zakladé AZP — rozmetadlem.
Patentkali — 4,0 g/ha, tj. K;O -120, MgO- 40.

- Ruéni hnojeni mocovinou.
- Zavlaceni.

23. 4. 2019 — Rotavatorovani a shonkovani.

25.4.2019 — Ruéni vysadba.

17.9. 2019 — Ukonceni vegetace rozbijeCem nat¢.

25.9. 2019 - Sklizen pokusu (jednotddkovym sklizeCem brambor ,,SAMRO).

Obrazek 1 Fotografie pozemku, na kterém byl pokus proveden. Jaro 2019, zdroj: autor
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4.5. Organizace pokusu
Plocha pokusného pozemku: 588,6 m> (18 m x 32,7 m).
Plocha parcely: 27,90 m? (3,0 m x 9,3 m), tj. 128 trsi (4 Fadky po 32 trsech).
Spon vysadby: 75 cm x 29 cm.
Odrady: MUSICA - velmi rand konzumni odrtida, varny typ BA.
WEGA - rand konzumni odrtida, varny typ B.

Pocet opakovani: 3 (a, b, ¢).

Varianta 1: bez hnojeni N.

Varianta 2: N 120 v mocovin¢ - pred sdzenim rucné (17. 4. 2019), v pritbéhu

vegetace 3x. Foliarni aplikace 6 % roztoku mocoviny ve 300 1 vody/ha.

Varianta 3: N 120 kg v mocovin¢ — pred sdzenim ru¢né (17. 4. 2019).

Na celou plochu pokusného pozemku aplikovano Patentkaly v ddvce 400 kg/ha (tj.
K,0 -120 kg/ha a MgO- 40 kg/ ha) rozmetadlem, a jeSté tyZ den byla plocha
prevlacend (17. 4. 2019).

Terminy folidrni aplikace mocoviny na variant€ 2:
L. aplikace 3. 7. 2019
IL. aplikace 24. 7. 2019

II1. aplikace 14. 8. 2019

Aplikace kapalného dusikatého hnojiva, v tomto pfipadé mocoviny, probéhly za
vhodnych podminek. Vybiral jsem datum aplikace podle pocasi, které nezhorSi

ucinky aplikace. Za idedlni podminky se berou takové, kdy je slunecni aktivita niZsi,
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teplota do 25 ° C a porost neni vlhky po ranni rose, deStich. Vyssi teplota a slune¢ni
svit by mély za néasledek c¢4steCné nebo uplné odpateni postfiku a sniZeni jeho
ucinnosti jesté diive, nez se postiik pies listy vstiebd do rostliny. Déle, Ze rychlost
vétru neni vyssi neZ do 5 metrt za sekundu. Pfi vyS$im proudéni vzduchu by doslo
k nerovnomérné aplikaci nebo by ¢4st postiiku nedopadla na cilové rostliny. Navic
by mohlo dojit k odvanuti mocoviny vétrem na okolni fadky, které také patii do
pokusu a u nichZ se aplikace neprovadi. Aplikaci jsem také volil s odstupem vétSim
nez 14 dni od ptedchozi aplikace mocoviny. Pouzival jsem ochranné pomucky na
oblicej, bryle, respirdtor, ktery me chrénil pfed inhalaci postiiku, ochranné rukavice,
Cepici a ochranny odév, ktery zakryval celé télo. Na nohou jsem mél pracovni

protiskluzovou obuv.

4.6. OSetieni pesticidy béhem vegetace
14. 5. 2019 — Aplikace herbicidu (Plateen 2,5 kg/ha).

19. 6. 2019 — L. posttik proti plisni (Ridomil Gold MZ Pepite 2,5 kg/ha), oSetteni
proti mandelince (Biscaya 0,2 1/ha).

3.7.2019 —1II. posttik proti plisni (Ridomil Gold MZ Pepite 2,5 kg/ha).

16. 7. 2019 — III. postiik proti plisni (Revus Top 0,6 1/ha).

1. 8.2019 - IV. postiik proti plisni (Revus Top 0,6 1/ha).

14. 8. 2019 — V. postiik proti plisni (Vendeta 0,5 1/ha).

23. 8.2019 — VL postiik proti plisni (Vendeta 0,5 1/ha).

4.9.2019 — VIL postiik proti plisni (Vendeta 0,5 1/ha).
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4.7. Foliarni aplikace dusiku:

Foliarn¢ byl dusik u varianty €. 2 aplikovéan ve tfech terminech prostiednictvim 6%
roztoku mocoviny (46 % N). Davka roztoku byla 300 1/ha. Davka N byla 18 kg/300
I/ha. Roztok byl aplikovan presnym elektrickym postfikovaéem VERMOREL 3000.

Davka i zpiisob aplikace byly ve vSech tfech terminech shodné.

Postup aplikace:

Plocha parcely — 3 x 9,3 m = 27,9 m2.

Spotieba roztoku na parcelu — 0,837 1 pti davce 300 1/ha.

Ptiprava zdsobniho roztoku — 6 1 vody, 0,360 kg mocoviny (parcela 3x opakovana,

2x odrada).

Podminky jednotlivych terminti aplikace:

I. termin aplikace 3.7.2019, 15:10 — 15:45 hodin.

Rustova faze porostu — Musica BBCH 61-63 (zacatek kvétu).

Wega BBCH 61-63 (zacatek kvétu).

Povétrnostni podminky béhem aplikace: polojasno, teplota vzduchu 20 °C, teplota

pudy 18 °C, vitr JV, 1 — 2 m/s.

II. termin aplikace 24.7.2019, 7:00 — 7:30 hodin.

Ristova faze porostu — Musica BBCH 65-68 (kvét).

Wega BBCH 65-68 (kvét).

Povétrnostni podminky béhem aplikace: jasno, teplota vzduchu 23 °C, teplota pudy

25 °C, vitr bezvétii.

1I1. termin aplikace 14.8.2019 7:30 — 8:00 hodin.

Vyvojova faze porostu — Musica BBCH 77-79 (tvorba bobuli).
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Wega BBCH 65-68 (tvorba bobuli).

Povétrnostni podminky béhem aplikace: polojasno, teplota vzduchu 17 °C, teplota

pidy 18 °C, vitr SZ, 0,5 — 1,5 m/s.

Obrazek 2 Fotografie pokusu pfi druhé aplikaci mocoviny 24. 7. 2019, zdroj: autor
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4.8. Riistové faze
zacatek vzchazeni: MUSICA 29.5.-1.6.

WEGA  31.5.-3.6.

zaCétek kvétu: MUSICA 28.6.-1.7.

WEGA 28.6.-1.7.

tvorba bobuli: MUSICA 28.7.-31.7.

WEGA  28.7.-31.7.

U varianty ¢islo 1 (bez hnojeni N) byl u obou odriid zacatek Zloutnuti zhruba o 5 az 7

dnt diive.

Mezi variantami ¢islo 2 a 3 nebyl rozdil v zac¢dtku Zloutnuti jednoznacné patrny.
4.9. Meteorologicka data:

(ddaje VUB Havli¢ktv Brod, pracoviité Valedov)

Misto méieni: Valecov

Zpisob méfeni: Automatickd meteorologicka stanice

Vzdalenost od pokusu: 400 m

Pocatek roku 2019 byl nadprimérny z pohledu mési¢nich thrnl srdZzek i primérnych
mési¢nich teplot vzduchu. Unor lze hodnotit jako teplotné nadnormélni (odchylka
teploty od normélu byla 2,7 °C) a bfezen siln¢ nadnormdlni (odchylka teploty od
normadlu byla 3,2 °C). Nejvice srazek spadlo v lednu (59,7 mm, coZ je o 26 mm vice
nez normal) a podobn¢ i v bieznu (59,6 mm, coz je o 24,4 mm vice neZ normal).

Naopak mésic duben 1ze hodnotit jako srdzkové podnormalni, naméfeno bylo pouze

36 % normdlniho dhrnu srdZek. Tyto srazky spadly aZz v samém zdavéru mésice.
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Teplotné byl duben opét nadnormalni. Mésic kvéten byl srdzkové nadnormalni se
srazkami 110,6 mm (150 % normadlu). Primérnd mésicni teplota byla ve srovnani
s normdalem nizsi o 1,4 °C. M¢sic Cerven byl teplotné mimoradné nadnormdlni a byl
to nejteplejsi mésic vegetacniho obdobi 2019. Priimérnd mésicni teplota vzduchu 21
°C ptekrocila normdl o 5,9 °C. SraZek bylo naméfeno pouze 60 % normadlu, z toho
rozhodujici mnozstvi spadlo ve dvou piivalovych srazkach. Mésice Cerven a duben
lze povazovat za nejsussi mésice vegetacniho obdobi. Mésice Cervenec a srpen lze
hodnotit jako normdlni, pouze s malymi odchylkami od normdlu. Také rozlozeni
srazek bylo rovnomérn€j$i nez v pfedchazejicim obdobi. Zaii bylo srazkoveé
nadnormdlni, s mésiénim thrnem srdZek na drovni 188 % normdélu. Nejvyznamnéjsi
srazky byly naméfeny v prvni dekddé meésice, coz mohlo komplikovat sklizen velmi
ranych a ranych odriid v bramboraiské oblasti.

Vegetacni obdobi roku 2019 bylo o 1,7 °C teplejsi ve srovnani s normalem a thrn
srazek s odchylkou od normdlu + 27 mm lze povaZovat za normalni. Vzhledem
k nadnormdlnimu prabéhu teplot a nizké zasob¢ vody v ptidnim profilu Ize vegetacni
obdobi povaZovat za susii (informace mi poskytl VUB Havli¢kiv Brod, s. r.0.).

Tabulka 1:

Primérna mésif?(l’: ;eplota vzduchu Mésieni Ghrn srazek (mm)
Mésic Normal 2019 Odchylka Normal 2019 Odchylka
(1961-1990) od normalu | (1961-1990) od normalu
L 3,1 19| +12 33,7 597 +260
IL 1,2 1,5 +2,7 27,5 374 +99
111 2,5 5,7 +32 35,2 596 244
IV. 71 9,2 +2,1 41,6 152 -264
V. 12,0 106 -14 73,5 1106 +37.1
VL 15,1 210  +59 94,0 s69 | 371
VIL 16,8 184 +16 77,8 893 +115
VIIL 16,7 188 +2.1 79,2 76,2 -3,0
IX. 13,2 13,1 0.1 51,1 96,0 | +44,9

(Tabulku s informacemi mi poskytli pracovnici z VUB Havli¢kav Brod, s.r.0.)
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5.  Vysledky:

Sledované ukazatele:

Mezi sledované ukazatele byl zafazen, kromé jiz zminéného vegetacniho sledovani i:
- vynos hliz t/ha
- primérnd hmotnost hlizy
- % podil hliz pod 35 mm, 35-55 mm a nad 55 mm

- Skrobnatost

Tabulka 2: Vegetacni sledovani

MUSICA WEGA

UKAZATEL Hodnota| 1 | 2 | 3 UKAZATEL Hodnota| 1 | 2 | 3
Vyrovnanost vzchdzeni 19 74 4 74 Vyrovnanost vzchdzeni 19 6 6 6
Piné vzejiti porostu hoﬁgm 46 Plné vzejitf porostu hoﬁgm 4.6,

Pocet vzeslych trst ks 61 63 62 Pocet vzeslych trst ks o4 62 o4
Vyska trst cm 5 6 5 Vyska trst cm 5 5 5
Vyrovnanost porostu 19 72 78 70 Vyrovnanost porostu 19 58 62 62
Celkovy stav 19 72 7,6 7,6 Celkovy stav 1-9 6,4 6,6 68
Stav v obdobi tvorby poupat hoc(li?:)l:;ni 24.6. Stav v obdobf tvorby poupat ho?ﬁltz:;ni 24.6.

Vyska trst cm 47 48 45 Vyska trst cm 0 48 48
Pokryvnost povrchu pidy % 70 71 71 Pokryvnost povrchu pady % 62 75 77
Vyrovnanost porostu 19 76 14 T4 Vyrovnanost porostu 19 84 84 8,6
Celkovy stav 19 84 8,6 88 Celkovy stav 1-9 8,0 8,6 8,8
Zacatek kvétu porostu ho((iiilt(l)lféni 1.7. Zacatek kvétu porostu ho(:iilt(lf;ni 1.7.

Vyska trst cm 49 53 51 Vyska trst cm " 49 49
Vyrovnanost porostu 19 76 78 8,0 Vyrovnanost porostu 19 9,0 8,6 8,6
Celkovy stav 1-9 8,0 8,8 8,6 Celkovy stav 1-9 82 8.8 9,0
Pokryvnost povrchu pudy % 3 85 82 Pokryvnost povrchu pidy % 73 85 83
Konecny pocet trst ks 61 63 62 Koneény pocet trst ks 64 62 64
Zagitek Zoutnuti naté hoi?gini 78 Zatiitek Zoutnuti naté ho(:i?z:;ni 78
Polehnuti naté % 50 93 100 Polehnutinaté % 47 100 100
Vyska trsi cm 57 68 67 Vyska trst cm 16 68 73
Pokryvnost povrchu pudy % 5 87 83 Pokryvnost povrchu piidy % 68 93 95
Vyrovnanost porostu 19 8,6 8,6 84 Vyrovnanost porostu 19 8,0 9,0 9,0
Celkovy stav 1-9 74 84 82 Celkovy stav 1-9 6.2 8.8 8.8
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Tabulka 3: Vynos hliz (t/ha) na konci vegetace

WEGA

MUSICA

a 34,624 a 32,043
b 50,036 b 42,007
1 c 36,703 1 c 39,928
primér | 40,454 primér | 37,993
a 47,885 a 45,376
b 50,179 b 45,018
2 c 54,050 2 c 52,832
primér | 50,705 primér | 47,742
a 51,828 a 50,179
b 50,753 b 43,154
3 c 51,111 3 c 41,075
primér | 51,231 primér | 44,803
WEGA ) Wega
Varianta 10
1 40,454
2 50,705 20
3 51,231 0
MUSICA
Musica
Varianta 0
1 37,993 40
2 47,742 20 . I
3 44,803 0 . .
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Tabulky a grafy jednozna¢né dokazuji dileZitost dusiku ve vyZivé brambor
v pribéhu vegetace. U odriidy Wega se aplikaci mocoviny béhem vegetace i pied
sazenim potvrdil celkovy nérust vynosu. Tteti varianta s pfihnojenim pied sdzenim
zaznamenala nejvySsi vynos hliz. U odridy Musica doslo také k nartistu vynosu, ale
rozdil ve vynosu se mezi druhou variantou s pfihnojenim béhem vegetace a tfeti
variantou prohodil. Druhd varianta s dodanou mocovinou ve vegetaci zaznamenala

nejvyssi vynos.

Tabulka 4: Podil hliz velikostnich frakci (%)

Wega
% velikostnich tiid
Varianta Opak 35-55 nad 55
do 35 mm
mm mm

a 11,06 88, 94 0
1 b 6, 74 88, 38 4, 89
c 6, 05 88, 63 5,32
prameér 7,95 88, 65 3,40
a 4, 65 80, 12 15,24
b 5,97 81, 04 12,98
2 c 2,63 84, 81 12, 57
prameér 4,42 81,99 13, 60
a 3,97 81, 64 14, 39
3 b 5,56 88, 60 5,85
c 2,82 85, 98 11,20
prameér 4,11 85,41 10, 48
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Wega
Varianta |do 35 mm 35-55 nad 55
mm mm
1 7,95 88, 65 3,40
2 4,42 81, 99 13, 60
3 4,11 85,41 10, 48
Wega
100
20 B do 35 mm
60 H35-55 mm
40
20 nad 55 mm
0 4
1 2 3

U odridy Wega doSlo k zaznamendni nejpocetnéjsiho narGstu hliz u métené
kategorie s pfihnojenim béhem vegetace vrozmezi 35-55 mm. Procentudlni
zastoupeni u vSech tii variant se pohybovalo mezi 81 az 88 %. Dusikatou vyzivou

bchem vegetace navic narostlo procentudlni zastoupeni hliz v kategorii nad 55 mm.

Musica
% zastoupeni velikostnich tiid
Varianta | Opak 35-55 nad 55
do 35 mm
mm mm
a 5,30 74,20 20, 49
! b 1,91 69, 93 28,17
c 3,96 82,70 13,34
prameér 3,72 75, 61 20, 67
a 4,34 54,13 41, 53
b 2,22 60, 27 37,51
2 c 0, 60 58, 80 40, 60
prameér 2,39 57,73 39, 88
a 2,31 62, 69 35, 00
3 b 4,91 50, 50 44,58
c 3,33 71, 89 25,78
prameér 3,52 61, 69 34,79
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Musica
Varianta |do 35 mm| -2° nad 55
mm mm

1 3,72 | 75,61 | 20,67

2 2,39 57,73 39, 88

3 3,52 61, 69 34,79

Musica

80.00
70.00
60.00 Hdo 35 mm
50.00
40.00 H35-55 mm
30.00 M nad 55 mm
20.00 -

10.00 -
0.00 -

U odriiddy Musica doSlo k nejvétSimu procentiudlni zastoupeni hliz také v rozmezi
35-55 mm. Celkové zastoupeni vSak bylo niZsi neZ u odridy Wega. V druhé varianté
s piihnojenim béhem vegetace a tieti varianté s dodanim dusiku pfed sdzenim navic
doslo k celkovému nértstu hliz nad 55 mm. Zastoupeni hliz do 35 mm bylo jen do

necelych Ctyf procent.
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Tabulka 5: Priimérna hmotnost hlizy (g)

Wega
) Hmotnost hlizy
Varianta Opak
g
a 46, 4
{ b 57,9
C 57,8
primeér 54,0
a 69,9
) b 65,5
C 70, 2
primeér 68, 52
a 67,9
b 59,5
3
C 70,5
primeér 65,978
Wega
Varianta Hmotnost hlizy
1 54,0 g
2 68,5¢g
3 66,0 g
Primérna hmotnost hlizy - Wega
80
= 60
g w0
=
E 20 -
0 4
1 2 3

Nejvyssi hmotnost hliz u odridy Wega byla zaznamendna pfi hnojeni mocovinou
béhem vegetace. VyS§i hmotnost oproti prvni variant¢ bez hnojeni dusiku byla

zjiSténa i u varianty s hnojenim pted sdzenim.
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Musica

) Hmotnost hlizy
Varianta Opak
g
a 71,9
b 100, 6
! C 72,5
primeér 81,7
a 96, 7
b 97,7
2
C 100, 8
primeér 98, 405
a 88,9
b 99, 3
3
C 84,5
primeér 90, 917
Musica
Varianta Hmotnost hlizy
1 81,7
2 98, 4
3 90, 9

Hmotnost [g]

120

100

80

60

40

20

Primérna hmotnost hlizy - Musica
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Hlizy odridy Musica dorostly do nejvyssi hmotnosti ve druhé variant€ s piihnojenim
bchem vegetace. U tieti varianty také doslo k celkovému navySeni hmotnosti, av§ak

varianta s pfihnojenim dusiku béhem vegetace zaznamenala vyrazné&jsi progres.

Tabulka 6: Skrobnatost hliz (%)

Wega
Varianta| Opak. | Skrobnatost % Vynos Skrob.
t/ha
a 13,1 4,536
| b 12,6 6, 305
¢ 12,8 4, 698
prﬁmér 12, 8 5, 179
a 12,1 5,794
’ b 12,6 6,323
¢ 12,4 6, 702
primeér 12,4 6,273
a 12,4 6, 427
3 b 12,4 6,293
¢ 12,8 6, 542
primér 12,5 6, 421
Wega
. Skrobnatost Vynos
Varianta % Gach, vha
1 12,8 52
2 12,4 6,3
3 12,5 6, 4
Skrobnatost - Wega
14
12 -
® 10 -
Z 8-
s
£ 61
g
>c'% 4 A
2 .
O .
1 2 3
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Vynos sSkrobu - Wega

~

[e)]

Vynos [t/ha]
N w D (9]

[EEN
1

Skrobnatost u odridy Wega ve hnojenych variantach mirné klesla. Vynos $krobu

vSak narostl, nebot’ doslo k celkovému navyseni vynosu hliz.

Musica
Varianta| Opak. | Skrobnatost % Vynos Skrob.
t/ha
a 14,0 4, 486
1 b 13,8 5,797
c 14,5 5,790
primeér 14,1 5,358
a 12,8 5, 808
2 b 13,5 6,077
Y 13,3 7,027
primeér 13,2 6, 304
a 13,3 6, 674
b 13,3 5,739
: Y 13,5 5, 545
primeér 13,4 5, 986
Musica
Varianta Skrobnatost % | ¥ InOS Skrob.
t/ha
1 14,1 5,4
2 13,2 6,3
3 13,4 6,0
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Skrobnatost - Musica
16

14 -

12 A
10 ~

Skrobnatost [ %]

S N~ N
]

)%

Vynos Skrobu - Musica
6.4
6.2

‘T 5.8
Z 5.6
54 -

52 4

4.8 -

I u odridy Musica doslo k podobnym vysledkiim. Obsah Skrobu v hlizach klesl ale
celkovy vynos Skrobu z hektaru se zvySil. K nejvy$sim rozdilim doSlo u tiet

varianty, kdy byl dusik aplikovan pted sdzenim.
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Déle byl zjistén 1 obsah suSiny v % a vynos suSiny v t/ha.

odrida: Wega

Varianta Opak. suSina % Vynos
susiny
a 19,6 6,778
b 18,8 9,385
1 c 20,5 7,511
prumeér 19,6 7,891
a 20,7 9,898
b 20,4 10,259
2 c 20,3 10,953
primér 20,5 10,370
a 19,2 9,972
b 19,8 10,039
3 c 20,4 10,439
primér 19,8 10,150
susina %
21.5
21.0
20.5
20.0
19.5
o _
1 2 3

odrida: Wega

Varianta suSina % V}TOS
susiny

1 19,6 7,9

2 20,5 10,4

3 19,8 10,2
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vynos susiny
12
10
8
6
4
2
0
1 2 3

Nejvice suSiny bylo naméfeno u druhé varianty, kterd byla pfihnojena moc€ovinou ve

vegetaci.

odruda: Musica

Varianta | Opak. | suSina % Vynos
susiny

a 20,7 6,634

b 21,9 9,190

1 c 21,0 8,395
priamér 21,2 8,073

a 19,5 8,835

b 21,2 9,534
2 c 20,4 10,780
priamér 20,4 9,716

a 22,0 11,051

b 19,6 8,448

3 c 20,7 8,523
prumér 20,8 9,340
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susina %

21.5

21.0

20.5
20.0
19.5
19.0
1 2 3

odruda: Musica

1 212 8,1
2 20,4 9,7
3 20,8 9,3

vynos susiny

12

10

[e)]

IN

N

U odriidy Musica bylo naopak pfi piihnojeni kapalnym 6% roztokem mocoviny

naméfeno nejnizsi zastoupeni susiny.
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6. Diskuze:

Pokusem byla prokdzdna duleZitost dusiku ve vyZivé brambor a zlepSeni vynosu pii
aplikaci dusikatych hnojiv béhem vegetace. Navic doslo k prodlouzeni celkové doby
vegetace. Pfi délenych davkach dusiku také doSlo kromé zlepSeni vynost
i k celkovému poklesu zastoupeni $krobu v hlizich. Skrobnatost se tak sice sniZila,
avSak celkovy zisk Skrobu se diky zvySenému vynosu také zvysil. Vokal (2013)
uvadi, Ze zvysujici se davky dusiku snizuji obsah suSiny a Skrobu. Dale uvadi, Ze
dusik mé pfimy vliv na vynos a kvalitu brambor. Také uvadi, Ze je nutné zohlednit
celkovou davku dusiku v hnoji pii celkové bilanci Zivin. Cepl, Kasal a Vokal (2010)
déle uvadeji, Ze dusik ma vliv na vynos ale 1 obsah suSiny, ten se s dusikatou vyZivou
sniZuje. Ddle pak na skladovatelnost hliz a obsah dusi¢nant v hlizach. Svoji roli vSak
hraje i zvolena odruda, teplota a vlhkostni podminky ro¢niku. Losdk (2014) uvadi, ze
mocovina je vhodnym hnojivem pfi péstovani brambor, m4 rychly néstup ucinku a je
vhodné ji aplikovat pfed vysadbou se zapravenim do pidy nebo po vysdzeni. Také
uvadi, Ze uc¢innost mocoviny je ovlivnéna fadou faktorti, z nichZ dominuje mnozstvi
a doba srazek po aplikaci a pH plidy. Losdk (2014) déle popisuje provedeni pokusu
s mocovinou a dusikatych hnojiv s inhibitorem ureazy, ve kterych doSlo k navySeni
vynosu o nckolik tun pii aplikaci téchto hnojiv béhem vegetace. Ptfi provedeni
pokusu s pfihnojenim béhem vegetace dochdzi ke zvySeni vynosu u variant
hnojenych mocovinou o né€kolik tun na hektar. U odrtidy Karin byl vynosovy narast
béhem tif let v priiméru o 4,1 tuny vyssi pfi pouZiti rozpusténé mocoviny (100 %
celkové davky N) pfed pokusem s rozpusténou mocovinou 60 % N (béhem let 2010
az 2012 z 25 na 29,1 tun na hektar). U odridy Red Anna potom dokonce navyseni
pramérného vynosu z 28,6 t/ha u 60 % celkového dusiku dodaného mocovinou na

32,9 t/hau 100 % celkové davky dusiku (Losak, 2014).

Bakaléatskd prace tedy prokazuje schodu s odbornou literaturou. U odridy Wega,
kterd je rand i u odriildy Musica, kterd je velmi rand doslo s drobnymi odchylkami ke
zvySeni vynosu. Ve druhé varianté s pfihnojenim béhem vegetace 1épe zareagovala
odriida Musica, kterd se v této variant¢ odménila nejvyssim vynosem. Odriida Wega
pak méla nepatrné vyssi vynos ve tieti varianté, kdy byla aplikovana mocCovina pred
sdzenim, avSak oproti prvni variant¢ bez hnojeni dusikem doSlo u zbylych dvou

variant s piihnojenim k vyraznému navyseni.
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Zavér:

Zavérem lze fict, Ze pokusem doSlo k potvrzeni faktii v odborné literatute.
Dusik vyrazné napomédhd ke zvySeni tvorby vynosu a pokud je dodavéan
v délenych davkach v pribéhu vegetace, dojde jesté k vyraznéjSimu zvyseni
vynosu. Zaroveinl vSak dochazi k poklesu obsahu Skrobu v hlizach.

Odrada Wega vynosové nejlépe reagovala ve variant¢ ¢islo 3. Touto
variantou bylo aplikovédno 120 kilogrami dusiku pted sdzenim. Pozitivni vliv
vSak byl zaznamendén i1 u druhé méfené varianty, kde také doslo k vyraznému
navySeni vynosu o 10, 3 t/ha, a u této varianty byl doddn dusik i v pribéhu
vegetace, pred prvni variantou, kde bylo hnojeni doddno pouze v podzimnich
mésicich.

Odrada Musica pak vynosové nejlépe reagovala ve varianté Cislo 2. V této
varianté byl dusik 6 % mocovinou doddvan ve tfech aplika¢nich davkach
v pribéhu vegetace.

U vybranych odrid byl zarovenl zaznamendn pokles Skrobnatosti hliz.
Celkovy vynos Skrobu z hektaru se v§ak zvySenim vynosu hliz zvysil.

V zeméd€lské praxi je tak vhodné vyuzit ptihnojeni porosti brambor pied
sdzenim a v pribéhu vegetace. Tim dojde ke zvySeni vynosu i o nékolik tun
z jednoho hektaru, nebot’ jak bylo prokazano, dusik zaujima nezastupitelnou
roli ve vyzive této plodiny.

Pokusem bylo déle zjiSténo, Ze u odriidy Wega doslo k nejvétSimu zastoupeni
ve velikosti hliz v rozmezi od 35 do 55 mm u vSech tii variant, avSak pfi
zvySeni dusikatych hnojiv se zvySuje zastoupeni hliz ve tfeti kategorii
velikosti hliz nad 55 mm. Odrida Musica méla také nejvetsi velikosti
zastoupeni hliz v rozmezi 35 az 55 mm u vSech ti{ variant, ale na navyseni
dusikatych hnojiv zareagovala razantn€ji au varianty s piihnojenim

mocovinou béhem vegetace doslo k nariistu skoro 40 % hliz nad 55 mm.
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