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Abstrakt

Cilem této prace bylo stru¢né zpracovani literarniho prehledu tykajici
se morfologie travici soustavy telat, problematiky zptsobu jejich odchovu a krmeni,
probiotik, prebiotik a fytobotik. Nasledujici studie je zaméfena na potvrzeni
pozitivniho vlivu probiotickych krmnych aditiv obsahujicich probioticky kmen
Lactobacillus Sporogenes na organismus telat. Celkové do projektu bylo zarazeno
80 telat, rozd¢lenych na polovinu do dvou skupin, kontrolni a pokusné. Ob¢ skupiny
byly tfikrat vazeny, do dvou hodin po narozeni a poté dle individuality jedinct
pfi presunech v priméru 56 a 100 dni véku. V prabéhu odchovu byl kromé hmotnosti
pozorovan také celkovy zdravotni stav, Cetnost vyskytu prijmovych onemocnéni,
zdznamy o jejich lé€eni. Z vyhodnoceni nashromazdénych dat je mozné konstatovat,
Zze zkrmovani probiotickych aditiv obsahujicich kmen Lactobacillus Sporogenes

ma vyznamny vliv nejen na zdravotni stav ale také na hmotnostni ptirastky telat.

Kli¢ova slova

skot; ptfedzaludek; mlezivo; probiotika; prebiotika; fytobiotika; zdravi

Abstract

The aim of this study was a brief elaboration of a literature review containing
the morphology of the digestive system of calves, the issue of methods of their
breeding and feeding, probiotics, prebiotics and phytobotics. The following study
aims to confirm the positive effect of probiotic feed additives containing
the probiotic strain Lactobacillus Sporogenes on calves. A total of 80 calves were
included in the project, divided in half into two groups, control and experimental.
Both groups were weighed three times, within two hours after birth and then
according to the individuality of the individuals at shifts of an average of 56 and 100
days of age. During breeding, in addition to weight, the general state of health,
the frequency of diarrheal diseases. From the evaluation of the collected data, it can
be stated that the feeding of probiotic additives containing the Lactobacillus
Sporogenes strain has a significant effect not only on the health status but also on the

weight gain of calves.
Key words

catle; foregut; colostrum; probiotics; prebiotics; phytobotics; health
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1.UVOD

Jak je znamo, telata jsou velmi dulezitd a zaroven nejcitlivéjsi kategorie,
v celém sytému chovu dojené¢ho skotu. Jelikoz kazdé tele znamend pro farmaie
v budoucnu uzitek, je nezbytné vénovat odchovu telat dostate¢nou pozornost. Zdravi
telete je vyznamné ovliviiovano jiz v jeho prenatidlnim vyvoji. Pfedpokladem pro
narozeni zdravého a zivotaschopného telete je kvalitni pée o matku jak v pribehu
V bfezosti, tak pfi samotném porodu a tésné¢ po ném. Do této péce fadime hlavné
prostorné a Cisté ustajeni s pravidelnym piedkladdanim vhodného krmiva zajistujiciho
nejen spravny rust a vyvoj plodu, ale také kvalitu kolostra. Tele se rodi bez vlastnich
obrannych latek a kvalitni kolostrum zajiStuje novorozenému organismu odolnost
vaci infekénimu tlaku piasobicimu z wvnéjSiho prostiedi. Protilatky v podobé
imunoglobulinil pfijme az pii prvnim napojeni mlezivem, které by mélo byt podano
vzdy vcas, V dostate¢né kvalit€¢ a mnozstvi, jelikoZ s postupem Casu se stfevni sténa

telete stava pro imunoglobuliny neprostupna.

Nejvyznamnéj$§im problémem telat v raném postnatdlnim obdobi jsou
prijmova onemocnéni, kterd Ize rozdélit do dvou skupin dle pivodce na prijmova
onemocnéni infekéniho a neinfekéniho ptivodu. Hlavni pfi¢inou prijmu neinfekénich
jsou chyby zptsobené lidskym faktorem, kupfikladu chyby ve vyzivé matek i telat,
zkrmovani nekvalitniho mleziva, ¢i mléka o nevhodné teploté, nedostate¢na hygiena
prostiedi a stres. Tyto ptiCiny vytvaii predispozic¢ni faktory pro prinik a pomnozeni
infek¢nich patogenti, jako jsou smisené infekce virl, bakterii, protozoi a plisni, které
jsou hlavnimi Ciniteli prijmi infek¢nich. K samotnému propuknuti priijmového
onemocnéni vSak vétSinou dochazi az spoluptisobenim mnoha negativnich faktort

a nedostate¢né kolostralni imuniteé.

Prijmova onemocnéni telat vytvaii znacné pifimé i nepiimé ekonomické
ztraty. Pomocnikem v ieSeni a prevenci priijmovych onemocnéni mohou byt
probiotika, prebiotika symbiotika ¢i fytobiotika. Jejich aktivita umoziuje
novorozenému organismu V co nejkratSim case ustalit funkéni stfevni mikrofloru,
ktera je nezbytnd pro fadu travicich pochodli a vyznamné napomahd rozvoji lokalni

imunity stfeva, ¢imz pozitivné€ ovliviiuji zdravotni stav hostitele.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Holstynsky skot

Holstynské, diive Cernostrakaté plemeno pattilo do skupiny plemen nizinnych.
Postupem casu se stalo ve svété nejpocetnéjsi populaci skotu patiici do kulturnich
plemen. Populace holstynského skotu se vyznacuje nejvyssi mlécnou uzitkovosti

(Slechtitelsky program &eského holstynského skotu, 2019).

2.1.1 Historie plemene

V nizinnych oblastech od Holandska az po Déansko vznikl skot, jehoz vysoka
mlécna uzitkovost byla chvélena jiz v 16. stoleti. Odtud postoupil ¢ernostrakaty skot
expanzivni cestu do mnoha zemi a pozdé&ji 1 kontinentdi. Prvni plemenné knihy byly
zalozeny v roce 1874 v Holandsku, 1878 v Némecku a 1881 v Dansku. Ve druhé
poloving 19. stoleti byl Cernostrakaty skot intenzivné dovazen do USA, kde dale
dochazelo k jeho rozvoji, coz v roce 1885 vyustilo ve vyhldSeni samostatného
hol3tynsko-friského plemene. Slechténi bylo provadéno ve sméru zvyseni produkce
dvoustranného typu evropské populace vznikl ve vétSiné zemi nyné&j$i typ s vysokou

mlécnou uzitkovosti (SAMBRAUS, 2014).

2.1.2 Vyvoj na izemi CR

V minulé dobé v podminkach Ceské republiky zaklad chovu skotu
ptedstavovalo Ceské strakaté plemeno. V letech 1960 az 1970 se mlécna uzitkovost
Ceského strakatého plemene pohybovala v rozmezi 2500 az 2800 kg za laktaci.
V tomto desetileti jiz bylo v rdmci dokonceni ploSnych ozdravovacich programi
od brucelézy a tuberkulozy pfistoupeno k dovozim nékterych cizich a zaroven
vykonngjsich plemen skotu. V neposledni fadé¢ byla jejich dovozem sledovana

1 snaha o zvySeni produkéni vykonnosti jednotlivych mistnich stdd. A tak se stalo
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cernostrakaté nizinné plemeno jednim z plemen, kterému se zavérem této dekady

dostalo patti¢né pozornosti [8].

Od roku 1830 se objevuji prvni informace o chovu Cernostrakatého skotu
na tzemi dnesni CR. Plemeno naslo uplatnéni pfedev§im ve velkych hospodafstvich,
kde mu byly zajistény lepsi podminky z hlediska vyzivy. V prubéhu a tésné
po skonceni druhé svétové valky bylo plemeno témér zlikvidovano. Po druhé¢ svétové
vélce u nas Cernostrakaty nizinny skot vymizel. Az v roce 1960 byla do Ceské
Republiky pfivezena dvé méné pocetna stada Cernostrakatych jalovic z Holandska
a z Kanady. Zaklady nyné¢jsiho chovu byly polozeny vsak az diky masovéjsSim
importim uskuteénénym v druhé poloving Sedesatych let a dale diky metodam
plemenitby iniciovanymi a dusledné sledovanymi Vyzkumnym ustavem Zzivo¢i$né
vyroby v Praze Uhfinévsi. S ohledem na poptavku byl v té dobé smér chovu
a Slechténi Cernostrakatého nizinného skotu zaméfen primarné na kombinovany
uzitkovy typ. V roce 1970 bylo do kontroly uzitkovosti zafazeno 4975 krav
cernostrakatého plemene, v porovnani mlécné uzitkovosti s nasim ¢eskym strakatym
plemenem vykazovaly Cernostrakaté dojnice uzitkovost 3921 kg mléka, zatimco
u ¢eskych strakatych dojnic bylo dosahovano uzitkovosti v priméru 2981 kg mléka

za laktaci (JEZKOVA, 2015; [8])

V roce 1980 stavy Cernostrakatého skotu rapidné stoupaly, bylo zde chovano
vice nez 25 tisic krav a Cernostrakaté plemeno tak piedstavovalo 1,8 % celkového
poétu krav. V roce 1983 se stalo v Ceské Republice oficidlné uznanym plemenem.
Podil inseminaci holStynskymi byky se od roku 1975 pozvolna zvySoval a od roku
1985 se k inseminaci jiz vyuzivali prakticky pouze holstynsti byci. Z davodu
nedostatku devizovych prostredkii nebyly dovozy biezich jalovic ve vétSim mnoZstvi
uskutecnitelné. BohuZel k dovoziim nebylo pfiklan€no ani ze strany tehdejsSiho
politického prostiedi, a¢koliv pfiznivé zkusenosti s dovozem z 60. - 70. let ukazovaly
na prednosti plemene (JEZKOVA, 2015).

V letech 1991-1996, byla uskute¢néna posledni vlna dovozu, pfi niz
za obsahlé dotacni podpory statu bylo importovano vice nez 20 tisic biezich jalovic.
Importovana byla kvalitni zvifata, kterd se stala zakladem fady vynikajicich stad.

V dalsim obdobi to byl zejména dovoz embryi. Touto cestou se do CR dostala fada
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geneticky cennych zvifat a zajimavych kombinaci zahrani¢ni provenience

(JEZKOVA, 2015).

2.1.3 Charakteristika

Charakteristickou vlastnosti tohoto plemene je Cernostrakaté zbarveni téla
s Cernou hlavou, kterd je ve vétSiné piipadl odznakova a to bud’to bilou hvézdou
na mléénou uzitkovost. Kohoutkova vyska se u krav o zivé hmotnosti 700kg
pohybuje mirn¢ nad 140 cm. HolStynské plemenice maji minimalni osvaleni, plossi
hrudnik, vyrazné kycelni hrboly a pevné koncetiny. V cernostrakaté populaci
se ojedinéle vyskytuji a vystépuji recesivni homozygoti cervenostrakatého zbarveni,
nazyvani RED holstyn. Vlastnosti populaci RED holStynti se neli$i od vlastnosti
cernostrakatych populaci. Vedle vysoké uzitkovosti ma plemeno vyznamnou
prednost ve vynikajici piizptisobivosti riznym klimatickym podminkam (SPCHS,

2019; SAMBRAUS, 2014).

Primérné uzitkovost Cernostrakaté holstynské populace v roce 2018 doséahla
10030 kg mléka, 384 kg tuku (pfi tucnosti 3,83 %) a 340 kg bilkovin (3,39 %).
Cistokrevné holstynské kravy vykazaly uzitkovost 10192 kg mléka, obsah tuku
se snizil 0 0,02 % na 3,81 % a obsah bilkovin narostl 0 0,02 % na 3,37 % [7].

2.2 Tranzitni obdobi

Tranzitni, nebo také predporodni obdobi I1ze definovat jako obdobi zacinajici
21. dnem pied ofekavanym otelenim, do oteleni samotné¢ho. Do tranzitniho obdobi
lze zahrnout i prvni tfi tydny laktace, takzvané rozdojovaci obdobi ( DIXHOORN,
2018).

2.2.1 Stani na sucho

Zdarny vyvoj telete po narozeni je ovlivnén fadou faktorii. Rozhodujicim

faktorem je jiz vyZiva vysokobiezich plemenic v obdobi stani na sucho. Z nedostatkti
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zpusobenych pravé v tomto obdobi plynou problémy se zdravim a Zivotaschopnosti

telat (FRELICH, 2001).

Obdobi stani na sucho zac¢ind zaprahnutim a kon¢i porodem, je vzdy obdobim
charakteristickym specifickou péci o dojnici, kdy lze v zdsadni mife ovlivnit vyvin
telete a nasledujici laktaci. V tomto obdobi se dojnice pfipravuje na novou laktaci,
dochdzi k regeneraci mlécné zlazy a také nejintenzivnéji roste plod. V prubéhu
poslednich dvou mésicti bezosti plod dokoncuje témér dve tietiny svého rtistu a jeho
rust je nadfazeny vlastnim potfebam matky. Dale dochazi k regeneraci bachorovych
papil, které se spole¢né s bachorovou mikroflorou musi prizptisobit zméné krmné
davky, ktera energeticky pokryva vysoké naroky dojnice pti laktaci, na méné
energeticky bohatou krmnou davku ktera pokryva prevazné naroky na zachovu

dojnice a rist plodu (DINGWELL et al., 2001; STRAPAK, 2013).

Zacatkem 20. stoleti bylo optimalni obdobi stani na sucho stanoveno na 60
dni. Vyrazné zvyseni dojivosti dojnic koncem 20. stoleti vyvolalo zdjem o zkoumani
této problematiky a stanoveni optimalni doby stani na sucho, ptfi¢emz byly dva
meésice uznany jako dostate¢né dlouhé obdobi pro vysokoprodukéni dojnice

(WEGLARZY, 2009).

2.3 Porod

Porod je fyziologicky d€j spojeny s ukonenim biezosti. Za spoluticasti
celého matefského organismu je aktivni Cinnosti délohy a bfiSniho lisu vypuzen
z téla matky zraly plod s plodovymi obaly. Pokud porod probéhne normalné, na svét
prichazi zdravé a zZivotaschopné tele v pravidelné poloze a v pribéhu porodu neni
tteba zadné, respektive minimalni pomoci oSetfovatele. U skotu gravidita trva
primé&rné 285 aZz 290 dni a prvni pfiznaky porodu mohou byt znatelné jiz 14 dni pred
oc¢ekavanym porodem. Prvnim pozorovatelnym piiznakem bliZiciho se porodu
je ochabnuti panevnich vazl a svall bfis$ni stfeny zpisobujici viditelné vystoupnuti
kofene ocasu spole¢né s obrysy kiizové kosti a hrboly kosti sedacich. S blizicim
se porodem se zvySuje ochabnuti napnuti bfiSni stény, bficho postupné klesa
a vystupuji obrysy zeber spolecné s vybézky bedernich hrbold. Mlécna Zlaza
se zvetSuje a tésné pied porodem zacina produkce mleziva, spole¢né a s niz se zacina
uvolnovat hlenova zatka délozniho krcku do pochvy a odchazi ve formé hustého,

¢irého hlenu. Odchod délozni zatky lze oc¢ekavat 1 az 3 dny pfed porodem. Samotny
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porod lze rozdélit do tii stadii, oteviraci stadium, vypuzovaci stddium a poporodni

stadium (FRELICH, 2001; JELINEK & KOUDELA, 2003).

2.3.1 Oteviraci stadium

Oteviraci stadium je charakteristické ptisobenim hormonu oxytocinu, jehoz
vlivem jsou vyvolavany délozni kontrakce vytvarejici tlak, ktery posouva plod
z téla delohy k jejimu kréku. Kontrakéni viny se prodluzuji, klidovy interval mezi
nimi se zkracuje a narista intenzita frekvence stahtl. Za aktivni Gcasti btisniho lisu
a tlaku plodu na délozni kréek se otevira délozni branka. Do dé€lozniho kandlku
je vtlatovéna cast porodnich obalil, pficemz dochdzi k prasknuti chorionu. Dale
se do porodnich cest vtlacuje alantois, tmavy vak vyplnény ¢irou fidkou tekutinou,
rozhodujici o postupném otevieni porodnich cest do souvislého kanalu. Spolecné
s alantoisem je do porodnich cest vtlacovan amnion, bily vak s nazloutlou hustou
a kluzkou tekutinou, v némz lze vidét nozicky plodu. Plodové obaly zpravidla pii
prichodu kanalem de€loZnich cest praskaji, ¢imz mechanicky Ccisti a zvlhcuji porodni
cesty. Vyjimkou neni ani prasknuti alantoisu az pfi vytlaceni plodu ven z vulvy.
Protrzeni plodovych obald a piedéasny odtok plodovych vod je jednou z castych
pfi¢in komplikaci pfi porodu. (JELINEK & KOUDELA, 2003; STRAPAK, 2013;
[9D).

Bézna délka oteviraciho stadia se pohybuje od 2 dol2 hodin. K vnéjSim
priznaktim signalizujicim prubéh oteviraci faze patii prfevazné neklid zvitrete. Krava
preslapuje, ohlizi se dozadu smérem k bfichu, leha a po kratké chvili vstava, buci,
Castéji moci a kali. V této fazi je vhodné zvife intenzivné sledovat avSak zbyte¢né
nezasahovat, jelikoz jakykoliv zasah, ktery neni nezbytné nutny, miZze porod
zkomplikovat (FRELICH, 2001; [6]).
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2.3.2 Vypuzovaci stadium

Ptechod porodu do vypuzovaciho stadia oficialné zacind prichodem
plodovych obali porodnimi cestami tak, ze jsou chovatelem pozorovatelné.
Vypuzeni plodu probihd pomoci stupiiujicich se kontrakci dé€lohy, ke kterym
se postupné ptidavaji kontrakce bfisniho lisu. Po kratkodobém utlumeni kontrakci
a porodnich bolesti se znovu zintenzivni a zvétSuje se tlak protlacujici plod
porodnimi cestami, dokud nedojde k jeho vypuzeni z téla matky. Tlak vykonavany
d€lohou a bfisnim lisem je enormni, u krav mize dosahovat az 85 kPa. Vypuzené
mlade¢ zlstava jeste kratce po porodu spojeno s télem matky pupecnim provazcem,
K jejimuz fyziologickému preruseni dojde pii prvnich pohybech mladéte. Pretrzenim
pupecniho provazce dojde k preruseni krevniho obéhu plodu a hromadici se oxid
uhli¢ity drazdi dechové centrum mladéte, dokud se neobjevi prvni naddech. S prvnimi
dechy se plice naplni vzduchem z pridusnice a dojde K jejich roztazeni. Zvysi se také
pritok krve plicemi, kde dojde k jejimu okysli¢eni a pritoku skrze plicni zily do levé
srdecni predsiné. Témito fyziologickymi déji definitivné dochazi k odd¢€leni zivota
plodu od zivota matky. Délka trvani vypuzovaciho stadia se pohybuje od 2 do 6
hodin, ptfi€emZ porod samotny trva u starSich krav pfiblizn¢ hodinu, u jalovic mize

byt delsi (JELINEK & KOUDELA, 2003; STRAPAK, 2013; [12]).

2.3.3 Poporodni stadium

Zacina bezprostfedné po vypuzeni plodu, ustupuji silné¢ kontrakce délohy.
Krat$i délozni kontrakce vypuzuji plodové obaly a ¢ast placenty, oznacovanou jako
lizko. Pokud porod probihal normaln¢, 1ze odchod obald a lizka ocekévat za 3 az 8
hodin. Za normalnich okolnosti jejich odchod probé¢hne do 6 hodin, ovsem pokud
plodové obaly a 1iZko nebyly vypuzeny do 12 hodin, nastdva problém a je nutné
volat veterinarniho 1ékafe. Zadrzené zbytky porodnich oballi a placenty se v téle
matky rychle rozkladdaji, jsou zdrojem infekce a mohou zapficinit vznik akutnich
I chronickych zanétd délohy. Lécbu je nutno zahajit nejpozdéji do 24 hodin,
podcenéni situace a neléceni zadrzenych plodovych obalti mtze vést az k problémim
s reprodukci a s tim spojenym snizenim uZitkovosti. (FRELICH, 2001, STRAPAK,
2013).
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Po nékolika minutovém odpocinku matka ihned zacind peovat o novorozené
tele. Idedlni je matce po porodu zajistit suché, Cisté prostiedi a podani teplého napoje

se §rotem. Nezbytny je dostatek kvalitniho sena a piistup k vodé (STRAPAK, 2013).

2.3.4 OSetreni telete

Péce o cCerstvé narozené tele je zaméfena na snizeni dopadu porodni
respiraéni a metabolické acidozy, poporodni mortality, doby vstavani a sani a také
spotfebu kolostra a absorpci imunoglobulinil, coz zasadné ovliviiuje nasledné zdravi

a produktivitu (MEE, 2008).

Zivotaschopnost narozeného telete miize byt posouzena a ovlivnéna pied,
béhem a bezprostiedné po oteleni chovatelem nebo veterinarnim lékaiem a to bez
jakékoliv sofistikované diagnostiky. Prvnim krokem by mélo byt uvolnéni hornich
cest dychacich a dutiny Ustni, nejlépe Cistym hadiikem. Pokud se dychaci cesty
po vytfeni neuvolni,je vhodné pfistoupit k chvilkovému zavéSeni telete za panevni
¢ast hlavou dolti za soucasného rytmického tlaku na hrudnik a bfisni krajinu. Pokud
ani zaveéSeni nebylo Gspésné, posledni Sanci k oziveni telete je fouknuti vzduchu usty
skrze rousku do nozder telete. Mozné je také povytdhnout jazyk a aplikovat
jednorazové studenou vodu na zatylek. Ocekavany uspéch se n€kdy dostavi az po 10
minutach aktivniho a opakovaného ozivovani. Po zajiSténi stabilniho dychéni tele
vyzaduje dezinfekci pupecniho pahylu. Cévy pupecniho pahylu se ve vétsing pripada
uzaviraji samy, tudiZ jedinym krokem pii jeho oSetfeni je desinfekce vhodnym
antiseptickym pfipravkem. V ptipadé krvaceni se pupecni pahyl podvaze sterilnim
provazkem a poté vydesinfikuje. Pupec¢ni krvaceni se miize vyskytnout i jako vnitini
a je pric¢inou umrti pfiblizn€ u 5 % mrtvé narozenych telat. Desinfekci je vhodné
opakovat pfi kazdém krmeni. Pokud tele neni ponechdno matce k olizani a ocisténi,
je nezbytné nutné jeho osuSeni a umisténi do suchého a Cistého prostiedi. Ackoli
se telata rodi s funkéni termoregulaci, primarni podchlazeni (rektalni teplota je nizsi
nez 37 °C) se muze vyskytnout az u ¢tvrtiny narozenych telat. Perinatalni hypotermie
muze byt spojena s opozdénym vstavanim, zhorSenim absorpce kolostralnich

imunoglobulint a zvySenou tmrtnosti telat (FRELICH, 2001; MEE, 2008; [6]).
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Po zajisténi Zivotnich funkci a pfesunuti telete do budouciho ustéjeni je nutné
mu podat mlezivo. Prvni napojeni je nezbytné podat do dvou hodin po narozeni,
druh¢ nejdéle do Sesti hodin Zivota. Pfi prvnim napojeni by mélo tele bez zdravotnich
problémui pfijmout orientaéné¢ 6% jeho zivé hmotnosti, coz odpovida ptiblizné 2
az 2,5 litru mleziva. Je nezbytné nutné, aby tele pii prvnim napojeni dostalo mlezivo,
byt v malém mnozstvi. Behem prvnich 24 hodin od narozeni by m¢lo tele pfijmout
celkem 10 % ze své hmotnosti, coZ odpovidéd pfiblizn¢ 4 litrim mleziva, a to v

né&kolika dil¢ich davkach (BROUCEK & SOCH, 2008; [10]).

2.4 Morfologie a fyziologie organi travici soustavy telat

Travici trakt prezvykavei se v pribéhu fylogenetického vyvoje prizpisobil
k dokonalému vyuzivani krmiv rostlinného ptivodu, a to predev§im téch bohatych
na celulézu. K traveni celuldzy ale i ostatnich Zivin se u ptezvykavcl vyvinul pred
vlastnim zaludkem piedzaludek, v némz proces traveni probihd prostiednictvim
enzymu mikrobialniho ptivodu. Spole¢né s procesem mikrobialniho traveni probihaji
v ptedzaludcich také procesy syntetické, a to zejména syntéza mikrobialni bilkoviny,
kterd je vyznamnym zdrojem dostupnych esencidlnich aminokyselin pro hostitele.
Vyvin pfedzaludkli umoznil pfezvykavym zvifatim pojmout v pomérné kratkém
ase velké mnozstvi rostlinné potravy (JELINEK & KOUDELA, 2003; BOUSKA,
2006).

Predzaludek se sklada ze tii oddild, kterymi jsou, bachor (rumen), cepec
(reticulum) a kniha (omasus). Vlastni zaludek se nazyva slez (abomasus) (REECE,
1998).

JiZ béhem prvnich padesati dni embryonalniho vyvoje se v embryu zakladaji
jednotliveé oddily piedzaludku. Diky bezZlaznaté vystelce jsou béhem embryonalniho
vyvoje vSechny Ctyfi oddily vychlipeny od Zalude¢nich vietenovitych bunék. Objem
predzaludki se v pribéhu embryondlniho a fetalniho vyvoje zvétSuje nerovnomérné.
Po narozeni tvofi nejveétsi ¢ast vlastni zaludek slez, coz odpovida faktu, Ze je jedinou
¢asti, ktera je schopna okamzité po porodu vykondvat funkce nezbytné pii piijimani
a traveni mléka. V obdobi mlé¢né a tekuté vyzivy plni dilezitou ulohu ¢epcovy zlab,

ktery spojuje jicen s cCepcoknihovym otvorem a umoziuje tak ptechod tekutiny
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z jicnu do knihy a slezu. Cepcovy zlab vede od &esla po dorzélni plose bachorové
ptredsing a po pravé strané cepce. Je spiralovitého tvaru s postrannimi valy. Kontrakci
hladké svaloviny umisténé v postrannich valech se vytvoii zlab, kterym je tekutina
schopna proudit z jicnu piimo do slezu. (JELINEK & KOUDELA, 2003; JELINEK
& JELINEK, 2006; KONIG & LIEBICH, 2007).

Rist jednotlivych oddild slozit¢tho Zaludku probihd nerovnomérné
a vzajemny pomer jejich objemu se v pribéhu ontogenetického vyvoje méni. Pomér
objemu piedzaludku K slezu je u novorozené¢ho mladéte 1 : 2. Po celou dobu mlééné
vyzivy se dale zvétSuje a nejrychleji vyviji slez. Kapacitou dosahuje objem slezu
u nékolikadennich telat ptiblizné 60% objemu dospélce. Ackoliv je jiz podoba
a struktura slezu telete podobna tvaru a struktufe slezu dospé€lého skotu, stale trva
nékolik dni po narozeni, neZ mukdza dozraje a zacne fadné fungovat. Toto Casové
okno je velmi dilezité, jelikoz umoznuje resorpci kolostralnich protilatek v prvnich
24 hodinach po porodu (JELINEK & KOUDELA, 2003; KONIG & LIEBICH,
2007).

Vyvoj ptredzaludku je stimulovan piijmem objemnych krmiv natolik, zZe
ve tfech mésicich je jiz pfedzaludek dvakrat az Ctytikrat vEtsi nez slez a nejpozdéji
do osmi mésici tento vztah odpovida pomérim dospélych zvitat, to znamena 11:1
ve prospech predzaludku. Ve v€ku 3 - 12 mésicl jsou v zévislosti na vyziveé
vlastnosti travici soustavy definitivné proporciondlné a topograficky ustaleny

(JELINEK & KOUDELA, 2003; KONIG & LIEBICH, 2007).

Navazujici €ast travici soustavy je tvofena tenkym a tlustym stievem, odkud
je ¢ast rozloZenych Zivin z ptijatych krmiv vstfebavana do krve. Vzhledem k tomu,
Ze tyto organy tele potiebuje pro svoji existenci uz od narozeni, vyvijeji se intenzivné
jiz v prenatalnim obdobi a intenzita jejich ristu se zvySuje az do véku Sesti mésicu.
Tenké a tlusté stfevo jsou od narozeni vyvinuty pomérné dobte, takZe intenzita jejich
ristu je v dal§im obdobi v porovnani s ostatnimi organy niz$i (STRAPAK a kol.,

2013).
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2.4.1 Bachor - rumen

Po narozeni je bachor malou a sterilni Casti travici soustavy, ktera se musi
do odstavu stat nejdulezitéjsi ¢asti ze vSech. Musi zvétSit svoji velikost, vnitini
metabolickou aktivitu a vngjsi prutok krve. Za né€kolik zakladnich pozadavk
na vyvoj bachoru povazujeme, mnozstvi piijatych tekutin, schopnost bachorového
obsahu posouvat se za pomoci bachorovych kontrakci, absorpcni schopnost tkang,
mnozstvi a kvalitu substratu umoziujiciho rist a mnozeni bakterii a s tim spojené

ustanoveni bakteridlniho osidleni (MORAN, 2002).

Rozvoj bachoru nastava pouze pod vlivem kone¢nych produktii bachorového
traveni, coz jsou vysledky fermentace pevnych krmiv bachorovymi mikroby. Rozvoj
bachoru se do zna¢né miry se vyznacluje také rustem bachorovych papil, které
zvétsuji povrchovou plochu bachoru, a tudiz jeho schopnost absorbovat tyto konecné
produkty traveni. Kapacita bachoru a pfijem pevného krmiva spolu uzce souvisi.
K plynulému piezvykovani dochazi ve véku asi 2 tydnt a je to pro chovatele dobrym
dikazem toho, Ze se bachor vyviji spravné. Pevnd krmiva i ruminace stimuluji
produkci slin a spotfebnich zivin, jako je moc€ovina a hydrogenuhli¢itan sodny, které
poté produkuji substraty pro bakterialni rtist. Mocovina doddva mikrobim dusik,
zatimco hydrogenuhli€itan sodny pasobi v bachoru jak pufr, ktery pomaha udrzovat
stabilni pH. To je dilezit¢ zejména v obdobi, kdy telata pfijimaji velké mnozstvi
obilnych zrn, z kterych pozd&i v Zivoté¢ bachorova mikroflora pfi fermentaci

produkuje znacné mnozstvi kyseliny mlééné (MORAN, 2002).

2.4.2 Cepec - reticulum

Cepec uzce souvisi s bachorem jak strukturou, tak funkci, proto ho spousta
autortl popisuje jako ruminoretikularni komplex. Cepec je mnohem mensi
nez bachor, nachdzi se kranialn¢ od bachorové vyduté a svoji kaudalni stranou
ptiléha na branici. Dotyka se také hrudni kosti a meCové chrupavky. Diky této pozici
je mozné na toto misto vytvorit zvenci tlak a tim odvodit pfipadné poranéni Cepce.
Poranéni ¢epce u skotu se vyskytuji v disledku toho neselektovani krmiva pfi jeho
pfijmu. Zvifata jsou tak schopna spole¢né s krmivem bez obtizi pfijmout cizi télesa,

napiiklad hiebiky nebo kousky drati. Vzhledem k jejich hmotnosti, maji tyto
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predméty tendenci se shromazdovat pravé v ¢epci, odkud mohou byt kontrakcemi
vytlateny skrze jeho sténu a tim poskodit piilehlé organy (KONIG & LIEBICH,
2007).

Cepec funguje na principu pumpy, umoziiujici pratok tekutiny do bachoru
a zpét, ¢imZ je v bachoru udrzovana stala vlhkost. Pruchod fidkého obsahu z bachoru
do knihy je také tizen ¢epcem, ktery posouva potravu k ¢eslu pro rejekcei a nasledné

prezvykani (REECE, 1998).

2.4.3 Kniha - omasus

Kniha je uloZzena v pravé poloviné brani¢ni kopule, napravo od cepce
a dorzaln¢ od slezu. Sliznice je formovana v utvary podobné listim polomé&si¢itého
tvaru, orientované v podélné ose knihy. Jednotlivé listy se od sebe 1isi vyskou. Podle
vysky rozliSujeme listy 1. az IV. fadu, vytvarejici velky povrch podporujici resorpci.
Pokracuje zde fermentace ptichoziho potravy a regulace jejiho premistovani mezi

gepcem a slezem (REECE, 1998; JELINEK & JELINEK, 2006).

2.4.4 Slez - abomasum

Slez je vlastni zaludek ptezvykavci, jeho funkce je obdobna jako funkce
jednoduchého Zaludku u nepiezvykavych zvifat. Nachazi se na dné bfisSni dutiny
a jeho objem se pohybuje od 10 do 20 litra. V celém svém rozsahu je vystlan
Zlaznatou sliznici vytvarejici fasy. Je napojen na knihu, S niz komunikuje
knihoslezovym ustim, vybavenym chlopfiovym uzévérem. V oblasti knihoslezového
usti se nachéazi bélavy prstenec obsahujici ser6zni kardinalni zlazy. T¢lo a vydut
slezu jsou vystlany Sedocervenou sliznici obsahujici fundalni Zlazy. V oblasti pyloru
jsou hlenotvorné zlazy ulozené v Zlutosedé sliznici (JELINEK & KOUDELA, 2003;
JELINEK & JELINEK, 2006).

Zlaznata sliznice vV celém objemu slezu zajistuje produkci hlenu, enzymd,

vvvvvv

slozkou zalude¢ni §tavy u telat v prvnich dnech Zivota je chymozin, ktery srazi

mléko tim, Ze pti pH 5 - 6 pfeménuje kasein na parakasein, ktery s vapenatymi ionty
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vytvaii srazeninu. S vékem mnozstvi chymozinu ubyvd a je nahrazovano
nariistajicim mnozstvim pepsinu, ktery se stavd po odstavu zakladnim enzymem
zaludecni $tavy prezvykavcl. Kyselina chlorovodikova se zacina tvofit piiblizné
16 hodin po narozeni a jeji produkce se zvySuje jen velmi pomalu. Tim je umoznén
prichod imunoglobulini pfes slez do stfeva bez jejich poskozeni travenim

(JELINEK & KOUDELA, 2003).

2.5 Odchov telat v obdobi mlezivové a mlééné vyzivy

Obdobi odchovu telat tvofi nejdulezitéjsi obdobi v chovu skotu. Chyby
zpusobené béhem prvniho roku zivota telete maji vzdy negativni dopad
na celozivotni uzitkovost jedince. Jednotlivd obdobi odchovu zacinaji narozenim
a oSetfenim telete po porodu. Do 24 hodin po porodu, oSetfeni matkou
a oSetfovatelem se telata odd€luji od matky a ptesouvaji se do venkovnich
individudlnich boxt. Konkurenceschopnost a efektivnost odchovu telat se caste¢né
odviji od technologie chovu, urovné vyzivy a techniky krmeni. Jednim
Z rozhodujicich ptedpokladi pro uspésny chov je vyhovujici stajové prostiedi, které
odpovida pozadavkiim ustijenych zvitat. Nazvy jednotlivych obdobi odchovu telat
jsou odvozeny podle druhu krmiva, které tvoti majoritni slozkou jejich krmné davky

(CHLOUPEK, 2008; FRELICH, 2011; STRAPAK, 2013).

2.5.1 Obdobi mlezivové vyzivy

U skotu je pfenos imunoglobulini pfi intrauterinnim vyvoji plodu velmi
omezen. Pro skot je charakteristicka syndesmochoriova placenta, kterd oddéluje krev
plodu od krve matky celkem péti vrstvami. Dlsledkem tohoto oddéleni krevnich
obéhd, je téméf nulovy prostup imunoglobulin z matky do plodu, ¢imz
je zpusobeno, ze se telata rodi agammaglobulinemicka a jedinym zdrojem

imunoglobulinti je mlezivo (YOUNGQUIST& THRELFALL, 2007)

Spravny management a zvladnuté mlezivové obdobi je zasadnim faktorem
rozhodujicim o budoucim zivoté a uzitkovosti telete, z tohoto diivodu je nezbytné

mlezivové vyzivé vénovat maximdlni pozornost. Obdobi mlezivové vyzivy
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je charakteristické pfijmem mleziva jakozto jediné slozky krmné davky a to bud’
pfimo sanim od matky, nebo podanim jiz nadojené¢ho mleziva do nadob. Napajeni
telete mlezivem probiha zpravidla prvnich 5 dni Zivota. Podavanim mleziva je teleti
zajisténa laktogenni imunita stfeva a mimo to mlezivo poskytuje teleti dostatecné
zasoby potiebnych Zivin, véetné mineralnich latek a vitamind. V mlezivu je obsaZena
fada biologicky aktivnich latek, které jsou dilezité¢ pro spravnou funkci sliznice
sttevni 1 pro cely organizmus. Nema-li krava dostatek kvalitniho mleziva,
je vhodné mit v zdsob¢ kolostrum mraZzené, nebo pouzivat susené ¢i lyofilizované.
Rozhodujici je prvnich napojeni, které musi probéhnout do 2 hodin po narozeni
a tele, které by mélo vypit alesponi 2, nejlépe 3 litry kvalitniho mleziva. Ptiblizné
po ctyfech hodinach by mélo nésledovat druhé napojeni. Je nezbytné nutné dbat
na kvalitu mleziva, jelikoz pouze kvalitni mlezivo umozni teleti vybudovani

kvalitniho imunitniho systému (BOUSKA, 2006; [13]).

2.5.1.1 Mlezivo

Mlezivo neboli kolostrum je sekret mlécné zlazy, ktery je jako prvni
mlad’atim po porodu k dispozici a jeho sekrece trva do 4 az 5 dni po oteleni.
Charakteristické je svoji vazkou konzistenci a barvou, ktera miize byt v odstinech
Zluté piskové az slabé oranzové. Z hlediska chemického slozenim je mlezivo vyrazné
odli$né od mléka. V porovnani s mlékem obsahuje mlezivo aZ pétkrat vice bilkovin
ve formé lehce stravitelného albuminu a globulinu. Na globulinovou frakci mleziva
se vazi mlezivové protilatky - imunoglobuliny. Kromé zvySeného mnozstvi bilkovin
mlezivo obsahuje také vyssi procento tuku, ktery je pro tele zdrojem vitaminu A,
kterého je v mlezivu obsazeno az pétkrat vice nez v mléce. Vitamin A pusobi jako
vyznamny antiinfekéni faktor a cCinitel stimulujici rGstovou schopnost telete.
V prvnich dnech Zivota dostdva do téla ve vySSich mnozstvich a jeho rezerva
je ukladana v jatrech. Dal§im vyznamnym vitaminem mleziva, obsaZzenym
az v trojnasobném mnozstvi je vitamin D, nezbytny pro své antirachitické ucinky.
Z mineralnich latek jsou hodnoty nékolikanasobné vyssi u fosforu, vapniku, Zeleza
a jodu. Naopak v niz§im poméru je U mleziva zastoupena laktdza. Slozeni mleziva
se po porodu velmi rychle méni, coZ je znizornéno v tabulce & 1. (STRAPAK,
2013).
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Tabulka 1: Primérné slozeni mleziva po oteleni a zralého mlé¢ka

Ukazatel 1. dojeni Trzni mléko
Mérna hmotnost kg-l'1 1,056 1,032
Susina v % 23,9 12,5
Tuk v % 6,7 3,8
Bilkoviny v % 14,0 3,3

- kaseinv % 4.8 2,5

- albuminv % 0,9 0,5

- imunoglobulinyv % | 6,0 0,9

- lgGv% 3,2 0,06
Laktoza v % 2,7 4,7

Zdroj: Davis and Drackley, 1998

Mlezivo také obsahuji neimunologické faktory, jako jsou matetské leukocyty,
laktoperoxiddza, a zelezo vychytavajici apoprotein laktoferin. Laktoferin plsobi
baktericidné a bakteriostaticky ¢imz mulze pozitivné ovlivnit imunitni boj
s gramnegativnimi infekcemi. Mlezivo kromé vyse zminénych benefiti mize byt pro
telata zdrojem i infek¢nich patogent. Je potencialnim zdrojem Mycobacteriumavium
ssp. paratuberculosis, Mycoplasma spp., Escherichia coli a Salmonella spp.
Patogeny mohou pochazet piimo z mlécné Zlazy nebo muze dojit ke kontaminaci
mleziva béhem procesu dojeni, skladovani nebo jeho zkrmovani (YOUNGQUIST &
THRELFALL, 2007; [3]).

Pokud neni moZné teleti podat mlezivo od vlastni matky, nejlepsi alternativou
je podani zamrazeného vysoce kvalitni kolostra z prvniho nadoje. MraZeni
je nejvhodnégjsi zptisob konzervace mleziva, nebot’ béhem mrazeni sice dochazi
k narusovani bunétné soucasti mleziva, ale ke snizeni mnozstvi imunoglobulint
dochdzi pouze v malé mife. Pfi rozmrazovani mleziva se musi dbat na pomaly
priub&h rozmrazovani, jelikoz vyssi teploty zplisobuji denaturaci bilkovin a rozklad
imunoglobulini. Krmeni kratkodobé konzervovaného kolostra okyseleného
kyselinou mravenci je také vhodnou a vyuzivanou alternativou k mlezivu Cerstvému.
Kyseliny mravenci o koncentraci 85 % se na 1 litr mleziva pfidavaji
2 — 3 ml. Okyselené kolostrum je mozZno pouzit pti skladovani v béZzné teploté za 3- 4

dny a pfi skladovani v chladu lze mlezivo uchovévat tydny. Pokud se mlezivo
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okyseli vy$§im mnozstvim kyseliny, ziska mlezivo niz8i pH, ptiblizné 4,0 a je mozné
jeho dlouhodobéjsi skladovani. Takto upravené mlezivo je vSak nutné pied
zkrmovanim upravit zneutralizovanim pH na pH 5 — 5,3. Neutralizace se provadi
pridanim piiblizné 3,5¢g/1 jedlé sody. V piipadé Ze neni dostupny dostatek kvalitniho
mleziva od vlastni matky, ani od jinych dojnic, 1ze pouzit rizné komeréné nabizené

nahrazky, respektive mlezivové doplnky [5].

2.5.1.1.1 Imunoglobuliny

Imunoglobuliny jsou svym sloZzenim glykoproteiny vzajemné se od sebe
odlisujici molekulovou hmotnosti, sloZzenim aminokyselin a velikosti cukerné slozky.
Na zaklad¢ téchto vlastnosti 1ze imunoglobuliny rozdélit do tfid, neboli izotypt IgG,
IgM, IgA, IgE, IgD. Zminéné izotypy se vSechny standardné nevyskytuji u vSech
druhti Zivocichl. U skotu byly popsany vSechny izotypové tiidy izotypi, pficemz
u IgG lze popsat dalsi 4 podtfidy - 1gG1, 19G2, 19gG3, IgG4. Hlavnimi typy
imunoglobulini v mlezivu jsou 1gG a IgA (TOMAN, 2009).

* lzotypy 1gG se vyskytuji v celém organismu a to pfedevSim ve vnéjSich
i vnitinich sliznicich. Jsou pfijimany z mleziva skrze strevni sténu do krve,
V niz jsou prokazatelné az do pll roku zivota telete. Jejich funkci

je predevsim ochrana pfed viry a bakteridlnimi ndkazami.

* Izotypy IgA jsou profylaktické latky nachazejici se v mlezivu. Lze je najit
ve sliznici stfev, o€ich a plicich. Jsou schopné okamzit¢ a komplexné
ucinkovat v boji proti patogeniim pfijimanym oralni cestou spole¢né s vodou,
krmivy nebo z okolniho prostfedi. Poskytuji organismu ochranu hlavné pied

viry a bakteridlnimi prijmovymi onemocnénimi (STRAPAK, 2013).

* lzotypy IgM jsou druhou nejrozsifenéjsi protilatkou v krvi savci. Jejich
tvorba probihd ve slezing, lymfatickych uzlinach a kostni dieni. Uplatiuji
se Vv primarni imunitni odpovédi. Podili se na opsonizaci antigenli aktivaci

komplementu, neutralizaci virt a aglutinaci.

* lzotypy IgE se vyskytuji pouze u savcl, kde jsou produkovany

plazmatickymi buiitkami. U zdravych jedinct se vyskytuji ve velmi malém

24


https://cs.wikipedia.org/wiki/Slezina
https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%ADzn%C3%AD_uzlina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kostn%C3%AD_d%C5%99e%C5%88

mnozstvi. Jejich zmnozeni lze pozorovat pfi vzniku alergii a parazitarnich

onemocnéni.

* lzotypy IgD byvaji Casto exprimovany soucasné i IgM a jsou svym
pusobenim i velmi podobné (TOMAN, 2009).

Aby byla ochrana uspésna, je nezbytné, aby tele ptijalo dostatek kvalitniho
mleziva v ur¢itém c¢asovém intervalu. Propustnost stievni stény po narozeni rychle
klesa, relativné velké castice bilkovin je schopna propoustét pouze 6 az 8 hodin.
Nejsnazsi prostup imunoglobulinii je umoznén do 4 hodin zivota, kdy je schopno
sttevni sténou projit piiblizné 70 %, po 6 hodinach prostupnost klesd na 50 %
a kolem 10 hodiny Zivota je prostupnost jiz pod 30 %. Schopnost piijimat
imunoglobuliny trvé nejdéle do 36 hodin Zivota, po tomto Case se stava sliznice
pro imunoglobuliny nenavratné¢ uzaviend. Princip jejich fungovéni je spojovani
se s bakteriemi a viry, které proniknou do organismu a tim je délaji snaze odhalitelné
a rozlozitelné pro bilé krvinky. Idedlni obsah imunoglobulinii se pohybuje v rozmezi
od 100 do 120 g/I. Kolisa vsak podle kvality kolostra od 30 do 200 g/l. Kvalitné&jsi
mleziva s vys$§im obsahem imunoglobulinti 1ze ziskat od krav v druhé a dalsich
laktacich. Minimalni hladina pro podani teleti je 60 g/l, pficemz mnoha mleziva,
pfedev§im od prvotelek obsahuji jen 30 — 40 g/l. Nejvice imunoglobulinii

je obsazeno v prvnim nadoji, poté jejich hladina rychle klesa (STRAPAK, 2013; [4]).

Tabulka 2: Koncentrace imunoglobulinti v mlezivu a mléce v mg.I*

Typ Milezivo Miéko
lgG1 47,6 0,59
1gG2 2,9 0,02
IgA 39 0,14
IgM 4,2 0,05

Zdroj: Kaas, 2001

2.5.1.1.2 Kvalita mleziva

Kvalita mleziva je ddna zejména hustotou, kterd se odviji od obsahu bilkovin,
dale obsahem celkové bilkoviny a obsahem imunoglobulini. K urceni kvality
mleziva se pouZziva refraktometr hodnotici celkovy obsah bilkoviny a kolostromér,

diky jehoZ hodnotam miiZzeme mlezivo na zéklad¢ jeho hustoty zattidit do tii skupin.
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Podle hustoty rozliSujeme:
vynikajici mlezivo - nad 1,07 g/em®
kvalitni mlezivo - 1,06 g/cm® a vice
nekvalitni mlezivo - 1,045 g/cm® a méné

Kvalita mleziva zavisi na mnoha faktorech, zejména na zdravi dojnice, délce
stani na sucho, vyskytu mastitid, slozeni krmné davky a potadi laktace, pficemz

kravy na vyssi laktaci maji kvalitnéjs$i mlezivo nez prvotelky [4].

2.5.1.2 Ustajeni v obdobi mlezivové vyzivy

Ustajeni ve VIB je typické pro telata pii mlezivové i mlécné vyzive.
Prekonanou, avsak v nékterych starSich objektech stale pouzivanou metodou ustajeni
telat jsou profylaktoria. Profylaktoria jsou mista prostorové oddélena od porodny,
u velkokapacitn¢jSich farem je moznost rozdéleni na nckolik ¢asti a umoznit
tak turnusovy provoz. Telata zde bézn¢ zistavaji do véku 7 az 14 dnd. Ustajeni telat
spoleéné s matkami je v systému dojeného skotu nevyhovujicim fesenim (BOUSKA,

2006).
2.5.2 Obdobi mlé¢né vyzivy

Obdobi mlécné vyzivy plynule navazuje na predchozi obdobi mlécné vyzivy.
Zacina 6. dnem a ukonceno je v 56 dnech Zivota telete. Odstav lze také uskutecnit,
pokud je tele schopno samo piijmout alesponl 0,8 kg starteru. Cilem tohoto obdobi
je maximalni rozvinuti traviciho traktu a plynuly pfechod na obdobi rostlinné vyzivy

(VEICIK, 2001).

2.4.2.1 Krmiva

Hlavni sloZzkou krmné davky je mlé¢na krmna smés nebo nativni, ¢i odpadni
mléko, u kterych se vSak musi dbat na jejich hygienickou nezavadnost. Kvalita
a mnozstvi stravitelnych zivin v mléénych krmnych smésich hraji dulezitou roli

V rozvoji traviciho traktu, ¢imZ je ovlivnéna budouci uzitkovost. V prvnim mésici
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zivota telete je mlékem pokryta potieba energie z 90 az 100%. Do 10. dne
se doporucuje napdjet telata tiikrat denn¢ v mnozstvi 2,5 az 3 litry mléka na jedno
krmeni. Bé&znou praxi ve velkochovech je podavani mléénych krmnych smési
az do 56. dne veéku dvakrat denné¢ v mmnozstvi 2 az 3 litry na jedno krmeni.
Neodmyslitelnou soucasti mlééného obdobi je navykani telat na pfijem jadrnych
a objemovych krmiv v podobé pevného starteru. Starterovd krmiva se zacinaji
telatim predkladat priblizn€ ve véku jednoho tydne a poddvané mnozstvi se postupné

zvysuje az do odstavu (SUCHY a kol., 2011; [3]).

J 4

2.5.2.1.1 Mlé¢éné krmné smési

Nejpouzivangj§i variantou ve velkochovech je zkrmovani komercéné
vyrabénych mlécnych krmnych smési. Jedna se o kompletni krmné smési dodavané
v suSeném stavu. Skladaji se ze sprejové suSeného odstiedéného mléka, suSeného
podmasli, susené syrovatky, sojového koncentratu, sdjové mouky, enzymaticky
upravené¢ psSeni¢né mouky, tuku v podobé rostlinnych oleji s optimalnim
zastoupenim 15 % tuku v suSin¢ a doplikem vitamint a mineralt. Tele by mélo
dostavat kvalitni mlécné nahrazky alespont 13-15 % z hmotnosti své porodni vahy.
Na kvalitu poukazuje obsah vldkniny, jeji vyssi zastoupeni signalizuje nizsi kvalitu
mlééné krmné smési. Obvykle se micha v poméru 125 g mlééné krmné smési
na jeden litr teplé vody, avSak poméry se mohou lisit podle vyrobce smeési
a je vhodné je disledn¢ dodrzovat. Idealni teplota vody pro ptipravu mlécného
napoje ¢ini 40 az 45 °C, pro samotné krmeni je vhodna teplota 38 °C. Pokud
je mlécnd krmnd smés spravné sestavena z kvalitnich surovin a zkrmovana podle
pokynti vyrobce, mohou telata rust stejné¢ dobie, jako kdyby byla krmena plnotu¢nym
mlékem (SUCHY a kol., 2011; [14]).

2.5.2.1.2 Nativni mléko

Krmeni nativniho mléka se miize realizovat n¢kolika zpisoby, zkrmovanim
netrzniho mléka, napajeni mlékem od vlastni matky nebo od kojné kravy, zkrmovani
egalizovaného nebo regenerovaného mléka s odstfedénym mlékem, nebo mléka
plnotu¢ného, a to bud samotného, nebo spolecné¢ s odstiedénym mlékem

(AMARAL-PHILLIPS, 2001; SUCHY a kol., 2011).

27



Krmeni mlékem od vlastni matky je neekonomické, proto lze vyuzit moznosti
kojnych krav. Kojné kravy jsou ve vétSin¢ piipadi vyfazené prvotelky ¢i kravy s
nevhodnym utvarenim strukd pro strojni dojeni. U kojné kravy mohou byt az tii
telata naraz po dobu 6 az 8 tydnti. Za rok jsou tyto kravy schopné odkojit az 15 telat,
v praxi se viak tato metoda nepouziva (SUCHY a kol., 2011).

Podstata krmeni plnotuénym mlékem spocivéa v jeho postupném nahrazovani
mlékem odtuénénym. Davka plnotucného mléka se postupné snizuje az do péti tydn
veku. Telata by méla denné piijimat asi 10 % své vahy sladkého plnotu¢ného mléka
o teploté 40°C. Dodrzovani spravného mnozstvi podavaného mléka je velmi dulezité,
nebot’ jeho snizeny piijem vede k nedostatku potiebnych zivin a zhorSenému ristu.
Naopak prekrmovani telat plnotucnym mlékem zptsobuje snizeni piijmu suchych
krmiv a starteru, coz méa negativni dopad na rozvoj bachoru a délku odstavu.
Na stejném principu funguje zkrmovani mléka egalizovaného. V prvnich dnech
Zivota je tele napdjeno plnotuénym mlékem, poté se piechdzi na mléko egalizované
a kon¢i se mlékem odstfedénym. Egalizované mléko ma upravenou tuc¢nost na 2%
a je nezbytné k nému pfidavat vitaminy a minerdlie. Tato metoda je témer

nevyuzivand (AMARAL-PHILLIPS, 2001; SUCHY a kol., 201 1).

Mlezivo, mléko starodojnych krav, léenych krav ¢i mléko nezralé lze
souhrnné oznacit jako mléka netrzni. NetrZzni mléko neni vhodné ke zpracovani v
potravindiském pramyslu, proto ho lze uchovavat k vyzivé telat. Krmeni telat
netrznim mlékem je ekonomicky vyhodné, je vSak nezbytné dodrzovat nékolik
pravidel. Netrzni mléka vétSinou mivaji proménlivou kvalitu jak z hlediska
jednotlivych slozek, tak z hlediska mikrobialni a rezidudlni kontaminace, proto
je vhodné je pfed samotnym krmenim upravit. Netrzni mléko mulze byt upraveno
okyselenim, nej€astéji kyselinou mravenci, kdy je cilem snizit pH pod 5. Okyselené
mléko je idedlni pfed zkrmovanim neutralizovat pfidanim napiiklad jedlé sody.
Neutralizované mléko se krmi studené a je nutné na jeho piijem telata navykat
postupné a ani tim neni vylouCeno, Ze tele takovéto mléko nepiijme. Druhou
moznosti Upravy netrzniho mléka je tepelné oSetfeni neboli pasterace. Pasterace
dnes miize byt zajiSténa i pomoci krmnych vozikl, které mléko ohteji na teplotu
okolo 63°C po dobu 30 minut. Po zahtati je nezbytné nutné mléko ihned zkrmit
telatim. Pokud se mléko neohieje na dostatecnou teplotu, dochazi v mléce

k mnozeni nezadoucich prezivsich bakterii, které mohou vyvolavat prijmové stavy.
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Nepftipustné je zkrmovani mléka od krav 1é¢enych antibiotiky, vykazujicich tézké
znamky mastitidy, krav se zvySenou teplotou, mléko vodnaté nebo s pifiméesi hnisu

&i krve (AMARAL-PHILLIPS, 2001; SUCHY a kol., 2011; STANEK, 2012).

2.5.2.1.3 Starter

Podavanim starteru navykame telata na postupny pifechod na rostlinnou
stravu. Starterova krmiva podporuji rozvoj bachorovych papil a jejich rist. Receptura
startérovych krmiv je postavena na zrninach, jako je naptiklad pSenice, je¢men, oves,
dale je zastoupena, kukufice, sdja a jiné, nejen zrnové komponenty. Vyvoj bachoru
a rust papil je stimulovan produkty vzniklymi trdvenim zrnin ve starteru. Konkrétné
se jedna o tékavé mastné kyseliny propionovou a maselnou. K uspésné fermentaci
zrnin na mastné kyseliny je potfeba zajistit teleti dostatek pitné vody, jelikoz
prospésné mikroorganismy potiebuji k Zivotu vodni prostfedi. Pfijem starteru
je ovlivnén nejen jeho sloZenim, ale také strukturou. Celozrnné smési jsou
chutngj$im a tim padem atraktivnéjSim krmivem nez startery granulované. Chutnost
starteru je dilezitym atributem, jelikoz chutné startery jsou telaty ochotné pfijimany
jiz od raného véku a telata jsou Iépe a diive pfipravena na odstav. Idedlni je podavat
starter co nejdiive po narozeni. Lze podavat jiz od tfetiho dne véku malé mnozstvi
do disté, suché a idedln¢ kryté nadoby. Mnozstvi podavaného starteru by nemélo
prevySovat mnozstvi, které je tele schopné za den piijmout. Na Cistotu naddob
a kazdodenni odstranovani nepfijatych zbytkii starteru je nezbytné klast duraz,
jelikoz v znehodnoceném starteru, naptiklad vlhkem, ¢i slinami se mnozi nezddouci
mikroorganismy negativné ovliviluyjici zdravotni stav telat. S vékem se piijem
starteru zvySuje, a pokud je tele schopno denné¢ piijmout okolo 900g,
je vhodné pftistoupit k odstavu. Pfi pfijmu starteru v mnozstvi ptiblizné 2kg za den,
je vhodné zahdjit postupné pfidavani kvalitnich objemnych krmiv do krmné davky

(SUCHY akol., 2011; [14]).

2.4.2.2 Zpisoby krmeni v obdobi mlé¢né vyzivy

Zpusobli jak napijet telata existuje nc€kolik. Mléko mlze byt poddvano

do kyblikt, kyblikti s dudlikem nebo skrze mlééné automaty. Lep$Sim zplsobem
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je podavani mléka do kyblika s dudliky, pfijem mléka je mnohem delsi a produkce
slin je mnohonasobn¢ zvétsena nez pii ptijmu mléka rovnou z hladiny. Dilezitou roli
hraje 1 pozice hlavy pii napgjeni telete. Pokud ma pii piijmu mléka tele hlavu
zdvizenou, dostdva se potrava za pomoci zldbkového reflexu pfimo do slezu.
V opacném piipadé se dostava cast mléka do bachoru, ktery neni schopny mléko
travit a vznikaji tak dietetické poruchy. Frekvence krmeni je nejcastéji dvakrat
denné. Telata lze také krmit pouze jednou denné, nebo za pomoci mlécnych
automatl v mensich davkach rozdélenych do celého dne, &i adlibitné (BOUSKA
2006; [1]; [14])

2.5.2.3 Ustajeni v obdobi mlé¢né vyzivy
2.5.2.3.1 Vzdus$ny odchov telat ve VIB

V Ceské republice je ustdjeni telat ve venkovnich individualnich boxech
nejrozsitenéjsi metodou, v niz telata travi svij zivot do véku dvou mésicu. Kazdy
venkovni individualni box se sklada z pfistfeSsku se vstupnim otvorem a spadovou
sttechou. Velikostné by mél ptistieSek odpovidat rozmérim minimalné 120x120x120
centimetri. Na pfistfeSek je pfisazen vybch, vjehoZz cele se nachazi krmiste.
V lepSim piipadé by krmisté mélo byt kryté, aby se do kybliki s krmivem
nedostavala voda a necistoty. Jednotlivé boudicky se fadi do fad vedle sebe tak, aby
telata méla dostateny vizualni kontakt s vrstevniky. Vzdalenost mezi boudi¢kami je
nutné zvolit takovou, aby telata neméla moznost fyzického kontaktu, ¢imz
je zabranéno pienosu chorob. Casnym piesunem spravné oSetieného telete do
boudicky je dosaZzeno v€asného nastartovani termoregula¢nich mechanismu telete

(BOUSKA, 2006; [1]).
2.5.2.3.2 Venkovni skupinové pristiesky

Tento typ ustdjeni je mozné uplatnit ihned po skonceni mlezivového obdobi
a tele v ném ponechat az do ptechodu na rostlinnou vyzivu. Pfistfesky jsou spojeny
otevienou &elni sténou s vyb&hem a krmi§tém. Plocha by méla odpovidat 1,5m?
podlahové plochy na jedno tele. Na rozdil od VIB je vybéh venkovnich skupinovych
pristieskt vzdy stlany. Podle kapacity se tvofi skupiny o maximalné 15 kusech

o priblizné stejné hmotnosti. Krmeni je telatim poddvano z krmnych automatt nebo
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individuélné z napdjecich misek. Ackoliv se tento zplsob odchovu mulze zdat
Z hlediska welfare vyhodnéjsi, velkou nevyhodou je pro telata v tomto véku zvyseny

infekéni tlak a riziko vzajemného vysavani (BOUSKA, 2006; STRAPAK, 2013).

2.5.2.3.3 Teletniky

Odchov v teletnicich se realizuje vétSinou v zastaralych, zateplenych
objektech. Telata jsou zde ustajena bud'to individualné v boxech nebo skupinové
ve stlanych kotcich. Krmi se mléénou krmnou smési nebo mlékem podavanym
individualné¢ z kybliki nebo krmnych automatii. Pokud se krmivo nepodava
z krmnych automatii, je nutné krmit v§echna telata soucasné. Voda a starterové smeési
jsou k dispozici adlibitné. Mezi piednosti odchovu v teletnicich patii lepsi podminky
pro oSetfovatele, coz mé pozitivni dopad na produktivitu prace. Hlavni nevyhodou
predevsim u kontinualniho provozu je zhorSeny zdravotni stav telat plynouci

ze $patného mikroklima a stdjové unavy objektu (BOUSKA, 2006).

2.6 Krmna aditiva

Travici trakt osidluje slozitd komunitou mikroorganismil. Bakterialni
komunita mimo jiné napomahd svému hostiteli bojovat s patogeny. Vyuziti
probiotickych krmnych aditiv se uplatiiuje piredev§im u mladych zvifat, u kterych
se komplexni bakteridlni komunita pozvolné vyviji. Nedokonald bakteridlni
komunita neni schopna odoldvat natlaku patogenii a telata jsou tak nachylnéjsi
k onemocnénim traviciho traktu. Po¢ate¢ni ochrana je poskytnuta z mleziva a mléka,
které¢ obsahuji protilatky a dal§i bioaktivni slozky. Po odstavu, s ptfechodem
na rostlinnou stravu se musi telata rovnéZ vypotadat s rychle se ménici mikroflérou.
Zkrmovani probiotik, prebiotik a symbiotik se v praxi osvédCilo pifi sniZovani
vyskytu nejen stievnich chorob, ale také chorob dychaciho Gstroji (SUCHY, 2011;
BAUER a kol., 2006).
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2.6.1 Probiotika

Probiotika, jakozto prostiedek napomocny pii udrZzeni stievni homeostazy,
¢i pfi korigovani stfevnich patologii, ziskala v poslednich letech obrovsky zajem.
Prvné byla Royem Fullerem definovana vroce 1989, a to jako zivotaschopny
mikrobidlni krmny dopln€k, ktery piiznivé ovliviiuje zdravotni stav hostitele.
Ukézalo se, Ze zivé probiotické organismy, snizuji pfiznaky zanétlivych stavi, jako

je zanétlivé onemocnéni stiev a syndrom drazdivého traéniku.

Je predpokladéno, ze k mechanismu ucinkovani na zakladé ptiznivych zmén
mikrobioty dochazi prostfednictvim lokalizované stimulace protizanétlivych
cytokinti. Patogenni infekce probihad v nékolika krocich, zacina adhezi patogenu na
sttevni sliznici, nasleduje pomnoZenim a kolonizaci bakterii. Probiotika jsou schopna
ulpivat na stfevni sliznici a tak inhibovat vazbu patogenii a invazi stfevnich
epitelidlnich bun€k. ProspéSna aktivita probiotik je realizovdna nékolika
mechanismy, patfi mezi n¢ naptiklad konkuren¢ni vylouceni bakterialni adherence
nebo translokace, uvolflovani bakteriocidinu a kyseliny mlééné, které mohou
inhibovat rlst patogenil, produkce kyseliny méselné, posileni funkce stfevni bariéry,
modulace imunitni bunééné odpovédi a antioxidacni G€inky.

Kmeny s vlastnostmi pozitivn¢ ovlivitujici organismus hostitele patii
nejcastéji k rodu Bifidobacterium a Lactobacillus. K dalsim vyznamnym
probiotickym kmenim patii Bacteroides, Pedococcus, Streptococcus, Enterococcus.
Mozné je vyuziti kvasinek Sacchromyces cervisiae ¢i hub Aspergillus oryzae. K
hlavnim ptednostem rodd Lactobacillus, Streptococcus, Enterococcus a Lactococcus
patii dlouhodobé zkuSenost s pouZzitim téchto bakterii pti zpracovani mléka, vyrobé
nakladané zeleniny a silaZe, jejich relativn€ snadna kultivace v porovnani s
mikroorganismy, které jsou striktné anaerobni a v neposledni fadé jsou v drtivé
vetsing nepatogenni. Nyni se uptfednostiiuji vice bakterie izolované z traviciho traktu,
vyznamny je zejména rod  Bifidobacterium. Bézné¢ se  vyskytuji
v tlustém stfevée lidi i zvitat a byly izolovany také z bachoru a vykalového vaku véely
medonosné. Bifidobakterie predstavuji téméf idedlni probiotické bakterie, jelikoz
jsou to typické stievni mikroorganismy, u kterych je doloZen pozitivni efekt
na zdravotni stav hostitele, a jsou v podstaté¢ nepatogenni. Problémem je jejich

citlivost na vnéj$i podminky, nebot’ se jednd o striktné anaerobni bakterie. Ve snaze
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predejit potencidlnimu zdravotnimu riziku v podobé zavedeni miliard bakterii
do hostitele byla pozornost vyzkumu zaméfena na identifikaci prospéSnych molekul,
které¢ lze pouzit misto celych zivych mikroorganismti. (BAUER a kol., 2006;
WATSON a kol., 2008; GUZMAN a kol., 2013; SANDERS, 2008; TUO a kol.,
2018; RADA & MAROUNEK, 2005).

2.6.2 Prebiotika

Prebiotika byla v roce 1995 definovana jako ,nestravitelné potravni
ingredience, které ptiznivé ovliviluji hostitele pomoci selektivni stimulace a/nebo
aktivitu jedné, nebo omezené skupiny bakterii v tlustém stfeve, coz mize zlepsit
zdravi hostitele”. To znamena, ze v podstaté jakdkoliv nestrdvend zivina, kterd
se dostane skrze travici trakt aZ do tlustého stieva je potencidlnim prebiotikem. Jejich
ucinek ve stieveé spociva ve stimulaci ristu prospésnych mikroorganismu, predevsim
bifidobakterii a laktobacili. VétSina latek oznaCovanych jako prebiotika jsou
sacharidy, od jednoduchych alkoholickych cukrii, ptes disacharidy a oligosacharidy
az po polysacharidy. K nejvyznamnéj$im a nejrozsifenéj$im prebiotikim patii
fruktooligostacharidy a inulin, laktulosa, galaktooligosacharisdy a sdjové
oligosacharidy, isomaltooligosacharidy, xylooligosacharidy (HUEBNER, 2007;
RADA & MAROUNEK, 2005)

Fruktooligosacharidy a inulin jsou polymery D-fruktosy, na jejichz konci
je vétsinou pomoci napojena glukosa. Pokud ma molekula stupenn polymerace vétsi
nez 20 je oznacovana jako inulin. Tyto prebiotika lze objevit v fad€é potravin
rostlinného plvodu, napiiklad v c¢ekance, cesneku, cibuli, bananech, chiestu
a rajCatech. Fruktooligosacharidy lze ziskat z pfirodnich zdroji - enzymatickou
hydrolyzou inulinu, nebo je lze syntetizovat ze sachrozy. Ackoliv v mnohych
pokusech byla potvrzena bifidogenni aktivita téchto latek, stile je zndmo pomérné
malo o tom, které kmeny tyto materidly skutecné metabolizuji (RADA &

MAROUNEK, 2005; KAPLAN, HUTKINS, 2000).

Laktulosa je fazena mezi disacharidy, vznikajici izomeraci laktosy. Pivodné

slouzila ve veterindrni a huméanni mediciné jako projimadlo. Jeji bifidogenni G¢inky
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jsou ve velké mife dokumentovdny na lidech a laboratornich zvifatech, avSak

na hospodaiskych zvitatech nikoliv (RADA, MAROUNEK, 2005).

Galaktooligosacharidy jsou pfitomny v lidském a kravském mléce. Velké
zastoupeni galaktézy je obsazeno také v s6jovych oligosacharidech, vyskytujicich
se ale 1 v dalSich lusténinach. Né&kdy byvaji souhrnn€é oznaCovéany jako
oligosacharidy rafindzové fady. Patfi sem hlavné rafindza, stachydza a verbaskoza.
Jejich prospésné ucinky spocivaji ve stimulaci rGstu vybranych kment stfevni
mikroflory a svoji antiadhezivni aktivité. Konkrétné mohou tyto oligosacharidy
pfimo inhibovat infekce stfevnich patogent diky své schopnosti napodobit strukturu
patogennich vazebnych mist, pokryvajicich povrch gastrointestinalnich epitelialnich

bun¢k (RADA & MAROUNEK, 2005; SHOAF, 2006)

Isomaltooligosacharidy jsou slozeny z molekul glukos spojenych do kratkého
fetézce, spojeného vétSinou z 2 az 4 jednotek. Isomaltooligosacharidy o nizkych

stupnich polymerace mohou byt trdveny jiz v tenkém stievé (RADA

& MAROUNEK, 2005).

Xylooligosacharidy obsahuji hlavné molekuly xylosy spojené vzajemné
glykosidickymi vazbami. Ziskdvani je mozné =z lignocelul6zové biomasy
ze zemédéelskych zbytki. Prebioticka aktivita spoc¢iva v selektivni stimulaci rastu
prospésné stfevni mikroflory, dale pisobi na sniZeni hladiny glukézy a cholesterolu
v krvi, snizeni prokarcinogennich enzymi v gastrointestinalnim traktu, zvySeni
absorpce mineralli z tlustého stfeva a stimulace imunitniho systému (RADA &

MAROUNEK, 2005; SAMANTA, 2015).

2.6.3 Fytobiotika

Fytobiotika ptedstavuji Sirokou Skéalu bioaktivnich latek, které lze extrahovat
z raznych rostlinnych zdroji. Rostliny tyto substance syntetizuji jako ochranné latky
pouze ve specifickych typech buné€k, proto je nelze oznacit jako ziviny produkované
energetickym metabolismem v tradicnim smyslu. Fytochemické latky rostlinnych
krmiv jsou fazeny do skupin dle jejich struktury a aktivity v organismu
na: karotenoidy, polyfenoly, fytoestrogeny, sulfidy a thioly, saponiny a dalsi. Mezi
polyfenoly patii pravé karotenoidy jako je betakaroten, lykopen, zeaxantin a lutein,
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dale flavonoidy resveratrol, kvercetin, hesperidin a antokyanidiny. Pfirozené se tyto
fytonutrienty vyskytuji v zelening, ovoci a léCivych rostlindich. V krmivafstvi
1 potravinafstvi se pro své fytobiotické UCinky pouzivéa napiiklad tymian, oregano,
rozmaryn, feficha, zazvor, Cesnek, =zeleny caj, koriandr, skofice, extrakt
z Juky, duzina hrozni, matolina ¢i extrakt z brusinkovych plodi. Jako krmna aditiva
ve vyzivé zvifat zacala byt vyuzivana diky jejich pozitivnimu vlivu na produkci
zvifat, rist a prirastky zvifat ve vykrmu a uplatnéni nasli i ve vyzivé mlécného skotu.
Vybér fytobiotickych krmnym aditiv ve vyzivé zvifat je zameéfen predevSim
na ta, kterd pozitivn¢ ovliviiuji travici trakt. Je tak podpotena sekrece travicich slozek

- zvySena sekrece slin, hlenu v zaludku a stfeve, ovliviiuji syntézu zlucovych kyselin.

-----

prebioticky (VIDANARACHCHI a kol., 2005; JUKNA, 2005 [3]).

2.5.4 Synbiotika

V roce 1998 byla synbiotika Roberfroidem definovéana jako ,,smés probiotik
a prebiotik, kterd jsou prospéSné pro hostitele tim, Ze zvySuje pieziti a ukladani
zivotaschopnych mikrobiologickych - vyzivovych doplilkii v gastrointestindlnim
traktu selektivni stimulaci riistu a / nebo stimulujici metabolismus jednoho nebo
omezené¢ho mnoZstvi prospéSnych bakterii“. Probiotikum bez Zivin v podobé
prebiotickych latek hiife preziva priichod travicim traktem. Je citlivéj$i na pfitomnost
kysliku, nizké pH a teplotu. Prebiotika v symbiotickém vztahu slouzi jako specifické
substraty zvysSuji  zivotaschopnost probiotickych mikroorganismti. Vlastnosti
synbiotik, stejné jako probiotik a prebiotik 1ze charakterizovat jako antimikrobidlni,
antikarcinogenni, protiprijmové a antialergické. Mimo jiné se uplatiiuji v prevenci
osteoporozy, ulcerdzni kolitidy, také snizuji mnoZzstvi sérovych tuki a krevnich
cukri. Regulaci imunitniho systému a lé€bu mozkové dysfunkce souvisejici
s jatry. Vodchovu telat lze jako synbiotikum pouzit kombinaci probiotickych
mikroorganismu Streptococcus faecium) prebiotika v podobé
mannanoligosaccharidii, ¢imZz je v odchovu dosazeno zvySeni pfijmu krmiva
a zlepSeni fekalni struktury telat (SEKHON & JAIRATH 2010; RADZIKOWSKI,
2017).
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2.7 Zdravotni poruchy plynouci z nespravné vyzivy

Jednu z nejvyznamnéjSich pficin nemocnosti spojené s naslednym uhynem
mladych telat tvofi prijmova onemocnéni. V jednotlivych chovech se pohybuje
vyskyt prijmovych onemocnéni u 10 az 90 % telat, pficemz mortalita se obvykle
pohybuje v rozmezi 3 az 10 %. V problémovych chovech vSak bohuzel pievysuje
i 30 %. V kazdém piipad¢ je nutné si uvédomit, ze hlavni pii¢iny ztrat a netispéchu
chovu tvoii pravé prajmy telat. Pokud je tele jiz v raném véku postizeno prijmem,
vetSinou ziistava problémové i nadale. Kazdym dalSim dnem, kdy tele trpi prijmem
se cely prubéh odchovu zhorsuje, jelikoz patogeny napadeny organismus zaostal
a 1 nadale zaostava. Podle pfiCiny vzniku lze prijmy telat rozdélit na dvé hlavni
skupiny, infek¢éni a neinfekeni. Infekéni prijmova onemocnéni jsou zplsobena viry,
bakteriemi a parazity, zatimco k pfi¢inam prijmu neinfekénich patéi naptiklad
nekvalitni, respektive pozd¢ podané mlezivo ¢i nestandartni mléko od nemocnych
krav, piipadné nekvalitni nebo Spatné skladované mlécné nahrazky a mnoho dalSich

faktori (AHMED, 2009; NEHASILOVA, 2008; [2]).

2.7.1 Neinfekéni prijmova onemocnéni

Do této kategorie lze zafadit mnoho faktort, které jsou vSak nejcastéji
vyvolany ¢lovékem. Mezi hlavnim pfic¢iny neinfekénich prijmi u telat se fadi chyby
ve vyzivé matek 1 telat, nedostate¢nd hygiena prostfedi, onemocnéni organt
a funkéni poruchy traviciho traktu, toxické pfi¢iny a stres. Tyto pfi€iny vytvari

predispozicni faktory pro priinik a pomnozeni infek¢nich patogent.

Vznik predispozice k prijmovému onemocnéni lze situovat jiz
do prenatalniho vyvoje telete. Ptic¢inou vzniku prijmu je neodpovidajici vyziva krav
v obdobi stani na sucho a okoloporodnim obdobi, nedostatkem sacharidii, bilkovin
a karenci vitaminll je negativné ovlivnéna kvalita kolostra. Absorpce kolostralnich
imunoglobulinii v prvnich hodindch po porodu je vyznamna pro vznik kolostralni
imunity, ktera nuti organismus telete ke vzniku celkové ochrany proti infekcim.
Prebyvajici kolostrum je jako prevence prijmi vhodné ptidavat k mléku nebo
mlééné krmné smeési. Velkou a vyznamnou skupinou neinfekénich pfic¢in jsou

nevhodné slozené, nekvalitni a Spatné fedéné mlécné krmné smési a nahrazky.
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V nekvalitné sloZzenych krmnych smésich jsou pfitomny rostlinné
komponenty, které nejsou mlada telata schopna travit. Dal§imi chybami ve slozeni
je nizky obsah bilkovin, zvySeny obsah sacharidl a skrobu. Spolecné s nevhodnym
slozenim se podili také chyby v technice a technologii krmeni, jako je umoznéni
jednorazového piijmu velkého mnozstvi mlééného napoje, nizka teplota mléka apod.
K nevhodnym podminkdm prostiedi patii Spinavé porodni kotce a venkovni
individualni boxy, teleni jalovic a krav spolecn¢ v jednom ustdjovacim prostoru. Roli
hraji také vnéjsi vlivy, jako je naptiklad dést, bouiky, snéhovy pokryv. VSechny tyto
faktory u telat vyvolavaji stresové stavy, diky nimz je prichod infekénim patogentim

do organismu usnadnén (HOFIREK, 2009; STRAPAK, 2013).

2.6.2 Infekéni prijmova onemocnéni

Plvodci infekénich prijmovych onemocnéni u telat jsou v prostredi bézné
rozsifené a Ize je najit i u zdravych telat v chovech, kde se prijmova onemocnéni
bézné nevyskytuji. Patogenni ptivodce lze rozd¢lit na viry, bakterie, plisné a parazity.
K zavleceni patogenli do chovu dochazi predev§sim nadkupem zvifat z jinych chovi,
ale také prenosem z dospélych zvifat patficného chovu. K jejich Sifeni dochazi

u jedincti s oslabenou imunitou, v pfipadé zanedbani pravidel zoohygieny v chovu.

wewvr

ze skupiny vird patii: rotavirus, koronavirus, parvoviry, adenoviry, enteroviry, IBR
a BVD. Mezi bakterie napadajici stfevni epitel telat fadime: Escherichia coli,
Salmonella spp., Clostridium spp., Campylobacter spp., Proteus a Pseudomonas.
K vyznamnym rodim patogennich plisni patii Aspergillus, Mucor, Candida,
Stachybotrys. Z hlediska paraziti jsou nejvyznamnéjsi kokcidie rodu Eimerie
a Cryptosporidium parvum . Ve vétsing€ piipadd se vSak jedna o smisené infekce,
nejcastéji rotavird, koronavirli, enterotoxigennich a enteropatogennich sérotypt

E. coli a kryptosporidii (HOFIREK, 2009; STRAPAK, 2013; [2]).

2.6.3 Terapie

Problém prijmovych onemocnéni se obecné fesi dietnimi a chovatelskymi
opatfenimi, nahradou tekutin a elektrolytl, pfipadné podanim veterinarnich 1é¢ivych

pripravka. Zakladem uspé$né terapie je v€asna a vhodna rehydratace prijmujicich

37



telat, dokud jsou jeSté sama schopna piijimat tekutiny. V ptipadé bakterialni infek¢ni
etiologie onemocnéni, ¢i hlubokého posSkozeni stfevni sliznice je vhodné pouzit
antimikrobialni terapii. Pfi prGjmech parazitirniho pivodu se k 1écbé voli
antikokcidika antihelmintika. Chovatelskymi opatfenimi by méla byt zajiSténa
izolace nemocnych telat, vylouceni rizikovych krmiv, snizeni rizika Sifeni nemoci
dodrzovanim dikladné hygieny a desinfekce prostiedi, pfipadné okamzité zahajeni

1é¢by (HOFIREK, 2009; [2]).

2.7.4 Prevence

K dosazeni uspéSné prevence je nezbytné nutny zvladnuty management
odchovu telat, ktery by mé¢l zahrnovat porody v co nejCist§im prostredi, v€asnou a
spravné¢ organizovanou kolostradlni vyzivu, umistovani telat do Cistych a
vydesinfikovanych venkovnich individualnich boxd a odchoven. Nezbytné je také
vénovat pozornost prevenci zavleCeni plvodcli nemoci pii napdjeni a krmeni,

premistovani zvifat a veterinarnich zakrocich (HOFIREK, 2009).
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3. METODIKA

3.1 Cil pokusu

Pokus probihajici na farmé Zemédélska Klucenice a.s. byl zaméfen
na podavani probiotického vyzivového dopliku s obsahem kmenu Lactobacillus
Sporogenes telatim plemene HolStynsky skot v obdobi mlezivové vyzivy. Cilem
prace je zhodnoceni vlivu téchto krmnych aditiv na zdravotni a imunitni stav telat
a S nim spojené zvySeni hmotnostnich pfirtstki. Neodmyslitelnou vyhodou
pti podavani krmnych probiotik je snizeni spotfeby antimikrobnich 1é¢iv a jejich

rezidui v potravnim fetézci.

3.2 Metodika pokusu

Do pokusu bylo zatazeno celkem 80 telat samiciho pohlavi, kontinudlné
rozdélovanych do dvou skupin, kontrolni a pokusné. Kazdému teleti byl po narozeni
osetfen pupek a bylo kratce ponechano k olizani matce. Pfi pfesunu do venkovniho
individudlniho boxu probéhlo zvazeni a zapsani hmotnosti do kontrolni karty telete,
kterd je vedena u kazdého jedince zatfazeného do pokusu. Kontrolni karta
je roz€lenéna do tii ¢asti. Prvni ¢ast obsahuje Udaje jako je datum narozeni, Cislo
telete 1 matky, porodni hmotnost a hmotnost pii dalSich tfech vazenich, zpisob
a datum odrohovéni. V druhé casti je zapsan vysledek kontroly vybaveni
protilatkami v krevnim séru a napdjeni mlezivem. Konktrétn€ datum, cas
a jméno oSetfovatele, ktery teleti mlezivo podaval. Treti ¢ast je vymezena

pro informace o zooveterinarnich ukonech.

Do dvou hodin je teleti poddno prvni mlezivo. Mlezivo je uchovavano
mrazené v Cistych, nepouzitych plastovych lahvich popsanych c¢islem s ptisluSnou
hodnotou kvality zjisténou refraktometrem. Pfed krmenim se pomalu rozehiiva
ve vodni l4zni pfi optimalni teploté 39 - 42 °C. Dalsi dvé napojeni nésleduji vzdy po
6 hodinach. Krmeni telat probiha tiikrat denné. U pokusné skupiny jalovic¢ek byla
aplikovana vzdy 1 tableta aditiv obsahujicich kmen Lactobacillus Sporogenes 1 krat

denné¢ pii rannim krmeni po dobu tfi dnli od narozeni. Pti vyskytu prijmu byl
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ptipravek podavan IléCebné 2 x denné¢ bez ohledu na vék. Pfi rannim
a vecernim krmeni po jedné tableté. Lécebné podavani piipravku trvalo tii dny bez

ohledu na vé&k telete.

Mezi 3. az 7. dnem Zzivota byl kazdému teleti odebran vzorek krve za ucelem
zjisténi celkové bilkoviny v krevnim séru. VySetfeni probihalo na farmé za pouziti
laboratorni centrifugy a digitdlniho refraktometru. Jako optimalni hladina
pro uspéSny pienos pasivni imunity je stanovena minimalni hodnota 8,4 BRIX,

idealn¢€ vyssi.

Prvni vazeni probihalo pii pfesunu z venkovnich individualnich boxt
do individuélnich boxii v teletniku ve véku primémé 21 dni. Nasledujici vazeni
se uskutecniovalo pii tvorbé skupin o tech telatech a presunu do skupinovych boxi
ve veku primérneé 56 dni. Posledni vazeni probéhlo ve véku okolo 100 dni. Telata
byla vybirana individualné podle zdravotniho stavu a odhadu hmotnosti tak, aby byly
skupiny rovnocenné. Po shromazdéni vSech 0daji o vézeni bylo provedeno
vyhodnoceni. Ze zjisténych udaji byly vyhotoveny elektronické tabulky obsahujici
vSechny nezbytné udaje u obou sledovanych skupin telat narozenych v rozmezi
11. 6. 2019 az 14. 9. 2019. Konkrétn¢ porodni hmotnost, pfiristky zjisténé pii
kazdém
ze tfi vazeni, absolutni pfiristek a hladinu celkové bilkoviny ve stupnici BRIX.
Kromé¢ tabulek byly vytvofeny i grafy, zachycujici, vztah mezi hladinou vybavenosti
kolostralnimi protildtkami a nasledujicimi pftirastky, dale rozdil v pftirGstcich

u pokusné a kontrolni skupiny.

Data byla analyzovana pomoci obecného linedrniho modelu ANOVA (Ctyfi
zpusoby s interakcemi) statistického balicku STATISTIX 10 (Analyticky software,
Tallahasee, FL, USA). Byly hodnoceny faktory pokusné skupiny (1 — probiotické,
N=40, 2 — kontrola, N=40). Normalita distribuce dat byla hodnocena postupem Wilk-
Shapiro/Rankin Plot. VSechna data odpovidala normalni distribuci. Vyznamné
rozdily mezi skupinami byly testovany metodou Comparisons of Mean Ranks

(porovnanim pramérnych hodnot). Hodnoty jsou vyjadieny jako prostiedky + SD.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

Vliv kolostralni imunity na prirastky Zivé hmotnosti

Kontrola hladiny celkové bilkoviny v séru je dilezitou soucasti kontroly
imunitni vybavenosti telat, nebot” spravné napojeni telete kvalitnim mlezivem mu
umozni v budoucnu vyuzit plny potencial své uzitkovosti. Pro potieby této prace
byly vytvofeny skupiny telat, sefazeny podle stupnice BRIX, a to vzdy po deseti
stupnich, pficemz hrani¢ni hodnota pro uspéSny pienos kolostralnich protilatek

je 8,4 BRIX.

V tabulce €. 3. je mozné pozorovat slozeni skupin a fakt, ze v pokusné
skupin€ je pod hrani¢ni hodnotou 8,4 vzdy o jedno tele méné nez ve skupiné
pokusné. Tuto skutecnost 1ze s vysokou pravdépodobnosti pfisoudit pozitivnimu
ucinku krmnych aditiv obsahem probiotického kmenu Lactobacillus Sporogenes,
ktery byl pokusné skupiné¢ podavan jiz od prvniho dne po oteleni. Studie této
problematiky ukazuji, Ze modulace vrozené a adaptivni imunity probiotiky je jev
zavisly na davce a kmeni (ALBERDA et al., 2007). Ve své studii zvySeni hladiny
imunitnich protilatek u telat krmenych probiotiky obsahujici kmeny Lactobacillus
potvrdil také AL-SAIADY, et al. (2010) a HAGHIGHI, et al. (2006). AL-SAIADY,
et al. (2010) také dale zmifuje, Ze telata s vyssi hladinou imunitnich protilatek jsou

mén¢ nachylna k prijmovym onemocnénim.

Tabulka €. 3 SloZeni skupin podle hladiny BRIX

poCettelatve |, riristek I. vazeni | prirastek Il. vazeni PfirGstek Il
Skupina skupiné vazeni
kontrola | pokus | kontrola |pokus |kontrola pokus |kontrola |pokus

54-6,3 3 2 0,57 0,6 0,75 0,78 0,73 0,79
6,4-7,3 4 3 0,44 0,55 0,69 0,68 0,69 0,79
7,4-83 7 6 0,62 0,65 0,7 0,69 0,72 0,81
8,4-93 13 11 0,69 0,62 0,66 0,69 0,79 0,88
9,4-10,3 |10 12 0,56 0,64 0,73 0,82 0,75 0,78
10,4-11,3 |3 6 0,63 0,68 0,8 0,83 0,76 0,81
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V naésledujicich grafech lze sledovat rozdil dennich hmotnostnich ptirastki
v jednotlivych tfidach mezi skupinou pokusnou a kontrolni. Denni pfiristky
u pokusné skupiny ve vétSin€ piipadi znatelné prevysuji a to piedevsSim u tfid,
kde hladina imunoglobulini nedosahuje pozadované hladiny BRIX. Nizka hladina
imunoglobulint mize byt dle QUIGLEY, et al. (2001) zptsobena selhanim
pasivniho prenosu imunity v dasledku nevhodnych metod zkrmovani mleziva,
zkrmovanim mleziva s nedostatecnym obsahem imunoglobulind, v krajnim ptipadé
muze byt zpisobena jejich nedokonalym vstiebavanim ze strany jedince. V tfidach

s vyhovujici hladinou imunoglobulinii jsou pfirtistky vyrovnanéjsi.

Timto zjisténim lze potvrdit pozitivni efekt krmného doplnku s obsahem
kmenu Lactobacillus Sporogenes, diky némuz i telata s nedokonalym vybavenim
ranymi kolostralnimi protilatkami mohou dosahovat vysSich dennich pftirastki.
FRIZZO, et al. (2010) a AL-SAIADY, et al. (2010) ve svych studiich potvrzuji

pozitivni vliv krmnych probiotik na stievni mikrofléru a hmotnostni ptirastky telat.

Graf €. 1: VIiv napajeni na pfirstky zivé hmotnosti - 1. vaZeni
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Prvni vézeni telat je zndzornéno v Grafu €. 1. Pokusnd skupina v dennich
hmotnostnich piirtistcich pfevySuje skupinu kontrolni v rozmezi od 30 do 110 g.
Hmotnost pfi prvnim vazeni a jeji kolisani je znacn€ ovlivnéna stresem, ktery tele

Vv pritbéhu odchovu ve venkovnich individudlnich boxech proziva.
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Graf ¢. 2: VIiv napéjeni na prirtstky zivé hmotnosti - II. vazeni
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Hmotnostni rozdily znazornéné v Grafu ¢€. 2 se pohybuji v rozmezi od 10 do
90 g. Ve skupinidch s rozmezim hladiny imunoglobulini od 6,4 do 8,3 maji
u pokusné skupiny sloupce sestupnou tendenci, rozdil 10 g je nepatrny a muze byt
zpusoben zaokrouhlovanim vysledkd. Prirdstky v tomto obdobi jsou vyrovnangjsi,
jelikoz telata jiz nejsou vystavovdna tolika stresovym situacim, jako telata
ve venkovnich individudlnich boxech. Nejvyraznéjsi rozdil je u skupin

S vyhovujicimi hladinami imunoglobulind.

Graf ¢. 3: VIiv napajeni na piirGstky zivé hmotnosti - II1. vazeni
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Sloupce u pokusné skupiny v Grafu €. 3 maji stejné jako u predchozich dvou
grafiit vzestupny charakter. Kladny dopad krmnych aditiv s obsahem kmenu
Lactobacillus Sporogenes Ize pozorovat predevsim u skupin s nevyhovujici hladinou
imunoglobulint, kde rozvinutd a ustidlend stfevni mikroflora jiz v raném véku
umoznila telatim zafazenym v nevyhovujicich skupinidch dosahovat vysSich
a vyrovnanéjsich pririistki. U téchto telat je nartst ptirGstkd ve skupiné pokusné

vyssi 0 60 az 100 nez v kontrolni.

Absolutni pririastek

Tabulka €. 4 Hmotnostni pfirastky skupin

Skupina Pokus |Kontrola
Pocet telat (ks) 40 40

Primérna hmotnost (kg)

Narozeni 37,8 37,6
. vazeni 54 51
. vazeni 86 81
"I vazeni 126 118

Prirastek (kg) 88 81

Ocekavanym efektem podéavani probiotickych krmnych aditiv bylo stejné
jako u BAYATKOUHSAR, et al. (2013) snizeni vyskytu prijmovych onemocnéni
a snim spojené zvyseni hmotnostnich pfirtstkti. Vysledny hmotnostni prumér byl
vytvofen ze zaznamenanych hmotnosti telat od narozeni do primérné 106 dnt véku.
Z Tabulky ¢. 4 je znatelné, Ze odchylka v porodni hmotnosti jalovic zatfazenych
do pokusu je nepatrna. Zatimco jiz pii druhém vazeni je v zaznamenanych
hmotnostech viditelny rozdil, a to ve prospéch skupiny pokusné, jiz byl zkrmovan
probioticky pfipravek obsahujici kmen Lactobacillus Sporogenes. Hlavnim faktorem
vyvolavajicim priijmové onemocnéni je pfechod znativniho mléka na mlécnou
krmnou smés. Pii podévani probiotickych aditiv byla vysoce sniZzena doba trvani
prijmu a jeho pribéh. Telata netrpici prijmovymi onemocnénimi Iépe piijimaji

mlénou krmnou smés v pozadovaném mnozstvi a dosahuji tak vySSich
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a vyrovnangjSich pfirtistki. Dle FRIZZO et al. (2010) maji zdrava telata mikrofloru

vyvazenou, ktera se sama dokaze pfirozené¢ rozvijet. K jeji nevyvazenosti vede

neumérné mnozstvi stresu. Skupina kontrolni, jiz nebyla poskytnuta probioticka

suplementace, pii vSech vazenich vykazovala niz§i hmotnostni pfirastky nezli

skupina pokusna. Ve vysledném praméru zaostavala o 7 kilogramu. Ackoliv
BAYATKOUHSAR, et al. (2013) ve své studii pozitivni efekt probiotickych
krmnych aditiv neprokazal, AL-SAIADY, et al. (2010) a DEZFOULLI et al. (2007)

ve svych studiich zvySeni hmotnostnich pfirtstkl potvrzuji.

Fakt, ze telata z pokusné skupiny (Lactobacillus sporogenes) dosahla vyssich

prirtstkt zivé télesné hmotnosti 21., 56. i 100. den po oteleni, oproti kontrolni

skupiné potvrzuje i statistické zhodnoceni — viz Tabulka ¢. 5.

Tabulka €. 5: Vliv krmnych aditiv na hmotnostni pfirlistek Zivé hmotnosti

Proménné N 1 2 P Vyznamnost
xt SO xt SO

ZH pfi narozeni (kg) 80 37,8145,21 37,76+ 5,16 0.4642

ZH ve 21 dnech (kg) 80 52,231£5,21  51,75%5,16 0.0012** 1:2%**

ZH v 56 dnech (kg) 80 82,65t5,21  81,3315,16 0.0012** 1:2%**

ZH ve 100 dnech 80

(kg) 126,11+5,21 118,1445,16 0.0012%** 1:2%*

PDP od narozeni do 80 88,3 80,38 0.0012** Lipk

100. Dne (kg)

**p<0,01; SO = smérodatna odchylka; PDP = priimérné denni p¥irGstky; ZH = 7ivda hmotnost; N- pocet

zvitat; P = hladina vyznamnosti; 1 — Lactobacillus sporogenes; 2 — kontrola
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4.1 Doporuceni pro praxi

Na zakladé vyse zminénych vysledkl lze konstatovat, Ze krmna probiotika
obsahujici kmen Lactobacillus Sporogenes maji pozitivni vliv na sniZeni Cetnosti
prijmi a S ni spojené zvyseni hmotnostnich ptirastki u telat v pokusnych skupinach.
Vyznamné je i sniZzeni spotfeby antibiotickych preparati, k jejichz pouziti pii
podavani krmnych probiotik neni ve vétSin¢ ptipadl tieba pfistupovat. Kombinaci
probiotickych krmnych aditiv s korektnim managementem mleziva, tj. jeho v€asnym
podéanim a spravnosti podani, uchovdvanim, mrazenim a naslednym rozmrazovanim
Ize doséahnout zvySeni hmotnostnich pfiristkii a vyrazného snizeni mortality telat.
Tento zplusob podpory uzitkovosti a zdravotniho stavu telat se jevi jako dostupny a
prospesny, lze ho tedy doporucit a snadno aplikovat bézné praxi. Na farmé
Zemédélska Klucenice a.s. pied zacatkem pokusu dosahovala mortalita 12,03 %. Po
vyhodnoceni druhého pololeti roku 2019 klesla mortalita na 2,17 %, coz je vyrazny
rozdil 9,86 %.
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5. ZAVER

Probiotickd krmné aditiva pomahaji pfi kolonizaci stievniho traktu mladych
zvitat a priznivé pasobi na jejich zdravotni stav, ¢imz zvySuji odolnost proti
infekénimu tlaku z vnéjSiho prostiedi. Pfi pravidelném podavéani od rané¢ho véku
napomahaji k zlepSeni uzitkovost, rastové vlastnosti a produkce. Pozitivni vlastnosti
se odrazi také v traveni krmiva, jeho konverzi a vstiebavani zivin. Telatim v pokusu
byla podavana probioticka krmna aditiva sobsahem kmenu Lactobacillus
Sporogenes. Bakterie rodu Lactobacillus, jsou pro organismus telat nejpfirozengj$imi
bakteriemi. Ziji ve stfevnim traktu, kde usnadiiuji vyuziti mléka a lepsi vyuZitelnost
zivin resorbovanych do krve, véetné nesmirné dilezitych kolostralnich protilatek.
U skupiny pokusné, jiz byl krmny doplnék k dispozici, byly zjistény jednoznaéné
vys$§i hmotnostni pfirGstky nez u skupiny kontrolni, které tento doplnék poskytnut
nebyl. Pozitivni vliv probiotickych krmnych aditiv s obsahem kmenu Lactobacillus
Sporogenes na hmotnostni ptirastky telat 1ze na zakladé vySe uvedené¢ho pokusu

potvrdit.
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