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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva vyzivou dojnic v obdobi laktace. Stru¢ny popis je
vénovan také fyziologii a morfologii travici soustavy pfezvykavcu. Je zde
charakterizovana fazova vyziva, pozadavky na potfebu Zivin a energie pro jednotliva
obdobi fazové vyzivy, véetné potieby mineralnich latek a vitamind. V préci je také
zahrnuta zékladni charakteristika a potteba jednotlivych komponentd ve vyzivé
a nasledné ptipadné mozné poruchy zpusobené jejich nedostatkem nebo nespravnou

vyZivou.

Klic¢ova slova: vyziva dojnice, fazova vyziva, krmna davka, Ziviny

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the nutrition of dairy cows during lactation.
A brief description is also given to the physiology and morphology of the digestive
system of ruminants. It characterizes phase nutrition, requirements for nutrients and
energy needs for individual periods of phase nutrition, including the need for minerals
and vitamins. The work also includes the basic characteristics and the need for
individual components in nutrition and subsequently any possible disorders caused by

their deficiency or improper nutrition.
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1 Uvod

Vyziva tvoii velmi dileZitou ¢ast chovu dojnic, ktera neni pouze v oblasti
ekonomiky, ale také pro zachovani psychické i fyzické pohody zvitat. Cilem chovu
dojného skotu je produkce dostate¢ného mnozstvi kvalitnitho mléka, které¢ by mélo
pokryt naklady na vyzivu a celkovy chod chovu. Hlavni slozku vyzivy tvofi objemna
krmiva, kterd by méla byt z kvalitnich zdrojt pro pokryti vétSiny potieb na produkci

mléka.

Vyzivé bychom se méli zacit vénovat jiz od zacatku zivota zvifete, tzn. od
narozeni telete, pies jeho rist a prvni biezost az po laktac¢ni a produkéni obdobi Zivota
dojnice. Kazda faze vyvoje a vyvinu dojnice ma jiné pozadavky na své potieby
a nedostate¢né dodavani zivin mize ovlivnit nasledujici laktace, zdravotni stav dojnice
prechodné, kdy po naroéném porodu dojnice zacina produkovat mléko. Do mléka musi
vlozit ziviny, které dojnice neni schopna piijmout ihned po porodu. Pokud se tomuto
obdobi chovatel fadné¢ nebude vénovat, ohrozi nejen zacinajici laktaci, ale také

zdravotni stav zvifete a naklady na piipadné 1é¢by ¢i nahrazeni zvifete v chovu.

Cilem bakalatské prace je vypracovat literarni piehled zabyvajici se

problematikou vyZzivy a krmeni dojnic v laktaci.



2 Literarni prehled

2.1 Zaklady anatomie a fyziologie travici soustavy

Skot patii mezi piezvykavce, ktery ma slozeny zaludek a zivi se bylozravé.
Z hlediska vyvoje jsou bylozravci relativné mlady druh (Urban et al., 1997). Spravné
fungovani travici soustavy je dilezité pro spravny chod celého organismu. Zajistuje
totiz latky nutné pro jeho spravny rast, vyvoj a fungovani. Jejim ukolem je také

vstiebani slozek a vylouceni nepotiebnych latek (Bouska et al., 2006).
2.1.1 Zaklady anatomie travici soustavy skotu

Tréavici trubice je tvofena dutinou ustni, hltanem, jicnem, vicekomorovym
zaludkem a stfevy. Jeji soucasti jsou také zlazy slinné, jatra a slinivka bfi$ni (Bouska
et al., 2006; Kudrna et al., 1998). V dutin¢ Gstni je potrava proslinéna a mechanicky
zpracovana jazykem. K primarnimu zpracovani slouzi zuby (mlé¢né a trvalé). V horni
Celisti se zuby nenachazeji, ale je zde tzv. zvykaci plotna. Dutina Gstni pfechazi v hltan,
kterym potrava prochazi do jicnu a nalevkou do ptedzaludki (Kudrna et al., 1998;
Reece, 2011). Pro lepsi vyuziti objemnych rostlinnych krmiv byl vytvofen
predzaludek, ktery umoziiuje v kratké dobé pfijem vétStho mnozstvi potravy.
Ptizplsobeni traviciho traktu pfiznivé pro mikroorganismy tak umoZiuje traveni
rostlinné potravy (Bouska et al., 2006). Mechanické zpracovani potravy probiha
pozdé&ji, v dobé odpocinku ptezvykovanim (Marvan, 1992; Bouska et al., 2006).
Samotny piedzaludek je ze tii ¢asti a to bachoru, ¢epce a knihy a vlastnim Zaludkem
je slez (Reece, 2011). Bachor jako nejvétsi cast predzaludku u skotu zaujima az 80%
celého jeho objemu (Marvan, 1992). Zabira az polovinu dutiny bfisni a sklada se
z n¢kolika vakd (Bouska et al., 2006). Jeho role je zasadni v procesu traveni, protoze
zde je symbioticka populace anaerobnich organismd, které provadi anaerobni rozklad
latek v potravé (Urban et al., 1997). Cepec tvoii nejmensi &ast predzaludkd. Diky
¢epcovému zlabu, ktery je schopny vytvofit trubici, se tekutd potrava mize dostat
Z jicnu piimo do knihy. Kniha je svym objemem o néco vétsi nez ¢epec (Marvan,
1992). Slez je vlastni zaludek a jeho kone¢ny objem 10-20 litri (Bouska et al., 2006).
Po narozeni je vétsi nez predzaludky dohromady. Velikost je ovlivnéna potravou. Po
pfechodu na objemnou potravu se velikost upravi a slez je vyrazné mensi nez vlastni

ptedzaludky zvifete (Marvan, 1992).



2.2 Potreba zivin pro dojnice

Skot krmnou davkou musi pfijimat dusikaté latky, energie, mineralnich latek,
vitamini a nékterych specifickych latek. Proto krmnd davka musi byt vyrovnana

a prizptisobena aktualnim potifebam dojnice (Urban et al., 1997).

Podle Hulsena a Aerdena zroku 2014 pro dojnici s produkci 50 kg/den
znamena piijmout 2,3 kg glukézy, 1,6-1,8 kg bilkovin a 1,9-2,3 kg tuku. Aby probihala
spravna produkce mléka, je tfeba dodat dostatecné mnozstvi energie. Napt. glukoza

muze byt tvoiena z kyseliny propionoveé.
2.2.1 Dusikaté latky

Dusikaté latky (dale také NL) rozdélujeme na latky bilkovinné a nebilkovinné.
Bilkovinné latky tvofi vétsi molekuly, které se mohou liSit velikosti, tvarem,
rozpustnosti a také slozenim. Rostlinné, ale také Zzivocisné tkan€ jsou tvofeny
bilkovinami. Nebilkovinné latky jsou oproti bilkovinnym latkdm mensi a pfestoze
nejsou bilkovinami, bachorové mikroorganismy je vyuzivaji pro syntézu aminokyselin
a bilkovin (Koukolova et al., 2019). Dusikaté latky jsou pro zvifata vyuzitelnym
zdrojem dusiku. Bilkovinné slouceniny jsou soucasti kazdé Zivocisné buiky. Naopak
rostlinny organismus je pievazné tvofen sacharidy (Kudrna, 1998). Dusikaté latky dale
délime na degradovatelné, které nejsou odbourany mikrobialni Cinnosti v bachoru
a tvoti ptimy zdroj aminokyselin. Nedegradovatelné dusikaté latky tvofi zdroj dusiku
pro bachorové mikroorganismy (Rysova, 2018). Degradovatelné NL jsou rozkladany
na mikrobialni N-latky, které poskytuji dusik bakteriim. Takto ziskany dusik je
bakteriim téméf ihned k dispozici (Urban et al., 1997). Degradovatelné dusikaté latky
dale d¢lime na rychle (s vysokou degradovatelnosti), sttedné a pomalu degradovatelné
(s nizkou degradovatelnosti). V krmné davce by méli byt obsazeni vSichni zastupci
téchto skupin. Mezi rychle degradovatelné latky fadime napt. mocovinu (Bouska et
al., 2006, Rysova, 2018). U nizkodegradovatelnych krmiv je degradovatelnost 60 %
a mezi tato krmiva fadime naptiklad seno, s6jovy extrahovany Srot nebo kukufici. U
sttedné degradovatelnych krmiv se jedna asi o 75 % degradovatelnost a mezi tato
krmiva muZeme fadit zelené pice a sildze. Vysokou degradovatelnost 85 % ma
cukrovka, pSenice nebo hrach (Rysova, 2018). Nedegradovatelné dusikaté latky tvofi

tu ¢ast, kterd neni strdvena mikrobialni ¢innosti, ale postupuje déle trdvicim traktem



(Urban et al., 1997). Kvalitni nedegradovatelné dusikaté¢ latky jsou obsazeny
v krmivech zivocisného ptivodu, napt. rybi moucka. Tento druh krmiv je dnes jiz
zakazany a jejich ndhrada je u vysokouzitkovych dojnic problémem (Bouska et al.,
2006). U vysokouzitkovych dojnic by krmna davka meéla obsahovat vyssi davku
nedegradovatelnych dusikatych latek (Urban et al., 1997). V krmné davce je nutné
znat obsah celkovych dusikatych latek znichz je také dobré znit pomér mezi

degradovatelnymi a nedegradovatelnymi (Suchy et al., 2011).

Tabulka 1: Doporuceny obsah dusikatych ldatek pro dojnice (Bouska et al., 2006).

Produkce mléka (I/den) Dusikaté latky (g/kg suSiny)
0 135-145
10 145-155
20 155-165
30 165-175
40 175-185
50 185-190

Mnozstvi piijatych dusikatych latek zdvisi na c¢innosti mikroorganusmi
v pfedzaludku (Rysova, 2018). Prebytecné mnoZstvi dusiku neni télem zvifete nijak
vyuzito a ptes krevni ob¢h je vylucovan pry¢ z organismu. Aby byl spravny rozvoj
bachorovych bakterii, méla by krmné davka obsahovat n€kolik zdrojti dusikatych latek
s to s rozdilnou degradovatelnosti (Urban et al., 1997). Spole¢né se stalou dostupnosti
degradovatelnych dusikatych latek je potteba dodat také pohotovy energeticky zdroj

a tim se umoziuje rozvoj bachorovych organismi (Bouska et al., 2006).

Mnozstvi dusikatych latek v krmnych davkach je nutné fadné promyslet,
protoze napt. krmné davky, které obsahuji vice nez 200 g dusikatych latek na 1 kg
suSiny mohou vést ke snizeni plodnosti, vysokouzitkové dojnice s produkci mléka nad
50 kg mléka by nemély mit vice nez 190 kg dusikatych latek na 1 kg suSiny (Bouska
et al., 2006). Pfi zvySujici se dojivosti nad 25 litrdi, se méni také potieba dusikatych
latek a energie. Na kazdy nadojeny litr je potieba o 0,017 MJ NEL a 1 g dusikatych
latek. V souvislosti s ptijmem krmiva je také potiebny protein, ktery jej stimuluje
(Suchy et al., 2011). Ptijaty dusik v potravé mize krava denn¢ vyuzit ze 40-45 %, pfi
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uzitkovosti 25 kg mléka (Van Vuuren et al., 1987). Vyrovnana krmna davka by méla
obsahovat kolem 37 % potiebnych nedegradovatelnych dusikatych latek pro dojnici
i pro mikroorganismy (Urban et al., 1997). Jako mozny doplnék dusikatych latek mtize
slouzit mocovina. Mezi aktualni témata dnes patii aminokyselinova vyziva (Suchy et

al., 2011).

Hodnoceni dusikatych latek se v Ceské republice provadi francouzskym
syst¢tmem PDI, ktery posuzuje pozadavky zvifat na zdsobeni proteinem podle
mnozstvi prochazejiciho do stieva a zaroven respektuje jeho ptivod (Bouska et al.,
2006). Zkratka PDI je skute¢né stravitelny protein v tenkém stievé. Do hodnoceni
zahrnuje mikrobialni fermentaci v bachoru, degradaci dusikatych latek a rizné vyuziti
latek vstupujicich do tenkého stieva. VEtsi €ast téchto latek tvofi mikrobidlni protein,
méné potom nedegradovatelny a zbytek proteinu je endogenniho ptivodu (Rysova,
2018). Zjisténa hodnota PDI se v krmivu sklada z PDIA, PDIM, PDIMN a PDIME.
PDIA udava skuteéné stravitelny nedegradovatelny protein v tenkém stieveé. Na rozdil
PDIM udava skute¢né straveny mikrobialni protein stravitelny v tenkém stfevé (Urban
et al., 1997). Hodnotu PDIM vsak ovliviuji jesté dalsi dva faktory. Prvnim z nich je
PDIMN, ktery uddva mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které mize byt syntetizovano
z degradovatelného proteinu, pokud energie neni limitujici — je ji dostatek. Druhym je
PDIME, kdy je mnoZstvi mikrobialniho proteinu syntetizovano z vyuZitelné energie,
kdy degradovatelny dusik neni limitujici (Rysova, 2018). Porovnanim zjistime
vyvazenost krmné davky. Pokud je hodnota PDIMN vétsi, je potfeba sniZit piijem
snadno degradovatelnych krmiv — je zde nedostatek energie a naopak. Vyssi PDIME
je znamkou potieby posileni krmiv lehce degradovatelnych — v krmné déavce je

nedostatek dusikatych latek (Bouska et al., 2006; Rysova, 2018).

Zatim se snazime porozumét jednotlivym aminokyselinovym potifebam skotu,
ale metionin a lyzin jsou nejvice limitujici aminokyseliny (Suchy et al., 2011; Prymas,
2018). Pokud do krmné davky pifidame lysin, mizeme tim ovlivnit i mlécnou
uzitkovost a pfijem suSiny. Pfidani ovlivni mirné zvySeni produkce mlécnych bilkovin
a zvysi piijem susiny. Pokud pfidame lysin v kombinaci s methioninem, ptijem susiny
se mirn¢ snizi (Nachtomi, 1990). Potfeba aminokyselin souvisi se slozenim krmné

davky a jeji vyuzitelnosti. Je tieba pamatovat na to, Ze metionin je jedna z nejvice
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toxickych aminokyselin a je potieba jim nepfedavkovat. Mezi dal§i limitujici

aminokyseliny patfi také histidin, leucin a izoleucin (Prymas, 2018).
2.2.2 Energie

Hodnoceni energie vychazi z jejiho vyuziti zvifetem. Nejefektivnéji je energie
vyuzita pro zachovu organismu, se stejnym nebo mensSim efektem je vyuzita pro
tvorbu mléka a nejméné je energie spotfebovana pii ptiristku. Potfeba energie pro
laktaci se vyjadfuje v netto energii laktace (NEL) a pro vykrm je to netto energie
prirastku (NEV) (Bouska et al., 2006). Podle Hulsena a Aerdena (2014) energii
miuzeme rozdélit na Netto energii (NE) a netto energii laktace (NEL). Netto energie je
energie, ktera je k dispozici po odecteni ztrat pfi traveni, produkci plynt, vykald
amoce. Energie, kterd je k dispozici bachorové mikrofléie je fermentovana
metabolizovatelna energie (FME). Energie, kterd slouzi pro zachovu, mlécnou
produkci a riist je energie NEL a je ovlivnéna slozenim krmné davky. Obé tyto energie
se udavaji v MC nebo MJ/kg suSiny. Zasoba energie pro vysokouzitkové kravy je
60-70 % dodavana tékavymi mastnymi kyselinami. DalSich 20 % krava ziskava
odbouravanim mikrobialni hmoty, ktera se tvoti v bachoru. Z toho vyplyva, Ze dojnice
pfijme témer 90 % potiebné energie z Cinnosti mikroorganismil a zbylych 10-20 %
energie prijme piimo z Zivin krmiva. Tyto ziviny prosly pfedzaludky a jsou vyuzity
v tenkém stievé (Bouska et al., 2006). Prezvykavci produkuji metan kvasenim
organické hmoty v bachoru. Tento vyrobeny metan znamend ztratu energie, kterd se
li81 podle pfijmu krmiva. V extrémni situaci je 2-12 % piijmu energie pfeménéno na
metan. Pokud je dojnice v intenzivni produkci mléka je hodnota spise 3 — 7 % (Martin
et al., 2008). Pro snizZeni téchto emisi metanu je mozné doplnit mastné kyseliny (FA)
(Brask et al., 2013). Energii mizeme hradit z n¢kolika rznych zdroji jako naptiklad
glukoza, laktoza, aminokyseliny apod. Energie je pfezvykavcem ziskavana predev§im
ze sacharidii v krmné déavce, a to z polysacharidii (strukturalnich i1 nestrukturalnich),

proteinti a tukl.. Na zacatku laktace je dulezité zajistit maximalni pfijem energie

cvwr
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2.2.3 Sacharidy

Sacharidy jsou jeden z rozhodujicich zdroji energie pro dojny skot a v krmné
davce tvoti 70-80 % susiny. Sacharidy se v bunéénych sténach vyskytuji také v podobé
1997). Zrostlin muzeme ziskat nejen celulozu, ale také nékolik dalSich druht
sacharidt: glukdza, fruktoza, Skrob, pektin, hemiceluloza a laktéza (Hulsen a Aerden,
2014). Sacharidy patii mezi nejvyznamnéjsi zdroje energie pro piezvykavce. V krmné
davce jsou sacharidy vétSinou v podobé polysacharidii strukturélnich a polysacharidli
nestrukturdlnich (Skroby). Oba typy polysacharidli musi byt v optimalnim zastoupeni
pro spravnou fermentaci (Suchy et al., 2011). Mezi nestrukturalni sacharidy (NFC)
fadime hlavné cukr, Skroby a pektiny a hlavnim produktem jejich metabolismu je
kyselina propionova. Pokud je jejich hladina vysokd, muze snizovat stravitelnost
vldkniny, zmenSit spotiebu suSiny, snizit tu¢nost mléka, pfipadné¢ vyvolat
nechutenstvi. Optimalni uroven je 40 % ze suSiny v krmné davce (Urban et al., 1997).
Cukry jako takové jsou zdrojem energie, ale také mohou zastoupit pozici tzv.
funk¢nich zivin. Mohou totiz kladné ovlivnit celkovou absorpci energie ze stravy a to
tak, ze stimuluji specifické receptory gastrointestinalniho traktu a posouvaji produkci
bachorovych fermenta¢nich produktti (t€¢kavych mastnych kyselin) k butyratu
(Kolektiv autorti firmy ED & F Man, 2019).

2.2.4 Vlaknina

Vléknina je velmi dilezitou soucéasti krmné davky, protoZze je energetickou
zivinou a také nenahraditelna ve spravném fungovani traviciho tUstroji a trédveni
samotném. Dale také podporuje ptezvykovani a vyluCovani slin, které maji dillezitou
roli v bachoru (Suchy et al., 2011). Ve vyzivé dojnic ma mimotfadny vyznam, avSak
jeji mnozstvi v zelenych a konzervovanych objemovych krmivech kolisd vlivem
riznych vyvojovych stadii picnin (Urban et al., 1997). Denné¢ mtze dojnice ptijmout
az 3 kg vlakniny a z nich stravit 1,5 kg (Burda, 1990). Nedostatek efektivni vlakniny
pisobi na organismus acidozni zatéz, ktera negativné ovliviiuje piijem krmiva. Z toho
mize vzniknout ketdéza nebo mastitida (Hofirek et al., 2009). Slozky vlakniny lze
rozdélit podle stravitelnosti na stravitelné pektiny, ¢aste¢né stravitelné hemicelulozy
a celulozy a nestravitelny lignin. V1dkninu je nutné rozliSovat na neutralni detergentni
vlakninu (NDF), acidodetergentni vlakninu (ADF) a acidodetergentni lignin (ADL)

13



(Suchy et al., 2011). NDF znaci celkové mnozstvi bunéénych stén a ADF je z nich
pomalu stravitelnd ¢ast a ADL je prakticky nestravitelny. V bachoru je tzv. plovouci
slozka, do které lignin zapada a pfispiva k piezvykovani (Hulsen a Aerden, 2014).
Neutralni detergentni vlaknina ma velky vyznam ve vyzivé pfezvykavcu a proto by se
v krmné davce méla pohybovat v rozmezi mezi 28 az 34 % v celkové susin€. Z tohoto
mnozstvi by alespont 70-80 % m¢élo byt pokryto objemovymi krmivy. Pfi prekroceni
hranice dochézi ke sniZzeni piijmu susiny. Denni spotieba NDF by méla odpovidat 0,9
% zivé hmotnosti dojnice. Z objemové pice musi byt doddno 70-75 %. Kysela
detergentni vlaknina (ADF) tvofi z celkové susiny 19-21 % (Drevjany et al., 2004,
Suchy et al., 2011; Dolezal, 2014). Z obsahu vlakniny v krmné davce se doporucuje,
aby 2/3 byla vlaknina strukturdlni z objemnych krmiv jako jsou travni a jetelotravni
silaze, sena a slamy. Tyto krmiva podporuji naptiklad ruminaci (pfezvykovani),
salivaci (tvorbu slin) a mnoho dalSich. Krmiva, ktera jsou chuda na vlakninu, naptiklad
krmné okopaniny a jadrna krmiva jsou nutna doplnit o strukturni vlakninu v podobé
pofezané slamy (Dolezal, 2014). Vlakninu dale rozliSujeme na hrubou, jejiz obsah
ovlivituje nékolik dalSich aspektl jako naptiklad jeji stravitelnost, ptfijem krmiva
a tunost mléka. Obsah hrubé vldkniny u vysokouZitkovych dojnic je optimalni 15 az
18 % ze susiny, kdy pfi 13 % hrozi poruchy traveni a poklesu tu¢nosti mléka (Urban
et al., 1997). Pokud je v krmné davce vlakniny moc, ma negativni vliv na traveni
dalich Zivin (Suchy et al., 2011).

2.2.5 Tuky

Tuky je vyhodné pouzivat jako doplnék krmné davky, protoze patii mezi jedny
z nejkoncentrovangj$i zdroje energie (Urban et al., 1997). V prvni fazi laktace jimi
muzeme zvysit koncentraci energie skrze krmné davky a tim pomtzeme nejen udrzet
hmotnost dojnic, ale také poméry mezi jadrnymi a objemovymi krmivy (Bouska et al.,
2006; Urban et al., 1997). Pokud dojnice doji vice nez 30 litr denng, je na misté zvazit
pfidani tuktt do krmné davky, kdy by dojnice méla dostat stejné mnozstvi jako
vyprodukuje v mléce. Celkovy tuk v davce by vsak nemél prekrocit 5 % z obsahu
susiny. Pokud by jej piekrocil, snizi se traveni vladkniny v bachoru a tim také snizeni
inertnost. Inertnost je pfirozend ochrana v neporuSenych semenech. Maximalni davka

tuku je 0,9-1,4 kg, kdy by davka méla byt z jedné tietiny tvofena z obilovin, olejnatych

14



krmiv a vedlejsich produktii (Bouska et al., 2006). Samotné ptijimani tukii je vzhledem
k pomalejsimu pfijmu je vhodné zkrmovani z vice zdroji (Urban et al., 1997). Tuk
Z bézné krmné davky by mél tvofit 1/3 celkového obsahu tuku, druhd tfetina by méla
byt z olejnych semen nebo jinych tukl a posledni tfetina ve formé chranéného tuku.
Tento chranény tuk neovliviiuje bachorova mikroflora a jeji ¢innost (Drevjany et al.,
2004). Ve vyzivé dojnic maji nechranéné rostlinné tuky omezené vyuziti, protoze maji
vysoky obsah nenasycenych mastnych kyselin. ZvySeny obsah mtize inhibovat funkci
bachorovych organismi, pfipadné i sniZit tu¢nost mléka. Ve vyziveé se proto pouZzivaji
chranéné tuky namisto nechranénych (Koukal, 2015). Dopliky tukti mohou tvofit az
7,5 % susiny v inertnich tucich a 5 % susiny pfi pouziti jinych doplnkt (Urban et al.,
1997). Za konvenéni tukové produkty lze povazovat napiiklad celé sdjové boby nebo
bavinikové semeno. Zkrmovani bavinikovych semen se doporucuje pro vysoky obsah
tuku (200 g/kg), které je mimo jiné také doprovazeno nizkou produkci tepla.
Nenasycené mastné kyseliny a jejich vyssi podil v mléce zajist'uji semena olejnin,
véetné konjugované kyseliny linolové. Uzce souvisi s koncentraci mlééného tuku a to

tak, ze snizuji jeho koncentraci (Bouska et al., 2006).

Pokud se do KD ptida tukli hodné, mize to vést problémim u bachorovych
bakterii. Témto problémim se da piedejit zvySovanim nedegradovatelného dusiku a to

v pomé&ru: na 3 % tuku je tieba 1% dusiku (Urban et al., 1997).
2.2.6 Mineralni latky

Mineralni latky rozdélujeme dle koncentrace prvki v téle a to na mikroprvky
(mikroelementy nebo stopové prvky) a makroprvky. Mikroprvky jsou v téle
zastoupeny v mensi koncentraci. Mezi né fadime napiiklad Zelezo, mangan, méd’,
zinek, selen a jod. Kazdy prvek mé typické koncentrace a piisobi synergicky nebo
antagonisticky ve vzajemné souvislosti. Pro spravnou funkci musi byt zachovana
optimalni koncentrace a pomér jednotlivych latek, kdy u zivo¢ichi minerdlni latky
tvori 4-5 % hmotnosti (Illek, 2015). Pii podavani mineralnich latek je tfeba dbat na
spravné mnozstvi, které je zvifeti poddvano. Nedostatek, ale také nadbytek
mineralnich latek mize zpusobit vazné potize (Marcinkova, 2019). Nedostatek se
projevuje klinicky zjevnym onemocnénim ¢i subklinickymi poruchami, které dale
negativné pusobi naptiklad na rust, reprodukci a produkci. Jejich vyznam je velmi
zasadni a to pfi regulacnich, aktivacnich, energetickych a katalytickych procesech

15



(Bouska et al., 2006). Mineralni latky mizeme rozdélovat podle ¢tyt zakladnich funkci
Vv organismu. Prvni z nich je strukturalni nebo také stavebni, kdy mineralni latky tvoti
slozky tkani a organti. Druha je funkce fyziologicka, neboli funk¢ni, kdy se mineralni
latky podili na traveni, vstiebavani, utilizaci zivin, udrzeni osmotického tlaku apod.
Tato skupina je nezbytnd pro pienos a preménu energie, syntetické a detoxikacni
procesy, ovliviluji reprodukéni funkce a podili se na udrzovdni nervosvalové
drazdivosti. Tteti z funkci je katalytickd, kdy mineralni latky piisobi jako katalyzatory
enzymatickych a hormonalnich systémil a tim pddem zasahuji do fungovani celého
metabolismu. Posledni skupina jsou regulacni minerdlni latky, které reguluji

metabolické pochody (Suchy et al., 2011, Illek, 2015).

Podle Suchého z roku 2011 jsou z krmné davky dulezité hlavné makroprvky
a to konkrétné vapnik, fosfor, hoicik, sodik, draslik, sira a chlor. VS§echny mineralni
prvky jsou v organismu v dynamické rovnovaze, ktera je fizena homeostatickymi
mechanismy. Zakladnim ptedpokladem k udrzeni této rovnovahy, je adekvatni piisun
krmivy a jejich vyuziti. Potfeba minerélnich latek je pokryvana objemnymi a jadrnymi
krmivy a riznymi mineralnimi dopliiky (Illek, 2015). Do TMR je tieba ptidavat 28 ¢
soli na zachov a na kazdych 10 litrti vyprodukovaného mléka dalSich 20 g. Je vhodné
vV krmné davce mit 1 30 g krmné soli navic na kazdych 15 g vyprodukovaného mléka
(Bouska et al., 2006). Selen je tieba dodavat v mnozstvi 0,3 mg na kilogram susiny.
U dojnic, které stoji na sucho, je dobré v prvnich 45 dnech zvysit hladinu drasliku na
1,5 %, sodiku na 0,5 % a hot¢iku na 0,35 % Vv susin€. Zinek zlepSuje kvalitu paznehti
a je vhodny podavat v organicky vazané podob¢ (Drevjany et al., 2004). Chrom je
nejen dilezitou soucasti lidského organismu, ale je velmi dilezity i pfi rtiznych
metabolickych mechanismech u zvifat. Stava se tak zakladni zivinou v jejich straveé
(Gultepe et al., 2018). Jeho dodavani v periparturietnim obdobi ma pozitivni vliv na
energeticky metabolismus, a to sniZzenim NEFA (Neesterifikovatelné mastné kyseliny)
a zvySenim koncentrace inzulinu a glukozy (Kafilzadeh et al., 2012). Nejcastéji se

u dojnic mizeme setkat s nedostatkem médi, manganu a zinku (Bouska et al., 2006).
Vapnik je bézné se vyskytujici biogenni prvek, ktery je v organismu zastoupen
nejvice a tvofi 1-2 % hmotnosti té€la. Téméf vSechen véapnik je obsaZen ve skeletu

a zbytek je v extracelularni tekutiné a mékkych tkanich. V kombinaci s fosforem tvoii

zaklad anorganickych hmot skeletu a také zubl. Kromé dalSich funkci je velmi
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nelze nahradit v mnoha metabolickych procesech. Nejvyznamngjsi roli hraje pfi
kontrakcich pficn¢ pruhované i hladké svaloviny (Novak, 2014). Vapnik je dilezity
nejen pii srazeni krve a mléka, ale také pti aktivaci nékterych enzymi. Dokéze také
tlumit negativni dopady piebytku jinych minerélnich latek (draslik a hot¢ik) (Kroulik,
1989). Metabolismus vapniku je ovliviiovan makro mineraly, které¢ se podileji na
zakladnim stavu dojnice (Wilde, 2006). K jeho vstiebavani dochéazi v tenkém streve

a jeho hladina v krvi by méla byt 2,1-2,8 mmol/l (Novak, 2014; lllek, 2015).

Fosfor je z hlediska vyskytu v organismu druhy nejvice zastoupeny prvek,
ktery je z vétSiny ulozen v kostech a zubech. Zbyly fosfor je v mékkych tkanich
a télnich tekutinach. V téle se nachdzi vétSinou v organické formé a to az 4krat vice
neZ fosfor anorganicky. Ovliviluje metabolismus aminokyselin, bilkovin, sacharidi,
tukt, mineralnich latek a vitamind (Illek, 2015). Hraje také dulezitou roli pii tvorbé
nukleovych kyselin (Kroulik, 1989). Hoi¢ik je v organismu obsazen v malém
mnozstvi, kdy az 70 % je ulozeno ve skeletu. Hoi¢ik funguje v organismu jako
aktivator vice nez 100 enzymu, které zasahuji do metabolismu aminokyselin,
nukleovych kyselin, bilkovin, sacharidl, lipid, mineralnich latek a vitamint. Dale
ovliviiuje také napiiklad nervovou cinnost. Hraje také dileZitou roli v bachoroveé
mikroflofe, konkrétné v jejim rozmnozovani, tvorbu travicich enzymi a dalsich (lllek,
2015). Hoic¢ik je nezbytna zivina a u zvifat je nutné ho pfijimat krmivem
Vv dostatecném mnozstvi. Pokud neni jeho dostatek, objevuji se klinické ptiznaky jako
tetanie nebo paréza (Schonewille, 2013). Vysoké pozadavky na koncentraci hot¢iku
maji vysokobtezi kravy, kdy je to 0,4 % ze suSiny v krmné davce (Illek, 2015). Selen
je jeden z hlavnich antioxidantii. Pokud je ho nedostatek po delsi dobu, negativné
ovliviiyje koncentraci imunoglobulini v kolostru. U dojnic ma vliv na udrzeni dobrého
zdravotniho stavu mlécné zlazy a tim padem také na kvalitu mléka (Otrubova, 2017).
Ve vyzive dojnic tvoii 0,2 mg Se/kg suSiny v krmivu. Pfi vy$$im piijmu pisobi toxicky
anemél by v krmivu byt obsah vyssi nez 0,5 mg/kg (Schone, 2013). Zelezo ma nejvétsi
vyznam v krvetvorbé a pii jeho nedostatku se objevuje anemie. Nedostatek se
neobjevuje Casto, protoze Zeleza je v krmivech dostateéné mnozstvi. Nadbytek Zeleza
mize vyvolat reprodukéni poruchy (Otrubové, 2017). Zelezo je také soudasti stavby

hemoglobinu, myoglobinu a také enzymu (Kroulik, 1989). Méd’ se s zelezem se podili
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na krvetvorbé, je soucasti enzymu v dychacim fetézci na bunécné tirovni a zajist'uje
fungovani imunitniho systému pfi syntéze protilatek a replikaci lymfocytl. Zinek
ovlivituje fungovani pokozky a epitelti, stimuluje bachorovou mikrofloru, ovliviiuje
kvalitu rohoviny a podili se na obranyschopnosti mlé¢né zlazy (Otrubova, 2017).
Zinek také ovliviuje Cinnost slinivky bfisni a reguluje pohlavni ¢innost (Kroulik,
1989). Jod je soucasti tyroxinu (hormon §titné zlazy) a hraje roli v metabolismu zivin
(Kroulik, 1989; Otrubova, 2017). Mangan je dulezity =z hlediska tvorby
gonadotropnich hormonli metabolismu kosti a kloubt (Otrubova, 2017). Mangan je
dalezity pfi rastu a rozmnozovani zvifat a také ovliviluje metabolismus vitamint

(Kroulik, 1989).

Podle Illka (2015) vzajemné antagonistické fungovani mizeme vidét u prvki
vapnik ku fosforu, hotf¢ik ku drasliku, vapniku i fosforu a k zinku vépnik, fosfor
a zinek. Je nutné respektovat vzajemné poméry jednotlivych prvka (Bouska et al.,
2006). Vapnik, fosfor a hot¢ik, jesté spole¢né s vitaminem E, jsou zakladni sloZky pro
zdravi a uzitkovy vynos dojnic (Sayiner et al., 2020). Pro zlep$eni pfijmu susiny a také
sniZeni stavu NEB se mohou dojnicim podavat aniontové soli s dopliiovanim vapniku
a hof¢iku. Timto miizeme piedejit hypokalcemii. Zinek a biotin zlepSuji keratinizaci
(rohovaténi) paznehtu (Wilde, 2006). Mikroprvky jsou soucasti vétSiny enzymu
a hormoni a funguji jako aktivatory nebo kofaktory. V krmné davce je nutné zachovat
spravné mnoZzstvi, ale také poméry urcitych prvkl mezi sebou viz nésledujici tabulka

(Otrubova, 2017).

Tabulka 2: Pomér mikroprvkii (Otrubova, 2017).

Cu Mn
Zn 4:1 1:1
Mo 1:6 -
Fe 40:1 -

2.2.7 Vitaminy

Vitaminy, které jsou rozpustné ve vodé, si dojnice dokaZe obstarat pomoci
bachorového kvaSeni. Vysokoprodukéni dojnice nemusi z krmné déavky piijmout
dostatek zivin a to konkrétné€ niacinu, vitaminu B1, cholinu, kobaltu a vitaminu Bi.
Vitaminy rozpustné v tucich, je potfeba dodavat v krmivu. Mezi tyto vitaminy fadime

vitaminy A, D, E, K (Bouska et al., 2006). Na kilogram susiny je potieba dodavat 4000
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m. j. vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu D3 a 15 m. j. vitaminu E. Dva tydny pted
otelenim az do vrcholu laktac¢ni kiivky by se dojnicim mélo podavat 6 g niacinu
(Drevjany et al., 2004). Muzeme se setkat, Ze nékde se suchostojnym dojnicim podava
denn¢ 1000 m. j. vitaminu E 3-4 tydny pied porodem. Vice vitaminu E pomaha snizit
zadrzovani luzek a spolecné se zinkem puisobi jako prevence mastitid, kterd se u dojnic

vyskytuje v prvnich tydnech po oteleni (Bouska et al., 2006; Wilde, 2006).
2.2.8 Voda

Ptijem vody je pro zvife velmi dilezity, proto je tfeba mit vhodné umisténé
napéjecky a dojnice by k nim mély mit neomezeny pfistup. Pokud nemaji dostatecny
ptisun vody, snizuje se pfijem susiny a to ma negativni vliv na trdveni (Hulsen 2011).
Vodu lze pokladat za limitujici faktor pfi produkci mléka. Mnozstvi potfebné vody
K vypiti se odviji od uzitkovosti dojnice, jejimu piijmu suSiny, ale také pocasi
(Marcinkova, 2019). Béhem laktace je krava schopna denné ptijmout 300 az 400 litrQ
vody. Na kilogram suSiny dojnice vypije 4-5 litri vody, tzn. 80-120 litrG za den
(Hulsen a Aerden, 2014). Optimalni teplota vody pro dojnice je mezi 8 a 15 °C.
(Kroulik, 1989). Voda je také soucasti ochlazovani zvirat, tzv. evaporani metoda,
kterd funguje na principu vypafovani. Denni potieba vody je zdvisld na nckolika
vngjSich vlivech jako naptiklad teplota prostfedi, sloZzeni krmné davky, kvalité vody
a také na vnitinich jako naptiklad naddoj (Dolezal,2015). S ptijmem vody také souvisi
produkce slin, které je 200 az 250 litrti za den. Mezi funkce slin patii navlhéeni krmiva
a doplnéni bachorové tekutiny, zabraiuji sniZzeni pH v bachoru a zajiStuji kolob&éh
dusiku, fosforu a sodiku (Hulsen a Aerden, 2014). V krmné davce se vyskytuje i uréity
obsah vody, ktery snizuje potfebu napdjeni. Je velmi dilezity vzhled napdjeciho
prostoru, protoze pokud je napdjeci hrana pfili§ kratkd, miize se stat, ze dominantni
jedinci nepusti k vod¢ ostatni. Obvykla Cetnost napajeni je 3 az 5 period za den

(Dolezal, 2015).
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2.3 Vyziva dojnic
2.3.1 Krmeni a sestavovani krmné davky

Dospélé dojnice denné stravi zranim primeérné 6 az 8 hodin. Béhem této doby
zkonzumuji 7 az 12 davek, z nichz kazdou konzumuji ptiblizn¢ 45 minut (Hulsen,
2011). Pro zdravy travici trakt dojnice jsou nutné zasady, jako napiiklad kvalitni
a presnd krmna davka v urcitych intervalech nebo adlibitné pfihrnovanim (Frohdeova
et al., 2012). Krmeni dojnic by mé¢lo byt dvakrat denn¢ a krmna davka je potieba
béhem dne ptihrnout. Pfihrnovani a pfipadné krmeni vickrat denné ma stejny ucinek.
Krmny Zlab by mél byt dlouhy 80 az 75 cm (Drevjany et al., 2004). Krmivo by
dojnicim mélo byt k dispozici neptetrzit¢ (Dolezal, 2015). V situaci, kdy castgjsi
frekvence krmeni vede ke zvySeni piijmu susiny vice nez 1 kg na den, je mozné
frekvenci navysit (Drevjany et al., 2004). Pokud neni dodrZzen pocet mist u krmného
zlabu na pocet dojnic, je dulezité pravidelné a ¢ast&jSi zakrmovani a to 2x az 3x denné.
Samoziejmé je dulezité¢ i pfihrnovani a to minimalné 8x denné (Dolezal, 2015).
V krmné davce je nutné pocitat s potfebou Zivin a energie nejen na produkci (mléko,
ptirtstek, pfipadné¢ hmotnost plodu), ale také na zachovu. V praxi mizeme zvysit
pfijem Zivin jejich vys8i koncentraci v suSiné¢ nebo vybalancovani krmné davky,
kvalitou objemnych krmiv, vlhkosti apod. (Drevjany et al., 2004). Zaklad krmeni tvoii
tzv. zakladni krmna davka, kterd je schopna pokryt zdchovnou potiebu, ale pouze ¢ast
produk¢éni. Tato krmné davka je zaloZena na 2-3 druzich objemovych krmiv, z nichz
jedno by mélo byt bilkovinného a jedno glycidového charakteru (Suchy et al., 2011).
Kvalita téchto objemovych krmiv by neméla byt nizsi nez 5,6 MJ NEL/kg suSiny.
Celkova susSina by v krmné davce méla dosahovat 50 % (Drevjany et al., 2004).
Celkovy pomér objemnych krmiv kolisa podle faze reprodukce od 50 do 90% podilu
krmné davky. Pokud by krmiva nedosdhla poZadované kvality hrozi dietetické
poruchy a ztraty na uzitkovosti 1 kvalit€¢ mléka. U vysokouzitkovych dojnic je dilezité

zvysit koncentraci NEL na 6 MJ v 1 kg suSiny silaze (Dolezal, 2014).

wewr

a ty se vstiebaji. V bachoru jsou na tuto funkci specializovani prvoci, bakterie a dalsi

mikroorganismy, ktefi se po splnéni ukolu stravi jako zdroj kvalitni bilkoviny

(Herrmann, 2017). Objemna krmiva jsou dojnicemi nejefektivnéji vyuzivana na

produkci zivoc€isné bilkoviny. Kromé dodani Zivin je také nutné uspokojit pocit sytosti.
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Piijem krmiva je fizen centralni nervovou soustavou a jejimi hormony (Suchy et al.,
2011). Jadrna davka by méla byt soucasti smésné davky, aby mohl fungovat pocit
fyzického nasyceni (Dolezal, 2015).

K objemnym krmiviim se pfidadva tzv. vyrovnavaci smés. Tato vyrovnavaci
smés doplni zbytek zivin (organické, minerdlni ziviny a vitaminy), které nejsou
obsazeny v krmivech objemnych (Suchy et al., 2011). Pti pouziti jadrnych krmiv, ktera
maji vysokou koncentraci zivin, musime dbat na jejich omezené mnozstvi (Drevjany
et al., 2004). Vlaknina se dopliiuje fezanou slamou, ktera kdyz zaujima 20-30 %
vyrovnavacich krmnych smési, je nutné smés tvarovat. Pro lepsi soudrznost hmoty se
pridava naptiklad melasa. Pro pokryti zbytku potiebnych zivin a energie se pouziva
produkéni smés, kterou dostava dojnice na kazdy kilogram mléka. Kilogram této smési
je energeticky pro 2-3 kg mléka. Produkéni smés se vyrabi obilnin, lusténin,
extrahovanych S$rotd, mineralnich a vitaminovych doplikt (Suchy et al., 2011). Je
nutné zabranit rozdéleni komponentti TMR. Zastoupeni tuki a oleji v krmné davce by
u dojnic na pocatku laktace mélo byt 4,5 % a v dalSich fazich maximaln¢ 6 %
(Drevjany et al., 2004). Pro zlepSeni chutnosti a pfipadné zvyseni energetické hodnoty
se muze pridat tuk a melasa (Suchy et al., 2011).

Vyziva je kromé¢ jiného 1 diilezita v regulaci reprodukénich hormonti a vyvoje
folikulii u skotu. Tento jev je zjevny hlavné pti rozdojovani a v negativni energetické
bilanci (Omari et al., 2020). Vyziva dojnic je limitujicim faktorem nejen mlécné
uzitkovosti, ale také reprodukce a samoziejmé zdravotniho stavu zvifat. Pfi
nedostate¢né vyzivé nemize byt pln¢ vyuzit genofond zvifete, produkce mléka je
snizena stejn¢ jako jeho kvalita, vyskytuji se problémy s plodnosti a metabolismem
(Mlek et al., 2019). Cil vyzivy u vysokoproduk¢nich dojnic je udrzeni zdravého
a funk¢niho bachoru, zajisténi optimalniho pifijmu Zivin pro stabilizaci pH
bachorového obsahu, optimalni pfijem a strukturu pfijimané vlakniny
a synchronizovat traveni dusikatych latek a energie (Suchy et al., 2011). Na zmény
v krmné davce je nutné zvitfe postupné navykat, protoZe bachorova mikroflora rychlou
zménou trpi a projevi se snizenym piifjmem krmiva, zhorSenym tradvenim a poté
I produkci mléka. Zminéna adaptace probiha 8-10 dni (Frohdeova et al., 2012).

Dojnice krmime tzv. TMR neboli smésnou krmnou davkou, ktera by se méla

skladat ze dvou druhii objemnych krmiv a krmiv jadrmych. TMR by méla byt
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homogenni a musi 0Obsdhnout potieby na Ziviny, energii a to energii zdchovnou
I produk¢éni (Frohdeova et al., 2012). Pii sestavovani KD se musi dodrzovat vyzivarska
pravidla v pfipadé mnozstvi proteinu, energic, ADF, NDF, nestrukturalnich
uhlohydratt, tuku, mineralnich latek a vitaminti. Dale samoziejm¢ zélezi na obsahu
Zivin v objemné pici a hlavn¢ na jeji kvalité (Drevjany, 2004). Zaklad krmné davky
tvoii objemnd krmiva, ale jeji pomér vici jadrnym krmiviim se méni v rozmezi 45-
70 % suSiny (Suchy et al., 2011). Susina silazovanych krmiv by se méla pribézné
kontrolovat kazdych 14 dnt, protoze kazdd zména suSiny ovlivni 1 slozeni TMR.
Stejné jako kontrola sildZovanych krmiv by se méla kontrola a analyza Zivin v TMR
a to tikrat az Ctyfikrat ro¢né nebo pii zméné krmné davky (Drevjany et al., 2004).
Tabulka 3: Obsah vybranych Zivin v TMR pro dané faze laktace (Drevjany, 2004; Bouska, 2006).

Zivina (%) Pocatek laktace | Stied laktace Zavér laktace

Hruby protein v %
17,5-19,0 16,0-17,5 13,0-16,0
suSiny

Nedegradovatelny 35,0-38,0 32,0-35,0 29,0-32,0

protein, % z HP 22-40 (Bouska) | 33-37 (Bouska) | 30-36 (Bouska)

NEL MJ v kg susiny 7,0-7,4 6,7-7,1 6,5-6,7
Tuk celkem, 4,0-6,0

4,5-7,0 4,0-5,0

maximum, v % suSiny Maximum 6,0
Dusikaté latky (%) 17-20 15-17 14-15
Vliknina (ADF) 19-21 20-23 21-24
Vlaknina (NDF) 30-33 30-36 34-40
Nestrukturalni cukry 30-35 32-37 32-38

Krmnou dévkou je potfebné pokryt veskeré naroky na ziviny a energii, které
stoupaji spole¢né s pozadavky na produkci a genetickou vybavu dojnice a zaroven
nesmi ovlivnit spravné fungovani traviciho traktu (Marcinkova, 2019). V dnesni dobé
vyuzivana TMR ma vyhodu v pfesné koncentraci zivin a snizenim vzniku
metabolickych poruch. Toho je docileno podavanim jadra jakou soucast celé krmné
davky, nikoli jeho podavanim zvlast' na krmivo objemné (Frohdeova et al., 2012).
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Pouzivanim smésnych krmnych davek se vyziva skotu zlepsila, hlavné diky
celkovému uceleni krmné davky, kdy se vice spojily slozky jadrného a objemného
krmiva (lllek, 2013). Mnozstvi pfiijatého krmiva je ovlivnéno hlavné kapacitou
bachoru, ale také chuti (Suchy et al., 2011). Pokud neni zajisténa optimalni vyZziva,
nelze tedy oéekavat spravnou a dobrou produkci mléka. Uroveii vyzivy musime
posuzovat nejen ze strany obsahu zivin v krmné davcee, ale je potieba se podivat na
uroven fermentacnich procest v piedzaludku (Illek et al., 2019). Pro limitujici
metionin a lysin se krmivatsky priimysl snazi najit zpisob, jak jej bachorové ochrénit.
Z metabolizovatelného proteinu by methionin mél byt 2,2-2,5 % a lyzin od 6,6 do
7,2 %; v poméru lyzinu ku methioninu 3 : 1 (Prymas, 2018).

Pro spravnou funkci bachoru je nutné dostatecné mnozstvi vlakniny v KD,
proto je dulezity spravny celkovy pomér objemnych krmiv a jadrného krmiva (Hulsen,
2011). Bachorova fermentace urCuje pfeménu zivin a tvorbu prekurzorti mléka, tudiz
je to velmi vyznamny faktor pii produkci a skladbé mléka. Pokud neni krmna davka
Vv poradku, napf. jsou zde pfitomny nezadouci latky nebo neni spravna koncentrace
néjaké z zivin, je omezeno rozmnozovani bachorové mikrofléry a tim je narusSen
fermentaéni proces v bachoru. Projevem je nedostatené traveni zivin z krmné davky,
snizena tvorba t€kavych mastnych kyselin a mikrobidlniho proteinu, coZ se promitne
ve skladbé i1 kvalit¢ mléka (Illek et al., 2019). Pokud krmime dojnice velikym
mnozstvim krmiv s rychlym uvolnovanim Skrobu, dojnice méné Zvyka a produkuje
méné¢ slin, klesa pH v bachoru, jsou podporovany bakterie mlécného kvaSeni, sniZzuje
se rust bakterii, které¢ produkuji t€kavé mastné kyseliny a snizuje se také produkce
kyseliny octové a maselné. Diky témto faktorim muze vést k poklesu tu¢nosti mléka,
porucham traveni a k acidézam (Bouska et al., 2006). Pro lepsi uzitkovost dojnic
(obsah bilkovin) se diive ptfidavalo vétsi mnoZstvi hrubého proteinu. Dnes je snaha
najit levnéjsi alternativu, za podminky zachovani produkce a stim souvisi také
nedostatecné mnozstvi aminokyselin, které je potieba nahradit (Prymas, 2018).
V krmné dévce by mély byt podobné rozpustné dusikaté latky a energetické zdroje tak,
aby mohla byt mikrobidlni ¢innost vyuzita co nejvice — tzv. synchronizované vyuZziti
proteinti a energic (Bouska et al., 2006). Pii krmeni proteinu mame dva zpusoby
krmeni. Prvni moznosti je krmeni bachorové mikrofléry, které svym travenim

dodavaji dusik. Druhou moznosti tento krok obchézime a dodavame dusikaté latky ve
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formé bilkovin a aminokyselin. Z 60 % je vSak nutné krmit mikrobialni formu, protoze
jimi produkovany protein mé dobré slozeni aminokyselin (Prymas, 2018). Z kazdého
zdroje energie je tato energie uvolfiovana jinou rychlosti a pfi sestavovani krmné
davky je na to tfeba pamatovat, napi. rozpustné cukry jsou velmi rychlym zdrojem

energie, Skrob se $tépi pomaleji a z celuldzy velmi pomalu (Bouska et al., 2006).

Naroky na ziviny jsou ovlivnény reprodukénim cyklem, uzitkovosti a kondici
zvifete. Naroky na nutri¢ni pozadavky se béhem jednotlivych obdobich méni a proto
se musi krmna davka ptizptisobovat. Zména se tyka sloZzeni krmnych davek z hlediska
koncentrace zivin, tudiz také poméru objemné pice a jadrnych krmiv, napiiklad
v obdobi mezidobi se tyto potieby méni vyrazné (Kudrna, 1998; Cermakova et al.,
2015). Vysokouzitkové dojnice jsou velmi narocné na energetické a nutricni
pozadavky na produkci mléka a tyto pozadavky obecné nebyvaji uspokojené krmivem.
Tento nedostatek ma za nasledek negativni energetickou bilanci, kdy jsou
mobilizovany télesné rezervy (Kuhla a Metges, 2013). Vyziva ovliviiuje i reprodukéni
ukazatele. Optimalni chovnd kondice je zdsadni pozadavek pro bezproblémové
zabfeznuti (Cermakova et al., 2015). Naptiklad nizkoproteinovou dietu lze pouzit
u vétsiny vysokoprodukénich dojnic, kdy zobvyklych 18% hrubého proteinu
klesneme na 15,5 % (Prymas, 2018). Obecné vyZziva patii mezi faktory, které ovliviuji
zdravotni stav zvifat, plodnost, produkci mléka a realizaci genetického potencialu.
Nutri¢ni nedostatky jsou zpsobeny nedostatkem Zivin a jejich koncentraci, vcéetné
mineralnich latek, stopovych prvki a vitaminii (Otrubova, 2019). Pii laktaci je u dojnic
vys$i potieba vapniku, jehoZz nejvyznamnéjSim zdrojem jsou vojtéSkova a jetelova

silaz, ptipadné pak lusténiny (lllek, 2015).
2.3.2 Fazova vyziva dojnic

Ve velkochovech by se pfi pouziti této metody chovu mély dojnice rozdélit do
vyrovnanych skupin nejen z hlediska mezidobi, ale také z hlediska uzitkovosti. Jelikoz
je zde skupinové krmeni a zvifata se nekrmi individudlné, muze zde dochazet
K nevyvazenému krmeni zvifat, tzn. mize dochazet k ¢astecnému prekrmovani nebo
naopak k nedokrmovani (Kudrna, 1998). Pokud je to mozné, je ve vétSich stadech
doporucovano sestavit dalsi skupiny jako napiiklad oddéleni prvotelek od starSich
dojnic nebo rozdojované kravy s moznosti navySovani davek jadrnych krmiv prvni
fazi laktace (Cermakova et al., 2015). Krmna davka je zavisla na mnoZstvi potiebné
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energie a produkovaného mléka tzn. na laktacni kiivce, podle které se fidi 1 fazova
vyziva dojnic (Suchy et al., 2011). Zmény krmné davky by vzdy mély probihat
postupné, aby se bachorové mikroorganismy a bachor stihl ptizptisobit zmeéné. Laktaci
1ze rozdé€lit na tfi obdobi: vyziva dojnic v 1. fazi (zacatek laktace), vyziva dojnic ve 2.
fazi (stied laktace) a vyziva dojnic ve 3. fazi (zavér laktace) (Cermékova et al., 2015).
Aktivita a rovnovéha mikrobialnich populaci lze podpofit probiotiky, kterd jsou
z nestravitelnych polysacharidi (Lao et al., 2020). Dojnice fadime do skupin primarné
podle doby po oteleni nebo podle uzitkovosti. Je doporucené stddo rozdélit minimalné
na 4 skupiny: faze stani na sucho, skupina dojnic po oteleni, skupina dojnic 100-200
dni po oteleni a skupinu dojnic od 200 dne po porodu az do konce laktace (Kudrna,
1998).

2.3.2.1 Faze stani na sucho

Jednd se o 8-10 tydni dlouhé obdobi od ukonceni laktace az po porod
(Frohdeova et al., 2012). Charakteristické pro tuto fazi je, ze dojnice neprodukuje
mléko aZz do oteleni, kdy zacind nova laktace. Optimalni délka je 60 dni, kdy jsou
Ziviny z velké &asti vénovany vyvinu plodu (Suchy et al., 2011). Uéelem je regenerace
mlécné zlazy a jejiho odpocinku pred dalsi laktaci. Je nutné upravit vyzivu tak, aby
dojnice neztucnéla a predeslo se tak t€Zkym porodiim, poporodnim potizim a aby po
oteleni nastoupil rychly vzestup pfijmu krmiva (Stupka et al., 2013). Pokud je krava
V nedostate¢né kondici k porodu, méli bychom se zaméfit na jeji Upravu. V piipadé
pfiliS hubené krdvy musime dbat na spravnou upravu KD. Jeji upravou milZeme
negativné ovlivnit bfezost, protoze Ziviny mohou jit do vyvoje telete, které by pro
porod mohlo byt ptili§ veliké (Marcinkova, 2019). Kromé regenerace mlécné zZlazy se
regeneruji také pfedzaludky. Pti obdobi stdni na sucho musime brat ohled na dvé rlizna
Casova obdobi a to tzv. rannym stanim na sucho a obdobim pozdnim (pfechodnym),
se povazuje obdobi pfechodné, které je charakterizovano sniZenym piijmem suSiny
a zménam v metabolismu. Tyto zmény podporuji pozdni stddium téhotenstvi, porod
a nasledné tvorby mléka (Bell, 1995). V ptipadé Ze je krava stavbou spiSe hubend a ve
Spatné kondici, miizeme dobu stani na sucho prodlouzit a do krmné déavky ptidat
nizkoproteinovou slozku. Tato slozka umozni postupné zlepSeni kondice, ale

nezpusobi prilisny rust plodu. Pro zlepSeni kondice zvifete o 0,5 bodu je prodlouzeni
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vhodné na 8-10 tydnti. KD by vtomto pfipadé méla obsahovat silaz s 68%
stravitelnosti suSiny (Marcinkova, 2019). Vyziva béhem zminéného ptechodného
obdobi mé za snahu zvysit pfijem suSiny a zmirnit negativni energetickou bilanci
a nasledujici metabolické nasledky (Huang et al., 2014). Velka ¢ast zivin v tomto
obdobi jde pro rust a vyvin plodu, ktery v tomto obdobi roste nejvice. Zakladem krmné
davky jsou velmi kvalitni objemnd krmiva a je také nutnd hygienicka a mikrobidlni
jakost. M¢lo by se omezit zkrmovani kyselych silazi (Suchy et al., 2011; Frohdeova
etal., 2012).

Tabulka 4: Uroveri Zivin béhem stani na sucho (Illek a Kudrna, 2014).

Ziviny (%) Zacatek Doba pred otelenim
Dusikaté latky 12 14-15
Degradovatelné NL 65-70 62-68
Nedegradovatelné NL 30-35 31-34
Vldknina ADF 26-30 25-28
Vliaknina NDF 40-45 37-40
Nestrukturalni cukry 32-40 31-38
NEL (MJ/kg suSiny) 5,4-59 5,7-6,5
Tuky 3,0-4,0 3,0-5,0

Pokud nepodavame dostate¢né mnozstvi mineralnich latek, mizeme zpisobit
problémy nejen matce, ale také nenarozenému teleti (Marcinkova, 2019). Do krmné
davky se pfed porodem piidavaji nékteré mineralni latky. Jejich mnoZstvi ukazuje
nasledujici tabulka:

Tabulka 5: Minerdlni latky pridané do krmné davky pred porodem (JezZkova, 2018).

Fosfor | Hoi¢ik Sira Vapnik Sodik Draslik

0,3-0,37% | 04% | 0,2-0,4% |0,85-1,3% | 0,1-0,15% | Co nejvice k 1%

Co se tyka chloridu, ptidava se podle pH moci. Tyden pted otelenim by se pH
mélo pohybovat v rozmezi od 6,2-6,8, pH pod 5,3 pfispiva ke vzniku metabolické
acidozy (Jezkova, 2018). Je nutné kontrolovat piijem energie, protoze pokud se energii

krava predavkuje, energetické substraty z ni se ukladaji do tukové tkang. Cilem je
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uloZeni triacylglycerolu a dale to mize mit negativni vliv na metabolismus. Tukova
tkan rychle reaguje na prekrmovéani ve sméru akumulace lipidii a metabolismu
aminokyselin (Minuti et al., 2020). V pozdnim t€¢hotenstvi se do plodu pfenasi vapnik
a nasledné je pak investovan do mléka. Pro dojnici je tento proces velmi naro¢ny
Z hlediska adaptace. Vyslednd homeostaza je vysledkem souhry mezi kalciotropni
hormony a tkanémi, stfevem, kostmi a ledvinami. Tyto tkan€ jsou zdrojem potiebného
vapniku pro podporu ristu a laktace (Horst et al., 1997). Vyfazenim jadrnych krmiv
mesic pred ukoncenim laktace podpofime zaprahnuti. Déle vyfazujeme Stavnata
a laktogenni krmiva. Po zaprahnuti je nutné dojnici nepiekrmovat, protoze ztu¢néla
zvirata trpi metabolickymi poruchami, naptiklad ketézou, poporodni parézou nebo
zadrzenim plodovych obali (Frohdeova et al., 2012). Pokud se vynecha doba stani na
sucho u krav, mé to také své nasledky. Mezi né€ patii 1 velké snizeni vytézku mléka

Vv nésledujici laktaci (Andersen, 2005).
2.3.2.2 Skupina dojnic v prvni fazi (rozdojovani)

Skupina ,,dojnic po oteleni zahrnuje pievazné dojnice t€sné po porodu (den 0)
do prvnich 100 dni laktace. V této skuping je potieba dat pozor na dostate¢né mnozstvi
zivin v krmné davee (Kudrna, 1998; Cermakova et al., 2015). Obdobi trva obvykle po
dosaZeni vrcholu laktace. Tato prvni ¢ast laktace je velmi zasadni pro jeji celé trvani
a pokud ji zanedbame, za disledek je nejen snizena uzitkovost, ale také metabolické
pfi oteleni odchazi také placenta a plodové obaly. Tento odchod je spojen se ztratou
tekutin a soli (Bouska et al., 2006; Suchy et al., 2011; Frohdeova et al., 2012). U
dojnic je nutnd ptiprava uz v obdobi stani na sucho, kdy pfijem suSiny ovliviiuje
pfijem dusikatych latek a energie v krmnych davkach pted otelenim. Konkrétné jde
0 14-15 % susiny. Pro bachorovou stabilitu se doporucuje zacinat s Krmivy z prvni
faze laktace jiz v dobé stani na sucho (Kudrna, 1997). Navic se méni délka ptijmu
krmiva. U bfezich dojnic se délka s blizicim se porodem snizuje, stejné jako pocet

zvykacich cykld. Po porodu tato doba opét vzroste (Braun et al., 2014).

Obdobi Sesti tydnil (tii tydny pied porodem a tfi tydny po porodu) nazyvame
jako obdobi piechodné. Pfechodné obdobi je kritické z hlediska ovlivnéni produkce
mléka a zdravi dojnice. Pii pfechodu z obdobi bez laktace na obdobi s laktaci se

bachorovy makrobiom posouva se zménou krmiva (Pitta et al., 2014). Alespon
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Castecné lze tyto postupy pripsat uc¢innosti krmeni dojnic po oteleni (Elolimy, 2018).
Podle Urbana (1997) je pro zachovani bachorové mikroflory nutné zacit podavat
jadrnd krmiva jich 2-3 tydny pied otelenim v davce 3-4 kg na kus a den. Davku
zvySujeme s kazdym tydnem o 1 kg. Z obdobi stdni na sucho ma dojnice mensi
kapacitu bachoru, ve kterém vsak dochazi k rychlejsimu pruchodu traveniny (Suchy et
al., 2011). Je tieba davat pozor na kondici krav. Ztu¢néna kondice krav ma za nasledek
zadrzeni progesteronu v tuku a jeho uvolilovani v dob¢€ negativni energetické bilance.
Postupné uvoliiovani progesteronu poté omezuje ¢innost vajecnikill, objevuji se slabé
nebo tiché fije, snizuje funkénost délohy a vejcovodil a zvySuje vyskyt embryondlni

mortality (Stupka et al., 2013).

Béhem pozdniho stddia gravidity nadmérnd spotieba energie ovliviiuje
klidovou koncentraci gluk6zy a inzulinu v peripartu a muze také zvysit riziko
hyperketonémie po porodu (Mann, 2016). Dojnice v pozd¢jsim obdobi biezosti a pfi
casném dojeni vyuzivaji velké mnozstvi tukové tkané€, kdy se zvySuji plazmatické

koncentrace neesterifikovanych mastnych kyselin (Derno, M. et al., 2013).

Béhem ptechodu z obdobi pozdniho t€hotenstvi do casné laktace mlécny skot
zaziva metabolicky stres. Je tomu tak z diivodu adaptacnich procest, které ovliviiuji
energetickou homeostazu (rovnovahu) na podporu produkce mléka (Kenéz et al.,
2016). Na zacatku laktace jsou dulezité adaptace ve tfech klicovych tkanich, konkrétné
VvV tukové 7Zldze, mlécné Zlaze a jatrech. Jedna se o adaptaci metabolickou
i fyziologickou. Po téchto adaptacich piichazi také pfizpisobeni endokrinni soustavy
béhem negativni energetické bilance (Nayeri et al., 2016). Obdobi oteleni je pro
dojnici velmi stresové z mnoha sméri — probihajici porod, nastup laktace, zména
krmenti a jeho fizeni. Prvni mésic laktace je z hlediska imunitniho systému naro¢ny. Je
potieba zajistit odpovidajici fizeni a omezit vliv metabolického stresu, nedostatku
vitamini a mineralt. Hrozi také vyssi vyskyt infekci vemene a mastitidy (Waller,

2002).

Dojnici po vyc€erpavajicim porodu ¢eka nastup laktace, ktery pozaduje vysoky
pfijem Zivin a energie. Potfeba piijmu stoupd se zvySujici se laktaci az do jejiho
vrcholu. OvSem travici trakt dojnice neni pfipraven na pfijem krmiva, ktery plné
pokryva potiebu zivin a energie pro zaCinajici laktaci (Suchy et al., 2011). Nahla
a vyrazna potieba zivin je uspokojovana Cerpanim z télesnych rezerv, protoze zravost
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ptichazi az pozdéji (Bouska et al., 2006). V prvnich 5-7 dnech po porodu zacina
produkce mléka a jeho produkce se velmi rychle zvySuje, ale ptijem krmiva je potlacen
hormonalnimi zménami (Cermakova et al., 2015). Po oteleni dojnice je vhodné, podat
zvifeti teply napoj, kde jsou spafené otruby a Inéné seminko. (Suchy et al., 2011). Pro
zachovani bachorové stability a mikroflory mizeme také podavat obilni Sroty
s vétsim podilem dusikatych latek a vysokou koncentraci energie v prvnich 3-4
dnech po oteleni (Urban et al., 1997). V obdobi 6-8 tydnt po oteleni je produkce
mléka stale vyssi az do doby, kdy krava dosédhne vrcholu laktace. Toto obdobi tzv.
rozdojovaci obdobi je narocné pro piijem suSiny potiebné pro organismus.
Rozdojovaci faze zacina 6. den po porodu a trva asi do 40-60. dne laktace (Suchy et
al., 2011; Marcinkova, 2019). Krmna davka by méla byt pfizpisobena nutriénim
potfebam hlavné v prvnich 40 dnech po oteleni. Touto dobou je piijem energie z rezerv
vétsi (Bouska et al., 2006). V prvnich n¢kolika dnech se sekreci ziskava kolostrum,
které se od mléka lisi slozenim a to konkrétné vyssi koncentraci bilkovin, sodiku
a chloridu a nizsi koncentraci laktozy a drasliku (Cowie, 1980). Dojnice po porodu
vydava vice energie do mléka nez je schopna pfijmout z krmiva (Hulsen a Aerden,
2014). Diky produkci mléka stoupa i naroc¢nost na kvalitu krmné davky. Pro
organismus to miize byt velmi ndro¢né, protoze je zde prechod velmi vyrazny. Krmna
davka z ptfedporodniho obdobi je spise chudsi, zatimco davka pro rozbihajici laktaci
by méla byt na ziviny bohatsi (Marcinkova, 2019). Nepomérny vydej zZivin pfi nadoji
na pocatku laktace a nedostatenym pii{jmem zivin krmivem, vznikd negativni
energetickd bilance. V tomto obdobi se poté omezi pfisun energie pro obranyschopnost
a pohlavni funkce a tim dochazi ke zhorSeni zdravi a plodnosti dojnic (Stupka et al.,
2013). Obdobi rozdojovani by melo byt doprovazeno podporou piijmu susiny pro
dostatecny piivod Zivin. Nejdulezitéjsi je energie, kterd je vétSinou prvnim limitujicim
faktorem u krmnych davek (Cermékova et al., 2015). Musime pamatovat také na
mnozstvi krmiva, které je krava schopna pfijmout (Marcinkova, 2019). Vysoky narok
na metabolismus Zivin a pfislusné¢ obsazena krmna davka zarucuje prekonani
narocného obdobi dojnice (Dolezal, 2014). Po porodu dojnice ma nejen nechut
K pfijmu, ale také je fyziologicky nemozné pfijimat vétsi mnozstvi krmiva. Bachor
a jednotlivé ¢asti traviciho traktu se musi vratit do puvodniho stavu (Suchy et al.,
2011). Cinnost piedzaludkd zajistime mnozstvim hrubé vlakniny, které by mélo byt
minimalné 14-15 % ze suSiny krmné davky. MnozZstvi by v§ak nemélo piesdhnout
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17-18 % (Urban et al.,, 1997). Vznikly nedostatek energie v krmivu dojnice
kompenzuje vyuzitim télesnych tukovych zasob, ptipadné §tépi svalovou tkan. Pokud
je nizky obsah cukru v Krvi pro potieby glukozy, vyuzivaji se mastné kyseliny.
Znamka zaporné energetické bilance je nizky obsah bilkovin v mléce a vysoky pomér

tuku Kk bilkovin¢ (Hulsen a Aerden, 2014, Marcinkova, 2019).

Pti oteleni mlééné kravy prodé€lavaji akutni fyzicky stres, spojeny i se zacatkem
laktace. Tento stres je spojen s laktogenezi, galaktopoézou, energetickou bilanci, ktera
mize byt zaporna nebo nizka, a také s vytézkem mléka (Burton et al., 1993). Velky
narok na energii se u dojnice projevuje negativni energetickou bilanci, kdy dojnice
mobilizuje télesné zasoby tuku a snizi vyuziti glukézy. Pozadavky na glukézu,
aminokyseliny a mastné kyseliny jsou do 4 dnt po porodu nékolikandsobné vyssi
nez v téhotenstvi a v disledku toho je jaterni glukoneogeneze a jiz zminéna
mobilizace tukil po porodu zrychlena (Bell, 1995). U glukézy je po porodu dilezité
udrzet jeji hladinu, protoze je potieba k syntéze laktdézy a laktéza je rozhodujicim
faktorem vyse produkce mléka (Suchy et al., 2011). Nedostatek nejen energie, ale také
zivin, se kompenzuje mobilizaci télesnych rezerv (Gross et al., 2013). Mobilizace
nejen energie, ale také aminokyselin, probihd ze sval (Mann, 2016). Vyskyt
negativni energetické bilance (NEB) v prvnich tydnech po porodu je béZzny a pokud
neni zaru€eno dostatecné kvalitni krmivo, je mozné, Ze se tento jev objevi také
v laktaci (Gross et al., 2013). Proto by se dojnicim po oteleni méla podavat velmi
kvalitni objemna krmiva nejen z hlediska zivin, ale také i1 jejich stravitelnosti
(Cermakova et al., 2015). Zvifata stZkou negativni energetickou bilanci jsou
nachyln€j§i k porucham jako je ketoza, pokles produkce, Spatnd reprodukéni
schopnost apod. (Reist et al., 2003). Po oteleni by zvife mélo plné vyuzit geneticky
potencial, a to by mélo byt podpofeno kvalitni objemovou krmnou davkou
Z pohledu obsahu energie a stravitelnosti. Pomérové by vsak neméla tvofit vice nez
40-50 % ze suSiny (Kudrna, 1997). Po prvnich dnech po oteleni se zac¢ne se
zvySovanim koncentrovanych krmiv o 1 kg za dva dny nebo o 0,5-0,75 kg kazdy
den. Jadrnad davka by neméla byt vyssi nez 3-3,5 kg, protoze hrozi pokles pH
v bachoru a vyskyt bachorové acidézy. Je tedy vhodné, podavat jej vickrat denné
az po podani krmiv objemnych (Urban et al., 1997, Suchy et al., 2011).

Koncentrovand jadrna krmiva tvoii druhou ¢ast krmné davky. Samoziejmé je
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s piijmem kvalitni potravy v souvislosti také stalé prostiedi v piedzaludcich
a spravna fyziologickd ¢innost bachoru (Kudrna, 1997). ZvySeni davky jadrnych
krmiv vede ke zvySeni obsahu tékavych mastnych kyselin v bachoru a kyseliny
mlécné, dochéazi ke snizeni pH a narusSuje se aktivita bakterii a travicich pochodi
a dochazi k poklesu stravitelnosti vlakniny (Suchy et al., 2011). Dusikaté latky je
dalezité dodavat dojnicim hlavné na pocatku laktace, kdy bachorové bakterie
neprodukuji dostate¢né mnozstvi mikrobialniho proteinu (neni umérné K rostouci
mlécéné uzitkovosti) (Bouska et al., 2006). Obsah dusikatych latek by mél byt 18-
20 %, kdy 35-40 % zuvedeného mnozstvi by mély tvofit dusikaté latky
nedegradovatelné (Urban et al., 1997).

V dodavani energie ve fazich laktace hraje kli¢ovou roli tukova tkan (Bell,
1994). Energeticky nedostatek se projevi ztratou hmotnosti dojnice, kdy ubytek muize
byt az 140 kg pro 1000 litrG mléka. U vysokoprodukénich dojnic s uZitkovosti 40 kg
na den se ztraty pohybuji kolem 50 kg. Optimalni ztrata na hmotnosti by se mél idealné
vejit do 8 % Zivé hmotnosti, tzn. 0,5-1,0 kg denné (Suchy et al., 2011). V prvni fadé
pti dopliiovani energie, jde o tkan tukovou spojené s uvoliovanim FA (Gross et al.,
2013). Mobilizace tukové tkan€é ma za dusledek zvysSeni plazmatickych koncentraci
neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA). Tyto kyseliny jsou vétSinou oxidovany
na CO. (Derno et al., 2013). Béhem piechodného stadia se koncentrace
neesterifikovatelnych mastnych kyselin v krvi zvySuje. Tento jev sniZuje
metabolismus v jatrech a tim také laktaci dojnic (Abbasi et al., 2017).
Neesterifikovatelné mastné kyseliny jsou zdroj energie pro svalovou tkan a také slouzi
Kk tvorb¢é mlé¢ného tuku a to ze 40-60 % (Suchy et al., 2011). Jaterni schopnost tipIné
oxidovat neesterifikovaného FA je omezend. Pi vétSim mnozstvi FA dochézi k tvorbé
ketonovych télisek, reesterifikaci a akumulacitriacylglyceroll v jatrech. Vedlej$im
efektem je snizeny piijem potravy a metabolické poruchy (Drackley et al., 2016).
Béhem negativni energetické bilance se fosforylace adenosintrifosatem aktivované
proteinové kinazy zvysuje v hypotalamu a v jatrech nikoli v kosternim svalu. V ¢asné
laktaci svalova tkan vykazovala sniZené mnoZstvi cytoskeletalnich proteinii a enzymd,
které se podileji naptiklad na syntéze glykogenu nebo degradaci mastnych kyselin.
Mnozstvi enzymt, které se podileji na produkei glykolyzy, laktatu a ATP bylo zvySené
(Kuhla a Metges, 2013).
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Ideélni by bylo, kdyby energeticky G¢inna mlécna krava produkovala stejné
mnozstvi mléka s menSim DMI (omezeny piijem suSiny) mobilizaci rezervnich tkani
béhem NEB a dopliiovala rychleji a efektivnéji rezervni tkdné¢ béhem pozitivni
energetické bilance (Tedeschi et al., 2011). Bylo ukazano, Ze na pocatku laktace je
dojnice schopna upravit produkci mléka, podle pfijimaného krmiva. Béhem
nedostatku krmiva dojnice dobte udrzuje produkci tuku — mobilizaci. Je mozné, Ze
puvodné tento jev mél zajistit dostatek energie pro potomka (Agenis et al., 2003).
Do krmné davky mizeme ptidat tuk, ktery je chranén v bachoru a diky nému je
mozné zkratit nebo dokonce omezit trvani negativni energetickou bilanci. Tento
jev pozitivné ovliviuje produkei mléka (Kirovski, 2015). Pfidanim tukt do krmné
davky ovlivnime také jeji obsah energie. Pokud ptidame tukd velké mnozstvi, hrozi
negativni dopad na bachorovou fermentaci, protoze obali ¢asteCky krmiva a tim klesa
jeho stravitelnost, toxicky pusobi na ptfitomné bakterie, obaluje mikroorganismy
a snizuje resorpci kationtii (Suchy et al., 2011). Doporucuje se ptikrmovani inertnimi

tuky 0,5-1,0 kg na kus a den (Urban et al., 1997).

Zacatek laktace je z hlediska vyZivy zaloZen na maximalnim pfijmu energie
a zivin krmivem a tak zabranit ztratdm na hmotnosti. Je ovSem nutné zajistit kvalitni
objemové krmivo, ale také pocitat s tim, Ze spotifeba susSiny je na zacatku laktace
snizena az o 18 % (Suchy et al., 2011). V dusledku nedostate¢ného piijmu susiny
a naslednému odbouravani rezerv, ke snizovani zivé hmotnosti dochazi. Hubnuti
dojnice je v rozmezi, pokud nepiekro¢i 5 % zivé hmotnosti (maximalné 40 kg za
obdobi NEB). Krmna davka by tak meéla obsahovat co nejvice Zivin a energie
(Frohdeova et al., 2012). Dostate¢né mnozstvi susiny je krava schopna pfijmout
pfiblizn€ 10-12 tydni po oteleni (Marcinkova, 2019). Pii sestavovani krmné davky
musime vychazet ze skutecné denni dojivosti a jeste ji navysit o 20 % (Suchy et al.,
2011). Co se tyce koncentrace energie v krmné davce u vysokoprodukénich dojnic,
méla by byt 0,70-0,75 MJ NEL/kg suSiny, kdy za minimélni koncentraci je
povazovano 5,8 (Urban et al., 1997; Suchy et al., 2011). V krmné davce je dilezité
dodrZovat celkovy obsah vlakniny a také jejich jednotlivych frakci (ADF, NDF).
Déle je nutné vénovat pozornost i struktufe krmné davky. V laktaci by se méla
koncentrace vlakniny pochybovat od 17-18 % v 1 kg suSiny, jinak hrozi vznik

bachorové acidozy. Bachorovou acidézu dale mtize vyvolat vEétSi mnozstvi
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jadrnych krmiv (10 kg/kus/den) a také vyssi obsah suSiny a Skrobu (Dolezal, 2014).
Podil jadrnych krmiv k objemnym by se mél pohybovat 50:50 nebo 40:60 (Frohdeova
et al., 2012). Z mineralnich latek se doporucuje zvysit mnozstvi vapniku na 1 %
susiny a zvysit obsah hof¢iku na 0,3 % Je nutné dat pozor také na mnozstvi
ostatnich minerdlnich latek. Napftiklad u sodiku je dobré¢ ptidat 30 g krmné soli na
kazdych 15 kg vyprodukovaného mléka, 0,3 mg selenu na 1 kg suSiny a 6 g niacinu

na kus a den (Urban et al., 1997).
2.3.2.3 Dojnice ve druhé fazi laktace (vrchol)

Féze trva od dosaZeni vrcholu laktaéni kiivky a dale asi 100 dni, konkrétné asi
od 70. dne do 140.-200. dne po porodu. Béhem této doby by uzitkovost méla byt stejna.
Po dosazeni lakta¢niho vrcholu uzitkovost za¢ina mirng klesat (Suchy et al., 2011). Co
se tyka pfijmu susiny, dojnice dosahne vrcholu v rozmezi 70. az 100. dne laktace. Pti
vy$§im pifjmu suSiny se tedy zvySuje ptijem objemnych krmiv na 50-60 % ze suSiny,
kdy by koncentrovana krmiva méla odpovidat uzitkovosti a nemélo by tak dochdzet
k poklesu hmotnosti (Urban et al., 1997; Suchy et al., 2011). Naopak si dojnice za¢ina
vytvaret nové rezervy, které vyCerpala v pfedchozim obdobi intenzivni produkce

(Suchy et al., 2011). Dusikaté latky by se mély pohybovat u 17 % (Urban et al., 1997).

Krmné déavka je v zdkladu tvofena objemnymi krmivy s vysokou nutri¢ni
hodnotou, ktera zaujima 55-60 % susiny krmné davky. Obsah NDF by se v krmné
davce mél pohybovat 30-36 %. Opét se krmna déavka fidi podle skutecné uzitkovosti,
ktera by méla byt kontrolovana v ur¢itych intervalech (Suchy et al., 2011).

Tabulka 6: Orientacni potreba makroprvkii v krmné davce dojnic (Suchy et al., 2011).

SuSina

KD Vapnik | Fosfor | Hoi¢ik | Sodik | Draslik Sira Chlor
v

a/kg 6,5-9,3 | 3,575 | 3,346 | 2,0-29 | 6,3-91 | 24-34 | 29472

2.3.2.4 Daojnice ve treti fazi laktace

Na zacatku této faze dochazi k poklesu uzitkovosti a trva az do zasuSeni
dojnice, kde zacind opét faze stani na sucho. Pokud by jsme méli tuto fazi oznacit dny,
jedna se o obdobi mezi 140.-200. dnem a konc¢i 305. den po porodu. Dochazi
k vyraznému poklesu laktace az do jejiho ukonceni. V této dobé by dojnice méla byt
btezi. Jakmile je dojnice biezi, tak se také méni jeji potfeby zivin a energie — zvySuji
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se (Suchy et al., 2011). Po uplynuti dojeni, je potieba ji zasusit a pfipravit na nasledny
porod. V tomto obdobi dochazi k poklesu produkce mléka a proto je potieba se
pfizpisobit také krmnou davkou. Krmna dévka by meéla =zajistit dostatek
koncentrovanych krmiv a také ptedejit ptiliSnému upadku kondice (Marcinkova,
2019). Potieby dojnice v tomto obdobi l1ze pouze objemnymi krmivy. Pokud jsou
objemna krmiva nekvalitni, 1ze je doplnit o krmiva jadrna. OvSem objemnd krmiva
budou tvofit vétsinu obsahu davky (Urban etal., 1997; Suchy et al., 2011; Marcinkova,
2019). Pokud by byla dojnice v nevyhovujici kondici, mize se objevit fada komplikaci
béhem nebo po porodu. Tyto komplikace se mohou negativné promitnout v nésledujici
mlécné produkei ¢i reprodukci, a proto je dulezité, aby se dojnice k porodu dostala
v odpovidajici kondici (Marcinkova, 2019). Pravé kondici v hlavni roli

ptizptisobujeme krmnou davku. Druhym kritériem je klesajici uzitkovost (Urban et al.,

1997).

Na konci obdobi, je potfeba dojnici zasusit a ukoncit tak laktaci. V krmné
davce zaujme vyS$si zastoupeni seno a omezi se podani Stavnatych, laktogennich
a jadrnych krmiv. Podle dietetickych pozadavki by obsah NDF mél v susiné krmné
davky pohybovat kolem 34-40 %. Pfiprava na posledni obdobi trva 2-3 tydny pred
zasuSenim. V poslednim tydnu laktace se krava doji pouze jednou denn¢ az dokud je
vydojek pod 3 kg. Vysokoprodukéni dojnice je tézké zaprahnout pouze krmenim,
proto se zasuSuji poddvanim antibiotik, které navic plisobi preventivné proti zanétu

zlazy (Suchy et al., 2011).
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2.4 Poruchy souvisejici s nespravnou vyZivou

VétsSina metabolickych a infek¢énich poruch u mléénych krav se objevuji
Vv prvnich dvou tydnech po porodu. Po porodu je nutné dodrzet tfi zakladni
fyziologické funkce, aby se témto porucham piedeslo. Tyto zékladni funkce jsou:
adaptace bachoru na lakta¢ni krmivo, udrzeni hladiny vapniku a udrzeni imunitniho
systému (Goff et al., 1997). V prevenci vzniku nasledujicich poruch hraji také

klicovou roli mineraly, stopové prvky a vitaminy (Wilde, 2006).
2.4.1 Hypokalcemie

Hypokalcemie, nebo také mlécna horecka, hrozi dojnicim v obdobi po porodu
(Hulsen a Aerden, 2014). Je zpisobena nedostate¢nym zasobovanim vapniku z kosti
(Jezkova, 2018). Hypokalcemie je pouze jedno z mnoha onemocnéni, které mohou
U dojnice po porodu nastat. Dale mlze ovliviiovat fadu jinych poruch a negativné
ovlivni také zdravi dojnice a jeji uzitkovost (Novak, 2014; Jezkova, 2018). Béhem
naro¢ného porodu organismus neumi mobilizovat vapnik zkosti a udrzet tak
koncentraci vapniku v krvi. Vapnik pak odchéazi ztéla prostiednictvim mleziva
a mlékem (Hulsen a Aerden, 2014). Pro tvorbu mléka a mleziva je potieba 20-30 g
vapniku z krevniho séra, do které¢ho je dopliiovan z kosti. Zasobovani zprostfedkovava
parathormon, ktery se nejprve musi prizptisobit nastalé situaci po porodu (Jezkova,
2018). Kazda laktace na svém zacatku provéii funk¢énost regula¢nich mechanismu, zda
jsou schopné stabilizovat a udrZet koncentraci vapniku v krvi. Pfi zac¢atku laktace je
narok na véapnik velmi velky. V krvi jeho hladina vyrazné klesé kolem porodu a to
hlavné pti druhé a vyssi laktaci. Pfi klinické hypokalcemii je koncentrace vapniku pod
2 mmol/l (Novék, 2014). Pfi hypokalcemii se nejednd o nedostatek parathormonu, ale
cilové organy ztratili svou citlivost viici nému (Jezkova, 2018). Vé&tsi riziko postizeni
krav zacina hlavné na 3. a vyssi laktaci (Hulsen a Aerden, 2014). Pti subklinické
hypokalcemii se navic nevyskytuji ptiznaky. Pokud dojnice trpi hypokalcemii, je vétsi
pravdépodobnost, ze zacne trpét také mastitidou, dislokaci slezu, infekci délohy ¢i
zadrzenou placentou (Hulsen a Aerden, 2014, Novak, 2014). Déle u krav zplisobuje
ochabnuti svalstva a zvySuje riziko poranéni, SniZuje pohyblivost svaloviny traviciho
traktu a pfijem suSiny. Pfi jejim niz§im ptijmu dochazi k lipomobilizaci a odbourani
rezerv, které se dale mohou projevit ketdzou, ztu¢nénim jater a nedostatkem glukédzy

a naslednym opakovanym Cerpanim z rezerv (Jezkova, 2018). Jako nejlepsi prevence
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je spravné krmeni dojnic pred otelenim (Novak, 2014). Dale také podani vitaminu Ds,

1é¢bou potom podani vapniku infuzi nebo oralné (Hulsen a Aerden, 2014).
2.4.2 Poporodni paréza

Jedna se o akutni onemocnéni (Frohdeova et al., 2012). Charakteristikou je
hypokalcemie a nasledné ulehnuti dojnice s postupnou ztratou citlivosti a pozdéji také
védomi. U skotu se vyskytuje v obdobi porodu nebo v rozmezi nékolika dnti po ném.
Ohrozena je spiSe skupina star§ich krav, které se v obdobi zaprahnuti prekrmuji
vapnikem a jejich krmna davka pted porodem je alkalogenni. Jedna se vlastné
0 poruchu metabolismu vépniku, kdy je snizena Cinnost pfistitnych télisek a je tak
sniZzena produkce parathormonu. Parathormon fidi absorpci vapniku ve stieve a je tak
snizena a vapnik se omezené uvolnuje z kostni dien¢ (Hofirek et al., 2009; Frohdeova
et al., 2012). Prevenci je udrzeni poméru Ca a P 1:1, kdy v dob¢ stani na sucho se
pouzivaji krmné soli (lepsi uvoliiovani Ca). Lécbou je podavani 1g Ca na 50 kg zivé
hmotnosti (Frohdeova et al., 2012). Prevenci je tmérna davka drasliku v dobé pied
porodem. Dale se doporucuje snizeni obsahu vapniku v krmivu pro spravné

uvolnovani parathormonu pied otelenim (Jezkova, 2018).
2.4.3 Ketéza

Ketdza patii mezi nejvyznamnéjsi onemocnéni dojnic (Frohdeova et al., 2012).
MizZe vzniknout ve dvou formach a to ve formé subklinické nebo klinické, kdy krmna
davka ve fazi reprodukéniho cyklu nedodava organismu dostatecné mnozstvi energie.
Miize probihat akutné, chronicky nebo subklinicky (Hofirek et al., 2009). Pii¢inou
ketdzy muze byt také produkce mnoha ketontl, nejcastéji v situaci, kdy krava nepfijima
krmivo obvyklym zpusobem. Mezi tyto ketony patii aceton a betahydroxybutyrat.
Resenim je piidani glukogennich prekurzori, jako je napiiklad propylenglykol
(Hulsen a Aerden, 2014). Jedna se o poruchu energetického metabolismu a je
charakterizovana hyperketonemii, hyperketolaktii, hypoglykemii a tukovou
degeneraci jater. Za pfi¢inu jsou obecné povazovany stavy, kdy v téle dojde
k energetickému deficitu a naruSeni metabolismu sacharida. Dale pak rozdélujeme na
dveé formy primarni a sekundarni (Hofirek et al., 2009). Nepiiméiena vyziva dojnic

pted porodem ji zna¢né ovlivituje. Pokud je kondice az tu¢na a ma vysoky energeticky
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potencial, po nastupu laktace piijde deficit, protoze nepiijme dostatek krmné davky.

Prichazi zvysené Cerpani rezerv a hubnuti (Frohdeova et al., 2012).
2.4.4 Metabolicka acidoza bachorového obsahu

Acidoza se vyskytuje v nékolika formach. Jedna se o formy akutni bachorové
acidozy (laktacidoza), subakutni bachorovou acidozu (SARA) a chronickou acidozu.
U dojnic se setkavame se subakutni formou acidozy (lllek, 2013). Acidozou jsou
ohrozené dojnice po oteleni, kdy potiebuji pfijmout pomérn¢ velké mnozstvi energie
(nejcastéjsi postizenou skupinou jsou dojnice v obdobi od 10. do 120. dne laktace).
V krmné davce jsou riizné koncentraty a rychle stravitelné sacharidy, které by mély
byt v rovnovaze s témi pomaleji stravitelnymi. Pokud tomu tak neni, klesa pH bachoru.
Nizké pH v bachoru plisobi problémy s fermentaci, kdy se n¢které mikroorganismy
mnozi a jini hynou. Krmna davka v tomto obdobi mé vysoky podil nestrukturalnich
sacharidu (Illek, 2013; Hulsen a Aerden, 2014). Pokud navic zkrmujeme kyselé¢ silaze
je zde velky pfisun kyselin mlécné, maselné a octové. Dalsim divodem je piijem
snadno stravitelnych sacharidii a Skrobli a na druhé strané nedostatek strukturni
vlakniny a jesté mnoho dalSich zptuisobd (Hofirek et al., 2009; Frohdeova et al., 2012).
Neni vlastné respektovana potieba mnoZzstvi suSiny a efektivni vldkniny. Narusenim
poméru kyselin a bazi v krvi se snizi také jeji pH (Hofirek et al., 2009). Pfi acidoze je
zvySena ionizovana frakce vapniku a u alkalozy naopak. Ionizovaného vépniku je
Vv krevni plazmé asi 50 % (Illek, 2015). Cela krmna davka je Spatné vyuzita, tvoii se
mén¢ vitaminl a uvoliuji se toxiny. Pfi postizeni acid6zou bachor funguje jinak.

vewr

a Aerden, 2014).

Pti¢iny vzniku lze je$té rozdé€lit do dvou skupin. Prvni je vznik zvySenym
ptijmem nebo zvySenou produkci kyselin v organismu. Druhou skupinu tvofi acidézy
zpusobené zvysenou ztratou bikarbonati (Hofirek et al., 2009). Béhem akutni
bachorové acidozy (laktacidozy) dochéazi 1 piijmu velmi rychle fermentovanych
sacharidii béhem kratké doby. Obsah bachoru se stava kyselym tak, ze poskodi jeho
sténu. Lécbou je sniZeni koncentrati do zotaveni dojnice a poté jejich postupné
ptridavani (Hulsen a Aerden, 2014). Jako 1é¢bu podavame alkalizujici preparaty a jako
prevenci vénujeme pozornost struktute krmné davky (Frohdeova et al., 2012).
Subakutni bachorovou acidozou (SARA) rozumime stav, pti kterém je bachorovy
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obsah kysely pouze doc¢asné (Hulsen a Aerden, 2014). SARA ma nevyrazné klinické
pfiznaky, tudiZ je obtizné ji podchytit. Dochazi k doasnému snizeni bachorového pH
na hodnotu 5,6, proto se klinické ptiznaky neprojevi ihned (Illek, 2013). Mize ovlivnit
zdravi dojnice naptiklad infekci délohy, krvaceni chodidel nebo nizkou plodnosti.
Lécbou je zvySeny obsah vlédkniny, jednotna krmna davka a ptistup ke krmivu po cely

den (Hulsen a Aerden, 2014).

S metabolickou aciddzou tzce souvisi metabolicka alkaldza. Je to onemocnént,
které miize probihat akutné€ nebo chronicky, kdy se zvysi pH krve a dochazi k naruseni
poméru kyselin a bazi. Nejcastéjsi pri¢inou je zvySeny piijem alkalizujicich latek,
alkalogennich krmiv, soli organickych kyselin a piekrmovani dusikatymi latkami.
Dalsi pric¢inou miize byt naruSenim pasaze zazivatiny v travicim traktu, konkrétné pii
dislokaci slezu (Hofirek et al., 2009). Alkaldza negativné ovliviiuje absorpci vapniku
ve stievé (Kotrbacek et al., 2017).

2.4.5 Mastitida

Jedna se o onemocnéni, které je charakterizovano vysokym mnozstvim bakterii
a zanétem mlécné Zlazy. Patii mezi nejCastéj$i onemocnéni a proto je i dobfe znama
(Gao et al.; 2020). Mastitida, neboli zanét mlééné zlazy, je nejvyznamngjSim
zdravotnim 1 ekonomickym problémem. Dokonce se uvadi, Ze se jednd o jednu
z nejnalkladnéjSich sloZzek ekonomiky chovu skotu a d4 se povazovat za nejdrazsi
chorobu skotu a to z n€kolika nasledujicich diivodi: snizuje kvalitu a produkci mléka
(ovlivitluje zdravotni stav mlécéné Zlazy), zplsobuje piedcasné vytazeni dojnic,
mastitidou onemocni asi 50 % dojnic béhem svého Zivota, apod. (Hofirek et al., 2009;
Bucek, 2010). Jednou z mozZnosti, jak omezit jejich vyskyt, muze byt odhad
plemennych hodnot a Slechténi na odolnost zvifat (Bucek, 2010). Mastitidy jsou
polyfaktorova a polyetiologicka onemocnéni, které zpiisobuji tfi biosystémy. Mezi
tyto biosystémy patii mikroorganismus, neboli dojnice, kterd muze byt vybavena
vlohami k odolnosti nebo vnimavosti k onemocnéni. Dale mikrobialni ptivodci a zevni
prostiedi. Vyziva spadd pod vné&jsi faktor spolené s fazi zaprahnuti a technologii
krmeni. Pokud dojde ke ztu¢néni dojnice béhem doby stani na sucho, odboura dojnice
tuk béhem porodu a po ném a to zpisobi poruchy latkové vymeény. Tyto poruchy
mohou zpisobovat nejen mastitidu, ale také endometritidu (Hofirek et al., 2009).
Mimo jiné jsou mastitidy pii¢inou snizené¢ produkce mléka a jeho jakosti, poruch
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reprodukce, pifipadn€¢ i razna dal§i vazna onemocnéni. Bylo popséano né¢kolik
mikroorganismu, které onemocnéné mlécné zlazy zpasobuji. Mezi tyto organismy
muzeme zafadit napiiklad Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus,
Mycoplasma, Streptococcus uberis, Escheria coli apod. (Jagli¢, 2014). Podle MVDr.
Miroslava VéfiSe je aktualné nejcastéjsim puvodcem Staphylococcus aureus a tvrdi,
cituji: ,,Obvykle se u dojnice projevi subklinicka mastitida, nastava periodické
vylucovani a ndarust Staphylococcus aureus v mlécné zlaze. Tento pivodce je dile
vylucovan mlékem, nasleduje protizanétliva reakce organismu, vzestup somatickych
bunék a narust protildtek. “ Nevyhodou tohoto mikroorganismu je jeho snadny ptenos
na dojirn¢. Pokud neni 1é¢en, mize byt béhem roku postizeno az 50% stada. Jeho
lokalizace je ve vysSich partiich mlééné Zzlazy a je tedy postizen parenchym

(Velechovska, 2014).

Mastitida je spole¢né s kulhanim a plodnosti, hlavni nemoc, ktera ovliviiuje
ziskovost chovatelt. Existuje souvislost mezi mastitidou a vyzivou dojnic, kdy
hlavnim dopadem je imunitni systém vzhledem k mlé¢né zlaze. Zdravi vemene mohou

ovlivnit selen, vitamin E, méd’, zinek, vitamin A a -karoten (O'Rourke, 2009).
2.4.6 Poruchy souvisejici s kostnim skeletem

Dale je zde rachitida, ktera vznika dusledkem nespravného metabolismu
vapniku, fosforu a vitaminu D. V akutnim piipadé je narusena osifikace kostni tkané
a ta je pri¢inou méknuti kosti, pfipadné¢ deformaci kosti dlouhych. Osteomalacii,
zname také pod pojmem meknuti kosti, je metabolické onemocnéni u dospélych zvifat.
Charakteristicka je demineralizace a nasledné méknuti kosti, kdy kost ztraci pruznost,
pevnost, mekne a snadno se zlomi. NejCastéji se s osteomalacii setkdme na vrcholu
laktace a ve vysokém stupni gravidity. S osteomalacii se Casto vyskytuje také
osteopordza. Mohou byt zplsobeny znacné ekonomické ztraty snizenim produkce
mléka, zhorSenim plodnosti apod. Osteopordza (fidnuti kosti) je charakterizovana
ubytkem kostni tkdn¢, kdy se ale zachova pomér mezi anorganickou a organickou
slozkou. Vétsinou se vyskytuje v kombinaci s rachitidou nebo osteomalacii (Hofirek
et al., 2009; lllek, 2015).
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2.4.7 Dislokace slezu

Dislokace slezu je jeho vychyleni z obvyklé polohy a se nejéastéji objevuje
u krav po oteleni, ale neni to pravidlem. Vychyleni je vlivem plynu, ktery je ve slezu
nahromadén vlivem nespravnych kontrakci. Slez se potom posune obvykle na levou
stranu mezi bachor a sténu bfisni. OhroZenou skupinou jsou ve $patné (tlusté) kondici

pted porodem (Hulsen a Aerden, 2014).
2.4.8 Poruchy z piekrmeni

Posledni faze laktace je z hlediska tirovné vyzivy riskantni, protoze pokud
dojde k ptetu¢néni dojnic, vznika Lipomobiliza¢ni syndrom (Harsa, 2012). Mlzeme
jej znat také pod syndromem tlustych krav a k jeho rozvoji dochazi v peripartalnim
obdobi. Krmna davka obsahuje piili§ mnoho energie a dochazi k ukladani tukd. Jeho
charakteristikou je nadmérna lipolyza tukové tkané a jejim dasledkem vznika steatoza.
Steat6za vznika v obdobi puerperia a pii vrcholu laktace dojnice (Hofirek et al., 2009).
Steatdza jater vznikd pii vétSim piisunu lipida do jater, ktera je nestihaji oxidovat nebo

vylucovat (Pavlata, 2014).
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3 Zavér

Ve vyzivé dojnic je velmi dilezity jednotlivy pomér a mnozstvi zivin, které
dojnice potiebuje a které ji podavame. V prvni fazi rozdoje, se u dojnic objevuje
negativni energetickd bilance. Negativni energeticka bilance se objevuje u dojnic po
porodu, které nemaji dostatecné mnozstvi zivin, ze kterych mohou Cerpat. Po porodu
se dojnice dostava do nedostatku, protoze pfijimand krmiva nejsou V dostateCném
mnozstvi pro pokryti potieb. Pfi stavu negativni energetické bilance se pottebné Ziviny
ziskavaji z riznych télnich tkani. Velmi dtlezitou roli zde hraje tkan tukova, ze které
se uvoliuji mastné kyseliny. Vlivem tohoto cerpani se zvySuje koncentrace
neesterifikovatelnych mastnych kyselin a ta dale snizuje metabolismus v jatrech a to

muze mit nadale dal$i negativni vliv na zdravi dojnice.

Vyziva by v tomto obdobi méla byt zaméfena na maximalni pfijem energie
a tak zabranit hubnuti, které je spojené s Cerpanim tukii. Krmna davka by méla byt
kvalitni s co nejvyssim obsahem Zzivin a energie. Koncentrace energie by se méla
pohybovat od 0,70 do 0,75 MJ NEL/kg susiny, vlakniny je dlezité dodrzovat spravny
pomér (17-18 % v 1 kg suSiny). Jadrnd smés podle produkce se miZe pohybovat
v mnozstvi 10 kg/kus/den, kdy jadrna krmiva jsou v poméru k objemnym maximalné
50:50. Z mineralnich latek se doporucuje zvysit vapnik na 1 %, hot¢ik na 0,3 %, sodik
V poméru s produkovanym mlékem o 30 g, selenu 0,3 mg na 1 kg suSiny a niacinu 6 g
na den. V dalsim obdobi vrcholu laktace se zvySuje piijem objemnych krmiv na 50-
60 % celkové susiny. Koncentrovand krmiva odpovidaji mnozstvim uzitkovosti.
Dusikaté latky by mély byt kolem 17 % a energie by se méla pohybovat kolem 6,7 MJ
NEL/kg susiny. Posledni faze laktace je charakteristicka zaprahnutim dojnice — tedy
ukoncenim laktace, které ovliviiuje 1 vyzivu. Potieby dojnic 1ze pokryt kvalitnimi
objemnymi krmivy. Obsah energie se snizuje na 6,5 MJ NEL/kg, stejn¢ jako dusikaté
latky, které jsou kolem 14,5 %.
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Potfeba vybranych zivin v jednotlivych obdobich (%)
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Obrazek 1: Potieba vybranych zivin (autor prace).
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5 Seznam zKkratek

ADF acidodetergentni vlaknina

ADL acidodetergentni lignin

ATP adenosintrifosfat

DMI piijem suSiny (kg/den)

FA  mastné kyseliny

FME fermentovand metabolizovateln4 energie
KD  krmné davka

m.j. mezinarodni jednotka

NDF neutrdlni detergentni vlaknina

NEB negativni energeticka bilance

NEFA Neesterifikovatelné mastné kyseliny

NEL netto energie laktace

NEV netto energie prirastku

NFC nestrukturalni sacharidy

NL  dusikaté latky

PDI  skutecné stravitelny protein v tenkém stieve
PDIA skutecné stravitelny nedegradovatelny protein
PDIM skutecné straveny mikrobialni protein

PDIME mnozstvi mikrobidlniho proteinu syntetizovano z vyuzitelné

energie

PDIMN mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které mize byt syntetizovano

Z degradovatelného proteinu
SARA subakutni bachorové acidéza

TMR total mix ration — smésna krmna davka
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