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Abstrakt:

Tato bakalaiskd prace pojednava o problematice vlivii plsobicich na kvalitu
spermatu u htebcd. Prace je literarni reSer§i k dané problematice, kterd byla
zpracovana z Ceské a zahrani¢ni literatury. Ze ziskanych informaci byl vytvofen

Zaver.

Kli¢ova slova:

Sperma, kvalita spermatu, reprodukce koni, plodnost...



Abstract:

This thesis aim on the issue of influences on sperm quality installions. The work is a
literary research on the issue, which was prepared from Czech and foreign literature.

A conclusion was drawn from collected information.
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1 UVOD

V poslednich desetiletich doslo k zasadni zméné ve vyuZziti koni, kdy se téZisté
uplatnéni koni pfesunulo z oblasti pracovni do oblasti sportovni, popiipad€ kulturni.
Koné se v soutasné dobé vyuzivaji hlavné pro sportovni a rekreacni ucely. Dalsi
uplatnéni je napiiklad v oblasti hiporehabilitace a hipoterapie, v zemé&dé€lstvi a
lesnictvi nebo pii préaci policie. Pii kazdé vySe jmenované Cinnosti ocekavame od
koni odpovidajici vykonnost.

Cim v&t3{ jsou naroky na konstituci a vyuZiti koni, tim vic je tieba se vénovat jeho
postupnému Slechténi a plnému vyuZiti genetického materialu. Abychom ziskali
v dal8i generaci stejné nebo dokonce lep$i vlastnosti koné pro danou disciplinu,
vénujeme v pifpadé hiebce pozornost kvalité spermatu. Zékladem Usp&iné
reprodukce je zdravy, silny hiebec s kvalitnim spermatem. Na kvalitnim ejakulatu
zAvisi Gsp&$nost inseminace a zabfeznuti klisny. Kvalitu spermatu ovliviiuje mnoho
vnitinich a vnéjsich faktord.

Cilem prace je zpracovat informace o faktorech ovliviiyjicich kvalitu spermatu

hiebci a na jejich zaklad€ vyvodit doporuceni pro chovatele.



2  LITERARNI PREHLED

2.1 VNITRNI VLIVY PUSOBICI NA KVALITU SPERMATU

2.1.1 Genetika
Mira zabfezavéani u fizenych populaci koni zavisi na vrozené plodnosti zicastnénych
klisen a hiebcli a na kvalité chovného managementu. Protoze jediny hiebec obvykle
piipusti mnoho klisen, je plodnost hiebce rozhodujicim faktorem v celkovém

aspéchu §lechtitelského programu (Colenbrander, 2003).

Pfi vybéru hiebce, ktery je schopen ptedat dal$i generaci vlastnosti pro predpoklady
dobré reprodukce a vyuZiti v pohlavni dospélosti jako plemenného hiebce, vénujeme
pozornost jeho morfologickym vlastnostem dle plemenného vybéru a to konkrétné
stavbé t&€la, vySce a pohlavnimu vyrazu. Stavba té€la se hodnoti v intencich
plemenného standardu. Hiebec by mél byt temperamentni, robustnéjsi a dostate¢né

kostnaty (Dusek, 2007).

Plodnost hiebce se posuzuje podle poctu jim zapusténych a bfezich klisen vyjadieny
v %. Odhady dédivosti plodnosti (h?) jsou zatim niZ$i, coz je podmin&no charakterem
vstupnich udaji neumoziujicich objektivngj$i odhad koeficientu dédivosti (Vejcik,

2001).

Pro ziskani pozitivnich vlastnosti muzeme pouzit Cistokrevnou piibuzenskou
plemenitbu (inbriding). Pifbuzenskou plemenitbou miZeme, mimo pozitivnich
vlastnosti, ziskat i ty negativni. Tudiz pfi Castém pfipousténi koni piibuzenskou
plemenitbou dojde mimo jiné ke sniZeni kvality spermatu u hiebcl (Dusek a kol.,
2007). Pro kontrolu dédi¢nosti je potieba ziskat od jednoho hiebce 40 potomki
(Vej¢ik,2001).

Utinky inbridingu na reprodukéni vykonnost u koni byly prokazdny Cookem (1992),
ktery ve své studii uvadi, Ze inbriding souvisi s neplodnosti koni. Disledkem
inbridingu dochazi k ¢astému vyskytu tzv. inbredni deprese. Zavaznost této deprese
se muze li§it mezi plemeny v disledku recesivni genetické zatéze, kterou populace

nese (Ducro et al., 2011).

Podle Eldika et al. (2006) se ma za to, Ze Slechténi mé negativni vliv na reprodukéni

vykon. U n&kterych plemen je vysoka uroven inbridingu skute¢n€ povazovana za
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hlavni pfic¢inu $patné kvality spermatu. Neni vSak jasné, zda inbriding ovliviluje
plodnost koni. V jeho studii, zkoumajici vztah mezi inbridingem a kvalitou spermatu
u shetlandskych ponikti, doSel k nazoru, Ze inbriding je dileZitou pii€inou sniZené
kvality spermatu. Vysoké hodnoty vypoétené pro progresivni motilitu spermii (0,46)
a koncentraci (0,24) naznacovaly, Ze tyto vlastnosti se daji zlep$it fenotypovou

seleked,

Pomoci Slechtitelskych opatieni je mozné ziskat vy$$i kvalitu spermatu z hlediska
jeho objemu, motility a koncentrace spermii a vyskytu abnormélnich akrozomi.
Kvalitativni znaky spermatu vykazuji nizkou miru dédi¢nosti a zvefejnéni
odhadovanych plemennych hodnot mize chovatele informovat o kvalité¢ spermatu

daného hiebce (Gottschalk et al., 2016).

Greiser et. al. (2019) v8ak uvadi, Ze zlepSeni kvality spermatu selektivnim §lechténim
vyZaduje znalost genetickych parametri znak jakosti spermatu, pfi¢emZ Gottschalk
et. al., (2016) dodava, Ze geny, ovliviiujici vlastnosti spermatu, nejsou dosud

dostatecné objasnény.

Genetika vyznamné ovlivituje podil cholesterolu v plasmatické membrané spermii.
Vysoky podil cholesterolu mliZze zhorsit schopnost chlazeni i zmrazeni spermatu a

tim sniZit jeho kvalitu (Rodrigues et al., 2017).

Dle Crespa et.al. (2020) je spolehlivym ukazatelem kvality spermatu fragmentace
DNA. Za nezavislou predikci plodnosti povazuje fakt, ze DNA byla spojena
s plodnosti v n€kolika studiich (Colenbrander, 2003; Eldik et.al., 2006; Dowsett a
Knott, 1996 aj.).

2.1.2  Zdravotni stav
Plemenny vybér podle zdravi je vyznamny pro udrzeni konstituce v populaci na
poZadované trovni. Hiebei se v ramei vykonnostnich zkouSek na konstituci testuji.
Zésadou je, Ze se do plemenitby zafazuji pouze koné zdravi. Znagnou pozornost pii
zatazovani kon€ do chovu je nutné vénovat samoziejmé kvalité spermatu, ale také
napiiklad konstituci koncetin, aby na koncetindch nebyly ndlevky nebo kostni
exostdzy. Do chovu se nezatazuji kong, ktefi prodélali hieb¢i nakazu (Dusek a kol.,

2007).
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Mezi onemocnéni ovliviiujici kvalitu spermatu patii napiiklad zdn&t semennych
vacki. Pii takovémto onemocnéni dochézi k poruse ejakulace, snizeni pohyblivosti
spermii a pii nedostate¢ném léceni mize dojit k neplodnosti. Semenn4 vezikulitida,
z diivodu Casté opakujici se frekvence po oSetfeni, zplsobuje jisté ekonomické ztraty

v chovu koni (Sancler-Silva et al., 2019).

Virové artritida koni je onemocnéni respiraéntho a reprodukéniho aparatu
kortovitych. Zplsobuje horeCku, otok koncetin a Sourku. Tyto pfiznaky maji
negativni vliv na kvalitu spermatu, a to na v8echny parametry kvality (Campos et al.,

2014),

Obezietni musime byt i ve vybéru 1é¢iv. Nekterd antibiotika maji Sir$i antibakteridlni
spektrum, to zplsobuje napfiklad vys$§i obsah drasliku, ¢imz dochéazi k vét§imu

vyskytu bakterii a niz8{ kvalit¢ spermatu (Hernandez-Aviles et al., 2018).

2.1.3 Plemeno
Kvalitu ejakulatu, z hlediska plemene, ovliviluje ptedev§im skutecnost, jedna-li se o
koné chladnokrevného nebo teplokrevného. Pro chladnokrevné koné obecné plati, Ze
maji klidny temperament, robustnéj$i stavbu t€la, velky télesny ramec a ve vét§ing
piipadii jsou spiSe vyuZiviny pro tazné prace. Naopak teplokrevnici jsou
charakterizovdni svym horkym temperamentem, krat§im télesnym rdmcem,
udlechtilou hlavou s dlouhym krkem a vyraznym kohoutkem vyuZivani pfedevsim

pro sport a rekreaéni jezdéni (Vejcik, 2001).

Plemeno zplsobuje rozdily ve vlastnostech spermatu. Objem hieb¢iho ejakulatu
kolisa od 50 do 200 cm®. Chladnokrevna plemena produkuji 150 cm?, teplokrevna 60
cm?, lehkd — arabska 45 cm® (Louda, 2001). Vy$$i objem ejakulétu chladnokrevnych

hiebctl je zplisoben veét§sim obsahem ptidatnych pohlavnich Zlaz.

Podle VéZnika et. al. (2004) maji teplokrevni hiebci mensi objem ejakulatu, vétsi
koncentraci spermii v mm?, vy$&i procento pohyblivych spermii a vy$§i procento
Zivych spermii vychozi hodnoty nez chladnokrevni hiebci. Chladnokrevnici maji
oproti teplokrevnikiim vétsi rychlost pohybu spermii, vy$§i procento patologickych

spermif a vyssi procento Zivych spermif hodnoty za 120 minut.
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Gottschalk et al. (2016) ve své praci navic vypozoroval vyssi celkovy pocet spermii

chladnokrevnych hiebcli oproti hiebelim teplokrevnym

Greiser et al. (2019) dodava, Ze chladnokrevnd plemena maji ve srovnani
s teplokrevnymi plemeny niz$i pohyblivost spermii a proto se jejich sperma

nedoporucuje zamrazovat.

Dle studie Kareskoski et al. (2019) maji chladnokrevna plemena maji nizsi pocet

hiibat nez plemena sedlova.

Gottschalk et al. (2016) ve své studii uvadi, Ze plnokrevni hiebci maji vy3si hodnoty
koncentrace spermii a celkovy pocet spermii nez teplokrevni hiebci. Naopak
plemena pony vykazuji nejniz8i koncentraci a celkovy pocet spermii ve srovnani

s vy$§imi plemeny.

2,14 Vék
VEk je vyznamny jak zchovatelského, tak 1 vykonnostniho hlediska. Kazda
plemenna skupina ma své znacné diference a rovnéZ uvnitf plemene je znacna
proménlivost. Nyni pii zintenzivnéni chovu, hlavné Grovné vyZivy a pii zméné
postaveni koné k ¢lovéku, se rozdily mezi plemeny snizujf a tim se do urcité miry
zmenduji i rozdily v dlouhovékosti. Obecné plati, Ze mald plemena se doZivaji 25 —
30 let, chladnokrevnici 14 — 18 let a teplokrevnici 16 — 23 let. Uvedené vékové

hranice jsou jen pfiblizné a v praxi lze doloZit Cetné vyjimky (Dusek a kol., 2007).

Pohlavni dospélosti dosahuji hiebci ve véku 12 — 18 mésicli, v€kova hranice
plodnosti hiebct je 30 — 40 let, ale v naSich podminkach se hiebei z chovu vytazuji
v rozmezi 18 — 25 let (Dusek a kol., 2007). Vé&zZnik et al. (2004) ve své studii uvadi,
7e pohlavni dospélosti hfebei dosahuji v rozmezi 15. az 24. mésice v€ku v zavislosti
na plemeni, pfi¢em? rozvoj spermiogeneze je zaznamendvan az od 20. mésice v€ku a
vyvoj gonad pokraduje az do 4. roku, kdy se téz stabilizuje kvalita ejakulatu. Mladi
hitebei produkuji nejcastéji semeno s malym obsahem piidatnych frakei, stafi hiebci

naopak s vysokym obsahem.

Se zvySujicim se vékem se plodnost obecné snizuje, protoZze ¢im star$i hiebec je, tim

niz8i je dozravani spermii a niZsi hladina libida (Marvan a kol., 2003; (Turner, 2019).
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Abo El-Maaty et al. (2014) déle uvadi, Ze se zvySujicim se v€kem klesd hladina
pohlavniho hormonu testosteronu, ktery vznikd v Leydigovych burkach, tudiz se

snizuje produkce spermii, kterd je spojend s progresivni degeneraci varlat.

Utinky véku jsou pravdépodobné zplisobeny rozdily v denni produkci spermif a
produkci spermif, kterd souvisi s faktory, jako je nezrald (nevyvinutd)
spermatogeneze u hifbat, testikularni degenerace zplsobend starnutim a aberantni
funkce nadvarlat. Subfertilita je Casto spojena se starnutim hiebcli a ocekdvanym

vlivem véku na testikularni funkce (Varner et al., 2008).

Studie Dowsetta a Knotta (1996) uvadi, Ze hiebci mladsi tii let vé€ku vyprodukuji
vyrazné men§i mnoZstvi ejakuldtu oproti star§im hfebclim. Hiebei této vékové
skupiny maji také nizsi celkovy polet spermii a vy$§i procento mrtvych a imobilnich
spermii. Naopak Abo El-Maaty et al. (2014) zjistili nejvySsi kvalitu spermatu
arabskych hiebct do tii let véku. Dowsett a Knott (1996) dale uvadi, Ze nejvyssi
objem ejakulatu byl zaznamenan u hiebct ve vékovém rozmezi 5 — 9 let a Ze vék

nema vliv na zbarveni spermatu a pH.

Protoze se zvySujicim se vékem hiebce dochazi ke sniZzovani fertility, doporucuje se
pravidelné hodnoceni ejakuldtu a méfeni velikosti varlat za ucelem vCasné
identifikace jemnych zmén kvality spermatu a poétu spermif. Odbéry by se mély
provadét v pravidelnych intervalech, které¢ jsou u kaZdého hiebce individudlni.

(Samper et al., 2007).
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2.2 VNEJSI VLIVY PUSOBICI NA KVALITU SPERMATU

221  Vykiva

Vyziva patii mezi nejdtlezitéj$i faktory ovlivilujici reprodukci koni. Pozornost
bychom méli vénovat nejen krmivu samotnému, ale i technologii krmeni. Zptsob
vyZivy urCuje vyzivny stav koné, jeho kondice, produkéni a sportovni zaméfeni.
Vyziva ma zasadni vliv na funkci organismu, vyvoj jedince a jeho vykon. VyZiva ma
rozhodujici vyznam pro udrZeni aktivniho zdravi a tim i schopnost maximalniho
vykonu. Zékladem vyZzivy jsou Ziviny, které ki vyuziva pro vystavbu vlastni t€lesné
hmoty, k vykonu a k tvorbé potiebné energie. Voda tvoii 2/3 Zivé hmotnosti zvifete a
jejim odparem se upravuje stav vnitfniho tepla v té€le. K potiebuje 2 — 3 1 na 1 kg
piijimané suSiny, coZz znamena 20 — 40 | vody na den. Pfijem vody je ovlivnén

naptiklad teplotou prostiedi nebo pracovni zatézi (Blazkova, 2011).

Hlavni stavebni latkou tkani jsou proteiny. Jsou soucasti hormonti, enzyma a podileji
se na rovnovaze t€la. Po od$té€peni dusikaté slozky od bilkovin zistava tzv.
bezdusikaty zbytek, ktery se diky biochemickych procestim pfeméni na glycidy a tuk
(Dusek, 2007; (Kliment a kol., 1983). Zeman et.al. (2005) ve své praci uvadi, Ze
plemenny hiebec vyZaduje 40 graml surového proteinu na mega joule stravitelné
energie. Vy88i nebo niZ§i obsah bilkovin v krmné davcee, nez je fyziologické potieba
hiebee, zplisobuje zdravotni problémy, a tudiZ sniZzuje kvalitu spermatu. Biologicka
plnohodnotnost proteinii zavisi na poméru a mnoZstvi esencidlnich aminokyselin.
Esencialni aminokyseliny si organismus neumi vytvofit a musi byt dodany v krmivu.
Mezi esencialni aminokyseliny fadime napfiklad lyzin, metionin, valin, leucin,
izoleucin, histidin a dal$i. Tyto kyseliny odpovidaji fyziologickym potfebam hiebc
pro danou produkei. V piipadé nedostatku aminokyselin dojde u hiebcli ke sniZeni

objemu a kvality ejakulatu (Blazkové, 2011; (Kliment a kol., 1983).

Dusikaté latky se za pomoci Zaludeénich §t'av rozklédaji na aminokyseliny a ¢pavek.
Jejich rozklad zavisi na rozpustnosti bilkovin v Zaludeéni $t'avé. Aminokyseliny se
v tenkém stievé vstiebaji a jsou vyuZity v bilkovinném a energetickém metabolismu.
Nevstiebatelné zbytky postupuji dal do tlustého stfeva. VyuZitelnost dusikatych latek
oznaGujeme jako stravitelnost. Stravitelnost dusikatych latek (SNLk) se vyjadiuje

v gramech na 1 kilogram krmiva nebo krmné davky (Kliment a kol., 1983).
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Potieba dusikatych latek je individualni, zavisi na plemeni, hmotnosti, sportovnim
zaméfeni, véku atp. Obsah dusikatych latek v organismu pfi poceni klesa, jelikoz pot
obsahuje malé mnoZstvi proteint.. Potfebu dusikatych latek by meélo dostate¢né
zabezpelit zvySeni davky jadrnych krmiv. Podle tréninkového zatiZeni se SNLk
uréuje na malé — 112 g, stiedni — 262 g, intenzivni — 338 g a velmi intenzivni — 450 g
na kus a den. Zékladem energie v krmivu jsou bezdusikaté latky, ty rozd€lujeme na

bezdusikaté latky vytazkové, tuk a vlakninu (Dusek, 2007).

Hiebci energii pro svou potiebu a pro praci ziskavaji §t€penim $krobl a jinych
rozpustnych derivat a z t€kavych mastnych kyselin objevujicich se v tlustém stieve
jako vysledek mikrobidlniho traveni vldkniny. Vysoky podil Skrobu je napfiklad
v zrnech obilnin, v cukrovce ¢i zelené pici. Tuky rozdélujeme na glycerol a mastné
kyseliny a jsou nejkoncentrovan€j$§im zdrojem energie. Lipidy maji mnohondsobné
vétsi mnozstvi energie nez cukry a bilkoviny. Jejich vyznam ve vyZzivé vyplyva
z jejich kalorické hodnoty (1g tuku = 9,5 kalorie). Lipidy jsou nositelé vitamind A, D
a E, které maji velmi uzky vztah k plodnosti (Kliment a kol., 1983).

Dulezitou slozkou ve vyZivé je, mimo jiné, vldknina. Vldknina se sklada
z hemiceluldz, celulézy a ligninu. Vlaknina ovliviiuje stravitelnost Zivin a zaroveri
produkéni uéinnost krmné davky, zplisobuje pocit nasyceni a podporuje peristaltiku
traviciho traktu. Pti vybéru krmiva bychom méli ddvat pozor na mnozstvi vlakniny,
nebot’ stravitelnost celuldzy je u koni niz8i neZ u jinych zvitat, s tim souvisi nizsi
vyuZiti energie z krmiva. Potieba mnozstvi vldkniny je pro kazdou kategorii koni jina

(Blazkova, 2011; (Kliment a kol., 1983).

V dostateéném mnozstvi a poméru musi byt obsaZzeny i mineralni latky. Ty jsou
soucasti v8ech chemickych procesti v organismu. Jsou dtlezité pro tvorbu bunék,
tkani i orgdnt. Vytvaieji vhodné prostiedi pro ¢innost enzymu, vitamint, hormonti a
plisobi na osmoticky tlak. Pro tvorbu ejakulatu je dilezity hlavn€ pomér fosforu (P),
vapniku (Ca), drasliku (K), sodiku (Na), hoi¢iku (Mg). Neméné dileZité pro
organismus hiebce ke spravnému fungovéni Zivotnich funkci jsou vitaminy.
Pozadavky na vitaminy jsou zavislé na veku, pracovnim zatiZeni a stresu hiebce.
Z divodu nepatrné zdsoby vitamind v téle, musime volit krmné dédvky odpovidajici

potiebnému mnozstvi (Dusek a kol., 2007; (Kliment a kol., 1983).
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MnozZstvi krmné davky musi byt odpovidajici potiebam hiebce. Nesmi dojit
k podvyzivé ani k ptekrmovani. PodvyZiva potlacuje funkce gonéd a pii dlouhodobé
podvyZivé miZe dojit ke sniZzeni zdravotniho stavu a zhorSeni kvality spermatu.
Stejné jako podvyZiva i prekrmovani vyvold nepfiznivé podminky pro kvalitni
ejakulat a celkové poruchy v reprodukci. V pfipoustécim obdobi se za Gi¢elem ziskani
vét§iho objemu a kvality ejakulatu zvySuje piijem mineralnich latek a vitamind,
zvySuje se i potieba stravitelnych dusikatych latek. Ve dnech, kdy koné nepracuji,

sniZzujeme krmnou davku (Kliment a kol., 1983).

Spravné sestaveni krmné davky ovliviiuyje, jak kvalitu spermii, tak jejich fertilizacni
schopnost. Pii sestavovani krmné davky se musi dbat na to, aby Zadné Ziviny nebyl
piebytek nebo nedostatek vici ostatnim Zivinam v krmné davce. Zakladem krmné
davky plemenného hiebce je nepochybné kvalitni, aromatické, chutné seno.
Z divodu vyrovnaného obsahu jiZz zmifovanych esencidlnich aminokyselin,
mineralnich latek a vitamini pro spravnou funkci organismu a kvalitni produkci
ejakulatu, je mozné do krmné davky mimo ovsa pfidat napiiklad melasu, otruby,
luskoviny nebo si rovnou pofidit komeréni smés pro danou kategorii. VSechna
krmiva, pouzitd v krmné davce, musi byt nezdvadné, nebot’ Spatnd kvalita krmiva,
poskozena napiiklad plisni, vede ke zhorSeni kvality spermatu. Krmné smési jsou
dostupné na trhu a kazdy vyrobce je povinen uvést zivinové slozeni a davkovani

smési (Blazkova a kol., 2011).

Zeman et al. (2005) uvadi, ze rmna davka plemennych hiebct v obdobi pfipousténi
by méla obsahovat 1,50 % objemného a 0,40 % jadrného krmiva ze Zivé hmotnosti
hiebce. Celkovy piijem susiny by mél byt minimalné 1,90 % a maximalné 2,10 % ze
7ivé hmotnosti hiebce. Udaje o pi{jmu suginy jsou jen orientaéni a musf byt upraveny
na zakladé konkrétnich znalosti hiebce (v€k, plemeno, kondice, druh prace aj.),
znalosti o krmivu (kvalita zakladnich objemnych krmiv, jadrnych krmiv, mineralnich

latek aj.) a znalosti o podminkach prostiedi, kde se hiebec nachazi.

Zna¢ny vliv na kvalitu ejakulovanych spermii z hlediska mnozstvi a pohyblivosti ma
leptin, coZ je protein tvofeny v adipocytech (tukovych buiikdch). Hladina leptinu
ovlivituje hmotnost varlat a semenotvornych tubulil a také tloustku bunék epitelu

semenotvornych tubull a spermii (Goumenou et al., 2003).
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Dalezitou roli ve spermatogenezi hraje rastovy hormon, jehoz ucinek je
zprostiedkovan insulinu podobnymi ristovymi faktory (STH a IGF-I). Dojde-li u
hiebce v diisledku $patného krmeni ke sniZeni produkce riistového hormonu a
celkové poruse fyziologického ristu hiebce, snizi se produkce i Zivotaschopnost
spermatu. [GF-I je duleZity faktor pro zrani a pohyblivost spermif. Vliv energie z
krmiva na hladinu IGF-I a jeho G¢inek na hladinu testosteronu nejsou dosud jasné
(Selvaraju et al.,, 2012). Strava obohacend o polynenasycené mastné kyseliny
(PUFA) zlepsuje kvalitu spermatu. Polynenasycené mastné kyseliny zlepSuji tekutost

a schopnost chlazeni a zmrazeni odebraného spermatu (Rodrigues et al., 2017).

Studie Alberta Contriho uvadi, Ze na vlastnosti spermatu ma vliv ptidani organického
selenu a vitaminu E do krmné davky. Doplnéni stravy vyznamnymi antioxidanty
vedlo ke zna¢nému zvySeni Zivotaschopnosti spermii a celkového mnoZstvi semenné
plazmy. Pozitivni korelace mezi progresivni motilitou a celkovymi antioxidanty v
semenné plazmé naznaovala, Ze pohyblivost je ovlivnéna oxida¢né-antioxidaénim
stavem a ze dopliiovani antioxidanti v krmivu by mohlo zvysit schopnost spermif
kontrastovat s reaktivnimi druhy kysliku nebo schopnosti semenné plazmy
redukovat oxida¢ni stres. Vysledky této studie ukazuji, Ze pifjem téchto antioxidantl
je v nasich standardnich podminkach mirn€ pod dietnim poZadavkem (Contri et al.,

2011).

2.2.2  Ustajeni
Nevyhovujici ustajeni a nevhodné mikroklima mtize zplsobit teplotni stres a tudiz
snizeni kvality spermatu. Nedostate¢na ventilace zvySuje riziko onemocnéni a zdravi
muze byt po§kozeno vysokymi atmosférickymi koncentracemi nebezpecnych plynd,
zejména Cpavku. Na zmény teploty vzduchu musi organismus okamZité reagovat,
coz miZze v extrémnich pfipadech ovlivnit uZitkovost i zdravi zvifat (Kliment a kol.,

1983).

Ustajeni by mélo byt v klidném prostedi, kde hiebec neni vystavovan zbytecnému
stresu a ma klid na odpocinek, z ¢ehoZ vyplyva, Ze neni vhodné mit st4j napiiklad
pobliZ dalnice, ale v klidném a tichém prostiedi obklopeném stromy. Ustdjeni by
nemélo byt v udoli, z divodu vniknuti vody béhem vétSich destd. Stdj by méla mit
dostatek svétla, nebot’ svétlo také ovliviiuje pohodu zvifete. Okna by méla byt

postavena tak, aby hiebci nesvitilo do o€, otviratelna dovnitf z divodu ventilace a
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k poméru podlahové plochy 1 : 10. Optimalni teplota staje v Iété je 15 — 20 °C,
v zimé& by teplota ve stdji neméla klesnout pod 5 °C. Vzdus$nost ustdjeni zajist'ujeme
vétranim. Relativni vlhkost ve stdji by se méla pohybovat v rozmezi 60 — 80 %

(Gotthardova, 2011).

Staj se musi pravidelné¢ uklizet, aby se zabrdnilo vysoké pra$nosti, zvySeného
mnozstvi ¢pavku, amoniaku a dal§im faktoriim ohrozujici zdravi hiebce. Pii
nedostatecné pravidelné asanaci dojde ke zhorSeni zdravotniho stavu a sniZeni

kvality spermatu (Dusek a kol., 2007).

2.2.3 Rocni obdobi
Teplota je vniméana centrdlni nervovou soustavou, na jejimZ zaklad€ produkuje
hypotalamus neurosekrety RH, které ovliviluji cinnost hypofyzy k produkei
gonadotropnich hormond. U hfebcd tato ¢innost vyvold tvorbu pohlavnich bunék

(spermatogenezi) (Dusek a kol., 2007).

Délka dne je kliCovym faktorem v reprodukei, coz se odrdZi i v hormonalni aktivité
gonad. Mnozi chovatelé nechavaji za pomoci biotechnickych metod vzniknout uméle
vytvoiené denni svétlo, aby docilili kvalitn&jSich spermif i mimo sezonu. O ménici se
délce dne informuje télo melatonin. Melatonin je syntetizovan v epifyze a jeho
zvySena sekrece je signalem k zahajeni sexualni aktivity. Dobie navrZeny svételny
program mize zpozdit nebo dokonce potlacit gonadalni diferenciace. Pro spravny
vyvoj varlat a zrani spermii je Zadouci, aby pfi pouZiti umélého svétla bylo dodrzeno

rozdéleni den/noc tak, aby noc trvala minimalné 5 hodin (LASOTA et al., 2019).

v

Spermie byvaji nejpohyblivejsi a tim padem nejkvalitnéjsi na jaie, kdy se prodluzuje
délka svételného dne, zac¢ina byt teplejsi pocasi, upravuje se krmné dévka a zaroven
klisnam zacina pohlavni cyklus, ¢imzZ hiebce motivuji k vyss§i produkei pohlavniho

hormonu testosteronu (Dusek, 2007).

Podle Auricha (2016) je sperma nejkvalitnéj$i na konci jara a zaatkem léta. Naopak
na podzim, kdy se délka svételného dne zkracuje, koné dostavaji vice objemného
krmiva a venku zacind byt zima, byva produkce pohlavniho hormonu a pohyblivost
spermii niZ§i. Také u tohoto vlivu zéleZi na individualité hiebce. Ro¢nim obdobim se

méni koncentrace lipidi a sloZeni mastnych kyselin v semenné plazmé, které
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ovlivituji kvalitu spermatu. Niz§i kvalitu spermatu, odebraného v zimé, zpasobuje i

fakt, Ze v zim¢ dochézi ke sniZenému uvolilovani gonadotropint.

Podle Crespa et al. (2020) existuji rozdily v kvalit¢ produkovaného
kryokonzervovaného spermatu v raznych ro¢nich obdobi (spermie zmrazené v zimé
kvalité spermatu mezi jednotlivymi plemeny koni. Dale uvadi, Ze kvalita chlazeného
spermatu je v I1ét& oproti jinym roénim obdobim niz8i. Procento spermii
s fragmentovanou DNA byvé na jafe vyrazné niZ$f nez v l1ét€. Na paméti bychom
méli také mit i skuteCnost, Ze tepelny stres zvySuje vyskyt poskozeni DNA béhem
spermatogeneze a je tedy potieba v Iété, kdy jsou vysoké teploty, hiebci zajistit
takové podminky, aby k tomuto stresu nedochazelo. Vyssi rychlost fragmentace
DNA zplisobuje poskozeni spermif v chromatinové struktuie (napt. produkce mist
bez baze a chromozomi, posuny rdmci, modifikované baze apod.). Vyssi teploty
v 1ét¢ mohou pfispét k modifikaci tvorby disulfidovych vazeb v chromatinové

struktuie.

2.2.4  Zivotni prostiedi
Vliv prostiedi je mozné hodnotit z pohledu dlouhodobé fylogeneze druhu, nebo
z pohledu soucasnosti ziZené na dobu vyvoje né€kolika generaci. V chovu je
prosazovana snaha o produkci Spickovych jedinct, protoZe komeréni hlediska budou
stale rozhodujici. Produkce takovych jedinct je hlavnim zamérem, zviasté v chovu
vysoce proslechténych plemen. Podil koni vysokého vykonnostniho stupné dosahuje
kolem 10 % populace. Pfi zméné prostiedi se vyrazné uplatiiuje vliv ¢lovéka (Dusek

a kol., 2007).

2.2.5 Sportovni zaméfeni
V chovu koni rozliSujeme tii uZitkové typy — tazny, dostihovy a sportovni, nebo
mnohostranné uzitkovy typ. Zaméieni uzitkovosti je dal§im faktorem plisobicim na
kvalitu ejakulatu. Na kazdy typ kon€ jsou kladeny jiné naroky v zatézi, k rozdilim
dochazi i ve fazi odpocinku ¢i v krmné déavce. I proto dochazi k rozdilim v mnoZstvi

ejakulatu, jeho barvé ¢i naptiklad zapachu u jednotlivych hiebei (Vejcik, 2001).

Vyuzivat koné k chovu a zaroven ke sportu nemusi byt vzdy $tastné feseni, protoze

chov miiZe negativné ovlivnit sportovni zaméfeni a naopak. Pokud se podivame na
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sportovni typ, konkrétné parkurové skékani, tak ¢asto dochazi k tomu, ze zadni Etvrt’
hi'ebce piestava optimalné fungovat v dobé& skoku, je-li hiebec kromé sportovniho
zaméFeni pouZivan i pro odbér spermatu. Dukazy, Ze pozadavky na odbér spermatu
skute¢né ovliviiuji skokovy vykon, jsou zatim pouze neoficidlni. Jedné-li se o koné
sexudlné zkuSeného a dobie vyskoleného, je odbér spermatu povaZzovan pouze za
piechodny stresor pro hiebee a s nejvétsi pravdépodobnosti bude jen velmi ziidka
ovliviiovat fyzicky vykon v soutézi. Béhem skoku se vyzaduje extrémni prodlouzeni
panve, kycelni klouby se prodlouZi, coz zplisobuje zvedani zadnich koncetin. Protoze
ke stejnému rozsifeni zadnich koncetin dochazi i bé¢hem odbéru spermatu na
fantomu, je tento ukon pro nezkusené hiebce znané vycerpavajici (van Beuzekom et

al., 2017).

2.2.6 Pracovni intenzita
Plodnost je zavisl na pracovni intenzité kon&. Cim vy$3f a fyziologicky naro¢néjsi je
vykonnost, tim nizsi je kvalita spermatu. Trénink je fizeny proces zaméfeny na
zvySeni vykonnosti koné vurditém sméru. Opakovanymi ukony se zvySuje
koordinace &asti t€la, takze kin provadi vykon 1épe, rychleji a efektivnéji. Trvalym
opakovanim ndroénych vycvikovych prvki ¢&i rdznych forem zat€z dochazi
k trvalej$§im zménam ve svalstvu a v orgénech, zuc€astiiujicich se zasobovani tkani a
odstraniovani metaboliti. Zmény &ini tyto organy vykonngj$i. P¥i tréninku je dilezité
ve stanovenych pracovnich zaté€zich vyvazit pomér intenzity, objemu a frekvence.
V dobé& piipousténi se pracovni zaté€z koné upravi tak, aby mél dostatek odpocinku a

nedoslo k tinavé ¢i vyCerpani organismu (Dusek a kol., 2007).

2.2.7 Uméla inseminace
Umél4 inseminace znamena oplodnéni klisny bez piitomnosti hiebce. Za pomoci
insemina¢ni soupravy se sperma aplikuje do d€lozniho kréku (Masarikova et al.,
2014). Podminkou Usp&$né inseminace je aktivni souéinnost chovatele,
insemina¢niho technika, veterinarniho lékafe a organizace, produkujici inseminaéni

davky (Riha, 2003).
Odbér spermatu

Efektivni odbér vysoce kvalitniho spermatu je v programech umélé inseminace velmi

MIw

dilezity. Samotny proces odbéru ejakulatu mize byt pfi¢inou $patné plodnosti nebo
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podiadné kvality ejakulatu (Samper, 2009). Odbér spermatu u hiebce se provadi
pievazné pomoci umélé vaginy a umélého fantomu nebo fijici se klisny (Miiller a
kol., 2006). Odbér spermatu pomoci umélé vaginy je nejrozsifenéjsi zpisob odbéru

spermatu u hfebet. K tomuto ucelu je k dispozici vice modeld umélych vagin

K odbéru hiebéiho ejakulatu se pouziva otevieny nebo uzavieny typ umélé vaginy. U
uzavieného typu je ejakulat ziskavan pfimo do sbérné nadobky nebo PVC folie, kterd
je soucasti umélé vaginy. U otevieného typu se sperma odebird do samostatné
odb&rové nadobky, coz umoZiluje oddélit jednotlivé frakce ejakulatu a ziskat tak
ejakulat s vy$8i koncentraci spermii. P¥i pouZiti tohoto typu umélé vaginy je mozné
nechat odtéct prespermatickou frakei ejakulatu, kterd miize obsahovat i nezadouci
mikroorganismy, a také zavérenou postspermatickou frakci, obsahujici pfedevsim
husty gel svelmi malym poétem spermii. Takto ziskany ejakulat je lépe
skladovatelny neZ celkovy ejakuldt obsahujici vSechny tii frakce (Gordon, 2004).
Piednost se dava umélé vaginé otevieného typu, umeéla vagina uzavieného typu se

v CR nepouzivé (Smerha et.al., 1980).

Specifické vlastnosti jednotlivych typt umélych vagin se lisi v celkové délce,
priiméru, plnénim vodniho pla§té, manipulaci, hmotnosti, a mistem ejakulace hiebce.
K odbéru ejakulatu se pouZivaji umélé vaginy rizného typu, konstrukce a pivodu.
Mezi bé&zné pouzivané modely patii napiiklad Missoury, Colorado a Krakovsky typ
(Hurtgen, 2009). Nejznamé&jsi jsou Colorado nebo Missoury, pouZivajici vnitini
vlozku vaginy z polyetylenu, kterd neporuSuje aktivitu ziskanych spermii (Louda a

kol., 2001).

e Missoury model — tento typ pochvy mé ztZeny vchod pomoci pryZového
prstence. PryZovy prstenec drazdi bazi pyje hiebce a vyvolava ejakulaci
(Kozumplik and Gamg&ik, 1984). U tohoto typu umélé vaginy je Zalud hiebce
v dobé ejakulace mimo teply vodni plast, ¢imz je zabranéno poSkozeni
spermii tepelnym Sokem (Hurtgen, 2009).

e Model Colorado — tento model je podstatné delsf, vétsi v priméru, a t&z8i
neZ ostatni typy umélych vagin (Samper, 2009). Délka vaginy ¢inni 54 cm a
pramér 14 cm. Pednosti tohoto typu je udrzeni potfebné teploty uvniti: umélé
vaginy po vyrazné del§i dobu. Vyznamnym nedostatkem naopak je, Ze

vétsina hiebcll ejakuluje piiblizné v poloviné délky vodniho plasté a ejakulat
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je tak vystaven vysokym teplotdm. Je proto zapotfebi pii odbéru velké
opatrnosti, aby se zabranilo tepelnému Soku spermii.

e Krakovsky typ — jednd se o tzv. zkracenou umélou vaginu. Tato uméla
vagina je zkracena tak, aby Zalud pyje piecnival, a ejakulat je zachycovan
pod kontrolou do volného sbérace (Kozumplik and Gamcik, 1984) a je proto
mozZné provadét frakcionovany odbér (Louda a kol., 2001). Tato vagina je 40
cm dlouhd o priméru 14 cm. Odbérem do této vaginy je zamezeno vySsi
mikrobidlni kontaminaci a dosazeno vys$i hustoty ejakulatu a lep$i hygieny
odbéru, coZ je uziteCné zejména v programech kryokonzervace. Rovnéz
umoziuje pouZiti vysokych teplot ve vodnim plasti bez rizika poSkozeni
spermii tepelnym Sokem. Tento typ umélé vaginy nejlépe odpovida

fyziologickym potiebam hi'ebctl (Kliment a kol., 1989; Samper, 2009).

V umélé vaginé musi byt stejné tepelné a tlakové pomeéry jako v pfirozené pochve,
proto se prostor mezi kovovym pouzdrem a gumovou vlozkou naplni vodou o teploté
asi 40- 42 °C. Dale by méla byt zaji$téna potiebna kluzkost vaginy, které doséhneme

vymazanim vaginy pomoci sklenéné ty¢inky sterilni vazelinou (Louda, 2001)

Hiebci, zafazeni do inseminace, se odebiraji 1x denng, vyjimeéné 2x denné. Objem
ejakulatu se s piibyvajicim poctem odbérd zvétSuje a dosahuje maxima 6. az 8. den.
Pak dochazi k zmensovani objemu a zhorSovani kvality ziskaného ejakulatu. V této

dobé je tieba prodlouzit sexudlni pauzu (Kozumplik and Gaméik, 1984).
Hodnoceni ejakulatu

Pojem kvalitni ejakulat vyjadiuje biologickou plnohodnotnost hieb¢tho spermatu,
jeho schopnost oplodnit vajicko a umoZnit tak vznik nového Zivota. Tuto biologickou
plnohodnotnost miZeme urcit pomoci laboratornich vySetfovacich metod. Pomoci
téchto metod lze zjistit, zda vlastnosti daného ejakulatu odpovidd plemennym

poZadavkim (Kozumplik and Gam¢ik, 1984).

Odebrané sperma se pied pouZzitim laboratorné hodnoti. Laboratorni metody
vySetfeni mlzeme rozdélit do tii zdkladnich skupin: makroskopické metody,
mikroskopické metody a biochemické metody. Makroskopicky lze zhodnotit objem
ejakulatu, dale barvu, pach, hustotu, konzistenci, obsah hlenu a cizich pfimisenin.

Mikroskopickym vySetfeni se hodnoti pfedevSim aktivita spermii, koncentrace
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spermii, posouzeni morfologické stavby spermii a testy pieZitelnosti a rezistence.
Biochemické metody zahrnuji zkoumdani metabolismu spermii a tim posuzuji
Zivotnost a oplozovaci schopnost ejakulatu (Dusek, 2007; Kozumplik a Gamcik,

1984).

Kazdy Cerstvé odebrany ejakulat musi byt podroben analyze ihned po odbéru,
nejpozdéji vSak do deseti minut. V piipadé pouziti mraZzenych inseminaénich davek

by méla byt &asova prodleva jesté krat$i (Smerha et al., 1980).

Utelem parazitologického a bakteriologického vySetfeni, kromé& prikazu
bezinfek¢nosti ejakulatu, je kontrola jeho mikrobidlni kontaminace, ktera vzdy
negativné ovliviiuje funkéni Grovenl spermii. Kontrola mikrobidlni kontaminace
ejakulatd donorti je preventivnim opatfenim vzniku zanétlivych onemocnéni
pohlavnich organt. Stupeil kontaminace ejakuldti je ukazatelem urovné
hygienickych podminek chovu a zplisobu odbéru semene. Ejakulat nesmi obsahovat
patogenni organismy (plivodci virovych onemocnéni, gram negativni bakterie rodu

Chlamydia, Staphylococcus aj.). (V&Znik et al., 2004).

Pravidelné vySetieni semene napomaha v¢as rozeznat kvalitni a nekvalitni ejakulaty,
které nemaji spravné vlastnosti a vykazuji neschopnost oplozeni. Pravé z tohoto
pohledu je vySetfeni spermii velmi dulezitym opatfenim pro ziskdvani kvalitnich

inseminacnich davek (Katila, 2011).
Zpracovani a konzervace ejakulatu

DiuleZitou otazkou rozvoje umélé inseminace je problém uchovadni oplozovaci
schopnosti a zivotnosti spermii mimo organismus po dlouhou dobu. Jeho uéelem je
piedev8§im vytvofit vhodné prostfedi pro spermie a zvétsit objem spermatu. Vliv
vn&j§iho prostfedi pfi konzervaci spermatu se projevuje zejména v tom, Ze proti
piirozenym podminkdm musi spermie piekonat teplotni zmény, ochlazeni a
znovuzahtati, na které nejsou pfipraveny. Hromadénim a plsobenim vlastnich
zplodin latkové vymény dochazi ke zmén€ pH, k vyCerpani vyzivnych latek jeste
pted zavedenim spermatu do pohlavnich organd samice, k delSimu nezadoucimu
pasobeni semenné plazmy na spermie, ke zméné metabolickych pochodii pfi
zvySovani a snizovani teplot, k rychlejsi ztrate¢ elektrického naboje a k aglutinaci

spermii. Aby konzervace splnila ucel, musi zachovat charakteristické vlastnosti
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spermii a pii vSech probihajicich zménach zajistit takovou funkci semene, jakou
mé&lo v okamziku odb&ru. Ulelem konzervace je déle omezit metabolické pochody
v co nejkrat$i dob€ na co nejnizsi stuperi, zachovat energeticky potenciél spermii a
jejich elektricky néboj (Klimet et al., 1989). Konzervaci se sniZuje aktivita
intracelularniho vapniku ve spermiich a dochédzi k poruSeni bunééné homeostaze

(Louda, 2001).

Nedilnou soucasti konzervace spermatu je jeho fedéni. Zpilsob fedéni a zplsob
konzervace se vzajemné podmiriuji. Pfi umélé inseminaci miiZeme pouZit Cerstvé
sperma, kratkodobé konzervované sperma, ¢i dlouhodobé konzervované sperma,
z &ehoz vyplyvaji jednotlivé technologické postupy (Klimet et al., 1989). V Ceské
republice je velmi dobie propracovana technika inseminace Cerstvym spermatem,

méné Casté je vyuziti spermatu zmrazeného (Vejcik, 2001).

Cerstvé neboli nefedéné sperma se ihned pouzije k inseminaci klisny. Pro piepravu
Cerstvého spermatu je pro udrZeni kvality dalezita teplota prostiedi. Sperma by mélo
byt skladovano pfi teplot€¢ 5 — 10 °C, proto se ve vétsin¢ piipadd prevazi sperma

A

nutné piepravy (Kareskoski et al., 2019).

Pii kratkodobé konzervaci spermatu se sperma ziedi fedidlem na mlééné nebo
zloutkové bazi a zchladi na teplotu 4 °C. Touto metodou je sperma vhodné
k inseminaci maximalné do dvou dnii od jeho odbéru, pak jeho kvalita klesa (Dusek,

2007).

Pro ochranu spermii a zachovani oplozovaci schopnosti se sperma fedi vétSinou
roztokem obsahujici cukernou slozku, pufrovaci latky a specifické ochranné latky. K
fedéni je vétSinou pouzivano odstfedéné mléko, glukéza a vajeny zloutek (Louda,
2001). Pro zpracovani hfebCiho spermatu byla vyvinuta celd fada fedidel. VétSina
z nich je zaloZena na bazi odstfedéné¢ho mléka a vajecného Zloutku, pri¢emz existuji
rizné modifikace téchto dvou zdkladnich fedidel (napf. INRA 96, EquiPro,
AndroMed aj.) (Aurich, 2005).
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Kozumplik a Gamd¢ik  (1984) uvadi priklad sloZzeni fedidla pro kratkodobou
konzervaci:

o gluk6za30g

o lakt6za20g

e vinan sodnodraselny 10 g

e redestilovana voda 1000 g

e vajecny Zloutek 200 g

e PAB 10% (kyselina paraaminobezoova) 60 g

Sperma se fedi v pomé&ru 1:1, pomér fedéni je volen tak, aby v 1 cm® fed&ného
spermatu bylo obsaZeno minimalné 20 miliond spermii s progresivnim pohybem
vpred. Po fedéni je sperma nasato do jednorazové injekéni stitkaCky v mnozstvi 10
cm® a umisténo do chladni¢ky o teploté 4 °C na 1 hodinu. Inseminadni davka
kratkodob& konzervovaného spermatu by méla obsahovat nejméné 10 cm? fedéného
spermatu, 300x10® aktivnich spermii a nejmén& 50 % aktivnich spermii po Fed&ni

(Louda, 2001).

Neto et al. (2013) tvrdi, Ze odebranim semenné plazmy chlazeného spermatu za

pomoci spermatického filtru zvysime jeho Zivotaschopnost.

Dlouhodobé konzervované sperma znamena, 7e se sperma zmrazi a uchova se
v kapalném dusiku. Takto uchovavané sperma ma svou kvalitu stalou nékolik let. Pro
kvalitu spermatu je dulezitd rychlost poklesu teploty pii zmrazovani. Z tohoto
divodu se pro zmrazeni spermatu pouZivaji programovatelné automatické
zmrazovade, které sperma ochlazuji kapalnym dusikem. Po zmrazeni se uchovava
insemina¢ni davka spermatu v kontejnerech s kapalnym dusikem pii teploté - 196 °C

(Dusek a kol., 2007).

Redidlo pro zmrazeni spermatu je na rozdil od fedidla pro kratkodobou konzervaci
obohaceno o kryoprotektivni latky. Tyto latky chrani spermie v procesu zmrazeni a

rozmrazeni. Jako kryoprotektivum se téméf vyhradn€ vyuziva glycerin.
Piiklad slozeni fedidla pro dlouhodobou konzervaci, které uvadi Louda (2001):

e SuSené odstiedéné mléko 9,46 g
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o Glukéza0,5¢g

e Dionizovani sterilovana voda 100 cm?

Redi se v poméru 1:1, nafedéné semeno se po ekvilibraci a zchlazeni na 4 °C mrazi v
parach tekutého dusiku. Sperma se zamrazuje vétSinou v pejetach o obsahu 0,5 — 4
ml nebo v hlinikovych tubach o obsahu 7 — 15 ml (Miiller, 2006). Sperma muze byt
mrazeno také do pelet o velikosti 0,1 em?, 0,5 cm® a 1 em?® pii rozdilné koncentraci
glycerinu. Bylo zkouseno i mraZeni odstfedéného spermatu v pejetach o objemu 5 —
6 ml. Rozmrazovani insemina¢ni davky se provadi ve vodé€ o teploté 45 — 50 °C po
dobu 10 — 20 sekund (Louda, 2001).

Insemina¢ni davka dlouhodobé konzervovana obsahuje po rozmrazeni nejméné 30 %
aktivnich spermii, nejméng 150 x 10° aktivnich spermii a neméla by obsahovat
patogenni mikroorganizmy a plisn€. Dle Loudy (2001) by neméla obsahovat vice nez

10 000 nepatogennich mikroorganizmt v 1 cm?.

Kvalitu spermatu muize nepfiznivé ovlivnit glycerol, pouZije-li se jako hlavni
kryoprotektant pfi zmrazovani. Glycerol poskodi b&hem zmrazovéani buriky a po
rozmrazeni dojde ke sniZené plodnosti. Citlivost spermii na Skodlivé ucinky
glycerolu se druhové lisi. Idedlni kryptoprotektant musi mit nizkou molekulovou
hmotnost, velkou rozpustnost ve vodé a minimalni toxicitu. Z toho divodu se nejvice

pouzivaji jako kryoprotektanty amidy (Alvarenga et al., 2005).

V soudasnosti se za externi kryoprotektant pouziva zloutek. Ten sniZuje poSkozeni
spermatu chladovym $okem. Vhodny, avSak zatim ne piili§ pouZivany,
kryoprotektant je kolostrum. Mlezivo odebrané hned po porodu (pochopitelné po
diikladng omyti) ma pozitivni vliv na Zivotaschopnost, motilitu a pohyblivost spermif

(Alvarez et al., 2019).

Spermie jsou velmi citlivé na zmény vyvolané zmrazenim a osmotickymi zménami
béhem procesu. B&hem kryokonzervacnich procedur jsou spermie vystaveny
fyzickym i chemickym latkdm, které generuji zvySeni intracelularni koncentrace
reaktivnich druht kyslik(. Pokud je koncentrace téchto kysliki velkd, mtze vést ke

stavu oxida¢niho stresu a tim sniZit kvalitu spermatu (Treulen et al., 2019).

U zmrazeného spermatu dochazi ¢asto k tniku superoxidu, to bez diikladného

odetieni vede k peroxidaci lipidi a nasledné poskozeni DNA ve spermiich. Cerstvé
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sperma je oproti rozmraZenému povazovano za rezistentni na indukovanou

peroxidaci lipidd (Del Prete et al., 2019).

Podle Vejéika (2001) vysledky inseminace mimo jiné ovlivituje zkuSenost a zruénost
insemina¢niho technika. Nedostate¢na rychlost a profesionalita technika mize vést
ke sniZeni kvality spermatu napfiklad tim, Ze se v rozmrazené dévce, kterd nebyla
pouZita ihned po rozmraZeni, vyskytne bakterie Taylorella equigenitalis. Tato

bakterie zptisobuje po aplikaci klisné akutni zanét délohy (Delerue et al., 2019).
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3 ZAVER
Na kvalitu spermatu hiebce plisobi velké mnozstvi vnitfnich a vné&jsich vlivi.
Z vnitinich faktort je to pfedev§im plemeno, vék a zdravotni stav hiebce. Z vnéjsich

vlivii ma vyznamny vliv na kvalitu spermatu vyziva, ro¢ni obdobi, ustajeni apod.

Na zakladé¢ zpracovanych informaci 1ze vyvodit nasledujici doporuceni pro praxi:

e Plodnost hiebce je rozhodujicim faktorem v celkovém uspéchu
Slechtitelského programu, proto pii vybéru hiebce do chovu vénujeme
pozornost jeho morfologickym vlastnostem dle plemenného vybéru,
pohlavnimu vyrazu a kvalité spermatu. Dédi¢nost plodnosti je nizka, proto je
v této oblasti vyznamna ¢innost chovatele. Pomoci §lechtitelskych opatieni je
mozné ziskat vys$i kvalitu spermatu z hlediska jeho objemu, motility a
koncentrace spermii a vyskytu abnormalnich akrozomi. Kvalitativni znaky
spermatu vykazuji nizkou miru dédi¢nosti a zvefejnéni odhadovanych
plemennych hodnot muZe chovatele informovat o kvalité spermatu daného
hiebce.

e Zasadou je, Ze se do plemenitby zatazuji pouze koné zdravi.

e Plemeno zplsobuje rozdily ve vlastnostech spermatu. Pony maji niZsi
celkovy pocet spermii ve srovnani s vy$§imi plemeny. Teplokrevni hiebci

v

maji men§i objem ejakulatu, vétsi koncentraci spermii v mm?, vys§

r

1 procento
pohyblivych spermii a vyssi procento Zivych spermii neZ chladnokrevni
hiebci. Chladnokrevnici maji oproti teplokrevnikiim vy$§i procento
patologickych spermii a niZz§{ pohyblivost spermii a jejich sperma se
nedoporucuje zamrazovat.

e Pfi posuzovani hfebce pro Gcely chovu je dulezité zohlednit také jeho vék.
Chovatel by mél s pfipousténim pockat minimaln¢ do pohlavni dospélosti
hiebce. U pfili§ nizkého nebo naopak vysokého ve€ku hiebce je niZsi
pravdépodobnost zabieznuti klisny z divodu snizené kvality ejakulatu. Se
zvySujicim se v€kem se plodnost obecné sniZuje, protoze ¢im star$i hiebec je,
tim niz8i je dozrdvani spermii a niZ8i hladina libida. Z toho divodu lze
doporucit pravidelné hodnoceni ejakuldtu za ucelem v&asné identifikace
jemnych zmén kvality spermatu a poctu spermii.

e Vyziva patii mezi nejdulezit€j§i faktory ovliviiujici reprodukei koni.
Mnozstvi krmné davky musi byt odpovidajici potfebam hiebce. Nesmi dojit
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k podvyZzivé ani k ptekrmovani. Podvyziva potlacuje funkce gonad a pfi
dlouhodobé podvyzivé mize dojit ke sniZzeni zdravotniho stavu a zhorSeni
kvality spermatu. Stejné¢ jako podvyZiva i pfekrmovani vyvold nepfiznivé
podminky pro kvalitni ejakulat a celkové poruchy v reprodukci. Spravné
sestaveni krmné davky ovliviiuje, jak kvalitu spermii, tak jejich fertilizaéni
schopnost. Pti sestavovani krmné davky se musi dbét na to, aby Zadné Ziviny
nebyl prebytek nebo nedostatek vi¢i ostatnim Zivindm v krmné davce.
Podminkou je také zdravotni nezavadnost krmiv

Ustdjeni by mélo byt v klidném prostiedi, kde hiebec neni vystavovan
zbyteénému stresu a ma klid na odpoc€inek

Délka dne a teplota prostiedi jsou dal$imi kli€¢ovymi faktory v reprodukei.
Spermie byvaji nejpohyblivéjsi a tim padem nejkvalitn€j$i na jate, kdy se
prodluzuje délka svételného dne, zac¢ind byt teplejs§i pocasi, upravuje se
krmné dévka a zaroven klisndm zaéina pohlavni cyklus, ¢imZ hiebce motivuji
k vy$§i produkci pohlavniho hormonu testosteronu. Pro dosaZeni
kvalitn&j$ich spermii i mimo sezonu miZeme pouZit umeéle vytvotfené denni
svétlo za pomoci biotechnickych metod

Vyuzivat kon€ k chovu a zarovenl ke sportu nemus{ byt vzdy $tastné feSeni,
protoZe chov mGze negativng ovlivnit sportovni zaméfeni a naopak

V dobé pfipousténi se pracovni zat€Z koné upravi tak, aby meél dostatek
odpocinku a nedoslo k Ginavé ¢i vyCerpani organismu

V programech umélé inseminace je velmi dilezity proces odbéru ejakulatu,
ktery mize byt pti¢inou §patné plodnosti nebo podiadné kvality ejakulatu.
Dulezité je také spravné zachazeni s odebranym spermatem pti laboratornim
hodnoceni jeho kvality, které napomaha véas rozeznat kvalitni a nekvalitni
ejakulaty a je velmi dualezitym opatfenim pro ziskdvani kvalitnich
insemina¢nich davek. V neposledni fad¢ miZe vyslednou kvalitu spermatu
ovlivnit jeho konzervace. Utelem konzervace spermatu je vytvofeni
podminek pro prezivani spermii in vitro. Zplsob konzervace ovliviluji
jednotlivé technologické postupy pii vyuZiti Serstvého spermatu, kratkodobe

nebo dlouhodobé konzervovaného spermatu.
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